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PROLOCGDO

Lz primersa mencicn acerca de un cuadrado mégicn s& encuentra en
un antiguo libro oriental que data de los anos 4.000 — 5 000 antes
de nuestra era.

Los cuadrados mdgicos eran mds conocidos en la antigua India.
La aficion a los cuadrados magicos pasd de la India a los pueblos
arabes, los cuales les atribufan a estas combinaciones numericas
propiledades misteriosas.

En Hurcopa cccidental los cuadrados mégicms eran en la HEdad Me-
dia patrimonio de los representantes de las seudociencias, los al-
gquimistas v los astrologos. De estas viejas ideas supersticiocsas
es de donde los cuadrados numericos recibieron su denominacion de
"magicos”, es decir, pertenecientes a la magia, tan extrana a las
matematicas.

Los astrologos v los alquimistas crefan que una tablilla con la
representacion de un cuadrado magico era capaz de salvar de la
desgracia a la persona que lo llevaba como talisman.

La composicion de los cuadrados magicos no es tan scolo una dis-
traccich. Su teoria fue elaborada por muchos matematicos eminen-

tes. En el presente trabajo nos dedicamos al estudio de los cuadra-

dos méEiDDE de orden impar.

Roxana Persello
Foxana Guzman

Silvia Lema
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1.1. En gueé consiste el problema?

El problema consiste en buscar una disposicidn tal de los nu-
meros sucesivos (empezando por el 1), en las casillas de un cua-
drado cuadriculade, gue las sumas de los nmimeros en todas las fi-

las v columnas y siguiendo las dos diagonales del cuadrado, sean

iguales.

1.2. Cual es el cuadrado magico mas pegueno?

El cuadrado mdgico mas pegueno es el de 9 casillas.

EJEMPLO
4 3 B
9 ” 1
2 7 6

1] ' - L T
1.3. Determinacion (a priori) de la suma de los numeros de una

fila, columna o diagonal.

Siendo C la constante de un cuadradoc de orden 3; X, X;., %;,
¥, Xss %+ %3, Xe, X4, las componentes del cuadrado ¥y 5 la suma

de todas las componentes.

‘ara que el cuadrado sea magico, deben satisfacerse las ocho

i
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relaciones siguientes:

Xi + X 4+ X,=0C (1)
Xy + Xg + Xp = C (2
Ky + Xg + Xg = C (3)
X, + Xy + = & (4)
X, + X5 + X3 = C £5
X, + X+ Xq =C (6)
Xy + Xs + XKq = C (7)
X + X, + X, =C (8)

Sumando (1), (2) ¥ (3) ocbtenemos:
X, 0+ Xa+ Xz 4+ Ey+ X+ Ko + XKi+ Xa+ Kgq
de donde C = 5/3 .
Con la suma de (2), (5), (7} ¥ (8), cobtenemos:
¥, + X, + X+ X, +6X. + X, + Ky + Xy + Xq

Por lo tanto 3C + 3%, = 4C y de ahi se deduce que Xg

En un cuadrado magico de orden tres, la constante es
2]l tercio de la suma de sSus nUmMeEros v el numero central

vez igual al tercio de la constante.

En general:

1+ 2+ 3+ ... +n

num. de filas

b

"

30

4C

Cr/3 .

I

pues igual

€8 a 5u
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Efectuar un programa que:
1.1.1. Permita el ingreso de un cuadrado.
1.1.2. Escriba dicho cuadrado.

1.1.3. Indigue si el cuadrado es magico o no.

Running
INGRESE LAS COMPOMENTEE DEL CUADRADO
il
&
=g
S
1 :
- ';
5 d
4 = 5 '
o e 1
= Fi & |
EL CUADRADO ES MAGICO [
Funcing ‘
INGRESE LA&eS COMPONMENTES DEL CUaDRADD |
1 i
5 |
!:E.I
)
T A= & 3
_5_'_ [ =

; &
! = o

EL CUaDRaDO: MO ES

T
| I
| ]
E=1
' 'w)
i
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program verificacilon;
const n=3;
type cuazarray(l..n,l..n] of real;
var
matriz:cua;

ock:boolean;
{mﬂﬂﬁﬂﬂﬂEﬂﬁ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ#ﬂ#####ﬂﬂﬂ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬁ#ﬂ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁ##ﬂﬂﬂ#ﬂ*j

PROCEDURE ENTRADATO(var a:cual;
var
f,c:integer;

begin
writeln{ "INGRESE LAS COMPONENTES DEL CUADRADO ™ ) ;

for £:=1 to n do
for c:=1 to n do
readln({alf,cl):
end;:
{*ﬁﬁﬂﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂ#ﬂﬁ#####ﬂ##ﬁ#ﬂﬂﬁ##ﬂ##ﬁ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ##ﬁﬂﬁ#ﬁﬂﬂﬂ*]
FUNCTION ESMAGIC (a:cua):boolean;
var
f. e integer;
suma,total:real;
ok:boolean;
begin
total:=n*{n¥*n + 1)/2;
gk r=true;
=] c '
while ok and (f<=n) do
begin
suma:=a;
for c:=1 to n do )
suma:= suma + al[f.c];
ok:= suma=total;
f:i=f+13
end; :
if ok then
begin
i iyl By
while ok and (c<=n)do
begin
suma:=9;
fop fa=1 e I gdo
suma:=suma + alf.c]l;
ok:= suma=total;
etk o
end ;
end;
if ok then
begin
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suma:=suma + alf,cl;
Dk:ZEumaztDtal;

T o
c:=c+l3
end;
end;
if ok then
begin
: wpe=
c:=1;
while ok and (fx=n) and (ce=n) do
begin
suma:=9;
for f:=1 to n do
for c:=1 o n do
if (f+c = ntl) then
slma s =suma + alf.cl;
mk::5uma:tﬂtal;
fr=gd413
=04l
end;
end;
esmagic:=ok;

end;
{*ﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁ#ﬂﬂﬁﬂﬂ#ﬁﬂﬂﬂﬂﬂ#ﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬂ#ﬂ#ﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂ*j

PROCEDURE apT,IDA (a:tcus):
var
f.,c:integer;
begin
for f:=1 to n do
begin
for c¢:=1 to n do
write ralf.cl:4:2);
writeln:
end;

s
end.

{#ﬂﬂﬁﬂ#ﬁﬂﬂﬁﬁﬁﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂ#ﬁﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂ#}
pegin(*¥programa principal¥*]};
entradatﬂimatriz);
Ealida{matriz];
1f essmagilc {matriz) then
writeln( EL CUADRADOD EGS MAGICO ™)
else
writeln{ EL CUADRADO NO ES MAGICO )3

eNGE -
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GENERACION

i, 1 Introduccion

Fxisten diversos procedimientos para generar cuadrados magi-
coa de orden impar. Entre ellos podemos destacar el procedimiento
de Bachet, tambien llamado procedimientc de las Terrazas ¥ el pro-

cedimiento hindd.

A continuacicdn vamos a desarrollar el estudic del primero por
ser el mas apropiado para su aplicacidn en un programa de computa-

clon.

2 2 Procedimiento de Bachet

El siguiente es un viejo procedimiento para componer cuadrados
magicos de orden impar., es decir, cuadrados con cualgquier ndmera

impar de casillas: 3 x 3, 2 X 5., T 57T, ateu

Este procedimiento fue propuestc en el siglo XVII por el mate-

matico frances Bachet.

Este procedimiento de Bachet sirve, entre otras cosas para el

+s conveniente empezar su descripeion
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Despues de dibujar un cuadrado cuadriculado en 89 casillas es-
cribimos en orden creciente los nimeros del 1 al 9, disponiendo-

los en filas oblicuas. a tres en cada fila., como puede verse en la

fig.1l.

Los numeros gue quedan fuera del cuadrado los escribimos den-
tro de el, de forma que pasen a los lados opuestos del cuadrado

(pero permaneciendo en las mismas filas o columnas en que esta-

ban).

3
2 =
1 5 g
4 8
7 )
FIG. 1

Como resultade obtenemos el cuadrado:

Z T 6
g = 1
4 3 8
FLG. 2




Apligquemos la regla de Bachet a la composicion de un cuadrado

de 5 x 5

)
4 1@
3 9 15
2 8 14 2@
1 T 13 19 25
12 18 24
11 17 23
16 22
21
FIG. 3

Queda solamente poner dentro del cuadrado los numeros gque han
guedado fuera de su marco. Para esc hay que desplazar mentalmente
las figuras formadas por los numeros que estan fuera del cuadrado
(terrazas)., de modo que pasen a ccupar dentro de este los lados

opuestos. De esta manera se obtiene un cuadrado magico de 25 casi-

R O e e b b b b b

: llas. (FIG. 4)

- T | 26 13| 1 19
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11| 4 | 17| 10| 23]
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ACTIVIDADES

\ L
2. 1. Realizar un programa que genere cuadrados magicos de orden

1 —
1

2.2. A partir de un cuadrado médgicc de orden 3 generar un super-

I cuadrado magico de orden 3 .
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cuadrados madgicos gue componen el super cuadrado.

[:I A partir del cuadrado magico inicial obtenemos los nueve
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program generacion;
const. n=3;

tyvpe
cuazarrayv[1l..n.,1..n] of real;

var

matriz:cusa;

k,a,d,x,y.f,c:integer;
{¥ﬂﬂﬂﬁﬂﬂ#ﬁ##ﬂﬁ####ﬂﬁﬂﬂﬂﬂ###ﬁﬂ##ﬁﬁ###ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬁ#ﬁﬂﬂﬂﬂ#ﬂ###ﬂﬁﬂ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ*]

procedure generar(var m:cua;f.,c:integer);

Var
i,k,a,d,x,y,aux,auxl,auxi,z,zl,zﬁ:integer;
begin
for k:=1 to N%xN do
begin
a:-=1+(k-1) div N;
d:=1+(k-1) mod N;
¥ :=a-d+N;
r=a+d-1;
gf ((x-(n div 2 +1))<@) and ((y-(n div 2 + 1)) <8) then
begin
fz=% 4+ tfni — 133
gi=t #+ n .— 3)3
end
else
begin
if (x—(n div 2 +1))<@ then
begin
{-=0f1n div: 2 +1) =x);
f:=1 + (n = 1i);
s=14{y-{(n div 2 +1)mod nj};
end
else
begin
if (y=-(n div 2 +1))<@ then
begin
Je={{n div 2 +1) — ¥);
fr=1+(x- (n div 2 +1) mod n});
o==% & = 4Y:
end
else
begin
F:=1l4+(x-(n div 2 +1)) mod n;
Cr=14+(yv=(n div 2 +1)) mod n;
end;
end;
end;
mlif.cl:=k;
end ;
end;

f*ﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬁ#ﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂ#ﬂ#ﬂ#ﬂﬂﬂﬁﬂﬁ##ﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬁ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬁﬂﬁﬂﬂﬁ#ﬁﬂﬂﬂ#ﬁﬂ#}
procedure salida(m:cual;

VvAar
f.c:integer;
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for c:=1 to N do
write(lst,m{f,cl:4:9);
writeln(lst);
end

end;
{*#ﬂﬁﬂ#ﬂﬂ#ﬂﬂﬂﬁ##ﬂﬁ#ﬂﬂﬂﬂ########ﬁ####ﬁﬁ##ﬂ#ﬂﬁﬁﬂ#ﬂ##ﬂﬂ##ﬂ###ﬂﬂﬂﬁﬂ#ﬂ#ﬂ#*]
begin (*programa principal#*];
cenerar(matriz,f.c);
salida(matriz)
end.




program supercua;
~onst n=3;
Lype cua—arrayll.
sup=arravll.
var
matriz:cua;matsup:sup;
k,a,d,x,y,f,c:integer;
. {ﬁ#ﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂ#ﬁ#ﬂﬁ#ﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬁ#ﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂ#ﬂﬂﬂﬂ##ﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬁ*}
~ DROCEDURE COMPONER (var m:Cus: £.c:integer): '

o A U8 L o real;
g 191 of real:

.

—

var
l i,k,a,d,x,y:integer;
begin
for k:=1 to n*n do
l begin
=l % (k—1) div 1
d==1 + (k-1) mod n;:
l w:=a — 4 + 0;
y:=a + 4 - 13
l if ({ % — (D div 2 +1) ) < @ y and (( v — (n div 2 +1) ) < @ ) then
begin
£-=1 + (n-1)3
l ei=1 4 {n=1);
end
else
begin
£ 0 x= 41 div 2 +1 ) ) < @ then
begin
i:=({ ([ n 4div o + 1 ) — % )5
f-=1+(n-11;
c:=1+ { ¥ — (n div 2 + 1) mod mJ;3
end
el=e
begin
if (v — ( ndiv 2 +1) ) < @ then
begin
j-={ (n div 2 +13 = ¥ );
£-=1 +(x—(n div 2 +1) mod nl;
c-=1+(n-1}3
end
else
begin
f-=1 +(x—(n diwv 2 +1)) mod nij
a-=1 +(y—(n div 2 +1)) mod Ti;
end;
EI‘i-ﬁ;
end;
m[f.c]:=K3
end
'xﬂﬂﬁzﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬁﬂﬂ:ﬁﬂﬂ:ﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬁ::ﬂ::$5:ﬁ;5:$:£zﬁzﬂ$¢$ﬁﬁ$$ﬁﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂ=
PROCEDURE calL.TDA(m:=Ccua

=
|



for c:=1 to n do
write(lst,m[(f,c]:4:@);
writeln(lst); writeln(lst);

end;

end;
{*ﬁ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬁﬁ#ﬂﬂ##ﬂﬂﬂ####ﬁﬂ#ﬂﬂﬂ#ﬂ#ﬂﬂﬁﬂﬂ#ﬁﬂﬂﬁ#ﬂﬁﬂ#ﬁ#ﬂﬁﬁﬁ*}

PROCEDURE NEW (var m:cua; var s:i:sup);

var
f. eoxsisdcinteger; prreal;
begin
for f:=1 to n do
begin
for c¢:=1 to n do
begin
p:=m[f.c];
begin
for x:=1 to n de
begin
for yv:=1 to n do
begin
s[x.y]r=mlx,y] + (P-1)%3;
writel(lst,.s(x,¥1:4:0);
end;
writeln{lst};
end;
end: writeln(lst);
end;
end:;
end:;

{##ﬁﬂﬂﬂﬂﬂ#ﬂﬂﬂ##ﬁ#ﬂ#####ﬂﬂﬂﬂﬂﬁ#ﬂ##ﬁﬁﬁﬂﬁﬂﬂﬂ##ﬂﬁ##ﬂﬂﬂﬁﬁﬂ##ﬂﬂﬂ#ﬂ#####ﬂ###ﬂﬂ#]
BESIN (*PROGRAMA PRINCIPAL*)

componer(matriz,.f.c);

salidaf{matriz):

new{matriz ,matsup);

end.
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3.1. Introduccicdn

Una vez compuesto un cuadrado médgico., es facil obtener sus
variantes, es decir. hallar una serie de nuevos cuadrados magicos.

E=sto= se obtienen mediante rotaciones v reflexiones.

J.2. Rotaciones

3.2.1. Rotacion de 9¢

A partir de un cuadrade madgico inicial, haciendolo gi-

rar mentalmente un cuartoc de vuelta, es decir, 9¢° se obtiene otro

cuadrado magico.

& z 8 8 3 4
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3.2.2. Rotacion de 18¢

Haciendo girar el cuadrado inicial 18¢° (media wvuelta

completa)l obtenemos otra wvariante.

=18
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3.7.3. Rotacicn de 270°

Girando 27¢

ginal.

B i 8
it o <
2 =] 4

3.3. Reflexiones

obtenemos otra variante del cuadrado ori-

2 T 8
X 5! 1
4 o &

El cuadrado inicial puede modificarse, si nos figuramos como

i vieramos =u imagen reflejada en un espejo. Seguin el eje de si-

metria gue se tome., aparecen nuevas variantes.

3.3.1. Reflexion de eje horizontal
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3.3.2. Reflexion de eje vertical
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ACTIVIDADES

n '-IF - - r
3.1. A partir de un cuadrado magico, mediante rotaciones yv refle-

xiones obtener otras variantes.

3.2. Dados dos cuadrados mEgicos indicar:
J.2.1. 51 son esenclalmente distintos.
J.2.2. 31 no son esencialmente distintos senalar que movi-

£ 3 e u
miento se aplico al primero para obtener el segundo.
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Program transformacion:

const N=3;

type cua=array [1..N,1..N] of real;

var
matriz,auxiliar,matrizl,matrizﬁ,matrizﬂ,matrizd,matrizﬁ,matrizﬁ,matriz?:c
ua;

{*#ﬂﬂﬁﬂﬁ##ﬁ#ﬂﬁ##ﬂﬁ#ﬂ#ﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ#ﬂﬂﬁﬁﬂﬂ##ﬁﬂﬂﬂﬂ#ﬂﬂ###ﬂﬂ##ﬂﬂ##ﬁﬂﬂﬂﬂ*]
procedure entradato(var a:cual;
var
f.crinteger;
begin
writeln(lst, "INGRESE LAS COMPONENTES DEL CUADRADO MAGICO™ )3
for £:=1 to n do
for c:=1 to n do
readln(alf,cl);
for £:=1 to n do
begin
for e:=1 to n do
write({lst,alf,cl:4:@);
writeln(lst);
end ;
end;
{ﬁ#ﬁﬂﬂﬂ#ﬁ#ﬂﬂ#ﬁ#ﬁﬁﬂﬁﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬂﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁ#ﬂﬂ#ﬁﬁﬂﬂ#ﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂ#ﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂ*j
procedure reflexionh(wvar m.ml:cua);
var
f,c-integer;
begin
for f£:=1 to n do
for c:=1 to n do
miff.c):=mintl-£,cl;
writeln{lst, "MEDIANTE UNA REFLEXION de eje horizontal OBTEMEMOS: ™ );
for f£:=1 to n €o
begin
for c:=1 to n do
write(let.,ml[f,c]:4:0);writeln({lst);
end;
end ; :
E*ﬂﬂﬂﬁ#ﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁ#ﬂ#ﬂﬂﬂ#ﬁ###ﬁﬂ#ﬂ##ﬁ##ﬂﬂ#ﬂﬂﬂﬂﬂ#ﬂﬂ###ﬂﬂﬂ#ﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬁ##ﬂ#*}
procedure reflexiondiag(var m,mZ2:cua);
var
f,crintegers
begin
for f:=1 ton do
for c:=1 to n do
m2{f. el:=mic,fl;:
writelnflst, MEDIANTE UNA REFLEXION de eje diag. OBTENEMOS: )3
fors o1 Hon 0o
begin
for =1 £5 0 do
writel(lst.mZ2{f.ci:4:9);




[*ﬂﬂﬂﬂﬁ###ﬂﬂﬂﬂﬂ##ﬁﬂ#ﬂﬂﬂﬂ###ﬂﬂﬂﬂﬂ###ﬁ#ﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂ#ﬂﬂﬁﬂ##ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ##ﬂﬂﬂﬁﬂ#ﬂ#*}
procedure reflexionv{var m.m3:cua);
var
f.c:integer;
begin
far-f:=1 ton do
i for c:=1 to n de
mI3ff.c):=ml[E. . H+1-C1;
writeln(lst, "MEDIANTE UNA REFLEXION de eje vertical OBTENEMOG: " );
For--fr=l B0 1 Qo :
begin
for o-=1 Lo n do
write(lst.m3[f.cl:4:@);writeln(lst);
end;

end:
{tﬂﬂ#ﬂﬂﬂﬁﬂHﬂﬂ#ﬂﬁﬂﬁﬂ#ﬁﬂ#ﬂﬂﬁﬂ#ﬁ#ﬁﬁﬂﬂ#ﬂ###ﬂ#ﬁ#ﬂﬁﬂ##ﬂﬂﬂﬂﬂ#ﬂﬁﬁﬂﬂﬂ#ﬁﬁﬁﬂﬂﬂﬂ*j

procedure reflexioncd(var m,md:cual;
var
f.c:integer;
begin
oy - Trsl Eooon an
for e¢:=1 to n do
. md[f.,el:=mintl-c.n+l-£1;
writeln(lst, "MEDIANTE UNA REFLEXION-de eje contradiag. OBTENEMOS: " ) ;

for f:=1 to n do

begin
for ¢:=1 to n do
write(lst.md[f,c1:4:0);writeln(lst};
end:

end;
{*ﬂﬂﬂ#ﬂ##ﬂﬂﬁ##ﬂﬂﬂ###ﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬂﬂ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂ#ﬁ#ﬁﬂﬂﬁ#ﬂﬂﬁﬁ####ﬁﬂﬂﬂﬂﬂ###ﬂﬂﬂﬂﬂ#*]

procedure rotacionA(var m,md:cua); =
war
f,oc:integer;
begin
for £:=1 to n do
for c:=1 to n do
m5[f.cl:=min+i1-f.n+l-c]l;
writeln{lst, MEDIANTE UNA ROTACION DE 188 GEADOS OBETENEMOCS: " )
tor Fri=1 £t n. do :
begin
for c:=1 to n do
write(lst.,mS[f,cl:4:0);writeln(list);
end;
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ﬂﬂﬂﬁﬂﬁ#ﬁﬂ#ﬁﬂﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂ###ﬁﬂ##ﬂﬁ#ﬂ###ﬁﬂﬂﬁ#ﬁﬂ##ﬂﬂﬂﬂﬂ#####}
dure rotacionB{var m,mB:cua);
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for c:=1 to n do
write{lst,m6(f,c]1:4:9);
writeln(lst);
end ;
end ;
{*ﬁﬂ#ﬂﬁﬂﬁﬂﬁ#ﬁ#ﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂ#ﬁ#ﬂﬁﬂﬂﬂ###ﬁﬂﬂﬂﬂﬂ#ﬂﬂﬁﬂ##ﬁ#ﬂ#ﬁﬂﬁ##ﬁ*j
procedure rotacionC(var m,m7:cua);
Var
f.c:integer;
begin
for F:=1 to n do
for c:=1 to n do
mT[Ef.cl:=mln+i-c,f];
writeln(lst, MEDIANTE UNA ROTACION DE 272 GRADOS OBTENEMOS: ™ );
FOR f:=1 to n do
begin
for c:=1 to n do
write{lst.m7[f.cl:4:@);
writeln(lst);
end:;
end;
{*ﬁﬂﬁ#ﬂ###ﬁﬂ####ﬂﬂﬂﬂ##ﬁﬁﬂﬂ##ﬂﬂﬂ##ﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁ##ﬁﬂﬂﬂﬂ##ﬂﬂ#ﬂﬂﬂﬁﬂ##ﬁ}
begin (*programa principal%*};
entradato(matriz);
reflexionh(matriz, matrizl);
reflexiondiag(matriz,matrizz);
reflexionvimatriz,.matriz3d);
reflexioncd(matriz.matrizd)};
rotacionA(matriz,matrizs);
rotacionB(matriz,matriz6);
rotacionC(matriz,matriz7);
end.




Program compara;
const n=3;
type cua= array[l..N.l..n] of real;
var
matrizl MATRIZZ:cua; M1.MZ,M3,M4,M5 ,ME,MT7: INTEGER;
[*ﬁﬂﬁ#ﬂﬂﬂﬂﬂ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬁﬂﬁﬁﬂﬂ###ﬂ#ﬂﬁﬂﬂﬁﬂ#ﬁﬁﬂﬂﬂ##ﬂﬁﬂﬁ##ﬂ#ﬂﬂﬂﬂ#ﬂ##ﬁﬁ]
PROCEDURE ENTRADA (VAR a.b:cua):;
VAT '
f,c:integer;
begin
writeln( INGRESE LAS COMPONENTES DEL PRIMER CUADRADO" ):
for f:=1 toc 1 do
Tor c:=1 to n do
readlinf(alf.cl);
Tor I:=1 ton do
begin
for ¢z=1 te n do
write (a[f,c]:4:8);
writeln:
end;
writeln{ INGEESE LAS COMPONENTES DEL SEGUNDO CUADRADO ):
for f:=1 ton do
for e:=1 bo nde
readln(blif,cl);
for =1 4.0 do
begin
for ¢:=1 to n do
write (bif,cl:4:0);
writeln:
end;
end;
(AP H NN AE AR E NI HEHE R AR T S a a8 H %)
FROCEDURE HORIZONTAL (var ml:integer; wvar a.b:cua)l;
war
f.c:integer;
hegin
1 W = F
for =1 to 1 4o
fTor c:=1 Lo n do
IF (alf,cl=bln+l-f,c]) then
ml:=ml+1
ELSE
mts=mi
readln{ml);
end;
'xﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂ#ﬂﬁﬂﬂﬁ#ﬂﬂﬂﬁﬁﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ#ﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ*}
PROCEDURE DIAGONAL (VAR mZ:integer; wvar a,b:cua);
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mZ:=m2:
readln{mz2);
end ;
{*ﬂﬂ#ﬁ#ﬂﬂ##ﬂﬂﬂ#ﬂ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂ###ﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂ#ﬂ#ﬁﬁ###ﬂﬂ###ﬂ#ﬂﬁ#ﬁﬁﬁﬂﬂﬂ##*}
PREOCEDURE VERTICAL (var m3:integer; var a.b:cua);
Var
f,.c:integer;
begin
ma =07
far £F:=1 e n . do
for c:=1 to n do
IF al[f,c]=blf.nt+tl-c] then
m3:=matl
ELSE
ma:=md;
readln{m3);
end ;
[*#ﬁﬂ##ﬂﬂ###ﬂﬂ#ﬂ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ###ﬂﬁﬁﬂﬂﬁﬁﬂﬁﬁ###ﬂ##ﬂﬂ##ﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬂﬂ#ﬂﬁﬂﬂﬂﬂ#ﬂﬁ#ﬂﬂ*]
PROCEDURE CONTRADIA (var md:integer; var a,b:cua);
Var
f.c:integer;
pegin
md:=@;
for f:=1 to n do
for or=1 to n do
IF a[f.,cl=bln+l-c,n+l1-f] then

md :=md+1
ELSE
md :=md;
readln{m4):

end;
xﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ#ﬂ##ﬁ###ﬂ##ﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ####ﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂ##ﬂﬂ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁ#ﬂﬂﬂmj
TROCEDURE ROT1860 (VAR mS5:integer: var a,b:cua);
f,e:integer;
cegin
mo:-=@;
for f£:=1 to n do
for c:=1 to n do
IF alf.cl=bin+l-f.n4+1-c] then
m5:=m5+1
ELSE
mS:=mb;
readln(m5);

e

_;ééﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬁﬂﬂﬂ##ﬂﬂ#ﬁﬁﬁﬂﬂ##ﬂﬂﬂﬁ##ﬂﬂﬂﬂﬂ###ﬂ*)
PROCEDURE ROTZ27@ (var m6:integer; var a,breua)l;

[

.crinteger;
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mE:=mb;
+Ead1ﬂ{mﬁj:

ﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬂﬂﬁﬂﬂ ﬁﬁﬁﬁ.iﬂﬂ"ﬁfﬁi‘iﬁﬂqﬁﬂﬂﬂeﬂﬁﬁﬁﬂﬁﬂﬂ ﬂﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬂiﬁﬂﬁﬁﬁ*]
CEDURE rOT9® (var m7rintegers var a,p: cua ) ;

'|'| "

i ) xk n
| !.'t v

L

-integer:

ﬂﬂ

@3

¥
il
= AL

0 __]1,..
I'|

f:=1 to 1 do
or c:=1 to N do
1F alf.cl= —p(c,n+l-1I1] then
mT-=m7+1l
ELSE
m7 z=m7 3
ceadln(m7);

=nc;
*ﬁﬂiﬂﬂ#ﬁ##ﬂ##ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬁﬁﬂﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁj

GIH{#PRDGRﬁMH PRINCIPAL*);
’NTREDH(HHTRIZl JMATRIZZ);
hﬂRlEDNiﬂL[Fl _MATRIZL, MATRIZZ);
I AGONAL(MZ, MATRIZL, HﬁTFIEE]
VERTICAL(MS3, MATRIZL , MATRIZZ) 5
“DNTEHDIEEﬁQ MATRIZ1 ., MATRIZZ ) ;
hDTlB@{HE MATRIZ1, HATRIEE],
ROTZ2T70 (M6, MATRIZ1,MAT TRIZZ) >
rROTS@ (M7, ﬂﬂTRIEl HETR;EE]
1F M1=8 THEH
write( ES REFLEXION HORIZONTAL™)
ELSE
BEGIN

IF M2=9 THEH

write( ES UNA REFLEXION DIAGONAL™)

ELSE

Hh 7

1F M5=9 THEN
write( "ES QUTﬁEIDH DE 1827}
ELSE
BEGIN
1F Mp=9 THEN
write( ES ROTACION DE 27" )
ELSE
BEGIN
1F M7=9 THEN
write( ES ROTACION DE 907 )

ELSE
write( SON ESENCIALMENTE PISTINTOS )3

END;




END;
1H ¢ 55 g
END;
END;
END.
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