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El proyecto elaborado se refiere a la recuperacion ambiental del canal a cielo abierto Cayetano

El cual es utilizado para el desagiie pluvial del sur este de la ciudad de Venado Tuerto y ademas a él
descargan los desagies cloacales proveniente de la planta de tratamiento de liquidos cloacales ( en la
actualidad 8.000.000 Lts/dia ) .

El estudio se concentrara en la parte donde el canal atraviesa la ciudad entre las calles Kennedy y
Neugquen.

El canal Cayetano Silva nace en la interseccion de las calles Kennedy y Cayetano Silva donde consta
de una alcantarilla con un tubo de 1.80 m de diametro, siguiendo paralelamente a la calle Cayetano
Silva y a las vias del ferrocarril situandose entre ambos.

Se encuentra con la calle Nuequen cruzandola cruza por intermedio de un puente, toda esta zona es
urbana donde su longitud es de 750 m delimitado por los barrios Dr Alejandro Gutiérrez y M.M. de
Giiemes. Luego del cruce con la calle Neuquen el canal atraviesa una zona rural .su recorrido es
paralelo a las vias del ferrocarril hasta desembocar a la laguna El Hinojo, esta recibe toda el agua de
los desagiies pluviales de una parte de la ciudad y los desagiies cloacales de toda la ciudad.

La cuenca del canal Cayetano Silva es de aproximadamente 950 Has consta de una red de drenajes
pluviales dentro de la ciudad constituidos por tubos y canales a cielo abierto en la parte rural — urbana
El estudio del canal se concentrara entre las calles Kennedy y Neuquen, una zona de la ciudad
densamente poblada especialmente con un alto porcentaje de chicos que utilizan al canal como un
entretenimiento diario suscitando un problema para la seguridad de los mismos.

Otro de los inconvenientes que presenta el canal Cayetano Silva en la zona de estudio es que su
seccion es bastante considerable por lo cual se produce:

Derrumbes de taludes

Proliferacion de insectos

Una division fisica entre los barrios Dr Alejandro Gutiérrez ,Gral Belgrano, M M Giiemes

Un costo de mantencion importante para la MVT

Desagiie cloacales clandestinos de viviendas que vierten al canal

Desagiie cloacal de la planta depuradora de liquidos cloacales

Acumulacion de basura

Lugar propicio para la procreacion de roedores que pueden transmitir enfermedades peligrosas
como el mal de los rastrojos

Si bien existe una division producida por las vias del ferrocarril que corren paralelamente con el canal
dicho inconveniente se puede solucionar con un puente peatonal.

Para la recuperacion ambiental del canal se tendra en cuenta:

Historia del canal motivos para su construccion

Estudio hidraulico de la cuenca

Una nivelacion del fondo del canal para determinar su profundidad, a que cota se encuentra el
fondo y su perfil longitudinal.

Estudio de la forma de recuperar la zona del canal para un habita mejor

Entubacion del canal utilizando tubos de acero corrugado de seccion abovedada .

Calculo estructural del tubo a utilizar

Con la entubacion se logra una mejor calidad de vida para los habitantes de la zona y para toda la
ciudad de venado tuerto.

Este espacio ganado al canal se puede utilizar para construir plazas o paseos peatonales , constituyendo
un nuevo sector de recreacion para los vecinos de la zona.



Foto donde se evidencia las dimensiones del canal comparindolo con las dimensiones de la camioneta
que se ve. -

A demas se observa la cantidad de malezas que crecen dentro del canal y a sus alrededores

Tambi¢én se observa el nuevo barrio de 102 viviendas construido recientemente que aporta mayor
cantidad de habitantes que son perjudicados con el canal por los inconvenientes ya mencionados

Dicho barrio le aporta un mayor transito a la calle Cayetano Silva , que es la que se observa en la foto
calle que recibe constantemente el proceso erosivo del canal, teniendo que recibir mantencion
Municipal periédicamente .



INDICE

Capitulo 1: Descripcion de]r.:analCayetanu R PR B S S

1.1 Resefia Historica. .. s
1.2 Plano de curva de nwel de la zona de] canal

1.3 Esquema del r:.anal
1.4 SR AR i e B SRR R i i e R

1.5 Puentes...

Capitulo 2: Cmﬂtensttcas del cana] en la zona de estudm

2.1 Zona de estudio...
2.2 Colectores que desembocan al canal
2.3 Calles de la zona de estudio...

2.4 Sus Exuemns

2.5 Los taludes. ..

2.6 El Fondo...

2.7 Curvay pueme del ferrocaml

2.8 Diferencia entre invierno y verano..

Capitulo 3: Nivelacion

3.1 Ubicacion de los puntos fijos....
3.2 Método de nivelacion...

3.2.1 Nwelscmn genmétnca

3.3 Mapa indicando el sentido de Nivelacion y ic-s valores de los puntos.......

3.4 Descripcion de la planilla de nivelacion...
3.5 Error de nivelacion...

3.6 Planilla de mvelac:nn calle Nuuquen
3.7 Planilla de nivelacion fondo del canal...

3.8 Planilla de nivelacion calle Kenned}r
T e R e SRR LA s S IR
Capitulo 4 : Hidraulica. ..

4.1 Sistemas de entubam:entn
4.2 Definicion de términos...

42.1Flujoa supm'ﬁc:e hbre y ﬂu;u a presmn.

422 Linea pleznmétnca.
4.2.3 Linea de energia...
4.2 4 Energia especif't:a
4.2.5 Flujo permanente.... Rl s e P
4.2 6 Flujo uniforme y no umf‘-::rme
4.2.7 Flujo variado...
4.3 Fundamentos del flujo en tubenas

4.3.1 Ecuacion de cﬂntmmdad"
4.3 2 Ecuacion de energla
4.4 Ecuacion de cantidad de moOvIMIBIEO...........c..ooviviirieiiiiiiiinicrarniassieeaeseanes

4.5 Ecuacion de flujo....
4.6 Flujos en conductos cerrados....
4.6.1 Flujo en tubenas de seccion ]lena

4.6.2 Flujo en tuberias con seccion parcls]mente l]ena

Capitulls 5 'Conbeptos: BRIrolG@IC0s. ..............ocivimminiisissmmmsssssissinmsssasesssissarssiossiss
B . ) St als, GRS s
B PR RIIIIORE ... i ciiitinsiii il s e s s e
5.3 Balance DAIR UNR SOMMIBIER ............cooonmarensss muisisstansarsnsassasassnsassasassnsasans ass
G T T S DS LR RS



5.5 Intensidad media maxima... I S e R A s o L
5.6 Curvas Intensidad Duracion Frecuenma SRS ST et T
Capitulo 6: Hldmlogm AR S S L R L S OO R I B P Y
6.1 Cuenca... " BN e oL I,
6 1.1 Cuencaurhm LR SR
6.1.2 Caracteristicas de la.s manzanas.. i SR Ah
6.2 Plano de niveles de pavimento............... s RS e T
6.3 Disposicion de las bocas de tnrmenta en las esqumas b PRE
6.4 Ejemplo del trazado de la cuenca. .. TP PSP WAL PO VNSPOY S WERHL STy - |
6.5 Frecuencia de Iluwa pag 50
O N o e R
6.7 Coeficiente de escorrentia... S AR e T ab s o I R
6.8 Tiempo de concentracion... et ot TN
6.8.1El tlEﬂlpﬂ de entrada 0 de aduccmn i st PO 37
6.8.2 Forma de calcular el tiempo de aducmun sekmeress s S D
6.8.3 Tiempo de fluencia ............cccoccorciciiiiiiiiiiiininninicnne. PG 63
Capitulo 7: Teoria del cilculo Hidraulico. ..., Pag 60
7.1 Método racional... e e e e O B
7.2 Planillas del caleulo hldrauhcu R 2 N SRR S ey T
Capitulo 8: Plano general de desague pag 70
T DR Rl R B DRIEOR oo oo iy e s st ssinanssasiansss NS, 11
B2 Pland oeneral de CABEHIRS.............cococovnsenrsssisinsincsinansssrasssmissisainmesnesse PRE I 2
Capitulo 9: CAIGUI0 HIrBULCO. .........oocviiiimmsisinssosssscsssssssmsssssssinssssssssssssssasmasasssisssniess POG 13
DD BB TR . ............covciomsmseseibundisssinmbinsnsdrmmrabas siimis tduninsissansa PG 19
0.2 Colector calle SAIISNED. ...............cocisimmsisnsiimsmstasesisviviaessssnsassmssissvsvess. PG 143
D3 hlertorealle 2 AR BBEL ........c....ooiioiiomnmissibiisnsssoinons siunsiisisamusisos sossmsirins NG A 59
U8 L SO IO .. oo . 5vcser i sssmmastvians ool e e R AR dennnsvacs PGS 3 9T
O 8 CIOr Calle UIRQUIER .l st e ittt soreimes ianiesi DR 14
9.6 Colector calle A Argentma pag 218
9.7 Colectorcalle RIGAE IaPIALA....................ccovivreriversimsmmssmsssnssnssnssssssrssinsesss PO L2
9.8 Colector calle San Juan... SN S AANBERC s | T e STt A )
9.9 Colector calle Neuquen — Cham e R e Tl R £ 38
9.10 Colecto calle Chile — Matheu. .. A s e T X
Capitulo 10: Resumen del calculo thraullm pag 271
10.1 Caudal para una recurrencia de un afio...............ccccooohoveeciiecnnicnicnsnenn. Pag 271
10.2 Caudal para una recurrencia de 10 afi0s................cccocoorvvcciccinecinnnnn.. Pag 274
Capitulo 11: Recuperacion ambiental del canal Cayetano Silva...............ccccococrn.. pag 278
11.1 Opciones del tratamiento del canal................ccoiiiinciinnne. Pag 278
11.2 Entubacion del canal Cayetano Silva...............ccoevneecicnninsssiinnen. pPag 278
11.2.1 Tratamiento del suelo..................ccocccocvieccncirineniecnenn Pag 279
11.2.2 Relleno con tierra............ ... pag 280
11.2.3 Colocacion del terrapien alredednr de la estructura.... pag 280
11.2.4 Apuntalamiento.... it res T SN
11.2.5 Tratamiento para la mrms:ﬁn AERE  tT W, -
11.3 Calculo de la resistencia... ¥ T s, e sty THNE S0
i1 Clasesde cunducms e sisitiaiis P SO
11.3.2 Cargas sobre estmcmras entm'radas cosaeiareins. PR EB1
11.4 Disefio estructural... s O A R AL DR L -
1141 Metndn de calcu]o REEL, o ocs shin s s mimneastionsy SO D
11.5 Calculo estructural... o s ara s e DL A T
11.6 Extremo de la calle Kennedy y Ca}retann Sllva STt g
11.7 Extremo de la calle Cayetano Silva y Neuquen PR RS



1. DESCRIPCION DEL CANAL CAYETANO SILVA

1.1 Reseiia historica

El canal Cayetano Silva fue construido aproximadamente en la década del 50 con el fin de desaguar la
parte S.E de la ciudad de Venado Tuerto, que tiene una extension aproximada de 950 Ha entre parte
urbana y rural.

No solo por el canal Cayetano Silva escurre agua de las precipitaciones sino también recibe el aporte
permanente proveniente de la planta de tratamiento de liquidos cloacales que es en la actualidad
8.000.000 Lts/dia.

Dicho canal concluye en la laguna El Hinojo que se encuentra situada a 6 Km, al sudeste de la ciudad,
dicha laguna se desarrolla planimétricamente en sentido N — S. Su superficie para un nivel normal de
(105.50 msnm) es de 240 Has, valor que se incrementa durante los periodos de abundantes
precipitaciones.

Foto general del canal Cayetano Silva ,Venado Tuerto, laguna El Hinojo
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En la foto se observa el recorrido del canal en su comienzo en la interseccion de las calles Cayetano
Silva y Kennedy hasta su desembocadura en la laguna El hinojo.

La parte azul fuerte que se encuentra en la mitad del trayecto del canal es la planta de tratamiento de
liquidos cloacales la cual vierte al canal unos 8.000.000 Its/dia .

La distancia que recorre el canal es aproximadamente es de 6 Km. En su recorrido el canal Cayetano
Silva atraviesa cuatro puentes ,la planta de tratamiento de liquidos cloacales ,pasa al costado del
circuito Municipal de carrera y desemboca en la laguna El Hinojo



1.1 Plano de curva de nivel de la zona del canal
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En la curva de mivel se observa que la laguna se encuentra en la curva 105.2 msnm




1.3 Esquema del canal

El canal consta de 4 puentes y se le une una canalizacion desde la calle Circunvalacion

ESQUEMA DEL FUNCIONAMIENTO DE DESAGUES N
LAGUNA EL HINOJO

El canal Cayetano Silva nace en la interseccion de las calles Kennedy y Cayetano Silva dicho punto
se ubica a 16 cuadras de la plaza central de Venado Tuerto.

Se desplaza paralelo a las vias del ferrocarril hasta la calle Neuquen donde existe un puente de cruce,
este trayecto abarca en una zona urbana de 1000 m de longitud , realiza una curva y contracurva pasa
por debajo de la via donde hay otro puente de cruce del ferrocarril para luego retomar el curso hacia la
laguna El Hinojo ubicandose paralelo a las vias del ferrocarril del lado derecho, realiza dos
desviaciones para luego desembocar en la laguna El Hinojo .

La longitud total del canal es de 6000 m



1.4 Seccion transversal

El canal Cayetano Silva sufre permanentemente el proceso erosivo provocado por las aguas pluviales

que desaguan en €l.
Esto se debe a que la velocidad de escurrimiento del mismo es bastante elevada la cual quedara

evidenciada en el grifico del perfil longitudinal vy los célculos que se realizaran en los siguientes
capitulos.

La seccion transversal del canal es la siguiente:
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|

1.5 Puentes

El canal Cayetano Silva consta en todo su trayecto que va desde su nacimiento en la interseccion de
las calles Kennedy y Cayetano Silva hasta su desembocadura en la laguna el Hinojo de cuatro puentes
de cruce, el primero es con la calle Neuquen, a continuaciéon se muestra una foto del mismo y sus

dimensiones.




Este puente une los barrios Dr A Gutiérrez y el barrio MM Gilemes , por el se mantiene un transito
constante aumentado por la construccion de un barrio de 102 viviendas dentro del barrio Gilemes cuyo
barrio de viviendas linda con el canal Cayetano Silva ,se sitia paralelo al canal Cayetano Silva
separado del canal solamente por la calle Cayetano Silva.

Las dimensiones del puente son las siguientes:

BARANDAS DE PROCTECCION
M I [ M I
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PUENTE EN LA INTERSECCION DE LAS CALLE NEUQUEN Y SILVA

En la figura se observa la socavacion producida por el agua que escurre a una alta velocidad cuando se
produce lluvias de consideracion, de acuerdo a personal municipal se ha constatado que cuando se
producen precipitaciones altas el caudal llega a cubrir la sefial amarilla del conducto de gas cuya altura
es de 1.6 m desde el fondo del canal

El agua escurrida por el puente con este tirante de 1.6 segin la ecuacion de Manning.

Perimetro mojado=(1.60x2 )+ 820=11.4m

Seccion = 8.20 x 2.80 = 22,96 m*

Rh=Seccion  =2296 =2.014m
Perimetro mojado 11.4

xRh?x1%= 1 x2014%x0.002"2=2.037m/s

1
0 0.035
Q=VxA=2037m/sx22.96 m’ =46.78 m’/s

n = Factor de rugosidad

V = Velocidad de escurrimiento
Rh = Radio Hidraulico

A = seccion del puente

() = Caudal escurrido

Caudal escurrido con el tirante maximo de 2.60
Perimetro mojado=(2.60x2 )+ 820=134m



Seccion = 8.20 x 2.80 =22.96 m*

Rh = Seccién =2296 =1.713m
Perimetro mojado 13.4

V=1xRh?#xI1"%=_1 x1.713x0.002 "2 =1.829 m/s
0 0.035

Q=VxA=1829m/sx2296m’=42.00m"s

No se tomard como caudal de disefio para la entubacion del canal el evacuado por el puente segin el
calculo anterior debido a que existe un puente algunos metros mas adelante, de seccion mucho mas
chica que produce un tapon al pasaje del agua, no solo la seccion es chica sino también anterior al
puente existe una curva bastante cerrada.

Esto produce una disminucion de la velocidad del agua escurrida por el canal Cayetano Silva
produciendo un crecimiento del nivel de agua en el puente de cruce en la calle Neuquen.
Se muestran fotos y dimensiones del puente de cruce del ferrocarril.

Puente de cruce del tren sobre el canal Cayetano Silva

Anterior al puente el canal realiza una curva de aproximadamente 90 grados para cruzar las vias del
ferrocarril y luego realiza una contracurva para situarse paralelo a las vias del ferrocarril.

Produciendo una disminucion de la velocidad de escurrimiento del canal, esto conduce a que en el
puente de la calle Nuequen se acumule mas agua de lo debido

Ubicacion del puente de cruce del ferrocarril y el de la calle Neuquen



SAN JUAN

PUENTE DE
CRUCE CALLE,._
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SAN LUIS

Dibujo donde se manifiesta la seccion pequefia que tiene este puente.

PUENTE DE CRUCE DEL FERROCARRIL

Caudal evacuado

Perimetro mojado=(3.00x2)+500=11m

'CALLE 11 33




Seccion = 5.00x 3.10=155 m’

Rh = Seccién = 1551409 m
Perimetro mojado 11

V=1xRh¥®x1"= 1 x1409%* x 0.002"*=1.605m/s

A
0 0.035

Q=VxA=1605m/sx15.5m’=2489m’/s

El calculo del caudal evidencia la poca capacidad de escurrimiento que tiene el puente debido a esto se
debe construir otra alcantarilla de escurrimiento para ayudar a la existente.

O la demolicion del puente existente y construir otro de mayor capacidad de evacuacion del caudal

En esta foto se puede observar la curva que existe anterior al puente de cruce del tren sobre el canal
Cayetano Silva.

Luego de este puente el canal Cayetano Silva realiza otra curva de 90 grados aproximadamente y se
sitiia paralelo a las vias del ferrocarril pero de la margen contraria a la que venia.

Este puente significa la terminacion de la zona urbana que el canal atraviesa para comenzar con la zona
rural

Sigue su recorrido paralelo a las vias del ferrocarril hasta llegar a la interseccion de las calles Alberto
de Brouckere ( Ex calle Ancha ) y Circunvalacion .




Este puente significa la terminacion de la zona urbana que el canal atraviesa para comenzar con la zona
rural

Sigue su recorrido paralelo a las vias del ferrocarril hasta llegar a la interseccion de las calles Alberto
de Brouckere ( Ex calle Ancha ) y Circunvalacion .
En esta interseccion existe un puente de paso que a continuacion se muestra en la foto

Este puente en mas grande que los otros dos ya descriptos, sus dimensiones son las siguientes

BARANDAS DE FROCTECCION

L i
CALLE BROUCKERE | [ | k‘"'” e : CALLE BROUCKERE

PUENTE DE CRUCE DE LA CALLE ALBERTO DE BROUCKERE




Caudal evacuado
Perimetro mojado =(5.50x2 )+ 7.90=189m
Seccion = 7.90 x 5.50 = 43.45 m*

Rh = Seccion =4345=2298m
Perimetro mojado 18.9

xRh?®x1"= 1 x2298%x 0.001 ">=1,573 m/s

1
n 0.035

Q=VxA=1573m/s x43.45m’ = 68.381 m’/s

El canal continua su recorrido realizando un giro de 90 grados hacia el sur, recorre unos 1000 m para
luego girar y retomar la direccion de la laguna El hinojo pasando por el circuito Municipal de carrera,
una vez que pasa el circuito se encuentra otro puente que no esta en uso .El mismo se encuentra a unos
100 m de la desembocadura del canal en la laguna El Hinojo.

En la siguiente foto se muestra el Gltimo puente
Puente que no esta en uso, actualmente solamente pasa el ganado que pastorea en la zona.
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2 CARACTERISTICAS DEL CANAL CAYETANO SILVA EN LA ZONA DE ESTUDIO

2.1 Zona de estudio

La zona de estudio es la comprendida entre las calles Kennedy y Neuquen , es la zona urbana que el
canal atraviesa, la misma esta delimitada por los barrios Belgrano, Gutiérrez y Giiemmes.

U = Alegarndro Gutierres
O = Gral Belgrano
Q =M M Giiemes

Luego del cruce de la calle Neuquen el recorrido del canal es sobre zona rural

11




2.2 Colectores que desembocan al canal Cayetano Silva

2.3 Calles de la zona de estudio

El comienzo del canal ,la interseccion de las calles Kennedy y Cayetano Silva se encuentra a 17
cuadras de la plaza principal de la ciudad de venado Tuerto, lo cual demuestra que a medida que
crecela ciudad ,va quedando el canal dentro de la ciudad con todos los inconvenientes que esto
significa

12




2.4 Sus extremos

En su nacimiento en la calle Kennedy y Cayetano Silva , es el punto donde vierte la cuenca que

comprende a toda la parte céntrica de la ciudad y parte del barrio San Martin por intermedio de una
red de cafierias pluviales desembocando en un tubo de 1.80 m de didmetro (segun foto). Luego existe
un revestimiento de hormigén de unos 15 m de longitud de alli en mas continua el canal en el terreno

natural (segun foto)..

Dicho revestimiento se construyé con el fin de que a la salida del tubo no se produzcan efectos
erosivos del agua por la gran velocidad con que esta escurre

Las dimensiones del revestimiento de hormigén son las siguientes

SECCHON REVESTIDA DE HORMIGON

El otro extremo es por la calle Neuquen que estd materializado por un puente de las siguientes
dimensiones:.
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Vista del puente de cruce en la calle Neuquen

Foto donde se muestra las caracteristicas del puente de cruce en la calle Neuquén

Dimensiones del puente de la calle Neuquen

BARANDAS DE PROCTECCION

s Fhaadeisonr). th s IS - TSy - 8 1
CALLE NEUQUEN = R ik i AN G SRR CALLE NEUQUEN

& ¥ CHEEE—— ?
- SERAL DE CONDUCTO DE GAS |
| 1A
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| -

-

[t A

PUENTE EN LA INTERSECCION DE LAS CALLE NEUQUEN Y SILVA

Unos de los problemas que tiene este puente es que la gente arroja basura a su paso perjudicando el
paso del agua y ayudando a la proliferacién de insectos y roedores .
Ademas se observa que los chicos del lugar lo usan como una diversion diaria

Luego del puente, el canal continiia hasta desembocar en la laguna El Hinojo .
Mantiene las mismas caracteristicas descriptas anteriormente hasta llegar a su desembocadura .
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Sus extremos son dos puntos de paso para la comunicacion de los barrios Gutiérrez y MM Gilemes,
que son dos barrios con una cantidad de poblacion apreciable, por lo tanto son bastante concurridos
por chicos y adolescentes que juegan en dichos puntos.

2.5 Los taludes

Sus taludes son elevados lo cual lo hace practicamente imposible treparlo sin ningin accesorio como
soga o estacas.

Foto que evidencia el desmoronamiento de los taludes y su elevada altura

La dimension de los taludes son:

CORTE TRANSVERSAL DEL TALUD

Los taludes estan compuestos por un suelo limo arcilloso con abundante vegetacion lo que los hace
mas estables a la accion erosiva del agua .

En las partes donde la vegetacion no se hace presente este queda expuesto a los agentes erosivos del
agua y el viento como lo demuestra la foto.
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2.6 El fondo

El fondo esta diferenciado en dos mitades de una realidad bastante distinta , la parte que comprende
desde la calle Neuquen hasta la mitad aproximadamente es de un barro fangoso de caracteristicas
arcillosa que hace que cuando uno camine por el se entierre casi hasta la cintura, esa caracteristica se
debe a que en esta parte, la pendiente del canal se estabiliza , lo cual provoca que el fondo tenga agua
todo el afio.

La otra parte en la cudl la pendiente es mas pronunciada tiene un fondo de caracteristica solida
constituido por tierra arcillosa mezclada con ladrillos que se han depositado en el fondo con el tiempo,
por ende se puede caminar libremente sin enterrarse y en épocas de sequia el fondo permanece con un
hilo de agua o sin agua.

Foto donde se ve el agua que se estanca sobre el fondo de la ultima mitad del canal y no corre hasta
producirse una precipitacion, produciendo esto un barro arcilloso muy inestable

En la siguiente foto se observa el fondo del canal de la primera mitad que comprende desde la
interseccion de las calles Neuquen y Cayetano Silva hasta la mitad del trayecto de estudio, que se
prolonga hasta la calle Neugeun donde se observa un hilo de agua que luego se acumula en la otra
mitad
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También se observa la vegetacion abundante que tiene el canal en verano evitando la erocion de los
taludes

2.7 Curva y puente de cruce del ferrocarril

Este puente se encuentra a unos 50 m de distancia del puente de cruce de la calle Neuquen hacia aguas
abajo siendo su seccion muy chica y teniendo una curva anterior al puente y una contracurva pasando
el puente aguas abajo.

Sus dimensiones ya fueron explicadas anteriormente

El puente por ser de seccion chica, produce una acumulacion de agua en él, produciendo en el puente
de la calle Neuquen una elevacion del nivel de agua cuando se pmduce una precipitacion de
considerable tamafio .

1.8 Diferencia entre verano e invierno

En las fotos queda evidenciado el rapido crecimiento de las malezas .
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En la primera foto fue sacada en invierno donde se puede observar la basura que queda en el fondo del

canal.
La segunda es en verano donde se ve la cantidad de maleza que ha crecido. Las dos fotos son del la

misma zona del canal

18




3. NIVELACION
3.1 Ubicacion de los puntos fijos

Para la obtencion de este dato se consulto a la Municipalidad de Venado Tuerto rescatando lo siguiente
Un mapa de la ciudad de Venado Tuerto donde consta todos los puntos fijos de la ciudad el cual se
adjunta solamente la zona del canal y sus adyacencias para evidenciar cuales fueron los puntos fijos
que se tomaron para la nivelacion del mismo.

3.2 Método de nivelacion

3.2.1 Nivelacion geométrica

El equipo necesario para efectuar una nivelacion geométrica se compone de un nivel de anteojo v una
mira vertical, sobre la cual se dirigen las visuales horizontales de nivel, llamadas golpes de nivel

En cada estacion del nivel, el primer golpe de nivel recibe el nombre de atras, y la ultima visual
horizontal se llama adelante. El resto de las visuales reciben el nombre de golpes de nivel
"intermedios" .Las lecturas de miras resultantes reciben el nombre de : lectura atras, lectura adelante y
lecturas intermedias, respectivamente.

Para la realizacion de este proyecto se utilizo una nivelacion compuesta, que consiste en dividir en
trozos de nivelacion simple, siendo el desnivel entre dos puntos Ay B

| (Y |

o, S BT b R | 13
LY |
4 o v | b3
— \ boe2
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= B2 i, |
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Se comenzo en el punto fijo N°99 de cota 111.320 ubicado en la interseccion de las calles Neuquen vy
Guemes siguiendo la nivelacion por la calle Neuquen hasta la interseccion con la calle Cayetano Silva
donde se encuentra el puente ya descripto.

Se realizo una nivelacion cerrada de ida y vuelta para determinar la cota en el puente.

Una vez determinada la cota en el puente se traslado la medida al fondo del canal por intermedio de
una cinta metrica para obtener la cota en el fondo del mismo.

Después de dicho procedimiento se nivelo el fondo del canal introduciendo el personal obrante vy el
nivel dentro del mismo, avanzando hacia el otro extremo que se encuentra en la interseccion de las
calles Kennedy y Cayetano Silva.

Una vez terminada la nivelacion por el fondo se trasladara la Gltima medicion que se encuentra al filo
del tubo de salida( Foto ) por intermedio de una cinta métrica a la parte superior del tubo.

Luego se comenzo a nivelar en la interseccion de las calles Kennedy y Chile donde se encuentra el
punto fijo N° 93 de cota 111.763 avanzando hacia el canal por la calle Kennedy hasta el punto
superior del tubo del.80m de diametro, punto que ya se ha acotado por la nivelacion realizada en el
fondo del canal por ende con la nivelacion realizada por calle Kennedy sera de control para averiguar
si la cota encontrada en la parte superior del tubo es correcta.

De esta forma se logra tener dos puntos fijos en los extremos del canal y una nivelacion por el fondo
del mismo.

Punto superior del tubo donde se lleva la cota
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3.3 MAPA INDICANDO EL SENTIDO DE NIVELACION Y LOS VALORES DE LOS PTO

O

FLJIOS
El punto fijo 1 pertenece al puente

| _1 -1 - s Tk phess
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El punto fijo 32 pertenece a la parte superior del tubo

3.4 Descripcion de la planilla de nivelacion

La planilla de nivelacion consta de .

Columna 1:Lectura del hilo superior del nivel  unidad m

Columna 2: Lectura del hilo inferior del nivel  unidad m

Columna 3: Estacion de nivelacion

Columna 4: Punto visado de acuerdo a croquis

93
97
498
49

Columna 5: Distancia parcial ,distancia entre la estacion en cuestion y el punto visado

(Hs-Hi)*100 unidad m

M. 763

109.969

110.149
11.320
10.69

111.268
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Columna 6:Distancia acumulada .es la sumatoria de las distancias parciales

Columna 7. 9:Lectura del hilo medio del nivel, que se verifica haciendo la sumatoria de lecturas
inferior y superior dividido dos
(Hs+Hi)/2=lectura del hilo medio

Columna 7 :Esta columna pertenece a la lectura de un punto visado atras de una determinada estacion
Columna 9:Lectura de un punto visado adelante de una determinada estacion
Columna 10:Diferancia de lectura de los puntos adelante y atras de una misma estacion

(Lat-Lad)= Diferencia de lecturas en punto visado adelante y atrds

Esta diferencia de medida significa el desnivel que existe entre ambos puntos
Columna 11: Cota determinada por la nivelacion.

Sea A un punto fijo de cota CA del cual se parte la nivelacion. Si se desea hallar la cota en el punto B
(CB) .
CB=CA+ diferencia AB

OHAB= desnivel de los puntos A y B

Columna 12: Cota corregida

Cuando se comienza una nivelacion cerrada o sea ida y vuelta deben coincidir la cota del punto fijo
pero esto no sucede debido a los pequefios errores cometidos entonces se corrige la cota

Cota corregida= e*d +C
D

e: error cometido en la nivelacion

d: Distancia acumulada hasta el punto en el cual se determina la cota
D: Distancia acumulada total

C: Cota encontrada en el punto en cuestion

3.5 Error de nivelacion.(e)

Al efectuar una nivelacion compuesta es necesario efectuar controles que permiten detectar errores.
Dichos errores pueden ser groseros o sea que la magnitud se los mismos es tal, que descalifica el
trabajo realizado y por ende debe ser realizado de nuevo. En otros casos deben ser compensados.

Para ello se realiza la llamada nivelacion cerrada, que consiste en nivelar de ida y vuelta el tramo
considerado. La vuelta puede efectuarse tomando los mismos puntos intermedios anteriores, o bien
realizando otro camino. Incluso cuando no se cometan errores groseros, entre la s dos nivelaciones
habra una pequena deferencia , producto de las imprecisiones de las observaciones, y del mal
manipuleo de los instrumentos .

A la diferencia existente entre las dos mediciones, se llama error de cierre de la nivelacion .(e)

Los errores que se cometen pueden ser accidentales y/o sistematicos. Los primeros pueden ser de
cualquier signo, positivos o negativos. Ejemplo de ellos son: mal calado de la burbuja del nivel
tubular , errores de lectura ,errores de anotacion, etc. Los errores sistematicos tienen siempre el mismo
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signo, y por consiguiente se van sumando. Ejemplo de ellos es la falta de verticalidad de la mira en las

distintas estaciones de la misma.
El error de cierre. Para el trabajo que se realiza, en funcion del objetivo perseguido. En general, para la
nivelacion de puntos fijos que se realizan para la instalacion de redes de alcantarillado, la tolerancia es

de 1 Cm por kilometro nivelado.

e=)Lat-31Lad

Lat: Lectura atras columna 7
Lad : Lectura adelante columna 9
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NIVELACION POR LA CALLE NEUQUEN

5 - DISTANCIAS LECTURAS (Hs+Hi)2 COTA
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NIVELACION EN EL FONDO DEL CANAL

= ” DISTANCIAS LECTURAS (Hs+Hi)2
Hs Hi % E% PARCIAL | ACUM. | ATRAS M Bl i
o | . INTERM. 3 (Laz- c
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NIVELACION POR LA CALLE KENNEDY
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NIVELACION PELO DE AGUA LAGUNA EL HINCJO
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4, HIDRAULICA
4.1 Sistemas de entubamiento

El disefio de un sistema de entubamiento requiere el conocimiento de los principios de hidraulica que
se aplican al escurrimiento de los liquidos en conductos sin presion, cerrados o abiertos, es decir que
las aguas residuales escurren dentro de las redes de entubacion por gravedad. Sin embargo en algunos
casos y dependiendo de algunas condiciones topograficas pueden utilizarse eventualmente sistemas a
presion por tramos cortos.

Los principales factores que afectan al flujo de aguas residuales son:

. Pendiente del tubo

. Area de la seccion transversal.

. Rugosidad de la superficie interior de la conduccion.

. Condiciones de flujo.(parcialmente lleno, permanente)
. Naturaleza, peso especifico y viscosidad del liquido.

La finalidad de este capitulo es discutir las relaciones de estos factores y los principios fundamentales
de la mecanica de fluidos aplicada a la medida de flujo y al proyecto de entubacion de canales.

Antes de discutir los fundamentos del flujo en tuberias, se efectuard un glosario para su mejor
conceptualizacion.

4.2 Definicion de términos

4.2.1 Flujo a superficie libre y flujo a presién. El flujo de un liquido en una tuberia puede ser con
superficie libre o bajo carga, lo que depende de si la conduccion fluye llena o no. Para un flujo con
superficie libre en tuberia debera existir una superficie de liquido sometida a presion atmosférica. La
figura 2.1 presenta esquematicamente una comparacion del flujo en un canal y en un conducto.

4.2.2 Linea piezométrica. La linea piezométrica, mostrada en la figura es la linea que conecta los
puntos a los que el liquido puede subir en distintos lugares a lo largo de la tuberia o conduccion, si se
insertaren tubos piezométricos. En el caso de agua que fluye por un canal, contrariamente a lo que
ocurre con el flujo en una conduccion bajo carga, la linea piezomeétrica corresponde con el perfil de la
superficie de agua, solo en caso de flujo uniforme.

A e
v | Linea de * Iy

energla I__

Refarencia +
Flujo en canal
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4.2.3 Linea de energia. Longitud energia total del flujo en cualquier seccion respecto a una referencia
dada es la suma de la altura de elevacion Z, la altura de carga correspondiente y la altura de presion
dinamica V?/ 2g. La evolucion de la energia de seccion en seccion se presenta generalmente por una
linea llamada linea de energia o gradiente de energia. El termino hl , representa la perdida de carga
entre las secciones 1 y 2

4.2.4 Energia especifica. La energia especifica E , a veces llamada altura de carga especifica, es la
suma de la altura piezométrica y la altura de presion dinamica V*/2g medida con respecto al fondo del
canal. El concepto de energia especifica es especialmente util en el analisis de flujo en canales.

La relacion entre la energia especifica y la altura para un canal constante se ilustra en la figura 2.2 a
que generalmente se conoce como diagrama de energia especifica. La relacion entre la altura y
descarga para energia especifica constante se llama curva q o curva se Koch y se muestra en la figura
22b.

nlu:flt unitario, q

a) b)

a) Diagrama de la energia especifica  b) Curva q o de Koch

4.2.5 Flujo permanente. Dicho flujo tiene lugar cuando la descarga o caudal en cualquier seccion
transversal es constante.

dh=0 dA-0  dQ -0
i dt dt

4.2.6 Flujo uniforme y no uniforme. Existe flujo uniforme cuando la profundidad, area de la seccion
transversal y otros elementos del flujo son constantes de seccion. Existe flujo no uniforme cuando la
pendiente, area de la seccion transversal y velocidad, cambian de una seccion a otra. Un ejemplo de
flujo no uniforme permanente es el que atraviesa un tubo Venturi para medidas de caudal.

dh=0 d4=0 dQ=0 Flujo uniforme
dx dx dx

4.2.7 Flujo variade. El flujo de un canal se considera variado si la altura de agua cambia a lo largo
del canal. En general, el flujo puede ser gradualmente variado(GVF) o rapidamente variado (RVF),
como muestra la figura 2.3. El flujo rapidamente variado tiene lugar cuando la profundidad cambia
bruscamente.

Figura donde se muestran los diferentes flujos
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RVF GVF RVF Gy  RVF GVF RVF
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| hidrdulico Flujo sobre
H = i
Compusta ? 4 vertedero

\1
4.3 Fundamentos del flujo en tuberias

El andlisis del flujo tanto en canales como en conducciones cerradas se basa en una adaptacion de tres
ecuaciones basicas de la mecanica de fluidos.

La ecuacion de continuidad
La ecuacion de la energia
La ecuacion de la cantidad de movimiento

4.3.1 Ecuacion de continuidad

Esta ecuacién expresa la continuidad del flujo a través de las distintas secciones en un tubo de
corriente.

De acuerdo con el principio de conservacion de masa y para un escurrimiento continuo, si no hay
aportes ni extracciones en el tramo en estudio, el gasto que pasa por la seccion Al, es igual al gasto
que pasa por la seccion A2,

De acuerdo con la figura la expresion sera

pALVi= ps A Vs (2.1)
Donde:
p= densidad. Kg/m

A= area de la seccion transversal m
V= velocidad media de la seccion en m/s

Si el flujo es incompresible, entonces p,=p. , entonces:

Q=A,.V,=A.V; (2.2)

Donde Q= gasto en m/s
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Ay
Tubo de Cofriente

4.3.2 Ecuacion de energia
Un fluido puede poseer cuatro tipos de energia:

Energia de presion E,
Energia cinética E,

Energia potencial E,
Energia interna o térmica E,

Si Em representa la energia transferida al fluido o desde él ( por ejemplo, por una bomba, ventilador, o
turbina), y Eh representa la energia calorifica transferida al fluido o desde €l (por ejemplo, en un
intercambiador de calor), la aplicacion de la ley de conservacion de la energia entre los puntos 1 y 2 de
la figura proporciona la siguiente ecuacion.

(Ep+Ev+Ei) # Em +Eh =(FEp+Ev+Eq+Ei) (2.3)

RE:

L
Lo

l Raferencia
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La expresion general para un fluido conforme a la ecuacion 2.3 puede escribirse en la forma:

Pl+ al VI+ ZI + Em +Eh = P2 +a2 V2 + Z2+ hi (2.4)
¥ 2g ¥ 2g

En esta ecuacion ol y a2 representan los factores de correccion ( coeficiente de Coriolis ) la energia
cinética. Para flujo turbulento en tuberias, el valor de @ oscila por la general entre 1.01y 1.1.
En la practica o es igual a 1 debido a que se asume que la velocidad en el tubo es unica.

La perdida de carga hl entre las puntos 1y 2 de la figura es igual a Eil - Ei2. Si el fluido en cuestion
ideal ( sin friccion ) y no hay transferencia de energia mecanica o térmica , entonces la ecuacion ... se
reduce:

Bl+ Vi+ Z1 =P2 + V2 + 22 (2.5)
y 2 y: - a8

Que es la forma conocida de la ecuacion de Bernoulli para un fluido incompresible. La aplicacion de la
ecuacion de la energia o ecuacion de Bernoulli al flujo en tuberias se puede ver en la figura

La ecuacion de la energia, para el intervalo comprendido entre las puntos 1 y 2 seria:

H= P+ Vit Zi=B+ b+ 2+ Iya (2.6)
e ey yaeag
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4.4 Ecuacién de cantidad de movimiento
La cantidad de movimiento que atraviesa al 4rea A, en un tiempo dt es igual a :
(Masa transferida a través se A,) V,=(p, Vi A di) V, 2.7)

y tiene la direccion de V1 Modo analogo, el momento a través de A, es igual a

M= (p- Vadrd)Vs (2.8)

Por lo tanto, la variacion de cantidad de movimiento entre A, y A, en un tubo de corriente es igual a:

M=(P2 V;A;Iﬁ)V; -[(p; V}A;df) Vj {29}

La ley de conservacion de la cantidad de movimiento puede expresarse como:
fuerza neta aplicada = variacion temporal de la cantidad de movimiento o bien:

ZF =(p VA dt)V;, -(p VA, d0) V,
dt

(2.10)

En la ecuacion 2.10 ¥ F es la fuerza neta sobre la masa del fluido entre las puntos 1 y 2 de la figura 2.4

4.5 Ecuaciones de flujo

Con la finalidad de salvar las dificultades que existen en la practica del principio de energia a la
solucién de las problemas de flujo de tuberias sean han propuesto una serie de formulas. Algunas
tienen una base racional; sin embargo, la mayoria de ellas son generalmente empiricas. Se aplican al
flujo uniforme permanente y solo toman en cuenta las perdidas por rozamientos.

Para lograr la relacion de la velocidad con la pendiente y el radio hidraulico, mediante trabajos
experimentales en el afio 1775, el investigador CHEZY propuso la siguiente expresion:

V=C.Rh.S§ (2.11)

Donde: V = Velocidad media en m/s
Rh = Radio hidraulico en m
S = Pendiente en m/m
C = Coeficiente de Chezy

A partir de la expresion 2.11 varios investigadores lograron determinar el valor del coeficiente C que
depende del radio hidraulico y la pendiente y principalmente de las caracteristicas, naturaleza y estado
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de las paredes de la alcantarilla. Entre las valores mas destacados para el coeficiente de rugosidad
tenemos:

Segun Manning:
(2.12)
C=Rh"™
n
Segun Bazin:
(2.13)
C=87.Rh
y+ Rh

Los coeficientes promedios n, y para el célculo de alcantarillas o conductores diversos se indican en la
tabla siguiente:

Coeficiente de rugosidad

Material Manning Bazin

(n) )

Tubos de concreto simple 0.013 0.22
Tubos de arcilla vitrificada 0.013 0.20
Tubos de asbesto cemento 0.013 0.16
Tubos de hierro fundido 0.012 0.14
Canales de mamposteria (ladrillo) 0.015 0.30
Canales de mamposteria (piedra) 0.017 0.69
Canales de tierra 0.025 0.69

De las formulas anteriores, la mas recomendada por su sencillez, los resultados satisfactorios que dio
su aplicacion en alcantarillas, colectores, canales de dimensiones grandes y pequefias es la formula de
Manning. Por lo tanto reemplazando en la ecuacion 2.11 el valor de C (ecuacion 2.12) se tiene:

2.14
V=i,RfI'B. 52 ( }
n
En funcién del caudal:
2.15
ol !‘th.?.sﬁ? ( }
n

Donde : Rh = Radio Hidraulico
S = Pendiente (m/m)
A = Area de la seccion transversal (m”)
n = Coeficiente de Mannin
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4.6 Flujos en conductos cerrados

4.6.1 Flujo en tuberias de seccién llena

En el disefio de conductos circulares, se utiliza la ecuaciones 2.17 y 2.19 , los mismas estan basados en
la formula de Manning y relacionan la pendiente , didmetro, caudal y velocidad .

Para tuberias con seccion llena el radio hidraulico es:

Rh=D (2.16)
4

donde: D = diametro en m

Sustituyendo el valor del radio hidraulico Rh en la ecuacion 2.15 la formula de Manning sera:

(2.17)
y=0397.D%. 8§%
n
En funcion del caudal con Q=V. A4 (2.18)
Donde : O = Caudal en (m’/s)
A = Area de la seccion circular (m®)
(2.19)

0=0312.D%. 8"
n

4.6.2 Flujo en tuberias con seccion parcialmente llena

En los sistemas sanitarios y pluviales, los conductos circulares se proyectan para funcionar
parcialmente lleno.

En la aplicacién comiin de disefio, con un caudal conocido , y seleccionados el diametro y la pendiente
se debe determinar las relaciones hidraulicas reales (velocidad y profundidad de escurrimiento) con la
finalidad de controlar el régimen de la transicion (pozos de visita) y asegurar velocidades de arrastre
adecuadas.

Durante el disefio del sistema, normalmente se conoce la relacion entre el caudal de disefio y el caudal
a tubo lleno (q / Q) y se desea hallar la relacion entre la velocidad real y la velocidad a tubo lleno ( v /

V)

La solucién a este problema no es directa , pero se puede obtener en forma sencilla del diagrama
mostrado en la figura
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5 CONCEPTOS HIDROLOGICOS
5.1 Ciclo hidrologico

Se entiende por ciclo hidrologico a la circulacion del agua desde los océanos a la atmosfera, de ésta a
los continentes para volver de nuevo a los océanos en forma de agua superficial o subterranea

Esquema de diagrama de bloque del ciclo hidrologico.

Evaporacion - Presipitacion
Evapotranspiracion e Almacenaniento +— (P)
(E) por miercepcion
A (F)
i Coteo
Evaporacion
{(Ev) Almacenamiento
Superficial Escurr. Sup
e ) (As)
Evapotranspiracion ¢
(Et)
Almacenamiento Escum. Subtmr
en el suelo
(H) ( Ass )
Recarz |, v Capilaridad
Almacenanuento
o | conliest
Aporte subterraneo ¢ v

Recarga
(Ga) | (Ra)
Escuminuento total

> (A)

Escurmimiento
Subterraneo ( Ag )
Perdida subterranea

(Gp)

Precipitacion ( P ) : Son todas las formas por las cuales el agua llega a la superficie( nieve,lluvia, etc )
Una parte de las precipitaciones se evapora, no llega a la superficie. Esta tiene importancia si la
Precipitacion se produce un una atmosfera avida de vapor de agua y con elevada temperatura.

La cuenca estudiada se encuentra en Venado Tuerto que estd ubicado al sur de la provincia de Santa
Fe en el departamento General Lopez por lo tanto la precipitacion es aportada netamente por las
lluvias, de a cuerdo al clima de Venado Tuerto se espera una evaporacion producida por las altas
temperaturas en verano, pero este valor no es importante en esta zona.

El primer nivel de almacenamiento: Lo constituyen la cubierta vegetal (interseccion del follaje) (F ).
La cual en la cueca estudiada no es de abundancia por ser gran parte de la misma zona céntrica estando
la mayoria de los patios recubiertos de hormigén, baldosas de cemento o cualquier otro material
impermeable. Es una variable de transitoria porque el agua retenida escurre por las ramas y llega a la
superficie, el agua retenida en las hojas se evapora.
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El agua que desde la ( P ) directa y desde la interseccion del follaje ( F ) llega al suelo se llama Pe
( Precipitacion efectiva).

El segundo nivel de almacenamiento: Se llama superficial ( S ) . Lo conforma la cantidad de agua
necesaria para construir el tirante hidraulico y luego escurrir debido a la rugosidad , otro componente
lo forman los volimenes retenidos en las cavidades y hondonadas impermeables. Estos volimenes
son lentamente agotados por la evaporacion.

Debido a las caracteristicas de la cuenca no existen cavidades y hondonadas impermeables salvo los
volumenes que se forman por mal funcionamiento de las bocas de tormentas por diferentes factores,
pero su tiempo de permanencia no es prolongado como para que entre en juego la variable de
evaporacion

La infiltracion ( 1 ) es la cantidad de agua que se introduce desde la superficie hacia el interior del
suelo, como este esta en un gran porcentaje recubierto por materiales impermeables como cubiertas de
techo, patios revestidos con baldosas, calles pavimentadas, centros de manzana cubiertos, el
escurrimiento superficial ( As ) , comienza al mismo tiempo que se produce la caida de las primeras
gotas de lluvia

El tercer nivel de almacenamiento: Lo constituye el agua infiltrada y se denomina “Almacenamiento
del suelo ( H )" El agua que ingresa a poca profundidad suele encontrarse con capas de suelo de
relativa impermeabilidad lo que produce un escurrimiento paralelo a la superficie v se lo denomina
“Escurrimiento subsuperficial “ o hipodérmico. ( Ass ), practicamente nulo en este tipo de cuenca

Lasuma de As + Ass = Ad p Escurrimiento Directo

Ass: Escurrimiento superficial
Ass: Escurrimiento subsuperficial

Cuarto nivel de Almacenamiento: Lo constituye el freatico, Por otra parte las raices de la planta
toman agua del suelo y la transpiran a trabes de las hojas a la atmosfera este proceso se lo llama
Evapotranspiracion ( Et ). Por efecto de la ( Et ) se va consumiendo el escurrimiento total ( A ). Este
tipo de fenomeno se produce en época de verano en el colector Cayetano Silva el cual se recubre de
maleza ayudando a la evapotranspiracion del agua pero esto no es de gran ayuda debido a que las
malezas que crecen en el canal no son grandes absorbedoras de agua

En cuencas hidrologicamente aislada, cuando el nivel freatico intercepta a un curso de agua con nivel
inferior a €l descarga constituyendo el escurrimiento subterraneo ( Ag ). Esto queda manifestado en
epoca de sequia, donde la cuenca urbana no aporta caudal al canal, pero el mismo se mantiene con un
regimen de caudal aportado por el escurrimiento freatico. Tal que Ad + Ag = A ( Escurrimiento total ).
Cuando el nivel de agua es superior al freatico se produce el fenomeno inverso que es el de recarga (
Ra)

En cuencas hidrologicamente no aislada puede aparecer aportes subterraneos ( Ga ) y perdidas
subterraneas ( Gp ) profundas. Que nos es el caso estudiado.

5.2 Balance hidrologico

La cantidades de agua que circulan por el ciclo hidrologico, se relacionan entre si por el principio de la
conservacion de la masa, debiendo existir un equilibrio entre entradas v salidas.

Para poder establecer el balance hidrologico se define:
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-La unidad hidrologica al que se le aplica (cuencas Hidrologicamente aislada o no)

-Intervalo de tiempo que se considera (Puede ser 1 afio, 1 mes, 1 dia la duracion de una tormenta, 1
afio hidrologico)

5.3 Balance para una tormenta

- Cuenca hidrologicamente aislada
La ecuacion del balance hidrologico queda expresado de la siguiente forma

P=F+S8S+1+As

P — Precipitacion

F - Interseccion del follaje

S — Almacenamiento Superficial
1 - Infiltracion

As- Escurrimiento superficial

Si despejamos el escurrimiento superficial nos queda:
As=P-S-F-1

Esto demuestra que todo aumento de la precipitacion se traducira en un aumento del escurrimiento
directo. Como la capacidad de infiltracion se expresa en términos de intensidad ( velocidad con que el
agua penetra en el suelo ) . La cantidad de agua a aportar al escurrimiento superficial no dependera
solamente de la cantidad de precipitacion sino también de su intensidad.

Tomando en cuenta lo dicho anteriormente, es de importancia determinar con exactitud la intensidad
de disefio en desagiies pluviales en zonas urbanas debido a que las cuencas presentan poca o nula
interseccion por el follaje, infiltracion y el escurrimiento directo queda directamente relacionado con
la precipitacion caida.

5.4 El régimen de lluvias

El régimen de precipitaciones, el verano se presenta como la época mas lluviosa. Por el contrario, la
estacion de menor precipitacion es el invierno.

A continuacion se detalla el andlisis del régimen historico de lluvias. La serie de datos analizados
tienen una continuidad desde 1954, salvo algunas ausencias esporadicas, los registros obtenidos son
diarios y a partir de 1967 también horarios. Todas las observaciones fueron obtenidas en el radio
urbano de Venado Tuerto.

Al observar la estadistica completa se advierte que cada tres o cuatro afios la lluvia anual supera los
1000 mm anuales, cantidad que, para nuestra zona, resulta abundante siento la medida historica de
876 mm ; con una secuencia de unos 20 afios la marca supera los 1200 mm. A su vez se contraponen
periodos muy secos, por debajo de los 600 mm. A partir de la década de las 70 vario esta caracteristica
y en dicho periodo, se superaron los 1000 mm, en seis oportunidades. Si bien los anos 80 estuvieron
dentro de lo normal, en probable que este fenomeno se repita en el presente periodo anual. Estas
caracteristicas pueden visualizarse en el grafico de la siguiente pagina
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Si se toman los registros anuales y se promedian por décadas, como se lo visualiza en al grafico
superior de la siguiente pagina, se aprecia el paulatino incremento de la media. En el grafico inferior
esta promediada por quinquenio y es mas notable ain el incremento de la lluvia media anual.

Se puede concluir entonces, que las estadisticas indican que actualmente se atraviesa por el periodo de
lluvias superior a las normales, con tendencia a mantenerse elevadas. Se aclara que estos datos no
pueden justificar un cambio climatico definitivo por las siguientes razones : Una secuencia de datos de
casi de 100 afios no es lo suficientemente amplia, puede tratarse de un ciclo mas prolongando aun,
ademas entre la década de los 70, de lluvias excepcionales v la actual, casi similar se encuentra la de
los 80 con valores iguales a los historicos.

Es notable la variacion que se observa en el comportamiento mensual de las lluvias. Teniendo en
cuenta los registros de afios anteriores, en la actualidad, en enero se registran mayor cantidad de
precipitaciones, febrero se mantiene con los mismos valores, marzo aumento en forma considerable,
abril continua de igual manera, mayo diminuye el porcentaje de lluvias y hasta septiembre hay
variantes poco relevantes.

Octubre, noviembre y diciembre incrementaron los promedios. En los graficos inferiores de la pagina
siguiente se puede visualizar lo mencionado.

5.5 Intensidad media maxima

La intensidad media maxima de una lluvia, condiciona el dimensionamiento de las obras de
saneamiento urbano

Para un intervalo de precipitacion A T, durante el cual se produce la precipitacion A P.

Resulta una intensidad media maxima isn-AP/ T. Que disminuye a medida que aumenta T, dado
que se prolonga el periodo de tiempo de la precipitacion.

En cuencas pequefias pueden esperarse reducidos tiempos de concentracion y por lo tanto la
intensidad de la lluvia puede ser muy significativa.

5.6 Curvas Intensidad Duracion Frecuencia

Definida la recurrencia de disefio y evaluado el tiempo de concentracion (de una cuenca pequefia) es
posible obtener la intensidad de lluvia que provocara la maxima acumulacion de aportes,

El intervalo de recurrencia es el nimero en afios en que la intensidad iy se producira solamente una
VEZ.

Entrando al grafico con el tiempo de concentracion de la cuenca se prolonga una recta hasta cortar la
curva de recurrencia adoptada vy en la interseccion de ambas se sale con una recta horizontal hasta el
eje, donde se lee la intensidad encontrada multiplicando el nimero obtenido por 60 mm

Se adjunta diagrama de intensidad duracion frecuencia de la ciudad de Rosario en la ultima pagina del
capitulo.
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6 HIDROLOGIA

6.1 CUENCA

Cada cuenca esta separada de las que las rodea por una linea divisoria de las aguas, que se traza de
acuerdo a las curvas de nivel, segun las lineas de maximas alturas que bordean a la cuenca: se define
asi la cuenca vertiente topografica .

Se llama cuenca vertiente o cuenca de drenaje, considerando un punto dado , el area limitada por el
contorno en el interior del cual el agua precipitada corre por su superficie, se concentra y pasa por el
punto determinado

6.1.1 Cuenca urbana

La cuenca que descarga a la laguna El Hinojo por intermedio del canal Cayetano Silva tiene una
superficie de 446.54 Has y el total de la superficie que descarga a la laguna El Hinojo 951.69

La parte sur de la cuenca que aparece en el siguiente mapa desagua por el canal Circunvalacion, no
por el Cayetano Silva que es el canal en estudio para llegar a la laguna El Hinojo

Caracteristicas de la cuenca en estudio

Un alto porcentaje de las calles estan pavimentadas y entubadas, una gran parte de la cuenca del canal
esta conformada por la parte céntrica de la ciudad

Sus principales problemas en la parte pavimentada se localizan en:

La zona lindante con el ferrocarril, en calle Sarmiento

La zona lindante con el ferrocarril, en calle 2 de abril

La calle Alem dentro del barrio San martin e Iturbide

La zona de Jockey club y Avenida Espafia en varios puntos
La zona de Brown e Italia

La zona de Marconi y Santa Fe

Sus principales problemas en el area de tierra estan concentrados en las siguientes areas

La parte este del barrio Alejandro Gutiérrez

La zona de Calle Alem en el barrio Iturbide

Zonas bajas el sur de la calle 111 en el barrio Iturbide
Zonas bajas al norte de la calle 111 en el barrio Tiro Federal

. ® 8 @®

En la siguiente pagina se muestra un plano de la ciudad de Venado tuerto con la cuenca que desagua a
la laguna El Hinojo por el canal Cayetano Silva y los barrios que esta abarca.

Barrios que componen la cuenca del canal Cayetano Silva

B® Centro 1 B® Pcias Unidas

B° Centro 2 B°* M M Gilemes

B® Centro 3 B® Alejandro Gutiérrez
B° San Cayetano B® P Iturbide

B® Gral Belgrano B? Tiro Federal

B® Gral San Martin




Plano de la cuenca del canal y los barrios que conforman a la misma
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La cuenca urbana de un punto de estudio queda determinada por los siguientes factores:
Caracteristicas de las manzanas
Plano de niveles de pavimento.
Disposicion de las bocas de tormentas en las esquinas.

6.1.2 Caracteristicas de las manzanas

Una manzana de una ciudad presenta una forma de loteo de acuerdo a sus dimensiones como se
muestra en la figura.

Manzana con sus cuatro calle de la misma longitud ,cuadrada
La forma de desaguar a las calles de una manzana con sus cuatro lados iguales es de la siguiente
forma:

Para una manzana rectangular es de la siguiente forma:

Forma del loteo
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Forma de desaguar a la calle
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Por lo tanto segun el loteo que presente la manzana sera la forma de desaguar a la calle.

6.2 Plano de niveles de pavimento

Dicho plano lo proporciona la Municipalidad de Venado Tuerto, el mismo se realiza de acuerdo a los
niveles que se encuentran los terrenos y las viviendas.

Luego se realiza una nivelacion planimétrica conformandose asi el plano de nivelacion de pavimento

Con este dato podemos determinar hacia qué esquinas desaguan las manzanas, de acuerdo a las alturas
que tengan dichas esquinas.

Desde el afio 1993 la ciudad de Venado Tuerto cuenta con proyecto definitivo de pavimentacion para
toda el area urbana.

En la siguiente pagina se muestra un ejemplo de un sector de un proyecto de pavimento de la parte
céntrica de la ciudad
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Ejemplo de una parte de un plano de proyecto de pavimento
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6.3 Disposicion de las bocas de tormenta en las esquinas

Este debe ser un dato muy preciso porque nos determinara la forma de la cuenca. A continuacion se
daré un ejemplo de como las partes de las manzanas desaguan segun la disposicion de los sumideros.

Como de observa en la figura tenemos dos manzanas ,las cuales desaguan a diferentes sumideros 1 y 2.
Se dividio a las mismas en su forma de desaguar ya explicado anteriormente, las partes se han
enumerado

Con el numero del sumidero, como se ve una parte de la manzana 2 desagua a el sumidero 1.

Si la esquina donde se ubica el sumidero 1 estuviera solamente provista de un sumidero seria diferente
la forma de desaguar de las manzanas.




Ejemplo de la posicion del sumidero
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6.4 Ejemplo del trazado de la cuenca

Punto de estudio entre las calles Italia y Brown
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Para el trazado de la cuenca de una boca de desagiie debe observarse los niveles de pavimento de las
esquinas y determinar para qué sentido el agua va a desplazarse.

6.5 Frecuencia de HNuvia

La frecuencia de las precipitaciones es el tiempo en afios en que una lluvia de cierta intensidad y
duracion se repite con las mismas caracteristicas.

Siendo la frecuencia un factor determinante en el calculo de las redes de alcantarillado pluvial, su
relacion con la prevencion de inundaciones en areas urbanas

También los riesgos y dafios con la propiedad, dafios personales y al trafico vehicular. La eleccion de
los periodos de retorno de una precipitacion esta en funcion a las caracteristicas de proteccion e
importancia del area en estudio,

Descripcion de la zona Frecuencia (aiios)
Zonas urbanas y suburbanas 1-2
Zonas urbanas , residenciales y comercial 2-5
Para colectores de 2 orden como canalizaciones 10
Disefio de obras especiales como emisarios 20-50
(canalizaciones de 1 orden)
Para rios principales que constituyen el sistema 100

de drenaje de la cuenca
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6.6 Duracion de la lluvias

Se puede demostrar que el caudal producido serd maximo si la lluvia es igual al tiempo de
concentracion del area drenada. El tiempo de concentracion es el tiempo que tarda el agua en llegar
desde el punto mas alejado de la cuenca hasta el colector o, en otros términos, es el tiempo requerido
desde el comienzo de la lluvia para que toda el area esté contribuyendo al colector en cuestién.

Al proyectar ciertas obras hidraulicas, como sistemas de desagiies pluviales, no es razonable ajustar el
disefio a la precipitacion mas intensa que pueda ocurrir en un lapso de tiempo indefinido.

Si consideramos, por un lado el costo que significa el sobredimensionamiento de una obra y por otro
el costo de los dafios originados por un subdimensionamiento de la misma, al presentarse una
tormenta “poco frecuente”.

Para la verificacion de los ramales de desagiie, de la cuenca del canal Cayetano Silva se adoptara una
intensidad de disefio con una frecuencia de aparicion de 1 afio de acuerdo al diagrama de intensidad,
duracion , frecuencia de la ciudad de Rosario.

Elinterés de efectuar un analisis detallado de la intensidad de disefio en cuencas pequefias reside que
las lluvias que ocasionan el caudal maximo en un punto de la red de drenaje son aquellas de corta
duracion y gran intensidad, dado que las peores condiciones se producen cuando dicha duracion iguala
a supera al tiempo de concentracion de la cuenca.

Se observa que las intensidades de lluvia tienden a crecer a medida que disminuye la duracién de la
lluvia y por otra parte es de esperar en cuencas pequefias tiempos de concentracion pequefios.

Si analizamos una cuenca en general, para la misma recurrencia ,tormentas de corta duracion.

Para intensidades menores al tiempo de concentracion, producen un rapido crecimiento del caudal,
pero cesan antes que el agua procedente de toda la cuenca alcance la seccion de control y dan como
resultado un hidrograma como el A.

Tormentas de gran duracion superiores al tiempo de concentracion y por lo tanto aporta toda la cuenca
pero no son de gran intensidad dan como resultado un hidrograma como el B

Las peores condiciones sc producen cuando la duracién iguala al tiempo de concentracion vy la
intensidad es considerable, dando como resultado un hidrograma como el C
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6.7 Coeficiente de escorrentia

No toda el agua de lluvia precipitada llega al sistema del alcantarillado; parte se pierde por factores
tales como evaporacion, interseccion del follaje, almacenamiento superficial como zanjas o
depresiones, y por infiltracion. De todos los factores, el de mayor importancia es el de la infiltracion, el
cual es funcion de la impermeabilidad del terreno y es por esto que en algunos casos se¢ le llama
coeficiente de impermeabilidad.

La determinacion absoluta de este coeficiente es muy dificil ya que existen hechos que pueden hacer
que su valor varie con el tiempo. Por una parte, las pérdidas por infiltracion disminuyen con la
duracion de la lluvia debido a la saturacion paulatina de la superficie del suelo y, por otra parte, la
infiltracion puede ser modificada de manera importante por la intervencion del hombre en el desarrollo
de la ciudad, por acciones tales como la tala de arboles y la construccion de nuevos sectores
residenciales y comerciales.

De esto se deduce la importancia del centro de manzana en las zonas densamente pobladas y
pavimentadas

El coeficiente de escurrimiento se obtendra de la siguiente formula:

C= 2ZCi.di
A
Donde:
Ci = coeficiente de escurrimiento superficial de cada sector
Ai = area de cada sector(Ha)
A = érea total de la cuenca de drenaje (Ha)

En la tabla siguiente se dan algunas guias para la seleccion del coeficiente de escorrentia

Valores basados en las caracteristicas generales de la cuenca receptora C

a) Partes centrales, densamente construidas con calles y vias pavimentadas 0.7a09

b) Partes adyacentes al centro, de menor densidad de habitantes con calles 0.7

y vias pavimentadas

¢) Zonas residenciales medianamente habitadas 0.65

d) Zonas residenciales medianamente habitadas 0.55a 0.65
¢) Zonas residenciales de pequefia densidad 035a0.55
f) Barios con jardines y vias empedradas 0.30

g) Superficies arborizadas, parques, jardines y campos deportivos con 0.1020.20
pavimento

En las siguientes paginas se muestran plano de la ciudad de Venado Tuerto con densidad de poblacion
lotes baldios vy zonas pavimentadas para luego determinar el coeficiente de escorrentia en la zona de
estudio
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PLANO DE COEFICIENTE DE ESCORRENTIA ADOPTADO
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6.8 Tiempo de concentracion

S e define tiempo de concentracion de una cuenca a la duracion necesaria para que una gota de agua
que cae en el punto hidrologicamente mas alejado de aquella, llegue hasta la seccion de control

El tiempo de concentracion (Tc) puede ser dividido en dos
1) Tiempo de aduccion o tiempo de entrada ( T ap)
2) Tiempo de fluencia o de recorrido dentro del colector ( Ty)

6.8.1 El tiempo de entrada o de aduccién. (T sp)

Este tiempo, es el que tarda el agua en llegar al sumidero una vez comenzada la lluvia, depende de
varios factores como niveles de las calles, caracteristicas de las mismas, si estdn pavimentadas o no.

Para el calculo del mismo se debe:

1 ) Elegir el sumidero en estudio
Al sumidero en estudio, le pueden llegar varios caminos de escurrimiento como se muestra en la
figura.
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Se deben analizar todas las posibilidades y luego adoptar el mayor valor que sera el determinante para
el calculo.

6.8.2 Forma de calcular el tiempo de aduccion

Se debe descomponer en figuras de aporte de caudales, que generan las manzanas que conforman el
camino del agua segun sus dimensiones , cada figura tendra una ecuacion, de acuerdo a lo mostrado a
continuacion.

Previo a la descomposicion de las figuras se debe hallar un coeficiente comin a todas ellas
“coeficiente K”.
Este coeficiente es calculado uno por cuadra hasta llegar al sumidero

E=m. QI C. 22 . 2. 81" 1"
m1" a. L

m =50

C = coefliciente de escorrentia

I = pendiente del la cuadra

a = mitad de la calzada

g = altura del galibo de la calzada

s = altura de la figura que se encuentra en la cuadra

L = longitud de la cuadra

Cada cuadra tendra su coeficiente K y su pendiente. También tendra la descomposicion de las
manzanas en rectangulos, triangulos hasta llegar al sumidero.

58




Factores que tienen en cuenta la calzada :

CORTE CALZADA

Area de aporte pluvial : Es la forma en que se las manzanas desaguan obteniendo tridngulos y
rectangulos.
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Cuando ya se eligio el sumidero en estudio, se descomponen las manzanas en el camino estudiado
como se muestra en la figura.

———— CAMINO ESTUDIADO

De la combinacion de triangulos y rectangulos que se hallan al descomponer la manzana en el camino
estudiado se encuentra el tiempo de aduccion sumando la ecuacion de cada una de estas figuras.

En una misma cuenca, al pasar de una figura simple a otra se hace un aporte inicial en el arranque de la
segunda cuenca.

i b 2
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St |
oy e 3 Cahe) MO R Y
i
| cuneta | sumidero
APORTE DE A '
APORTEDEA +B
Ecuaciones de las figuras.
Hay dos tipos de formulas
1) Sin drea de aporte
2) Con éarea de aporte

1) Sin drea de aporte

Esto significa que a la figura en cuestion no le aporta caudal ninguna otra figura.
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Triangulo : TA{(O-L)=142 _1 . [2 (sin aporte inicial)
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2) Con drea de aporte

A la figura en estudio le aporta caudal otra figura de la cuenca
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6.8.3 Tiempo de fluencia o tiempo recorrido dentro del colector . ( Tf)
Existen dos formas de calcular el tiempo de fluencia.

A colector parcialmente lleno
A colector trabajando a scecion llena
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Colector parcialmente lleno

Se debe separar al colector en tramos, dichas separaciones son tomadas de sumidero a sumidero. Se
enumeran los tramos como sea conveniente. El segundo sumidero tendra como tiempo de
concentracion el de aduccion mas el de fluencia del tramo que comprende desde el primer sumidero
hasta el segundo, el primer sumidero no tiene tiempo de fluencia porque al mismo le llega toda el agua
superficialmente por lo tanto existe en el primer sumidero solamente tiempo de aduccion.

Teniendo en cuenta la longitud que existe entre sumideros, la intensidad de disefio para el tramo, el
area de aporte que le proporciona la cuenca al sumidero en estudio el caudal y velocidad llena que
tiene el colector hasta el sumidero en estudio segin las ecuaciones de Manning.

Se tiene que

-Q (sumidero en estudio) = C.A ]

360
Q (sumidero en estudio) = tabla de parametros hidréulicos Vreal = ———p Vreal
Q 1l (segiin manning) — vii (segin manning)
-T f (sumidero 1 a 2) = L = minutos
Vreal . 60

El tiempo de fluencia del colector en su totalidad es la suma de todos los tiempos de fluencia
encontrados para cada sumidero que compone el colector.

A medida que se avanza en el colector de acuerdo a la numeracion adoptada ira variando la intensidad
de disefio para cada colector. Debido a que el tiempo de concentracion de un sumidero no es el mismo
al del sumidero siguiente. Cuando se calcula un sumidero se adopta una intensidad de calculo, se
calcula todos los tiempos de fluencia de los tramos posteriores al de estudio y con el dbaco intensidad
duracion frecuencia se verifica la intensidad adoptada .

Se muestra en la figura una red de tres sumidero con sus respectivas areas de desagiie (cuenca) para
cada sumidero. Para el calculo del primero no tiene tiempo de fluencia, para el segundo se debe
adoptar una intensidad de disefio, se calcula el tiempo de fluencia de 1 a 2 . El tiempo de concentracion
en el punto 2 es la suma del tiempo de aduccion en 1 mas el de fluencia del tramo 1-2. Se verifica con
el abaco de intensidad duracion frecuencia, la intensidad adoptada.

Si analizamos el punto 3, adoptamos otra intensidad de disefio, se calcula el tiempo de aduccion en el
punto 1y el nuevo tiempo de fluencia del tramo 1-2 y el de fluencia en el tramo 2-3. Luego el tiempo
de concentracion en el punto 3 es la suma del tiempo de aduccion en 1 y el de fluencia de los tramos 1-
2 y 2-3.Despues se verifica con el dbaco intensidad duracion frecuencia la intensidad adoptada si
verifica se sigue adelante con el calculo, sino se vuelve a adoptar otra intensidad y se verifica de nuevo
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Tiempo de fluencia a seccion llena

La diferencia que hay con el calculo a seccion parcialmente llena es que la velocidad de escurrimiento
del agua dentro del tubo es siempre la misma debido a que el tubo trabaja a seccion llena, solamente
depende del diametro del tubo y la pendiente .

-T f(sumidero 1 a 2) = L = minutos
Vii .. 60

Por lo tanto el tiempo de concentracion en un punto cualquiera es la suma del tiempo de aduccion
mas el de fluencia. No siempre el tiempo de aduccion del colector es el de el primer sumidero puede
darse el caso que el tiempo de aduccion de un sumidero que se encuentra en el medio del colector sea
un tiempo determinante para el calculo.
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7. TEORIA DEL CALCULO HIDRAULICO
7.1 Método Racional
Este método es utilizado para superficies de desagiie menores de 1000 Ha ( 10 Km *)
Establece que el caudal superficial producido por una precipitacion es:
Q0=C.1.4

360
Donde:

Q = Caudal superficial ( m’/s)
C = Coeficiente de escorrentia (dimensional )

I =Intensidad promedio de la lluvia (mm/h)
A = Area de drenaje(Ha)

El método racional tiene como concepto basico que el caudal maximo Q (caudal de proyecto) para una
pequefia cuenca de drenaje ocurre cuando toda la cuenca esta contribuyendo y que éste es una fraccion
de la precipitacion media bajo las siguientes hipotesis:

- El caudal maximo Q en cualquier punto, es una funcion directa de la intensidad media de la lluvia I,
durante el tiempo de concentracion para aquel punto.

- La frecuencia del caudal maximo es la misma que la frecuencia media de la lluvia.

- El tiempo de concentracion Tc esta implicito en la determinacion de la intensidad media de la lluvia I
en vista de la estipulacion antes mencionada cuando toda la cuenca esta contribuyendo asi el tiempo de
concentracion se iguala al tiempo de duracion de la lluvia.

La ecuacion del método racional no siempre puede emplearse, debido a las siguientes limitaciones:

- Es una ecuacion empirica ya que fue desarrollada en una cuenca experimental, por esta razon, esta
limitado su uso a superficies menores a 10 Km®

- No toma en cuenta la distribucion espacial de la lluvia, debido a que supone que llueve sobre la
cuenca en forma uniforme.
- Supone que cuando comienza la lluvia la cuenca también comienza a contribuir, lo cual no es cierto.

7.2 Planillas del cilculo hidraulico

Planilla de tiempo de aduccion




En la planilla para el calculo del tiempo de aduccion consta en una primera parte de los datos
caracteristicos del coeficiente comin K .Se llena los casilleros correspondiente a cada valor y nos da
el valor de K.

En una segunda instancia tenemos los valores de las distintas figuras donde los valores a llenar son

K = coeficiente comun en toda la cuadra

L = longitud de la figura

F = area total de aporte al comienzo de la figura
S = altura de la figura

Lugo tenemos un casillero donde se expresa toda la sumatoria de todas las figuras, dividido la
intensidad elevada a ' las unidades de la intensidad es de (m/s)

Entonces tenemos el tiempo de aduccion en funcion de la intensidad adoptada.

CONDUCTO CALLE DERQUI -LINIERS
TIEMPO DE ADUCCION EN EL PUNTO 1

m= 50 K,;= 0974 m= 50K;= 0450 m= 50 Ky = 0,691
c= 07 c= 0.7 c= 0,7
i= 0,0118 i= 0,0032 i=  0,0033
a= 42 as= 42 as= 42
g= 0,1 g= 0.1 g= 0,1
s= 37 §= 32,5 §= 75
I= 55 |= 150 |= 65
CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION
N\ Ty= 1530K= 0,974 Longitud = 55
A T = 1814 K= 0,450 Longitud = 150 F = 1017S = 325§
I\, Ta= 1485K = 0,450 Longitud = 150 F= 22358 = 325
Te= 6,17 K= 0,691 Longitud = 65F = 3453 S = 75
IN.Ts = 557K = 0,691 Longitud = 65 F = 4671 S = 75
Tiempo de aduccién = _80.02
INTESIDAD ™
SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ANO
LA INTENCIDAD DE DICERNIO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR
Planilla de calculo hidraulico
La planilla de calculo hidraulico consta de:
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1) Datos sobre el tramo en estudio Ej;: TRAMO 10-12

2) Valor de aduccion, es la sumatoria del valor de las ecuaciones de las figuras que comprenden el
camino del agua.

3) Intensidad adoptada. Es la intensidad adoptada para el tramo en estudio
4) Tiempo de aduccion: Es la division del valor de aduccion y la intensidad adoptada.

5) Tiempo de fluencia:

El tiempo de fluencia del tramo en estudio lo comprenden la sumatoria de todos los tiempos de
fluencia de los tramos que se encuentran por encima del tramo en estudio.

Se realizo un cuadro donde se encuentran todos los tramos anteriores al de estudio ,y se calcula al
tiempo de fluencia de cada uno de ellos para luego sumarlos al final

Los datos que comprenden el cuadro de calculo son:

Tramo: compuesto por los sub tramos que comprende el colector hasta el tramo estudiado
A= area del sub tramo

C= coeficiente de correntia

I= intensidad de lluvia

L= longitud del sub tramo

Diam = diametro del tubo para el calculo del sub tramo

Pend = pendiente del tubo del sub tramo

(), = caudal de calculo utilizando la formula del método racional
Qyu = caudal a seccion llena utilizando la formula de manning

Vi = velocidad a seccion llena utilizando la ecuacion de manning
Q,/Qy= division entre los dos caudales

Vr/Vi= valor encontrado con la tabla de parametros hidraulicos
V= velocidad real del tramo

TF= tiempo de fluencia del sub tramo

6) Tiempo de concentracion

Es la suma del tiempo de aduccion mas la suma de todos los tiempos de fluencia de los sub tramos que
componen el colector hasta el punto de estudio

7) Verificacion con el abaco de intensidad duracion frecuencia la intensidad adoptada
8) Calculo del caudal en el punto de estudio

Para el calculo de este caudal se utiliza el area acumulada de toda la cuenca que pertenece al punto de
estudio, ademas el coeficiente de escorrentia adoptado v la intensidad adoptada para el tramo

9) Tubo existente: Es el tubo que esta existente en el tramo de estudio puede estar o se un tramo sin
tubo existente.

10) Tubo de refuerzo: es el tubo que se pone de refuerzo para absorber todo el caudal encontrado en el
punto 8

11) Tubo para el calculo: este tubo se adopta para que por si solo absorba todo el caudal encontrado en
el punto 8, por el motivo que este didmetro es el que se vuelca en la planilla para el calculo del
tiempo de fluencia.
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TRAM| 6-7 RAMAL CALLES BROWN, ESPANA , MARCONI HASTA JUJUY
VALOR ADUCCION
144,92
INTENCIDR.D ADOP.
(38 Jmm
TIEMPO ADUCCION
42,10 |min
Tiempo de Fluencia
TRAMO A Cc L L DiaM | PEND. ai QLL VLL QaLL |[VRWVLL| VR TE.
1-2 462 07 ag| 118,00| 0,800/ 0001 02350 0544 108] o064] 092 100 198
2-3 582/ 07 3gl 117,001 o800/ 0,001 0441 0544] 108] o081] o099 107 182
34 | 1233] 07 39| 115,00 1,000] 0,0015] 0935 1208] 154 077 098] 151 127
45 | 1647] 07 39| 115,00 1200 0001 1,248] 1604 142] o078 098] 139 138
56 | 2135 07 3g| 115,00| 1.200| 0,0012] 1619 1757 155 092] 102] 158] 121
Tiempo de Concentracion

T.AD | TF1-2| TF23 | TF34 | TF45| TF56 | TF67 | TF7-8 | TFAO |TFS-10[TF.10-11
4210 198 | 182 | 127 | 138 | 1,21

TIEMPO. CONCENT. (min)

INTENSIDAD (mmvh)
Calculo de Caudalenel Punto : 6
TUBO EXISTENTE
A. c L all | vit [ oam | renD
26,04 0.7 38 0,5442| 1,08/ 0,800, 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
| 1,975|m%s oL [ vit [ oam [ P
16044 1,42 1,200] 0,001

TUBO PARA CALCULO

19648 1,74 1200 0,0015




8 Plano general de desagiie

El canal Cayetano Silva en la zona estudiada tiene una cuenca de desagiic de 446 Has, cn las

siguientes paginas se ven los planos del trazado de la cuenca y el de cafierias con sus respectivos
diametros y pendientes.

De acuerdo a lo calculado la cuenca estudiada consta de 13694 m de cafierias existentes y 14472 m de
cafierias a proyectar con 391 sumideros existentes y 196 sumideros a construir
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TIEMPO DE ADUCCION EN EL PUNTO A

I= 118

Ki= 0368 m=

cC=

as
““
8=

50 vAu o
0,7
0.0023
52
0.1
59
100

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

59,27 K =
11,78 K =
10,34 K =
#DIVIO! K =
#DIV/O! K =
#DIV/O! K =
#DIV/O! K =

Tiempo de aduccion =

OKy= st m=

CONDUCTO CALLE SANTA FE
0484 m=

c= 0
i= 0
a= 0
g= 0
5= 0

0

0,368 Longitud =
0,484 Longitud =
0,484 Longitud
0 Longitud
0 Longitud
0 Longitud
0 Longitud

81,39

———————

INTESIDAD ™

118
100 F =
100 F =

0Fs=
0F=

SE DEBE PROPOMER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ARO
LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

FoE |
j=
as
ﬂ“
5

2950 S
4425 5
0s
0s
0s
0S8

Ll

59
59

L= = = =)




|TRAMO | 1-2 1 RAMAL CALLE BROWN - SANTA FE HASTA JUJUY

VALOR ADUCCION
Por calle Almafuerte , Brown

INTENCIDAD ADOP.

70 Jmmm

TIEMPO ADUCCION

min

‘Tiempo de Fluencia ——— NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO

[amo] A [ c [ 1 | v [oam Peno | a1 | au | wi [omu fvemi] w | TF. |
-2 . | j | |
LN | ! SN S 1 i
2-3 § SO TR O |
| 34 i : | ' :
4--5 ' ' .
S5 | ; b | 4 I o g
67 | 5 . :
e e | | | =
=3 R | | Kot 1’ ey
{o-10 _ BRI | SXRT) MRS [ 58 Lo
11011 | | i AT Rl | VRN | Bt
- Tiempo de Concentracion
| 7ap |TF12| TF23]| TF34| TFas5| TF56| TF67| TF78 | TFBE | TFo10|TF 1011
. 20,43 | SIS i '
TIEMPO. CONCENT. (rnin)
| 2043 | — 5 CONUNA RECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
| 70.00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 1
TUBO EXISTENTE
Asw | € 1 aLL viL | piam. | PEND
1,720 07 70 0,086 0,68 0,400/ 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
. 0,234\m’/s at. | wie | oiam | penp.
0,253 | 0,89 0,600 | 0,001
TUBO PARA CALCULD
aLL viL | DIAM. | PEND.
! 0 0,00 0,000 0,0000
80




e g e S

TRAMO{ 2-3 RAMAL CALLE BROWN --SANTA FE HASTA JUJUY i

VALOR ADUCCION
81,39 |Por calle Almafuerte , Brown

INTENCIDAD ADOP.

67 Jmmm

TIEMPO ADUCCION

(20,65 Jmin ¥

e —
ST o g

iI'B
Tiempo de Fluencia i '
mamo| A | ¢ | i+ | L Joam JPeno | a1 | ol | wi o [vemii] wR | TF ] |
1-2 72 | 07 67 |100,00| 0600 | 0,001 | 0224] 0253 089 089 | 101 090 185 | |
2-3 | | 1 95 : 1 . 1B
..3_4—. __;___.l I : - | | Lo ! ll
-5 | 3 et i : |
5-6 ' i ' : : i
s _ e il : : — i
= 3 — 2 ] 758575 SE N
O L : o =8 AR
9-10 | o= ' ; ! r 1 ..
10-11] R R = Ry l SN
|

Tiempo de Concentracion E
L_TAD |TF1-2|TF23[TF34][TFa6] TF56] TF67] TF78] TFBO] TF910|TF.10-11 !

| 2065 | 185 [ i | !
TIEMPO. CONCENT. (min) ]_

[ 2250 | — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

INTENSIDAD (mm/h) i

| 67,00 | ;.
Calculo de Caudal en el Punto : 2 |
TUBO EXISTENTE I

b A agiug c L atL | wvie | piam | renn {

260 07 67 0,086 0,68 0,400 0,001 :

Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO i! |
. 0,339m’s aw | vt [ owmm. [ peno,
0,544 1,08 0,800, 0,001 1

I

TUBO PARA CALCULO !i ;'

aL | wvit | owm. | PEND. i |

| 0544/ 1,08 0,800) 0,0010 f"'

b |
|



|TR&MO ] 34 RAMAL CALLE BROWN --SANTA FE HASTA JUJUY

VALOR ADUCCION
81,39 |Por calle Alimafuerte , Brown

INTENCIDAD ADOP.

ez Jmmn

TIEMPO ADUCCION

- Tiempo de Fluencia
(mavo] A | c I L | omm [PEnD. | a1 | ol | wiL |aa [vemi] wr [ TR |
12 | 172 07 | 62 |100,00 0600 | 0,001 | 0207| 0253 089 08 | 1, 089 187
| 2-3 26 | 07 62 | 103,00 0,800 | 0,001 | 0,313 0544 1,08 058 088 0,95 180
a4 | TR (VT SRR i '
L &5 | £
| 56 | X |
=a o e,
7-8 ‘ 1 S
8-9 | | : ' | : = ]
8-10 | Bdet 3 e 7 B
et | | | ; | |
Tiempo de Concentracion

TAD |TF12|TF23| TF34| TFa5| TF56] TF67| TF78| TFB88 ] TFo10[TF.1011]
21,06 | 187 | 180 | . | i) - £ I

TIEMPO. CONCENT. {min)

24,73 | — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
62,00 |
- Calculo de Caudal en el Punto : 3
TUBO EXISTENTE
I_A AcuM £. | L oLL viL | piam | PEND
3,57 0.7 62 | 0544 | 1,08 0800 0,001
Q. gﬂALg@.} TUBC REFUERZO
0.430 m’/s att | wie | oiam. | Penp.
0,000 0,000 0,000 0

TUBD PARA CALCULO
att | wvie | oam. | Penp.
| 0,544 1,08/ 0,800| 0,0010




[TRAMO | 4-5 RAMAL CALLE BROWN --SANTA FE HASTA JUJUY i

-f:i
i
VALOR ADUCCION ;
81,39 |Por calle Almafuerte , Brown
INTENCIDAD ADOP h i
5 Jmmm
..'
TIEMPO ADUCCION 4
| 21,32 |min !|
f
i "|
Tiempo de Fluencia M
TRamo] A | c | + | t Jowmm [Peno.| a1 | ol | wiL | a@LL | VRML w [ TF I
-2 | 172 | 07 | 58 |100,00| 0600 | 0,001 | 0197 0253 089 078 097, 087 1892 N
23 26 0.7 59 | 103,00 0800 | 0,001 | 0298 0544 108 055 087 o084 182 | iy
34 | 357 | 07 59 | 118,00 0,800 | 0,001 | 0410, 0544| 1,08 075 | 087 105 187 | |
45 i |
. 85 AR S FP & | Sul. 2 S8Y-F i
he-7 | : e k-
7 § Rinee BoRe: Suien SONGNG O SN o §
— e — = —_— ek == — . TE— L |
8-9 | g = 1 .
10 | | 3 , [ N, S 2.
e | .
o R (RS TR MR S BN T | Ex 2
Al
: i
Tiempo de Concentracion -
I
[ 7AD [TFi12]TF23] TF34| TFa5]| TF56] TF67| TF78]| TFBO TFS10|TF 1011 i
| 21,32 | 192 | 1,82 | 187 | 5. © i NS B l .‘ .
h
TIEMPO. CONCENT. (min) i
26,94 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA i
INTENSIDAD {mm/h) i
| 59,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 4
TUBO EXISTENTE
A | C =l oLL viL | Diam | PEND.
718 | 07 | 5 | 0,544 | 1,08 0,800 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO i
0,824 m’is ol | wvit | oiam. | PEND. i
0,544 1,08/ 0,800/ 0,001 i
|
TUBO PARA CALCULO }
at. | wvie | piam. | PEND. 8
0,987 1,26/ 1,000/ 0,0010, i
.I
i
i
i
.i.'
|8
i
!

1
- e—— s



| [TRAMO | 5-6 | RAMAL CALLE BROWN --SANTA FE HASTA JUJUY

VALOR ADUCCION
81,39 |Por calle Almafuerte , Brown

INTENCIDAD ADOP.

[ 57 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

[21.50 ]min

Tiempo de Fluencia

himo] KA it L | L | DM [PEND.| @1 | OLL | VIL | QLL | VRML| VR TF.

-2 | 172 | 07 [ 57 [100,00| 0600 | 0,001 | 0191 0253 088 075 | 087| 087 182

2-3 26c | OF 57 | 103,00 0,800 | 0,001 | 0,288 0,544] 1,03}.[ 0,53 088 095 1,80

34 | 35 | 07 | 57 |118,00| 0,800 | 0001 | 0396 0544 108 073 | 0896 104 189

S | 718 | 07 57 | 115,00 1,000 | 0,001 | 0796 0987| 1-215'[. 081 | 089 124 154
5--6 : . i | ; |

T‘F 2 TR I i !

78 S ey * (S |

T“'T..'. — 1. S | ! | 1 |

D R T W Y S B O 7 G (e S § |

1 ] ] ] e =N |

10-11 | I | | i e S T,

Tiempo de Concentracion

| 7.AD | TF12| TF23| TF34| TF45| TF56| TF67| TF78 | TFBS | TFS10[TF10-11
| 2150 [ 192 | 1,80 | 180 | 1,54 . '

TIEMPO. CONCENT . {min)

[ 28,67 | — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmvh)
| 57,00 |
Calculo de Caudal en el Punto 5
TUBO EXISTENTE
L s | € i) atll | wviL | piam | PEND
| 1048 | 07 | 57 | | 0,544 | 1,08 0,800] 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
_1,162/m’s all | wviL | oam. | PEND.
0987 | 126 1,000/ 0,001

TUBO PARA CALCULD
QLL VLL | DIam. | PEND.
| 1,604 1,42 1,200 0,0010




[TRAMO | 6-7 | RAMAL CALLE BROWN --SANTA FE HASTA JUJUY

VALOR ADUCCION

81,39 |Por calle Almafuerte , Brown

INTENCIDAD ADOP.
mmi/h

TIEMPO ADUCCION

(20 Jmi

po de Fluencia

T T . | L | oiam. | PEND. | a1 QL | VIL | QMQLL [VRMIL] VR | TF.
172 | 07 55 | 100,00 | 0,600 | 0,001 | 0,184 0253 089 073 096 086 194
26 | 07 | 55 |10300| 0800 | 0,001 | 0278 0544 108/ 051 | 087 094 1,82
357 | 07 55 | 118,00 | 0,800 | 0,001 | 0,382 0,544 1,08 0,70 085 1,03 191
718 | 07 55 | 11500 1,000 | 0,001 0768 0987 126 078 008 1,23] 1,56 |
1048 | 07 55 | 11500 | 1,200 | 0,001 | 1,121 1,604| 142/ 0,70 095 135 142
P T oviad ! 1 P

8 g : |
= o el
—_———— ——— . _—_ I 1 —_ — -4 - | D I
Tiempo de Concentracion

T.AD | TF1-2| TF23| TF34| TFa45| TF56| TF67 | TF78 | TFee | TFaiofTFion
21,70 | 1,94 | 182 | 191 | 156 | 142 i '

TIEMPO. CONCENT. (min)

| 30,36 | — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
| 55.00 ]
Calculo de Caudal en el Punto : 6
TUBO EXISTENTE
LA s e: 1 & aLL viL | piam | PEND
1454 | 07 | 55 | 0544 | 1.08] 0800 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
. 1,555m’/s QL | viL | DIAM. | PEND.

| 0,987 | 1,26/ 1,000/ 0,001

TUBO PARA CALCULO
alL | wviL | oam. | PenD.
. 1,604 1,42] 1,200 0,0010

85



[TRAMO | 7-9 |

VALOR ADUCCION

81,39 [Por calle Aimafuerte , Brown

INTENCIDAD ADOP.
mm/h

TIEMPO ADUCCION

[[21.90 Jmin

po de Fluencia

RAMAL CALLE BROWN --SANTA FE HASTA JUJUY

& 1 b L | oM | PEND. [ at aL | wiL | aiow [ veat
0,7 53 | 100,00 0600 0001 | 0,177, 0253 089 0,70 0,95
0,7 53 | 103,00 0800 | 0,001 | 0268 0,544 1,08/ 0,49 0,86
07 53 | 118,00 0800 | 0,001 | 0368 0544 108 068 0,95
07 53 | 11500 1,000 | 0,001 | 0,740 0987 1.26] 075 | 0,96
07 53 | 11500| 1,200 | 0,001 | 1,080 1,604 142 067 0,95
]_ 07 53 | 11500 1200 | 0,001 | 1498 1604] 142/ 093 | 1,03
| | E
] I = 1 | |
ki L < 1 | Bt 3
po de Concentracion
: TF1-2| TF23 | TF34]| TFa5| TF56] TF67] TF78] TFes TFS10|TF.10-11
| 2190 | 1,96 | 185 | 191 | 1,50 [ 142 | 1,31 [

TIEMPO. CONCENT.
| 3185 |

| 5300 |

{min)

——  » CON UNA RECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA

INTENSIDAD (mm/h)

A ncum

16.29

9,7

Q. (CAUDAL)

1,679/mYs

7

TUBO EXISTENTE
aLL VLL DIAM. PEND
0544 | 1,08 0,800 0,001
TUBO REFUERZO
all | wvie | owam [ peno.
1,604 | 1,42 1200 0,001
TUBO PARA CALCULD
QLL viL | piam. | PeND.
1,965 1,74 1,200 0,0015




e [ ) RAMAL CALLE BROWN --SANTA FE HASTA JUJUY

TIEMPO DE CONCENTRACION EN EL PUNTO 8

VALOR ADUCCION
Por calle Almafuerte , Brown

INTENCIDAD ADCP.
mm/h

TIEMPO ADUCCION

[22.11 Jmin

‘Tiempo de Fluencia

E A s L | oiam | Penp. | a1 aiL | vit | amil [vemi] wvr | TF
172 | a3 51 | 100,00 | 0,600 | 0,001 | 0,171| 0253 0,89 068 095 085 196
P -28 | &7 51 | 103,00| 0800 | 0,001 | 0258 0544 1,08 047 085 092 187

357 | 07 | 51 |11800[ 0800 | 0,001 | 0354 0544 108 065 | 083 101 1,85 |
{ 718 | 07 | 51 [11500] 1,000 | 0,001 | 0712] 0,987 1.26] 072 | 096 1,21, 1.50
| 56 | 1048 | 07 | 51 |11500| 1200 | 0,001 | 1,039 1604] 1,42] 065 093] 132[ 1,45 |
{ 1454 | 07 51 [11500| 1200 | 0,001 | 1442] 1604] 142 090 103] 146 1,31 |
1629 | 07 | 51 |12000] 1200 | 00015 1615 1965 1,74 082 1| 1.74] 1,15 |

BB RS BT i o 00V S T e

Tiempo de Concentracion

L TaD | TF1-2| TF23[TF34] TFa5] 1F56] TF67] TF78] TFBS | TFOI10]TF 101
[ 2211 [ 196 | 1,87 | 1,95 | 1,50 | 145 | 1,31 | 1,15

TIEMPG, CONCENT. (min)
' [ 3341 | —  » CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/)
| 51,00

87
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TIEMPO DE ADUCCION EN EL PUNTO 1

50

Ki= 0343 m=

c=

a=
ﬂ“

8=

50 K; =
0,7
0,0009
52
0.12
58,5
115

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

n

63,35 K =
17,81 K=
1563 K =
22,86 K =
2528 K =
#DIVIO! K =
#DIV/O! K =

Tiempo de aduccién =

SE DEBE PROPOMER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ANO
LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

CONDUCTO CALLE BROWN
0343 m= 50 Ky = 0,185 m=
c= 0.7 c=
i= 0,0002 i=
as 52 as
g= 0,12 g=
g= 58,5 §=
| = 115 | =
0,343 Longitud = 17
0,343 Longitud = 115F = 3383 S
0,343 Longitud = 115F= 5044 S
0,18523 Longitud = 115 F = 13452 S
0,19523 Longitud = 115F = 15133 S
0 Longitud = OF= 0s
0 Longitud = OF= 0s
144,02
INTESIDAD "

W n N W

58,5
58,5
58,5

115




[TRAMO | 1-2 RAMAL CALLES BROWN , ESPANA , MARCONI HASTA JUJUY

VALOR ADUCCION
[[144,92 JPor calle San Martin , Brown

INTENCIDAD ADOP

[ Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(4040 Jmn

lempode Fluencia 5  NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO

A c. | L |omlm [Pend. | a1 | o | wii [amiL VRML | VR | TF.

iempo de Concentracion

TAD | TF1-2 |TF23| TF34 | TF45]| TF56] TF67] TF78]| TF88|TFSI0] TF.1011
40,40 ,! | : |

TIEMPO. CONCENT. (min)

40,40 — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INT_ENEIDND (mm/h)
| 46,00
culo de Caudal en el Punto : 1
TUBO EXISTENTE
LA acuw c 1 att | wvi | oiam | PEND.
462 o7 48 10,0857 0,68 0,400/ 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO

0,413 m’/s o | wvie | owam | penp.
> 0,5442| 1,082 0,800 0,001

TUBO PARA CALCULD
ae | wvie [ oem [ Peno.
0,5442] 1,08] 0,800/ 0,001




|TRAMD i 2-3 | RAMAL CALLES BROWN , ESPANA , MARCONI HASTA JUJUY

VALOR ADUCCION
Por calle San Martin , Brown

INTENCIDAD ADOP.
mm/h

TIEMPO ADUCCION

[ 4085 Jmin

iempo de Fluencia

A £ if L |[oam [PEND. | a1 | atl | wii Jom [ vemL [ wR
4,62 07| 44| 118,00, 0800] 0,001 0395 0544 108 073 096

iempo de Concentracion

TAD | TF1-2 |TF23]| TF34 | TFa5| TF56]| TFe7][ TFr78[TFraa[Treio[TF.1011
4085 | 189 | |

TIEMPO. CONCENT. {min)

4274 —_» CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA
INTENSIDAD (mmh)
L “-M
culo de Caudal en el Punto : 2
TUBO EXISTENTE
| A acu c, I att | wiL | oiam | PenD.
582 07 44 05442 1,08 0,800 0,001
Q. {CAUDMI-] TUBO REFUERZO
0,498 m’/s oL | wit | omm. | PEND.
0, 0,00 0,000 0
TUBO PARA CALCULD
al | vie | piam | PenD.
(0,542 1,08 0,800, 0,001




CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION EN EL PUNTO 3. POR EL CAMINO
BROWN-ESPANA .

VALOR ADUCCION
F'or calle San Martin , Brown

INTENCIDAD ADOP,

2z Inmn

TIEMPO ADUCCION

[41.33 ]min

fiempo de Fluencia

E Al o 3okl o€ Tomm el o alL | viL @l | VRMLL [ VR | TF
| 482 07 42/ 11800/ 0800/ 0,001 0377 0544/ 108/ 069 096 103 191
582 07 42| 117,000 0,800 0,001| 0475 0544 108 087 102 110 177

po de Concentracion

TAD | TFi2 |TF23] TF34 | TFa5]| TF56] TF67] TF78 | TFBo|TFo10 TF1011]
| 41,33 [ 191 | 1,77 A Sl | |

- TIEMPO. CONCENT. (min)

4501 — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmi/hj)
| 42,00




AREA DE LAS FIGURAS

F1=0.0 Ha

F2=0.3306 Ha
F3=0.4858 Ho

COLCN

AC B 40

PUEYRREDON
AQ 15.0

B _r.; _u_._._

T
—— s I &

95

Ki

N=0.0017




0,7
0,0017
42
01
575
115

N\ Ti=  #4927K=
Z Ta=  1485K=
N Ta= 1286Ks=
Z] Te=  1180Ks=
NTe=  1137K=
/] Ta= #DIVIO! K=
N T, = #DIVIO! K =

TIEMPO DE ADUCCION EN EL PUNTO A
50 K;= 0437 m=

c= 0.7
i= 0,0015
as 42
g= 0.1
5= 57,5
= 115

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

Tiempo de aduccién =

50 Kp = 0417 m=

c= 0,7
i= 0,001
a= 4.2
g= 0.1
5= 57.5
| = 115

0,437 Longitud =
0,417 Longitud =
0,417 Longitud
0,35824 Longitud
0,35824 Longitud

0 Longitud
0 Longitud

99,95

—————— i i

INTESIDAD ™

50 K;= 0,3582

115
115 F =
115 F =
115 F =
115F =
O0F=
0F=

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ANO
LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

CONDUCTO CALLE COLON Y SAN MARTIN

3306 5
4959 S
16530 8
18183 8
0s

0s

n

n

575
57,5
LT
87,5




[TRAMO| A-B | CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION EN EL PUNTO 3

VALOR ADUCCION
Por calle Castelli , Lopez , San Martin

INTENCIDAD ADOP.

(61 Jmmm
TIEMPO ADUCCION

min

rodeFluencia 5 NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO

L L | DAw | PEND.| ai | Qi | ViL [QOLL| VRML | VR | TF

A C.

Tiempo de Concentracién

TAD | TFi2 | TF23] TF34 | TF45]| TF56| TF67| TF78|TFBS T.F9-10| T.F.10-11
25,96 | |

TIEMPO. CONCENT. (min)
| 2596 | ___, CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmh)
. 61,00
Calculo de Caudal en el Punto 1
TUBO EXISTENTE
A acum c | oL | viL | DiAm. | PEND.
298] 07 61 0| 0,00/ 0,000 0
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
0,353/ m%s alL | viL | Diam. | PEND.
o 0/ 0000 0
TUBO PARA CALCULO
aL | wviL | oiam | PeEND.
03573 1,26/ 0,600 0,002

97



[TRAMO| B-3 | CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION EN EL PUNTO 3

VALOR ADUCCION
[ 99,95 ]Por calle Castelli , Lopez , San Martin

INTENCIDAD ADOP.

(57 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

[ 2641 Jmin

de Fluencia

A c. i. L DIAM. | PEND. | @ | OLL | VIL |QMLL| VRML | VR | TF.
2,98 0,7 57| 11500/ 0600/ 0002 0,330 0357, 126 092 1,04, 131 146

Tiempo de Concentracion

— 5 TTFi2 | TF2a] 7734 ] TFa5] 1756 ] TF67] TF78|TFE8[TFO10| TFIO1

241 | 1468 | _ | | = BN
TIEMPO. CONCENT. (min)
2787 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/)
. | 57,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : B
TUBO EXISTENTE
A | C | oL | wviL | piam | PEND.
364 07 57 0| 0,00 0000 O
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
| 0,403 /ms oL | wvie | Diam | PEND.
0 0000000 O
TUBO PARA CALCULO
aLL WLL DiIAM. PEND.
10,5442/ 1,08| 0,800/ 0,001




CALCULO DEL TIEMPC DE CONCENTRACION EN EL PUNTO 3.

VALOR ADUCCION
[ 99,85_]Por calle Castelli, Lopez , San Martin

INTENCIDAD ADCOP.
mm/h

TIEMPO ADUCCION
[26.87 ]min

Tiempo de Fluencia

o A . [ oiAm [ Peno. | a1 | ol | wi [oow [ vRmL | VR | TF
298 07| 53| 11500/ 0600, 0,002 0,307 0367, 126 086 101 128 150
3,64 0,7 53] 233,00 0800 0001| 0375 0544| 108 069 095 1.03 3,78

Tiempo de Concentracion

[ tap [ 1F12 | TF23]| TF34 | TF45 TF56] TF67] TF78 | TF80|TFO10[ TF.1011
2687 | 150 | 3,78 _ i | | | B

I
|

- TIEMPO. CONCENT. (min)
(3235 | ______, CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

INTENSIDAD (mm/h)
| 53,00 |




[TRAMO | 34 | RAMAL CALLES BROWN , ESPANA , MARCONI HASTA JUJUY

VALOR ADUCCION
Por calle San Martin , Brown

INTENCIDAD ADOP.

a2 Jmmn

TIEMPO ADUCCION
min

po de Fluencia

, A T L OAM J PEND. | @1 | oiL | viL QoL | VRMIL | VR | TF
12 | 482 07| 42/ 11800/ 0800/ 0001 0377 0544] 108 06e| 095/ 103 191
5,82 0,7 42| 117,00, 0800/ 0001 0475 0544| 108 087 102 1,10 177

Tiempo de Concentracion

TAD | TF12 | TF23| TF34 TF45| TF56| TF67 | TFT8|TFBO T.F910{ TF10-11
41,33 | 191 [ 177 i , 3 i e )

TIEMPO. CONCENT. (min)
| 4501 |
INTENSIDAD (mm/h)

5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

| 42,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 3
TUBO EXISTENTE
A acom C g atL | wviL | oiam | PEND.
12,33 0,7, 42| 10,5442 1,08 0,800 0,001

TUBO REFUERZO
aLL wvLL | Diam. | PEND.
0,5442| 1,08 0,800 0,001

Q. (CAUDAL)
[ 1,007|ms

TUBO PARA CALCULO
atL | wviL | piam. | PEND.
1.2084| 1,54 1,000/ 0,0015
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[TRAMO | 4-5 | RAMAL CALLES BROWN , ESPANA , MARCONI HASTA JUJUY

VALOR ADUCCION
744,92 JPor calle San Martin , Brown

INTENCIDAD ADOP,
mm/h

TIEMPO ADUCCION
min

Tiempo de Fluencia

o] A | c | . | L [oas[Peno] o | au [ Jom [ vemi [ vr | TF
1-2 | 462 07, 41| 11800/ 0800/ 0,001) 0368 0544 108 068 094 1,02 1,83
2-3 5,82 07| 41 117,00 0800| 0001 0464 0544 108/ 085 102 110] 177
34 | 1233 07 41| 11500( 1000/ 0,0015| 0883] 1208 1.54 081 o099 152 126
4--5 % 17 ' .
_5-6 : ' ;
5.-T I 4 - I - —
g8 ' ' | | : | e
89 g ¥ _ =
9_"} | 1l -t | . - | | .
10-11] | o5 LSS - | SR

‘Tiempo de Concentracion

TAD | TFi2 | TF23] TF24 | TF45| TF56| TFE7|TF78|TFES T.F9-10] TF.10-11
4158 | 198 [ 1,77 | 128 | | , " e P

TIEMPO. CONCENT. (min)

| 46,54 | 5 CONUNARECURRENCIADEUN ARNO VERIFICA
INTENSIDAD (mimih)
. 4100 |
Calculo de Caudal en el Punto : 4
i TUBO EXISTENTE
A acum . | alL | wviL | piam | PEND.
| ~ 16.47 07 41] '0.5442| 1,08 0,800/ 0,001
| Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
| [ 1,313)m’s alL | viL | oam. | PEND.
: 10,9866 1,26/ 1,000/ 0,001
|
TUBO PARA CALCULD
QLL VLL DIAM. | PEND.

16044 1,42 1,200 0,0010]

i e e e




[TRAMO | 5-6 RAMAL CALLES BROWN , ESPANA , MARCONI HASTA JUJUY

VALOR ADUCCION
[[144,92 JPor calle San Martin , Brown
INTENCIDAD ADOP.
mm/h
TIEMPO ADUCCION
[[41.83 Jmin
Tiempo de Fluencia
TRamo| A | c I. L | oiam | PEND. | @ l__uu. VIL [ oLl | VRAVLL | VR | TF.
-2 | 462 07 40| 118,00 0800 0,001 0359 0544] 1,08 066 0983 101 185
2-3 | 582 07 _ 40| 117,00 0800/ 0,001 0453 0,544, 108/ 083 1 108 180
34 12,33 07, 40| 11500 1,000 0,015 00950| 1,208 154/ 079 088 151 127
4-5 | 1647 07| 40| 11500 1200] 0,001] 1281 1604] 142/ 0.80 099 140/ 137
_5-6 =4 | - A : : 4]
g 8-7 | =3 | BERTSE WO ¥ . : ]
7-8 | ! EadEE O il 18 i _ :
8-9 E ' _ : . : .l k B
L N R TSR IR po=r - . , _ ;
L SRS 1 } l __L 1I . r ; | = =

Tiempo de Concentracion

TAD | TF12 | TF23] TF34 | TF45|TF56]| TF67|TFT8|TFEO TF910| TF.10-11

. 4183 | 1,95 1,80 | 1,27 1,37 | e -5 Conty L W M
TIEMPO. CONCENT. (min)
4823 | 5 CONUNARECURRENCIADEUN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmih)
| 40,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 5
TUBO EXISTENTE
A & I all | wviL | Diam | PEND
2135 07] 40 '0,5442] 1,08 0,800 0,001
Q. {CAUDAL} TUBO REFUERZD
| 1.661] ‘m'ls QLL vLL | DIAM. | PEND.
16044 1.42| 1,200 0,001
TUBO PARA CALCULO
alL | wviL | Diam. | PEND.

71,7575 1,55/ 1,200] 0,0012]
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RAMAL CALLES BROWN , ESPANA , MARCONI HASTA JUJUY

OR ADUCCION
[[144,92 Por calle San Martin , Brown
NCIDAD ADOP.
3 mmn
ADUCCION
42,10 |min
de Fluencia
A e B U Bl DIAM. | PEND. | Q1 | ail | viL |oiall| VRML | VR | TF
4,62 0,7 30| 118,00/ 0800/ 0,001| 0350, 0544] 108 064 082/ 100/ 198
5,82 07| 39 117,00 0800, 0001 0441 0544 108/ 081/ 099 107 182
12,33 0,7 30, 11500/ 1,000 00015 0935 1208 154 077 098 151 127
16,47 0,7 39| 11500 1,200 0001 1249 1604 142 078 098 139 138
2135 07, 39| 11500/ 1,200/ 0,0012| 1619 1757, 155 082 102] 158 121
Bt - | i |
' : et | —
| i S Nl sty p s
de Concentracion
TAD | TFi2 | TF23] TF34] TF45| TF56] TF67| TF78|TFEO|TFS10 TF.10-11 ]
4210 | 1908 | 182 | 127 | 138 | 121 | | 9
. CONCENT. (min)
49,76 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
| 38,00 |
lo de Caudal en el Punto : 6
TUBO EXISTENTE
A. agm e 1 3 ol | wviL | oiam | PEND.
2604 07 39 0,5442] 1,08 0,800/ 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
. 1,975m%s ot | wvie | piam. | PEND.
11,6044 1,42/ 1,200 0,001
TUBO PARA CALCULO
atL | wvie | oiam | PEND.
1.0640, 1,74 1,200 0,0015

104



[TRAMO] 7-8

VALOR ADUCCION
[144,92 ]Por calle San Martin , Brown

INTENCIDAD ADOP.

(585 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(4226 Jmin

po de Fluencia

RAMAL CALLES BROWN , ESPANA , MARCONI HASTA JUJUY

f & 3 % L | owm [Peno | a1 | ou | wi Jomuw[vewmi [ vr T TF ]
482 07 385 11800 0800| 0001 0,346 0544 108 064 092 100 198
582 07 385 117,00 0800, 0001| 0436 0544 108 080 098 106 1,84
1233) 07 385 11500 1,000 0,0015 0823 1208 154 076 098] 151 127|
1__6_,_4? ﬂ?' __:3§_,_5 115,00 1,200 0,001 1233 _1_,_ﬁ_q~4 1,42 077 CII,GB___ ‘!,_39 1,38/
21,35 07, 385 11500/ 1200 00012 1598 1757 155/ 001 1,03 160 120
26,04 07| 385/ 120,00/ 1,200| 0,0015 1949] 1965 174] 099 1,04| 181 111
| | | T | 1.74] 088 104 1, .
I __I_ I —e i — S S
-1~ | BB ~ —t—
i __i'—'__" — <y = e
. I A Rl PR ol M
po de Concentracion
TAD | TF12 | TF23| TF34 | TFas| T7F56| TFe7 ]| TFr78[TFeo[TFo10TF1011]
4224 | 198 | 184 | 127 | 1,38 | 120 | 1.1 i |

——

IPO. CONCENT. (min)

51,01 |

INTENSIDAD (mm/h)
3850 |
lo de Caudal en el Punto :

A Cc I
2107 07 83|
Q. (CAUDAL)

| 2,026/m’s

__ , (CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA

TUBO EXISTENTE
alL | wviL | oiam | PEND
'0,5442] 1,08 0,800 0,001
TUBO REFUERZO
al | wviL | piam. | PenD.
11,9649, 1,74| 1,200/ 0,0015
TUBO PARA CALCULO
Qe | wiL | Diam. | PEND.
2,0918| 1,85  1,200| 0,0017|

105




TIEMPO ADUCCION
min

:mpo de Fluencia

Mo| A O B Diam. | PEND. | ot | at | vt |omiL| vRmL | VR | TF |
462/ 07/ 38| 118,00( 0800 0,001| 0341 0544/ 108 063 082 100 1,98
582 07 38/ 117,00/ 0800| 0001, 0430 0544 108 079 089 107 182
12,33 0,7 38| 11500/ 1,000| 00015, 0911 1208 154 075 087 1498 129
16,47 07 38| 11500 1,200/ 0001 1217 1604 142 076 097 138 139

2135 07| 38 11500/ 1,200) 00012| 1,578 1,757| 155 080  102[ 158/ 1,21
26,04 07 38) 120,00 1.200] 0,0015] 1924 1965 174 098 1,04/ 181 111

2707] 07| 38 20300/ 1,200] 0,0017] 2,000/ 2082 185 0096 104/ 192 176

smpo de Concentracién

TAD | TF12 | TF23]| TF34 | TFa45]| TF56| TF67 | TFr78 | TFBa|[TFo10] TF1011
4237 | 198 | 182 ] 120 [ 138 [ 121 [ 111 [ 1,78 ' i

EMPO. CONCENT. (min)

52,93 | —  ___  » CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)

38,00 |
lo de Caudal en el Punto : 8

TUBO EXISTENTE
A. scun c. I all | vie | oiam | PenD.
32,86 0.7 38| 0,5442] 1,08/ 0,800 0,001

Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
2,428 m’/s ot | wvie | owam [ penp.
|1,9649] 1,74| 1,200/ 0,0015

TUBO PARA CALCULD
at | wvie | oiam. | PenD.
2,5367| 2,24| 1,200 0,0025'
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CALCULO DEL TIMPO DE CONCENTRACION EN EL PUNTO 8

VALOR ADUCCION
[[144.92 |Por calle San Martin , Brown

INTENCIDAD ADOP.

[ 37 Jomn

TIEMPO ADUCCION

| 4266 |min

:mpo de Fluencia

RAMC N - C £k DIAM. | PEND. | Q1 QL | wviL fomii | vRvLL | VR | TF.
-2 4,62 07 37| 11800, 0800, 0001 0332 0544 108 061 091 098 200
: 582 07 37| 117,00/ 0800, 0001 0419 0544 108/ 077 097 105 1,86
12,33 0,7 37| 115,00) 1,000 0,0015| 0887 1208 154 073 096 148 130

1647 07 37| 11500/ 1,200] 0001| 1,185 1,604| 142 0,74] 096 138 141

B8 | 2135 o7 37| 115,00, 1200| 0,0012| 1,536 1757| 155 087, 101 157| 122
67 2604 07 37 12000 1200/ 0,0015] 1,873] 1965 174 095 1,04 1,81 1,11
27,07 07/ 37/ 20300/ 1200) 00017 1948 2082) 185 083 103 190 178

32,86 07| 37| 20400 1200 00025 2,364 2,537| 224| 093 1,03 231 147

0-11] ) R A . DI SO S

po de Concentracion

TAD | TF1-2 |TF23| TF34 | TF45| TF56] TF67 ] TF78 | TFB8]|TFS10] TFI011
4266 | 200 | 186 | 1,30 | 141 | 1,22 | 1,11 | 1,78 | 1,47 | |

EMPO. CONCENT. (min)
. 5480 | — _» CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
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COMPARANDO LOS DOS CAMINOS QUE LLEGAN AL PUNTO 9

SE VERIFICA QUE EL MAYOR TIEMPO DE CONCENTRACION LO OBTENJO POR LAS CALLES

BROWN-ESPANA-MARCONI
VALOR ADUCCION
[[144,92 |Por calle San Martin , Brown
INTENCIDAD ADOP.
57 Jmmn
TIEMPO ADUCCION
| 4266 |min
po de Fluencia
o[ A | c | 1 | o Jowmreno ] @ | oL | wiL o] RvL] VR | TF
A-2 | 462, 07| 37 118,00 0800| 0001, 0332 0544| 108 061 091| 098 200
: 582 07 37/ 117,00/ 0800, 0001 0419/ 0544 1,08 077 097 105 186
k _1233] 07 37 11500 1,000/ 0,0015| 0887/ 1208 154| 073 096 148  1,30|
45 | 1647 07| 37| 11500/ 1200 0001 1,185 1604 142 074 096 1,36 1,41
= 21,35 07, 37| 11500/ 1200/ 00012 1536 1,757 1,56/ 087 1,01| 157 122
8-7 26,04 07 37 12000 1200 00015 1873 1965 174 095 1.04] 181 1.1
7-8 2707| 07 37| 20300/ 1,200/ 0,0017| 1948 2002 185 083 103 180 178

32,86 07| 37| 20400 1200 0,0025| 2,364] 2537| 224 093 1,03 231 147

S S— S U M— 1 N e R O H | Sl . |

empo de Concentracion

TAD | TF12 | TF23] TF34 [TF45[ TF56] TF67] TF 78] TFBO[TFOIO[TFION
[ 4286 | 200 | 186 | 130 | 141 | 122 | 1,11 | 1,78 | 1,47 | |

IPO. CONCENT. (min)

| 5480 | —» CONUNA RECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmh)
| 37,00 |
lo de Caudal en el Punto : 9
TUBO EXISTENTE
Ram | ¢ | o | atk | wvir | oiam. | PeND.
56,72 07 37, 2,420/ 1,57/ 1,400, 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
4,081/m’is DOS TUBOS ait | vie | owm | Penp.
11.6044] 1,42 1,200/ 0,0010
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[TRAMO | 10-11 RAMAL CALLE SANTA FE

| VALOR ADUCCION q
Por calle Brown , Espaiia , Marconi a
g
s
g
£

INTENCIDAD ADOP
mmih

TIEMPO ADUCCION
min

po de Fluencia : Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente

MO| DM | PEND [Longtud| aLL | wiL Tr |
-2 | 0400 | 0,001 | 118,00 0,086 | 068 | 289
0,800 | 0001 |11700] 0,544 | 108 | 180 |
0800 | 0,001 |11500| 0544 | 1,08 | 177
0,800 | 0,001 | 11500 0544 | 108 | 177 |
0800 | 0001 [ 11500 0544 | 108 | 177 |

0800 | 0001 [120,00| 0,544 | 108 | 185
7-8 | 0800 | 0001 |20300 0544 | 108 | 313 |
89 | 1000 | 0001 [ 20400 0967 | 126 | 271 |
910 | 1400 | 0,001 |12000| 2,420 | 1,57 | 1,27 | ;
0-11] Al | il
po de Concentracion !
TAD | TF1-2 | TF23| TF34 | TF45| TF56 | TF67 | TF78 | TFE8|TFe10| TF.1011] i
(4325 (280 [ 1,80 | 1,77 [ 1,77 | 1,77 | 1,85 | 3,13 | 2,71 | 1,27 | | 8
PO. CONCENT. (min)
62,21 | — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmih)
| 3500 |
lo de Caudal en el Punto : 10
TUBO EXISTENTE
LA o c. k= 13 al | vie | oam | PenD.
56,72 | 0,7 | 3500 2,4201] 1,57| 1,400/ 0,001
A acom C. =31
3,59 09 3500 2 TUBO REFUERZO
aLL VLL | DIAM. | PEND.
Q. (CAUDAL) 1,604 142 1,200 0,001 ~
' 4174 |mYs '-

i



|TRAMO | 11..12 RAMAL CALLE SANTA FE

VALOR ADUCCION
' Por calle Brown , Espafia , Marconi

INTENCIDAD ADOP.
mmi/h

TIEMPO ADUCCION

(@41 mn

po de Fluencia : Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente

DIAM | PEND [longitud| QL | wiL | TF
| 0001 |118,00 0086 | 068 | 289
0001 | 117,00| 0,544 108 | 1,80
| 0001 |11500| 0544 | 108 | 177
D001 L I1S001 G4e] 108 | VAT
| 0001 | 11500 0544 | 1,08 | 177

0,001 | 12000 | 0544 | 108 ' 185
0.001 120800 0,544 | 108 } 313 |
0,001 |20400| 0987 | 126 & 271 |
0,001 | 120,00 2420 | 157 | 127 |

0,001 [11500| 2420 | 1,57 | 122 |

empo de Concentracion

TAD | TF12 | TF23] TF34 | TFas| TF56] TFe7 [ TF78 [ TFeolTFro0{ TF1011]
4341 | 2889 180 | L, [t [ | 185 | sas | 2| 127 | .22

P0. CONCENT. (min)
| 83,59 — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmi/h)

lo de Caudal en el Punto : 11

TUBO EXISTENTE
A acim C. T aL | wiL | oiam. | PEND.
56,72 | 0, | 34,50 2,4201, 1,57 1,400 0,001
""W C. L
861 09 | 34,50 2  TUBO REFUERZO
all | wviL | Diam. | PEND.
Q. (CAUDAL) 1604 142/ 1200 0,001
4548 'm'/s
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[TRAMO ] 12..13

VALOR ADUCCION
144,92

INTENCIDAD ADOP.
mm/h

TIEMPO ADUCCION

po de Fluencia :

J

Por calle Brown , Espaiia , Marconi

RAMAL CALLE SANTA FE

Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente

TEIPGFC_IIH[CENT {min)
: F o |
INTENSIDAD (mm/h)
3400 |

__ , (CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

Dalculo de Caudal en el Punto :

A C. I
56,72 0.7 | 34,00
A | C. L
10,03 0.8 | 34,00
Q. (CAUDAL)
4602 ms

12

TUBO EXISTENTE
o | viL | piam. | PEND.
| 2,420] 1,57 1,400 0,001
2 TUBO REFUERZO
QLL VLL DIAM. PEND.
1,604 142 1200 0001

DIAM | PEND |Longitud| aiL | wviL | TF [TRAmO| DM | PEND [longitud] atL [ wiL | TF
0400 | 0,001 |118,00 0086 068 | 289 |11.12] 1,400 0001 118,00 2420 1,57 | 1,25
| 0800 | 0001 117,00| 0,544 | 108 | 180 |12.13 ' ' S 4]
| 0,800 | 0,001 | 11500 0544 | 1,08 | 1,77 | 13.14 j 3

0800 | 0,001 (11500 0544 | 1,08 | 177 | 14.15 ',

0,001 11500 0544 | 108 | 1,77 [15.16]| '
0800 | 0001 12000| 0544 | 1,08 | 1,85 | 16.17 | 1
0001 |20300| 0544 | 1,08 | 313 |17.18] !
0,001 | 20400 0987 | 126 | 271 | 18.19 T I 3
0,001 | 12000 2420 | 157 | 127 | 19.20 | !
0001 | 11500| 2420 | 1,57 | 1,22 |20.21 ] i |
po de Concentracion
| TAD | TF1-2 [TF23| TF34 | TFas5]| TF56] TF67] TF78[TFB8[TFoi0[TFI011
| #4357 | 280 [ 180 | 177 | 1,77 [ 177 [ 185 [ 313 [ 271 | 1,27 | 127
| T.AD [TF.11.12|TF 1213]| TF13.14| TF14.15] TF1516 | TF18.17[ TFi7.18[TF1818] TF1e20] 2021
4357 | 125 | = )
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- 13.14 | RAMAL CALLE SANTA FE

VALOR ADUCCION
144,92 Por calle Brown , Espafia , Marconi

Vo e i T

INTENCIDAD ADOP

TIEMPO ADUCCION
43,73 |min

iempo de Fluencia : Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente

~ DiAM | PEND ILul_yiud! all | wit | TF [TRamo[ oiam [ PEND [Longtua] o | wi | TF |
| 0400 | 0001 |11800| 0,086 | 068 | 289 |11.12 1,400 | 0,001 11500/ 2420 | 157 | 122 |
0,800 _U_pE!_l‘l‘t?DD!_ 0544 | 1,08 | 180 | 12.13 | 1,400 | 0,001 11500 2420 | 1,57 | 122 |
0800 | 0,001 |11500] 0544 | 108 | 177 |13. 14 4 § £ -
0,800 | 0,001 |[11500 0544 | 108 | 177 | 14.15 , -3 1
0,800 | 0001 |11500] 0,544 | 1,08 | 1,77 | 15. 15" e B :
0800 | 0,001 [12000 0544 | 108 | 1.85 | 16.17 R R
0800 | 0001 |20300| 0544 | 1.08 | 313 [17.18] | | . S S
1,000 | 0,001 | 204,00 0,987 126 | 271 | 18.19 S 3 | g
1,400 | 0,001 | 120,00 2420 | 157 1 S PN - o) | N
1,400 | 0001 | 11500 2420 | 157 | 122 [20.21] R IWaaers BTN

Tiempo de Concentracién

[ Tap [ t1Fi2]1F23] 7F3a[TFas|TFs6] TFe7]| TF78 ]| TFB8|TFS10[ TF1011
[ 4370 | oo0 | 480 | 107 | 4P [ 47 | 15 | Ssa jam | s2v | s
T.AD | TF.11.12]TF 1213] TF13.14 | TF14. 18] TF15.16] TF16.17] TF17.18 [ TF18.19] TF19.20] 2021
4373 | 122 | 122 | :

- TIEMPO. CONCENT. (min)

| 66,35 | — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD {mmih)
33,50
Calculo de Caudal en el Punto : 13
TUBO EXISTENTE
| A | ¢ | ¢ | oL | wvie | oiam. | PEND.
56,72 | 0,7 [ 3350 | 2,420| 1,57| 1,400/ 0,001
[ A acum C. I
| 12,27 09 33,50 | 2 TUBC REFUERZO
QL | viL | Diam. | PEND.
Q. (CAUDAL) 1,604| 142 1,200 0,001

4722 mYs
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|TRAMG i 14..15 RAMAL CALLE SANTA FE

VALOR ADUCCION
[1aa92 ] Por calle Brown , Espaiia , Marconi

INTENCIDAD ADOP
mm/h

TIEMPO ADUCCION

(4350 Jmin

po de Fluencia : Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente

[ DIAM | PEND |longtud| QL | wiL | TF |TRAMO[ DiAM [ PEND [longitua] au | wviL | TF |
0,400 | 0001 |118,00| 0,086 | 068 | 289 | 11.12] 1,400 | 0,001 [115,00] 2,420 | 1,57 | 122 |

0,800 | 0,001 117,00 0,544 | 1,08 | 1,80 | 12.13| 1,400 | 0,001 [115,00 2420 | 157 | 122 |
0800 | 0,001 | 11500 0544 | 1,08 | 1,77 | 13.14 1400 | 0,001 118,00] 2420 | 157 | 125
0,800 | 0001 11500 0544 | 1,08 | 177 [14.15] | : R |
0800 | 0001 |11500| 0544 | 108 | 177 | 15..16 ? |
0800 | 0001 12000 0544 @ 108 | 185 | 16.17 | : |
0,800 | 0,001 | 20300 0544 | 108 | 313 [17.18 % =he: 1_

S el 1 bl BN

9 | 1,000 | 0,001 |20400| 0987 | 126 | 271 | 18.19 Bl ey _J'r'—
0| 1,400 | 0001 [12000| 2420 | 167 | 127 [19.20] | | | CERASE PEGTR
157 | 122 | 20.21 5 N S S SR |

1,400 | 0,001 |11500| 2420

po de Concentracion

[ vap [ TF12]TF23] TF34]| TFas5| TF56|TFE7|TF78|TFBO TF 10| TF.10-11
4390 | 2,89 | 180 | 177 | 1,77 | 1,77 | 185 [ 313 [ 271 | 127 | 122
[ T.ap [Tri1.12]7F 1213] TF13.14[ TF14.15] TFi1s16] TF16.17] TF17.18 | TF18.19] TF19.20] 2021
4300 | 122 | 1,22 1,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 000 [000 000 000 |

- TIEMPO. CONCENT. (min)

[ 6777 ] — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mimih)
33,00 |
culo de Caudal en el Punto : 14
TUBO EXISTENTE
[ A i 3 - arl | wvie | oiam | PeEND.

56,72 0,7 | 33,00
B Ao c. L
09 | 33,00 2  TUBO REFUERZO

all | wiL | oiam | PEND.
| 1604 142 1200 0,001

2,420, 1,57 1,400 0,001
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[TRAMO | 15..16 | RAMAL CALLE SANTA FE

VALOR ADUCCION
144 92 Por calle Brown , Espafia , Marconi

INTENCIDAD ADCP,
mm/h

TIEMPO ADUCCION

[#36 Jmi

jempo de Fluencia Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente

DIAM | PEND |longtud] QiL | VL | TF |TRAMO| DIAM | PEND [longtud] au [ wiL | TF |
0400 | 0001 11800 0,086 068 | 2,89 |11.12| 1,400 | 0,001 115,00 2420 | 157 | 1.22 |
0,800 | 0,001 |117,00 0544 | 108 | 180 |12.13 | 1400 0001|11500 2420 | 1,57 | 122 '
0,800 | 0,001 | 11500 0544 & 108 | 177 |13.14| 1,400 | 0,001 118,00 2420 | 157 | 125
0,800 | 0,001 | 11500 0,544 | 1,08 | 177 | 14.15| 1,400 | 0,001 | 103,00 2420 | 157 | 1,09
0,800 | 0,001 | 11500 0544 | 108 | 1,77 |15.16

0,800 | 0,001 120,00 0544 | 108 | 185 | 16.17
0800 | 0,001 (20300 0544 | 1,08 | 313 | 17.18

1,000 | 0,001 | 20400 0987 & 126 | 271 |18.19]
1,400 | 0,001 | 120,00 2420 | 157 | 127 |19.20

O RECRGET RS, AT B T A S N s R

flempo de Concentracion

TAD | TF12 | TF23]| 7F34 | TFas5]| 7F56] TF67] TF78]|TFe0]|TFo10{ TF.1011]
44 06 2,89 1,80 1,77 37 | L0 | A8 L 38 1 2T | LAY | 1,22
T.AD | TF.11.12|TF 1213] TF13.14| TF14.15] TF15.18] TF18.17] TF17.18 [ TF18.19| TF19.20] 2021
4406 | 1,22 122 ] 125 | 1,09 i l S DI

TIEMPO. CONCENT. (min)

89,03 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA
INTENSIDAD (mm)
32,50 |
Calculo de Caudal en el Punto : 15
TUBO EXISTENTE
A. acuu N alL | viL | Diam. | PEND.
56,72 |07 | 32,50 2,420, 1,57| 1,400 0,001
A acum C. L
5317 | 09 |3250] 2  TUBO REFUERZO
ol | wviL | oiam. | PEND.
Q. (CAUDAL) 1,604| 1.2 1,200/ 0,001
| 7,004 !m¥s

116



[TRAMO | 16..17 | RAMAL CALLE SANTA FE

VALOR ADUCCION
Por calle Brown , Espafa , Marconi

INTENCIDAD ADOP
mm/h

TIEMPO ADUCCION

(4825 Jmin

po de Fluencia : Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente

po de Concentracion

TAD | TF12 | TF23]| TF34 | TFas5| TF56| TF67| TF78|TFBO T.F910| T.F.10-11

44 23 2,89 1,80 | 1,77 | 1,77 197 | 4185 | 843 | 21 | 127 | 1,22

T AD | TF.11.12] TF 1213] TF13.14[TF14.15] TF15.16 | TF16.17 | TF17.18 | TF18.1 TF19.20] 2021
| 4423 [ 122 [ 122 [ 126 [ 108 | 070 | l |

PO. CONCENT. (min)
| 69,90 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

INTENSIDAD (mmh)
32,00

salculo de Caudal en el Punto . 16

TUBO EXISTENTE
A | € I, arl | wviL | DiaM. | PEND.
56,72 | 0,7 | 32,00 3,670 2,38 1,400 0,0023
A acig C. L
55,52 09 32,00 2 TUBO REFUERZO
al | wie | oiam. | PEND.
Q. (CAUDAL) 2433 2,15 1,200 0,0023

| 7971 |mYs

PEND |Longtud] QLL | VLL | TF |TRAMO[ DiAM | PEND [Longtus] ait | wiL | TF |
| o001 [118,00 0086 | 068 | 289 | 11.12] 1400 | 0,001 11500 2420 | 157 | 122 |
0,001 |117,00| 0544 | 108 | 180 | 12.13| 1,400 | 0,001 |11500 2420 | 1,57 | 1.22
0,001 | 11500 | 0544 | 1,08 | 1,77 | 13.14| 1,400 | 0,001 |118,00| 2,420 | 157 | 1.25
0,001 |11500| 0544 | 1,08 | 1,77 |14.15] 1.400 | 0,001 110300 2420 | 157 | 108
0001 | 11500 0,544 | 1,08 | 1,77 | 15.16| 1,400 0,0023100,00 3670 | 238 0,70
0,001 120,00 0544 | 108 | 185 |16.17| =
0,001 |203,00| 0544 | 1,08 | 313 |17.18] #13
0,001 20400| 0987 | 1,26 | 271 |18.19
1400 | 0001 |12000| 2420 | 157 | 127 [19.20] | : St
{| 1400 | 0,001 [11500] 2420 | 1,57 | 122 [20.21] | [ e s weis
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[TRAMO ] 17..18

VALOR ADUCCION
[re4s2 |

INTENCIDAD ADOP.

mm/h

TIEMPO ADUCCION

(4441 Jmin

po de Fluencia :

RAMAL CALLE SANTA FE

Por calle Brown , Espafia , Marconi

Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente

70,77
H{TEE}DM (mimih)
| 31,50 |

PO. CONCENT. (min)

Jalculo de Caudal en el Punto

| Ao | © IR |
| 56,72 0,7 | 31,50
Aww | C i1
59,88 0,9 31,50 |
Q. (CAUDAL)

| 8190 'ms

17

— 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

TUBO EXISTENTE
QLL VLL DiAM. PEND,
3670 2,38 1,400 0,0023
2 TUBO REFUERZO
QLL VLL | DIAM. | PEND.
2433 2.15 1,200 0,0023

DIAM | PEND [longtud| atL | wviL | TF [TRAMO[ Diam | PEND [longitua] aiL | wit | TF |
0400 | 0,001 | 11800 0086 | 068 | 2,89 | 11.12| 1400 | 0,001 11500 2420 | 157 | 122
0800 | 0001 |117,00| 0544 | 1,08 | 180 | 12.13| 1,400 0,001 11500 2420 | 157 122 |
0800 | 0001 |11500 0544 | 1,08 | 177 |13.14| 1,400 | 0,001 | 118,00 2420 | 1,57 | 125 |
0800 | 0001 11500 0544 | 1,08 | 177 |14.15] 1,400 | 0,001 103,00 2,420 | 157 | 1,09
0800 | 0,001 |11500 0544 | 108 | 1,77 |15.16| 1,400 [0,0023/100,00] 3670 | 2,38 | 0,70
0800 | 0001 12000 0544 | 108 1,85 | 16.17 1,400 0,002 100,00/ 3670 | 238 | 070
0800 | 0001 [20300] 0544 | 108 | 313 [17.18] | [ 2 ]
1,000 | 0,001 | 20400 0987 | 126 | 271 | 18.19 3 5 =)
1400 | 0,001 |12000] 2420 | 1,57 | 1,27 [19.20 -—u—r
1,400 | 0001 | 11500 2420 | 157 | 122 | 20.21 SN
po de Concentracion
TAD | TF1-2 |TF23| TF34 | TF45| TF56| TF67 | TF78 ]| TFB8[TFe10[TFi011]
a4 | 200 180 v lwr 1] 185 | aan 2Ty 1A 128 |
T.AD | TF.11.12|TF 12.13] TF13.14 [ TF14.15] TF15.16] TF16.17] TF17.18[TF18.19[TF1920] 2021
441 | 122 | 1,22 [ 125 | 1,09 | 0,70 | 0,70 | ' LRREN
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[TRAMO | 18..19 | RAMAL CALLE SANTA FE

~ VALOR ADUCCION

Por calle Brown , Espaiia , Marconi

INTENCIDAD ADCP.

3 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

po de Fluencia : Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente

DAM | PEND [longtud| au | wie | TF ]*rm.m DIAM | PEND |Longitud| QLL

0,800 | 0,001 | 117,00 0,544 ;

0400 | 0,001 | 118,00 | 0,086 uaa | 289 12| 1,400 | 0,001 | 115,00 2420
.—--- —|—2 S

0,800 | 0,001 | 11500 | 0544 | ms _i 1?? 13.14 | 1,400 | 0,001 |118,00| 2,420

0,800 | 0,001 | 11500 0,544 | 1,08 | 1,77 | 14..15 1,400 | 0,001 103,00 2,420

0800 | 0001 |11500| 0544 | 1,08 | 1,77 |15.16 | 1,400 |0,0023 100,00| 3,670

0800 | 0001 | 12000 0544 | 1,08 | 1,85 | 16.17 1,400 | | 0.002 100.00| 3,670
1 0,002 103,00 3,670

0800 | 0001 |20300 0544 | 108 | 313 [17.18] 1,400
1,000 | 0001 [20400| 0987 | 1,26 | 271 | 18.19

1400 | 0,001 [11500] 2420 | 157 | 122 |20.21|

|
I
1400 | 0,001 | 120,00 2420 | 157 | 127 |19.20] [
I

2.38 j o.rﬂ

[ i TF
| 115,00 157 | 122 |

13 1,400 | 0,001 |115,00] 2420 | 1,57 | 1,22 |
157 | 1,25

: 157 | 1,09 |

238 | 070 |

238 | 070 |

=

po de Concentracion

| 74D | TF1-2 [TF23] TF34 | TFas5|[ TF56 [ TF67] TF78]TFBO|TFo10] TF1011]

4450 | 280 | 180 | 1,77 [ 197 [ 177 | 185 [ a1a [ 271 [ 127 | 1.2

L T.a0  [TF.11.12]7F 1213] TF13 14 [TF14.18] TF1s.16] TRie17 [ TF17.18[TF18.19| TF1920] 2021

4459 | 122 | 122 | 1,25 | 109 | 070 | 0,70 | 0,72 |

- TIEMPO. CONCENT . (min)

Fie A Wit Lol O | T, TE—

| 8511 ms

[ 1187 | —  » CONUNARECURRENCIADE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
31,00
alculo de Caudal en el Punto : 18
1 TUBO EXISTENTE
A. acum i R al | v | oiam | eenD.
56,72 07 | 31,00 3,670, 2,38 1400 0,0023
A, acum C. -4
| B5,70 09 |31,00)] 2  TUBO REFUERZO
alL | wviL | piam. | Penp.
Q. (CAUDAL) 2,433 2,15 1,200 0,0023
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19.20 RAMAL CALLE SANTA FE

 VALOR ADUCCION
' Por calle Brown , Espaiia , Marconi

TIEMPO ADUCCION

(459 Jmin

impo de Fluencia : Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente

MO| DiAM | PEND 1 aLL ] vit | TF [TRAmO| DiAM | PEND [Longitud] au | wiL | TF
2 | 0400 | 0,001 | 118,00 0,086 | 068 | 2,89 | 11.12| 1,400 | 0,001 [11500| 2,420 | 1,67 | 1,22
0800 | 0,001 [117,00| 0544 = 108 | 1,80 r12 13| 1,400 | 0,001 [115,00| 2,420 | 157 | 1,22
0800 | 0001 |11500| 0544 | 1,08 | 1,77 | 13.14 | 1,400 | 0,001 |118,00| 2420 | 157 | 1,25
0800 | 0,001 |11500| 0544 | 108 | 177 |14.15] 1,400 | 0,001 | 103,00 2,420 | 1,57 | 1,09 |
0800 | 0001 |11500] 0544 | 1,08 | 177 | 15.16 1,400 |0,0023(100,00] 3,670 | 2,38 | 0,70 |
| 0800 | 0001 |12000| 0544 | 108 | 185 |16..17 | 1,400 | 0,002 [100,00/ 3670 | 238 | 070 |
0800 | 0001 [20300| 0544 | 108 | 313 [17.18] 1,400 | 0,002 [103,00 3670 | 238 | 072
1000 | 0,001 |20400| 0987 | 1.6 | 271 | 18.19| 1.400 | 0,002 |118,00] 3670 | 2.38 | 0,83
- 1400 | 0,001 120,00 2420 | 157 | 1,27 [19.20] : ' l

e el

11| 1,400 | 0001 [11500] 2420 | 1,57 | 1,22 [20.21] |

mpo de Concentracion

TAD | TF1-2 | TF23| TF34 | TF45]| TF56| TF67]| TF78|TFea[TFraio TFi011]
44,59 2,89 180 | 1,77 A AEYAEY BEXIEEYREY AEFH
T.AD |TF11.92 TF1213| TF13.14| TF14.15] TF15.18] TF18.17 TF17.18|TF18.19| TF19.20] 2021 |
_ 4459 | 122 | 122 | 125 | 1,09 | 070 | 0,70 | 0,72 | 083 | | |

PO. CONCENT. (min)

| 72,50 —_ » CONUNA RECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
mammm:
31,00
lo de Caudal en el Punto : 19
TUBO EXISTENTE
A acim 8, %] oL | wvir | oiam. | PEND.
5922 | 0,7 | 31,00 | 3670, 238 1,400 0,0023
A acim c. o
6570 | 09 31,00 2 TUBO REFUERZO
oL | vir | oiam. | PeND.
ﬂi“_- UDAL) 2,433 2,15/ 1,200 0,0023
8,661 m'/s
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|TRAMO | 20..21 | RAMAL CALLE SANTA FE

VALOR ADUCCION

Por calle Brown , Espafia , Marconi

INTENCIDAD ADGP

(305 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(4477 Jmin

po de Fluencia : Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente

of omm | PEND [Longtud| au | wiL | TF [TRAMO| oiam | PEND [longtud| atL | wiL | TF
0400 | 0,001 [118,00| 0,086 | 068 | 289 | 11.12| 1,400 | 0,001 11500 2420 | 1,57 | 1,22
0800 | 0001 | 117,00 0544 | 1,08 | 180 | 12.13| 1,400 | 0,001 115,00 2420 | 157 | 1,22

0800 | 0,001 | 11500 0,544 | 1,08 | 1,77 | 13.14 | 1,400 | 0,001 11800 2,420 | 1,57 | 1,25
0,800 | 0,001 [11500 0544 | 1,08 | 177 | 14.15] 1,400 | 0,001 [103,00| 2,420 | 1,57 | 1,09
0800 | 0001 [11500| 0544 | 108 | 177 | 15.16] 1,400 00023 100,00 3670 | 2,38 | 0.70 |
0800 | 0001 |12000| 0544 | 108 | 1.85 |16.17 | 1400 | 0,002 100,00 3670 | 2.38 | 070
0800 | 0001 [20300| 0544 | 1,08 | 313 |17.18] 1400 | 0,002 (10300 3670 | 238 | 072

-9 | 1,000 | 0001 |20400| 0987 | 126 = 271 |18.19 1,400 | 0,002 118,00 3670 | 238 | 0,83

=10 | 1400 | 0,001 120,00 2420 | 1,57 | 127 | 19.20 1,400 | 0,002 [118,00| 3670 | 2,38 | 0,63

-11| 1400 | 0001 [11500] 2420 | 157 | 1,22 |20.21] S T L ' g

mpo de Concentracion

TAD | TF1-2 | TF23| 7F34 | TF45| TF56 | TFe7 | TF78 | TFae|TFo0| TF 1011
4477 2,89 1,80 1,77 1,77 13t | 185 | 313 (211 | 1.7 1,22
T.AD | TF11.12[TF 12.13] TF13.14 | TF14.15] TF15.18] TR16.17 | TR17.18 [ TR18.19] TF19.20] 2021
4477 | 1,22 | 1,22 | 1,25 | 1,09 | 0,70 0,70 0,72 | 0,83 | 0,83 |

'I . CONCENT. (min)

P [ 7350 ] — _» CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
NTEEE&E_WMI
30,50 |
lo de Caudal en el Punto : 19
TUBO EXISTENTE
A, i al | vir | owm | PeEnD.
60,59 0,7 | 30,50 | 3,670, 2,38 1,400 0,0023
A acum i
65,70 0,9 | 3050 | 2  TUBO REFUERZO
att | wie | oam. | PEND.
Q. (CAUDAL) | 2,433] 215| 1,200/ 0,0023

8603 m's
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[TRAMO | Pto.21 | RAMAL CALLE SANTA FE

- VALOR ADUCCION
Por calle Brown , Espafia , Marconi

- INTENCIDAD ADOP.
mim/h

| TIEMPO ADUCCION
(4455 Jmi

mpo de Fluencia : Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente

o[ oM | PEND [Longtud| auL | wiL | TF [TRAMO| DiAM [ PEND [longiud| ot | wi | TF |
| 0400 | 0,001 [118,00 0086 | 068 | 289 | 11.12 1,400 | 0,001 11500 2420 | 157 | 1,22 |
0800 | 0001 |117,00| 0544 | 1,08 = 1,80 |[12.13| 1400 | 0,001 (11500 2420 | 157 | 1,22
0,800 | 0,001 | 115, nul 0544 | 108 | 177 | 13.14| 1400 | 0,001 [11800 2420 | 1,57 | 125 |

0800 | 0,001 |11500 0544 | 1,08 | 1,77 | 14.15| 1,400 | 0,001 10300, 2,420 | 1,57 | 1,09
0,800 | 0,001 | 115,00 0544 | 108 | 1,77 [ 15.16] 1,400 nnnzalmnnﬂ 3670 | 238 | 070 |

- 0800 | 0001 [12000 0544 | 1,08 | 1,85 | 16.17 1400 | 0,002 100,00 3670 | 2,38 | 0,70

8 | 0800 | 0001 20300 0544 | 1,08 | 313 [17.18] 1,400 umz[manu_'_'_’@;&?ﬁ' [ 238 | 072 |
0 | 1,000 | 0001 |20400| 0987 | 126 | 271 | 18.19| 1,400 | 0,002 118,00 3670 | 2,38 | 083 |
=10 | 1400 | 0,001 | 120,00 2420 | 157 | 1,27 | 19..20| 1,400 ﬂ,_ﬂﬂ?l‘I‘FB,ﬂﬂ] 3670 | 238 | 083 |

11| 1400 | 0,001 |11500| 2420 | 157 | 1,22 |20.21| 1,400 | 0,002 118,00 3670 | 2,38 | 0823

no de CﬂnE&ntr&Cié’n

TAD | TF12 | TF23| TF34 | TFa5| TF56 | TF67 ]| TF78 | TFB0]TFe10] TF1011
4485 | 280 18177 |17 1188 a3z 127 | 122
T.AD | TF.11.12]7F 12.13] TF13.14 TF14.15] TF1sa8] TR1817] TF17.18 | TF1818 TF19.20] 2021
4495 | 122 | 1,22 | 1,25 | 1,09 | 0,70 0,70 | 0,72 | 0,83 | 0,83 | 0,83 |

PO. CONCENT. {min)
[ 7451 | — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

INTENSIDAD {rl'l'nﬂ'l}

| 30,00 |
lo de Caudal en el Punto : 21
TUBO EXISTENTE
LA scuw .. I ol | vie | oiam. | eenD.
6222 | 0,7 | 30,00 | 3,670/ 2,38 1,400/ 0,0023
Ascow | C. !
65,70 0,9 30,00 2 TUBO REFUERZOD
al | wviL | oiam | PenD.
Q. (CAUDAL) | 2,433] 2,15/ 1,200 0,0023]
| 8557 |ms
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Bv. 12 de OCTUBRE
| EDISON
FRANCIA

mam)

K1 |
11=0.003 [
avia L SRR S 58, et

1 e — = 3
i K2
) 12=0.0012 @
3 S \
it
. fed
4 K3 e i
1 13=0.0010 =
HY iy
i
K4 = g
14=0.0028 o
[ 1] “L ——

AREA DE LAS FIGURAS : & .
FO=0 Ho % :1 9 '
F1=0.4277Ha |
F2=0.6415 Ha 1

F3=1.7108 o  CONDUCTD CALLE SARMIENTO )
fa=og46 Mo SUMIDERD CALLE SARMIENTO Y LOS ANDES

Fé= 3.2077 Ha
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LSRR |1 ¢ S " . WS\ W
_
|

TIEMPO DE ADUCCION ,SUMIDERO CALLE SARMIENTO Y LOS ANDES

m = 50 K,= 0510 m= 50 K, =
c= 0,7 c= 0.7
i= 00030 i= 0,0012
a= 52 a= 42
g= 0,12 g= 0,1
§= 59 s= 725
I= 145 = 118

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

N\ Ti=  4T44K=

b T, = 1533 K =

NT= 1345 K =

21 Tym 11,98 K =

N Ts = 1145 K =

] Te= 711 K=

N Ty = 892K =

Tiempo de aduccion =

0,555 Longitud
0,555 Longitud

INTESIDAD ™

50 K3 =

0,404 m=
c= 0.7
i= 00010
a= 4.2
g= 0,1
s= 725
I= 118
0,510 Longitud =
0,404 Longitud =
0,404 Longitud =
0,377 Longitud =
0,377 Longitud =

CONDUCTO CALLE SARMIENTO

0377 m=
c= 0.7
i= 0,0028
as 42
g= 0.1
5= 72,5
I = 118
145
118 F= 4277 8 =
118 F= 6415 S =
118 F= 17108 § =
118 F = 19246 S =
118 F = 28038 S =
118 F = 32077 § =

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ANO
LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

50 Ky =

72,5
72,5
72,5
72,5
72,5
72,5
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|TRAMO | 1-2

RAMAL CALLE SARMIENTO

I

VALOR ADUCCION
113,69 |Por calle Los Andes

INTENCIDAD ADOP.
mm/h

TIEMPO ADUCCION

(3045 Jmin

Tiempode Fluencia ________ 5 NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO

TRAMO i S 1. L | omm [Peno. | o1 | au viL | oL | VRVMLL | VR | TF. .
: e} = = El
| | A = ot |

- | < 4 e :
£ - s
= =4 ! ) |
| : =35 q
& | ! ? L
e e i
- — - e
2 | 8 WSk . ' K
I ___1|__ i R i (MR ol ;
g
Tiempo de Concentracion ;I |
T.AD | TF12|TF23)] 1.F34]| TF45| TF56]| TF67| TF78 | TF8O | TFO10|TFION '
Sk E I D e R 1 TR e T e i
TIEMPO. CONCENT. (min} | E
. 3045 — 5 (CONUNA RECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA ik
INTENSIDAD (mm/h) Bl
| 54,00 | |
Calculo de Caudal en el Punto : 1
TUBO EXISTENTE ;
| A cm Tl aLL viL | piam | PEND. e
3gal 07 54 70,9866/ 1,26 1,000 0,001 |
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
0414 m’/s ol | vir | piam. | PEND. |[NINGUNO
0 0/ 0,000 0
TUBO PARA CALCULO Bl
QLL VLL | DIAM. | PEND. '
1098668 1,26] 1,000 0,001 H:

L it o i
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CONDUCTO CALLE ITURRASPE — FRANCIA — RIVADAVIA CERRITO

|

48y 3P ¢

oL .
oz

b W

S | Bv. 12 de OCTUBRE
LN ]
| A
= o
5 12 S *" e
= = : g
; B EDisoN ] L | 2
£ | :
% 3 J“,: _.—jt-:h:l"— -_— 0
= T IF
LOS ANDES =
FRANCI 0.600 ; {
0. & &
Pena 1 ¥ . g -
| CARITO g 3 m% s
0,600 I S &
DORREGO | \ .
8 N 2 / (
-'f'-.‘:" “EUEH{.J E £ / 25 | - RN
o oy ¥
[
g
JUNIN
ITUZAINGD
— RECORRIDO DE ADUCCION
CANERIA EXISTENTE —
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IRRASPE

B 2000

840

ra—
0.0014

K3
12=

0

AN

Booe s

8,40 Y #_u..g? e __*'—_) ; s
13.2p
I1 0.0014
s |
|
| |
DAVIA — S AR it L e -~
800 . o
B 10 40 So < QO 9.
R Y % 5 .-: 0 F E ] 'q:'
E (2 8| E o (' I:I_'l oo
(- bl E g Ca )
e =4 I

AREA DE LAS FIGURAS

FO0=0 Ha
F1=0.2727 Ha
F2=0.4090 Ha

CONDUCTO CALLE ITURRASPE-FRANCIA-RIVADAVIA-CERRITO
SUMIDERD CALLE EDISON Y ITURRAPE
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CONDUCTO CALLE SARMIENTO
TIEMPO DE ADUCCION ,SUMIDERO CALLE ITURRASPE Y EDISON

m= 50 K;= 0400 m= 50 K; = 0,413
c= 0.7 c= 0,7
i= 0,0014 i= 0,0014
as 42 as 4.2
g= 0,10 = 0,10
5= 50,5 §= 54
= 108 = 101

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

/\ Ti= 5222K= 0400 Longitud = 108
/] Ta= 1386K=  O413Longiud = 101F=
B i 1216 K = 0,413 Longitud = 101 F =
Tiempo de aduccion = ... 1823
INTESIDAD

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

2727 S
4080 S

54
54

132




RAMAL ITURRASPE , FRANCIA , RIVADAVIA , CERRITO

[TRAMO | 4-5

VALOR ADUCCION
Por calle Roca , Edison

INTENCIDAD ADOP.

74 Jmmm

~ TIEMPO ADUCCION
(136 Jmin

po de Fluencia ——p NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO

A el ]t DiAM. | PEND. [ Q1 QL | wviL | @il [ VRVLL | VR | TF.

|
S — = Y SRl
|

et
| .
¥ W o

po de Concentracién

[ Tap [1ras]|trFse]l 7Fre7| 7F7e| TFee| 1Fo2] 7F23]| TF34| TFas5]| TF56 |

19,36 | | e
TIEMPO. CONCENT. (min)
19,36 | i CON UNA RECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmvh)
b [ 7400 |
salculo de Caudal en el Punto : 4
' TUBO EXISTENTE
i c = aLL viL | piam. | PEND.
| 180 o7] 74 0,0857, 068 0,400 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
~0,259|m’s alL | wviL | oiam | Penp.

02527] 0.89] 0600, 0.001

TUBO PARA CALCULD
QLL VLL | DIAM. | PEND.
0,2768) 098 0600 00012
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RAMAL ITURRASPE , FRANCIA , RIVADAVIA , CERRITO

[TRAMO | 5-6 |

VALOR ADUCCION
Por calle Roca , Edison

INTENCIDAD ADOP.

60 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(1611 Jmin

po de Fluencia

e

A & -f =% L Joam [Peno.] o | o | vii oL | vRwiL | VR | TF.
18 07 69| 100,00/ 0600/ 0001 0242 0277 088 087 103 101 165
I | | |
R 3540 5 ! . | _ ] a
- : | :
i _— ..I_ l .i._ i : =
Tiempo de Concentracién
[ TAD |TF45]|7F56] TF67 | TF78]| 1F86]| TFo2|[TF23]| TF34]|TFa5]| TF56
19,71 1.85 | _E_____ : $ien - ]

- TIEMPO. CONCENT. (min}

21,36 |

INTENSIDAD (mm/h)
[ 69,00 |
Calculo de Caudal en el Punto :

— 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

TUBO EXISTENTE
A. acun e I all | vie | oiam | PEND
35207 69 10,2527 0,89| 0,600 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
| 0,472/m’s QLL | WVLL | DIAM. | PEND.
70,2527/ 0,89 0,600, 0,001
TUBO PARA CALCULO
aLL viL | Diam. | PEND.
0,5442| 1,08 0,800 0,001
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RAMAL ITURRASPE , FRANCIA , RIVADAVIA , CERRITO

|TRAHO| 6-7 |

VALOR ADUCCION
78,23 |Por calle Roca , Edison

INTENCIDAD ADOP.

(6 Jmmn :

TIEMPO ADUCCION

(1652 Jmin

mpo de Fluencia

0 A C. I, L DiAM. | PEND. | 01 | ol | wviL | olu [ vRML | WR | TF
18] 07| 66 10000, 0600/ 0001 0231 0277, 098 083 102 100 167
352] o7 68 101 0800 0001 0452] 0544] 108 083 101 1,09 154

CEE. I | L B s
= | '
e .

0 e e e SR B T g
=N R : >y SR S B SEE5 WO .
k. B W g J 1 y ]

iempo de Concentracion

TAD | TF45|TF56| TF67| TF78| TF8o| TFe2| TF23| TF34| TFas5| TF56 |
1993 | 167 | 1,54 | '

TIEMPO. CONCENT. (min)

2314 | — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA
INTENSIDAD (mmih)
66,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 6
TUBO EXISTENTE
A acun c Tk ail | wvie | oiam | penn !
6,08 07 66 0,2527 0,89 0,600, 0,001

Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
0,780 m'/s all | wviL | oiam. | PEND.

0,5442| 1,08 0,800| 0,001

TUBO PARA CALCULOD
QLL VLL DIAM. | PEND.
09866, 1,26 1,000 0,001
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RAMAL ITURRASPE , FRANCIA , RIVADAVIA , CERRITO

[TRAMO | 7-8 |

VALOR ADUCCION
Por calle Roca , Edison

INTENCIDAD ADOP,

(82 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

[202¢ Jmin

liempo de Fluencia

A 5 4 L | owm | PEND. | Q1 ol | vii |omiL [vemL | vR | TF |

18 07 62| 100,00, 0,600/ 0,001 0217 0277 098 078 100 0988 170
352 07| 62 101,00 0800 0001 0424 0544 108 078 100 108 156
608 07 62/ 10300, 1000 0001 0733 0987 126 074 088 123 140

po de Concentracion

| 7ap |vFas|1Fse| 7F67| TF78| TFBO | TFo2| TF23]| TF34| TFa5| TF56
| 2024 | 1,70 1,56 | 1,40 - -

— A i ——

TIEMPO. CONCENT. (min)

24,89 —_» CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmih)
. | 62,00 |
salculo de Caudal en el Punto : 7
TUBO EXISTENTE
Aac | C T al | wie | owam | PEND.
817] 07] 62 0,2527 0,89/ 0,600/ 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO

. 1,105 m'/s aLL viL | oiam. | PEND.

0.9866| 1.26 1,000/ 0,001

TUBO PARA CALCULD

QLL VLL DIAM. PEND.

11,1248 1,43 1,000 0,0013
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VALOR ADUCCION

INTENCIDAD ADOP.

(80 Jmmm

. TIEMPO ADUCCION

(2041 Jmin

po de Fluencia

(TRAMO | 8-9

RAMAL ITURRASPE-FRANCIA-RIVADAVIA-CERRITO

Por calle Roca , Edison

PO. CONCENT. {min)

_ 2651 |

INTENSIDAD (mmh)

| 60,00 |

alculo de Caudal en el Punto :

| A | ©

o

' 9,97 0,7

Q. (CAUDAL)
| 1,163 ms

60

A c. . | L [owm [eeno. | e | auw | viu [om [vemL]| wR | TF |
18| 07 60| 100,00 0600, 0001 0210/ 0277 088 076 097 095 | 1,76
352 07 60 101,00 0,800/ 0,001, 0411 0544| 108 075 097 105 | 1,60
608 07| 60 10300 1,000 0001 0709 08967 126 072 086 121 | 142
917/ 07| 60| 118,00, 1,000 0,0013| 1,070/ 1,125 143] 095/ 1,04| 149 | 132
| | | | 17
| |
—_— | t _— i'. -
: i — . ; 4
= pasECeE {
ISR i | i I -
: s : S BE ]
po de Concentracion
[ 1ap [1ras|[7Fse] TFre7 | TF78] TFee| TFo2| TF23]| TF34| TFas5]| TF56 |
2041 | 1,76 [ 160 | 142 | 1,32 | s

— ____, CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

TUBO EXISTENTE
QlL | ViL | DIAM. | PEND.
0,2527, 089 0600 0,001
TUBO REFUERZO
at. | v | piam | PenD.
0,9866/ 1,26/ 1,000 0,001
TUBO PARA CALCULO
QLL | ViL | DiaM. | PEND.
'1,1674| 1,49] 1,000 00014
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RAMAL ITURRASPE-FRANCIA-RIVADAVIA-CERRITO

(TRAMO | -2 |

Calculo del tiempo de concentracién en el punto 9 para

VALOR ADUCCION compararlo con otro camino

[[78.23 ]Por calle Roca , Edison

| INTENCIDAD ADOP.

5% Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(2058 Jmi

no de Fluencia

. | v | owm | PEND. | af all [ wvie [omiL [vRmL | VR | TF

100,00/ 0600/ 0001 0203] 0277, 098 073 096 094 177
101,00 0,800| 0001 0397| 0544 108 073 096 104 162
103,00, 1000, 0001 0686 0987 126 069 095 119 144
118,00| 1,000/ 0,0013| 1,034| 1,125 143 092 103 147 133
118,00| 1,000, 0,0014| 1,124 1,167 149 096 104 154 127

glagleg

, po de Concentracion

TAD |TFa45|1F56] 1767 TF78|TFBO|TFO2|TF23| TF34|TF45]| TFS56 |
2058 | 1,77 [ 162 | 1,44 | 1,33 | 1,27 i ¢ '

EMPO. CONCENT. (min) _
28,02 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA .
RV Doy

| 58,00 | !
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K1

K2
12

-
K3
13=0.0011

LOS ANDES

b DE LAS FIGURAS

1.2380 Ha
= 1.4455 Ha
= 1.6520 Ha
I= 1.8585 Ha

CONDUCTO CALLE ITURRASPE-FRANCIA-RIVADAVIA-CERRITO
SUMIDERO CALLE CERRITO Y D.ALIGHIERI

CERRITO
a4 Q.4ﬁ.

D ~

I o

ey O

a o
o~

<

o o

= =
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ms= 50
c= 0.7
i= 10,0008
a= 42
g= 0,10
5= 59
|= 140

0,316 m=

c=
i=
a=s
g=
§=
=

50 —Am -
07

0,0010

4,2
0.10
70
118

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

N

7527 K=

T, = 12,94 K=

y. 1222 K =

Ta= 13,84 K=

Ts = 1323 K =
Tiempo de aduccion =

m————

CONDUCTO CALLE SARMIENTO
TIEMPO DE ADUCCION .SUMIDERO CALLE CERRITO Y ALBERDI

0,374 m= 50 Ky = 0,356

c= 0.7
i= 00011
a= 42
g= 0,10
5= 58
| = 140

0,316 Longitud =
0,374 Longitud =
0,374 Longitud
0,356 Longitud
0,356 Longitud

n

127,49
INTESIDAD ™

140
118 F =
118 F =
140 F =
140 F =

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACC DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA

FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

12390 S
14455 5

16520 S
18585 S

70
70
59
59
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RAMAL ITURRASPE-FRANCIA-RIVADAVIA-CERRITO

[TRAMO]| 9-2

VALOR ADUCCION

127,49 |Por Alberdi -Los Andes -Aliguieri

INTENCIDAD ADOP. Calculo del tiempo de concentracion en el punto 9 para
mm/h comparario con otro camino

TIEMPO ADUCCION

(3481 Jmin

po de Fluencia ——9 NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO

o] A G- -§F & L |oam [Peno.| o1 | ai | wviL |a@ll | VRML | VR | TF

—t

po de Concentracion

[ 7ap Jr1ras]rrse] 1Fe7|TF78]| TFeo| TFe2| TF23| TF34| TFa5| TF56
' 34,81 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 X . ,

TIEMPO. CONCENT. (min)

@-" bl CON UNA RECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmih)
© 50,00
Calculo de Caudal en el Punto : g
TUBO EXISTENTE
A C. I QLL VLL DiAM. PEND.
13,25 0,7 50,00 0,5442] 1,08 0,800 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
| 1,288/m’s ot | v | oiam | peno.
0,866/ 126/ 1,000 0,001

TUBO PARA CALCULO
aLL viL | Diam. | PEND.
11,6044  1,42] 1,200 0,0010
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[TRAWO] 2-3

VALOR ADUCCION
[[127,49 ]Por Alberdi -Los Andes -Aliguieri

INTENCIDAD ADOP,

& Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(5498 min

4

po de Fluencia

A £ : L | DiAM.
0,7 9| 118,00/ 1,200

s

pe
|
I

f— —

po de Concentracion

| TAD |TFe2|TF23]| TF34|TFas5| TF56] TF67 : T.FS10]| TF.A0-11
3498 | 142 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |

TIEMPO. CONCENT. (min)
36,40 — 5 (CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmh)
. 49,00 |

aiculo de Caudal en el Punto :

TUBO EXISTENTE
A o C. : QLL VLL DIAM. PEND.
19,90 0.7 49, 09866 1,26 1,000 0,001

Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
1,896 m’/s att | wviL | oiam | PEND.

09866 1,26/ 1,000 0,001

TUBD PARA CALCULD
aLL viL | Diam. | PEND.
1,8983| 1,68/ 1,200 0,0014




RAMAL CALLE SARMIENTO

[TRAMO | 3-4 |

‘VALOR ADUCCION
[127.49 JPor Alberdi -Los Andes -Aliguieri

INTENCIDAD ADCP.

47 Jmmh

~ TIEMPO ADUCCION

[[3535 Jmin

iempo de Fluencia

RAMO c. : : , QiaLl | VRMLL | VR
8-2 0.7 LIRTe Gl
: 0,7 ' 080 1.08]

po de Concentracion

[ Tap [1Fo2]TF23] TF34| TFes| TF56| TF67| TF78 | TFBO | TFSI0|TFI011

3535 | 1,43 | 1,34 | 0,00 | 0,00 000 |

PO. CONCENT. (min)
3812 | ___, CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

INTENSIDAD (mmvh)
47,00

Calculo de Caudal en el Punto :

TUBO EXISTENTE
LA acum e f & i VvLL | Diam.
2572 0,7, 47,00 0,9866 1,26 1,000

Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
2,351 m’is oL | v | Diam.
; 16044 1,42 1,200

TUBO PARA CALCULO
QLL VL DIAM,
2420 1,57 1,00




RAMAL CALLE SARMIENTO

[TRAMO] 4-5 |

'WALOR ADUCCION
127,49 |Por Alberdi -Los Andes -Aliguieri

NCIDAD ADOP.
mm/h

TIEMPO ADUCCION

" [35t mn

mpo de Fluencia

A . i k DiaM | PEND. | a1 | ot | vt [amil [ vRML| VR | TF.
118,00| 1,200, 0001| 1,185 1604| 142 074 086 136 145

E .__46.___. — s - 1
199] 07 46| 14000| 1200( 00014, 1780| 1898 168 094 103 173 138
46| 14000, 1400 0001] 2301 2420 157 085 103 162 144

| | |
I | | | [ - | |

4 5 S SRS SIS SNV HPNEN NS TR S T SR e

2mpo de Concentracion

[ Tap [7Foz2[71F23] TF34| TFas5| TF56 TF67] TF78 | TF88 [ TFS10]| TF1011

| 3554 | 145 (135 ] 1,44 | g el . | p
IEMPO. CONCENT. (min)
[ 39,78 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
FINTENSIDAD (mmh)
| 46,00
lculo de Caudal en el Punto : 4
TUBO EXISTENTE
| Ao | € | & aiL | wviL | oM. | PEND.
" 27,31| 07| 46,00 0,9866, 1,26/ 1,000 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
| 2443 m’s ol | v | Dim. | PEND.
1.6044| 1,42 1,200 0,001

TUBDO PARA CALCULD
aLL viL | Diam | PEND.
2651, 1,72 1,400 0,0012
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CONDUCTO CALLE LAVALLE — JUNIN — RIVADAWIA 3 DE FEBRERO
RECORRIDO DE ADUCCION DORREGO
——  CARERIA EXISTENTE 'E%~é}—§::——§ﬂ

— CANERIA A CONSTRUIR
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| 5 MORENO

CONDUCTO CALLE LAVALLE - JUNIN = RIVADAWVIA 5 DE FEBRERO
RECORRIDO DE ADUCCION Bealigi: 2 T3 ! DORRECO
—— CARERIA EXISTENTE E L2
—— CANERIA & CONSTRUIR i
IAYACUCHD S .
_Q(IHJ i = - __"‘:-.-I
| 1 \\"-.\ | it -:_z
g . =
3 g 7] L |
0.500 3 o N
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CONDUCTO CALLE LAVALLE, RIVADAVIA ,3 DE FEBRERO
TIEMPO DE ADUCCION ,SUMIDERO CALLE PELLEGRINI ¥ LLAVALLE

m= 50 K,= 0552 ms= S0 K;= 0,618
c= 08 c= 0.9
i= 0,0029 i= 0,0039
a= 42 a= 4.2
g= 0,10 g= 0,10
5= 51,5 5= 51,5
| = 116 | = 115

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

N\ Ti=  3918K= 0,552 Longitud = 116
21 g 8,48 K = 0,618 Longitud = 115 F = 5961 S = 51,5
N Ts= 783K = 0,618 Longitud = 115 F = 7441 8 = 51.5

Tiempo de aduccion = :

INTESIDAD ™

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

148




RAMAL LAVALLE , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO

[fRamO] A-8 |

. VALOR ADUCCION

' Por calle Pellegrini

INTENCIDAD ADOP.

[84 Jmmm

TIEMPO ADUCCION

jlele de Fluencia ———p» NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO

K23 6. 0f H T Jomam [Pend | a1 | o | vit oo [wemi | wvR | TF |
L

no de Concentracion

TAD |TFAB|TFBC] TFCD]|TFOH]| TFHi]| TFi | TRIS| TF tE-1 t&-})
12,94 | 0,00 | 000 000 | 000 | 000 s PEr

TIEMPO. CONCENT. (min)

1294 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA
I’ﬂ'EﬂSl_l_Jﬂl]_I__r_r_lI?m]
94,00
alculo de Caudal en el Punto : A
TUBD EXISTENTE
LA s Bk E all | wie | oiam. | PEND.
| 2,09 0,9] 94,00 0,0857 068 0400 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
. 0,491m’/s alL | wiL | Diam. | PEND.
0,5442] 1,08 0,800 0,001
TUBO PARA CALCULO
oL | wviL | Diam | PEND.

' 0,5442 1,08| 0,800 0,0010
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RAMAL LAVALLE , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO

y
|
VALOR ADUCCION !
[[55.49_]Por calle Pellegrini 3!
INTENCIDAD ADOP,
[&7_Jmmn
TIEMPO ADUCCION
(7319 Jmin
iempo de Fluencia ——» NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO .
i
0 A . 1 L | oiam | PEND. | a1 al | vit (ol | veme | vR | TF g
2,09 0.9 67 | 100,00 0,800 | 0,001 | 0455 | 0544 | 108 | 084 | 099 | 107 | 1,5
| ! | |
ey L l i > )
| | {
| @i | g £ | b
- - i - .
[ | I ;. T g
= gt |
ety e = H
4 2 4 | # i e 19
= I 5 i - i l I l!
'L!
lempo de Concentracion
| Tap |TFAB|TFBc|TFrco|lTFoH] TFHi ]| Tr | TRIS] TF TF. TF i
1319 | 1,56 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | a-=
TIEMPO. CONCENT. (min) iy
14,75 | —_ » (CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA ;-
INTENSIDAD (mmih) A
87,00 | L
i il |
€ mos otros caminos que escurren al punto B i
i
I
i
i

J:FI‘. :

ve AL e

T

. e g
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CONDUCTO CALLE LAVALLE, RIVADAVIA , 3 DE FEBRERO
TIEMPO DE ADUCCION ,.SUMIDERO LAVALLE Y ITURRASPE CAMINO 1

m= 50 K;= 0548 m= 50 K, = 0614 m= 50 K= 0,503
c= 09 c= 0,8 c= 0.9
i= 0,0029 i= 00039 i= 00019
as 4.2 a=s 4.2 a= 4.2
g= 0,10 g= 0.10 g= 0,10
§= 50 g= 50 s= 575
I= 118 |= 115 |= 100
CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION
N\ Ti= 3947K= 0548 Longitud = 116
B T, = 8,54 K= 0,614 Longitud = 115F = 5787 S = 50
N T = 780K = 0,614 Longitud = 115F = 7224 S = 50
& s ol 8.86 K= 0,503 Longitud = 100 F = 8661 S = 57,5
N Ts = 836 K = 0,503 Longitud = 100 F = 10098 S = 57,5
Tiempo de aduccion = 13,12
INTESIDAD ™

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA |
FRECUENCIA DE 1 ANO |
LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE |
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR _
|




. a— ...!.Wn..ﬂ.i.. TR
v =

PELLEGRINMI

A0 20 00

A B 4

ITURRASPE

camino 2

L = 38 -
S Sl c

AREA DE LAS

, I

| -

|

|

| |

13,58 - 1334
a

_ camino 2
|
BE

JUNIN

F IGURAS

K
12= 0.00033

e
K

1€

&0
BT

)

camine 3
FO = O Ho_

L= L

F S

AZCUENAGA |

| 3=0.0023
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CONDUCTO CALLE LAVALLE, RIVADAVIA , 3 DE FEBRERO

TIEMPO DE ADUCCION ,SUMIDERO LAVALLE Y ITURRASPE CAMINO 2 ..".m
m= 50 K;= 05668 m= 50 Ky = 0575 m= 50 Ky = 0,503

c= 08 c= 08 c= 0.9

i= 00026 i= 0,0033 i= 0,0023

a=s 42 as 4,2 a= 42

g= 0,10 g= 0,10 g= 0,10

s= 58 5= 50 5= 50

I = 100 | = 116 | = 115

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

D T,= 3545 K = 0,566 Longitud = 100

Ty = 1067 K= 0,575 Longitud = 116 F = 2800 § = 50
V Ty = 03K = 0,575 Longitud = 116 F = 4350 S = 50
h.\n_ Ta= 947 K= 0,503 Longitud = 115 F = B6BT S = 50
ﬂ.Vr._.m = 894 K = 0,503 Longitud = 115 F = 10124 S = 50
Tiempo de aduccion = qu.m-wl
INTESIDAD ™

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD ¥ VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR



CONDUCTO CALLE LAVALLE, RIVADAVIA , 3 DE FEBRERO
TIEMPO DE ADUCCION SUMIDERO LAVALLE Y ITURRASPE CAMINO 3

m= 50 K,= 0662 m= 50 Ky = 0,731 m= 50 Ky= 0,339
c= 09 c= 09 c= 0.9
i= 10,0040 i= 0,0051 i= 0,0008
as 42 a= 42 a= 4,2
g= 0,10 g= 0,10 gs= 0,10
s= 58,5 5= 585 5= 50
= 103 = 100 1= 115

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

N\ Ti=  3077K= 0662 Longitud = 103
B T, = 7.75K= 0,731 Longitud = 100 F = 30128 = 58,5
N Ts = 682K = 0,731 Longitud = 100 F = 4474 S = 58,5
Z1 T 1311 K= 0,339 Longitud = 115F = 11736 S = 50
N Ts = 1254 K = 0,339 Longitud = 115F = 13173 S = 50
Tiempo de aduccion = ....wm..mlml
INTESIDAD ™

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR




RAMAL LAVALLE , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO ;

[TRAMO] B-C | |

VALOR ADUCCION
[[73:2_]Por calle pellegrini lavalle , hasta iturraspe ~ Camino 1

INTENCIDAD ADOP

[ 76 Jmmm g

TIEMPO ADUCCION i

min

po de Fluencia ——3 NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO

A T D L | omm [Peno. | o1 | auw | vie [aow [vevl | R | TF 1
] - - 1 B
| | | = ol ||
B | it S
| ' ]l . TN H
| | 5 e
50 L T g
S | — 4 - :
| I _]___ | ] R IR | 145 J
Tiempo de Concentracién
| 740 |vraBlrFec|/Trco|TFDH]TFRa] TR ] TRIST] T | TF TF ,
1798 | 0,00 000 000 | 0,00 | 0,00 B i
- TIEMPO. CONCENT. (min) :
17,98 | — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA L
. INTENSIDAD (mm) ’
, | 76,00 | '
!
0s otros caminos que escurren al punto B ln
§
! l

e




VALOR ADUCCION

INTENCIDAD ADOP

(75 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

[18.23 ]min
t

[TRAMO] B-C |

RAMAL LAVALLE , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO

Por calle junin , iturraspe hasta lavalle Camino 2

TIEMPO, CONCENT. (min)
1823 |

" INTENSIDAD (mmi)

E 75,00 |

— __» CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

Calculo de Caudal en el Punto :

[ A | €

| 6,51|

Q. (CAUDAL)
C1.221)m’s

0,9] 75,00

B

Verificaremos otros caminos gue escurren al punto B .Se verifica
que este camino es el predominante por lo tanto se calcula el caudal con este tiempo de aduccion

TUBO EXISTENTE
ail | vt | oiam | PEND.
02527 0,89 0,600 0,001
TUBO REFUERZO
ait | vir | oiam | peno.
10,9866/ 1,26 1,000/ 0,001
TUBD PARA CALCULO
ail | wie | oiam | PEND.
11,6044 1,42 1,200 0,0010

Tiempo de Fluencia —— NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO
R B L | L | oam | PE__HD._]r ot [ ou [ v [aou [wami]| v | TF
| E B TSR e gl _i 2
- | —— ! =
S " . =
| — :
— ¢ sesmn =
E_ N, == | - 1 SR J—
i
| Tiempo de Concentracion
7.0 |TFaB|TFBC|TFCD|TFDH] TFH1]| TFIN ]| TRIS| TF Tr. 1 1¢
i 1823 | 000 000 000 000 000

157




RAMAL LAVALLE , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO

TIEMPO. CONCENT. (min)
| 17,28 |
INTENSIDAD (mmih)

[ 79,00

]
Verificaremos otros cam
}

e

inos que escurren al punto B

— 5 (CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA

VALOR ADUCCION Por calle Moreno , lturraspe hasta lavalle Caming 3
INTENCIDAD ADOP.
(79 Jmmmn
TIEMPC ADUCCION
(1728 Jmin
Tiempo de Fluencia — 9  NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO
mamo| A | c | 1 | L | owwm [Peno. [ ot | ow | wu [aau [vemL| VR | TF. |
A-B | 523 1 e 3 P 5 ) 4
[B-C | nifli = 5 [ ]
D | | inid X 3 £ B R | |
| D-H | ey | | |
H"!'___l. | I i | I =, B SR, e L _— Rl e
N - = s
s | | 3 : R AR
0 ! T | . 1
T — - ‘e e . . |
! ! T |
}l— JI. Y F— - = | — __|__ _I I - | Jl.__]
| Tiempo de Concentracion
' [ Tap |[7FaB|TFac]TrcolTFoH] TFHi| TR [TRIS]| TF | TF TF |
1728 | 000 | 0,00 000 | 0,00 | 000 T =



RAMAL LAVALLE , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO i |

[TRAMO] c-D y

. |
VALOR ADUCCION |
Por calle junin , lturraspe hasta lavalle |
INTENCIDAD ADOF. |
e |
i

TIEMPO ADUCCION

[[18.35 Jmin 1

mpo de Fluencia |.

b 6 | & L. | Diam | PEND. [ @1 all | wvit [ a@l [ vRmvL | VR | TF. | |
651 | 09 | 73 |101,00| 1,200 | 0,001 | 1,188 | 1604 | 142 | 074 | 097 | 138 | 1,22

mpo de Concentracion |

TAD |TFBC|TFCD|TFDH| TF TF. TF. TF. TF. TF. TF.
1835 | 1,22 | 0,00 000 | 0,00 | 000 3

IEMPO. CONCENT. {min)
19,58 ____» CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

INTENSIDAD (mrmh)
b [ 7300 |

mos otros caminos que escurren al punto C
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CONDUCTO CALLE LAVALLE, RIVADAVIA , 3 DE FEBRERO
TIEMPO DE ADUCCION ,SUMIDERO LAVALLE ¥ ROCA

m= 50 K,= 0439 m= 50 K; = 0,340 m= 50 Ky = 0,394
c= 08 c= 0.9 c= 09
i= 00016 i= 0,0008 i= 00010
as 42 a= 4.2 a= 42
g= 0,10 g= 0,10 g= 0,10
5= 50,5 §= 50,5 5= 57,5
| = 117 | = 115 | = 101

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

N\ Ti=  #4983K= 0,439 Longitud = 17

B T, = 1541 K = 0,340 Longitud = 115F = 5883 S = 50,5
N Ts = 1423 K = 0,340 Longitud = 115F = 7334 S = 50,5

] = 11,34 K = 0,394 Longitud = 101 F = 8785 S = 57.5
N Ts = 1071 K = 0,394 Longitud = 101 F = 10236 S = 57,5

10122
INTESIDAD ™

Tiempo de aduccion =

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR




RAMAL LAVALLE , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO

[TRAMO] c-0 |

VALOR ADUCCION
Por calle lturraspe , Lavalle hasta Roca

INTENCIDAD ADOP,

60 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(2640 Jmin

- Tiempo de Fluencia — NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO

TRAMO| A | c | i | L | owam [Penp | a1 alL | vt | ool [ VRMIL | VR | TF.
|BC 0 | 0 | o0 | 000 0000/ 0000 0000|0000/ 0,00 |#DIV/0! 000 | 0,00 |
0 | 1 | L . .
3 ) ‘; | s
0 | 5 |
0 B B R |
0 ] | |
0 | | | i L,
-] ' —=f
.0 | ¢z ML e
L —] I e B I
- Tiempo de Concentracion
T7.AD |TFBC|TFCD|TFDH| TF | TF TF. TF. TF. T 'k VhF.
2640 | s, | | A |
TIEMPO. CONCENT. (min)
26,40 | — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAEETIMJ
| 60,00

Verificaremos otros caminos que escurren al punto C

- Se verifica que predomina este camino por lo tanto se calculara el caudal en el punto C
con el tiempo de aduccion por calle lturraspe, Lavalle hasta Roca

Calculo de Caudal en el Punto c
' TUBO EXISTENTE
A | €. g4 QLL viL | Diam. | PEND.
9,05 0,9 60,00 0,2527| 0,89 0,600 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
| 1,358|m’/s alt | wiL | oiam. | PEND.

1,248 1,59 1,000 0,0016

TUBO PARA CALCULO
¥ aLL VLL DilaM. PEND.
71,6044, 142 1,200 0,0010

RAMAL LAVALLE . RIVADAVIA. 3 DE FEBRERO
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RAMAL LAVALLE , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO

[FRAMG] o-+

VALOR ADUCCION
101,22 Por calle turraspe |, Lavalle hasta Roca

INTENCIDAD ADOP

(% Jmmn

TIEMPO ADUCCION
2863 |min

Tiempo de Fluencia

A | ool &b piaM. | PEND. [ a1 | au [ wit [omu [vemi| wr | TF |
(C-D | 905 | 09 | 58 |10300] 1,200 | 0,001 | 1,31 _z_i 1604 | 142 | 082 | 1,00 | 142 | 1,21
- AR e ! Wt ) | SRR | | b ]
R0 R S e | | i L §
0 o 5 - R O . | o |
e R e
§ o N7, s & S I ' | 2
0] Prttind Y o 355 MR Y
e u r - == = T | e — —— _!_ — s _._'_ —_—— e = a
_u_ ._'_____ - = i ! —t {I. _I—:.._ -~ =
— i — _J____ Jlr_ + : __t — e l S 15 L =
- | SR e [ | 1 | SRS ] i Tt
Tiempo de Concentracion
| TaD |T1FcoltFou] 1F | T [ TF | TE T 7 T T | 7F TF. |
- ..ﬁ'ﬁa I 1r21 i N— FENEETR S —— - i. I _E____ E_ ——— .:
TIEMP_D_.EI'EET. {min)
. 2784 i — » CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD {mmlh:
58,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : D
TUBO EXISTENTE
At e f ¢ | QL | wvie | Diam. | PEND.
12.86) 0,9/ 58,00 10,2527| 0,89 0600 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZD
| 1,865/m’s ai. | wvie | owm | Penp.

(1.6827) 1,49] 1,200| 0,0011]

TUBO PARA CALCULO
al | wie | oiam | Penp.
| 1,74 1,2['.‘".]! 0,0015
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AQ 15.00
C B.40

]
L
[ DORREGO
| AD 1
AC 8.40
Lz:'_
| L.DE LA TORRE
L_ N
i 10.4
JUNIN
A 150
£ 8.4/
B
| AZCUENAGA
Al

b

N=0.00012 |

PO T W s
T i y

i
% I TURRASPE
AC 20.00
AC 8.40

U RIVADAVIA
AD 20.00
AC 10.40

CONDUCTD CALLE JUNIN - RIVADAVIA - 3 DE FEBRERD
SUMIDERD CALLE ITURRASPE Y JUNIN

SUMIDERD CALLE IRIVADAVIA Y JUNIN
AREAS DE LAS FIGURAS

FO = 0 Ha F2 = 0.2756 Ho F4 = 0.5512 Ha F6 = 1.4269 Ha
F1 = 01378 Ha F3 = 0.4134 Ha F5 = 1.2719 Ha




e = - T T . e £ PR
= = =1 . i - P sw g ae e e e e e o

CONDUCTO CALLE JUNIN , RIVADAVIA ,3 DE FEBRERO prt
TIEMPO DE ADUCCION ,SUMIDERO CALLE ITURRASPE Y JUNIN

ms= 50 K;= 0463

c= 0,9
i= 0,0018
as 4.2
g= 010
5= 53
I= 118

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

\D T,= 4712 K= 0,463 Longitud = 118
Tiempo de aduccién = _______ 47,12
INTESIDAD **

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA,
FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICERO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR




RAMAL JUNIN , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO i

[TRAMO| E-F | |

VALOR ADUCCION '.:;
Por calle lturraspe |
INTENGIDAD ADOP. £
(307 _Jmmvn y
TIEMPO ADUCCION )
(3084 Jrin |

|

fiempo de Fluencia ~ ——#  NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO i
A ] c [t [ ¢ [oam[reno] o [ ow [ vt [omuw[vemi] w | 7F i

| - - | salm el

po de Concentracion

TAD | TFi12|TF23] TF34] TFas| TF56]| TF67| TF78 | TF8O |TFS10|TF.10-11
10,64 | 000 | 0,00 0,00 | 0,00 | 000 1

TIEMPO. CONCENT. {min)

10,64 | 5 (CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA !
INTENSIDAD (mm/h) b
107,00 A
q

4

E:

Calculo de Caudalenel Punto:  E ]'
TUBO EXISTENTE '

A, C. I ar | wvie | owm | penp. A

| 088 08| 107 | 0,0857, 068] 0400 0,001 i
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO |
" 0,235/m’s QL | wvie | piam | PEND. b
10,2527/ 0,89 0,600/ 0,001 ;|

1]

TUBO PARA CALCULO bl

o | wviL | DiAM. | PEND. o

0,2527| 0,89 0600 0,0010 b

i

la.

|]

I.

W
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RAMAL JUNIN , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO

[TRAMO | F-G |

VALOR ADUCCION
Por calle lturraspe

INTENCIDAD ADOP.

8 Jmmn

TIEMPO ADUCCION
min

po de Fluencia

A - e I L |omAm [Peno. | o1 | ou | wvii | aall | VRML ] VR TF. |
088 | 09 | 86 |21200| 0,600 | 0,001 | 0,189 [ 0253 | 089 | 075 | 098 | 088  4.04

o ooocoooocl el 8

po de Concentracion

TAD |TF1z2|1F23] 7F34| TFas5]| TF56| TFE67|TF78| TFEO TFo10] TF10-11]
11l23 ‘1-“ ;urmi ufm_ +__u-m nlm | Tl 1 {_ |

- TIEMPO. CONCENT. (min)
[ 1527 ___, CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

INTENSIDAD {mivh)
86,00 |

Se verifica el tiempo de concentracion por otro camino en el punto F

e .




m= 50 K;= 0411 ms=
c= 09 c=
i= 00012 i=
a= 4.2 a=
ﬂ“ G__._ .ﬂ“
s= 53 §=
I= 103 I=

50K, =
0%

0,0016

52
0,12
52
106

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

N Ti=  1744K=
/]l Ta=  1485k=
N T = 1231 K =
1 892 K=
N Ts= 8,08 K =
P 952 K=
N T = 911K =
Tiempo de aduccion =

CONDUCTO CALLE JUNIN , RIVADAVIA , 3 DE FEBRERO
TIEMPQ DE ADUCCION ,SUMIDERO CALLE JUNIN ¥ RIVADAVIA

0,448 m= 50 Ky= 0603 m=

c= 0.9 c=

i= 10,0035 i=

as= 52 as=

g= 0,12 g=

5= 52 5=

I= 106 1=
0,411 Longitud = 103
0,448 Longitud = 106 F = 1378 S
0,449 Longitud = 106 F = 2756 S
0,603 Longitud = 106 F = 4134 5
0,603 Longitud = 106 F = 5512 5
0,470 Longitud = 11T F = 12719 S
0,470 Longitud = 117 F= 14268 S
80,24

INTESIDAD ™

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD ¥ VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA,

FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE

CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

u

50 K, =

09
0,0019
52
0,12

53

117

52
52
52
52
53
53

0,470

167




[TRAMO] F-G |

RAMAL JUNIN , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO 'H"
|

VALOR ADUCCION
Por calle lturraspe , Lisandro de la torre Rivadavia hasta Junin

INTENCIDAD ADOP

L 72 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(2000 Jmin

po de Fluencia —» NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO

A c. I L |omm [PenD | a1 | aul | wviL | Q@u | VRVMIL| VR | TF

ooooooool 2

Tiempo de Concentracion

ThD | 7F12]7F23] TF34] TFas5] TF56]| TF67| TF78| TF8O | TFO10]|TF.1011
20,00 | | |
¥ 1

TIEMPO. CONCENT. (min)
20,00 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA

INTENSIDAD (mmh)

‘Predomina este valor sobre el otro camino , por lo tanto adopto este valor de aduccion

Calculo de Caudal en el Punto : F
TUBO EXISTENTE
[ Aww | © L QL | wviL | Diam. | PEND.
451 08 72 | 0,2527 0,89 0,600 0,001]
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
| 0812/m’s oL | vt | oiam. | PEND.
' 0620/ 1,23 0,800 0,0013

TUBO PARA CALCULO
aLL VLL | DIAM. | PEND.
10,9866/ 1,26 1,000/ 0,0010|
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RAMAL JUNIN , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO

[TRAMO| G-+ | i

VALOR ADUCCION '
Por calle lturraspe , Lisandro de la torre Rivadavia hasta Junin :

INTENCIDAD ADOP _g !

[ 67 Jmevn

TIEMPO ADUCCION

[[2036 Jmin §

no de Fluencia

A B L | DIAM |PEND.| @ | QL | VL | @@Ll | VRML| VR | TF.
451 | 09 | 67 |11500) 1,000 | 0,001 | 0,755 | 09887 | 126 | 077 | 087 | 1,22 | 1.57

|
R

|
|
|
|
=T
> T -_-l.'.

A 1R R ISR i | | |

I :l = | 1 T- Tl I

A WS e ] oo s

| s o ey * il'

empo de Concentracion "‘l
TAD | TF12|TF23| TF34| TF45| TF56| TF67 | TF78 | TFBO | TFE10|TF1011| ¥
20,36 | 1,57 | : ; .

|

it

TIEMPO. CONCENT. (min) |
21,93 | — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA Ti

| 67,00 :

h

Calculo de Caudal en el Punto : G i
TUBO EXISTENTE |

L Ascw | € L ait | vir | oam. | PEND. r}
686 09 80 | 02527 0,89 0,600 0,001

|

Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO _.‘
~1,3786)ms ae | vt [ oam | peno. o

| 0,620/ 123/ 0,800 0,0013 -

B e T g 1]

TUBO PARA CALCULO !

QLL viL | oiam. | PEND. X

| 1,6044) 142 1,200 0,0010 o

3




: RAMAL JUNIN , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO i
|TRAMO | Pto H 1“

del tiempo de concentracion en el punto H

2o -

VALOR ADUCCION il
Por calle lturraspe , Lisandro de la torre Rivadavia hasta Junin }
I
INTENCIDAD ADOP. {i
[ Jmmn _.
[
TIEMPO ADUCCION [
[[2052 ]min il
i
Tiempo de Fluencia
A ¢ T v ] . Jomm[reno] ar | aw | wvit [oou [vemi] w | TF.
! 4,51 09 | 65 | 11500 1,000 | 0,001 | 0,733 | 0967 | 126 | 074 | 0087 | 122 A 157 |
G-H 68 | 09 65 | 57,63 1,200 | 0,001 | 1,115 | 1604 | 142 | 069 | 086 | 136 0,71 | k
.__.u_'._ W, | S sl i 2 I i
B | l
i u ’, y . s
0 | .
0 - 3
. P | . : 1
| |
2 1 1 v | I | :
- L | l TSl : o . e - A
! X
Tiempo de Concentracion '
[ T.ap [TF1-2|TF23][ TF34]| TFa65| TFS6| TF67| TF78 | TFBO |TFOI0]TF10-11
| 20852 | 1,57 | 0,71 | ‘| — |
TIEMPO. CONCENT. (min)
2280 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA :
INTENSIDAD (mmih) !
65,00 |
5
I.
I [,
b
i
| ]
g
1
ﬁl.
4
i
*
R
i
l'




[TRAMO | H-l |

el punto H predomina el recorrido por el tramo D-H

VALOR ADUCCION

INTENCIDAD ADOP.
mm/h

Por calle lturraspe , Lavalle hasta Roca

TIEMPO ADUCCION

(2598 {min

empo de Fluencia :

RAMAL LAVALLE , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO

Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lieno con el diametro existente

% T & I L piam. | PEND. | @1 aLL VIL | QiaLL | VRALL
" 905 | 0 | O |160,63| 0,600 | 0,001 | 0,000 | 0,253 089 | 000 | 100
LD |
0 ; x
0
0 =
n —
N |
| | | 1
iempo de Concentracion
T 2D | TFi2|TF23] TF34] TF45]| TF56| TF67| TF78 | TFEO|TFO10[TFION
26,98 | 3,00 3 i
TIEMPO. CONCENT. (min)
2998 | _____, CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
| 55,00 |
valculo de Caudal en el Punto : -
TUBO EXISTENTE
|A.5!I G 1 aLL VLL | DiaMm. | PEND.
B 19,72| 0,9/ 55,00 0,5442 1,08 0,800/ 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
- 2712 mis ait | wviL | oiam | PEND.
2.2115| 1,95 1,200/ 0,0019
TUBO PARA CALCULD
alL | wviL | Diam. | PEND.
0 0,00| 0,000 0,0000

T

mr— T | R T W —

e e —

D s - = B S —




[TRAMO] 13 |

RAMAL LAVALLE , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO

VALOR ADUCCION
Por calle lturraspe , Lavalle hasta Roca
INTENCIDAD ADOP.
55 mmm
TIEMPO ADUCCION
27,23 |min
empo de Fluencia : Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente
g H & By L piam. | PEND. | a1 all | vie | o [ vRvIL | VR | TF
fC~H | 905 | O 0 |16063 0,600 | 0,001 | 0,000 | 0253 | 088 | 0,00 | 1,00 | 089 | 300
CH-l | 1972 0 0 |118,00| 0,800 | 0,001 | 0,000 | 0544 | 108 | 000 | 100 | 108 | 182
o . _
0 !
0 -t
u —_—
0 | i S
0 -
0 ; g -
s | |_ . | ==

':' iempo de Concentracion

[ T.aD |TF12]TF23] TF34| TF4a5]| TF56| TF67| TF78 | TF8S | TFO10|TF 1011
[ 213 | on6 | 18] ;

i - -l -

~ TIEMPO. CONCENT. (min}
32,05 5 (CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/mh)

| 53,00 |

Calculo de Caudal en el Punto : |

TUBO EXISTENTE
Ascow | C I ai. | wvir | pim. | PEND.
19,72 0.9 53,00 05442 1,08 0800 0,001
A. scim C. L i )
281 0,7 53,00 TUBO REFUERZO
ot | wvie | owmm | PEND.
Q. (CAUDAL) 2,380 2,10| 1,200 0,0022
2902 |ms
TUBO PARA CALCULO
all | wii | owm | PEND.
0 0,00 0,000 0,0000|
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RAMAL LAVALLE , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERO

[TRAMO] 45 |

VALOR ADUCCION
101,22 Por calle turraspe , Lavalle hasta Roca
INTENCIDAD ADOP
mm/h
TIEMPO ADUCCION
|_27.50 |min
- Tiempo de Fluencia : Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente
c. | ¢+ | v Jomamjeeno | a1 | au [ wvii Jamuw [vemii [ v [ 7F |
0 | 0 16063 0600 0001 | 0,000 | 0253 | 089 | 000 | 100 | 0,89 300
0 0 | 118,00 0,800 | 0,001 | 0,000 | 0544 108 | 000 | 1,00 | 108 1,82 |
o 0 | 118,00 0,800 | 0,001 | 0,000 | 0544 | 108 | 000 | 100 | 1,08 182
i = ! e

T S—

Tiempo de Concentracién

TAD | TF1-2|TF23| TF34| TF45| TF56| TFe7]| 7Fr78 | 1F8e [TFaio][TFi011]
~ 27,50 | 300 182 | 182 - '

TIEMPO. CONCENT. (min)
34,13 | — 5 CONUNA RECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

| 51,00

Calculo de Caudal en el Punto : |

TUBO EXISTENTE

A acum C. | I | aLL viL | oiam. | PEND.

19,72 | 09 | 51, 10,5442 1,08/ 0,800/ 0,001
[ Ao C. I i
564 0,7 | 51,00 TUBO REFUERZO

aLL viL | oiam. | PEnD.

Q. (CAUDAL) 2,587 2,29 1,200 0,0026

. 3074 ms

TUBO PARA CALCULO

a. | wit | poiam | Peno.

00,00/ 0,000 0,0000
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AR RAMAL LAVALLE , RIVADAVIA, 3 DE FEBRERC
[TRAMO| Pto 5

siculo del tiempo de concentracion en el punto 5

VALOR ADUCCION
101,22 Por calle turraspe , Lavalle hasta Roca

INTENCIDAD ADOP.

mm/h

TIEMPD ADUCCION

(2077 Jmi

po de Fluencia : Se calcula el tiempo de fluencia a tubo lleno con el diametro existente

RAMO i 1. L. | Diam. | PEND. | Q1 alL | viL | @@Ll | VRMVLL | VR | TF.

% 9,05 0 0 | 160,63 | 0,600 | 0,001 | 0,000 | 0,253 | 089 | 000 A 100 | 069 | 3,00

| 19,72 0 | 0 |118,00) 0800 | 0,001 | 0,000 | 0544 | 108 | 000 | 100 | 108 | 182

- | 25 | 0 0 | 118,00 0,800 | 0,001 | 0,000 | 0,544 | 1,08 | 000 | 100 | 108 | 182 |

J-5 | 2536 0 0 | 118,00 0800 | 0,001 | 0,000 | 0,544 | 1,08 | 000 | 100 | 108 | 182

0

0

n —_ — _

u + —_—

u - — __.} S e =
R YT I

iempo de Concentracion

T. AD TFCH|TFHI| TFI | TFJS
27,77 | 300 | 1,82 | 1,82 | 182

' TIEMPO. CONCENT. {min)
| 38,23 ____ , CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

INTENSIDAD (mmh)
49,00
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VALOR ADUCCION por Alberdi -Los Andes -Aliguieri i

127,48 g

i

~ INTENCIDAD ADOP. ;l]

mm/h )/

A _
~ TIEMPO ADUCCION .

i

iempo de Fluencia

RAMO A R L DiAM. | PEND. | Q1 QL | viL | @aolL | VRVLL | VR | TF. '
®-2 | 1325 | 07 | 45 | 118,00 1,200 [ 0,0010 | 1,158 | 1,604 | 142 072 | 096 | 1,36 | 145 ;
z 19,9 0.7 45 | 140,00 1200 | 00014 | 1,741 | 1,898 | 168 | 082 | 103 | 173 | 135

2572 | 07 | 45

2731 | 07 | 45 | 140,00 1400 |0,0012| 2,300 | 2651 | 1.72 | 090 1,02 | 1,76 | 1,33

140,00 | 1,400 | 0,0010 | 2,251 | 2,420 1,57 0,93 104 | 163 | 1,43 | i

| I
i
o de Concentracion I,
'I_ TAD | TF12|TF23)] TF34|TFa5|TF56| TF67]| TF78| TFEO TF910] TF.10-11
3574 | 145 | 1,35 | 143 | 133 | | | |
| TIEMPO. CONGENT. (min)
41,29 | i . K AINA RECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
ﬂ'lTE_H_'-:_TgI_DAU (mimi)
4500 |
Calculo de Caudal en el Punto : 5 \
TUBO EXISTENTE i
A. ,;E_ e -4 3 QLL WLL | DIAM. | PEND. o
1972 | 0,9 | 4500 09866/ 1,26 1,000/ 0,001 1
A. acum C. 1. i
38,27 | 0,7 | 45,00 TUBO REFUERZO i
A. scun C. 1 ol | wviL | piam. | PEND. :g
L 3.4 05 | 4500 16044 142 1,200 0.001 ._i
TUBO PARA CALCULO b
aLL VLL | DIAM. | PEND. t
Q. (CAUDAL) 2651 1,72 1,400 00012 J
| 7.526/m’ls {1
|
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RAMAL CALLE SARMIENTO

e

[TRAMO | 6-7

i

VALOR ADUCCION por Alberdi -Los Andes -Aliguieri

INTENCIDAD ADOP ‘[-
mm/h

TIEMPO ADUCCION

min

Tiempo de Fluencia Se calcula a seccion llena desde el punto 6

S SN NN

ol A c T DiaM. [ PEND. | @1 | aiL | wiL | aratL | vt | VR | TF.
@ 0 | 0 |118,00| 0,800 |00010| 0,000 | 0544 | 1,08 = 000 | 100 | 108 | 1,62 |
0 0 0 | 140,00 | 1,000 | 0,0010 | 0,000 | 0,967 | 1,26 | 000 | 100 | 126 | 1,86
0 0 | 0 | 140,00 1,000 [ 0,0010 | 0,000 | 0987 | 126 | 000 | 100 | 126 | 1.86
0 0 0 | 140,00 | 1,000 | 0,0010| 0,000 | 0,987 | 126 | 000 | 100 | 126 | 186
0 0 0 | 140,00 1,000 | 0,0010 | 0,000 | 0,987 126 000 | 100 | 126 | 1,86
! | : |
o | s e = : = i | _ -
8-10 | SR Gy L LB I BTG s
11.12 B e l | - A S 1
Tiempo de Concentracién i
TAD | TFoz2|TF23] TF3a| TFa5] TF56] T.F67| TF78 | TF86 | TFO10[TF 1011
36,36 182 186 186 186 | 186 |
X i ;|
TIEMPO. CONCENT. (min) I
4561 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA .
I'HTENErI‘DAD{ITI‘M'I} |"
| 42,00 | ,
i
Calculo de Caudal en el Punto 6 i
TUBO EXISTENTE i
L A | C L gL | wviL | DiAM. | PEND. "
19,72 | 09 | 4200 09866 1,26 1,000 0,001 i
ﬁ.m_u G. 1. ki
40,22 0,7 | 42,00 TUBO REFUERZO k|
T B D QlL_| WL | DIAM. | PEND. H
| 3134 | 05 | 42,00 16044 142| 1,200 0,001 o
TUBO REFUERZO I8
ait | wiL | oiam | PeEND. k
Q. (CAUDAL) 4730 1,86 1,800/ 0,0010 f
|_ 7.183/m’Is |t
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RAMAL CALLE SARMIENTO

VALOR ADUCCION por Alberdi -Los Andes -Aliguieri

INTENCIDAD ADOP.

[ 40 Jmmn

TIEMPO ADUCCION
(3680 Jmin

|
Tiempo de Fluencia Se calcula a seccion llena desde el punto 6

A S L |owmm |Peno | a1 | au [ vt Jomuw [vemi] wr [ TF
0 | 0 | 0 |11800] 0800 |0,0010| 0,000 | 0,544 | 1,08 | 000 | 1,00 | 1,08 | 1,82
g | @ 0 |140,00| 1,000 | 0,0010 | 0,000 | 0,987 | 1,26 | 000 | 100 | 126 | 1,86
AT S 0 114000/ 1,000 | 0,0010] 0,000 | 0887 | 1,26 | 000 | 100 | 126 | 188 |
A S 0 114000 1,000 | 0,0010 | 0,000 | 0,967 | 1,26 | 000 | 100 | 126 | 1,88
g 1| © 0O |140,00 1,000 | 0,0010 0000 0987 | 1,26 | 0,00 | 1,00 | 1,26 | 186 |
¢ _§ @ 0 | 147,00 1,000 | 0,0010| 0,000 | 0987 | 126 | 0,00 | 1,00 | 1,26 | 1,95
| 3 | o [ Bt
¥ _J___ - S T— JI __|_ e, ll_—__ b ———— -
S — | 1 S — SIS E—
Tiempo de Concentracién

TAD | TFo2|TF23| TF34] TF45] TF56] TF67] TF78] TFBO]|TFoi0]TFi0N
3680 | 182 | 186 | 186 | 18 | 1,86 185 1 !

TIEMPO. CONCENT. (min)

| 48,01 | ———» CONUNA RECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA
1N'I'EN_§_II?§P_[I‘I‘I‘I'I.1‘I}
- 40,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 7
TUBO EXISTENTE
[ Aswwm | C I a | wvie | owm [ Penp.
4822 | 09 | 40,00 134552 1,72| 1,600 0,001
A. acun C. 1 2
. 47,66 0,7 | 40,00 TUBO REFUERZO
| Ao | € L oL | wviL | Diam._| PEND.
. 3134 | 05 | 40,00 (1.6044] 142] 1200] 0,001
TUBO REFUERZO
ai. | wvie | owm | PenD.
Q. (CAUDAL) 6265 1,99 2,000, 00010,
| 10,270 m'/s

178



RAMAL CALLE SARMIENTO

j

LA acuu

48,22

39,00

A

o
ol2lo

Ll
54,78

=J|

39,00

A acum

31,34

Slale
e |

39,00

Q. [caunm.}
2

10, 553|

Calculo de Caudal en el Punto :

TUBO EXISTENTE
QLL VLL DIAM. PEND.
3,4552, 1,72 16000 0,001
TUBO REFUERZO
QLL | wviL_| DM | PEND.
16044 142 12000 0,001
TUBO REFUERZO
alL_| it | DiAM. | PEND.
_6,265] 1,99] 2,000] 0,0010

[TRAMO | 8-9
VALOR ADUCCION por Alberdi -Los Andes -Aliguieri
127,48
INTENCIDAD ADOP.
[38  Jmmm
TIEMPO ADUCCION
| 37.04 |min
Tiempo de Fluencia Se calcula a seccion llena desde el punto 6
TRAMO A . I L | oim | PEND. | Qi Q. | v |a@il [ vRviL | VR | TF |
- 9-2 118,00 | 0,800 | 0,001 0,544 | 1,08 1,00 | 1,08 | 1,82 |
| 23 | | _1 14000 1000 1 0001 | | 0867 | 126 100 | 1,26 | 1,86 |
3-4 | 140,00 | 1,000 | 0,001 0,987 | 1,26 1,00 | 126 | 186 |
5 | | |  1140,00| 1,000 | 0,001 0987 | 1,26 1,00 | 1,26 | 1,86 |
- RS e 14000 1000 | 0001 | | 0867 | 1,26 100 | 1,26 | 186 |
6--7 147,00 | 1,000 | 0,001 0987 | 1,26 100 | 126 | 195
7--8 147,00 | 1,000 | 0,001 0987 | 1,26 100 | 126 | 195
89 | |
8-10 ! | |
11.12 | 1 539 3 ak
["ﬁampo de Concentracion
!
} TAD |TFo2|TF23| TF34| TF45| TF56 | TF67 | TF78 | TFB8 [TFe10|TF.1011
l 3704 182 | 186 | 126 | 186 | 186 | 195 195 =
~ TIEMPO. CONCENT. (min)
| 50,19 ——» CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
39,00 |

179
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RAMAL CALLE SARMIENTO

TRAMO | 9-10
VALOR ADUCCION por Alberdi -Los Andes -Aliguieri
127,49
INTENCIDAD ADOP
(37 Jmmn
TIEMPO ADUCCION
37,53 |min
iempo de Fluencia Se calcula a seccion llena desde el punto 6
TRAMO| A ¢ |t | v [owmm[preno| a1 | ouw | vu [omou [vemi [ wr [ TF
8--2 3 | 118,00 | 0,800 | 0,0010 0544 | 108 | 100 | 108 | 182
o 140,00 | 1,000 | 0,0010 0987 | 1,26 | 1,00 | 126 | 1,86 |
34 | | 140,00 1,000 | 0,0010 | o987 | 1,28 | 100 | 126 | 1,86 |
4-5 | | | 140,00 | 1,000 | 0,0010 0,987 | 1,26 | 1,00 | 1,26 | 1,86 |
5-6 T il | 140,00 | 1,000 | 0,0010 0967 | 1,26 | | 100 | 1,26 | 1,86 |
A R ! 147,00 | 1,000 | 0,0010 0,987 | 1,26 1,00 | 126 | 195 |
7-8 147,00 | 1,000 [0,0010| T 0,087 | 1.26 | 1,00 | 1,26 | 1,95 |
8-9 | 1280,00! 1,000 | 0,0010 | 0987 | 126 1,00 | 126 | 372
9-10 | e [ 505 ] fo%er o | RE.E
11.12 R S SIS ST | TR
Tiempo de Concentracion
| TAD |[TFe2|TF23| TF34]| TFas|1Fse] TFe7| TF78 ] TFee[TFe0]TF1011
3753 | 182 [ 1,86 | 186 | 186 | 186 | 195 | 195 | 3,72 3,
TIEMPO. CONCENT. (min)
| 54,40 ———» CONUNA RECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
37,00

| Calculo de Caudal en el Punto : 9
TUBO EXISTENTE
L Apa | © I al | wvie | owm | PEND.
4822 | 0,0 | 37,00 134552 1,72 1,600 0,001
H. @ I G || i 3
62,80 0,7 | 37,00 TUBO REFUERZO
Ascw | C ] ot | vie | oim [ Pend.
~ 3134 | 05 | 37,00 16044 142 1200 0,001
TUBO REFUERZO
at | wvie | owm | penp.
Q. (CAUDAL) 6,265 1,99 2,000 0,0010]
10,589 m’/s AL

180



RAMAL CALLE SARMIENTO oo

[TRAMO | 10..11 | !

|
VALOR ADUCCION por Alberdi -Los Andes -Aliguieri K
127,49 ’
INTENCIDAD ADOP !'
(36 Jmmn
TIEMPO ADUCCION .
37,79 |min ]
|
: g )
Tiempo de Fluencia Se calcula a seccion llena desde el punto 6 i
[fRamo] A | c L L | oiam | PEND. | a1 al | vie |omatl [vRMLL | VR | TF. |
-2 | W 118,00 | 0,800 | 0,0010 | 0544 | 1,08 1,00 | 1,08 | 1,82 ’.
- 2-3 - | 140,00 | 1,000 | 0,0010 0,987 | 1,26 . 100 | 1,26 | 1,86 Ii
140,00 | 1,000 | 0,0010 | 0,987 | 1,26 1,00 | 1,26 | 1,86 _
: o 140,00 | 1,000 | 0,0010 | 0987 | 1,26 | | 1,00 | 1,28 | 1,08 !
| 140,00 | 1,000 | 0,0010 0,987 @ 126 | 100 | 1,26 | 1,88 '
6-7 | 147,00 | 1,000 | 0,0010 0987 @ 126 1,00 | 126 | 1,95 !
7-8 147,00 | 1,000 | 0,0010 0987 | 128 | 1,00 | 1,26 | 1,95 [
89 | | 280,00 | 1,000 | 0,0010 | 0987 | 126 1,00 | 126 | 372 | i
n—tn_i mE | 140,00 | 1,000 [ 0,0010] | 0987 | 1,26 | 1,00 | 1,26 | 1,86
1.12 =k | I - I A 4 3% ] Th] '
‘Tiempo de Concentracion i
T.AD | 1F02|TF23]| TF34| TFas] TFse| 1Fe7| TF78]| TFee|TFa10|TFI01 |
37.79 182 | 186 | 186 186 186 195 | 1,95 | 3,72 | 1,86 | !
. e
TIEMPC, CONCENT. (min)
| 56,52 —» CONUNA RECURRENCIA DE UN ANC VERIFICA
INTENSIDAD (mm)
36,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 10 i
TUBO EXISTENTE o
L Ascw | C gy ait | wvir | pim | PEND. ¢!
58,27 09 | 3600 |3,4552] 1,72| 1,600 0,001 18
62,80 0,7 | 36,00 TUBO REFUERZO i
L A scuw 6. [ ait | wvie | oiam. | PEND. I
3134 | 05 | 36,00 16044 142 1,200 0,001 i
TUBO REFUERZO 05
aw | wie | owlam | PenD. 3
Q. (CAUDAL) 6,265 1,99 2,000 0,0010 i

11,207/ m’/s i




RAMAL CALLE SARMIENTO

r [TRAMO | 11..12 {

'! !
i- VALOR ADUCCION por Alberdi -Los Andes -Aliguieri !
127,49 i
i
INTENCIDAD ADOP |
[ 36 jmmm |
. TIEMPO ADUCCION
- [ 3779 jmin
Tiempo de Fluencia Se calcula a seccién llena desde el punto 6
TRAMO| A c. I L [oww [Peno.| a1 | QL | VL | QL | VRML | VR | TF.
(92 | | [118,00| 0,800 | 0,0010 | 0544 | 108 | | 100 | 108 | 182
2-3 =3 | 140,00 | 1,000 | 0,0010 0987 | 1,26 | | 100 | 126 | 1,86
34 x 140,00 | 1,000 | 0,0010 0,987 | 126 100 | 126 | 1,86 |
4--5 _ 140,00 | 1,000 | 0,0010 | 0987 | 126 | 100 | 126 | 1,08
s | 00 | 140,00 | 1,000 | 0,0010 | 0,987 @ 126 | 100 | 1,26 | 1,86
167 | aia 147,00 | 1,000 | 0,0010| 0987 | 126 | 1,00 | 126 | 1,95
-8 | Fis 1 T1a7,00] 1,000 | 0,0010 0,987 | 1,26 1,00 | 1,26 | 1,95 |
89 % e | 280,00 | 1,000 | 0,0010 0987 | 1,26 | 1,00 | 126 (372 |
910 | | [140,00] 1,000 | 0,0010 0987 | 1,26 | 1,00 | 1,26 | 1,88 5 |
10-11| _ : | 140,00 1,000 | 0,0010 | 0,987 | 1,26 | 1,00 | 126 | 1,86 |
Tiempo de Concentracion

TAD | TFo2]|TF23] TF34] TF45]| TF56] 1767 | TF78] TFEE |[TFO10|TF 1011
3779 182 | 186 186 186 186 195 | 195 | 372 [ 1,86 | 186 |

TIEMPO. CONCENT. {min)

|
58,38 | ____» (CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA #
INTENSIDAD (mm/h) | |
| 36,00 ‘ :
& I.I
Calculo de Caudal en el Punto : 11 i
TUBO EXISTENTE h
| a Bl % % art | wvit | oiam | PenD. |
. 5827 | 0,9 36,00 34552 1,72] 1,600 0,001 il
I ﬁ.m C. L |"
. 72,98 0,7 | 36,00 TUBO REFUERZO I
e ] QLL | VIL | DiAM | PEND. ‘
3134 05 | 36,00 16044 142 1200 0,001 l‘
TUBO REFUERZO F
aLL VL | Diam. | PEND. !
Q. (CAUDAL) 6,265/ 1,99| 2,000 0,0010 i
11,920 m’/s ’




3 >
-' [TRAMO | 12..13 |

RAMAL CALLE SARMIENTO | ‘
{

VALOR ADUCCION por Alberdi -Los Andes -Aliguieri

Fﬂempa de Concentracion

127,49 i
INTENCIDAD ADOP I'
mm/h i

TIEMPO ADUCCION i
[[38.05 Jmin |

1

Tiempo de Fluencia Se calcula a seccion llena desde el punto 6 !‘
TRAMO T I L. | DiAm. | PEND. | Q1 QL | VIL | QIOLL | VRML | VR | TF. af
e 118,00 | 0,800 | 00010} 0,544 | 1,08 1,00 | 108 | 1,62 | ;'=
2-3 | 140,00 1,000 | 0,0010 0987 | 126 | | 1,00 | 1,26 | 1,86 |1|
3--4 140,00 | 1,000 | 0,0010 | 0,987 | 1,26 | w00 | 128 | 1,86 i
4--5 [ 140,00 | 1,000 | 0,0010 | 0,987 | 1,26 1,00 | 1,26 | 1,86 i-;
5-6 | 1 140,00 | 1,000 | 0,0010 0,987 | 1,26 1,00 | 1,26 | 1,86 I
87 | 147,00 | 1,000 | 0,0010| 0,987 | 1,26 1,00 | 1,26 | 195 :
7-8 £ 147,00| 1,000 [000t0| | 0987 | 126 1,00 | 1,26 | 1,95 [
8-9 | | 280,00 | 1,000 | 0,0010 | 0987 | 1,26 100 | 126 372
9--10 o | | 140,00 | 1,000 00010, | 0987 | 1,26 1,00 | 126 | 1,86 | g
10--11 | | 140,00 | 1,000 | 0,0010 0987 | 128 | 1,00 | 1,28 | 1,86 | ;
1112 : 140,00 | 1,000 | 0,0010 0,987 | 1,26 1,00 | 1,26 | 1,86 ‘
1

| 7ap |71Fo2|7F23]| 7F34]| TFa5]| TF56]| TF67 | TF78 | TFBO | TFS10|TF10-11|TF11-12
| 3805 [ 182 [ 186 | 186 | 1,86 | 186 | 195 | 195 | 3,72 | 1,86 | 186 | 186

TIEMPO. CONCENT. (min)
60,50 | —» CONUNARECURRENCIA DE UN ARNO VERIFICA
INTENSIDAD (mmvh)

| 3500 | |
1
Calculo de Caudal en el Punto : 12 |E;
i TUBO EXISTENTE i
[ A i N ail | wvie | owam | PEND. '
58,27 | 09 3500 3,4552| 1.72| 1600 0,001 ;
[ A, acum C. L F
: 7588 | 0,7 | 35,00 TUBO REFUERZO i'
A c. L alL | viL | oiam. | PEND. i
3134 | 05 |3500 16044 142 1200 0001 |
TUBO REFUERZD r
ait | wie [ oiam | peno. i
Q. (CAUDAL) 8,078 212 2200 0,0010 -
~ 11,786|m%s )
i)
4
W
5

RAMAIL CALLE SARMIENTO




[TRAMO | pto 13|

VALOR ADUCCION

INTENCIDAD ADOP.

mm/h

TIEMPO ADUCCION

(3233 Jmin

Tiempo de Fluencia

RAMAL CALLE SARMIENTO

por Alberdi -Los Andes -Aliguieri

Se calcula a seccién llena desde el punto 6

TRAMO| A | c Il | v |omm [Peno. | @ | ai | v |amil [vemL | vR | TF. |
R S 118,00 | 0,800 | 0,0010 | 0544 | 1,08 | 1,00 | 1,08 | 1,82 |
2.3 {= | 140,00 1,000 | 0,0010 0987 | 126 | 1,00 | 1,26 | 1,86 |
EEEpe 140,00 1,000 | 0,0010 0,987 | 1,26 [ 1,00 [ 1,26 [ 1,88 |
4-5 | | 140,00 | 1,000 (00010 | 0987 | 126 | 1,00 | 1,26 | 1,86 |
5--6 | 140,00 | 1,000 | 0,0010 0,987 | 1,26 | 1,00 | 1,26 | 1,86 |
-7 [ | 147,00 | 1,000 | 0,0010 0987 | 126 | 1,00 | 126 | 195
b 7-8 | | 147,00| 1000 (00010  |o0g87 | 1,26 | | 100 | 126 | 195 |
8-9 fis 280,00 1,000 | 0,0010 0987 | 1,26 1,00 | 1,26 | 372 |
9-10 o 140,00 | 1,000 | 0,0010 0067 | 126 | 1,00 | 126 | 1,86 |
10--11 | 140,00 | 1,000 [00010| | 0987 | 1,26 1,00 | 1,26 | 1,86 |
11-12 | # 140,00 | 1,000 | 0,0010 | 0987 | 128 | 1,00 | 1,26 | 186
12-13 | 1 | | 140,00 1,000 | 0,0010 | 0987 | 126 | 1,00 | 126 | 1,86
Tiempo de Concentracion
|_T.AD | TFoo | TFos| TFss| TFus | TFss | TFas | TFos | TFss | TFouo | TFaors [ TFsrsz | TFrass
3833 | 182 186 | 186 | 1,86 | 18 | 195 | 195 372 | 186 | 186 | 186 1,86
TIEMPO. CONCENT. {min)
| 6254 — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (i)
| 34,00 |

Se observa que el tiempo de concentracion en el punto 13 es mayor por el conducto de
la calle Santa Fe

‘Calculo de Caudal en el Punto :

LA acuw & 1
58,27 09 | 3400

LA acuu . I

| 75,88 0,7 | 34,00

| A acum C. 1
31,34 0.5 ' 34,00

Q. (CAUDAL)

| 11.449)m?s

13

TUBO EXISTENTE

QLL viL | oiam. | PeND.

3.4552] 1,72| 1,600 0,001
TUBO REFUERZO

aLL viL | oiam | PenD.

1,6044 142/ 1,200 0,001
TUBO REFUERZO

aLL | viL | Diam. | PEND.

8078 212| 2,200 0,010

184
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9.3 Colector calle 2 de Abril J
|.

™ = (7] ||
w o3 &= e =
= = = =
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= e = i = |

o= LOS ANDES , = = |
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b
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3 de FEBRERD

TUCUMAN ’ A
» it

& poamm © & @

e @ % v i

185




n.e3:
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i

LOS AMDES

CERRITO

AYACUCHO

ITUZAINGO

\
|

J de FEBRERO

2 05 ABRIL

TUCUMAN

Av. ALEW

RUNCIMAR

RECORRIDO DE ADUCCION
—— [CANERIA EXISTENTE
— CANERIA A CONSTRUIR

4B, JUsio




- CANERIA A CONSTRUIR

Y i’ 5
2l o«
o —
e
o Q.800 [+1 0800 ]
125, -
ST 1.08 1o 1T wer he Bo ' ) 154 Ho B h 1.85 Ha |
! ~.
11 — @ 078 Ha
| e 167 Ha 2.20 Ha
f | |! 0.42 Ha
! |
[ | i
: ).( S S S o, il | T
-y - * e o N
i | \/
I 8.6 Hg
|
i ks e, & | e —
= = d. =
2 N s
l—— e — = - . ikl
‘ t
- = P
o & = = o = 7]
— =L i Ll = - = q
o o - | g =L 2
& = = g 2 S ]
] = a = = E
i =
RECORRIDD DE ADUCCION
— CANERIA EXISTENT
CONDUCTO CALLE 2 DE ABRIL s o




B |« S 30
!
2 de ABRIL i
AQ 20.00 . 12.77
AC 10.40 ]
|
L}lf
B g
URUGUAY : ik
AO 20.00 S
AC 10.40 | '
® o K3
= 13=0.0016
i
] BT
CHILE +— 12.77 —_ 1242 > I o213 &
AQ 20.00 g
AC 10.40
K2
@ 12 =0.0018
ESTADOS UNIDOS “ g 338 1L1JT 128 o
( K1 \ o
AO 20.00 | 1 =0.0088 |
A 10.40 ; ! ‘
|
l ll = 140 | |
l
i
- = =
< - s v &N
- o = (‘:m E o
o o e L Lol . 4
i 8 «< i
|
EA DE LAS FIGURAS
FO =0 Ho
F1 =0.4130 Ho
F2 =0.6195 Ho
F3 =1.6520 Ho CONDUCTD CALLE 2 DE ABRIL
F4 =1.8585 Ha
F5 =2.8575 Ha SUMIDERO CALLE 2 DE ABRIL Y LOS ANDES
F6 =2.9092 Ha
188




CONDUCTO CALLE 2 DE ABRIL
TIEMPO DE ADUCCION ,SUMIDERO CALLE 2 DE ABRILY LOS ANDES

m= 50 K;= 0,708 m= 50 Ky = 0428 m= 50 Ky = 0410 m= 50 K,
c= 0,5 c= 05 c= 0.5 c= 0,5

= 0,0088 i= 0,0018 i= 0,0016 i= 0,0014
a= 52 as= 4.2 as 4.2 as 4.2
g= 0,12 g= 0,1 g= 0,1 g= 0,1
3= 59 g= 70 5= 70 5= 30

= 140 I= 118 | = 118 1= B9

N\ Ti=  3357K= 0,708 Longitud = 140
B T, = 14 45 K = 0,428 Longitud = 118 F = 4130 8 =
N Te = 1268 K = 0,428 Longitud = 118 F = 6195 S =
1 Tew 1102 K= 0,410 Longitud = 118 F = 16520 S =
N Ts = 10,54 K = 0,410 Longitud = 118 F = 18585 S =
7 T 506 K = 0,361 Longitud = 69 F = 28575 S =
N Ty = 592 K = 0,361 Longitud = 69 F = 29092 S =
Tiempo de aduccion = :...!.Wm”_.ml
INTESIDAD ™

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADC PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

70
70
70

30

0,361




[TRAMO]| 8-7 | RAMAL CALLE 2 DE ABRIL

VALOR ADUCCION
[[94.14_]Por las calles EE UU , Los Andes

INTENCIDAD ADOP.

(&3 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(2426 Jmin

Tiempo de Fluencia ——p  NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO

A C. I L | oiam. | PEND. | a1 QL | WVIL | Q@LL [VRMLL| VR | TF

1--2
2-3 | b
34 |
+-5 | 1 E | ——— - ——"1
-7 | il | | )
-8 | e ; | B
I8 | | | 1 :'
9-10 ; : |
0-11] S5 | ; : | |

|
LK

Tiempo de Concentracion

T.AD | TF1-2 |TF23| TF34 | TFas| TFs56| TFre7] TFr78 | Trae[Trato]TFi01

24,26 | . 2 I
TIEMPO. CONCENT. (min)
— » CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
IHTEHGLIA"IEI | {mm/h)
f {6300 ]
alculo de Caudal en el Punto : 8
TUBO EXISTENTE
A acuu c. | QLL | WViLL | DIAM._| PEND.
3,69 05 63 0,5442] 1,08 0,800 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
. 0,323 ms ait | wvie | oiam | peno.
0/ 000 0000f O
TUBO PARA CALCULOD
atL | wviL | oiam. | PEND.
0,5442) 1,08/ 0,800 0,0010

190




[TRAMO | 7-6 | RAMAL CALLE 2 DE ABRIL

VALOR ADUCCION
[94.14 ]Por las calles EE UU , Los Andes

INTENCIDAD ADOP.

58 Jmmn

TIEMPO ADUCCION
[24:86 Jmin

liempo de Fluencia

A c. ] L Jomam [Peno. | o | auw | wir Jom [vem] w | TF
'360) 05/ 59| 140,00] 0800 0,001, 0302| 0596 1,19 051 086 1,02 2,29

Tiempo de Concentracion
TAD | TFi12 |TF23| TF34| TF45| TF56 | TF67 | TF78 | TFBO | TFS10|TF10-11
2466 @ 229 j —
TIEMPO. CONCENT. {min)
26,95 — _» (CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENEIOAD gnavh)
| 59,00 |

verifica el tiempo de concentracion en el punto 7 por otro camino




2 de ABRIL
la)

AD 20.00 i
AC 10.40 o

.

K3
13=0.0009

~

Y
URUGUA K2

AO 20.00 = 12=0.001
AC 10.40

—

12.p8

AQ 20.00 K1 i
AC 10.40 11 =0.0018

CHILE

118

e RS o S

12.

F FEC o

ESTADOS UNIDOS

B

- _._-..._n__F_'.—_' e e _'._“.!._

ADQ 20.00
A 10.40

=

n S g {

= 'f__l:{ % o " Ili}
! R < H ;&J I
f DE LAS FIGURAS S

FO
Fi
F2
F3
Fa

FS =3.2705 Ha

F6 =3.3322 Ha CONDUCTO CALLE 2 DE ABRIL i
SUMIDERD CALLE 2 DE ABRIL Y CERRITO

192




TIEMPO DE ADUCCION ,SUMIDERO CALLE 2 DE ABRILY CERRITO

m = 50 K;= 0428 m=
c= 05 c=
i= 00018 i=
a= 4.2 a=
g= ﬂ.__._ g=
5= 70 E=
I= 118 1=

50 Eu =
0.5

0,0016

4.2
01

70
118

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

LN Ta
7
D Toe

Ty=
N Ts =

Te
h__,,l,,., -

A

5091 K=
1287 K=
11.9TK =
1751 K=
1853 K =
487 K=
484 K =

Tiempo de aduccién =

CONDUCTO CALLE 2 DE ABRIL

0410 m= 50 Ky =

c= 0,5

i= 0,0009

as 5,2

g= 0,12

5= 59

| = 140
0,428 Longitud = 118
0,410 Longitud = 118 F =
0,410 Longitud = 118 F =
0,301 Longitud = 140 F =
0,301 Longitud = 140 F =
0,427 Longitud = 69 F =
0,427 Longitud = B9 F=

1960
INTESIDAD "™

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA

FRECUENCIA DE 1 ARO
LA INTENCIDAD DE DICERO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE

CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

0,301

m=
n.“
j=

g=
5=
|=

8260 5

10325 S
12300 S
14455 S
32705 8
33222 s

50 K,
0,5
0,0022
42
0.1
30
69

70
70
59
59
30
30

0,427

g ==

FT - trr = 2

St

— i
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[TRAMO| 7-6 | RAMAL CALLE 2 DE ABRIL 1
VALOR ADUCCION
119,86 |Por calle Los Andes , Uruguay , Cerrito i
INTENCIDAD ADOP.
mm/h 1|
TIEMPO ADUCCION ;:;
32,18 |min |
. . |
po de Fluencia ——»  NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO i,:
' A | c | L | L [omm[Peno] o | ot | wiL oo [vevi] wr [ TR :
- ‘= i it
=3 | { :
3-4 =y
45 el et s
=6 sl = i | y
Ll B Ml sl e |
e = r ! :"
8-9 | | T | | | B
9-10 | , o | g - d
1011 R | 1
Tiempo de Concentracién
I_ T.AD TF1-2 |TF23| TF34| TFA5 | TF56| TF67 | TF.78 | TF89 | TFS10|TF10-11
[ 3218 | 000 | i
TIEMPO. CONCENT, (min)
3218 —» CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA [ -
INTENSIDAD (mm/h) 1
| 53,00 ‘
Se verifica que el camino que predomina es el de Los Andes , Uruguay , Cerito |
i |
Calculo de Caudal en el Punto : 7 il
TUBO EXISTENTE 8
| A acum & L ae | wviL | oam | Penp.
7.79] 05 53 05961 1,19 0,800  0,0012 *
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
| 0,573/m’is ol | wir | omim | PEND. !
0 0,00 0,000 0 '
TUBO PARA CALCULO )
aL | vt | oiam | PenD. "
0,5961,  1,19] 0,800 0,0012 i




|[TRAMO| 6-5 | RAMAL CALLE 2 DE ABRIL i
1 J
|
|
VALOR ADUCCION i.
[[118.6_]Por calle Los Andes , Uruguay , Cerrito ,
INTENCIDAD ADOP. |
mm/h i
TIEMPO ADUCCION
(5285 Jmin
[iempo de Fluencia it
i
TRAMO A C. I L_| DiAm | PEND. [ ot | ai | wit [o@iL [vRML] VR ] TF. | il
7-6 7,79 05 | 50 |140,00| 0,800 | 0,0012 | 0,541 | 0,506 | 1,19 | 0,01 | 103 122 | 191 |
__5—5 | A | |
54 |
4-5 . |
5 . |
Ee | B | I
kS - : i
0 = ) . W |
,_n ~Sall - | | 'I
| | | l - l i
iempo de Concentracién I
L 7a0 [ tr12[1F23] Traa | Tras| TFs56][ TFe7] TF78 | TFee TFS10| TF.10-11 i
| 3285 | 191 ' | -
TIEMPO. CONCENT. (min) i
| 34,56 ———  » CON UNA RECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA b
INTENSIDAD (mm/m) :
. 50,00 |
alculo de Caudal en el Punto 6 I
TUBO EXISTENTE |
LA acu G 1 aLL VLL | Diam. | PEND. i
L1263 05[] %0 10,5442 1,08| 0,800/ 0,0010 |
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO :
. 0,877/m%s awe | wvie | oam [ Peno. i
05442 1,08 0,800 0,001

TUBC PARA CALCULO

09866 1,26| 1,000 0,0010

;
!
arL | wie | owam [ peno. k'-
|
|




|TRAMO | 5-4 RAMAL CALLE 2 DE ABRIL

VALOR ADUCCION
119.6 |Por calle Los Andes , Uruguay , Cerrito

INTENCIDAD ADOP.

4 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(3295 Jmin

lempo de Fluencia

Bl A C I L DiaM. | PEND. | @1 QL | viL ja@al [vRvL] wvR | TF
| 779 05 | 48 |14000 0,800 |0,0012| 0519 | 0596 | 1,19 | 087 | 1,02 121 | 183
12,63 0,5 48 140 1 0.001 | 0,842 | 0,987 1,26 08 | 10 2T 1,84

empo de Concentracién

T.AD TF12 |TF23| TF34| TF45| TF56 | TF67[ TF78] TFBe T.FS10| T.F.10-11
. 3299 | 1,93 | 1,84 ’ ‘

I l
TIEMPO. CONCENT . (min)
| 36,76 ———— » CONUNA RECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA
INTENSIDAD (mmih)
48,00 |
lculo de Caudal en el Punto - 5
' TUBO EXISTENTE
A C. Ko d art | wvie | owam | Penp.
[ 1% 05 48 0,5442] 1,08| 0,800 0,0010
Q. (CAUDAL) TUBC REFUERZO
0,887 m’/s QLL vLL | DIam. | PEND.
0,5442 1,08 0,800 0,001

TUBO PARA CALCULD
QLL VLL | DIAM. | PEND.
09866/ 1,26 1,000 0,0010

re——

gy

T

——

e

o

ST

P, e

et

!



[TRAMO| 45 | RAMAL CALLE 2 DE ABRIL

VALOR ADUCCION

[ 119,86 ]Por calle Los Andes , Uruguay , Cerrito

INTENCIDAD ADOP i

46 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

i
[[33.34 Jmin it

Tiempo de Fluencia i

3 e
RAMO |~ A c. L | L [omm [eeno | ar | o | wit | o | vewe VR | TF. it
7-6 | 778 | 05 | 46 | 140,00 | 0,800 | 0,0012 | 0,498 | 0,596 | 1,19 0,83 1 1,19 | 1,07 i
6-5 | 1263 | 05 | 46 | 140,00 1,000 | 0,001 | 0,807 | 0987 | 1,26 | 0,82 099 124 | 188 |
54 | 133 05 | 46 | 140,00 1,000 | 0,001 | 0,850 | 0987 | 126 086 102 128 | 182 i
4_5 & x ] I: 1]
o | 1 B

g 0 o E Il
0
0 . . = i
0 ' ' |

= § T
Tiempo de Concentracion

T.AD | TF12 [TF23[ TF34| TFa5] TF56] TFe7] TF7a] TFe8TFoi0 TFi0-11
3334 | 197 (188 182 | .'

TIEMPO. CONCENT. (min)

e e e e
el oy, A ET Sy Rt = T

| 38,01 | ———» CON UNA RECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIOAD {mmvn) :
| 46,00 | A
:I
gl
Calculo de Caudal en el Punto : 4 4
TUBO EXISTENTE I
LAscw | c L o | wie | omm | eenp. e
| 3134] 05 48 | 0,5442| 1,08 0,800 0,0010
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO :
| 2,002 ms ol | vt | owm | eenp. .
1,560/ 1,99 1,000 0,0025 i

TUBO PARA CALCULD
o | wie | owam | penp.
2537 2,4 1,200 0,0025

197




[TRAWG] Pro’s RAMAL CALLE 2 DE ABKL l

Calculo del timpo de concentracion en el punto 5 de la calle Sarmiento
I
VALOR ADUCCION il
1196 |Por calle Los Andes , Uruguay , Cerrito i
|
INTENCIDAD ADOP ! +
45 Jmmn b
TIEMPO ADUCCION |
(3352 Jmin :.
1
i
Tiempo de Fluencia |i
I
[TRamo] A [ c | 1 [ © [oum [Peno ] a1 | o Jowvie Joa [vemi | wR [ TF | i
-6 | 7,79 05 | 45 | 140,00 | 0,800 | 0,0012 | 0487 A 0,596 1,19 | 0,82 098 116 | 201 | |
6-5 | 1263 | 05 | 45 |140,00| 1,000 | 0,001 | 0,789 0987 | 126 | 080 | 098 123 | 1,9 it
54 | 133 05 | 45 114000 1,000 | 0,001 | 0,831 [ 0867 | 1,26 | 0,84 | 1,00 1,26 | 186 | |
4-5 | 3134 05 | 45 114000 1.200 | 00025 1,956 | 2537 | 224 | 077 | 097 2.47 7] |
0 . ' ' | |
e | - = i :'u
0 & | 1 |
n 3 | !I
0 ' | I3
I | =
|f

{i

|

| Tiempo de Concentracion 1

| Ta0 J1F78[TF 1F54 | TF45| TF56 | TF67] TF78] TFBO | TFO10 T.F.A0-11
| 3352 | 201 [190 | 186 | 1,07 | 4 |
TIEMPO. CONCENT. (min) b 1
| 40,36 | ————» CON UNA RECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA i
INTENSIDAD (mm/h)

| 4500 | I

1

i

1

It

o
i
i

b
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CONDUCTO CALLE DERQUI -LINIERS

TIEMPO DE ADUCCION EN EL PUNTO 1

ms= 50 K,= 0974 m= 50 K; = 0,450 m= 50 K;= 0,6008
c= 0,7 c= 0,7 c= 0,7
i= 0,0118 i= 0,0032 i= 0,0033
as 42 a= 42 a= 4.2
g= 0.1 g= 0,1 g= 0.1
s= a7 s= 325 5= 75
I= 55 i= 150 I= 65

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

N\ Ty= 15,30 K = 0,974 Longitud = 55
B T, = 1814 K= 0,450 Longitud = 150 F =
DN.Ts=  1485K = 0450 Longitud = 150 F =
2 Tu= 617 K=  0,69089 Longitud = 85 F =
N Ts = 557 K = 0,69089 Longitud = 65 F =
Tiempo de aduccién = _____60.02
INTESIDAD ™

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICERNO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

1017 s = 32,5
22358 = 325
3453 8§ = 7
4671 S = 75




[TRAMO | 1-2 | RAMAL CALLE LINIERS - DERQUI

VALOR ADUCCION
[60,02_|Por calle laprida,pje Hernandez,! Malvinas

INTENCIDAD ADOP.

[ 90 Jomn

TIEMPO ADUCCION

[[14.15 Jmin

Tiempo de Fluencia ——» NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO

Ak F & I L | owm | PEnD. [ Qi gl | viL | @@l [VRML| VR | TF
[ S —_ | S s B
. —— i S —
‘ '1
pee . | 3
=T — ,
11011 : s ! ]
Tiempo de Concentracién

| T.AD T.F.1-2 T.F2«'3| TF34 | TF45| TF56 | TF67 | TF7B8 | TF88 | TFS10|T.FAC-11

14,15 ,
TIEMPO. COMCENT. (min)
14,15 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmh)
| 90,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 1
TUBO EXISTENTE
A'-"'-'&!I C I . QlLL VLL CHAM. PEND
160 07, 90 ENCARGA | 0,253 | 089 0,600 0,001
Q. {CﬁUDﬁL} TUBO REFUERZQ
| 0,280 m’/s QL | viL | DiAM. | PEND.
0 0,00 0,000 0

TUBO PARA CALCULO
aLL VLL DIAM. | PEND.
0 0,00 0,000 00000
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ITRAMO | 2-3 |

VALOR ADUCCION

RAMAL CALLE LINIERS - DERQUI

Por calle laprida,pje Hernandez,| Malvinas

INTENCIDAD ADOP.

&7 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(1427 Jmin

Tiempo de Fluencia

TRAMO A c. I L | oiam | PenD. [ a1 | au viL | amll [vRviL| wR | TF
[ 1-2 | 18 07 87 | 3513 | 0600 | 0001 | 0271 0253| 089 1,00 1| 089 086
i=n . o |
3--4 } BN |
4-5 = s = ' F P
55 | | el =
6--7 ,' o 3 !
-8 | 0 ,
8-9 { 1 Z o e
9-10 1 2 b P
10--11 S S , | : Selh S
Tiempo de Concentracion
T.AD TF1-2 | TF23 | TF34 T.F.J-ETT.F.E-E T.F.B-T] TF78 | TF8S8 | TFS10|T.F.10-11
14,27 | 066 | | R i =
TIEMPO. CONCENT. {min)
—  » CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm)
87,00
Calculo de Caudal en el Punto : 2
TUBO EXISTENTE
A Acun C. L GQLL VLL DIAM. PEND.
250 07 87 0,253 | 0,89] 0,600 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
. 0,423 ms aLL viL | Diam. | PEND.
0,253 0,89] 0,600 0,001
TUBO PARA CALCULD
QLL VLL DIAM. | PEND.
0,544 1,08/ 0,800 0,0010

205
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[TRAMO | 3-4 | RAMAL CALLE LINIERS - DERQUI

VALOR ADUCCION
Fur calle laprida,pje Hernandez,| Malvinas

INTENCIDAD ADOP.

- B Jnmn

TIEMPO ADUCCION

(7491 Jmin

e Bk o s il

- Tiempo de Fluencia

| TRAMO A C. L L DIAM. | PEND. at QLL VLL QQLL | VRAVLL VR TF.

1--2 1.6 0,7 73 3513 | 0,600 | 0,001 0,227 0,253 0,89 0,80 1,03 0582 0,64

2,5 0.7 73 123200 0800 0,001 0,355 0,544 1,08 0,65 0,93 1,01 3,84
|

LT

Tiempo de Concentracion

i

T.AD TF1-2| TF23| TF34| TF45| TF56 | TF67 | TF78 | TF88 | TFO10[TF.1011
. 1491 | 064 | 3,84 '|

TIEMPO. CONCENT. {min)

19,38 | —  » CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
73,00
Calculo de Caudal en el Punto : 3
TUBO EXISTENTE
A Acum C. I QLL VLL DiAM. PEND.
423 07 72 1496 | 1,90 1,000/ 0,0023
; Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
0,600 m*s QLL viL | DIAM. | PEND.
3 0,000 0,00 0,000 Dﬂ
] TUBO PARA CALCULO
all | wviL | oam | PEND.

1,496 1,90| 1,000 0,0023
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[TRAMO | 4-5 RAMAL CALLE LINIERS - DERQUI

VALOR ADUCCION
[[80,02_]Por calle laprida,pje Hemandez,! Malvinas

INTENCIDAD ADOP.

70 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

[ 15.06 Jmin

Tiempo de Fluencia

| TRAmMO TR I ¥ DIAM. | PEND. | Q1 ol | vk | el | vRAVLL
|12 18 | 07 70 | 3513 | 0600 | 0,001 | 0,218 0253 089 086 1,01
| 2-3 25 07 | 70 |23200 0800 | 0001 | 0340/ 0544 108 063 092

|34 | 423 | 07 | 70 [100,00 1,000 00023 0576/ 1496 190 038 08

8-9
(810 |
(1011

|
|
|

Tiempo de Concentracién

TAD | TF12]| TF23] TF34| TFrasTFrse[ TFer| TF78] TFee [TFotw|Trion
1506 | 065 388 109 i E

2069 | — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA
REVERIND iy
70,00
Calculo de Caudal en el Punto : 4
' TUBO EXISTENTE
A acum C. L QLL VLL DIAM. | PEND.
| 688l 07 70 | 1,496 | 1,90/ 1,000 0,0023
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
. 0,909/ms oL | wvit | owam | PEND.
/0,000 0,00/ 0,000 0
TUBO PARA CALCULO
QLL VLL | Diam. | PEND.
1,496/ 1,90/ 1,000] 0,0023




|[TRAMO | 5-6 RAMAL CALLE LINIERS - DERQUI

VALOR ADUCCION
Por calle laprida,pje Hernandez,| Malvinas |

INTENCIDAD ADOP.

e Jmm I

TIEMPO ADUCCION [
min |

c. RN ETT jPeno | a1 | ai | vii | aiail [vRmi] VR TF.
07 | 67 | 3513 | 0600 0001 | 0208| 0253 089, 082 099 088 066 | |
07 | 67 |23200| 0800 | 0001 | 0326 0544 108 060 08 097 397 ;

07 | 67 10000 1,000 |0,0023| 0,551, 1496/ 190 037 077, 147, 1,14
07 | 67 |10000] 1,000 00023 0870 1496 190 058 08| 171 097

A ; | |
! - — —f— = |

8-9 | | N ; Py
0] | | B | B | =
i) S R S R S -‘ IR

Tiempo de Concentracion

L TAD |TF12| TF23|TF34]| TFes| TF56| TF67| TF78] TFBe[TFoi0[TFI011]
1523 | 066 | 397 | 1,14 | 097 [

TIEMPO. CONCENT. (min)

21,97 — _» CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmih)
67,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 5
TUBO EXISTENTE
Ao | C L ot | wit | omm | penD.
999 07 67 1,496 | 1,90| 1,000 0,0023
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
1,301 m¥s alL_| viL | piam._| PEND.
0,000 000 0000 0

TUBO PARA CALCULO
aLL | VLL | Diam. | PEND.
1496 1,90 1,000 0,0023
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| [TRAMO] 6--7 ] RAMAL CALLE LINIERS - DERQUI

VALOR ADUCCION
[[60,02_]Por calle laprida,pje Hemandez,! Malvinas

INTENCIDAD ADOP

(8¢ Jmmn
TIEMPO ADUCCION

(1541 Jmin

Tiempo de Fluencia

|TRAMO| A c. | 1 | L | owm|Pend | a1 QL | viL | Q@iL | VRVLL| VR TF.
-2 | 18 | 07 64 | 3513 | 0600 | 0,001 | 0199) 0253, 089 079 0898 088 067
-3 | 25 | o7 64 23200 0800 | 0,001 | 0311 0544 108 057 089 096 4,02
| 34 | 423 07 | 64 [10000| 1,000 |00023| 0526 1496 190 035 076 145 115
4-5 | 668 07 | 64 | 100,00| 1,000 | 00023| 0831 1496 190 056/ 088 168 099
5-6 | 980 | 07 64 | 100,00 1,000 | 0,0023| 1,243 1,406 190/ 083 1] 180 088 |
6--7 ' L 2an sl |
7-8 | ' i | o 1 ‘.
89 ‘ s R &
| 9-10 | ' ; E e AR R T
10-11 | I SRS J | e
Tiempo de Concentracion

[7ap [1Fri2]tFr23]1Faa]TFes]T7Fs6]| TFe7] 1F78 | TFae [ TFo0[TF 1011
1541 | 067 | 402 1,15 | 099 | 088 |

TIEMPO. CONCENT. (min)

| 23,11 — ) CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA
- INTENSIDAD (mmh)
Calculo de Caudal en el Punto : 8
TUBO EXISTENTE
Acu | C i oLL VLL [ DIAM. | PEND.
1394 07 84 1,496 | 1,80 1,000 0,0023
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
, [ 1,735|m’s alL | wviL | oiam | PEND.
0825 1,64 0,800 00022

TUBO PARA CALCULO

aLL viL | piam. | PEND.

2433 2,15 1,200 0,0023




78 RAMAL CALLE LINIERS - DERQUI

VALOR ADUCCION
Pnr calle laprida,pje Hernandez,| Malvinas

INTENCIDAD ADOP.

&0 Jmmn

TIEMPO ADUCCION
(1586 Jmin

Tiempo de Fluencia

[TRAMO| A i L | Dwum | PEND. | a1 alk | wvit | cmll [vRvL] VR TF.
1-2 1,6 07 | 60 | 3513 | 0600 0001 | 0187/ 0253 089 074 096 086 068
2-3 25 07 | 60 |23200 0800 0001 | 0292 0544 108 054 087 094 4,11

| 34 | 423 | 07 | 60 |10000| 1,000 00023| 0404 1496 190| 033 074] 141 118
4-5 668 07 | 60 |100,00| 1,000 00023 0779 1496 1,90 052 086 164 102
56 | 990 07 | 60 |100,00 1,000 00023/ 1,166/ 1496 190/ 078 097 1,85 0,90
6-7 | 1304 | 07 60 |276,00| 1,200 | 0,0023| 1626 2433 215/ 067 093 200 230
7-8 b aend T o0 e | i Y
8-9 | I :

o-10 [ e |

10-11 | et 38 | | |

Tiempo de Concentracién

TAD |TF12| T7F23| TF34| TFas| 7F56]| 7Fe7| TF78 ]| TFae [TFeolTFion
1566 | 068 | 411 | 1,18 | 102 | 0,90 | 2,30

TIEMPO, CONCENT . (min)

2585 —  » CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm#)
60,00 |
- Calculo de Caudal en el Punto : 7
TUBO EXISTENTE
A, gt G ] I aLL VIL | DIAM. | PEND.
1850 07 60| | 1,406 | 1,90 1,000/ 0,0023
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
2,158 m'/s QLL vLL | Diam. | PEND.
| 10,825 164 0800 00023

TUBO PARA CALCULO
atl | wviL | piam. | PEND.
2,433 2,15/ 1,200 0,0023
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[TRAMO | 8-9

VALOR ADUCCION

INTENCIDAD ADOP.

[ Jman

TIEMPO ADUCCION

(1572 Jmi

Tiempo de Fluencia

RAMAL CALLE LINIERS - DERQUI

Por calle laprida,pje Hernandez,! Malvinas

TRAMO| A g RELCE L | oiam | PEND. | @i QL | viL | oemll [VRVMIL] VR | TF
B2 | 10 07 | 59 | 3513 | 0600 | 0,001 | 0184] 0253 089 073 096 086 068
=3 | 25 07 | 59 |23200| 0800 | 0,001 | 0287 0544 108 053 087 094 411
34 | 423 07 | 69 |10000| 1,000 | 00023 0485 1496 190 032 074 141 1,18
4-5 | 668 | 07 | 59 |10000| 1,000 | 00023| 0766 149 190 051 086 164 102
5-6 999 07 | 59 |100,00 1,000 |00023 1,146 1496 190 077 0987 185 080
6-7 | 1394 | 07 | 50 |27600| 1,200 [00023| 1589 2433 215 o066 092 198 233
| 7-8 | 185 | 07 | 59 | 6000 | 1200 00023 2122| 2433 215 087 102 219 046
o | el
10| = 5 g 3
o-t1] | -
Tiempo de Concentracion

TAD | TF1-2 | TF23| TF34| TF45| 7F56| TFe7| TF78] TFes[Trot0]rFio]

1572 | 068 | 411 | 1,18 [ 102 [ 090 | 233 [ 0468 | | |

TIEMPQ. CONCENT. (min)

| 2640 |

INTENSIDAD (mm/h)

| 59,00 |

5 CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA

Calculo de Caudal en el Punto :

A | C

~ 19,85

0.7

59

Q. (CAUDAL)

{—2.:':'?? m'is

TUBO EXISTENTE
ol | wir | piam | penp.
1,496 | 1,90| 1,000 0,0023
TUBO REFUERZO
ai. | vir | owm | penp.
0,825 1,64 0,800 0,0023
TUBO PARA CALCULO
a. | wvie | oiam | PeEND.
2433| 2,15 1,200 0,0023

21




TRAND] o-ta|  RAMAL CALLE RS -oERaw "'.

VALOR ADUCCION
[60,02_]Por calle laprida,pje Herandez,! Malvinas

INTENCIDAD ADOP.

(58 Jmmn

| TIEMPO ADUCCION

(579 Jmin

Tiempo de Fluencia

Il
L |oam [Peno | a1 | aw | vu oo [wmi] w [T ] 8

@Hol A c. i
-2 | 18 | 07 58 | 3513 | 0,600 | 0,001 | 0180 0253 089 071 095 085 069

"2-3 | 25 | 07 | S8 |23200| 0800 0001 | 0282 0544 108 062 086 093 4,16 |
34 | 4a: 07 | 58 | 100,00 1,000 | 00023| 0477 1496 190/ 032 075 143] 1.7 h
45| 668 | 07 | 58 |100,00| 1,000 |0,0023| 0753 1496 190 050 086 164 1,02 i
56 | 990 07 | 58 |100,00| 1,000 |0,0023| 1,127| 1496 190 075 087 185 090 |

67 | 1394 | 07 58 | 276,00 1,200 |0,0023| 1,572] 2433] 215 066 092 198 233 |
7-8 | 185 | 07 58 | 60,00 | 1,200 |0,0023| 2086 2433 215 086 101 217 046 b
89 | 1985 | 07 | 58 |12000] 1,200 | 00023 2239 2433] 215 082 103 221 080 | |
910 e £ '; :
1011 S e BZ BT | B £5 ["
Tiempo de Concentracion H
TAD | TF1-2| TF23| TF34| TF4as5| TF56| TF67 | TF78 | TF88 | TFe10]|TF.1011) ;
1579 | 069 | 4,16 | 117 | 102 | 090 | 233 | 046 0,90 | |

TIEMPO. CONCENT. (minj)
(2741 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmi/h}
58,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 9 E
TUBO EXISTENTE If
A. scum c 1 gt | wviL | oiam | PEND. '
2138 07] 58 1,496 | 1,90/ 1,000| 0,0023

u . (CAUDAL) TUBO REFUERZO A
2,411 m’/s QLL | VLL | DIAM. | PEND. b
1,496 | 1,90 1,000 0,0023 -

TUBC PARA CALCULD
QLL viL | DiAM. | PEND.
2,433 215/ 1,200 0,0023
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L TR RAMAL CALLE LINIERS - DERQUI

VALOR ADUCCION
[[60,02_]Por calle laprida,pje Hemandez,! Malvinas

INTENCIDAD ADOP

57 Jmmn

TIEMPO ADUCCION
[ 1586 Jmin

Tiempo de Fluencia

TRAMC A & I L DIAM. | PEND. | @1 QL | VLL | QMLL [ VRVLL| VR TF. |
-2 | 186 0,7 57 | 3513 | 0,600 0001 | 0177, 0253 089 070, 085 085 069 |
2-3 25 07 | 57 |23200| 0800 0001 | 0277| 0544 108/ 051 08 083 416

423 | 07 | 57 |10000) 1,000 00023 0469 1496] 190 031 075 143 117
668 | 07 | 57 |10000] 1,000 |00023| 0740, 1496 180 049/ 086 164 102
5.6 | 999 | 07 | 57 |10000 1,000 | 00023 1107| 1496 190 074 096 183 091
6-7 | 1394 | 07 | 57 | 276,00 1.200 [0.0023| 1545 2433 215 063 092| 198 233
7-8 | 185 | 07 | 57 | 60,00 | 1,200 | 00023 2050, 2433 215 084 1] 215] 047 |
89 | 1985 | 07 | 57 |12000] 1,200 | 0,0023| 2200 2433| 215 080 103 221 090 |
810 | 2138 | 07 | 57 |108,00| 1200 |0,0023 2.3191'_ 2433 215 0987 104] 224] 079
10-11 | e |

34
45 |

' iempo de Concentracion

TAD | TF12] TF23] TF34]| TF45]| TF56]| TF67 | TF78 | TFBO | TFO10|TF10-11
1586 | 069 4,16 | 1,17 102 091 | 2,33 047 090 | 0,79

TIEMPO. CONCENT. {min)

28,28 ___, CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmih)
_ | 57,00
Calculo de Caudal en el Punto : 10
' TUBO EXISTENTE
A o C. L ol | wviL | piam. | PEND.
2248 0,7 57 1,496 | 1,90 1,000 0,0023
' Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZD
| 2,492|ms oL | wvit | oiam. | penp.
' 1,496 1,90, 1,000, 0,0023;

TUBO PARA CALCULO
att | wie | piam | PEND.
0,000 0,00 0,000 0,0000

213




e ey - . —— S 3 3 = ;

9.5 Colector calle Urquiza




URQUIZA

| = ~ 11187 |

R. PERA € 1.8s )11_3..:\

1 = 0.0044

K1

SUIPACHA
AO 10.C
AC B.AC

REAS DE LAS FIGURAS

FO = 0 Ha
F1 = 0.3600 Ho

CONDUCTO CALLE URQUIZA




CONDUCTO CALLE URQUIZA m

TIEMPO DE ADUCCION EN EL PUNTO A

m= 50 K,= 0624 m= 50 K; = 0,755

c= 0.7 c= 0.7

i= 0,0044 i= 0,0049

a=s 42 as 4.2

g= 0,1 = 0,1

5= 60 5= 60

I= 120 I= 66

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

N\ Ti=  3523K= 0,624 Longitud = 120

T, = 538 K= 0,755 Longitud = 66 F = 3600 S = 60
N T = 494K = 0,755 Longitud = 66 F = 4580 S = 60
Tiempo de aduccién = ______43.55
INTESIDAD ™

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ARO

LA INTENCIDAD DE DICERO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR




CALCULO CONDUCTO CALLE URQUIZA B |

Pto 1

VALOR ADUCCION

Por las calle urquiza

INTENCIDAD ADOP
mm/h

TIEMPO ADUCCION
10,19 |min

lempode Fluencia _____ , No TIENE FLUENCIA POR SER UNICO PUNTO

T
e 4 5 - 1 | A S |
!
|
4

iempo de Concentracion

| T1.AD |TF121TF2=3|TF3—4|TFHITFS-IHTF6-?|TF?-B]TFB~E|TFQ-‘IEI']TF1B-H|
| 10,19 | 0,00 | 0,00 |

TIEMPO. CONCENT. (min)

| 10,19 | — 5 CONUNA RECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
111,00 |
iculo de Caudal en el Punto : 1
TUBO EXISTENTE
LA acu I g 1 4] ae | wvie | owm [ reno.
163 0,7, 111,00 0, 000 0,000 00000
TUBO REFUERZO
art | wit | owam | penD.
Q. (CAUDAL) ~ 00,00, 0,000 0,0000
0352 |m¥s e A ' |
TUBO PARA CALCULO %
all [ vt | oiam | PenD. | '|

. 0357, 1.26] 0,600/ 0,0020]
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.6 Colector calle A Argentina

TN zTE v // 3

- il




CONDUCTO BARRIO GUEMES

RECORRIDO DE ADUCCION
CARERIA EXISTENTE
CARERIA A COMSTRUIR

-
=

o
Chiln
:
;

T E = e
TR r= - P

AN JUN,

by NEUQUEN
4

LE L
|

¢ Rep. ARGENTINA|S [
ZE SAN LUIS A LA Ripa
: I -.. f‘“‘ - .- -

WO

FORMOSA

OIRVEIST T

Th

44T
0Ll GR'EL

‘:‘.téwzfﬂ

L€

L&1

BLEL




CONDUCTO BARRIO GUEMES

RECORRIDO DE ADUCCION
—  CARERIA EXISTENTE
—— CANERIA A CONSTRUIR

ENTRE R
N :
£ ET i £ 1Ly PR =
% = 2 =
LA PAMPA ™ = 5 o > RIO NEGRO
| S N : = =
8 S %E Eh Fﬂ,ﬂ"”ﬁ

SANTA CRUZ CORRIENTES

== sl =
I

alpLATA U AR 1 SiN B BaB)

[Tk Toed e Suaad
] ELLs 11V,
-

% ,/_ P R l'_ :
AT SAN LUIS LA RIOJA J Bt i &}[
;- ighe il =
: 'l T
- 4 SAN JUAN | MENDOZA ! f
11 i _E s o =
‘ | ; ( ;
5| e
200Nag | e 287 3 ,um..“f UQUEN 1 | CHACO e 7 g_—] Wi
(=R ¢ - —
% ol S L b
= 21 %, Pet 35 %

‘ FORMOSA




RGENTINA

| A 1.22 Ha /
g e
; Hx‘x ;‘i H“x,\/

R. PENA/
AO 10.90
_AC 640
=3
o | .
™~
- =] =]
2 s
2 H :
L) Ly
1 g —
4 S gl
(=]
|
g E“_“ Q; 3 @
1.08 ;miﬁ m“i,. !
| rg
| e
R |
- i
2
SUIPACHA i |
A0 10.00 i
— AC 6.40
i |
.I:

. AREA DE LAS FIGURAS

S

4
Ei

INO 1 CAMINO 2
FO =0 Ho FO = 0 Ha
F1 =0.0915 Ha F1 = 0.1520 He
2 =0.1372 Hao F2 = 0.2270 Ha
F3 =0.4483 Ho F3 =0.6957 Ha
F4 =0.4940 Ho F4 = 0.7707 Hao
F5 =0.5397 Ho  r5_ 08377 Ha CONDUCTO CALLE A. ARGENTINA
F6 = 1.3726 Ha
F5 = 1.4312 Ho
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TIEMPO DE ADUCCION EN EL PUNTO A

50 K;= 0657 m=

05 c=
0,0061 i=
42 a=
0.1 g=
40 5=
76 1=

50 Kz =
05
0,0068
4.2
0.1
40
205

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

L5Ts  BUAKs
T, = 964 K=

mu Ty = HEK=
B .ﬂ_- = G.ﬂ.u K=
F Ts = 117 K=
21T T12K=
S T2 = #DIVIO! K=

Tiempo de aduccion =

R

T

CONDUCTO CALLE A.ARGENTINA

0,534 m=
c= 0.5
i= 00018
a=s 42
g= 01
5= 40
I= 87

0,657 Longitud =
0,524 Longitud =
0,534 Longitud
0,534 Longitud
0,42916 Longitud
0,42916 Longitud
0 Longitud

78,92

e o e e

INTESIDAD ™

50 Ky =

04292 m=

c=

i=

a=

g=

=

| =

76

80F= 1520 S =
125F = 22708 =
80F= 6857 8 =
87 F= 7707 S =
B7 F = 8377 S =
0F= 08 =

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA

FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICERQO TENDRA LA MISMA DURACION QUE E

L TIEMPO DE

CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

40

40
40

40
0
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TS T8 B i, i 1, P S 5 e i A g .6

TIEMPO DE ADUCCION EN EL PUNTO A

m= 50 K,= 0622 m= 50 K; =
c= 0,5 cs 0.5
i= 00048 i= 0,0055
a=s 3z2 a= 3,2
g= 0.1 g= 0,1
s= 30 s= 305
= 61 I= 162

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

N\ Ti=  2521K=

Ty = 843 K=

@ ._.w - 1992 K =

D Ta = 577K =

s Bl 681 K=

P Te™ 6,56 K =

21 . 590 K=

N Ts = 580 K =

Tiempo de aduccion =

0523 m= 50 Ky= 0,5021
c= 0.5
i= 0,0029
a= 32
g= 0.1
5= 30
I= 72
0,622 Longitud = 61
0,523 Longitud = B0 F =
0,523 Longitud = 102 F=
0,523 Longitud = 60 F =
0,50208 Longitud = T2F =
0,50208 Longitud = T2F =
0,44427 Longitud = 67 F =
0,44427 Longitud = 87 F=
L
INTESIDAD ™

CONDUCTO CALLE A.ARGENTINA

SE DEBE PROPONER UMA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA

FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICENOC TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

H.—.— =
c= 0.5
i= 0,0018
as 3.2
g= 0.1
5= 35
I= 67

915 8 =

13728 =
4483 S =
4840 S =
5397 S =
13726 S =
14312 S =

50K, =

30,5
30,5
30,5
30
30
35
35

0,4443




[TRAMO | Pto 1 |

VALOR ADUCCION

INTENCIDAD ADOP.

(60 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

CALCULO CONDUCTO CALLE A ARGENTINA

Por las calle urquiza

lempodeFluencia _______ 5 NO TIENE FLUENCIA POR SER UNICO PUNTO

RAMO| A e i L | oam [pPeno.| o | aw | wvii | e | vl
| |
. L ! e | " | W A
| | |
| ; '. |
| | | 1
B . eER A Te | 3 - r LE s —
AT L i LY. . s | =
iempo de Concentracion
TAD | TF1-2|TF23| TF34| TFas| TFr56]| TFe7 | TF78 | TFee |TFe10]TFI01
21,26 | 0,00 | _000 | 18 1 5

TIEMPO. CONCENT. (min)

INTENSIDAD (mm/h)

| 69,00 |

;alculo de Caudal en el Punto : 1

. A.ﬂ!! c.

3,51

0,5 69,00

Q. (CAUDAL)

0336 |ms

5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

TUBO EXISTENTE

alL | v

DIAM.

PEND.

0

0,00 0,000

0,0000

TUBO REFUERZO

acL |

VLL DIAM.

PEND

0

0,00/ 0,000

0,0000

TUBO PARA CALCULO

aL |

VLL DIAM.

PEND

0,505

1,78 0,600

0.0040
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9.7 Colector calle Rio de la Plata

JURAY

» T qr|| .”-m.lqhur.rla_r.lmmll e e - ”-l

uw
™~
L]




R. PERA

=y AD 10.00

- - AC 6.40

| : = :"I'
% 8
i 2; {;-.- = N:;"J :

: | SUIPACHA
AO 10.00 i
AC 6,40 1
il
=23 w39
AREA DE LAS FIGURAS & 29 2 90
UINO 1 CAMINO 2 s7
=0 Ho FO = 0 Ha ¥
=0.1500 Ho F1 = 0.1716 Ho d
=0.2225 Ho  F2 = 0.2803 Ha i
= 0.7662 Ha F3 =0.7125 Hao ¥
217645 Ho CONDUCTO CALLE RID DE LA PLATA
SUMIDERDO CALLE RIO DE LA PLATA Y SUIPACHA }
]
226 |




CONDUCTO CALLE RIO DE LA PLATA
TIEMPO DE ADUCCION EN EL PUNTO A

m= 50 K,= 0746 m= 50 Ky = 0,426 m= 0Ky= #s m= 0K, = #ig
c= 05 c= 05 c= 0 cs= 0
i= 0,0006 i= 00044 i= 0 i= 0
as=s 42 as 42 as 0 a= 0
g= 0.1 g= 0,1 g= 0 g= 0
§= ag 5= 36,25 5= 0 5= 0
|= 88 I= 239 |= 0 | = 0
CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION
\\Ti=  2524K= 0,746 Longitud = 88
Ty = 1537 K = 0,426 Longitud = 120 F = 1716 S = 36,25
Ty = 2499 K = 0,426 Longitud = 119F = 2803 S = 36,25
e Ty = 1097 K = 0,426 Longitud = 120F = 7125 S = 36,25
Tiempo de aduccion= ______19:57

INTESIDAD ™

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD ¥ VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR




CONDUCTO CALLE RIO DE LA PLATA
TIEMPO DE ADUCCION EN EL PUNTO A

m= 50 K | = _n_,ﬂm_._ me= 50 —An = Q.E m= 50 Eu = 0,4685
c= 0,5 c= 05 c= 0.5
i= 00072 i= 0,004 i= 0,002
a= 32 a= 3.2 a= 32
g= 0.1 g= 0,1 g= 0.1
5= 40 5= 36,25 5= 40
I= 75 1= 230 1= 72,5

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

N\ Ti=  2318K=

0,751 Longitud = 75

T, = 11,30 K= 0,444 Longitud = 80F=
Ty = 2874 K = 0.444 Longitud = 150 F =
N Te= 772K = 0444 Longitud = 80 F =
1 Tei® 583 K=  0,46853 Longitud = 725F=
V..._..u = 573 K= 0,46853 _ln_.—ﬂ_.:____ﬂ = ﬂ_M‘W F=
Tiempo de aduccion = _.__ 8256
INTESIDAD "

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ARO

LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

1500 5

2225 S
7662 S
16820 5
17645 S

Hn

36,25
368,25
38,25
40
40
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CALCULO CONDUCTO CALLE RIO DE LA PLATA 5 i

[fRAMO] 1-2 |

VALOR ADUCCION
[[82.56_]Por las calles R Pefia, Santa Cruz , Rio de la Plata

INTENCIDAD ADOP. |
70 Jmmvn |
TIEMPO ADUCCION {
[20.72 Jmin |
Tiempode Fluencia ________ NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO
| TRAMO A C. T T DIAM. | PEND. | @1 al | wvie | oL [ vemL | VR | TF
12 | g 3
|23 ' ] %
3-4 » 15 : |
[ 4-5 P | i ' =
56 A | | _ : . -
6-7 ¥ 3 = =1
T—E l : | = = | AL |
8-9 - =
| 9--10 L & |
10-11 | S g f t |
Tiempo de Concentracion
TAD | TF12|TF23]| TF34| TFas5| TF56 | TF67 | TF78 | TF8O | TFE10|TF 1011
2“,?2 = -i i s - e ]
TIEMPO. CONGENT  (min)
20,72 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
70,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 1
TUBO EXISTENTE
A ACUM C. 1. QLL VLL DIAM. PEND.
463 05 70 0/ 0,00/ 0000 ©
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
| 0,450 m’/s gl | viL | piam | PEND. |NINGUNO
0 0 0000 0
TUBO PARA CALCULO
ot | v | oiam | PEND.
Tubo adoptado 0,770/ 1,53| 0,800 0,002
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CALCULO CONDUCTO CALLE RIODE LA PLATA

(TRAMO | Pto 2

VALOR ADUCCION
Por las calles R Pefia , Santa Cruz , Rio de la Plata

R T R e e

INTENCIDAD ADOP.
(67 Jmmn
TIEMPO ADUCCION
[[20.85 Jmin
Tiempo de Fluencia
[TRamc] A e § & L |oiam [Peno. | a1 | o | wvit o [vemL | wvR | TF
1--2 4,63 0,5 67, 93,00/ 0800/ 0002 04308 0770, 153 05 088 135 1,15
P23 e 8 | i
| 3-4 | P et b
|45 | et 2 |
| 5-.-,§_,_ = ) i | - -
| 67 | B
. 7-8 *' - T
| 8-9 Com SN E |
| 9-10 = P Weaes
11011 il adl.. | 1 w7
Tiempo de Concentracién )
i
TAD | TF1-2 |TF23| TF34| TF45| TF56 | TF67| TF78 | TFB8 | TFe10]{TFi1011 i '
20,95 1.15 Ao A i 14 i k
it
TIEMPO. CONCENT. (min) i)
2210 —  » CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA EI /
INTENSIDAD (mm) i
67,00 8
Calculo de Caudal en el Punto : 2
TUBO EXISTENTE
A, acisy c. L oLL viL | piam | PEND.
585 | 05 | 67 0| 000 0,00 0 it8
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO ‘_
. 0,544 m'/s QL | wviL | Diam. | PEND. 4
0 0 0,000 0 i
TUBO PARA CALCULO
ot [ wie | oam | PEND.
Tubo adoptado 0,770, 1,53 0800 0,002




9.8 Colector calle San Juan

EC 1 31D

NN

NV NYS

SITT NYS

Vivid Ol ?




= /.“
150
S ¢ |
i
100/~ 10,0033
2 1
.f-" PEH#L . | e
: | 3
B0 10 oo 10.65 .
BC 6. 40 b i |
i! t
.'|-
i
i 2
. 1
) o |
4 3 B | '
| 3
| i
|
: Emm | . Y |
il
i |
Lon |
| # \ 'EI_ ]
SUIPACHA — s S 4
A0 10.00 & i
C 6 40 .;
O
ﬁ
<
< il
& R E»
< . i
=4 0 z Z =59 .
= == O o ul - 1
o O <L O :
o ; e o= g =10 S ow {
e 2 y <f = g !
® 2z v 22 5 << 3 _'

A DE LAS FIGURAS

FO = 0 Ha
Fi = 0.2175 Hao

F2 = 0.32625 Ha  CONDUCTO CALLE SAN JUAN

4 - 6aro Mo~ SUMIDERD CALLE SAN JUAN Y SUIPACHA CAMIND 1

F5 = 1.06353 Ha
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i 78 75
.-f i
/
.-" 1 |
/ 2
11.Dﬂ/j
1 Ao . 1
R. PERA r - ] -~ “' iﬁ o R
AOQ 10.00 10. M= 0.0033 Pt
AC E.40 = ~
0.80 O i I
l el |
I 4
| s il
g [
+ 1
O | &j { l
[
i
i
e i
i
b= }
M it
SUIPACHA ; | il
X [}
ADC 10.00
AC 6.40
| a
” i
< 37.5 1l
P
o
> Oag
5 8o 2 o E‘Eu:::_ Ld =
Ll - J‘-_-" =¥ ey CJ 3 oo = (.__l o
[ (T o | ':5 = = 5 =« E ‘ -
O "k = =0 =0 B o
e e < oW E = 4
T " 2 < C

A DE LAS FIGURAS
FO = 0 Hae
F1 = 0.13593 Ha

. F2 = 0.59295 Ha
F3 =

0.64685 Ha  CONDUCTO CALLE SAN JUAN

F4

I = 11860, Mo SUMIDERD CALLE SAN JUAN Y SUIPACHA CAMIND 2
F6 = 1.6480 Ha

F7 1.7077 Ha
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TIEMPO DE ADUCCION EN EL PUNTO A
m= 50 K;= 0470 m=

c= 0.5
i= 0,0032
a= 32
g= 0,1
5= ars
l= 1425

ol
i=
as
g=
g=
|=

50 Kz =
05
0,0052
32
0.1
ars
57,5

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

3593 K=
1788 K =
418 K=
404 K =
1225 K=
1M174K =
53T K=
520K =

Tiempo de aduccién =

CONDUCTO CALLE SAN JUAN

0699 m= 50 Kz= 03763 m=
c= 0,5 c=
i= 0,0017 i=
a= 3,2 a=
Q= D‘.— gs=s
5= 375 5=
| = 128 I=
0,470 Longitud = 1425
0,470 Longitud = TOF= 1358 8§
0,699 Longitud = 57T5F= 5929 5
0,699 Longitud = 5T5F= 6468 S
0,37631 Longitud = 128 F = 10485 S
0,37631 Longitud = 128 F = 11685 S
0,45766 Longitud = 63,75 F = 16480 S
0,45766 Longitud = 63, 75F= 17077 S
wmhmt
INTESIDAD "

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ARO
LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

50 Ky =
05
0,0018
3.2
01
37,5
63,75
= 37.5
= 37,5
= 37.5
= 375
= 37,5
= ars
= 37,5

04577




TIEMPO DE ADUCCION EN EL PUNTO A

m= 50 K,= 0626 m=
c= 05 c=
i= 00033 i=
a= 3.2 as=s
g= 0,1 gs=
§= 60 s=
= 72,5 1=

50 zu -
0,5
0,0039
32
0.1
36,25
238,25

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

R V Ty= 2733 K=

mm_ T, = 14,33 K=

Ty = 2389 K =

N Ta = 1052 K =

1 Ts= 4,56 K =

DNTe = 441K =
Tiempo de aduccion =

85,03

INTESIDAD ™

SE DEBE PROPONER UMA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA

FRECUENCIA DE 1 ARNO

LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR

CONDUCTO CALLE SAN JUAN
0,436 m= S50 Ky= 07047 m=
c= 05 c=
i= 0,005 i=
a= 32 a=
g= n_,___ q=
§= 50 §=
I= 70 |=
0,626 Longitud = 72,5
0,436 Longitud = 120 F = 2175 5
0,436 Longitud = 1183 F= 3262 S
0,436 Longitud = 119 F = 7585 5
0,7047 Longitud = TOF= 8760 S
0,7047 Longitud = 70 F = 10635 S

n

36,25
36,25
36,25

50
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e R S e U A R e e L N T L
| _ CALCULO CONDUCTO CALLE SAN JUAN
[TRAMO| 1-2 |

VALOR ADUCCION
[[96,78 |Por la calles R Pefia , San Juan

INTENCIDAD ADOP,

[ 62 Jmmvn

TIEMPO ADUCCION

[[25.04 Jmin

TiempodeFluencia 5 NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO

TRAMO A & R AT DiAM. | PEND. | Q1 aLL ViL | o@LL | VRVMLL | VR | TF

|
s i [

8--9
9--10 . %
(1011 ; ; R

Tiempo de Concentracion

TAD | TF12]|TF23] TF34] TFa5] TF56] TFe7]| TF78 | TFBE [TFS10|TFI011

25,04 . -4 i . _
TIEMPO. CONCENT. {min})
| 2504 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
: INTENSIDAD {mm/h)
i | 62,00
‘Calculo de Caudal en el Punto 1
! TUBO EXISTENTE
| g | T alL | wviL_| oam | pend.
472 05 62 L 0 000 0000 0O
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
0,406/ m’/s ai | wie | omm | PEnD. |NINGUNO
; 0 0] 0,000 0
TUBO PARA CALCULO
QLL VLL DiaM. | PEND.
Tubo adoptado '0,5442] 1,08 0,800 0,001
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CALCULO CONDUCTO CALLE SAN JUAN

[TRAMO | Pto 2 |

}
.f
! VALOR ADUCCION

| 96,78 |Por la calles R Pefia , San Juan
|
! INTENCIDAD ADOFP.
' mmy/h
TIEMPO ADUCCION
[ 2588 Jmin
Tiempo de Fluencia
mm A1 & . | L | oam [ PenD | a1 QL | ViL | Q/iall | VRMLL | VR | TF.
| 1-2 472 05 56 243,00 0800 0001 03671] 0544 108 067 094 1020 398
| 2-3
4-5 |
5-8 ' : | < b= * S5
= e 3 3 |
| 7-8 | | e | - _ =
| 6-9 | _ . : _ " |
| 9"1“ - - 4 —— - . -
[10-11] SR | | n =
| Tiempo de Concentracién
30 T7Fi2]1F23]| TF34] TFa5] TF56] TF67| TF78| TFBE |TFO-10| TF 1011
2568 | 398 i | { 2 B
. TEMPO. CONCENT. (min)
| 28,67 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
| 56,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 2
TUBO EXISTENTE
A A L oL | wvir | piam | PEND.
798 | 05 | 56 | 0 0,00 0,000 0
QEQDAL] TUBO REFUERZO
t 0621 mis alL | v | piam | PEND.
i 0 0/ 0,000 0
TUBO PARA CALCULO
Clli VLL DIAM, PEND.
Tubo adoptado 0770 1,53 0,800/ 0,002
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9.9 Colector calle Neuquen - Chaco

e ki e 238




12.29

i
l

AC 10.40

CHACO
AD 20.00

CONDUCTD CALLE CHACO
SUMIDERD CALLE CHACO Y LAS HERAS
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CONDUCTO CALLE CHACO - NEUQUEN
TIEMPO DE ADUCCION EN EL PUNTO 1

m= 50 K,;= 0269
c= 0,7

i= 00012

a= 7

g= 0,1

5= 33

I= 163

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

"\ Ti=  9520K= 0,269 Longitud = 163

Tiempo de aduccion = ___ um_mn..

INTESIDAD ™

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD ¥ VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ARO

LA INTENCIDAD DE DICERNO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR




CALCULO CONDUCTO CALLE CHACO - NEUQUEN

(TRAMO | 1-2 |

VALOR ADUCCION
95,20 |Por calle chaco |

INTENCIDAD ADOP |

[ 63 Jmmmh

TIEMPO ADUCCION
min

Tiempode Fluencia _______5  NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO

TRAMO| A c. I L Jowm [Peno. | @ [ au | v Jaouw [vemi| v | TF |

1--2 | | L |
-3 | | |

Tiempo de Concentracion

TAD | TFi2|TF2a| TF3a| TFa5]| TF56]| TFe7| TF78 | TF88 | TFo10| TF.10-11

[ @58 | o] NG ]
TIEMPO. CONCENT. (min)
| 2453 — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmih)
63,00
Calculo de Caudal en el Punto : 1
TUBO EXISTENTE
LA acuu C. L QL | viL | DIAM | PEND.
0.9 0,5 | 63 0/ 0,00 0,000 0
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO il
- 0,079\m’/s aL | vt | piam | PEND. |[NINGUNO il
: i 0 0,000 0 oF |
’.{: |
TUBO PARA CALCULO il
QLL viL | Diam. | PEND. I
Tubo adoptado 0479, 1,69 0600 00036 i |
il
Al
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' CALCULO CONDUCTO CALLE CHACO --NEUQUEN

TRAMO | 2-3 | ‘
it
|
i

VALOR ADUCCION !
95,20 |Por calle chaco b
i
INTENCIDAD ADOP. '

[0 Jmmn |
+ 1N
1

TIEMPO ADUCCION i\

[ 2485 Jmin i

Tiempo de Fluencia il
1 1
[TRamo| A | c . | L Joam [Peno | o1 | ai | wiL |Q@LL | VRML] VR | TF '
-2 | 09 | 05 | 60 | 9400 | 0600 | 0,004 | 0075 | 0,479 169 | 016 | 062 | 105 | 149 }
s ! 1 e | | .‘
_4-5 ; = | o
5-6 : ‘ : Rils {
O _ ; _ ; | | _— e
T“‘B — r = - — - R i
8-9 £ = _ - :
810 | : bl e kO
i S 1 2oy = l R i
. : W
Tiempo de Concentracion | !
T 2D | TFi2|TF23]| TF34] TF45] TF56]| TF67| TF78| TFBS TFe10]TF.1011]
2483 | 149 | e i_ k= | =1 |
TIEMPO. CONCENT. (min) i |
! [ 26,32 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA ;
INTENSIDAD (mm/h) ! |
| 60,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 2 b |
TUBO EXISTENTE i |
Ao | C I aLL viL | DiAM | PEND. il
215 | 05 | 60 | ~ 0 0,00 0,000 0! W
g = - |‘-
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO i.
| 0,179|m%s QL | viL | oim | PEND. i
- o/ 0 0,000 0 n
TUBO PARA CALCULO !
aLL VLL | DIAM. | PEND. |
Tubo adoptado 0,438 1,55 0600 0,003 i
1
i
Al
i
i
]
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CALCULO CONDUCTO CALLE CHACO -NEUQUEN

TRAMO| 3-4 |

VALOR ADUCCION

[95.20 ]Por calle chaco

INTENCIDAD ADOP

(57 mmn

TIEMPO ADUCCION

[25.15 Jmin

Tiempo de Fluencia

YU | puam. |
5? 18400 a_sm_

57 | 137 |

[PEnD. | a1 | o | wi L | vewviL | v | TF |
0,0036 | 0,071 | 0479 | 160 | 015 | 06 | 102 1,54 |
6 00030 0,170 | 0438 | 155 | 0.39 | o8 | 124 T 185

___L___'__

1011

Tiempo de Concentracion

| TF1-2 TFz.ai TF3-4| TF45

[ T.AD

TF56 | TF67| TF78 | TF89 TFo10] TF1011]

1,54

2515 | 1,85 |

TIEMPQ. COMCENT. {min)

= PR i

i)

28,54 | 5 CONUNARECURRENCIADEUN ANO VERIFICA
mreummu (mmh)
57,00
Calculo de Caudal en el Punto : 3
TUBO EXISTENTE
R e 1 & ) alL | wviL | Diam | PEND.
289 | 05 | 57 | 0| 000 0000f O
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
| 0,229m’/s alt | wii | oiam. | PEND.
| & o o U
TUBO PARA CALCULO
QL | viL | DiAmM. | PEND.
Tubo adoptado 0438 1,55 0,600 0,003
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CALCULO CONDUCTO CALLE CHACO --NEUQUEN

TRAMO | Pto 4 |
alculo del tiempo de concentracion en el punto 4

VALOR ADUCCION

[[95.20 |Por calle chaco

INTENCIDAD ADOP

[ 5 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(2550 Jmin

iempo de Fluencia

ramo| A | c it [ oiam. | Penp. | ai [ e | vt | omouL [___vHNLLl vrR | TF |
1--2 | 08 | Elﬁ | 54 { 94,00 | 0,600 ID,'UGEIE_ 0,068 | 0475 | 1,69 _ {},14 . 0,59 | 1,00 | _‘r,ﬁ?
2--3 | 215 | 05 | 54 | 137 . 0,600 _G.DDGD_ 0161 | 0,438 | 1.55 | 0,37 0,78 | 1,22 | 1,87
34 | 289 | 05 54 157 | 0,600  0,0030 | 0,217 | 0,438 | 155 | 050 | 086 | 133 | 187 |
4-5 | | |
58
=8
7-8 |
8--9
9--10 |
10--11

iempo de Concentracién

[ TAD | 7r12|TF23] TF34] Tr45[TF56] TF67] TF78 ] TF8o8 | 1Fe10]TF1011]
2550 | 1,57 | 1,87 | 1,97 |

TIEMPO. CONCENT. (min)
30,90 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA

INTENSIDAD (mmh)
54,00

Se verifica otro camino de aduccién
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- o A ' 9.7 i |
1 (r=OL0me 1840033 =018 _}l‘:—u-w: - -
Fd | | 1
| | .
1 N . T | 6l & — 5l | Bl — &2 ,,l

AREA DE LAS FIGURAS

S
CONDUCTO CALLE CHACO - NEUQUEN B 1l
SUMIDERD CALLE CHACD Y GUEMES CAMIND 1 b gl
sl
pc iR
Fe = 1Eetes 1o |
V0 = IEOI He
TIMEE
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CRRRIENTES

85 12. ?u% 1255912 > 122 | _9_12? 1215

|
T % \ . TR e l;
| 12.6 ,.2- . 3 |
|

WAL | =S

N N

b

i

]E“

_ bk
o {
| i

v

e T

it

- s, ]
LS ———— =

FORMOSA

1210_} 11.94 )

AT 11.99 I e .:
L 1 w i
: Y = i Eg% _\ 2 | i.
g 114 %‘l’ = U = i*'_“ ; !l
; = 2 ;
.98 ; 5 2 g | i
1 1 ! _! | g
12.87 11.86 i '- - !
o d A,
X e i

o

1EI

; i

f11.54 ” / 1 1'
— GLE 1 ;'I

|

AREA DE LAS FIGURAS | |

| i

foos, L

CONDUCTO CALLE CHACO - NEUQUEN ol im ('
SUMIDERD CALLE CHACO Y GUEMES CAMIND 2 Ro-¥i b
ni e e il

6 = 17,4708 1a I:
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TIEMPO DE ADUCCION EN EL PUNTO A

ms=
cC=
j=
as
ﬂu
=

ms=
c=
j=
a=
n*
&=

m=
o=
j=
as=s
a=
g =
| =

50 K=
0,7
0,0018
3,65
0,1
30
157

50 K6 =

0,7
0,0023

42

0.1
30,75

157

e
-
-

Coococooo

0,364 m=
=
i=
a=
g=
=
| =

0,387 m=
c=
i=
a=
g=
g=
I=

=i m=
Gc=
| =
a=
g=
5=

- e e

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

A
s
SO
™o .
%
BFqun

CONDUCTO CALLE NEUQUEN Y GUEMES

S50K;= 0549 m= 50 Ky = 0,619
0,7 c= 0,7
0,0015 i= 00021
365 a=s 3,65
0.1 g= 0.1
78,5 s= 78,5
60 I= 61,5
SOK7 = 0485 m= S50 K8 = 0,558
0.7 c= 0,7
0,0012 i= 00017
42 a= 42
0,1 g= 0,1
78,5 5= 78,5
61,5 = 60
0 K12 : #hEsH
0
0
0
0
0
o
6919 K= 0,364 Longitud = 157
6,21 K= 0,549 Longitud = 80 F=
588 K = 0,549 Longitud = 60 F =
499 K= 06194 Longitud = E15F=
480K = 0619 Longitud = B15F=
11,25 K= 10,3588 Longitud = 133 F =
10,98 K = 10,3598 Longitud = 133 F=
11,56 K = 0,3373 Longitud = 133 F=
11,41 K = 0,3373 Longitud = 133 F=
11,10 K = 0,3873 Longitud = 15T F=
10,85 K = 10,3873 Longitud = 15T F=

N
N
=

"

0,485 Longitud

B15F=

ms= 50 Ky =
c= 0.7
i= 0,0019
a= 5
g= 01
s= 30,75
1= 133
ms= 50 K8 =
c= 0.7
i= 0,0057
a= 42
g= 0,1
s= 785
= 62
7398 S = 78.5
B5T6 S = 78,5
12137 8 = 785
13343 S = 78,5
16511 8 = 30,75
17533 S = 30,75
18555 S = 30,75
18577 S = 30,75
20589 S = 30,75
218058 = 30,75
=

104846 S

78,5

038 m=
c=
i=
as=s
g=
g =
| =

0,868 m=

c=

i=
as=
g=
s=
| =

S0 K5 = 0,337
07
0,0016
5
0.1
30,75
133
0 K10 = #tis
0
0
0
0
0
0
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[ Te= 299K = 0,556 Longitud = 60 F= 137740 S = 78,5
2] Tw = 185K = 0,868 Longitud = 62 F = 173485 S = 78,5
N To= 185K = 0,868 Longitud = 62F = 174701 & = 78,5
| T, = #HEEEE K = #EHEE Longitud = 0F= DS = o
[ Tw= R K = #RHERE Longitud = OFs= 0S8 = 0
e Tw = HHHEHE K = #HEHEEE Longitud = OF= 08 = 0
[y Tu= #HHEHH K = #HEREE Longitud = OF= 0s = 0
Z] Ty, = #HEEEEE K = #HEREEE Longitud = 0F= 0s = 0
[ Ta= THHEEEEK = #EEE Longitud = 0F= 0s = 0

Tiempo de aduccion = ___""=72
INTESIDAD ™

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR




CALCULO CONDUCTO CALLE CHACO -NEUQUEN |

[TRAVO ] pro 4

Calculo del tiempo de concentracion en el punto 4

VALOR ADUCCION
Por las calles Rio Negro , Las Heras , Rio de La Plata , Guemes [
INTENCIDAD ADOP.
(38 Jman
TIEMPO ADUCCION Al
50,97 |min 'l
Tiempo de Fluencia ~ _____ No tiene , se estudia el tiempo de concentracion por el camino de aduccién ]
TRAMO| A c. L | L |owmwm [Peno| a1 | oL | WL | ool [ VRMIL] VR | TF I
;“g S { it £ | _ &2 '17
___3_4_—:-- 2 . - —— _____ ¢ J' _.-.— — - - ] l
__4:-§_.._ L ] 1'
5-6 et | | S |:
67 g Lt |
7-8 | | S | . S i
8-9 = S e 1 | I J- it
910 s , | | [ i
1011 ; ks { [ = = :
Tiempo de Concentracién i
| 14D | 1Fi-2]7F23] TFMI TF45 | TF56 | TFE-'.-'_]_TF?-B I TF8e | TFe10|TFi011] ; ‘
50,97 | 0,00 0,00 0,00 | _ : L i }]
TIEMPO. CONCENT. (min) b _
| 50 0.97 — 3 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA i
INTENSIDAD (mmm) i
39,00 | , 'i
|
L
Se toma este camino de aduccion para el calculo |
Calculo de Caudal en el Punto : 4 ,
TUBO EXISTENTE Ll
LA scun C. = alL | viL | oM. | PEND. il
2357 07 39,00 10,7886 1,57 0,800 0,0021] |
[ Asw | © .| it
289 0,5 39,00 TUBO REFUERZO il
QLL VL | Diam | PEND. I
Q. (CAUDAL) '1,6509| 2,10/ 1,000 0,0028 i
1,944 Ims |
TUBO PARA CALCULD i
QLL viL | piam | PEND. |
| 2685 2,37 1,200 0,0028
|

249




; . CALCULO CONDUCTO CALLE CHACO --NEUQUEN }
=3
t
|
o
VALOR ADUCCION i
[17548 | Por las calles Rio Negro , Las Heras , Rio de La Plata , Guemes t
INTENCIDAD ADOP. |
—— {
i
TIEMPO ADUCCION ' .5
50,97 |min it
Tiempo de Fluencia
3
TRAMO| A c. | + | v [owmm[reno | a1 [ auw [ vit Jom [vRmL | vR | TF | .
| 4-5 | 2646 | 07 39 | 132,00 1,200 | 0,0028 | 2,007 | 2,685 | 237 | 075 | 097 | 2,30 | 096 4- ,
56 ' 200 B e -3 ; |
6-7 & 5 — i
7-8 | . il
| 58 | = ] = e i
| 67 | =~ 3 DT s K 3B B 2 RE .L
7-8 - Fet o8 1 /| 2 3 | .
8--9 1 g | S - . 3 !
9--10 S8 DT | e | , 1 il
10-11 | [ : | ’ , ] i
s ' _ |
Tiempo de Concentracion : 1
Bl
_TAD [TF12]|TF23[TF34]| TFas|[TFS6|TFe7] TF78] TFB0[TFot0[TFI011] 0
087 | 0% | 000 | 000 . |
i
TIEMPO. CONCENT, (min) \ ;
(51,93 | — » CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA iy
INTENSIDAD (mmh) Ll
39,00 | '-l
i
8
Calculo de Caudal en el Punto : 5 it
TUBO EXISTENTE B
A EE b % al | vie | owm | renp. ol
2357 0,7 39,00 07886 1,57 0,800 0,0021 i
| A acus C. 1. 144
' 360 05 3900 TUBO REFUERZO '
oL | viL | oam. | PEND.
| Q. (CAUDAL) 1,6509) 210 1,000/ 0,0028 il
| | 1,982 |ms !
TUBO PARA CALCULO ;
ai. | wvir | oiam. | Peno.
2,685 2,37, 1,200, 0,0028;




CALCULO CONDUCTO CALLE CHACO --NEUQUEN

=

VALOR ADUCCION
175,46 Por las calles Rio Negro , Las Heras , Rio de La Plata , Guemes

INTENCIDAD ADOP.

(5 Jmmn

TIEMPO ADUCCION
51,30 |min

Tiempo de Fluencia

LTR{EMGI k oF & FToE | Diam. [FEND] a1 | au | wi [a@u [ vemi [ wR ]

4-5 | 2646 | 07 | 38 1132,00 1,200 | 0,0028 | 1955|2535 237 | 073 | 096 | 228 | 097
5-6 | 2717 | 05 | 38 |12800] 1,200 | 0,0028 1434|2535__2:3? 053 | 087 | 206 |

| S __+

R | WA 1 | LR | T
9-10 | | | | | _ R & S
1011 i i : .

Tiempo de Concentracion

[ T.AD |TF12|TF2—3ITF3-4ITF4-5ITF5—6|TF&-?]TF?-&|TFB-9!TF9—ID|TFID-HI
51,30 | 0,97 1,03 | .

TIEMPO. CONCENT. (min)

53,30 | — _ » (CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
38,00
Calculo de Caudal en el Punto : 6
TUBO EXISTENTE
P ot ¢ 1 1 | oL | viL | oam. | Penp.
23,57 0,7] 38,00 07886 1,57 0,800/ 0,0021
L Apal & 1T © |
| 4,09 0,5 38,00 TUBC REFUERZO
aik | wie | oiam | Peno.
Q. (CAUDAL) '1,6509] 210 1,000 0,0028
1,957 mls R
TUBO PARA CALCULO
ait | wvie | oiam | PenD.

2,685 237 1,200 0,0028




CALCULO CONDUCTO CALLE CHACO --NEUQUEN

[TRAMO] 7-8 |

VALOR ADUCCION

Por las calles Rio Negro , Las Heras , Rio de La Plata , Guemes

INTENCIDAD ADOP

37 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(5185 Jmin

Tiempo de Fluencia

TRAMO| A | ¢ | 1 | L | omam |penp | at alL | vit | o | VRMIL | VR | TF |
45 | 2646 | 07 | 37 132,00 1,200 | 0,0028 1,904 | 2685 | 237 | 071 | 095 | 225 | 0,98

56 | 2717 | 05 | 37 |12800| 1,200 | 00028 | 1,396 | 2685 237 | 052 | 087 | 206 | 103
6-7 | 2766 | 05 | 37 | 6400 1200 |00028 1421 | 2685 | 237 | 053 | 087 | 206 052

78 | ' | |
H — 1 I | ———— -
6--7 e ¥ T
&= n p | e e
8-9 | I ! !  BERCE
9-10 i | A T |
10-11 : < G ¥ S R ¥
Tiempo de Concentracion
| 74D | TF12|TF23| TF34| TFas| 7rse| 7re7] TFr78] TFae [TFrai0]TFi0n
5165 | 098 | 1,03 0,52 | g
TIEMPO. CONCENT. (min)
5417 | —  » CONUNARECURRENCIADEUN ANO VERIFICA
1HTEH_EIDAD {mm/h)
| 37,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 7
TUBD EXISTENTE
A. acus e 8 & | a | wviL | oiam | PEND.
23,57 0,7| 37,00 07886 1,57, 0,800  0,0021
A'-'EE C. l.
| 426 0,5 37.00 TUBD REFUERZO
aLL viL | piam. | PEND.
Q. (CAUDAL) 16509 2,10] 1,000 0,0028
et me
TUBO PARA CALCULO
aie | vie | owm | peND.
2,685 237 1,200 0,0028




CALCULO CONDUCTO CALLE CHACO --NEUQUEN

VALOR ADUCCION
175,46 Por las calles Rio Negro , Las Heras , Rio de La Plata , Guemes

INTENCIDAD ADOP

57 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(515 Jmi

Tiempo de Fluencia

TRamo| A | '5 | o | v [omam [Peno [ a1 | ai | viL_| oL | vRMLL | VR | TF. |
4-5 | 2646 | 37 132,00 | 1,200 | 0,0028 | 1,904 | 25&5___23? | 071 | 085 | 225 | 098 |
58 | 2747 | uﬁ_ | 37 | 128,00 1,200 | 0,0028 | 1,396 | 2,685 | 237 | 052 | 087 | 206 103 |
6-7 | 2766 | 05 | 37 | 64,00 |__1__@_u_gt_:ga' 1421 | 2685 | 237 | 053 | 087 | 206 | 052 |
| 7-8 | 2783 | 05 | 37 | 148,00| 1,200 10,0028 | 1,430 | 2685 | 237 | 053 | 087 | 206 | 1,20
56 | s R 4 | : RS SRR
6--7 ] 2 7 = %
T v A B | , 3 |
| E"g | eSS N gt | ! - RS .Ir_ {
Bk | = | | | | -
10--11 o R
Tiempo de Concentracion
| 7a0 |7Fi1-2]7F23] TF34| TFa5]| TF56] TF67| TF?-El TF88 |TFe10[TF1011]
5165 | 088 | 1,03 | 052 | 120 | R G st
TIEMPO. CONCENT. (min)
[ 8537 5 (CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmh)
37,00
Calculo de Caudal en el Punto : 8
TUBO EXISTENTE
baan it & 1 v '} ai. | wir | piam. | Penp.
2357 0,7 37,00 10,7886/ 1,57/ 0,800 0,0021
{ Aan 1 & § o8
4,90 0.5 37,00 TUBC REFUERZO
QLL viL | Diam. | PEND.
Q. (CAUDAL) (16508 210/ 1,000/ 0.0028
| 1,948 ms
. TUBO PARA CALCULO
ait | wvie | oiam | PEND.
0,000 0,00/ 0,000/ 0,0000
i 253




9.10 Colector calle Chile - Matheu
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CONDUCTO CALLE CHILE







URUGUAY £— 1.34
AOQ 20.00 g
AC 10.40 Pi

o
N
5 %

N=0.0013

K1

CHILE (____ .32
AD 20.00
AC 10.40
& |
EE UU o éltﬂﬂ
AO 20.00 <.
AC 1D0.40
o
w
- 3
= L L
& E ; oo m © O
S o = o 7 e R
_ QA ) =
ﬁ; 3 4 f: » = - .
) ) d A
- e < e S e

CONDUCTO CALLE CHILE
SUMIDERD CALLE CHILE Y RUNCIMAN




CONDUCTO CALLE CHILE
TIEMPO DE ADUCCION ,SUMIDERO CALLE CHILE ¥ RUNCIMAN

m= 5 K;= 0378
c= 0,5

i= 0,0013

as 42

g= 0,10

5= T0

|= 119

CALCULO DEL TIEMPO DE ADUCCION

N T 57,88 K = 0,378 Longitud = 119
|
|
Tiempo de aduccion= _______ 5788
INTESIDAD ™

SE DEBE PROPONER UNA INTENCIDAD Y VERFICARLA CON EL ABACO DE
INTENCIDAD-DURACION -FRECUENCIA DE LA CIUDAD DE ROSARIO CON UNA
FRECUENCIA DE 1 ANO

LA INTENCIDAD DE DICENO TENDRA LA MISMA DURACION QUE EL TIEMPO DE
CONCENTRACION ENCONTRADO PARA LOS DISTINTOS PUNTO A CALCULAR



RAMAL CALLE CHILE

[TRAMO] 1-2

VALOR ADUCCION

[[57.88 |Por la calle Runciman hasta Chile

INTENCIDAD ADOP.

T

TIEMPO ADUCCION

(1360 Jmin

Tiempo de Fluencia ——»  NO TIENE FLUENCIA POR SER EL PRIMER PUNTO
TRAMO| A ¢ | v | ¢ JommTreno| a1 | o | vt [ oo Jwvi [ w T 7F |
| 1-2 LA L _ J LR . l 1 |
2-3 | [ =
3-8 |
4--5 5 | =
5--6 X
6--7 . I
7-8 | g ‘ s : ey -
8-9
| 8-10 | & | i | 4
(1011 | , ! : | .
Tiempo de Concentracion
L Tap | 7F12 [TF23][ TF3a][ TFa5] TF5e TF67 | TF78 | 7F8e [TFraio[TF1011
| 1360 | 0,00 | _ :

TIEMPO. CONCENT. (min)

| 13,60 | ———» CONUNA RECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
_ 91,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 1
TUBO EXISTENTE
LA acuw C. L oLL VIL | DIAM | PEND.
| 042 05[] o1 /0,0857] 068/ 0,400 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
| 0,053ms o | wie | owm [ Penp.
0/ 000 0000 0
TUBO PARA CALCULO
ait | wviL | oiam. | PEND.
0,0857 0,68/ 0400 0,0010




TRAMO | 2--3

VALOR ADUCCION

RAMAL CALLE CHILE

Por la calle Runciman hasta Chile

INTENCIDAD ADOP

(76 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(1423 Jmin

Tiempo de Fluencia

(Ramo] A T c [ i
1-2 | o042 | 05
2-3 |
3-4
4-5
5-6
6-7 |
| -8 |
9-10 |
10--11 |

Tiempo de Concentracion

|

] | Diam. | PEnD. [ a1
76 | 140,00 | 0,400 | 0,001

| 0,044 | 0,086 | 068 | 052 |

| o | wi [oow [vemi] v | 7F |

| TF78 ] TFee[Troio]TF.1011

L_rap [ TF12[TF23] 1F34] TFas] TF56] TFe7

14,23 | 3,98

TIEMPO. CONGENT. (min)

18,21 i

INTENSIDAD (mm/h)
76,00

Calculo de Caudal en el Punto

Q. (CAUDAL)
0,963 m’/s

76

CON UNA RECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA

2

TUBO EXISTENTE

ait | wie [ omm | Penp.

102527 0,89 0,600 0,001

TUBO REFUERZO

al. | wie | oam [ penp.

0.9866] 1.26 1,000/ 0,001

TUBO PARA CALCULD

ol | wir [ omm [ Penp.

09866/ 1,26, 1,000 0,0010.

086 059 | 3,98

260




[TRAMO] 3-4 |

VALOR ADUCCION

RAMAL CALLE CHILE

[[57.88_|Por la calle Runciman hasta Chile

INTENCIDAD ADOP.

70 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(1453 Jmn

Tiempo de Fluencia

TRAMO| A | c | & L DiAM. | PEND. | a1 | au | wvit [ oLl [ vRMIL] VR TE
| 1-2 | 042 05 | 70 | 140,00 0400 0,001 | 0,041 | 0,086 | 068 A 048 085 058 | 4,03
| 2-3 | 812 05 | 70 | 140 | 1000 | 0001 | 0,887 | 0987 | 1,26 | 090 | 103 1,20 | 1,80
3-4 -
- B g =8
H |
| &7 | ; 2
7-8 | | |
— 4 —
8-9 & .
9-10 | b
1011 " L
Tiempo de Concentracién
TAD | TF1-2 [TF23| TF34]| TFa5] TF56] TF67] TF78] TFae TF9-10|TF 1011]
14,53 | 4,03 | 1,80 ! i

TIEHPE. . CONCENT. (min)
L __Zﬂ:|.3ﬂ
INTENSIDAD (mm/m)
70,00 |

Calculo de Caudal en el Punto :

Acu | C

1242 05

T0|

Q. (CAUDAL)
| 1,208 m'/s

3

————» CON UNA RECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA

TUBO EXISTENTE
QLL VLL DiAM. PEND.
02527 0,89 0,600 0,001
TUBO REFUERZO
aLL VLL DIAM. | PEND.
10,9866 1,26 1,000 0,001,
TUBC PARA CALCULO
aLL VLL DiaMm, | PEND.
16044 142 1,200 0,0010




[TRAMO | 4-5 | RAMAL CALLE CHILE

VALOR ADUCCION i
Por la calle Runciman hasta Chile

INTENCIDAD ADOP.

o7 Jmmm

TIEMPO ADUCCION

(1489 Jmin

Tiempo de Fluencia

TRAMO | A C.
1-2 | o042 0,5
| 2-3 9,12 0,5
| 34 | 1242 0.5
4-5 2 : —
| B¥ _ .

7-8 |
t— 5“'9 —. | - * -
9--10 3 : = _
B = B b _ ; =

L | oam. | Penp. [ at QLL | VIL |JQM@LlL [VRMLL| VR | TF
140,00 | 0400 | 0,001 | 0039 | 0,086 | 068 | 046 | 085 058 | 4,03
140,00 | 1,000 | 0,001 | 0849 | 0987 | 126 | 086 | 101| 127 | 1,84
140.00 1.200 | 0,001 | 1,156 | 1604 | 142 | 072 | 096 1,38 | 171

222 -

Tiempo de Concentracién

T.AD T.F1-2 |TF23| TF.34 T.F.4-5] TF56 | TF67 | TF78 | TF89 | TFo10|TF 1091
14,69 | 403 | 184 1,71 -’

TIEMPO. CONCENT. (min)

| 2227 ——» CONUNA RECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmih)
67,00 |
Calculo de Caudal en el Punto 4
TUBO EXISTENTE
A c L QiL VLL DIAM. PEND.
2368 05 67 10,5442] 1,08] 0,800 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
| 2204/ms at | vie [ oiam [ peno.

1,7575| 1,55/ 1,200 0,0012

TUBO PARA CALCULO
QLL VLL DIAM. | PEND.
| 2,420 1,57 1,400 0,0010

262



(TRAMO| 5-6 |

VALOR ADUCCION

RAMAL CALLE CHILE

Por la calle Runciman hasta Chile

INTENCIDAD ADOP.

(68 Jmmm

TIEMPO ADUCCION

[ 14.91 Jmin

Tiempo de Fluencia

]l A § & § & L | oiam | PEND. | @1 oL | wii | omiL | VRALL I E
| 1-2 | 042 05 | 63 |140,00| 0,400 | 0,001 | 0,037 | 0,086 | 068 | 043 082 056 | 418
2--3 912 | 05 | 63 | 140,00 1,000 | 0,001 | 0,798 | 0987 | 126 | 0,81 099 124 | 1,88
34 | 1242 | 05 | 63 | 140,00 1,200 A 0,001 1087 | 1,604 | 142 | 0,68 094 133 | 175
4--5 2368 | 05 63 | 140,00 | 1,400 | 0001 | 2072 | 2,420 1,57 0,86 1.02] 1,60 1,46
6--7 l | [ 5 R | & M

7-8 ! ' i
= [ ENEY dals = -
5,0 S S el | -
I | [ — = ] I
10-11 ! et .- | _
Tiempo de Concentracion
| 7ap | tri-2 |7F23] 7r34| TFras]| 17Frse| TFre7 | TF78 | Tres [TFai0]TFi011]
| 1491 | 418 [ 188 1,75 | 146 | el j |
TIEMPO. CONCENT. (min)
[ 2447 | — _» CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD {mmih)
Calculo de Caudal en el Punto : 5
TUBO EXISTENTE
LA acuu & | & att | wvie | oiam | Penp.
| 2492 05 63 05442/ 1,08/ 0800/ 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
2,181 m'/s alL | viL | oiam. | PEND.
1,6827 1,49 1,200/ 0,0011
TUBO PARA CALCULO
atl | wie | oiam | PEND.
2,420 1,57 1,400/ 0,0010
263



|TRAMO | 6-7 | RAMAL CALLE CHILE

VALOR ADUCCION
Por la calle Runciman hasta Chile

INTENCIDAD ADOP

(5 Jmmn

TIEMPO ADUCCION

(1523 Jmin

Tiempo de Fluencia

TRAMO| A G-k =% L, DIAM. | PEND. | @1 | ail viL | aaLL | vRvLL | VR TF.

| 1-2 | 042 | 05 | 58 |140,00| 0,400 | 0,001 | 0,034 | 0086 | 068 | 039 | 079 | 054 | 433

| 2-3 | 912 05 | 58 | 140,00| 1,000 | 0,001 | 0,735 | 0,987 | 1,26 | 074 | 086 | 121 | 194

| 34 | 1242 | 05 58 | 140,00 1,200 | 0,001 | 1,001 | 1604 A 142 | 062 | 081 | 120 | 181

| 4-5 | 2368 | 05 58 | 140,00| 1,400 | 0,001 | 1,908 | 2420 | 157 | 079 | 098 | 154 | 152

| 56 | 2492 0.5 58 | 280,00 | 1,400 | 0,001 | 2,007 2,420 | 157 | 083 | 1,00 1,57 | 297 |
7 . ' |

5 RN 8 o | LT e g

] s R e SR R B

e-10 [ | e SRS SRR TR S0

B — R [ G Tk A

Tiempo de Concentracion

! TAD | TFi12 |TF23] TF3a| TFas| TFs6| TFe7| TF78 ]| TF88 | TFO10|TF.1011
1523 | 433 [194] 181 | 1,52 | 297 | ’ f

TIEMPO. CONCENT. (min)

[27.78 | — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)

i_ 5_!_!_,!3]_.

Calculo de Caudal en el Punto : 6
TUBO EXISTENTE

} Apan & I gl | wvit | piam | PEND.

3652 05| 58 (05442 1,08] 0,800[ 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO

| 2942ms a | wvit | oM. | PEND.

2,420 1,57, 1,400 0,0010,

TUBO PARA CALCULO
alL | wvie | oam | PEND.
2,964 1 892 1,400 ﬂ,l‘._'.lﬂ‘l 5

264



ITRAMQ ] ]"_—_l_| RAMAL CALLE CHILE

VALOR ADUCCION
[[57.88_]Por 1a calle Runciman hasta Chile

INTENCIDAD ADOP.
mm/h

TIEMPO ADUCCION

(1543 Jmin

Tiempo de Fluencia

[TRaMO| A | ¢ L L |omam [Peno. | o | aib | wviL |Q@LL | VRML] VR | TF
1-2 | 042 05 | 55 | 140,00 0400 | 0,001 | 0,032 | 0,086 | 068 | 037 078 053 | 4,39
2-3 | 912 | 05 | 55 | 14000 1,000 | 0,001 | 0,697 | 0987 | 126 | 071 | 09 1,21 | 1,94
34 | 1242 | 05 | 55 | 14000 1,200 | 0,001 | 0,949 | 1,604 | 142 | 0,59 090/ 1,28 | 1,83 |

45 | 2368 05 | 55 |140,00| 1400 | 0,001 | 1809 | 2420 | 157 | 075 097| 1,52 | 1,53

2492 | 05 | 55 | 280,00 1,400 0,001 | 1,904 A 2420 | 157 079 099 156 | 3,00
6-7 | 3652 | 05 55 | 133,00 1,400 [0,0015| 2790 | 2964 | 182 | 094 | 104 200 | 1.1
s : . -
8-9 - ‘- = ‘ |
- 9-10 _ = | LEg '
[10-11 O B _ | | il R - o

Tiempo de Concentracion

! T.AD TF1-2 |[TF23| TFa4| TFa45| TF56| TF67 | TF.78 | TFBO | TFO10|TF.10-11

1543 | 4,39 | 1,94 183 | 153 | 300 | 1,11

TIEMPO BDMCEH:I' (min}

2022 — 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA
INTENSIDAD (mm/h)
| 55,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 7
TUBO EXISTENTE
A acum C. L QLL VLL DIAM. | PEND.
38,700 05/ 55 '0,5442| 1,08/ 0,800 0,001
Q. (CAUDAL) TUBO REFUERZO
| 2,956 /m%s o | vt | oM. | PEND.
2,5382 1,65 1.400] 0,0011

TUBC PARA CALCULD
aQLL VLL DiAM. PEND.
2,964 102 1,400 0,0015




[TRAMO] s- RAMAL CALLE CHILE
VALOR ADUCCION '
Por la calle Runciman hasta Chile
INTENCIDAD ADOP.
mm/h
TIEMPO ADUCCION
[ 7550 Jmin
Tiempo de Fluencia
|TRamof A | ¢ | L | L [oam feeno | a1 | au [ v Jomw Jvemi] wR [ TF |
1-2 | 042 | 05 | 54 |140,00 0400 | 0001 0032 | 0086 068 | 0,37 | 078/ 053 | 4,39 |
| 2-3 | 912 | 05 | 54 |140,00 1,000 | 0,001 | 0684 | 0,887 @ 126 | 069 | ugsl__ 1,19 [ 1, 195_|
3-4 | 1242 | 05 | 54 | 140,00 1,200 | 0,001 | 0932 | 1,604 | 142 | 0,58 080 128 | 183
| 4-5 | 2368 | 05 | 54 [140,00] 1400 | 0,001 | 1,776 | 2420 | 157 | 073 | 096 151 | 1,55
56 | 2492 | 05 | 54 | 28000 1400 0001 | 1,869 | 2420 | 1,57 . uw 098 154 | 3,03 |
| 6-7 | 365 | 05 | 54 |[133,00] 1,400 | 0,0015| 2,739 | 2.964 | 192 | 103] 18 | 112
7-8 | 3807 | 05 | 54 |13300| 1,400 | 00015 2,855 2964 182 95 | 104 200 [ 1.1
&-9 | -f [ 1 ____._.'— —— T S _!__
e | — | |
L 9-1u i_ ! i N, N = —— : i i | ! !
! 15_"11 I Ay | r T | AT VL T | s | 1 I L —

Tiempo de Concentracion

T. AD

| TF1-2 [TF23] TF3a

TF45 | TF56

TF67 | TF78 | TF&-@[TFB-miTFm-Hl

| 1550 | 439 [196] 183 | 1,55 | 3,08 | 1,12 | 1,11 | : | !

TIEMF‘D CONCENT. (min)

| 3048 | —» CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmvh)
| 54,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 8
TUBO EXISTENTE
F Ao b & F & | aLL vit | oiam | penD.
45,35 05 54 1 0,5442] 1,08 0,800 0,001
Q. (CAUDAL) 2 Diam_TUBO REFUERZO
3,401 m'/s oL | viL | oiam. | PEND.
| 1,604 1,42 1,200 0,0010
TUBO PARA CALCULD
art | wie | o | Penp.
0,000 0,00, 0,000 0,0000




[TRAMO | 9-10 | RAMAL CALLE CHILE

VALOR ADUCCION
[ 57.88_|Por la calle Runciman hasta Chile
INTENCIDAD ADOP.
48 Jmmn
TIEMPO ADUCCION
15,88 |min
Tiempo de Fluencia Se realizara el calculo a seccién llena con el diametro existente
| TRAMO A & 1. L DiaM. | PEND. | a1 o | vii | omi [vRvL | VR TF
[ =2 ] o 0 0 | 140,00 | 0400 | 0,001 | 0,000 | 0086 | 068 | 000 | 1 068 | 342
| 2-8 0 0 0 | 140,00 | 0,800 A 0001 | 0,000 | 0,544 | 1,08 | 0,00 1 108 | 2,16
34 | o | o | o [14000] 0800 | 0,001 | 0000 0544 108 | 000 | 1 | 108 | 2,16
45| 0 0 0 | 140,00 | 0,800 | 0,001 | 0,000 | 0,544 | 108 | 000 | 1 1,08 | 2,16 |
5--6 0 0 0 | 280,00 | 0,800 | 0,001 | 0,000 | 0544 | 1,08 | 000 1 108 | 431
7] e 0 0 133,00 0,800 | 0,001 | 0,000 0544 | 1,08 | 0,00 1 1,08 | 2,05
7-8 0 0 0 133,00/ 0,800 0,001 | 0,000 0544 | 108 | 000 1 1,08 | 2,05
9| o 0 0 | 134,00 | 0,800 | 0,001 | 0,000 | 0544 | 108 | 0,00 1 1,08 | 2,06
o | (12200 L 0000 e | £,0
11011 Pt 2 | SRR

Tiempo de Concentracion

| 7ap | 1ri-2 [vF23] TF34 TF45| 1F56 | TF67| TF78 | TF8e | TFo0[TFi011
| 15,88 342 (216 | 2,16 | 2,16 | 431 | 205 | 2,05 | 2,06 |

TIEMPO. CONCENT. (min)

36,25 | — 5 CONUNA RECURRENCIA DE UN ARO VERIFICA
INTENSIDAD (mmih)
49,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 9
TUBO EXISTENTE
Apon | € F & aLL viL | Diam | PEND.
~ 4814 05| 49 10,5442 1,08 0,800 0,001
Q (CAUDAL) 2 Diam TUBO REFUERZO
3,276 m’/s al | wie | oam | penp.
| 1,6044] 1,42 1,200] 0,0010|
TUBO PARA CALCULO
ak | wie | owm | renp.

0,000 0,00 0,000 0,0000
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[fRAMO] 10.11 | RAMAL CALLE CHILE

VALOR ADUCCION
Por la calle Runciman hasta Chile
INTENCIDAD ADOP
(a7 Jmmn
TIEMPO ADUCCION
[16.05 Jmin
Tiempo de Fluencia Se realizara el calculo a seccion llena con el diametro existente
TRAMO| A ¢ | v | o |omm[reno | @ [ o [ vt Tomuw [vemi| w | Tr
-2 | 0 0 | 0 |140,00 0400 | 0,001 | 0,000 | 0,086 | 068 | 0,00 1 | 068 | 342
2.3 | 8 e 0 | 140,00 0,800 | 0,001 | 0,000 | 0544 | 1,08 | 0,00 1 108 | 216 |
EZEEE] 0 0 |140,00| 0,800 | 0001 | 0,000 0544 | 1,08 | 0,00 1 | 108 |28 ]
45 0 0 0 | 140,00 0800 | 0,001 | 0,000 | 0544 | 108 | 000 | 1 | 108 | 216 |
5-6 0 0 0 |280,00) 0,800 | 0,001 | 0,000 0544 | 1,08 | 0,00 1 | 100 | 431 !
| 67| o0 0 0 | 13300 0800 0001 | 0000 0544 | 108 000 | 1 | 108 | 205
| 7-8 0 0 | 0 /13300 0800 0001 | 0000 0544 | 108 | 000 | 1 | 108 | 205
89| o0 0 0 | 134,00 0800 0,001 | 0,000 0544 | 108 | 0,00 1 | 108 | 208
9--10 gy 0 |133,00 0800 0001 | 0,000 | 0544 | 1,08 | 0,00 1 1,08 | 2,05
| A e L i 1 =3 I ' 1 w4 | e ' L | EA—. A Mt et L}
10-11] A 1 T 7 S W ES
Tiempo de Concentracién
TAD | TF1-2 |TF23| TF34| TF45]| 7F56]| TFe7| TFr7a | TFras[Traio]TFion
16,05 | 342 [216] 216 | 2,16 | 4,31 | 2,05 | 205 | 2,06 | 2,05
TIEMP_CL CONCENT. (min)
| 3847 | — » CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD {mm/h)
. 47,00
Calculo de Caudal en el Punto : 10
TUBO EXISTENTE
LA acom C g QLL viL | piam | PEND.
[ 5174 05 47| 1 0,5442] 1,08 0,800 0,001
Q. (CAUDAL) 2 Diam TUBO REFUERZO
3,377 m’s QL. | WLL | DIAM. | PEND.
11,6044 1,42] 1,200/ 0,0010
TUBO PARA CALCULD
alL | wie | owm | penp.
0,000 0,00 0,000 0,0000
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|ITRAMO | 11..12 RAMAL CALLE CHILE

VALOR ADUCCION
Por la calle Runciman hasta Chile

INTENCIDAD ADOP.
46 Jmmnm
TIEMPO ADUCCION
(16,13 Jmin
Tiempo de Fluencia Se realizara el calculo a seccion llena con el diametro existente
[ramo] w [ e [ i | L Jowa[peno| ai | ai [ vt [oiatl [VRML| VR | TF |
1-2 : | 140,00 | 0,400 | 0,001 | 0086 | 068 1 068 | 342
2-3 | . 140,00 | 0,800 | 0001 | | 0544 | 1,08 1 | 108 | 216 |
| 34 | | 140,00 0800 | 0,001 | 0,544 | 1,08 | 1 1,08 | 2,16 |
45 140,00 | 0,800 | 0,001 | 0544 | 1,08 1 108 | 216
5-6 | 280,00 | 0800 | 0001 | | 0544 | 1,08 | 1 1,08 | 4,31
67 | | 133,00 | 0,800 | 0,001 0,544 | 1,08 =9 1,08 | 2,05 |
- 7-8 | | 133,00 | 0,800 | 0,001 0,544 = 1,08 it 1,08 | 205
89 | ' 1 134,00 | 0,800 | 0,001 0544 | 108 | [ 1 | 108 | 206
-10]| | 1 133,00 | 0,800 | 0,001 0,544 | 1,08 | 1 | 108 |208]
10-11 ] ~ |1op00][ 0800 0001 | | 0544 | 1,08 1 1,08 | 1,69

Tiempo de Concentracion

TAD | TF12 [TF23| TF34| TF45| TF56| TF67| TF78]| TFEO [TFO10|TF1011]
| 1613 | 342 [216] 216 | 216 | 4,31 | 205 | 2,05 | 206 | 205 | 160 |

TIEMPO. CONCENT. (min)

""" 4025 | 5 CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD (mmih}
| 46,00 |
Calculo de Caudal en el Punto : 11
TUBO EXISTENTE
A. acun C. t ) QL | wviL | piam | PEND.
| 5285 05] 48| | 0,5442] 1,08] 0,800/ 0,001
CI . (CAUDAL) 2 Diam TUBO REFUERZO
3 364|ﬂ'|af5 QLL VLL DIAM. PEND.
16044 142 1,200 0,0010
TUBO PARA CALCULO
ak | wie | oam | Penp.

0,000/ 0,00/ 0,000] 0.0000




Pto 12 | RAMAL CALLE CHILE

VALOR ADUCCION
57,88 |Por la calle Runciman hasta Chile

INTENCIDAD ADOP.

TIEMPO ADUCCION

(1632 Jmi

Tiempo de Fluencia Se realizar el calculo a seccién llena con el diametro existente
| TRAMO T L | L | oam | Peno | ai all | viu |omw |vRviL [ WR | TF
| 12 | 140,00 | 0,400 | 0,001 | 0086 | 068 | | 1 068 | 342
2-3 | E 140,00 | 0,800 | 0,001 | 0,544 | 1,08 1 | 1,08 [ 216 |
3--4 5 140,00 | 0,800 | 0,001 | 0,544 @ 1,08 1 | 108 | 216
A TR | | 140,00 ] 0,800 | 0,001 0544 @ 1,08 | 1 108 | 2,16 |
56 o i ' 280,00 | 0,800 | 0,001 | | 0544 | 1,08 T BT
&7 [ 13300 0,800 | 0,001 | 0544 | 108 | 1 1,08 | 2,05
7-8 | 113300/ 0,800 | 0,001 | | 0544 | 1,08 1 | 108 [ 208
. 8-9 | i) s 134,00 0800 | 0001 | | 0544 | 1,08 | 1 1,08 | 2,06
(ot 133,00 | 0,800 | 0,001 | 054 [ 108 [ | 1 | 1,08 [208]
10 1q coonds | 110,00 | 0,800 | 0,001 0544 | 108 | 1 1,08 | 1,69
BN Ta iy | 125,00 | 0,800 | 0,001 | 0544 | 1,08 | 1 1,08 | 1,93

Tiempo de Concentracion

| TAD | TF12 |TF23]| TF34| TFas5| T7F56| TFe7| TFr78 | TFae [TFron][TFrion]Trion

| 1632 | 342 [216] 216 | 216 | 431 | 205 | 2,05 | 206 | 205 | 160 | 1,93 |

TIEMPO. CONCENT. (min)

4235 | —  » (CONUNARECURRENCIA DE UN ANO VERIFICA
INTENSIDAD {mm/h)
Calculo de Caudal en el Punto : 12
TUBO EXISTENTE
A | C I aLL viL | piam | PEND
L5281 05 44 10,5442] 1,08/ 0,800/ 0,001
Q. (CAUDAL) 2 Diam TUBO REFUERZO
| 3233ms ot | wvir | piam. | PenD.

[1,6044] 142 1,200] 0,0010

TUBO PARA CALCULO
QLL VLL I DIAM. PEND.
0,000 0,00 0,000 0,0000
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10. RESUMEN DEL CALCULO HIDRAULICO

10.1 Caudal para una recurrencia de un afio
Caudal en el punto Santa Fe y Sarmiento

A este punto le llegan dos grandes colectores el de la calle Santa Fe y el de la calle Sarmiento

Ramal calle Santa Fe

Tiene dos ramas que se le unen en la interseccion de las calles Jujuy y Santa Fe uno es el que viene de
la calle Brown que nace en Brown ¢ Italia sigue hasta Santa Fe continuando por la misma hasta la
calle Jujuy, el otro el que viene desde la calle Bronw que nace en Brown y Savedra sigue por la calle
Espafia toma por la calle Marconi hasta Santa Fe y Jujuy . Luego este colector termina en la
interseccion de las calles Santa Fe y Sarmiento.

Area tOtRl de IR CUBIDICAL...............ccooiiiioiissimiississnsasssssnsnsannansssss V2 1.92 Ha
Area de la cuenca con coeficiente de escorrentia 0.7..............62.22 Ha
Area de la cuenca con coeficiente de escorrentia 0.9..............65.70 Ha
Tiempo de CONCENITRCION ...................ccocoiimiinmanimienavsinasnins 1951 min

Ramal calle Sarmiento

Este colector tiene cinco puntos donde se le unen otros ramales de recoleccion. El primero se le une en
el punto Sarmiento y Cerrito que es el ramal —Iturraspe Francia Rivadavia Cerrito.

El segundo punto donde se le acopla otro ramal es en Sarmiento y 3 de Febrero, a este punto le llegan
dos ramales uno- Lavalle Rivadavia 3 de Febrero y el otro es el que viene de la calle 3 de Febrero
pero del otro lado de la via ,recolectando el agua del barrio Tiro Federal.

El tercer punto es en la calle Sarmiento y Alem este ramal toma el agua de las calles céntricas de la
ciudad.

El cuarto punto es en la interseccion de Sarmiento y Runciman y el quinto es en la interseccion de
Sarmiento y Falucho.

Area totel de I CUBRERE. ..o diiivisiisisiovsrssiennssns: 16549 Ha
Area de la cuenca con coeficiente de escorrentia 0.7...............75.88 Ha
Area de la cuenca con coeficiente de escorrentia 0.9...............58.27 Ha
Area de la cuenca con coeficiente de escorrentia 0.5............... 31.34 Ha
Tiempo de CONCEIMTACION ...................ccoomemimrecrnnernrisrnresene s D204 M

Calculo del caudal en Sarmiento y Santa Fe
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Se observa que el tiempo de concentracion determinante es el que se obtiene por el colector de la calle
Santa Fe

Con un tiempo de concentracion de 74.51 min con una lluvia de un afio de recurrencia en el abaco de
intensidad duracion frecuencia de la ciudad de Rosario se obtiene una intensidad de lluvia de 30.00
mm/h

Caudal por el método racional:

Area total de la cuenca.. seressnnsenennne 293,41 Ha
Area de la cuenca con coef'menle de esmrrmna ﬂ ‘}r' 138.1 Ha
Area de la cuenca con coeficiente de escorrentia 0.9...............123 97 Ha
Area de la cuenca con coeficiente de escorrentia 0.5..............31.34 Ha
Tiempo de CONCENITACION .................ccconimrisnisssessinsssrorssssssanes 19,9 1 TN
R It L T o i e e sainss 30.00 mm/h

Q=((138.1*07)+(123.97*09)+(31.34*0.5)) * 30.00=18.659 m’/s
360

Caudal en ¢l punto Derqui y Cayetano Silva

A este punto descarga el colector que viene por las calles Liniers — Derqui que nace en la interseccion
de las calles Liniers y Libertad.

Area total de la cuenca.. ; s 48 Ha

Area de la cuenca con uueﬁmentﬂ de escurrerma [] ? ek Ha
Tiempo de concentracion 2828 min
Intensidad de CRICUID..............coveevecrionrcriscsieresresssmiessesussnisncsnes 3 1 IOVD

Q=2248*07*57= 2492 m’/s
360

Caudal en el punto Cayetano Silva y Neuquen

A este punto descarga el colector que viene por las calles Chaco — Neuquen que nace en la interseccion
de las calles Chaco y Las Heras

Area total de la cuenca.. = ...2847Ha
Area de la cuenca con m-eﬁmente de ascnrrent:a Ci 'Ir' ............... 23.57 Ha
Area de la cuenca con coeficiente de escorrentia 0.5............... 4.90 Ha
Tiempo Ge CONCERITRCION ..................cooicnicrmransnssinssiassasanns 55.37 min
Intensidad de CalUlO ... snnsnnssssansenae 3 1 TRENVAY
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Q=(23.57*0.7)+(490*05)*37= 1948 m’/s
360

Caudal en el punto Cayetano Silva y San Juan

A este punto descarga el colector que viene por las calle San Juan que nace en la interseccion de las
calles San Juan y Suipacha

Area total de la cuenca.. csssisaisine 100 EAR
Area de la cuenca con meﬁmente de ascnrrem:a ﬂ 5 8
Tiempo de concentracion 266? min
Intensidad 48 CAlCUNO. ... liitiinisisesiasiasssrarssnsssstsssineseanensssee 30 MMV

Q=(798%*05)*56= 0.621 m'/s
360

Caudal en el punto Cayetano Silva y Rio de la Plata

A este punto descarga el colector que viene por las calle Rio de la plata que nace en la interseccion de
las calles Rio de la Plata y Suipacha

Area total de la cuenca.. iR Ha
Area de la cuenca con meﬁclente de esmrrentla ﬂ 5 e 3.835 Ha
Tiempo de concentracion 221{) min
Intensidnd R CAICHID..................consnrnrnsencrsssamssassssesissssnssassses 0 TMMTY

Q=(585*05)*67= 0.544m’/s
360

Caudal en el punto Matheu y Neuquen

A este punto descarga el colector que viene por las calle chile - Matheu que nace en la interseccion de
las calles Runciman y Chile

Area total de la cuenca.. o T v | .
Area de la memaooncoeﬁmente de esmn‘entia{l 5 ......32.91 Ha
Tiempo de concentracion .. 4235 min
Intensidad de ca]culﬂ44 mm/h

Q=(5291*05)*44= 3233 m’/s
360

Caudal en el punto Cayetano Silva y Urquiza
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A este punto descarga el colector que viene por las calle Urquiza que nace en la interseccion de las
calles Cayetano Silva y Urquiza

Area total de la cuenca.. .1.68 Ha
Area de la cuenca con cnefimente de esaurrentla {I ? ............... 1.68 Ha
Tiempo de CONCENtTACION .............c..cccovvriveenrninsirirncssinencene 10,19 N
Intensidad de CalEO .. .c....coi s csscscissesisiasssssissinasssssnsss 111 mE/h

Q=(168*07)*111=0362m'/s
360

Caudal en el punto Cayetano Silva y A. Argentina

A este punto descarga ¢l colector que viene por las calle A Argentina que nace en la interseccion de
las calles Cayetano Silva y A . Argentina

Area total de la cuenca. .. SRS, 16
Area de la cuenca con ccef‘ mente de escorrent:a -:} 5 . 5 8 .
Tiempo de concentracion 2123 min
Intensidad de caloulo..........c.oovvevevvierveeciece e sseransressaeenenes.. 09 MM/

Q=(351*05)*69= 0336 m'/s
360

CAUDAL TOTAL EN EL PUNTO DE NEUQUEN Y CAYETANO SILVA

En este punto llega toda el agua que descargan al canal los colectores ya mencionados, dichos
colectores fueron calculados para una intensidad de recurrencia de un aiio.

Area total de la cuenca.. . ———
Caudal total con una recurrencis de luvia de unafio............. 28.195 m’/s
10.2 Caudal para una recurrencia de 10 afios

Caudal en el punto de estudio Neuguen y Cayetano Silva

Calculo del caudal en Sarmiento y Santa Fe

Llega los colectores de Santa Fe y Sarmiento

Caudal por ¢l método racional:
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Area total de la cuenca..

Area de la cuenca con meﬁmeme de esmrrentla {J T
Area de la cuenca con coeficiente de escorrentia 0.9...............
Area de la cuenca con coeficiente de escorrentia 0.5.............
Tiempo de CONCENTACION ............comvmmmmmmcmrinisissiersssnsssisiess
Intensidad de cAlCUIO..........o.coimrerererrsiernrass s st s ens

....293.41 Ha
.138.1 Ha

123.97 Ha
3134 Ha
75.51 min

49 mm/h

Q=({(138.1*0.7)+(12397*09)+(3134*05)) * 49 =30.477 m'/s

360

Caudal en el punto Derqui y Cayetano Silva

A este punto descarga el colector que viene por las calles Liniers — Derqui que nace en la interseccion

de las calles Liniers y Libertad.

Area total de la cuenca..
Area de la cuenca con cueﬁcmnte de escarrmtm ﬂ ';'
Tiempo de concentracion ..

Q=2248*0.7*91= 3977 m’/s
360

Caudal en el punto Cayetano Silva y Neuquen

e 22.48 Ha
e 22.48 Ha
....28.28 min

91 mm/h

A este punto descarga el colector que viene por las calles Chaco — Neuquen que nace en la interseccion

de las calles Chaco y Las Heras

Area total de la cuenca..

Q=(23.57*0.7)+(4.90*05)* 59 =3.105 m’/s
360

Caudal en ¢l punto Cayetano Silva y San Juan

. 0 T |
Area de la cuenca con coeﬁcwnte de esmrrenua ﬂ ‘?
Area de la cuenca con coeficiente de escorrentia 0.5..............
Tiempo de CONCENraCION ...........oevviuniimnirinississimsssns s
Intensidad de CRICUIO...........coovveriiiiiiinimssesia s s

.23.57 Ha

490 Ha

55.37 min
59 mm/h

A este punto descarga el colector que viene por las calle San Juan que nace en la interseccion de las

calles San Juan y Suipacha
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Area total de la cuenca.. reerensemsenee .98 Ha

Area de la cuenca con cneﬁmente de Esct}rrentla IJ 5 798 Ha
Tiempo de cONCENtracion ................cccoourermnsenarseesarnsnsaeensenn.-20.67 MIN
Intenicidad dé caleulo......innnin s s b e T mm/h

Q=(798*05)*97= 1,075 m'/s
360

Caudal en el punto Cayetano Silva y Rio de la Plata

A este punto descarga el colector que viene por las calle Rio de la plata que nace en la interseccion de
las calles Rio de la Plata y Suipacha

Area total de la cuenca.. ..585Ha
Area de la cuenca con cueﬁc:eme de esmrremta L‘r 5 ............... 585 Ha
Tiempo de CONCENLTACION ............c.ocierieiicnecnicresnisnessessssssnssnssetd 10 MIN
Intensidad de calerl...........coociimiviriririnassesssirsssesssesnssssesnenses JOS mm/h

Q=(585*05)*105= 0.853 m'/s
360

Caudal en el punto Matheu y Neuquen

A este punto descarga el colector que viene por las calle chile — Matheu que nace en la interseccion de

las calles Runciman y Chile

Area total de la cuenca.. - s ...52.91 Ha

Area de la cuenca con coeﬁmeme de esconmt:a C- 5 ............... 5291 Ha
Tiempo de CONCEMIACION ..........oomvomrnrieerssiirsenasssssasssaneasissr 2 39 T
Intensidad de CRICUIO...........coocoiiiciiianiisinseinasssisasnsssssinisen ssnnsese TOLINIEDM Y

=(5291*05)*70= 5.144 m%/s
360

Caudal en el punto Cayetane Silva y Urquiza

A este punto descarga el colector que viene por las calle Urquiza que nace en la interseccion de las
calles Cayetano Silva y Urquiza

Area total de la cuenca.. .1.68 Ha
Area de la cuenca con meﬁmente de escarrentla ﬂ '}' .._LﬁE Ha
Tiempo de CONCENITACION ............ccooersnisrsmsnsrmssssssssssrsasssnssnserss 10. 19 MIN
Intensidad de CalCulo...............ocoeeinnisninsssrasssarssssssssssssnnsassnss 114 mMm/h
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Q=(168*07)*174=0568 m’/s
360

Caudal en el punto Cayetano Silva y A. Argentina

A este punto descarga el colector que viene por las calle A Argentina que nace en la interseccion de
las calles Cayetano Silva y A . Argentina

Ao okl 4o 10 DB o halicin mn SIE S b iih dnore s sssesanver ot ] TRE
Area de la cuenca con coeficiente de escorrentia 0.5..............3.51 Ha
Tiempo de CONCENLTACION ...........c.ccccvvevivrmrinercresmninrmnssisnncen 21,28 MR
Intensidnd de CRIMED. ........ccciimssionminessnssnssassssnassssarsessesess JOS INID/D

Q=(351*05)*109= 0531 m*/s
360

Caudal total en Neuquen y Cayetano Silva con una intensidad de recurrencia de 50 afios... $5:aa=inss
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11 RECUPERACION AMBIENTAL DEL CANAL CAYETANO SILVA
11.1 Opciones del tratamiento del canal

La recuperacion de la zona que afecta el canal Cayetano Silva se puede realizar por medio de los
siguientes procesos:

Revestimiento del canal con Hormigon armado
Revestimiento del canal con laminas geotextiles
Revestimiento del canal con gaviones

Entubacion del canal con tubos de hormigon
Entubacion del canal con tubos de chapa corrugada

De todas las opciones que se tiene para recuperar la zona del canal para un mejor nivel de vida de los
habitantes de la ciudad de Venado Tuerto en este proyecto se desarrollara la entubacion del Canal
Cayetano Silva con tubos de chapa corrugada

11.2 Entubacién del canal Cayetano Silva

Se adoptara para la entubacion del canal Cayetano Silva un tubo de chapa corrugada , de acuerdo al
caudal obtenido se pondra un tubos abovedado de 5.01 m de luz y 3.40 m de flecha.

_ TERRENO NATURAL
b

waa ""'!':‘_"_;_ T

_' / // "////////{/
000

// ,_4/4 AN

L5 . 256 | 3 l:_ 280 Lud = 400 _-.ﬂi_L-n

PARTE DE SUELO QUE
DEBE SER REMOVIDO

F+

Esta forma de entubar un colector por medio de un tubo chapa corrugada presenta las siguientes
ventajas:

Resistencia de reserva para soportar sobrecargas repentinas ,condiciones inesperadas
Capacidad para asimilar asentamiento diferenciales y choques dinamicos.

Resistencia a la separacion de uniones, para asegurar la continuidad.

Peso relativamente ligero, que permite su manipuleo con un minimo de equipo.

Personal necesario, la falta de experiencia no impide la utilizacion del personal disponible.
Maximo montaje en planta productora, se requiere menos trabajo en obra.
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e Disponibilidad rapida, utilizacion inmediata e instalacion veloz.
¢ Demoras en el movimiento de suelo y operaciones para la construccion

11.2.1 Tratamiento del suelo

Una fundacion apropiada para un conducto subterrineo mantendra la elevacion y pendiente del
fondo de la estructura en la posicion proyectada, el conducto con la conformacion transversal deseada,
sin concentracion de presiones de la fundacion que tienden a producir tensiones excesivas en el
conducto.

Los conductos bajo tierra deben ser relativamente flexibles en comparacion con el relleno lateral. No
debe prepararse jamas un “ lecho duro™ para la tuberia, ello equivaldria a colocar el conducto sobre un
yunque para recibir el “ golpe “ de la carga. Si la fundacion amortigua el conducto, causara
arqueamiento de la tierra y reducira la carga sobre el conducto.

Los materiales con capacidad portante insuficiente o desigual deberan extraerse y reemplazarse con
relleno apropiado a fin de obtener sostén uniforme y relativamente cedente.

Para permitir el desempefio apropiado en la estructura, el material de relleno debe ser preferentemente
granular. Puede emplearse también materiales de tipo cohesivo como es en nuestro caso, el fondo del
canal Cayetano Silva estd compuesto de Limo-Arcilloso pero debe prestarse una atencion cuidadosa a
la compactacion con la proporcion opima de humedad. debido a la profundidad del canal y al nivel
freatico que en épocas de lluvias esta sobre el fondo del canal esto proporciona un problema para el
fondo de la entubacion .

Por este motivo se rellenara el fondo con material granular (arena compactada) hasta un 90 % a 95 %
de su densidad normal.

Se ha comprobado que la “densidad critica “ del relleno est entre el 70 % y el 80 % de la densidad
normal .

Rellenar y apisonar uniformemente a ambos

lados de la boveda cafio al mismo tiempo en capas
de 15 om de espesor. Compactado a un minimo

95 % de densidad AASHTO

1/8 Para luces > 2.40m
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La forma de la tuberia abovedada presenta problemas especiales para el disefio, que no existen con los
conductos circulares. Las tuberias abovedadas generan presiones en las esquinas mayores que la
presion en la parte superior, por este motivo en los vértices se usa un mejor suelo de compactacion que
en la base.

11.2.2 Relleno con tierra

La importancia de colocar bien el terraplén o relleno se debe a que las estructuras corrugadas de metal
desarrollan un soporte lateral al “flexionar “ bajo las cargas por la tanto para lograr la capacidad
méaxima de resistencia y evitar la socavaciones y asentamiento, es necesario que el terraplén se
construya con buen material colocado y compactado cuidadosamente.

11.2.3 Colocacién del terraplén alrededor de la estructura

El terraplén o relleno colocado bajo los costados y alrededor del conducto debe ponerse
alternativamente en ambos lados en capas de 15 cm que permitan un apisonamiento perfecto. El
material se coloca en forma alternada para conservarlo constantemente a la misma altura en ambos
lados del tubo.

11.2.4 Apuntalamiento

Los tubos corrugados tienden a “flexionarse “ a medida que se coloca la cubierta de relleno o terraplén
esta flexion no es perjudicial pero puede objetarse desde el punto de vista estético.

Esto se restringe seleccionando un calibre adecuado y aumentando el apuntalamiento del eje vertical
del tubo antes de colocar el terraplén

11.2.5 Tratamiento para la corrosién

A los tubos de chapa se le pueden aplicar dos tipos de proteccion para la corrosion que prolonga su
vida util .
Un tratamiento exterior por medio de asfalto y un tratamiento interior por medio de pavimento

Revestimiento asfaltico exterior

Los revestimientos asfaltico son muy buenos para la proteccion de la tuberia bajo muchas
circunstancias. Tales revestimientos son muy buenos para la proteccion exterior de los tubos ,para
aquellas aplicaciones que el exterior de las tuberia determina su vida util.

Estos revestimientos pueden prolongar la vida atil unos 25 afios.

Los revestimientos exteriores pueden ser de utilidad limitada porque la pendiente adoptada para la
entubacién no es excesiva por lo tanto tendremos agua y barro todo el afio en el fondo del tubo,
entonces tendremos que revestir el fondo del tubo.

Pavimentacion interior del fondo del tubo
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La proteccion interior del tubo mediante la pavimentacion del fondo con una capa de hormigon le
agrega segun ensayos realizados una durabilidad de unos 6 afios mas que su vida util segun el
fabricante

11.3 Calculo de la resistencia

11.3.1 Clases de conductos
Los conductos se pueden clasificar de acuerdo a su flexibilidad que le brinda el material que los
compone y esto lo relaciona con la carga que soportan

Conductos rigidos: tales como de concreto, hierro fundido o arcilla , fallan por ruptura de la pared del
tubo. Su habilidad principal para soportar las cargas resulta de la resistencia inherente o su solidez.

Conductos flexibles:tales como los tubos corrugados de metal .fallan por flexion. Los tubos flexibles al
deformarse bajo las cargas, el diametro horizontal aumenta, comprimiendo el terreno adyacente por
los lados, y por lo tanto creando una resistencia pasiva la cual soporta las cargas verticales que se
aplican sobre el tubo.

11.3.2 Cargas sobre estructuras enterradas

La primera consideracion realizada en el disefio es la evaluacion de las cargas sobre el conducto. Los
conductos subterraneos estan sujetos a dos tipos principales de carga:

a) CARGAS VIVAS o cargas en movimiento, incluido los impactos.

b) CARGAS MUERTAS causadas por el terraplén o relleno en zanja, mis las cargas superpuestas
sobre la superficie, uniformes o concentradas ,(edificios, etc)

a) CARGAS VIVIAS

En la practica las cargas vivas sobre el conducto, originadas por el transito vial , se relacionan con el
disefio de los conductos subterraneos a través de graficos de carga. En la figura vemos los grificos
utilizados para carga viva en carreteras

Como actualmente no se sabe el futuro que tendra la superficie ganada a la calle por entubar el canal
Cayetano Silva . Ya que se puede usar para un irea de esparcimiento sin que se despliegue transito
pesado o ningin tipo de transito o como se puede ensanchar la calle Cayetano Silva que se encuentra
paralela al canal por lo tanto se tendra en cuenta la accion de las cargas vivas.

Estos graficos representan la distribucion tedrica de las cargas vivas ( en Kg/m® ) en funcion de la
altura del relleno sobre el conducto ( en m ) y estin realizadas con curvas modificadas de la
distribucion teorica de boussinesq
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b) CARGAS MUERTAS

Fundamentalmente la carga muerta representa, en Kg/m® el peso del relleno o suelo por encima del
conducto.

A los fines de disefio o verificacion se considera como carga muerta al prisma de suelo existente sobre
la tuberia . La presion unitaria de este prisma de relleno, que actiia sobre el plano horizontal en la
corona de la tuberia, es igual a:

CM=p*h

Donde : p = peso especifico del relleno en Kg /m’
h = Altura del relleno sobre la tuberia (tapada ) en m
CM = Carga muerta, en Kg/m’

En un grafico Carga / Altura del relleno, la carga muerta se representa como una recta que partiendo
del cero crece linealmente con la altura del relleno.

La suma punto a punto de los graficos de carga viva y muerta, da como resultado la carga total que
debera soportar la estructura En las figuras siguientes se dan los graficos correspondientes.
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Griafico de carga muerta actuante en funcion de la tapada
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11.4 Diseiio estructural

11.4.1 Método de cilculo

El disefio estructural se realiza a partir de la adopcion de una estructura ( seccion , corrugacion y
espesor ) verificando la misma con los datos hidraulico , geométricos y de carga .

Es decir:

Adoptamos:  -S€CCion.................c.............. Abovedada : Luz 5.01 m, Flecha3.40 m
CORTUGRCION. /.. oevevnanssiniansennss MIP 132
@SPESOT ....o.veveceeiisnicrasisncnens 3.9 MM

y verificamos con los datos

1) Hidrdulicos Q = caudal
A = Seccion hidraulica necesaria (m®)
I = Pendiente de la tuberia ( %o )

_Para el disefio del entubamiento del canal se adoptara la puesta de un tubo abovedado de chapa
corrugada

-Siendo su seccion de 13.40 m’

-Pendiente del entubamiento 2 %o

-Coeficiente de rozamiento para tubos de chapa corrugada g 0.012
-Caudal que soporta el tubo a seccion llena

Velocidad =V=1 xRH**x1'?
n

V=1x0894 ¥ x0002" = 363 m/s
Caudal = Qll=Vx A
Qll=345m/sx 13.40 m* =4623 m’ /s

Si la cafieria trabaja a seccion llena

RH=0263D= 0263x340=08% (m)
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Se utiliza un tubo para desaguar el caudal calculado que es de 45.73 m’ /s , utilizando una intensidad
de recurrencia 10 aifios
2) Geométricos  Altura del terraplén disponible ( m )

H = cota rasante - cota desagiie

J = longitud de la tuberia ( m )

Las caracteristicas del canal son:
Longitud del canal = 773.10 m

Niveles en Kennedy y Cayetano Slva

a0 .01 : afl + 111.5%

pt
i — 7,/ ; : . A
i /%L CALLE CAYETANO SILVA
| = e
i

2350

Cota del fondo del cafio en el comienzo de la entubacion ,seria en la interseccion de las calles Kennedy
y Silva

i1

C=107.50 H
Cota del nivel de pavimento en la interseccion de las calles Kennedy v Silva |
C=111.48
Diferencia de las dos cotas es = Dif =111.48 - 107.50 =398 m :
Flecha del cafio 3.40 m |

Diferencia entre la altura obtenida desde el fondo del cafio hasta el nivel de pavimento y la flecha del
tubo

Diferencia de las doscotases= Dif =3.98m -34m =058 m

Como el recubrimiento minimo debe ser de 0.75 m se debe elevar 0.17 m sobre el nivel de pavimento
la parte donde pasa el tubo
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Cota del fondo del cafio en la terminacion de la entubacién ,seria en la interseccion de las calles

Neuquen y Cayetano Silva
55 501 501 : SR . 115
[ i | 109.40
Y, fs
: % CALLE CAYETANO SILVA
| AO 15.00
7% A AC 10.40

,,,f/
// //

=
.
=1

———

l/‘

Cota en el fondo del canal
C = 106.00

Cota del nivel de pavimento en la interseccion de las calles Neuguen y Cayetano Silva
C=109.40
Diferencia de las dos cotas es = Dif =109.40 - 106. =3.40 m
Se observa que en este punto existe el mismo problema donde el tubo de flecha 3.4 sobresale al nivel

de la calle. Se debera elevar sobre el nivel de pavimento 0.75 m para que quede el recubrimiento
minimo de 0.75 m segun tablas

3) Carga Tipo de carga viva
Densidad del terreno o de relleno.

Si bien no abra circulacion de vehiculos sobre el canal se adoptara una carga viva de H 20 que es
segin los manuales la carga vial que le producen los vehiculos y camiones. Si el calculo arroga un
valor sobredimensionado no se tendra en cuenta la carga viva

El peso especifico del suelo es - 1918 Kg/ m’
El proceso de calculo de una estructura consta fundamentalmente de los siguientes pasos:
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11.5 Cilculo estructural

1) Determinacion de la carga total actuante.

La carga total sobre la estructura es la suma de las carga viva y la muerta
CT=CV+CM

CV = carga viva sale de los gréficos
CV = para cobertura de 0.75 m da una carga de 2929 Kg/m’

CM = carga muerta
CM=Hxp=075mx 1918 K¢/ m’ = 1438 5 Kg/m’

CT= CM *CV = . 2929 Kg/m® + 1438.5 Kg/m® = 4367.5 Kg/m’

2) Determinacion de la carga de disefio

La adecuada compactacion del relleno utilizado proporciona una distribucion de las cargas actuantes
que reduce notablemente los esfuerzos que soporta la estructura enterrada. Para un mismo proyecto, un
suelo mal compactado requerira una estructura que resultaria seguramente sobredimencionada si el
relleno estuviera correctamente compactado.

Es debido a ello que la carga total CT determinada en el punto 1 debe afectare de un coeficiente de
carga K para obtener la carga real de disefio ( P ) . Este coeficiente determina el porcentaje de la carga
total que actiia sobre el conducto y es funcion de la densidad de compactacion del relleno.

Se ha comprobado que la densidad critica del relleno se halla entre el 70 % y el 80 % de la densidad

méxima. La densidad critica es aquella para la cual se permitira o no la falla de la estructura como
resultado de la deformacion y / o aplastamiento.

Evidentemente, el terraplén ( relleno ) sobre el conducto debera compactarse a una densidad mayor
que la critica para asegurar un correcto desempefio de la estructura. La densidad del 85 % de puede
tomar como un minimo aceptable.

P=CTx K
P = Carga de disefio

CT = Carga total (hallada en el punto 1)
K = coeficiente de carga ,0.85

P = 4367.5 Kg/m® * 0.85 = 3712.37 Kg/m’

3) Determinacion del esfuerzo compresivo

El esfuerzo compresivo sobre la pared del conducto es igual a la presion radial que actia sobre la pared
multiplicada por el radio de la pared. Este empuje llamado compresion anular es la fuerza que actua
finalmente sobre el acero
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C=PxL?2
C = compresion anular
P = carga o presion de disefio en Kg/m?

L=luzenm

C=3712.37Kg/m* x 5.50 m = 20418.06 Kg/m

4) Determinacion de la tension admisible
Para calcular el esfuerzo maximo de compresion para las estructuras de acero corrugado es necesario
determinar la relacion D/r ( didmetro o luz /radio de giro de la corrugacion adoptada ) , en funcion de
la cual seleccionaremos la formula de calculo a utilizar.

o = 2320 Kg/ cm 2 cuando D/r < 294

o = 281231 -0.0057 ( D/ r ) ? cuando 294 > D/r <500

o=347x 108 cuando D/r> 500
(Dfr)2

aplicando un coeficiente de seguridad igual a 2

Adoptamos la estructura MP 152 abovedada de 3.5mm de espesor

Con los datos de tabla calculamos la relacion D/r = 550 em /1.7352 cm = 317
Corresponde o =2812.31-0.0057 ( D/ r ) ? cuando D/r < 294

o =2239.52 Kg/cm?
La tension admisible sera =2239.52 Kg/em? =1119.76 Kg/em ?
2

5 ) Venficacion del espesor y corrugacion utilizados

El area de pared necesaria A |, se calcula en base a la compresion anular sobre la pared de la tuberia
( C ) calculada en el punto 3 y la tension o esfuerzo admisible

A=C/o=cm2/m

A = Area de pared necesaria = 20418.06 Kg /m = 18.23 cm ? /m
1119.76 Kg/ em *

segun tabla el area del tubo adoptado es de 38.48 cm * /m por lo tanto estamos en buenas condiciones

Espesor mm Area ¢cm 2/m M Inercia cmd/cm Radio de giro cm
35 3848 1.1604 1.7352

6 ) Verificacion de la rigidez para el manipuleo
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En base a la experiencia se han establecido y formulado exigencias minimas de rigidez del conducto
para el manipuleo practico y la instalacion sin que hagan falta cuidados especiales ni refuerzos.

El coeficiente de flexibilidad resultante CF, limita el tamafio de cada combinacion de corrugacion y
espesor de chapa.

CF=D? = (cm/Kg)
Exl
Donde E =Médulo de elasticidad ( Kg / cm * )
D = Diametro o luz
I = Momento de inercia de la seccion ( cm */ cm )
El coeficiente de flexibilidad debe ser menor que el CF limite indicado en la siguiente tabla:

CF limite MP 100 =02210cm/ Kg
MP 152=0.1120 em / Kg

CF = 550 % ¢cm® = 0,012 <0.2210 (em/ Kg ) buenas condiciones
211x10°x 1.1604

7 ) Costuras abulonadas

Para la verificacion de las juntas abulonadas, adoptamos un coeficiente de seguridad mayor o igual a
dos, de forma tal que la resistencia de la costura abulonada sea por lo menos el doble del esfuerzo
calculado para la pared ( C = esfuerzo compresivo )

Factor de seguridad de la costura=RC /C > 2

RC = Resistencia de la costura

C = Esfuerzo compresivo del anillo
El valor de RC se obtiene de las tablas que aparecen a continuacion y es funcion de la corrugacion y el
espesor de la pared.

Espesor MP 152
25 63217
32 84830
475 13875

Factor de seguridad de la costura = 84830/ 20418.06 =4.15>2 buenas condiciones
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8) Presion en las esquinas

La forma de la tuberia abovedada presenta problemas especiales para el disefio, Las tuberias
abovedadas generan presiones en las esquinas mayores que la presion en la parte superior. Esto y no el
esfuerzo en la pared del conducto, constituye el factor que en la préctica limita el disefio.

La compresion anular C es la misma en cualquier punto de la tuberia. Luego C = P x R en cualquier
punto de la periferia.

C=PpxRt (1)

C=PexRe (2)

Igualando entonces (1) y (2)

Pe= Ppx(Rt/Re) = 371237x(2.75/0.75) =13612.02 Kg/m?=1.3612 Kg /em ? < 2 Kg /cm 2
Siendo Pp = Presion de disefio

Re = Radio de la esquina 78 cm
Rt = Radio superior (empléese la mitad de laluz )2.50m

.
£x
_F/-”-ﬂ-/-

-‘i.ﬂ a

La presion limitante para el disefio se determina en base a le presion admisible del suelo en las
esquinas. Un relleno especial en las mismas.
Se sugiere de todos modos un valor maximo de 2 Kg /em * de presion esquinera para usos normales.
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11.6 Extremo de la calle Kennedy y Cayetano Silva

A este extremo llegan dos colectores uno es de la calle Santa Fe y el otro el de la calle Sarmiento, el de
la calle Sarmiento con tres tubos de diametro 1.60 m 1.20 m y 2.40 m y el de la calle Santa Fe con tres

tubos de diametro 1.40m, 1.20my 1.20 m.

La uni6n de los dos colectores con el tubo abovedado se realiza por intermedio de una camara de
conexion

La camara de union tendré un ancho de 7 m por una longitud de 12 m con una profundidad de 3.50 m a
dicha camara se le deberéan realizar disipadores de energia para disminuir la erosion del agua.

11.7 Extremo de calle Cayetano Silva y Neuquen

En este extremo se encuentra materializado un puente de cruce de la calle Neuquen, dicho puente sera
destruido y se materializara el puente con el mismo tubo boveda de chapa corrugada como se muestra

en la figura.

PUENTE DE CRUCE DE LA CALLE NEUQUEN
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PITENTE EN LA INTERSECTICN DE LAS CALLE METQUEN ¥ BILVA

11.8 Comparacién entre lo actual y lo proyectado

La siguiente foto muestra el sector que afecta el canal Cayetano Silva que es inutilizable por los
habitantes de Venado Tuerto ademas de provocar los inconvenientes ya mencionados
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