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Resumen— Este proyecto de investigacion se formul6 en base
al desarrollo de un sistema capaz de desglumar semillas de
Trichloris Crinita, también llamado pasto plumerito. Este
proceso es el que le sigue a la cosecha de semillas y es
imprescindible para la posterior siembra de la misma.
Basicamente consiste en separar la parte no seminal de la
semilla.

La Trichloris Crinita es una especie autoctona de la zona del
secano, la cual crece de manera natural y es un excelente
alimento para los bovinos de la zona. Actualmente debido a las
condiciones climiticas, la semilla no experimenta una rapida
propagacién. Por ello, es necesario un proceso de siembra
artificial de Trichloris Crinita para aumentar la densidad de
pasturas por hectirea, asi aumentado la carga animal por
superficie.

Para ello, luego de varios ensayos se disefi6 un prototipo
basado en un quemador con lanzallamas, en el cual al entrar en
contacto la llama con la semilla se eliminan los antecios, que es
la parte no util, obteniendo la semilla desglumada. La
efectividad de dicho sistema esti siendo estudiada con
diferentes ensayos de desglumado y germinacion.
Trichloris

Palabras clave— Pasto plumerito, Crinita,

Desglumadora, Desglumar.

I. INTRODUCCION

En el escenario actual, los sistemas productivos
ganaderos de zonas aridas y semidridas utilizan los

pastizales naturales para la cria de hacienda vacuna,
donde es dificultoso estimar la calidad de la ingesta de forraje
y muchas veces se deben tomar decisiones de manejo sin
tener la informacion adecuada. Donde los productores de
estos campos muchas veces deben bajar la carga animal
porque notan disminucién de prefiez o de condicion corporal
y peso de los animales [1].

En este marco, la Estacion Experimental Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria Rama Caida-
Mendoza (INTA EEAR) esta trabajando desde el afio 2005
en ensayos y experiencias de diferentes cultivos, los cuales
luego se han continuado con el trasplante a campos con el
objeto de estudiar la evolucion y desarrollo de los mismos.

Se determiné que la Trichloris Crinita se presenta como
una alternativa real para la actividad ganadera para la zona
del secano, donde ademas tiene un efecto positivo sobre la
conservacion del recurso suelo y agua.

Asimismo es importante sefialar que es una especie con
potencialidad de recuperacion de ambientes degradados y en
especial en zonas aridas, ya que prolifera en entornos con
baja cantidad de humedad (200 mm de agua precipitada
anualmente). Comparativamente y de acuerdo a datos
arrojados por el Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria esta especie presenta valores nutricionales
acordes a otras especies como setaria pampeana O
pappophorum philippianum [2].

El proceso de acondicionamiento de dicha especie como
alimento presenta fundamentalmente dos etapas; primero, el
proceso de cultivo propiamente dicho de la Trichloris crinita
en diferentes cuadros (que se lleva a cabo mediante un
proceso de rolado), y segundo, cuando la planta llega a su
maduracion optima se incorpora al animal para su engorde.
En este proceso es importante sefialar que un porcentaje de
la semilla debe ser cosechada para proceder con la posterior
siembra de la misma y de esta manera continuar con el ciclo
de “siembra y engorde” del animal.

Luego de la cosecha para la resiembra se realiza el proceso
de desglumado, el cual consiste en eliminar del producto
obtenido de la cosecha, la parte no util (glumas o antecios),
de la parte util (cariopsis de la semilla).

Para la Trichloris Crinita este es un proceso manual muy
tedioso que representa un cuello de botella en el proceso de
siembra, siendo los tiempos de desglumado mucho mayores
a los de la siembra y cosecha juntos. Ademas, este método
requiere de gran cantidad de mano de obra, siendo un
proceso repetitivo en el cual la manipulacion de la semilla es
muy dificil por su pequefio tamafio y bajo peso especifico.
Todo esto produce un alto costo de produccion que hace poco
rentable la actividad, motivo por el cual se pretende
tecnificar el proceso.

Fig. 1: Cariopsis- Antecios-Panoja-Planta (de izquierda a derecha)

Es por ello que se plantea desde la EEAR del INTA,
existiendo como antecedentes el desarrollo conjunto con la
Universidad Tecnologica Nacional — Facultad Regional San
Rafael de la Maquina Cosechadora de semillas de Trichloris
Crinita, trabajar en el Disefio de un modelo de Maquina
Desglumadora de la misma semilla, la cual reduciria la masa
algodonosa producto de la cosecha, ya que este es el punto
critico en la etapa de siembra.

En el mercado, tanto nacional como internacional, existen
maquinas desglumadoras, tales como: “Debearder Type FS”
(Australiana), “Debearder Pro Series” (Estados Unidos),
“Desaristadora DP-500” (Argentina); pero ninguna se adapta
a las caracteristicas de la semilla Trichloris Crinita, ya que
su peso especifico y tamafio son muy diferentes a las demas
semillas, siendo la Trichloris Crinita una semilla muy
pequeiia con un peso especifico muy bajo. Esto se debe a que
este tipo de semilla es autoctona de la region y no es comiin
en otros lugares del mundo.
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El objetivo de este proyecto de investigacion es disefiar un
modelo 6ptimo y eficiente de una Maquina Desglumadora de
semillas de Trichloris Crinita.

II. DESARROLLO EXPERIMENTAL

Se considera como hipdtesis de partida la existencia de
escasa tecnologia en el desglumado de la semilla en cuestion,
ya que se realiza manualmente. Esta es potencialmente
aplicable a otras especies de nuestro pais.

Bajo esta premisa se estudiaron las variables que inciden
en el desarrollo tecnoldgico, investigando aquellos aspectos
que condicionan el entorno, pudiendo afectar al mismo.

En cuanto a las caracteristicas iniciales y particulares del
disefio a trabajar se busca:

- Eficiencia en la desglumadora.

- Correcta separacion de la semilla del material no
seminal.

- Optimizacion del rendimiento de la siembra.

Para ello se realizaron ensayos previos sobre la semilla
para determinar el mejor método de desglumado, siendo
estos de dos tipos: por aporte de calor y temperatura, y por
procesos mecanicos (friccion, abrasion, etc.), cuyos
resultados son determinantes para el posterior disefio del
proceso de desglumado.

Se plantearon hipdtesis respecto a los métodos de
desglumado que se podrian adaptar a la semilla:

Se supuso que la llama directa, por un periodo no muy
largo de tiempo, eliminaria los antecios de la semilla pero no
la cascara que la cubre. La exposicion a alta temperatura no
produciria efectos visibles en la semilla, no siendo 1til para
desglumarla. El rozamiento suave produciria un desglumado
parcial y el rozamiento fuerte produciria dafio en la semilla.

Los ensayos realizados hasta el momento son cuatro:

Prueba por rozamiento en ciclon a escala: esta prueba
contaba con un ciclon a escala, al cual en su interior se le
habia colocado material poroso para aumentar el coeficiente
de rozamiento y asi al girar la semilla dentro del mismo se
desprenderian sus glumas.

El resultado fue parcial. No se pudo desglumar totalmente
la semilla y solo se logro desprender algunos antecios de la
misma.

Prueba de quemado por ignicion: en este caso se intentod
quemar los antecios por medio de una fuente de ignicion.

El resultado fue negativo ya que las semillas se quemaron
junto con los antecios, asi matando al germen.

Prueba con calor: en esta prueba se analizo el desglumado
por calor. Se calent6 una chapa a diferentes temperaturas,
sobre la cual se ubicaban las semillas.

El resultado fue negativo, se termin6 tostando la semilla y
matando al germen. Nunca se logro quitar ningan antecio.

Prueba por golpe de llama: en esta prueba se le aplico un
golpe de llama a las semillas por un periodo muy corto de
tiempo. El resultado obtenido fue el mas prometedor de
todos.

Se logré quemar los antecios sin perjudicar al germen,
quedando solo la céscara protectora de la semilla.

Con todos los resultados obtenidos se opt6 por el golpe de
llama, ya que fue el método mas efectivo que se consiguid
en las pruebas.

Por ultimo, se comenzd a disefiar una prueba de quemado
estandarizada que permita realizar estudios estadisticos para
determinar si el calor de la llama afecta la germinacion de la
semilla.

III. ANALISIS DE RESULTADOS

Una vez definido el método estandarizado de quemado por
golpe de llama, se comenzaron a realizar las pruebas de
germinacion para ver la viabilidad del método de
desglumado elegido.

Se decidi6 realizar, aparte de la prueba bajo las
condiciones normales de trabajo, una bajo las condiciones
mas desfavorables (calor y tiempo de exposicidn excesivos).
Esto permitiria determinar los rangos de tiempo y
temperatura sobre los cuales se deberia trabajar.

Se procedio a realizar las 4 muestras:

e  Muestra mas desfavorable.

e  Muestra bajo calor normal de desglumado.

e  Muestra de control.

e (Cuarta muestra conjunto de las otras tres, control,
normal, desfavorable.

Una vez listas las cuatro muestras se procedi6 a colocarlas
en una camara incubadora y se comenzo el seguimiento.

A partir del cuarto dia se observaron las primeras semillas
germinando. En el décimo dia se dio por concluido dicho
proceso y se procedid a realizar el relevamiento de las
semillas que se habian desarrollado. Se partié de la base
brindada por el Ing. Mora, quien trabaja en el area de
Pasturas en la EEAR-INTA, de que aproximadamente solo
el 30% de las semillas contienen cariopsis, informacion
experimental que ha sido obtenida en estudios y pruebas de
germinacion previas a este trabajo. Es decir que las muestras
desglumadas para ser efectivas debian estar entre el 20% y
30% de efectividad. Este porcentaje se determind en base a
que es aceptable un rendimiento de hasta 20%, el cual
representa un 66,66% si se considera el 30% anterior como
100%, para tomar como valores de referencia.

Haciendo un promedio entre las muestras individuales y
la muestra que contenia las tres variables se obtuvo:

TABLAI
RELEVAMIENTO DE RESULTADOS FINALES
Muestra Porcentajes Total
(individual-
conjunto)
Condiciones 29%+20%/2 | 24.5%
Normales
Control 34%+ 32%/2 33%
Condiciones 9%+17%/2 27.5%
desfavorables

Los resultados son positivos, encontrandose los mismos
dentro del rango de efectividad que se establecid. Sin
embargo estas pruebas no fueron concluyentes debido al
tamafio y calidad de la muestra pero dieron la base necesaria
para pasar a fase de disefio de un prototipo.

IV. DISENO DE PROTOTIPO

Se consideraron dos posibles disefios: una maquina cuya
instalacion sea fija en un determinado lugar, o una maquina
moévil que se conecte a continuacion de la maquina
cosechadora (también moévil) la cual aprovecharia el flujo
continuo de semillas y permitiria que el proceso de
desglumado fuese mas facil, ya que una vez acumulado el
producto de la cosecha, este se compacta en una masa
algodonosa que luego es dificil de separar para producir un
flujo continuo de semillas.

A pesar de tener en cuenta todas las normas de seguridad,
sistemas de proteccion y prevencion, se dejo de lado la idea
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de la maquina movil, ya que al trabajar con temperatura y
llama, podria ocasionar graves accidentes para el operario
como para el campo donde se esté trabajando, lo cual no
hacia viable su utilizacion.

Considerando lo anterior, el disefio de un sistema fijo era
el mas adecuado, el cual debia estar formado por:

- un sistema de recepcion de semillas con antecios,
producto de la cosecha.

- un mecanismo de alimentacion continua de semillas.

- un mecanismo de desglumado por golpe de llama.

- un sistema de recepcion y acopio de las semillas ya
desglumadas.

Una gran ventaja del sistema fijo es que la EEAR podria
contar con un predio donde prestaria el servicio de
desglumado para los productores de la zona, en el cual se
realice la recepcion, acopio, desglumado y despacho de las
semillas. Esto ademds permitiria una futura ampliacion de
prestacion de servicios similares en el mismo predio.

En base a esto se disefié un quemador por lanzallamas que
consta de una “Y” de tubing de 6” de diametro y 1/2” de
espesor, donde en la interseccion la semilla entra en contacto
con la llama y se produce el desglumado. El largo total del
tramo por donde circula la semilla es de 2 m, siendo el brazo
para el lanzallamas de 1 m de largo, y la posicién del mismo
es regulable en profundidad dentro del cafio.

Flujo de aire
con semillas
a desglumar

= D |

Flujo de aire
con semillas
desghmadas

=

Cono
eoncentrador

Lanallama

==

Fig. 2: Disefo de prototipo de desglumadora por lanzallamas.

Se disefio solo la parte esencial del desglumado, ya que los
mecanismos de recepcion, alimentacion continua y acopio de
la semilla dependen de que el sistema principal de
desglumado funcione, lo cual serd corroborado luego de su
fabricacion y respectivas pruebas.

V. FABRICACION Y PRUEBAS DEL PROTOTIPO

Este prototipo se fabrico con materiales disponibles en el
deposito de materiales que posee la EEAR, y se montd sobre
caballetes fijos.

Para realizar las pruebas se utilizo un ventilador industrial
con una manga de nylon para alimentar el flujo de semillas,
lo cual se realizO manualmente en la toma de aire del
ventilador, deshaciendo la masa algodonosa de semillas y
antecios con las manos. Se utiliz6é un lanzallamas casero, el
cual alcanzaba un largo de llama maximo de 1 m. Como
sistema de recepcion se utilizoé un ciclon disponible en el
taller, el cual permitia disipar la temperatura del aire de
salida y juntar las semillas desglumadas por su salida inferior
en una bolsa.

Mediante pruebas se determind que era necesario un cono
concentrador luego de la unidn de las dos secciones de tubos,
ya que esto prolongaria el tiempo de contacto entre el flujo
de semillas y la llama produciendo un mejor desglumado.
Ademas, la cavidad por donde sale la llama no debe ser la
seccion completa del tubo, sino que debe reducirse o

colocarse un cono similar al concentrador, convergente en el
flujo de aire, para que evite que este ultimo se desvie hacia
el lanzallamas y lo apague.

Actualmente se estan realizando pruebas de desglumado
con este sistema, variando la temperatura, la posicioén de la
llama y la velocidad del flujo de aire, para obtener una gran
muestra de semillas que luego pasaran al proceso de
germinacion donde se determinaran las condiciones mas
favorables para el desglumado. Una vez conocido esto se
procedera a disefiar y probar los sistemas periféricos de
recepcion, alimentacion continua y acopio de la semilla, que
dependen del funcionamiento del mecanismo de
desglumado.

VI. CONCLUSIONES

Se determind que la opcion mas viable, econémica y
funcional, para el desglumado, es someter a la semilla a un
corto periodo de incidencia directa de llama de fuego.

De ser necesaria, se puede aplicar una etapa posterior de
friccion para eliminar restos de masa algodonosa ya
debilitados que puedan haber quedado presentes en el
proceso anterior.

El analisis de la efectividad de las pruebas de desglumado,
realizadas en el prototipo fabricado, son determinantes para
proceder en el desarrollo del proyecto.

AGRADECIMIENTOS

A la Universidad Tecnologica Nacional Facultad Regional
San Rafael.

A la Secretaria de Ciencia y Tecnologia - UTN-FRSR —

A la Estacion Experimental Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria Rama Caida- Mendoza (INTA
EEAR).

REFERENCIAS

[1] Revistade la Facultad de Agronomia UNLPam Vol. 22. Serie supl. 2.
Congreso de Pastizales ISSN 0326-6184 (impreso) 6300 Santa Rosa
- Argentina. (2013) ISSN 2314-2669. EEA RAMA CAIDA (INTA)
San Rafael, Mendoza sebamora@correo.inta.gov.ar

[2] “HERRAMIENTAS DE MANEJO PARA LA PRODUCCION DE
SEMILLAS DE CALIDAD DE Trichloris crinita (Lag.)Parodi.
TESIS MAGISTER EN TECNOLOGIA DE SEMILLAS. UNC
Proyecto Nacional 261831 Area Estratégica - FORRAJES Y
PASTURAS, Produccién de semillas de calidad de especies
forrajeras, Realizado por el Ing. Agr. (MSc.) Sebastian Mora, Manejo
del Pastizales Naturales, EEA Rama Caida. San Rafael”.



