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PROYECTO FINAL N°17
INTRODUCCION
TEMA: Disefio y Calculo de PLANTAS INTEGRALES DE SILOS PARA ACOPIO Y
CONSERVACION DE GRANOS.

PROBLEMA:

En la ciudad deVENADO TUERTO, ubicada en el sur de la provincia de SANTA FE, dentro del
departamento GENERAL LOPEZ, como en tantas otras localidades de la provincia existe el
problema que las PLANTAS DE SILOS quedaron dentro de la ZONA URBANA, ocasionando
perjuicios a los vecinos, debido a las emanaciones de polvos que atentan contra la salud,
limpieza, ocasionan focos para la proliferacion de roedores, generan malos olores, ruidos
molestos, entorpecen el transito de las calles adyacentes que permiten el ingreso y egreso de los
camiones. Todo ello es consecuencia del aumento de las poblaciones de las ciudades y una falta
de PLANEAMIENTO Y URBANISMO por parte de los municipios con lo cual las vias del
ferrocarril que por aquel entonces era el unico transporte de granos, quedaron dentro del &jido
urbano. En la actualidad la mayor parte del transporte de granos se realiza a través de camiones
por lo tanto no se hace tan necesario que las PLANTAS DE SILOS estén a la vera de las vias
del ferrocarril. De acuerdo a las leyes vigentes en la Provincia de Santa Fe, relacionadas con el
impacto ambiental obligan a las PLANTAS DE SILOS a abandonar la Zona Urbana en un
tiempo prudente.

Por otra parte, ademas de mudar las plantas existentes se hace necesario regular una
determinada zona para la ubicacion de las nuevas PLANTAS DE SILOS, que se han de instalar
dada la perspectiva de COSECHAS RECORD, que se pronostican y la escasa capacidad de
almacenamiento “seguro”, con el que se cuenta hoy en dia.

OBJETIVO

» Erradicar las PLANTAS INTEGRALES DE SILOS PARA ACOPIO Y CONSERVACION
DE GRANOS de la ZONA URBANA

» Disefiar y Calcular una PLANTA INTEGRAL DE SILOS PARA ACOPIO Y
CONSERVACION DE GRANOS, partiendo de un Proyecto Inicial que sea AGIL y
VERSATIL, teniendo en cuenta posibles ampliaciones, el IMPACTO AMBIENTAL y la
ubicacion de los predios de manera no interferir con el crecimiento de la ciudad .

FU NDAMENTACION

La ciudad de VENADO TUERTO esté ubicada en una posicion de privilegio, en el corazon dela
PAMPA HUMEDA, en el cruce de 2 rutas nacionales importantisimas como son la RN N°8 y la
RN N°33, con excelentes tierras fértiles para la EXPLOTACION AGRICOLA, a menos de 200
km de los Puertos Santafesinos, cercanos a la ciudad de ROSARIO, que exportan al mundo el
60% del total de las exportaciones del pais ,donde se pueden mencionar firmas multinacionales
como CARGILL, DREYFUS, BUNGE, ACA , TOEPFER INT,, etc.

Es una zona de privilegio porque las distancias a recorrer entre los lugares donde se producen
los granos y los lugares donde se comercializan son cortas con importantes ahorros en los costos
de los fletes terrestres




De acuerdo a los registros de AREAS SEMBRADAS de los tltimos afios se observa un aumento
notable de la cantidad de hectareas que se siembran, debido a que con el buen precio que tienen
los CERELAES y OLEAGINOSAS, siendo la SOJA la que se destaca. Muchas hectareas que
eran ganaderas comienzan a ser agricolas, sumadas a otras que tenian otro uso y se comienzan a
sembrar.

Por otra parte ademas de aumentar la cantidad de las hectareas agricolas, aumentan los rindes
en quintales/hectérea, debido a una mejora continua en la TECNOLOGIA al servicio del campo
en SEMILLAS, FERTILIZANTES, CONTROL DE PLAGAS,

SISTEMAS DE NAVEGACION SATELITAL (GPS), que se incorporan en los TRACTORES
que traccionan las SEMBRADORAS o en las COSECHADORAS que recolectan los granos.
Todo ello hace necesario que aumente la demanda de PLANTAS DE SILOS que ACOPIEN y
CONSERVEN los granos en forma segura.

En la actualidad debido a la escasa CAPACIDAD DE ALMACENAJE se venden los granos en
forma inmediata una vez cosechados, o se almacenan en forma precaria dentro de los SILOS
BOLSA.
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Plantas Integrales de Silos para Acopio y Conservacion de Granos

CAPITULO 1 - SITUACION ACTUAL DE LAS PLANTAS INTEGRALES DE S1LOS
PARA ACOPIO Y CONSERVACION DE GRANOS EN LA PROVINCIA DE SANTA FE

En la ciudad deVENADO TUERTO, ubicada en el sur de la provincia de SANTA FE, dentro del
departamento GENERAL LOPEZ, como en tantas otras localidades de la provincia existe el
problema que las PLANTAS DE S1LOS quedaron dentro de la ZONA URBANA, ocasionando
penuicios a los vecinos, debido a las emanaciones de polvos que atentan contra la salud, hmpieza,
ocastonan focos para la proliferacion de roedores, generan malos olores, ruidos molestos,
entorpecen ¢l transito de las calles advacentes que permiten el ingreso y egreso de los camiones.
Todo ello es consecuencia del aumento de las poblaciones de las ciudades y una falta de
PLANEAMIENTO Y URBANISMO por parte de los municipios con lo cual las vias del
ferrocarnl que por aquel entonces era el unico transporte de granos, quedaron dentro de la ZONA
URBANA. En la actualidad la mavyor parte del transporte de granos se realiza a través de
camiones por lo tanto no se hace tan necesario que las PLANTAS DE SILOS estén a la vera de
las vias del ferrocarril. De acuerdo a las leyes vigentes en la Provincia de Santa Fe, relacionadas
con el impacto ambiental obligan a las PLANTAS DE SILOS a abandonar la Zona Urbana en un
tiempo prudente,

Por otra parte, ademas de mudar las plantas existentes se hace necesanio regular una determinada
zona para la ubicacion de las nuevas PLANTAS DE SILOS, que se han de instalar dada la
perspectiva de COSECHAS RECORD, gue se pronostican y la escasa capacidad de
almacenamiento “seguro”, con el que se cuenta hoy en dia.
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PLANO DE LA CIUDAD
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DATOS E&TﬁDiSTIQOQ PUBLICADOS POR EL IPEC (Instituto Provincial de
Estadistic n

Cereales: Cultivos de invierno.

Superficie sembrada y produccion por especie segun departamento.
Provincia Santa Fe. Afio agricola 2000-01

TRIGO TRIGO TRIGO
DEPARTAMENTOS Hectareas Hectareas Cuintales
Sembradas Cosechadas Obtenidos

TOTAL 683.038 676.723 14 858.973
BELGRANOC 41.796 41.699 919.989
CASEROS 61.872 61.535 1.282.760
CASTELLANOS 85,183 84,194 1.801.829
CONSTITUCION 36.635 36,582 783.071
GARAY 12 - =
GENERAL LOPEZ 110.762 109.732 2.870.455
GENERAL OBLIGADO 13.211 13.206 257.723
IRIONDO 46 598 45512 834,240
LA CAPITAL 5.766 5.761 172.924
LAS COLONIAS 45.003 44.792 899.824
NUEVE DE JULIO 3.857 3.910 221.235
ROSARIO 17.427 17.268 Ir2.704
SAN CRISTOBAL 7.911 7.593 172.228
SAN JAVIER 1.437 1.107 20.803
SAN JERONIMO 54.228 54,057 1.057.231
SAN JUSTO 15290 15.030 264119
SAN LORENZO 25407 25,330 532411
SAN MARTIN 104.413 103.304 2.193.646
VERA 6.120 6110 101.783
Hinde en (go/ha) en el

26,2

reas Sembradas y e la Produccion, ENERO 2001




Cereales: Cultivos de invierno.
Superficie sembrada y produccién por especie segin departamento.
Provincia Santa Fe. Afio agricola 2005-06

DEPARTAMENTOS TRIGO TRIGO TRIGO
Hectdreas Hectireas Quintales
Sembradas Cosechadas Obtenidos

TOTAL 4D6.615 401212 1L.097.493
BELGRANO 22,124 21.994 605.606
CASEROS 37.128 36.645  1.076,557
CASTELLANOS 52.008 50.838  1.183.888
CONSTITUCION 22.064 21.953 645.437
GARAY - - .
GENERAL LOPEZ, 76.121 75217 2451118
GENERAL OBLIGADO 13.668 13.204 207.351
[RIONDO 30.261 30.107 R81.394
LA CAPITAL 2.813 2.749 91,149
LAS COLONIAS 27.065 26,466 675.705
NUEVE DE JULIO 1.129 1.129 11.560
ROSARIO 12.807 12.678 376.070
SAN CRISTOBAL 2.793 2.515 50,076
SAN JAVIER 1.626 1.557 28.380
SAN JERONIMO 28.902 28 784 763.128
SAN JUSTO 4.501 4.476 101.626
SAN LORENZO 15.298 15.247 489.761
SAN MARTIN 54.583 54057 1430468
VERA 1.726 1.597 28.219
inde en (qg/ha) en el
General Lopez 32,6

Fuente: IPEC, Registro de Areas Sembradas v de la Produccion, ENERO 2006
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Industriales y oleaginosos: Cultivos de primavera verano.

Superficie sembrada y produccién por especie segin departamento.
Provincia de Santa Fe. Afio agricola 2002- 03

DEPARTAMENTO Girasol Soja
Hectareas Hectireas Quintales Hectareas Hectdreas Hectdreas
Sembradas Cosechadas Obtenidos Sembradas  Cosechadas  Obtenidos
TOTAL 49.973 43.076 577.847 1.576.109 1.539.948  41.2290.236
BELGRANO ps] z 480 116.570 115414 3.171.851
CASEROS 78 79 1.137 198.038 196,265 5.131.301
CASTELLANOS 1.416 1.382 23.834 132 848 131.037 3.587.771
CONSTITUCION 267 257 3.408 138.100 138.004 3.351.707
GARAY - - - 961 925 31.854
GENERAL LOPEZ 1.780 1.897 30.208 23735 218,253 6,238 062
GENERAL OBLIGADO 28 640 23,459 281,480 53.379 50.938 897.538
IRIONDO 13 13 168 143 583 141.801 3.580.879
LA CAPITAL 2702 2389 25957 10.431 9.930 211.349
LAS COLONIAS 1.206 1.007 15820 79.113 74,758 3.117.485
NUEVE DE JULIO 190 - . 5912 1.349 31.805
ROSARIO = . - 73742 73.505 1.772.785
SAN CRISTOBAL 1.781 1.418 31.664 18.174 13.638 355.424
SAN JAVIER 2246 2,206 27.481 7.446 7.261 123.840
SAN JERONIMO 610 574 8971 B84.275 B2.353 2.552.086
SAN JUSTO 2.850 2618 39.239 30.357 28,628 567.395
SAN LORENZO 18 12 198 76.239 75.522 1.908.300
SAN MARTIN o3 a3 5,365 166 060 164,233 4344 932
VERA 5869 5 640 B1.429 17.148 16.134 251.072

Rinde en (gg'ha) en el
Dypto General Lipez 18 28.6
IPEC, S ombracas y 06 1a ProgUOCIon, SeleTire 2O




Industriales ¥ oleaginosos: Cultivos de primavera verano.
Superficie sembrada y produccién por especie segin departamento.
Provincia de Santa Fe. Afio agricola 2004-05

DEPARTAMENTO Giirasol Soja

Hectireas Hectireas Quintales  Hectireas Hectireas Quintaies

Sembradas  Cosechadas Obtenidos  Sembradas Cosechadas Obtenidos
TOTAL 66.130 55,264 807,351 1.606,258 1.586.873 39.038.067
BELGRANO 30 30 200 119.203 118.922 3.257.685
CASEROS 67 67 1.150 201.098 200890 5.766.566
CASTELLANOS 1.217 1.132 20.941 118.755 109.774 2.781.353
CONSTITUCION 86 86 1.708 139,496 138,684 3.439.904
GARAY - i . T00 700 11.000
GENERAL LOPEZ 568 567 7.949 249,788 248377 6.894.179
GENERAL OBLIGADO 36.941 3IL.773 458.752 47.019 46.050 457 606
IRIONDO 100 100 2325 143.212 142.759 3.631.104
LA CAPITAL 1.086 992 15,606 11.527 11.380 245515
LAS COLONIAS 1.668 1.400 31890 74.694 T3.575 1.713 648
NUEVE DE JULIO 2,045 100 1.800 2.943 2493 38.514
ROSARIO . - . 7517 74.617 1.821.130
SAN CRISTOBAL 2642 790 £.369 16.621 15.425 232.053
SAN JAVIER 9.540 £.984 126.286 21.120 20,306 231.419
SAN JERONIMO 675 667 11.708 90.162 £9.713 1.963 225
SAN JUSTO 2929 2817 46.434 31.468 31.207 635,025
SAN LORENZO 25 25 583 75.441 75.254 1.981.217
SAN MARTIN 218 218 5.280 169.643 168,704 4.171.049
VERA 6.293 5516 65.670 18.198 18.045 265874
Rinde en (gg'ha) en el
|Dpto General Lopez 14 278
Fuente: [PEC, Registro de Arcas Sembradas v de la Producciin, Sctismbre 2004.

Oleaginosas 2004-2005
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Superficie total en las explotaciones agropecuarias por destino de la tiema segin departamento.

Provincia de Santa Fe. Septiembre 2005
Motes Qanjas  Superfice
CEPARTAMENTO  Superfide  Total Forsjeras  Fomsjeras  Praderas Forestdles  Floncuttuna e
Totd  Canaderia Penrenertes  Anusles Nahualesde  Agricufura ¥ Hortiotura  Desperdicio
Pastoreo Fritaes Cires
ha
TOTAL 53835 2819530 GITET4 184306 1972720 236811 X2 4581 150,913
BELGRAND 178390 D606 1608 1,088 3480 1% 1119 3 ams
CASERCS 779453 [ N0S 177 1039  M68% 480 2 BgX
CASTELLANGS 4654181 83776 174541 41,608 6768  1TAS4T 472 3 6354
CONSTITUCION 27347 /OO 1440 2008 20m 17225 (53] 249 5357
GARAY 67.754 45585 . 12 60573 4303 20 - 2847
CENERAL LCPEZ 548651 100764 44008 11,36 45361 FWIST 428 6 54137
GENERAL CELIGRDD 612040 4732  T7E86 1438 B|EIW MO0 438 M0 10975
IRCNDO 237843 4840 2384 B75 1238 1875 247 4 7.343
LA CAPITAL 75657 2010 162586 420 T 40 20411 1 To5 1520
LAS COLONIAS 29181 191105 85810 3633 AR  1M2M 3640 6% 9574
NUEVECE JLLIO FHEW  A584 2 246 17.181 196307 18119 0 - 455
ROSARIO 108153 2617 219 145 10363 [: Rl B3 543 345
SAN CRISTCBAL 1B 3846 HOE0 I8 210112 48140 10482 1“2 6523
SANJAVIER 148 257018 18 5910 a6 48547 6 s 13250
SAN JERCNMD 17620 5433 21753 5561 27080 170 am o 4292
SAN JUSTOD 206114 1800 1630 538 87.344 800 aon 215 a7
SAN LCRENTD w24z aEd 429 715 4800 80374 515 4 263
SAN MARTIN 27T E(Ee 4980 728 12310 2278 148 55 3054
VERA M08 4843 298 4484 FAIM  HNIB 1% 4 7.110

Fusrie: IPEC, Registro ce Avess Serviradss y e ls Prod.ocidn, Sepietre 2005




Superficie implantada en slembra directa, por cultive; segim departamento.

Provincia Santa Fe. Periodo 2001- 02
SUPERFICIE IMPLANTADA EN SIEMBRA DIRECTA
SORGO OTROS Y §IN
DEPARTAMENTO TOTAL MAlZ  TRIGO FORRAJERAS  GIRASOL _ SOJA  GRANIFERO DISCRIMINAR
ha

TOTAL PROVINCIA 3471686 316684 TTIRIA 198863 20704 2091832 52,589 17.196
BELGRANO 182013 19073 33240 4449 0 124069 1.133,00 20
CASEROS 279871 6826 55068 2367 - 192390 1.247,50 1.976.00
CASTELLANOS ETTTE 10737 9THIR a177 gl0 181301 6.863,00 446,5
CONSTITUCION 189824 13124 M2I6 1558 141 134132 1494 5160
GARAY 025 05 - - - 1630 - -
GENERAL LOPEZ AIS1TR 138510 135417 17068 014 339993 #01 1376
GENERAL OBLIGADO 54662 1839 o673 0 an 17396 1361 2
IRICNDO 242036 23299 45273 Tol6 W0 161829 1339 250
LA CAPITAL 51854 2044 12147 5533 2097 %333 1585 116
LAS COLOMIAS 2194003 1173 5167 33210 T 115618 5095 43
NUEVE DE JULIO 1172 3941 29786 4059 665 9244 3098 £ -]
ROSARIO 1070%6 GEED 19927 1325 a8 T4136 1141 7]
SAN CRISTOBAL 151912 12539 25017 IRETT 4285 8149 11463 1583
SAN JAVIER 12552 18 1824 151 ] §949 295 1010
SAN JERCRIMO 21713 9308 56550 TET2 m 143321 4291 137
AN JUSTO 106071 6346 14730 4815 1848 TI58T BEH S0
SAN LORENZO 143474 D045 31391 621 - 101350 9 339
SAN MARTIN 401949 19638 111863 25194 0 242636 2357 m

__VERA 37T 294 Lt 1363 B 25771 1596 5

foota o periodo de referencia del CHA, 2002 o of comprendido entre o 1 de julio de 2001 y ol 30 de junio de 2002

Fuente: [NDEC- IPEC, Censo Mol onal Agropecusna 2002

Superficie implantada




Existencia v capacidad de los silos para granos,
Provincia Santa Fe. Encro 2006

10

DEPARTAMENTOS sSnaos CAPACIDAD
urnidad quintales
TOTAL 11.085 14.152.625
BELGRANO 1.139 1.206.556
CASEROS 2.354 1.79] 480
CASTELLANOS R 1. 966,645
CONSTTTUCION 952 1.014. 786
GARAY - -
GENERAL LOPEZ 2.194 2.927.752
GENERAL OBLIGADO U] . 253
TRICMIN Y 1.214% 1.310.829
I.A CAPITAL 17 108.428
LAS COLONIAS 534 1.054, 195
NUEVE 1 JULIO 15 27817
ROSARIO 267 205.124
SAN CRISTOIAL 221 507000
SAN JAVIER F 26640
SAN JERONIMO 284 411.265
SAN JUSTO 33 16.810
SAN LORENZO 34 159,305
SAN MARTIN 496 1.122.000
VERA |4 29740

Fuente: IPEC. Regidro de Areas Seobradas v de In Produccion, ENERO 2006




Instalaciones para almacenaje de grano en la explotacién agropecuaria (EAP).
EAP con limites definidos y capacidad, por forma de almacenaje,

seglin escala de extension de la superficie implantada con cereales y oleaginosas.
Provincia Santa Fe. Periodo 2001-02

Extensién de superficie implantada con o Mavil / R
cereales y oleaginosas (ha) Silo Celda desmontable SiloBag  Boisa (80 Kg.)
Total EAP 5.342 278 2038 1.583 896
Capacidad () 15456028 1236713 2784208  548.3030 84.222,0
Total sin limites definidos ~ EAP 568 2 110 3’8 [
Capacidad (1) 714232 17145 76350  74.4040 31,4550
Total con limites definidos  EAP 4774 245 1928 1.205 831
Capacidad (1) 14741794 1219568 2707948 4736990 52.767.0
Hasta 5 EAP 33 1 8 11 8
Capacidad () 21885 25,0 3870  1.0810 37,0
51-10 EAP 62 7 17 48 13
Capacidad {1 36307 3030 12010 45000 4510
10,1-25 EAP 218 14 68 150 2
Capacidad (1) 11.4458 §11,0 40080 168340 1.035,0
25,1 -50 EAP a2 2 147 1%6 75
Capacidad (1) 38,0371 1.488,0 87390 257570 12110
50,1 - 100 EAP 776 kL 274 182 160
Capacidad () 983929 45198 241508  31.8400 68450
100,1 - 200 EAP 1.108 S 412 180 212
Capacidad {t) 158,501, 1 3.390,0 37.0075 382020 13.447.0
200,1 - 500 EAP 1.266 44 602 209 212
Capacidad (1) 289.280,7 19.254,0 833035 580270 8.456,0
500,1 - 1.000 EAP 540 4% 258 13 81
Capacidad () 2439515 21.035,0 616200 1310430 8.403,0
1.000,1 - 1.500 EAP 172 14 72 61 »
Capacidad (1) 180.731,6 9.620,0 193030  49.8430 7562,0
1.500,1 - 2.000 EAP 82 10 33 2 9
Capacidad (1) 109.1385 12.470,0 128000  44.1860 19100
2.000,1 - 2.500 EAP 26 10 14 9 4
Capacidad () 46,4200 12.850,0 58850  B.2300 810,0
2.500,1 - 3.500 EAP 29 6 13 16 3
Capacidad {1 65,0850 7.240,0 58400 225000 2.150,0
3.500,1 - 5,000 EAP 26 5 6 12 2
Capacidad (t) 159.685,0 16.850,0 26700  17.7660 450,0
5.000,1 - 7.500 EAP 7 2 1 5 A
Capacidad (1) 555400 85000 1.000,0 12.660,0 -
7.500,1 - 10.000 EAP 4 1 1 2 4
Capacidad (t) 228500 4.000,0 60,0 5.000,0 -
10.000,1 - 20,000 EAP 2 1 2 1 !
Capacidad (1) 9.300,0 1.800,0 24800 64000 :
Mas de 20.000 EAP - - - - -

Capacidad (1) - - -

Mota: o periodo de referencia del CHA 2002 es of comprendido entre el 1* de julio de 2001 y el 30 che junio de 2002
Fusnte: INDEC- IPEC, Censo Necional Agropecuario 2002

Forma de Almace naje

1.800.000

1.600.000

1.400,000

1.200.000

1.000.000 1

800,000

Capacidad (TN)

500,000

200.000

1]




CAPITILO 2 - AREA SEMBRADA, TENDENCIA EN CEREALES Y OLEAGINOSAS,
CAPACIDAD Y FORMA DE ALMACENAMIENTO

De acuerdo a los registros de AREAS SEMBRADAS de los tltimos afios se observa un aumento
notable de la cantidad de hectéreas que se siembran, debido a que con el buen precio que tienen
los CERELAES y OLEAGINOSAS, siendo la SOJA la que se destaca. Muchas hectareas que eran
ganaderas comienzan a ser agricolas, sumadas a otras que tenian otro uso y se comienzan a
sembrar.

Por otra parte ademés de aumentar la cantidad de las hectareas agricolas, aumentan los rindes en
quintales/hectarea, debido a una mejora continua en la TECNOLOGIA al servicio del campo en
SEMILLAS, FERTILIZANTES, CONTROL DE PLAGAS,

SISTEMAS DE NAVEGACION SATELITAL (GPS), que se incorporan en los TRACTORES
que traccionan las SEMBRADORAS o en las COSECHADORAS que recolectan los granos.
Todo ello hace necesario que aumente la demanda de PLANTAS DE SILOS que ALMACENEN
y CONSERVEN los granos en forma segura.

En la actualidad debido a la escasa CAPACIDAD DE ALMACENAJE se venden los granos en
forma inmediata una vez cosechados, o se almacenan en forma precaria dentro de los SILOS
BOLSA., con los consecuentes RIESGOS que esto ocasiona, debido a la accién de roedores, o una
eventual caida de granizos que rompa el SILO BOLSA y permita que el grano se moje y se echea
perder. Es un RIESGO demasiado alto para el que lo quiera correr, sumando a esto que en caso de
lluvia o mal estado del terreno no se pueden vaciar por motivos obvios.

Fig. 1 — Almacenaje en Silos Bolsa
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EL CAMPO SE PREPARA PARA UNA NUEVA COSECHA RECORD

La Secretaria de Agricultura, en su primera estimacion sobre la cosecha 2006/07, calcula que la
produccion agricola de la Argentina se ubicara esta temporada muy cerca de 90 millones de
toneladas.

Semejante volumen de granos sera mayor en casi 14% al de la cosecha previa, superara en 6% el
anterior récord de la campana 2004/2005, y practicamente duplicara el registro de 10 afios atras,
cuando el pais producia 45 millones de toneladas.

Por lo pronto, respecto de un aiio atras, la soja y el girasol muestran alzas cercanas al 15%, el
trigo sube cerca del 25% y la estrella es el maiz, que ha trepado un 50% en pocos meses.

L.a combinacion de una cosecha récord con precios considerados excelentes da pie a un
pronostico muy optimista por parte de la Secretaria de Agricultura, donde el sector
agroalimentario podra exportar este afo como nunca antes, aportando 24671 millones de dolares,
con un salto del 24.1% con respecto a 2006,

Una de las causas que dieron origen a la disparada del maiz ha sido la fuerte demanda que existe
en los Estados Unidos de ese cultivo para la produccion de etanol, el sustituto vegetal de las
naftas, v que ha superado por primera vez en 2006 los volumenes disponibles en ese pais para la
exportacion

Algo parecido, aunque de manera menos explosiva, sucede en Europa con el biodiesel, elaborado
a base de los aceites de soja o colza.

EL ALMACENAMIENTO EN ARGENTINA FRENTE A LA PROXIMA COSECHA
RECORD

La cosecha viene abundante, los cultivos presentan un estado de mucho desarrollo, lo que significa
que el proceso de cosecha puede ser mas lento que los afios anteriores. Por otra parte, si pensamos
que aumentara la probabilidad de recolectar granos con mayor tenor de humedad que la de recibo,
podemos estimar que habra una gran demanda de secado de granos, principalmente maiz.

Los camiones en la época de cosechas siempre son escasos y ademas, la capacidad de recepcion
de las plantas de acopio sera menor a la capacidad de cosecha. Todo esto sumado, nos hace
pensar que necesitamos planificar con bastante anticipacion nuestra estrategia de cosecha y
almacenamiento de granos. Para lo cual es necesario hablar con tiempo con los acopios e
industrias para ver cuantos granos les van a recibir, el secado, las exigencias de calidad, etc y el
transporte.

Desde luego que el elemento desequilibrante sera el chma durante la época de cosecha, si el otoiio
se presenta seco y fresco, el riesgo sera menor, en cambio si las condiciones son adversas,
aumentara significativamente la posibilidad de ocurrencia de los problemas antes enunciados. En
el caso de poseer instalaciones propias se debe revisar el estado de los elevadores, ventiladores y
stlos, conocer el manejo adecuado de la aireacion y secado para el acondicionamiento de los
granos mas humedo.

El actual escenario nos muestra que Argentina tiene una capacidad fija fisica de almacenamiento
de aproximadamente 65 millones de toneladas. El resto se compensa con bolsas plasticas. Cuando
hablamos de los silos y celdas, nos referimos al espacio fisico unicamente, pero desde luego la
capacidad operativa limita en gran proporcion esa infraestructura disponible. En la zona niicleo es
suficiente la capacidad de almacenamiento, mientras que el mayor déficit se presenta en las
nuevas zonas agricolas donde las instalaciones son escasas, como por ejemplo en el norte (Chaco,
Salta, Tucuman, Santiago del Estero). Si bien, la capacidad instalada esta en aumento ya que hay
nuevas inversiones en plantas de empresas privadas, también es cierto que la produccion esta
creciendo aio a aio y el déficit se sigue arrastrando, Ademas esta inversion contempla la
modernizacion de plantas ya existentes de silos fijos de acopio e industria.

Practicamente los granos son almacenados en un 55% por los acopios, cooperativas e industrias.
El otro 45% es almacenado por los productores.
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En las plantas, en general, podemos decir que el mayor problema se les presentara en la capacidad
de recepcion de algunas instalaciones y provocara una descarga lenta de los camiones. En este
aspecto muchas plantas estan haciendo un esfuerzo grande en modernizar los sistemas de
recepcion, automatizando los muestreos y agilizando la descarga, con plataformas volcadoras.
Otro problema es la capacidad de secado: llega el grano humedo y no es posible secarlo en tiempo
y forma. Hay 3700 secadoras en el pais, pero alguna de ellas son obsoletas y la calidad de secado
es mala. En otras hay un consumo excesivo de energia y el secado es desparejo. Desde otro punto
de vista, podemos mencionar que en cierto modo la calidad de secado ha mejorado levemente
debido a que el productor retiene muchos granos al principio de la cosecha, lo que permite un flujo
mas diferido en el tiempo y las secadoras no se ven atoradas y trabajan un poco mejor.

En cuanto al almacenamiento en silos bolsas se estima que se almacenaran 25 millones de
toneladas.

El sistema de aireacion v flujo de aire en los silos fijos en otro tema, Muchas de las plantas de
silos que se estan construyendo a nivel de campo no tienen un buen disefio de los sistemas de
aireacion, en cuanto a su dimension v ventilacion, Para esto cabe recomendar que, ademas de la
capacidad de los ventiladores y los conductos interiores del silo, se deben instalar respiraderos en
el techo de los silos, de manera que permitan una buena circulacion de aire y eviten la
condensacion en el techo de los silos.

Por otra parte, si consideramos las pérdidas que se producen en la etapa post-cosecha, vemos que
alcanzan a los 700 millones de 1/$58/afo, resultando de estimaciones hechas por expertos
calificados. Esto representa un 6-8% del total de la produccion, en pérdidas fisicas de calidad,
producto del dafio por insectos, hongos, humedad, pérdida de peso hectolitrico, sobre secado,
pérdidas en los caminos, pérdidas de calidad, ineficiencia del transporte, ineficiencia del secado,
etc

El gran pais productor de granos no es un pais economicamente sustentable. El gran desafio que
tenemos es desarrollar una poderosa industria que sed capaz de transformar todos los productos
primarios del campo en productos elaborados, agregando valor y convirtiéndolos en alimentos u
otros productos como combustibles.

ACONDICIONAMIENTO Y ALMACENAJE

Los perjuicios que se producen en la post-cosecha son miltiples y variados. Algunos provienen de
agentes no humano (insectos-hongos) y otros por agresividad en el manejo (e). Quebrado). En
forma individual nunca un grano puede mejorar su calidad intrinseca; sin embargo, cuando los
sistemas de ACONDICIONAMIENTO y CONSERVACION son buenos, no solo mantienen la
aptitud de la materia prima sino que también permiten mejorar las partidas y con ello generar valor
agregado.

Los principales procesos operacionales son: recepcion, muestreo y analisis, acondicionamiento
(limpieza-secado),conservacion (almacenaje-control de plagas-enfriamiento-monitoreo) y
movimientos y transportes internos.
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INCIDENCIA EN LA CALIDAD
RECEPCION. MUESTREQ Y ANALISIS

Estas son las pnmeras actividades de nuestro sistema de post-cosecha. El incremento de la
productividad, del area sembrada. asi como de la capacidad de cosecha, hace que las plantas
deban recibir volimenes crecientes en muy poco tiempo.

Esta situacion complica todas las actividades de acondicionamiento, clasificacion y
conservacion, afectando de diversas maneras la calidad del producto.

Si bien no hay practica mas importante que el muestreo, a ésta se le debe sumar el monitoreo,
ya que si no se conoce como esta realmente la mercaderia, es poco probable que se le dé el
manejo mas eficiente. En este sentido, en la Argentina se ha difundido, el uso de caladores
mecanico-neumaticos, aunque aun falta instalarse en muchas plantas de acopio primario.

La obtencion rapida de una muestra representativa, permite concretar en forma mas eficiente
la clasificacion y el manejo general del producto, asi como las liquidaciones comerciales.
Tengamos en cuenta que poco sirve disponer de sistemas de analisis de alto nivel si la
muestra no es fiel. Con respecto a los analisis mas lentos , se van incorporando
determinaciones que apuntan a ganar eficiencia (ej. Proteina-gluten-PH en maiz-ataque de
hongos-contaminacion con {racciones de insectos muertos)

Hoy se dispone de sistemas de determinacion de humedad mas confiables, donde el operador
interviene minimamente. Esta tecnologia de punta ain no ha penetrado suficientemente, como
para ubicarnos entre los mejores del mundo.

ACONDICIONAMIENTO
LIMPIEZA Y SECADO

Este es un cuello de botella en el manejo post-cosecha, sobre todo de la gruesa. Sin dudas,
los mayores volumenes de produccion, sobre todo en épocas himedas, han generado diversos
problemas en la calidad. Ante la necesidad de secar mas, el responsable del manejo de granos,
solo tenia como alternativa aumentar la temperatura del aire, afrontando los riesgos de afectar
la calidad; en los sistemas de secado convencional (calor-frio) los mismos aumentan
significativamente.

Del total de la produccion se seca por lo menos entre un 50 y 60%. Los sistemas mas
utilizados son de flujo continuo de columnas, caballetes o mixtas (cascada), de calentamiento
directo, con 2/3 calor y 1/3 frio, utilizando como combustible el GLP, gas natural y gas-oil. La
lefia esta reducida a un pequedno numero de casos.

En general el grano argentino se exporta con humedades inferiores a la base de
comercializacion interna. Esto implica en muchos casos pérdidas de divisas, pero para el
grano secado también puede significar disminucion de calidad.

Diferencias de 1 a 2%, por debajo de la base implica millones de délares al afio, que nuestros
compradores reciben de beneficio. En la ultima década se han generado varios hechos
importantes para solucionar los problemas de mal secado.

Estos son:

a) Aumento de la capacidad de almacenaje a nivel del productor.
Almacenaje convencional y provisional (silo bolsa).

b) Incorporacion de maquinas de gran capacidad de trabajo (ej. 200 TN/H)

¢) Difusion de sistemas de secado con post-enfriado en silos.

d) Masivo uso del GLP y gas natural, reemplazando al gas-oil.

¢) Incorporacion de sistemas de monitoreo y automatizacion en las
secadoras.
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Esto sumado a la permanente prédica, sobre todo de los molineros, sobre los daiios del secado
violento (altas temperaturas), ha permitido mejorar sensiblemente esta practica, no solo en lo
referente a la calidad del grano, sino también en su propia eficiencia.

El gas, como combustible de secado, ha significado un gran beneficio, ya que no solo es mas
economico, sino que el manejo es mas facil, responde mas rapido a las modulaciones,
ayudando a un secado mas parejo, por otro lado no trasmite mal olor o sabor al grano,
resultando practicamente imposible que genere residuos cancerigenos sobre el grano secado.

Una de la falencias mas notorias de las secadoras argentinas era la carencia de algin sistema
de monitoreo y automatizacion, dejando en la mano de obra todas las tareas necesarias para el
manejo de esta importante practica. Actualmente se disponen de equipos nacionales,
inspirados de USA y UE. asi como de otros importados. Los mismos actiian en el monitoreo,
entregan importante informacion al operador y pueden regular la descarga y la llama, con lo
que se ajusta mucho mas el resultado final

Algunos granos como el maiz y la soja, pasan por zaranda en gran porcentaje. Para estos
casos se puede observar si se analiza la mercaderia que llega a fabrica o sale a exportacion
que los niveles de materia extraiia se encuentran holgadamente por debajo de las mayores
exigencias. Por esto se puede afirmar que la practica de limpieza se concreta en algunos casos
en forma exagerada. Problemas de fusarium en trigo, polvo de tierra en soja y borba o
cascarilla en maiz, han motivado que se atribuya mayor importancia a los sistemas de
aspiracion o prelimpieza. Esta permite realizar un acondicionamiento y una conservacion
mucho mas eficiente eliminando material sin valor.

El uso de supresores de (aceite mineral blanco) no ha tenido la difusion que se merece en los
distintos niveles, ya que no solo permite mejorar las condiciones laborales y mejora el
mantenimiento de las instalaciones, sino que también disminuye la produccion de nuevo polvo
y con ello las mermas y la pérdida de calidad, asi como los riesgos de explosion.

Tampoco se ha explotado el beneficio de los aceites minerales blancos, en el manejo sanitario.
En sintesis podemos decir que los beneficios superan ampliamente a los costos.

En los casos donde se ha hecho un muestreo se reconocen mermas por zarandeo iguales o
menores a las establecidas oficialmente.

Es necesario cuidar el exceso de limpieza con que se comercializa. Por ejemplo en maiz
grado | se tolera hasta 1% de ME, sin embargo se exporta con aproximadamente 0.2 a 0.3%.
Esto puede significar una perdida directa para los que realizan el acondicionamiento. Podrian
brindarse otros muchos ejemplos sobre la buena limpieza de los granos argentinos, que junto
con otros factores, como la baja humedad, bajo quebrado, hace posible vender buena calidad,
pero no debe olvidarse que todo esto quita eficiencia a la post-cosecha, siendo necesario
analizar si los beneficios justifican los mayores costos.

Cabe mencionar que la poca capacidad de separacion por calidad, dificulta un eficiente
acondicionamiento. Por esta razon debemos seguir trabajando en este sentido, como en la
ampliacion de almacenajes para trabajar con identidad preservada.
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CONSERVACION '.

ALMACENAJE-CONTROL DE PLAGAS-ENFRIAMIENTO-MONITOREQ ;r
i |

MACENAJE |

La Argentina tuvo en la ultima década un crecimiento sin par en su capacidad de almacenaje. |
La tecnologia disponible se encuentra entre las mejores del mundo, ya que la globalizacién 1
favorecio la incorporacion al mercado de las pnincipales fabricas de orbe y algunas fabricas '
nacionales acompanaron este desarrollo.

Si bien es necesario concretar mejoras sobre todo en lo referente a equipos de aireacion, en
general las instalaciones nuevas cumplen razonablemente sus objetivos. Esto permitio disminuir el
almacenaje precario (a cielo abierto) y aumentar considerablemente el almacenaje en origen (silos
chacra y silo bolsa), que ayuda a una mejor clasificacion de las partidas.

En las proximas campanas tendremos mayores presiones sobre los problemas de hongos y
micotoxinas, como hoy son crecientes los problemas de residuos de plaguicidas. Los adelantos en
los métodos de deteccion y analisis, son cada vez mas difundidos. )

'ONTROL DE PLAGAS i
Las plagas dismmuyeron su incidencia en los altimos 20 afos, con el uso masivo de plaguicidas. |
En la actualidad se tende a un uso mas racional y restrictivo, complementando los insecticidas
gorgojicidas con tratamientos fisicos, Los que no avancen sobre el control integrado, tendran 1
problemas para dejar de hacer uso de importantes cantidades de plaguicida. I

Las nuevas instalaciones, con mayor facilidad para mantenerlas limpias y dotadas de buena /
aireacion y termometria, ayudan junto con el clima de las principales zonas agrarias argentinas, a l
mantener nuestra sanidad en un mivel mas aceptable. Los actuales estandares fijan las siguientes '
tolerancias de granos picados de: trigo v avena 0.5%, sorgo 1% y maiz 3%. Siendo las exigencias
comerciales mayores a los maximos establecidos en las normas de comercializacion.

Los estudios realizados mostraron que dentro de la primera etapa de comercializacion y en
funcion del porciento del grano picado, habia una pérdida por consumo directo menor al 0.15%.
En los analisis mensuales de mercaderia recibida en los elevadores portuarios, surge un creciente
porcentaje de grano fuera de estandar por picado, cuando se aleja la época de cosecha, sin
embargo los guarismos son bajos, por e). Para trigo se paso de 0% en enero, a 1% a mitad de afio,
creciendo luego sobre los volumenes restantes (menores).

La presencia de plagas es una de las causas mas comunes de rechazo de mercaderia en los
elevadores portuanos, llegando al 2-5% de las entregas totales. Como dafios indirectos se
mencionan los clasicos calentamientos y la migracion de humedad-produccion de polvillo con el
consiguiente riesgo de explosion-transmision de enfermedades humanas-mayores costos-
problemas de residuos y resistencia. |

Para evitar tratamientos exagerados algunas aceiteras estan recibiendo con presencia de insectos.
También deberian tomar conciencia aquellos que rechazan por presencia de piojos, mal llamados
comunmente acaros, que son msectos que atacan en superficie y pueden estar presente,

practicamente sin causar dafio, en grano en perfectas condiciones y protegido contra cualquier otro
tipo de msecto plaga.
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AIREACION
La areacion fue a nuestro criterio la segunda revolucion tecnologica en el manejo de granos,
luego del pasaje de la bolsa al granel. Mas alla, de esto, se observa en la Gltima década, como los
responsables del manejo de granos se han hecho mas exigentes y quieren disponer en sus plantas
de sistemas de aireacion que realmente les permitan mantener la calidad de sus granos. Con una
buena aireacion, para casos como el mantenimiento de grano humedo previo al secado, del post-
enfriado a la salida de la secadora, del secado lento con aire natural o del enfriamiento,
disponemos de una herramienta importantisima para disminuir la incidencia de hongos, insectos,
disminuir las mermas y deterioros, previniendo los fenémenos de autocalentamiento

La disminucion de los costos de energia eléctrica y la necesidad de trabajar productos granarios
diferenciados, de alta calidad, junto con la disponibilidad de equipos de refrigeracion, cada vez
mas eficientes hace que el uso de estos tenga una gran difusion ;

MONITOREO

Las practicas de monitoreo ain no se encuentran suficientemente desarrolladas. afectando a la
calidad en el acondicionamiento v la conservacion del grano.

Si se implementan practicas de deteccion de insectos, termometria, censores de procesos de
secado, controles de aire servido, entre otras practicas se podra disminuir la incidencia de algunos
perjuicios en nuestro granos y ganar eficiencia.

MOVIMIENTOS Y TRANSPORTES INTERNOS

Hubo importantes cambios en el movimiento interno de las plantas. En muchos casos se
reemplazo el tradicional sinfin, por sistemas de redlers, cintas o elevadores. Esto permitio
disminuir la agresividad de manejo y por ende la rotura de granos. El disefio de las nuevas plantas
también incidio para que se generen menores movimientos internos. No se puede decir lo mismo
de los que han crecido en forma desordenada, sin un proyecto previo. Los aumentos de capacidad
de los elevadores, también han dado mayor eficiencia a la recepcion y al acondicionamiento.

De todos modos a lo largo del aio es posible apreciar como varia la calidad de los granos en la
post-cosecha, detectandose normalmente un incremento de dafiado, quebrado, materia extrafia. asi
como de acidez en el caso de las oleaginosas. En el cuadro es posible apreciar, para distintos

granos, como varian algunos aspectos de calidad cuando transcurren varios meses después de la
cosecha.

GRANO RUBRO INICIO FINAL de la
COMERCIALIZACION

MAIZ |% QUEBRADO| 0,73 1,89

TRIGO % DANADO 0,4 0,69
SORGO | % DANADO | 0,57 1,6
GIRASOL ACIDEZ 0,7 1,4
% QUEBRADO 7 17

SOJA ACIDEZ 0,68 1,42
% DANADO 03 1
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En la post-cosecha se producen pérdidas millonarias, pero no es menos cierto que parte de eso se
logra compensar por la mejora de la calidad global, generada en el acondiconamiento y las
mezclas.

En el siguiente cuadro se observa el porcentaje de la produccion liquidada en los distintos grados
para el acopio primanio (AP) v la exportacion (E).

GRADO YeAP Yo
1 40 70
2 33 30
3 16 -
F/S 11 -

Los porcientos de grado | en la exportacion son muy superiores a los de la produccion, si bien los
volumenes exportados son logicamente menores, es seguro que en la etapa de acopio primario se
genera una mejora de calidad de las partidas, recurriendo a las mezclas.

MERMAS

Segun los responsables de las plantas de acopio, las mermas se deben principalmente a:
ZARANDEO: 13%

SOBRESECADO: 23%

RESPIRACION Y HONGOS: 19%

VOLATIL: 16%

DIFERENCIAS DE BALANZA: 1 1%

En las practicas de post-cosecha el acondicionamiento es lo mas preocupante por las pérdidas,
deterioros y gastos que origina. Las ineficiencias del manejo de granos son evidentes y no cabe
duda de las ventajas economicas de subsanarlas. Para ello es necesario generar una adecuada
concientizacion entre las autoridades y responsables de mayor jerarquia de ademas mejorar el
nivel de formacion profesional y técnico en los temas de post-cosecha, propendiendo a la difusion
de tecnologias que se adapten a las necesidades propias de cada grano y region.
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DECALOGO DE MAIZ

1) Asegurarse la calibracion de los equipos de determinacion de humedad en recepcion. El
maiz por su distribucion de humedad desuniforme genera mas problemas que otros granos.
Usar un adecuada pre-limpieza para eliminar el material liviano, lo antes posible al
ingresar a la planta

2)

3)

5)

6)

7)

8)

9)

Maiz con mas de 17% debe secarse (ver cuadro de TAS). En secadoras usar
temperaturas moderadas. No mayores a 100°C en el secado convencional y a120°C en
secado combinado; la temperatura del maiz no debe superar los 45-50°C. No extraer
mas de 5% de humedad por hora (por debajo de 20%). En lo posible usar secado
combinado, gas y sistema de monitoreo y control automatico. Normalmente se
recomienda zarandear después de secar para facilitar el uso de los residuos de zaranda
Las plagas (gorgojos-carcomas-taladrillos-polillas-palomitas) pueden resultar graves
en el almacenamiento. Esto hace necesario buenas limpiezas y tratamientos de
instalacion (nebulizaciones en gorgojucidas de amplio espectro). El maiz puede
tratarse con gorgojicidas residuales de acuerdo a la legislacion vigente o a las
especificaciones del comprador final. Las dosis de marbete funcionan bien en maiz
seco vy frio.

La mayoria de los calentamientos se dan en el corazon del silo, por eso se recomienda
el uso de desparramadores. Para el grano limpio y sano podemos guiarnos con el
siguiente de TAS (Tiempo de Almacenamiento Seguro para granos humedos).
Clasificar por humedad para facilitar el manejo. Los calentamientos son relativamente
rapidos ( en funcion de la quimica del maiz). Se recomienda mediciones de
temperatura frecuentes. Como en todos los granos se debe ver como evoluciona la
temperatura y no esperar temperaturas extremas ( el censor no tiene porque coincidir
con el foco de calentamiento)

Si se solucionaron los problemas de condensacion, usar aireacion ascendente. Airear
en tandas y considerando los 5 datos basicos: temperatura y humedad del aire y del
grano y objetivo de la aireacion. El maiz limpio favorece la aireacion, el maiz una vez
enfriado es muy dificil de secar con aireacion e inclusive en condiciones muy
especiales puede absorber agua superficial ( en el tegumento).

Maiz con mas de 16.5% Aireacion continua. Con menos de 14.5%, para mantener
aireacion nocturna en tandas, una tanda cada 50 a 60 dias. Maiz con 15 a 17% para
secar lentamente: aireacion con aire de menos de 70% de humedad relativa
(normalmente diurno), se trabaja mas facil que la soja para sacarle humedad. Para
mantener airear con 75 a 95% de la humedad relativa por debajo de 15°C, aireando
cada 10 a 15 dias

Los calentamientos son mas violentos que en otros granos. El deterioro puede se
rapido. Aumentos de 5°C ya son preocupantes. Si se dispone de termometria tomar
nota como maximo cada S dias en maiz entre el 14 y 16% y cada 15 dias para maiz
seco. Muestrear por todos los medios posibles, maiz en condiciones cada 15 dias y
con 1-2% de humedad sobre la base cada 7 dias.

Se recomienda el uso de luz negra (ultravioleta) para determinar la fluorescencia de los
hongos que atacan el maiz

10) Lograr despacho de maiz en condiciones, con no menos de 14% de humedad, recurrir

a mezclas moderadas y/o recuperos de humedad.




DECALOGO DE_SOJA
1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Usar un adecuada pre-hmpieza para eliminar el material liviano(tierra, cascarilla), lo antes
posible al ingresar a la planta,

Soja con mas de 16% debe secarse, pudiendo manejarse con aireacion algunos dias. En
secadoras usar temperaturas moderadas. No mayores a 90°C en el secado convencional y
a120°C en secado combinado; la temperatura de la soja no debe superar los 40-45°C. No
extraer mas de 3% de humedad por hora (por debajo de 18%). En lo posible usar secado
combinado, gas y sistema de momitoreo y control automatico. Normalmente se recomienda
zarandear después de secar para facilitar el uso de la sojilla.

En caso de chamico zarandear antes de almacenar. Si se puede disponer eficientemente de
la sojilla humeda zarandear antes de secar (debemos obtener como maximo 2 chamicos
cada 100g) Dhametro de orificio redondo: 4mm.

El quebrado, pero fundamentalmente la tierra y el resto de ME disminuye notablemente el
de TAS (Tiempo de Almacenamiento Seguro para granos humedos). Debemos estar como
maximo en 1% de cuerpos extraios y usar desparramador a la carga de deposito.

Tiempo de Almacenamiento Seguro; Soja limpia ( criterio de pérdida de materia seca del
1%, expresado en dias)

Temperatura % de Humedad

i, 14 16 18 20 22

30 16 5 | - -
25 p 8 3 -
20 45 15 7 4

15 20 27 12 b 3
10 150 60 23 22 5
5 300 200 65 30 12

Es recomendable usar desparramadores, ain en silos de poco diametro. Luego del llenado
extraer el corazon y si la soja es humeda dejarlo con copete invertido. Si no se dispone de
desparramador vy la soja ms sucia se puede extraer (centro-corazon) separarla y o pasarla
por la zaranda.

Si se solucionaron los problemas de condensacion, usar aireacion ascendente. Airear en
tandas v considerando los 5 datos basicos: temperatura y humedad del aire y del grano y
objetivo de la aireacion. La soja limpia favorece la aireacion, la soja una vez enfriada es
muy dificil de secar con aireacion e inclusive en condiciones muy especiales puede
absorber agua superficial ( en el tegumento).

Soja con mas de 16%: Aireacion continua. Con menos de 13.5%, para mantener aireacion
nocturna en tandas, una tanda cada 60 a 80 dias. Soja con 14 a 16% para secar lentamente:
arreacion con aire de menos de 70% de humedad relativa (normalmente diurno), es posible
bajar lentamente hasta 14%, mas abajo lleva mucho tiempo;para mantener airear con 70 a
90% de humedad relativa por debajo de 15°C, aireando cada 10 a 15 dias. Cuando las
temperaturas se elevan en primavera la temperatura del grano debe acompafiar las minimas
medias de la zona (para silos de chapa), dar aire para uniformar y evitar condensacion.

Los calentamientos son menos violentos que en otros granos. El deterioro en su inicio es
lento. Aumentos de 2°C ya son preocupantes. Si se dispone de termometria tomar nota
como maximo cada S dias en maiz entre el 14 y 16% y cada 15 dias para soja seca.
Muestrear por todos los medios posibles, maiz en condiciones cada 15 dias y con 1-2% de
humedad sobre la base cada 7 dias.

10) Lograr despacho de soja en condiciones, con no menos de 13% de humedad, recurrir a

mezclas moderadas y/o recuperos cuidadosos

e
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CAPITULO 3 - VIABILIDAD DE LA CONSTRUCCION DE PLANTAS INTEGRALES
DE SILOS PARA ACOPIO Y CONSERVACION DE GRANOS EN VENADO TUERTO Y
LONA

La ciudad de VENADO TUERTO esta ubicada en una posicion de privilegio, en el corazon de la
PAMPA HUMEDA, en el cruce de 2 rutas nacionales importantisimas como son la RN N°8 y la
RN N°33, con excelentes tierras fértiles para la EXPLOTACION AGRICOLA, a menos de 200
km de los Puertos Santafesinos, cercanos a la ciudad de ROSARIO, que exportan al mundo el
60% del total de las exportaciones del pais ,donde se pueden mencionar firmas multinacionales
como CARGILL, DREYFUS, BUNGE, ACA | TOEPFER INT , etc.

Es una zona de privilegio porque las distancias a recorrer entre los lugares donde se producen los

granos y los lugares donde se comercializan son cortas con importantes ahorros en los costos de
los fletes terrestres.
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CAPITULO 4 - PARAMETROS A TENER EN CUENTA EN LA ELECCION DEL
PREDIO PARA LA INSTALACION DE PLANTAS INTEGRALES DE SILOS PARA
ACOPIO Y CONSERVACION DE GRANOS

Para realizar la eleccion del predio para la INSTALA(‘I('JN de una PLANTA INTEGRAL DE
SILOS PARA ACOPIO Y CONSERVACION DE GRANOS deben tenerse en cuenta los
siguientes aspectos.

B Ubicacion Geografica de la planta con respecto a los centros de comercializacion, donde las
excesivas distancias encarecen los fletes a puertos, aceiteras etc.

» Dimensiones del predio teniendo en cuenta futuras ampliaciones y contingencias que hagan
necesario tener una amplia playa para camiones

P Vias de comunicacion viales o férreas, rutas y caminos alternativos en caso de imprevistos

» Lineas de Alta Tension que permiten un menor costo de energia, debido al gran consumo
producido por la potencia instalada

P Terrenos que no sean inundables y que no tengan napas altas con lo cual se encarecen
considerablemente los costos de las obras civiles

» De ser posible solicitar Estudio de Suelos sobre el terreno o sobre terrenos vecinos, una muy
baja Resistencia del Suelo puede variar de manera considerable los costos de obras civiles tales

como pozo de norias, bases de silos, bases de secadora, bases de galpones, bases de impiadora,
tolva de recepcion.

» Analizar el movimiento de suelo ya sea que haya que practicar recambios de suelos,
terraplenes, desmontes, etc

» Radicarse en zonas que estén destinadas a la implantacion de Plantas de Silos, en la mayoria
de las ciudades los Codigos de Edificacion Urbana son obsoletos y ante la falta de

Planeamiento y Urbanismo en el crecimiento, se llega a la situacion que las Plantas de Silos
quedan inmersas en la Zona Urbana, ocasionando contaminacion por la emanacion de polvos,
malos olores, ruidos molestos, transito pesado en Zonas Urbanas con el consecuente deterioro de
las calles y entorpecimiento del transito, enfermedades en las vias respiratorias, en la vista ,en la
piel, proliferacion de roedores. Todo lo mencionado interfiere de manera determinante con el
normal desarrollo de las actividades del vecindario.

|
‘.
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CAPITULO 5- PROYECTO Y FUNCIONAMIENTO DE PLANTAS INTEGRALES
DE SILOS PARA ACOPIO Y CONSERVACION DE GRANOS

I-'AR:\MI:.'I ROS A TENER EN CUENTA PARA EL PROYECTO |
En el PROYECTO de esta PLANTA INTEGRAL PARA EL ACOPIO Y CONSERVACION ;
DE GRANOS, se tuvieron en cuenta varios aspectos, a saber:
La posibilidad de recibir CEREALES (MAIZ, TRIGO) y OLEAGINOSAS (50JA) en l
condiciones de CAMPO, es decir SUCIO y con HUMEDAD, que seran
ACONDICIONADOS mediante la utilizacion de PRELIMPIADOR NEUMATICO de 120 1
TN/H, LIMPIADORA de 75 TN/H, SECADORA DE FLUJO CONTINUO de 60 TN/H
(AMPLIABLE)

La posibilidad de RECIBIR o CARGAR granos, y simultancamente ACONDICIONAR los :
que estan ACOPIADOS o los que se estan RECIBIENDO, ya que se dispusieron 3
ELEVADORES A CANGILONES, combinando 2 de ellos con un DISTRIBUIDOR DOBLE
en el CABEZAL SUPERIOR. y COMBINANDO los 3 en el PIE dentro del POZO, de manera
que el FLUJO DE GRANOS dentro de la PLANTA sea AGIL v VERSATIL.

Se penso en un PROYECTO INICIAL con 2 SILOS DE HUMEDO de 205 TN c/u, 2 SILOS
de TEMPERING de 205 TN c/u y 4 SILOS de DEPOSITO de 1450 TN c.n"u acopiando una :
capacidad inicial de 6620 TN . tomando como peso especifico 800 KG/m’ (Base Trigo), con la |
posibilidad de construir 2 SILOS de DEPOSITO de 1450 TN ¢/u en un futuro sobre el eje 1
longitudinal de los ya existentes, y una amplia extension hacia el otro lado del GAL PON 1)
CUBRE TOLVA para futuras construcciones de SILOS de DEPOSITO de igual o mayor '
capacidad. !
Se cuenta con un CALADOR SONDA NEUMATICO, una BASCULA para pesaje de
camiones, una descarga a través de PLATAFORMA VOLCADORA, sobre la REJILLA DE
TOLVA, ubicada dentro del GALPON
Se cuenta con una amplia PLAY A para estacionamiento de camiones, con OFICINAS, con

LABORATORIO para analisis de GRANOS, con VIGILANCIA de ingreso y egreso de
transito pesado y liviano
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FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA

El camion una vez que ingresa a la planta se dirige al CALADOR NEUMATICO donde se
extraen 2 a 3 muestras en el CHASIS y 4 a 5 en el ACOPLADO de acuerdo a la pericia del
RECIBIDOR DE GRANOS, se analiza la calidad de la mercaderia, si ésta cumple con los
requisitos se da el CONFORME y nimero de CUPO para ser pesado en la BASCULA., el
siguiente paso es la descarga por medio de la PLATAFORMA VOLCADORA sobre la
REJILLA ubicada sobre LA TOLVA DE RECEPCION, aqui la mercaderia es transportada a
120 TN/H por el REDLER EXTRACCION DE TOLVA (T1) hasta la ROSCA
INTERCONEXION (T2) que la deposita en el ELEVADOR A CANGILONES (E1) de 120
TN/H, de ahi puede enviarse a los SILOS DE HUMEDO (SH1-SH2) por GRAVEDAD, o si
la mercaderia esta SECA a los SILOS DE DEPOSITO (SD1-SD2-SD3-SD4) por medio de
LLAS ROSCAS (T3-T4-T5-T6) respectivamente. Antes de almacenar los granos en cualquiera
de los SILOS mencionados puede pasarse la mercaderia por el PRELIMPIADOR PL1 de 120
TN/H o realizar un BY-PASS desviandolo.

Si la mercaderia tiene HUMEDAD se almacena en (SH 1-SH2) para su posterior etapa de
SECADO a 60 TN/H en la SECADORA SEC1{AMPLIABLE), que se realiza de la siguiente
forma, LAS ROSCAS (T9-T10) extraen la mercaderia de los SILOS (SH1-5H2),
respectivamente, se envia al ELEVADOR A CANGILONES (E2) que por GRAVEDAD la
deposita en la SECADORA SEC1 dentro de la cual debe permanecer un tiempo determinado
dependiendo del CEREAL u OLEAGINOSA en cuestion y el PORCENTAIJE DE
HUMEDAD de los mismos, una vez transcurrido dicho tiempo la mercaderia es extraida por
medio de la ROSCA (T11) que abastece el ELEVADOR A CANGILONES (E3), y éste la
transporta a los SILOS DE TEMPERING (ESPERA) ( ST1-ST2) respectivamente, donde se
realiza la etapa de ENFRIADO, las 5 primeras horas sin aireacion para homogeneizar la
temperatura y a continuacion unas 8 horas mas con aireacion.

Una vez finalizada esta etapa se transporta la mercaderia por medio de las ROSCAS (T7-T8)
al ELEVADOR (E1 o E2) que abastece las ROSCAS (T3-T4-T5-T6) que llenan LOS SILOS
DE DEPOSITO (SD1-SD2-8D3-SD4) respectivamente.

En el cafio que alimenta la SECADORA SECI se debe colocar un REBALSE de manera que
cuando ésta se llene, la mercaderia excedente rebalse hacia los SILO DE HUMEDO (SH1-
SH2).La SECADORA esta provista de VENTILADORES AXIALES, que extraen el polvo
mas liviano y a través de un IMPULSOR NEUMATICO lo deposita en el CICLON
(Cl1)

Si la mercaderia tiene CUERPOS EXTRANOS se pasa por la PRELIMPIEZA
NEUMATICA PL1 de 120 TN/H; ubicada a la salida del DISTRIBUIDOR DOBLE., debajo
de los ELEVADORES (E1 y E2). donde se eliminan los mas FINOS y LIVIANOS
enviandolos al CICLON (C1), a continuacion la mercaderia prelimpiada se envia a la
LIMPIADORA (L1) donde se realiza la LIMPIEZA a 75 TN/H por medio de varias
ZARANDAS de distinta GRANULOMETRIA que separan los CUERPOS EXTRANOS.
clasificandolos en FINOS, enviados al CICLON (CL2) y GRUESOS, enviados a una BOLSA
ubicada en la maquina. La mercaderia LIMPIA se deposita por GRAVEDAD sobre el
ELEVADOR (E1 o E2), a partir de ahi se pueden seguir cualquiera de los caminos que se
explicaron con anterioridad. Los granos que exceden la capacidad de la maquina REBALSAN
hacia los silos (SH1-SH2) :

El VACIADO de los SILOS DE DEPOSITO (SD1-SD2-SD3-SD4) ;cuyo FONDO es
PLANO se realiza de dos maneras:.

Por MECANIZACION, a través de VALVULAS dispuestas sobre el eje del silo, que
DESCARGAN sobre las ROSCAS (T12-T13-T14-T15) respectivamente,ubicadas dentro de
tuneles construidos debajo del piso plano de los silos Cuando por las VALVULAS no

e = T

= h-..__.
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descarga mas mercaderia entran en funcionamiento las ROSCAS BARREDORAS (BRI,
BR2, BR3, BR4) respectivamente, ubicadas dentro de cada uno de los SILOS de DEPOSITO,
acarreando los granos desde la periferia hacia la VALVULA CENTRAL , ubicada en el centro
del silo

Las ROSCAS (T12-T13-T14-T15) transportan la mercaderia hasta el ELEVADOR (E1) que
realiza la CARGA CAMION sobre la REJILLA cubierta por el GALPON CUBRE TOLVA .
La otra forma de vaciar parte de los SILOS de DEPOSITO es por medio de DESCARGAS
LATERALES SOBRE CAMION POR GRAVEDAD que permiten el vaciado sin gasto de
energia, aproximadamente el 30% de la capacidad cuando el SILO esta LLENO.

Para saber cual fue el PESO de la mercaderia ingresada o egresada de la PLANTA se saca la
diferencia entre el CAMION CARGADO Y DESCARGADO -




CAPITULO 6 - ELEMENTOS QUE CONFORMAN UNA PLANTA DE SILOS PARA
ACOPIO Y CONSERVACION DE GRANOS

SILOS DE DEPOSITO (SDI1-SD2-SD3-SD4)

Los silos son de 12,92m de diametro y 14 filas de alto, fondo plano, cuya capacidad es 1450
TN tomando como peso especifico 800 KG/m' (Base Trigo), con techo conico y fondo plano,
construido integramente en chapa galvanizada de distintos espesores y calidad de acuerdo al
calculo estructural.

La estructura de techo se construye con perfiles tipo “C” (galvanizados) dispuestos en forma
radial vinculados en el vértice del cono al anillo de compresion vy en la base de cono al anillo
de traccion que coincide con la parte superior del cilindro.-

Por sobre la estructura de techo se colocan correas de seccion circular curvadas, que sirven de
apoyo a la cobertura de techo que debe ser estanca de manera de impedir filtraciones de agua
que puedan ocasionar grandes perjuicios a los granos ensilados. Sobre la cobertura y en forma
estratégica se colocan los respiraderos de techo de acuerdo a las necesidades del sistema de
aireacion

l.a estructura se calcula para que se cuelguen cables de termometria que indican, por medio
sensores dispuestos estratégicamente en diferentes radios y en toda la altura de silo, la
temperatura y humedad de los granos.

El cilindro se construye en chapa galvanizada de diferentes espesores y cantidad de
perforaciones segun el calculo, posee molduras horizontales (6 por chapa) que permiten una
mejor resistencia contra la accion de los vientos. En toda la altura del cilindro, se colocan por
dentro y en forma vertical los parantes de seccion tipo “OMEGA” que toman los esfuerzos de
rozamientos internos entre la chapa del cilindro y el material ensilado.

Para resistir la accion del viento se hace necesario colocar en la parte superior del cilindro 3
anillos de seccion circular curvados con un radio aproximadamente igual al del silo v
vinculados a los parantes -

En la parte inferior el cilindro se apoya sobre el fuste de H°A® y cada parante se vincula a la
obra civil por medio de un perno de anclaje tipo “J” para evitar el volcamiento del silo cuando
éste esta vacio.- .

El VACIADO de los SILOS DE DEPOSITO (SD1-SD2-SD3-SD4) .cuyo FONDO es PLANO
se realiza de dos maneras: :

Por MECANIZACION, a través de VALVULAS dispuestas sobre el eje del silo, que
DESCARGAN sobre las ROSCAS (T12-T13-T14-T15) respectivamcn!c.uhica:ias dentro de
tuneles construidos debajo del piso plano de los silos.Cuando por las VALVULAS no
descarga mas mercaderia entran en funcionamiento las ROSCAS BARREDORAS (BR1,
BR2, BR3, BR4) respectivamente, ubicadas demm‘de cada uno de los SILOS de DEPOSITO.
acarreando los granos desde la periferia hacia la VALVULA CENTRAL , ubicada en el centro
del silo

En el piso del silo se construyen canales de aireacion cubiertos con chapas perforadas que

permiten el ingreso del aire pero no el paso del grano, estos canales se conectan a los
ventiladores que se encuentra afuera del silo.
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Fig. 2 — Obra civil de silo fondo plano-Bocas de vaciado y canales de aireacion 1
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Fig. 3 — Tunel para transporte de vaciado silo
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Fig. 4 — Obra civil de silo fondo plano-Bocas de vaciado y canales de aireacion

Fig. 5 — Obra civil de silo fondo plano-Fuste y vereda perimetral




Fig. 6 — Montaje de silo fondo plano

Fig. 6-1 —Silos de deposito-Capacidad 1450 TN




Fig. 8 —Silo de deposito-Capacidad 1450 TN-Estructura de techo
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Fig. 10 —Silo de deposito-Capacidad 1450 TN-Estructura de cilindro
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SILOS DE HUMEDO (SH1-SH2)

Los silos son de 6,46m de diametro y 7 filas de alto, con techo conico y fondo conico a 40°

Suspendido, construido integramente en chapa galvanizada de distintos espesores y calidad de
acuerdo al calculo estructural, , cuya capacidad es 205 TN tomando como peso especifico 800
KG/m’ (Base Trigo).

La estructura de techo se construye con perfiles tipo “C” (galvanizados) dispuestos en forma
radial vinculados en el vértice del cono al anillo de compresion y en la base de cono al anillo
de traccion que coincide con la parte superior del cilindro.-

Por sobre la estructura de techo la cobertura de techo que debe ser estanca de manera de
impedir filtraciones de agua que puedan ocasionar grandes perjuicios a los granos ensilados.
Sobre la cobertura y en forma estratégica se colocan los respiraderos de techo de acuerdo a las
necesidades del sistema de aireacion.

La estructura se calcula para que se cuelguen cables de termometria que indican, por medio
sensores dispuestos estratégicamente en diferentes radios y en toda la altura de silo, la
temperatura y humedad de los granos.

El cilindro se construye en chapa galvanizada de diferentes espesores y cantidad de
perforaciones segun el calculo, posee molduras horizontales (6 por chapa) que permiten una
mejor resistencia contra la accion de los vientos. En toda la altura del cilindro, se colocan por
fuera y en forma vertical los parantes de seccion tipo “OMEGA™ que toman los esfuerzos de
rozamientos internos entre la chapa del cilindro y el material ensilado.

En la parte inferior el cilindro se une a una viga circular autolimpiante de seccion triangular,
a continuacion se cuelga el cono construido en chapa galvanizada que termina en su vértice
con una boca circular de descarga donde va colocada una valvula tipo guillotina a pifion y
cremallera.-

La viga circular de seccion triangular se apoya en su perimetro sobre columnas tubulares de
seccion cuadrada, que estan vinculadas al piso por medio de pernos de anclaje tipo “J” para
evitar el volcamiento del silo. Las columnas estan unidas entre si con arriostramientos tipo
“Cruces de San Andrés” -

Sobre el cono a 40° suspendido se coloca el sistema de aireacion de 3 ramales fabricados con
cafios circulares construidos con chapa perforada que permiten el ingreso del aire pero no el
paso del grano, el ventilador se coloca fuera del silo.-

SILOS DE TEMPERING (ESPERA) (ST1-ST2)

Los silos son de 6,46m de diametro y 7 filas de alto, con techo conico y conico a 40°
suspendido construido integramente en chapa galvanizada de distintos espesores y calidad de
acuerdo al calculo estructural. ,

Son iguales que los SILOS DE HUMEDO (SH1-SH2) pero con un sistema de aireacion
distinto.-
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Fig. 12 —Silos de Humedo y Tempering-Montaje
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Fig. 12-1 —Silos de Himedo y Tempering-Vista general

Fig. 13 —Silos de Himedo y Tempering-Transporte de llenado




Fig. 15 —Silos de Himedo y Tempering-Ubicacion de Ventiladores




Fig. 16 —Silos de Himedo y Tempering-Conexiones sobre transporte de vaciado
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PLATAFORMA VOLCADORA (CAPACIDAD 45TN-INCLINACION 357)
La PLATAFORMA VOLCADORA es de accionamiento hidraulico, medidas 2,80m x 9m

para descargar por separado CHASIS y ACOPLADO apta para recibir cargas de 45 TN y un
angulo de inclinacion de 35°. Consta de una estructura totalmente soldada, construida con
perfiles IPN laminados, distribuidos en cuatro largueros como vigas principales, determinando
2 sendas de desplazamiento de cargas, y rigidizadas con travesafios de igual perfil que
garantizan la adecuada resistencia a los esfuerzos de FLEXION y TORSION que producen los
posibles desplazamientos laterales de las cargas. Articula sobre bisagras con bujes lubricados,
ampliamente dimensionados que otorgan maxima seguridad.

El piso de la plataforma es de chapa rayada de espesor %", soldada a la estructura, y perfiles
laminados para dar rigidez.

Las CALZAS de traba del vehiculo son rebatibles, de accionamiento hidraulico. En posicion
de reposo las calzan se integran a la superficie de la PLATAFORMA, continuando la senda de
paso de los vehiculos.

CILINDROS HIDRAULICOS: Los dos cilindros principales de izaje son de simple efecto,
telescopicos de tres tramos, realizados en tubos de acero sin costura Dalmine Siderca TN
2200, con empaquetaduras Parker que responden a las normas internacionales de
intercambiabilidad, con acoplamientos y bujes de acero SAE 1045 y SAE 4140, respondiendo
a las normas IRAM y SAE. Los vastagos son rectificados y tratados superficialmente con una
capa de cromo duro de 20 micrones de espesor, con posterior brufiido, que asegura larga vida
atil y permiten un movimiento suave y carente de vibraciones.

El acoplamiento superior se realiza mediante eje montado sobre buje de asiento esférico con
el objeto de eliminar esfuerzos transversales sobre los cilindros, actuando los mismos solo por
solicitacion longitudinal.

Los cilindros de accionamiento de las CALZAS son normalizados de doble efecto, con las
mismas caracteristicas constructivas arriba descriptas.

e
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Fig. 17 —~Obra civil- Tolva-Rejilla-Plataforma Volcadora

Fig. 18 ~Apoyo de Plataforma Volcadora sobre perfileria




Fig. 19 - Plataforma Volcadora —Puesta en marcha

Fig. 20 —Plataforma Volcadora — Cilindros hidraulicos




Fig. 22 —Plataforma Volcadora —~ Camion en plena descarga




Fig. 24 —Plataforma Volcadora — Camion en plena descarga, sin desenganchar
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Fig. 25 —Plataforma Volcadora — Camion en plena descarga, sin desenganchar

Fig. 26 —Plataforma Volcadora — Acoplado en plena descarga
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Fig. 27 —Plataforma Volcadora - Acoplado en plena descarga

Fig. 28 —Plataforma Volcadora — Acoplado en plena descarga
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Fig. 29 —Plataforma Volcadora — Acoplado en plena descarga
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REJILLA DE TOLVA
Consta de una estructura totalmente soldada, construida con perfiles IPN 240 laminados,

distribuidos en cuatro largueros como vigas principales, determinando 2 sendas de
desplazamiento de cargas, y cuatro largueros secundarios de IPN 160, estos 8 largueros se
apoyan en un extremo sobre la pared de H°A® de la tolva y en el otro extremo sobre uno de los
3 IPN 300 colocados en forma transversal, los otros 2 IPN 300 sirven de apoyo para las
bisagras de la PLATAFORMA VOLCADORA. Por sobre los 8 largueros y en forma
transversal al paso del camion se apoyan cafios de seccion circular que son autolimpiantes,
separados aproximadamente 15 cm en todo el largo de la tolva.
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Fig. 30 —Rejilla de Tolva — Acoplado en plena descarga

Fig. 31 -Rejilla de Tolva — Acoplado en plena descarga




Fig. 32 —Rejilla de Tolva

Fig. 33 -Rejilla de Tolva y plataforma volcadora
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Fig. 34 —Rejilla de Tolva y plataforma volcadora
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Fig. 35 —Rejilla de Tolva y plataforma volcadora
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Fig. 36 —Rejilla de Tolva durante su construccion
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EIG N CUBRE TOLVA, tiene 18,30m de largo, 6,30m de ancho y techo a dos aguas
con caidas en forma longitudinal, 1a altura minima es de 6,00m en el portico de entrada y de
salida y 11m en el portico mas alto que coincide con aquella posicion donde la '
PLATAFORMA VOLCADORA esta inclinada 35°, son 5 porticos construidos con perfiles de '
alma llena separados 4,50m de centro a centro, los porticos estan vinculados en su parte
superior en forma longitudinal por 2 vigas laterales que copian la inclinacion del techo, en el
plano del techo se colocan correas transversales de perfiles tipo “C” galvanizados y
arriostramientos tipo cruces de San Andrés que mantienen vinculados todos los porticos.

En los laterales se colocan correas longitudinales de perfiles tipo “C” galvanizados y

arriostramientos tipo cruces de San Andrés en el primer y Gltimo pértico. En el frente y i
contrafrente se colocan portones rebatibles de 2 hojas. La totalidad del GALPON CUBRE i
TOLVA esta forrada con chapa trapezoidal aluminizada. '
Todas columnas que conforman los porticos llevan en su parte inferior placas bases

rigidizadas que se abulonan a los pernos de anclaje tipo “J” que se colocan en la obra civil.




—Estructura de alma llena

Fig. 37 —Galpon Cubretolva
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Fig. 38 —Galpon Cubretolva —Colocacion de chapas laterales




Fig. 39 —~Galpén Cubretolva —Colocacion de chapas laterales

Fig. 40 ~Galpon Cubretolva —Colocacion de chapas laterales
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Fig. 41 —Galpon Cubretolva —Colocacion de portones
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Fig. 42 ~Galpon Cubretolva ~Colocacion de portones
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Fig. 43 —Galpon Cubretolva —Vista frontal

Fig. 44 —Galpon Cubretolva —Vista general
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Fig. 45-Galpon Cubretolva —Vista lateral
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Fig. 46-Galpon Cubretolva —Vista aérea
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Fig. 47-Galpon Cubretolva —Vista interior
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BASCULA PARA PESAJE DE CAMIONES

Es una bascula totalmente mecanica, cuya concepcion esta basada en un sistema de reduccion
de esfuerzos mediante un conjunto de palancas individuales.

La seguridad de la estructura es confiable, dimensionada de modo que no se introduzcan ni en
la plataforma ni en el mecanismo ningun tipo de deformaciones, una adecuada longitud de
cuchillas y cojinetes, una conveniente relacion de palancas, un eficaz sistema de oscilacion de
la plataforma.

La estructura se construye con perfiles de acero laminados I U.S. de 10” dispuestos en dos
sendas dobles, montada sobre ocho puntos de apoyo, y configurando tres puentes. Cada
puente, con igualdad de capacidad portante, que garantiza una adecuada transmision de cargas
al sistema de reduccion de esfuerzos. El piso se fabrica opcionalmente con madera dura
cepillada de 2" de espesor o chapa antideslizante.

El sistema de reduccion de esfuerzos configurado por ocho levas de primera reduccion,
construidas con cabezales de acero laminado y perfil I de 7°. Completan el sistema dos
palancas de primer género construidas en perfil I de 10”, y una transmision central al cabezal.

Para evitar las oscilaciones de la plataforma se coloca un dispositivo de esferas de acero
forjado, que toman los esfuerzos longitudinales y transversales a que esta sometida la
plataforma.




Fig. 48-Bascula para pesaje de camiones ~Vista aérea

Fig. 49-Bascula para pesaje de camiones —Vista general
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Fig. 50-Camion cargando sobre bascula

Fig. 51-Camion cargando sobre bascula




SECADORA DE GRANOS :
ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

La mesa de descarga consta de 4 patas unidas en el centro de la mesa construidas en chapa
laminada en frio de '4” de espesor y el portante de la tolva de descarga construida en chapa
laminada de 1,25mm de espesor.

MODULOS (cuerpo de secado) Cada modulo consiste en 10 columnas de secado de
2300x2400x200(mm) de chapa galvanizada de 0,89 a 1,25mm de espesor por la cual circula el
grano. En forma opcional se construye en chapa galvanizada de 1,6mm de espesor (segun la
posicion en la torre) que le confieren resistencia al ser autoportantes (ensamblados en fabrica
y montados uno sobre otro mediante una grua en el lugar de instalacion) caracteristica que
permite ahorrar tiempo y reducir los riesgos de trabajo en altura durante el montaje.

Los envolventes de las columnas de secado y camara de cierre de entrada y salida(plenum),
estan construidas en chapa galvanizada de 0,89 a 1,25mm de espesor y portada por el chasis
del modulo otorgandole rigidez.

La unién de los elementos se realiza mediante buloneria bicromatizada.

Las partes que no son galvanizadas se pintan con pinturas poliuretanicas con tratamiento
anticorrosivo

La tolva posee visores y sensores capacitivos que con luces y sonidos indican niveles
maximos y minimos de granos.

La camara de aire posee compuertas de facil manejo (cerrar-abrir) permiten, en segundos,
modificar la circulacion de aire frio de tal manera que se pueden realizar todas las variaciones,
sea enfriando o todo calor permitiendo la recuperacion de calor por enfriado inverso.

Los ventiladores son de paletas de angulo variable de alto rendimiento y de baja emision
SOnora.

Los quemadores son de llama continua y abarcan todo el ancho de la maquina resultando en
una gran uniformidad de temperatura, El arranque y control es automético y cuenta con su
propio panel de control ubicado en el tablero principal desde donde pueden observarse la
evolucion de las funciones.

La descarga es por basculantes. Las columnas de a pares desembocan en una batea comun y
una placa barredora fija limpia el grano depositado sobre el cuerpo basculante por barrido.
El conjunto de basculantes es accionado por un motorreductor cuyo motor es comandado por
un variador electronico de velocidad.

Por este motivo, una vez seleccionado el cereal, no deben realizarse alteraciones mecanicas
para modificar el flujo de cereal. Al poseer la placa barredora, la descarga se produce en
forma proporcional y precisa en todo el rango de variacion de velocidad del motorreductor.

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE SECADO

El sistema de secado de la maquina secadora de granos es mixto, combinacion de columna y
caballete. El grano trabaja en su descenso dentro de columnas ( sin chapa perforada), con
medios caballetes en su interior que le da el movimiento de rotacion.

El grano es acompaiiado por el aire en un tramo calentandolo y luego se produce un
tempering (espera) hasta que nuevamente lo atraviesa otra masa de aire caliente. Esto lo hace
permanentemente en su descenso.

El grano ingresa a las columnas y tienen un mismo tiempo de permanencia dentro del equipo.
Por tal motivo existe excelente uniformidad de secado.

Las columnas de aire generan una zona de presion y depresion a ambos lados de las columnas
de granos. El ingreso de aire a la masa de aire se produce a muy baja velocidad, no existiendo
en la secadora zonas dispares de temperatura.

La pared lateral del equipo se corresponde en su interior con una columna de aire. No existe
el problema de condensado y apelotonado de grano himedo caliente.
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Los caudales con que trabaja el sistema son muy superiores a los sistemas convencionales.
La contrapresion del sistema es muy baja, esta en el orden de 15 a 20 mmH,0.

Los ventiladores se distribuyen en todo el alto del equipo, para lograr una uniforme
distribucion del aire.

Las columnas de aire no cuentan con pisos divisores en todo el alto de la maquina. Esto
beneficia la limpieza y minimiza el riesgo de incendio. El piso de las columnas de aire es un
caballete invertido para producir el drenaje de los livianos al basculante.




Fig. 52-Secadora de granos — Vista lateral
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Fig. 53-Secadora de granos — Vista posterior




Fig. 55-Secadora de granos — Vista aérea




Fig. 56-Secadora de granos — Tolva de descarga
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PRELIMPIADOR NEUMATICO

Consiste en un plato giratorio y una turbina que aspira los finos y el polvillo que puedan
contener los granos, dicho ventilador envia el descarte a un ciclon separador de polvos.

il

Fig. 58-Prelimpiador Neumatico — Vista aérea




Fig. 59-Prelimpiador Neumatico — Salida de descartes

Fig. 60-Prelimpiador Neumético
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Fig. 61-Ciclones separadores de polvos
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LIMPIADORA

La maquina LIMPIADORA tiene como funcion realizar una limpieza del cereal por medio de
7ARANDAS VIBRATORIAS de distinta granulometria colocas en forma vertical una sobre
otra, el resultado que se obtiene es por un lado sale el CEREAL LIMPIO, por otro lado LOS
RESIDUOS FINOS, que son enviados por un IMPULSADOR NEUMATICO a un CICLON,
y por ultimo los RESIDUOS GRUESOS.

El principio de funcionamiento del equipo se basa en la separacion por diferencias de tamafio
entre el grano y las impurezas.

La masa de granos ingresa al equipo y se distribuye por medio de un dosificador regulable a
las distintas zarandas que componen el cuerpo principal. La separacion de las impurezas
gruesas, las que pueden ser palos, vainas, marlos, cascotes, etc. se realiza por medio de un
zarandon que se encuentra ubicado en la parte superior de cada zaranda de fino, dejando pasar
a través de la misma el grano a la parte inferior donde se encuentra la zaranda calibrada para
realizar la separacion de particulas finas tales como restos de granos quebrados, semillas de
malezas e impurezas varias, etc. La seleccion de la zaranda se realiza de acuerdo al tipo y
tamaiio del grano, de manera que solo pase a través de ésta, las particulas finas.

Esta separacion se consigue mediante la oscilacion circular de todo el conjunto, producida por
el giro de un volante descontrapesado que transfiere a la masa de grano el movimiento
necesario para la separacion de tales particulas, recorriendo en forma descendente el area de
chapa perforada hasta la tolva colectora de grano limpio, las impurezas caen por un sistema de
bandejas con salidas laterales donde pueden ser recogidas por bolsas o transportadores, estas
salidas pueden ser independientes entre finos y grueso o conjuntas.
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Fig. 62-Base de limpiadora

Fig. 63-Limpiadora de granos-Salidas de cereal limpio e impurezas finas y gruesas




Fig. 65-Limpiadora de granos-Salidas de impurezas finas y gruesas




Fig. 66-Limpiadora de granos-Salida de granos limpios




Consiste en una unidad neumatica de alta confiabilidad, la cual, a través del aire comprimido,
permite introducir la lanza en toda su extension con suma facilidad. Finalizada la
correspondiente calada, esta ltima se desmonta para su posterior observacion del perito
recibidor.

Logrado este proposito, un simple giro de esta Gltima, extrae muestras representativas del
producto en los diferentes estratos.

La pluma articulada es un elemento autoequilibrante que permite mantener el calador en
permanente suspension, posibilitando ademas un angulo de 360° a lo largo de su apoyo y
descensos de 2,5 a 3,0m.

Esta unidad en su version estandar, posibilita la extraccion de muestras en un acoplado de 9m
de largo.

Como version ampliada esta unidad va montada sobre un carro, el cual posibilita desplazarse
a lo largo de una extension definida por el usuario.

La plataforma de operacion es una solida y comoda estructura en la cual va montada la pluma
articulada y ademas, permite un lugar de espera al operador.

Esta construida con un gran coeficiente de seguridad con barandas reglamentarias y chapa
antideslizante colocada en el piso

La unidad generadora de aire comprimido es un compresor de doble cabezal, con motor
trifasico de 3 HP, operando a una presion de 6 Bar y alimentando un tanque de 300lts.

Todo el sistema eléctrico es normalizado, operando a través de un contactor, relevo térmico y
fusibles.
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Fig. 68- Calador sonda neumatico
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TORRE AUTOPORTANTE PARA ELEVADORES A CANGILONES

Es una TORRE rectangular construida con cafios de seccion circular, totalmente abulonada,
divida en varios modulos, consiste en 4 largueros verticales que tienen el alto de la TORRE,
sobre los cuales van soldadas las placas de nudos, en los cuales se abulonan 2 diagonales y un
montante.

La TORRE esta vinculada en su parte inferior con 4 placas base que se abulonan a los pernos
de anclaje que se colocan a la obra civil.

1.OS ELEVADORES A CANGILONES se sujetan a la TORRE por medio de cables de
acero, tensores y prensacables que se amarran a cancamos que se abulonan por medio de
abrazaderas a la TORRE.

En su parte superior se colocan 2 vigas en dos caras opuestas que sirven de apoyo a las
pasarelas de servicio que soportan los TRANSPORTES DE LLENADO de los SILOS DE
DEPOSITO.
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Fig.70- Torre autoportante para elevador a cangilones
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Fig.72- Torre autoportante para elevador a cangilones




Fig.73- Torre autoportante para elevador a cangilones y apoyo de pasarelas
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PASARELAS DE SERVICI
Las PASARELAS DE SERVICIO son reticuladas de seccion rectangular, construidas con

perfiles normalizados laminados de forma angular PNA, se apoyan en un extremo sobre la
TORRE AUTOPORTANTE PARA ELEVADOR A CANGILONES, y pueden tener varios
apoyos intermedios sobre el TECHO DE LOS SILOS DE DEPOSITO y /o sobre

MENSULAS colocadas sobre la chapa de cilindro de los SILOS DE DEPOSITO.

En su parte superior la PASARELA tiene una senda para paso de personas construida con
materiales antideslizantes y una senda para el apoyo del TRANSPORTE DE GRANOS, con
barandas laterales y guardapie a cada lado, de acuerdo a las normas de seguridad que exigen
las ART.

S . ———
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Fig.74- Pasarelas de servicio para transportes aéreos
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Fig.75- Pasarelas de servicio para transportes aéreos
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Fig 76~ Pasarelas de servicio para transportes aereos

Fig.77- Pasarelas de servicio para transportes aereos




MECAN IONE ELE ION Y RT RAN
Los granos se transportan a granel por medio de diferentes tipos de mecanizaciones, que se I
comunican por cafierias de seccion circular de diferentes diametros; dependiendo de la -
capacidad de los transportes. Los cafios deben tener la suficiente inclinacion como para que
los granos “corran”, tratando de ocasionar la menor rotura posible.

A continuacion se mencionan las mecanizaciones mas comunes que se utilizan para el
transporte de granos.

VADOR AN
Consiste en una estructura dentro de la cual gira una correa arrollando un tambor de mando
ubicado en el cabezal superior y otro tambor tensor ubicado en el pie, en dicha correa se
abulonan los cangilones que transportan los granos en forma vertical desde el pie hasta el
cabezal superior donde se descargan.

Fig.79- Elevador a cangilones-Cabezal de mando




Fig.80- Elevador a cangilones-Cuerpo

Fig.81- Elevador a cangilones-Pie
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Fig 82- Elevador a cangilones-Cangilones sobre tambor de mando

Fig 83- Elevador a cangilones-Cangilones cargados




Fig.84- Elevador a cangilones-Cangilones cargados




Consiste en una espira tipo sinfin o “sacacorcho” que gira dentro de un cafio de seccion
circular o con forma de batea, transportando los granos en un plano horizontal o inclinado. A
medida que aumenta la inclinacién disminuye la capacidad, llegando un punto a partir del cual _
pierde eficiencia. |

Fig 85- Rosca Sinfin tipo “batea™

Fig.86- Rosca Sinfin tipo “batea”
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REDLERS (TRANSPORTADORES A CADENA)

Consisten en una estructura tipo cajon dentro de la cual gira una cadena con paletas de
arrastre construidas en acero o plastico, articulandose un eslabon con otro por medio de
pernos y bujes debidamente tratados. La cadena se arrolla de abajo hacia arriba en el sentido
de avance: de manera que los granos son arrastrados sobre el piso del REDLER hasta la boca
de descarga. Dos ruedas dentadas, una motriz colocada en el cabezal de mando y otra
conducida colocada en el cabezal tensor provocan el giro de la cadena.

Los REDLERS ocasionan menor rotura de granos que las ROSCAS SINFIN.

Fig 88- Redler — Cadena de arrastre




Fig.90- Redler— Cadena de arrastre con paletas de plastico
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CINTAS TRANSPORTADORAS

Consiste en una estructura dentro de la cual gira una correa arrollando un tambor de mando
ubicado en el cabezal motriz y otro tambor ubicado en el cabezal tensor, dicha correa va
apoyando sobre “rolos locos™ cuya forma provoca el abarquillamiento de la correa, de manera
que los granos se transportan en forma horizontal o levemente inclinada. Una excesiva
inclinacion de la CINTA TRANSPORTADORA ocasionara un RETORNO EXCESIVO de
mercaderia , dejando de ser eficiente para la capacidad para la cual se calculo.

I ——}————

Fig.92- Cinta transportadora
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Fig 93- Cintas transportadoras en serie




ANE
La CANERIA esta conformada por CANOS de seccion circular de diferentes diametros,

BRIDAS, AMORTIGUDORES, VALVULAS, etc.

3t ﬂ‘.ﬁl.f ,;,m ~

Fig.94- Cafieria de conexionado

Fig 95- Caiieria — Valvula, amortiguadores, bridas




Fig 96- Caifieria de conexionado
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PLANOS
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Silos de Deposito CALCULO SPG-12-92-14 Pagina 1

A LODES PLANO DIAMETR 92m/14 F
PARAMETROS DE CALCULO

D= Diametro del silo 1292 m

F= Seccion tranversal del silo 131,10 m*

U= Perimetro del silo 40,59 m

Inclinacion del techo = 2% HT= 343 m

Altura de cilindro= 12,65 m

Inclinacion del cono = 0 : HC= 0,00 m

Y= Peso epecifico del material ensilado 800 KG/m3
%ngulo de frotamiento interno 1 hd
Angulo de frotamiento en el vaciado 0,6x = 30= 18 °
Angulo de frotamiento en el llenado 0,75x = 30 = 225"

jie= Coeficiente de frotamiento en el vaciado= tg 18 = 0,3249

uf= Coeficiente de frotamiento en el llenado= tg 225 = 0,4142

RELACION ENTRE LA CARGA HORIZONTAL Y VERTICAL

he= Para vaciado= 1

A= Para llenado= 0,5

VOL N DEL § Y CAPACID

Techo= FxH2/3= 150 m'

Cilindro=FxH= 1658 m'

Cono FxH1/3= 0 o

Volumen total= 1809 m’

Capacidad a 0,8TN/m’ 1447 TN

CARGAS PARA PROFUNDIDADES INFINITAS

Valores de presiones maximas

Pwmax=).F/U= 2584 KG/m2

Durante el !}m{!u

Phmax=Pwmax/ . f= 6238 KG/m2

Pvmax=Phmax/ f= 12477 KG/m2

Durante el vaciado

Phmax=Pwmax//.e= 7953 KG/m2

Pvmax=Phmax/’ e= 7953 KG/m2
ARGAS PARA PROF IDADES FIN

Valores de Zo

P/ el llenado Pvmax/y= Zo= 15,60 m

P/el vaciado Pvmax/y= Zo= 994 m
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Cabreada-T5-12-92-3D Joint Reactions Pagina 1

TABLE: Joint Reactions

Joint OutputCase CaseType u1 uz u3 R1 R2 R3

Text Text Text Kaf Kgf Kgf Kgf-cm Kgf-cm Kgf-cm
1 COMB1 Combination -263,2 -1,2 -1004,2 0 0 0
33 COMBA1 Combination -360,2 7088 -780,2 0 0 0
41 COMB1 Combination -3588 -7006 -7924 0 0 0
49 COMB1 Combination -3416 -0.6 -1043.1 0 0 0
57 COMBA1 Combination -7426 988,55 -979,0 0 0 0
65 COMB1 Combination -212,3 -706,4 -6495 0 0 0
73 COomMB1 Combination -478.4 1,2 -1083,9 0 0 0
81 COMB1 Combination -478.5 -1,2 -1084.0 0 0 0
89 COMB1 Combination -2148 7081 -650.8 0 0 0
97 COMB1 Combination -7419 -9884 -9784 o 0 0
105 COMB1 Combination  -342.5 06 -1043 4 0 0 0
113 COMB1 Combination -3581 7008 -791.7 0 0 0
121 COMB1 Combination -3627 -7106 -7815 0 0 0
129 COMBA1 Combination -263.3 1,2 -1004,3 0 0 0
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Cabreada-TS-12-92-3D Element Forces - Frames Pagina |
TABLE: Element Forces - Frames
Frame Station OutputCase CaseType P V2 A"E] T m2 M3
Text cm Text Text Kaf Kgf Kgf Kagf-cm Kaf-cm Kgf-cm

1 00 COMB1 Combination 7300 7381 -1,2 0.0 0,0 0,0
1 415 COMB1 Combination 7300 4766 -1,2 0,0 50,0 -25159,0
1 83,0 COMB1 Combination 7300 2302 -1,2 0,0 100,1 -38776,0
2 0,0 COMB1 Combination 0.0 -376,5 452 -33 25619 -2154
2 82 COMB1 Combination 0,0 -376,5 452 -3,3 21831 28568
2 16,3 COMB1 Combination 0,0 -376,5 452 -3,3 18244 59290
2 245 COMB1 Combination 0.0 -376,5 452 -3,3 14556 980012
2 3286 COMB1 Combination 0.0 -3765 452 -33 10869 120734
2 40,8 COMB1 Combination 0.0 -376,5 452 -3,3 7181 151456
2 490 COMB1 Combination 0.0 -376,5 452 -3,3 3493 182178
2 571 COMB1 Combination 0,0 -376.5 452 33 -19.4 212800
2 653 COMB1 Combination 0.0 -376,5 452 -3.3 -388,2 243622
4 0,0 COMB1 Combination -5745 -66,3 2,5 3.7 -4249 50528
4 242 COMB1 Combination -5745 -83,5 25 3.7 -4852 77688
4 483 COMB1 Combination -5745 -97.3 2,5 -3.7 -5454 99581
5 00 COMB1 Combination 0,0 3796 -492 4.2 -256,8 242618
5 82 COMB1 Combination 0,0 3796 492 42 1442 211647
5 16,3 COMB1 Combination 0,0 3796 492 42 5453 18067,7
5 245 COMB1 Combination 0,0 3796 -49.2 42 9464 149707
] 326 COMB1 Combination 0,0 37es 492 4.2 1347,4 118736
5 408 COMB1 Combination 0,0 3796 492 42 17485 B8776,6
5 490 COMB1 Combination 0,0 376 -49.2 42 21496 56795
5 571 COMB1 Combination 0,0 atees -49.2 4,2 25506 25825
5 653 COMB1 Combination 0.0 3796 -48.2 42 29517 -5145
B 00 COMB1 Combination 3390 -83.9 1.2 1.7 2846 -30530,2
6 352 COMB1 Combination 3390 -184,0 1.2 1.7 2427 -25791.8
B 704 COMB1 Combination 3390 -277.0 1.2 1.7 2008 -17654 .4
T 0,0 COMB1 Combination 7760 3094 -1,2 0,0 100,1 -38776,0
7 331 COMB1 Combination 7760 1237 -1,2 0.0 140,0 -469141
7 66,2 COMB1 Combination 7760 -525 -1,2 0,0 179,8 -48065,6
] 00 COMB1 Combination 7760 -52.0 1.2 0,1 179,8 -48065,6
8
8
9
8

443 COMB1 Combination 7760 -1997 -12 01 2333 424458 ]
887 COMB1 Combination 7760 -3359 -1,2 0.1 286,7 -305321 [

00 COMB1 Combination 3931 -1833 12 1,5 200,8 -17654 4 -
' 456 COMB1 Combination 3931 -2931 1,2 15 1465 -6739,7 t

9 91,3 COMB1 Combination 3931 -380,7 1.2 1,5 92,2 89072

10 0,0 COMB1 Combination -600,1 183,0 2,5 -43 1026 89074 i

10 1058 COMB1 Combination -600,1 32 25 43 4612 9847 {

10 2115 COMB1 Combination -600,1 -1118 25 43 -4249 59528

11 0,0 COMB1 Combination 759 0,0 04 2.0 54,8 0.0

11 509 COMB1 Combination 75,9 0,0 0.4 2,0 33,4 0,0

1 1198 COMB1 Combination 759 0.0 0.4 2,0 11,9 0,0

12 00 COMB1 Combination 759 0.0 03 43 7.2 0,0

12 509 COMB1 Combination 75,9 0,0 03 1,3 26,1 0,0 )

12 1198 COMB1 Combination 759 0,0 0,3 13 449 0,0 !

14 0.0 COMB1 Combination 10938 0,0 0,0 0,0 -12820 0.0

14 490 COMB1 Combination 10938 00 0,0 00 -12819 0,0 ]

14 979 COMB1 Combination 10938 0,0 0.0 00 -12819 0,0 1

14 1469 COMB1 Combination 10938 00 0.0 00 -12819 0,0 ;

14 1958 COMB1 Combination 10838 00 0,0 00 -12818 0,0 |

15 00 COMB1 Combination 10954 00 178 19 -12792 0,0 :

15 490 COMB1 Combination 10954 0,0 17,8 19 -407.2 0,0 {

15 979 COMB1 Combination 10954 00 478 -19 464 8 0.0

15 1469 COMB1 Combination 10854 0,0 -17.8 1,9 13368 0,0

15 1958 COMB1 Combination 10954 0,0 -17.8 19 22088 0.0

16 00 COMB1 Combination 11068 0,0 26,0 1.8 21025 0.0

16 490 COMB1 Combination 11068 0,0 26,0 1.8 830,2 0,0




Cabreada-TS-12-92-3D Element Forces - Frames Pagina 2

27 0,0 COMB1 Combination 81,9 0,0 0,5 3,5 311 0,0

16 979 COMB1 Combination 11068 0,0 26,0 18  -4422 0,0

18 1469 COMB1 Combination 11068 0.0 26,0 18 -17145 0,0

18 1958 COMB1 Combination 11068 00 26,0 18 -2086,8 0,0

17 00 COMB1 Combination 11081 00 -242 -14 -20837 0,0

17 400 COMB1 Combination 11081 00 -242 -14 -18013 0,0

17 979 COMB1 Combination 11081 00 -242 -14 6188 0,0

17 1469 COMB1 Combination 11081 00 -242 -14 5636 0,0

17 1958 COMB1 Combination 11081 0,0 242 44 AT 0,0

18 00 COMB1 Combination 15413 00 20,4 22 25707 0,0

18 490 COMB1 Combination 15413 00 20,4 22 15727 0,0

18 979 COMB1 Combination 15413 0,0 20,4 2.2 5747 0,0

18 1469 COMB1 Combination 15413 0,0 20,4 22 4234 0,0

18 1958 COMB1 Combination 15413 00 20,4 22 -14214 0,0

19 00 COMB1 Combination 15408 0,0 0,0 00 -14229 0,0

19 490 COMB1 Combination 15409 0,0 0,0 00 -14230 0,0

19 979 COMB1 Combination 15409 0,0 0,0 0,0 -14230 0,0

19 1469 COMB1 Combination 15409 00 0,0 00 -14230 0,0

19 1958 COMB1 Combination 15409 00 0,0 0,0 -14231 0,0

20 00 COMB1 Combination 15413 00 -204 22 -14215 0,0

20 490 COMB1 Combination 15413 0,0 204 22 4241 0,0

20 979 COMB1 Combination 15413 00 -204 -22 5734 0,0

20 1469 COMB1 Combination 15413 00  -204 -22 15708 0,0

20 1958 COMB1 Combination 15413 00 -204  -22 25682 0.0

21 00 COMB1 Combination 11108 00 24,2 1.4 17477 0,0

21 490 COMB1 Combination 11108 0,0 24,2 1.4 564,8 0,0

21 979 COMB1 Combination 11108 0,0 24,2 14 6182 0,0

21 1469 COMB1 Combination 11108 00 24,2 14 -1801,1 0,0

21 1958 COMB1 Combination 11108 00 24,2 14 -2084.0 0,0

22 0.0 COMB1 Combination 11085 00 -260 -18 -20871 0,0

22 490 COMB1 Combination 11095 00 -260 -18 -17143 0,0

22 979 COMB1 Combination 11095 00 -260 -18 -4415 0,0

22 1469 COMB1 Combination 11095 00 -260 -18 8313 0,0

22 1958 COMB1 Combination 11095 00 -260 -18 21041 0,0

23 00 COMB1 Combination 00  -3841 529 30 27707 8137

23 82 COMB1 Combination 00  -3841 529 .30 23391 25200 {

23 163 COMB1 Combination 00  -384,1 529 .30 19075 56538 {

23 245 COMB1 Combination 00 -3841 529 3,0 14759 87875 \

23 "326 COMB1 Combination 00  -3841 529 30 10443 119212

23 408 COMB1 Combination 00  -3841 529 30 6127 150549

23 490 COMB1 Combination 00 -3841 529 .30 1810 181886

23 571 COMB1 Combination 0,0  -3841 529 30 -2506 213224 |

23 653 COMB1 Combination 00 -3841 529 .30 -B822 244561 i

24 00 COMB1 Combination 10954 0,0 17,8 19 22063 0,0

24 490 COMB1 Combination 10954 0,0 17.8 19 13349 0,0

24 979 COMB1 Combination 10954 0,0 17,8 19 463,5 0,0

24 1469 COMB1 Combination 10954 0,0 17.8 19  -407.9 0,0 |

24 1958 COMB1 Combination 10954 00 17,8 19 -1279.3 0,0 !

25 0,0 COMB1 Combination 00 3839 -61,1 58 -4656 2447786 T

25 g§2 COMB1 Combination 0,0 3839 61,1 5.8 32,8 213457 '

25 16,3 COMB1 Combination 0,0 3839 61,1 5.8 531,3 182138 §

25 245 COMB1 Combination 0,0 3839 -61,1 58 10298 15081.,9 |

25 326 COMB1 Combination 0,0 3839 -61.1 58 1528,2 11950,1 !

25 408 COMB1 Combination 00 3839 -61,1 58 20267 88182 |i

25 490 COMB1 Combination 0,0 3839 61,1 58 25251 56863 |

25 571 COMB1 Combination 0,0 3839 -61,1 58 30236 25545

25 653 COMB1 Combination 00 3839 -61.1 58 35220 -5774 |

26 0,0 COMB1 Combination 91,8 0,0 0,6 2.9 62,3 0,0 |

26 509 COMB!I Combinaon 918 00 08 29 23.7 0.0 ‘

26 1198 COMB1 Combination 918 0,0 08 29 15,0 0,0 i
| |
!
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27
27
29
29
29
30
30
30
3
E}
i
a2
32
32
33
33
33
34
34
34
35
a5
35

37
37
37
38
38
38
39
39
39
40
40
40
41
41
41
42
42
42
43
43
43

44
45
45
45
46

47
47
47
48

59,9
119,8
0,0
415
83,0
0,0
24,2
48,3
0,0
35,2
70,4
0,0
33,1
66,2
0.0
443
88,7
0,0
456
91,3
0,0
105,8
2115
0,0
41,5
83,0
0.0
242
483
0,0
35,2
70,4
0,0
33,1
66,2
0,0
443
88,7
0,0
456
91,3
0,0
105,8
211,5
0,0
41,5
83,0
0,0
24,2
483
0,0
352
70,4
0,0
33,1
66,2
0,0
44,3
88,7
0.0

COMBH1
COoMEB1
comMe1
COMB1
comMB1
ComMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMEBE1
comMmBe1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMEBE1
COMB1
cComB1
COMB1
COMBE1
COME1
COMB1
COMEBE1
COMEBE1
COMB1
COMEBE1
COMBH1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBA1
COMEB1
COmMB1
COMBE1
come1
COME1
COMB1
COMBH1
COMB1
cCOomB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COME1
COMB1
COMB1
COMBE1
COoMB1
COMB1

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combipation
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

91,9
91,9
31,7
31,7
-311,7
-491,2
-491,2
-491,2
363,2
363,2
363,2
-265,7
-265,7
-265,7
-329.,5
-329.5
-329.,5
4174
4174
417.4
-517,0
-517,0
-517,0
-293,0
-293,0
-293,0
-438,0
-438,0
-438.0
3999
399.9
3999
-247,1
-247 1
-247 1
-310,9
-310,9
-310,9
454 1
4541
4541
-463,8
-463.8
-463,8
817.2
817.2
817.2
-567,4
-567.4
-567.4
394,0
394,0
394,0
863,2
863,2
863,2
863,3
863,3
863,3
4481

0,0
0,0
5758
314,3
67,9
22,9
58
8,0
39.5
-60,7
-153.6
147.5
-38,3
-214.4
-210,1
-357,8
-494,0
60,0
-168.7
-267 4
2724
92,5
22,4
5855
324,0
776
22,5
5.4
-8.4
487
-51,4
-144 4
157.2
-28.6
-204.7
-200,4
-348,0
-484 3
-50,8
-160,5
-258,2
2721
92,2
-22,7
732,86
4712
224,7
-25.5
-42 6
-56,4
-70,8
-170,9
-263.8
303,9
118,2
-58,0
-57.4
-205,1
-341 4
-170,2

-0,5
-0.5
6,8
6.8
6.8
4.0
4.0
4.0
10,3
10,3
10,3
6.8
6.8
6,8
-33,8
-33,8
-33,8
10,3
10,2
10,2
4.0
4.0
4.0
1.5
1,5
-7,5
114
11.4
11.4
-10,0
-10,0
-10,0
7.5
-7,5
-1.5
33,1
33,1
321
-10,0
-10,0
-10,0
114
114
11,4
0.6
0.6
-0,6
9.8
8.8
8.8
-2,2
-2,2
-2.2
-0.6
-0,6
-0.6
-06
-0,6
-0.6
-2,2

35
35
1,0
1,0
-1,0
47
47
4,7
6.5
6,5
6.5
0,8
0.8
0,8
7.9
7.9
7.9
56
56
56
8,2
8,2
8,2
0,2
-0,2
-0,2
26
26
26
3,0
-3,0
-3,0
0.4
0.4
0.4
76
76
16
-2.9
-2.9
2.9
0,2
0,2
0.2
0.0
0.0
0,0
42
1,2
42
15

1,5

1,5

0.0

0,0

0,0

0.0

0,0

0,0

1.2
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98,5
8589
12,0
-270,5
-553,1
-977.0
-1074,7
-1172,4
15245
11616
798,6
-553,1
-778,3
-1003,5
-10586,0
441.5
1939,1
798,6
32823
-142.1
-121,7
-549,3
-977.0
-11,6
2886
6088
-1588,9
-1863,3
-2137.8
-793,6
-442 6
-91.6
608,8
856,1
1103,3
11463
-321,1
-1788,6
-91.6
363,3
8181
8151
-386,9
-1588,9
0,0
22,8
45,6
-1573,9
-1809,8
-2045,7

0,0

0,0

3.8
-18417.7
-26297 4
53539
50147
5048.8
77157
81103
11803.,8
-26297 4
-28077 4
-23870,8
-23883,5
-11254 6
7667,9
11903,8
171906
272096
272097
8487.0
53538
45
-18820,7
-27103,9
1691,2
1361,3
14047
5475,5
55453
9014,0
-27103,9
-29205,3
-25320,2
-25330,4
-13133,4
5357.2
90140
138818
234818
23482,5
47921
1691,2
0,0
-24931,7
-39321,5
-3510,5
-2681,2
-1478.6

128,0 -29226 9
2052 -2495186
2823 17277 4
45,6 -39321.5
63,8 -46277 4
82,0 -47246,8
82,0 -47246,8
106,4 -41385,1
130,7 -29230,0
2823 172774

T B, i .

W A T
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48
48
49
49
48
50
50
50
3

51

51

52
52
52
23
53
53
54
54
54
55
55
55
56
56
56
57
57
S7
58
58
58
58
59
59
60
60
60
61

61

61

62
62
62
63
63
63
54
64
64
65
65
65
66
66
66
67
67
67
68

45,6
91,3
0,0
105.,8
2115
0.0
41,5
83,0
0.0
242
483
0,0
35,2
70,4
0.0
331
66,2
0.0
443
88,7
0,0
456
213
0,0
105.8
211,5
0,0
41,5
83,0
0,0
24,2
483
0,0
352
70,4
0,0
331
66,2
0.0
44,3
88,7
0,0
456
81,3
0,0
1058
2115
0.0
41,5
83,0
0,0
242
48,3
0,0
35,2
70,4
0.0
331
86,2
0,0

COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COmMB1
COMB1
COME1
COMBEA1
COME1
COMEA1
COMB1
COMB1
comMmB1
comMmB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBA1
COMB1
COMBE1
COME1
COomMB1
COMEBEA1
COMEBE1
COMB1
COMBH1
comMme1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBE1
COMB1
COMB1
COMBEA1
COMEBEA1
COMBEA1
COMB1
cComMmB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBEA1
COMBE1
COMB1
COMB1
COMBE1
COME1
CoMB1

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

4481
448, 1
-593,1
-593,1
-593,1
-282,7
-282,7
-282,7
-447 4
-447 4
-447 4
397,0
397,0
397,0
-236,8
-236,8
-236,8
-313,9
-313,9
-313,9
4512
4512
4512
-473,2
4732
-473.2
-499,7
-499.7
-499,7
4516
4516
-451 6
369,4
360,4
3694
-453.8
-453 8
-453,8
-531,1
-531,1
-531,1
4237
4237
4237
4774
-477 4
-477 .4
956,2
956,2
956,2
-509,5
-509,5
-509,5
390,9
390,9
390,9
1002,2
1002,2
1002,2
1002,2

-280,0
-3776
2239
44,0
-70,9
588.6
3271
80,6
32,7
15,6
18
55,1
-45,0
-138,0
160,2
-255
-201,7
-196,4
-344 1
-480,4
44 4
-154,1
-251,8
282,3
102,4
12,6
536,1
2746
28,1
59,9
42,7
20,0
85,7
4.4
973
107,8
-77.9
-254,1
-248.9
-396,8
-532,9
-3,7
-113,5
2111
309,4
1295
14,6
699,6
4381
1916
11,9
-29,0
-42,8
21,9
-122,0
-214.,9
270,8
85,1
-91,1
-90,5

-2,2
-2,2
98
9.8
9.8
8.1
8,1
8,1

6.1
8,1
7.4
7.4
7.4
8.1
8.1
8.1
-41.2
41,2
-41,2
7.4
7.4
7.4
6.1
6.1
6.1
8,0
-8,0
8,0
9.0
9.0
9,0
-13.1
134
-13,1
-8,0
-8,0
-8,0
41,2
41,2
41,2
-13.1
-13.1
13,1
9,0
9.0
9.0
1,2
1.2
1.2
28
28
28
-3,0
-3,0
-3.0
1.2
1,2
1,2
1.2

1,2
1.2
-3,5
-3,5
-3,5
-0,5
-0,5
0.5
-5,8
-5,8
-5,9
6,6
6,6
6,6
-0,2
-0,2
-0,2
8,2
8,2
8.2
58
5.8
58
1.7
-7
-T.7
25
25
2,5
23
2,3
23
-4,0
-4,0
-4,0
23
23
23
-11,3
-11,3
-11,3
-3,6
-3,6
-3.6
0,7
0,7
0,7
0,0
0,0
0.0
3.2
3,2
32
-1,2
-1,2
-1,2
0,0
0,0
0,0
-0,1
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382,3
482,3
492,0
-540,9
-1573,9
12,7
-323.5
-659,7
-1245,4
-1391,5
-1537,7
1200,4
941 4
682,3
-659,7
9277
-1195,7
-1255,5
5695
23945
682,3
348,7
11,0
348
-605,3
-12453
11,1
3222
655,4
-1075,2
-1293,0
-1510,8
12726
-813,0
-353.4
655,4
921,0
1186,8
1268,9
-556,8
-2382,6
-353.4
242 2
837,8
832,4
-121,4
-1075,2
0,0
-48.3
-96,5
-395,7
-483,5
-531,2
-275,5
71,1
-66,7
-96,5
-135,0
-173,5

-173,5

-6960,2
80892
8088,1

-5506,0

-3510,5

46
-18947.8
-27358,2

-2287.9

-2864,0

-3066,8
46882
45321
7774.9

-27358,2
-29560,8
-25776.,9
-25791,6
-13768,9
45473
7774.9
123497
21656.6
216568
18897
-2287.9
26
-16770,3
-23001,1

-2134,2

-3366.0

42245

171548

15568, 1

17380,2

-23001,1
-23469,0
-17950,3
-17970.4

-3620,2

170235

17380,2

200998
27551,5
27551 .4
49138
-2134,2
0,0
-23559,0
-36576,1

64516

-5951,3

-5077.7

-21362,2
-18808,9
-12856.,8
-36576,1
-42436,2
-42309,8
-42309,8
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68
68
69
69
69
70
70
70
71
71
71
72
72
72
73
73
73
74
74
74
75
75
75
76
76
76
77
77
77
78
78
78
79
79
79
80
80
80
81
81
81
82
82
82
83
83
83
84
84
84
85
85
85
86
86
86
87
87
87
88

443
88,7
0,0
456
91,3
0,0
105,8
211,5
0,0
415
83,0
0,0
24,2
48,3
0,0
35,2
70,4
0,0
33,1
66,2
0,0
443
88,7
0,0
456
91,3
0,0
105,8
211,5
0,0
41,5
83,0
0,0
24,2
48,3
0,0
35,2

70,4

0.0
33,1
66,2

0.0
443
a87

0.0
456
91,3

0,0

105,8
2115

0.0
41,5
83,0

0.0
24,2
48,3

0,0
35,2
70,4

0.0

COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBA1
COMBH1
come1
comMB1
cCoMB1
COoMB1
COMBH1
comB1
COMB1
COMB1
COMB1
COME1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBA1
COME1
COMBA1
COMB1
COMB1
comMB1
ComMB1
COMB1
comB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBA1
COMB1
CcOoMBE1
COMBA1
COMB1
COMEBE1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBA1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMEBE1
COMBE1
COMB1
COMB1
COMEB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

1002,2
1002,2
4451

4451

4451

-535,2
-535,2
-535,2
956,3
956,3
956,3
-509,4
-509,4
-509,4
391,0
391,0

381.0

1002,2
1002,2
1002,2
1002,3
1002,3
1002,3
4451

4451

4451

-535, 1
-535,1
-535,1
-499 4
-499 4
-499 4
-451.5
-451,5
-451,5
369,6

369,6

369,86

-453,5
-453,5
-453,5
-530,9
-530,9
-530,9
4239
4239
4239
-477,3
-477,3
-477,3
-2836
-283.6
-283,6
-448,9
-446 9
-446,9
3973

397,3

3973

-237,7

-238,1
-374 4
-121.3
=231 .1
-328,7
2376
7.7
-57,2
699,6
438,1
1917
-11.8
29,0
42,8
-21,8
-121.8
-214.9
2708
851
91,1
-90,4
-238,1
-374.,4
-121.3
-231,0
-328,7
2376
57,8
-57,2
936,2
2747
28,2
60,0
42,9
29,1
95,8
43
97,2
107.9
77,8
-254,0
-248.8
-396,5
-532,8
36
1134
-211,0
309.5
129,7
14,7
5884
3269
80,5
33,0
15,9
2.1
55,5
-44.6
-1376
160,0

1,2
1,2
-3,0
3,0
-3,0
2,8
28
28
3.2
3.2
1,2
-2,8
2.8
2.8
3,0
3,0
3,0
1,2
43
43
A2
A2
FE
3,0
3,0
3,0
28
24
2,8
8,0
8,0
8,0
-9,0
9,0
8,0
13,1
13,1
13,1
8,0
8,0
8,0
-41,2
41,2
-41,2
13,1
13,1
13,1
9,0
9,0
9,0
8,1
-8,1
-8,1
6,0
6,0
6,0
-7.4
-7.4
7.4
-8,1

-0,1
-0,1
-1,2
-1.2
-1,2
286
286
286
0.0
0.0
0,0
-3,2
-3,2
-3,2
1,2
12
1.2
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
01
1.2
1.2
1.2
2,7
2,7
-2,7
-2,5
2,5
-2,5
-2,3
-23
-2,3
4.0
4,0
4.0
-2,3
-2,3
=23
13
13
113
36
36
36
0.7
-0.7
-0,7
0,5
0,5
0.5
2.9
59
59
-6,6
-6.6
-6,6
0,2

-1198,6
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-225,0 -340983.8
-276,6 -21364 3
-66,7 -12856,8
686 -4771,2
203,868 8046,5
197,8 B8046,2
-98.0 -6997,5
-395,7 -64516
0,0 0.0
48,5 -23561,2
87,0 -36580,4
3848 -6476,7
451,2 -5977,0
17,5 -5104,0
276,8 -21374.7
1724 -188230
68,1 -12872,5
97,0 -38580,4
135,7 -424423
174,32 -42317.7
1743 423177
226,1 -349940
277,9 -21376.,8
68,1 -12872,5
67,2 -47890
-202,4 80266
-196.4 8026,2
842 -7020,0
3848 -6476,7
1.1 286
-322,3 -16774,0
-655,6 -23008,6
1066,3 -2201,1
1283,0 -3436,2
14996 -42979
12748 171333
8150 155429
355,1 173514
-655,6 -23008.6
-821,3 -23479 4

-1187,0 -17963,7
-1269,5 -17983,7

558,3 -3637,7
2386,1 17001.,8
3551 173514
-240,8 20066,3
-836,7 275132
-831,3 275132
1175 48861,2
1066,3 -2201.1
127 46
323,8 -18940,3
860,3 -27343,2
12399 -2377,7
13854 -29616
1530,8 -3172.2
47313
-939,7 45611
6808 7789,8
660,3 -27343,2
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88 331 COMB1 Combination -237,7 -257 -8,1 0.2 9285 -29539.8

a8 66,2 COMB1 Combination -237,7 -2018 -8.1 0,2 1196,7 -25750,0

89 0,0 COoOMB1 Combination -3148 -1968 41,2 -92 12566 -25764,7

89 44 3 COMB1 Combination -3148 -3443 41,2 -9.2 -570,3 -13734 2

89 88,7 COMB1 Combination -3148 -4805 412 -92 -23972 45898

a0 0.0 COMBA1 Combination 451.5 -44 .0 -7.4 -58 -680,8 778908

a0 456 COME1 Combination 451,5 -153.,7 -7.4 -58 -3454 12346 4

a0 913 COMB1 Combination 4515 -2514 -74 -58 -89 218352

o1 00 COMB1 Combination -472,7 28286 6.0 1.7 -336 218354

91 1058 COMB1 Combination -472,7 102,7 6,0 7 603,2 18341

a1 2115 COMB1 Combination -4727 -1272 -6,0 7.7 12389 -2377.7

g2 00 COMB1 Combination 818,2 7324 0,6 0,0 0.0 0,0

92 415 COMB1 Combination 818,2 4710 0.6 0,0 -22.8 -249230

92 83,0 COMB1 Combination 8182 2245 06 0,0 -45,6 -39304 .1

93 0.0 COomMB1 Combination -567.5 -251 -9.8 1.2 15739 -3608,9

93 242 COMB1 Combination -567.5 -42 2 -8.8 1,2 18098 -2789.2

93 48 3 COMB1 Combination -567.5 -56,0 -8.8 1,2 20457 -1596.3

a4 0,0 COMB1 Combination 3939 -70.4 22 -1,5 -128,0 -29177.0

84 a5.2 COomMB1 Combination 3939 -170,5 22 -1.5 -205,2 -2491586

94 704 COMB1 Combination 3939 -2634 22 1.5 -2823 -172553

g5 00 COMB1 Combination 8642 3037 0.6 0,0 -456 -39304 1

a5 33,1 COMBA1 Combination 8642 118.0 0,6 0,0 -63,8 -46253.0

85 662 COMB1 Combination 8642 -58,2 0,6 0.0 -82,0 -47215,5

06 00 COMB1 Combination 864 2 577 0,6 0,0 -82.0 -47215,5

96 443 COMB1 Combination 8642 -2053 06 0.0 -106,4 -41344 .5

96 88,7 COMB1 Combination 864 2 -341 8 0.6 0,0 -130,7 -29180,1

a7 0,0 ComMB1 Combination 448 0 -169.8 2.2 -1,2 -282.3 -17255,3

a7 4568 COMB1 Combination 4480 -279.6 2.2 -1,2 -382,3 -6956,0

a7 91,3 COMB1 Combination 4480 -377.2 2.2 -1,2 -4823 80754

o8 0.0 COMB1 Combination -583,2 2243 -98 3.5 -4920 80743

98 1058 COMB1 Combination -593,2 44 4 -98 3.5 5409 -55621

a8 2115 COMB1 Combination -583.2 -70,5 98 3.5 15739 -36089 |
99 0,0 COMB1 Combination -2939 5853 7.5 0.2 116 45 :
a9 415 COMB1 Combination -2939 3239 7.5 0,2 -298.9 -18813,2

1] 83,0 COMB1 Combination -293.9 774 7.5 0,2 -609,4 -27088 9 |
100 00 COMB1 Combination -437.5 228 -11.4 -26 15843 16014 :
100 242 COMB1 Combination -4375 5.7 -11.4 -26 18695 12638

100 "483 COMB1 Combination -437.,5 -8,1 -11.4 -2.6 21447 12094 [
101 0,0 COMB1 Combination 400,2 49 1 10,0 3,0 7919 55185 i
101 352 COmMB1 Combination 4002 -51,0 10,0 3.0 4410 55743 i
101 704 COMB1 Combination 4002 -1440 10,0 30 90,1 9029,0 I
102 00 COMB1 Combination -247.8 157.0 7.5 0.4 -609 4 -27088,9 |
102 331 COMB1 Combination -247,9 -28,7 1.5 0.4 -856,9 -29184.3

102 66,2 COMB1 Combination -2479 -2049 75 04 -1104,3 -252932

103 00 COMB1 Combination -3119 -2005 -33.2 76 -1147.5 -25303 .4

103 443 COMB1 Combination -311,8 -3482 -332 7.8 3219 -13098,6

103 88,7 COMB1 Combination -3119 -4845 -332 7.6 17912 53897

104 0,0 COMB1 Combination 454 4 -50,4 10,0 29 801 90290

104 456 COMB1 Combination 454 4 -160.1 10,0 29 -364,6 138785 !
104 91,3 COMB1 Combination 454 4 -257 .8 10,0 29 -819,3 23460,2 1
105 00 COMB1 Combination -463,3 2724 -11.4 -0,2 -816,3 234611

105 1058 COMB1 Combination -463.3 925 -11.4 -0,2 3890 47365

105 2115 COMB1 Combination -463.3 -22 4 -11.4 -0,2 15943 1601 4

106 00 COMB1 Combination -311.4 5759 6.8 1.0 -12.0 3.9

108 41,5 COMB1 Combination -311.4 314 4 -6,8 1.0 2707 -18421.5 i
106 83,0 COMB1 Combination -311.4 67,9 -6.,8 1.0 5534 -26304.8

107 0.0 COMB1 Combination -4981,1 230 -4.1 4.7 986,0 5287.0

107 242 COMB1 Combination -491,1 5,9 4.1 47 10848 49445

107 48,3 COMB1 Combination -491 1 -7.8 -41 4.7 11836 49754

108 0.0 COMB1 Combination 3634 39,6 -10,3 65 -1526,7 76942
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108
108
109
108
109
110
110
110
11
11
11
112
112
112
113
113
113
114
114
114
115
115
115
116
116
116
117
117
117
118
118
118
119
119
119
139
139
139
139
139
139
139
139
139
141
141
141
141
141
141
141
141
141
142
142
142
143
143
143
154

35,2
70,4
0,0
33.1
66,2
0.0
44 3
88,7
0,0
4586
91,3
0,0
105,8
2115
0,0
41,5
83,0
0.0
24 2
483
0,0
35,2
70,4
0,0
331
66,2
0,0
44,3
88,7
0,0
456
01,3
0,0
105,8
211,5
0,0
8.2
16,3
245
32,6
40,8
49.0
571
65,3
0,0
82
16,3
245
326
40,8
49,0
57.1
65,3
0.0
509
119,8
0,0
58,9
119.8
0,0

COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBE1
COMBEA1
COMEBEA1
COMB1
COMB1
COMBH1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
comMB1
COMEBE1
COME1
COMEBE1
comMB1
COMB1
ComMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COmMB1
COMB1
COMEBE1
COMBA1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COomMB1
COMEBE1
COMB1
COMB1
comMBe1
comMe1
comB1
COMB1
COMB1
COmMB1
COMBH1
COME1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMEA1
COMB1
COMB1
COME1
COMB1
COMB1

Element Forces - Frames
Combination 3634 -60.6
Combination 3634 -1535
Combination -2654 1475
Combination -2654 -382
Combination -2654 -2143
Combination -3293 -210,0
Combination -329,3 -357.7
Combination -3293 -4839
Combination 4176 -58.9
Combination 4176 -1696
Combination 4176 -267.3
Combination -516.8 272.5
Combination -516.8 92,7
Combination -5168 -223
Combination 730,0 7382
Combination 730,0 476,7
Combination 730,0 230,2
Combination -574.3 -86,3
Combination -574.3 -B3,5
Combination -5743 -972
Combination 3391 -83.9
Combination 3391 -184.0
Combination 3391 -276.,9
Combination 776,0 3094
Combination 776,0 123,7
Combination 776,0 -52.4
Combination 7761 -51.9
Combination 7761 -1996
Combination 7761 -3359
Combination 3931 -183.3
Combination 3931 -2830
Combination 3831 -380,7
Combination -600,0 1830
Combination -600,0 3.2
Combination -6000 -111.8
Combination 0.0 -383,9
Combination 0,0 -3839
Combination 0,0 -3839
Combination 0,0 -383,9
Combination 0,0 -3839
Combination 0,0 -383.9
Combination 0,0 -383.9
Combination 0,0 -383 8
Combination 0,0 -383.9
Combination 0.0 384 1
Combination 0.0 384 1
Combination 0.0 3841
Combination 0,0 3841
Combination 0,0 384 1
Combination 0.0 384 1
Combination 0,0 384 1
Combination 0,0 3841
Combination 0,0 384 .1
Combination 92.0 0,0
Combination 92,0 0,0
Combination 92,0 0,0
Combination 91,9 0,0
Combination 91,9 0.0
Combination 91,8 0.0
Combination 0,0 -379.6

-10,3
-10,3
-6,8
-6,8
6,8
338
338
338
-10,3
-10,3
-10,3

1.2

61,1
61,1
61,1
61,1
61,1
611
61,1
61,1
61,1
-53,0
-53,0
-53,0
-53,0
-23,0
-53,0
-33,0
-53,0
-53,0
0.5
05
0.5
-0,6
-0,6
-0.6
49,3

6.5
6,5
08
0.8
0.8
7.9
7.9
7.9
5.7
5.7
5.7
6,2
8.2
8.2
0,0
0,0
0,0
37
37
37
1,7
A7
AT
0,0
0,0
0,0
-0,1
-0,1
-0,1
-1,5
1,5
1,5
44
44
44
-5,8
5,8
-5,8
-5,8
-5,8
-5,8
-5,8
-5,8
5,8
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
2,9
-2,9
2,9
-4,2
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-1163,5
-800,3
5534
778,7
1004,0
1056,6
-443,0
-1942,7
-800,3
-329.6
141,0
120,6
553,3
986,0
0,0
-50,3
-100,5
4358
4975
559,1
-2859
2440
-202,1
-100,5
-140,6
-180,7
-180,7
-234.4
-288,1
-202,1
-147,8
93,5
-104,0
165,9
4358
3520,7
30221
25235
2024,9
1526,2
10276
529,0
30,4
-468,3
-682,8
-250,4
181,9
614,3
1048,7
1479,1
1911.4
23438
2776,2
86,0
58,4
30,9
-14,8
238
62,4
2957,1

8085,2
11875,0
-26304.8
-28087.7
-23884 .1
-23896,8
-11272,1
7646,2
11875,0
17157 1
21171,3
271171,5
8434 4
5287.0
0,0
-25161,1
-39780,3
59277
77431
9931.8
-30542.7
-25805,9
-17670,2
-38780,3
-46920,2
-48073,5
-48073,5
-42455.8
-30544 6
-17670,2
-6757,5
88872
8887 4
-387.2
5927,7
-578,1
25540
5686,1
8818,2
11950,2
15082,2
18214 .4
21346,5
24478 5
24456,6
21322,5
18188 4
15054 4
11920,3
8786,2
5652,2
25181
-616,0
0,0

0,0

0.0

0,0

0.0

0,0
-516,8
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154
154
154
154
154

154
154
154
156
156
156
156
156
156
156
156
156
157
157
157
158
158
158
169
169
169
170

170
170
171

171

171

172
172
172
173
173
173
174
174
174
175
175
175
176
176
177
177
177
178
178
179
179
180
180
181
181
182
182
183

8,2
16,3
24,5
328
40,8
49,0
571
65,3

0.0

8.2
16,3
245
az2se
40.8
480
571
65,3

0,0
599

119.,8

0,0

59,8
118.8
0,0
168,0
336,0
0.0
168,0
336,0
0,0
168,0
336,0
0.0
168,0
336,0
0,0
168,0

'336,0

0.0
168,0
336,0
0,0
168,0
336,0
0,0
32,6
0,0
168.,0
336,0
0.0
326
0,0
326
0.0
326
0.0
326
0,0
328

0.0

COMB1
COMEB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COoMB1
COMB1
COMB1
COMBH1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBA1
COoMB1
COMB1
COMB1
COMEBH1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBH1
COMB1
COMB1
COMBH1
COMBH1
COMB1
COMBA1
COMB1
COMBH1
COMBA1
COoMB1
COMB1
COMBH1
COMBA1
COMBA1
COMB1
COMB1
COMB1
COMEB1
COMB1
COoOMB1
COMB1
COMBH1
COMBA1
COMB1
COMB1
COMBH1
COMB1

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0.0
0,0
0.0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
76,0
76,0
76,0
76,0
76,0
76,0
12199
1219,9
12199
12356
1235,6
1235,6
17252
17252
17252
12321
12321
12321
12198
1219.8
1219.8
1238,7
1238,7
1238,7
1725,3
17253
17253
52,4
52,4
12291
12291
12281
524
52,4
63,5
63,5
63,5
63,5
63,6
63.6
63,6
63,6
52,5

-379.6
-379.6
-379.6
-379.6
-379,6
-379.6
-379.6
-379.6
3766
376,6
3766
376,6
376.,6
376,86
376,6
376,86
3766
0.0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0.0
0,0
0.0
0,0
0,0
0.0
0.0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
-348,5
-348,5
0,0
0.0
0,0
33,5
351.5
-350,2
-350,2
3499
3499
-348 8
-349.8
350,2
350,2
-351,5

20

42
-42
42
4,2
-4 .2
-4.2
-4.2
4,2

3.3
3.3
33
33
33
3.3
3,3
3,3
1,3
1,3
1.3
2,1
2.1
2,1
3,5
3,5
3.5
-2,2
2,2
-2,2
3,0
3,0
3,0
01
-0.1
0.1
-3.4
-3.4
3.4
2,2
2.2
22
=31
2,1
3,1
1.4
1,4
0,1
0,1
0,1
14
1.4
51
-5,1
5,1
-5.1
51
5,1
5,1
51
-1.3
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25553 2580,6
21535 5678,0
1751,7 87753
13499 118727
948,0 14970,1
546,2 18067.5
1444 21164,9
-257.4 242623
-390,8 243632
21,9 212908
347,0 182184
716,0 151460
1084,9 12073.6
14538 90012
1822,7 5928,8
2191,7 28563
2560,6 -216,1

45,1 0,0
26,2 0,0
7.4 0,0
11,8 0,0
33,3 0,0
54,9 0,0
46 0,0
3,7 0,0
11,9 0,0
12,5 0,0
=14 0,0
10,3 0,0
13.2 0.0
36 0,0
5,9 0,0
11,8 0,0
1,3 0.0
9,1 0,0
11,9 0,0
37 0.0
45 0,0
10,3 0,0
1.1 0,0
12,5 0,0
-5,9 0,0
36 0,0
13,2 0,0
-377.9 243580
-314,2 357313
9,1 0,0
1.3 0,0
11,6 0,0
-314,2 357313
-250,6 242592
-697,2 244580
-567,6 358856
-567,6 358856
-438,0 244676
-440,8 244686
-560,2 35886,3
-560,2 358863
6976 244585
-251,1 242598
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183
184
184
185
185
186
186
188
188
188
188
190
190
190
190
191

191

191

191

192
192
193
193
193
193
194
194
194
194
194
194
194
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194
195
195
185
195
196
196
196
196
196
196
196
196
196
197
197
197
197
198
198
198
198
198
198
198
198
198

32,6
0,0
32,6
0,0
16,7
0,0
16,7
0,0
44,5
89,0
1335
0,0
44,5
89,0
1335
0,0
44,5
89,0
1335
0,0
33,4
0,0
44,5
89,0
1335
0,0
42
83
12,5
16,7
20,9
25,0
29,2
33,4
0.0
445
89,0
133,5
0,0
4,2
8,3
12,5
16,7
20,9
25,0
29,2
33,4
0,0
44,5
89,0
1335
0,0
4,2
8,3
12,5
16,7
20,9
25,0
29,2
334

COMB1
COMBH1
COMBH
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBH1
COMBH1
COMBH1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBH1
COMBH1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBA1
COMB1
COMBH1
COMBH1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBH1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBH1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBH1
COMBH1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBH1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBH1
COMBH1
COMB1

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

52,5
52,5
52,5
-1004,0
-1004,0
-1004.0
-1004.0
25156
25158
25158
251586
2467 2
2467 2
24672
2467 2
24830
24830
24830
24830
-1002,0
-1002,0
24533
24533
24533
24533
-983.5
-983,5
-993,5
-983,5
-893.5
-993,5
-893,5
-983,5
-983,5
24371
24371
2437 1
24371
-958,2
-858,2
-858,2
-858.2
-958 2
-958,2
-958,2
-958,2
-958,2
24533
24533
24533
24533
<9210
-921.0
<8210
-821.0
-921.0
-921,0
-821.0
-821,0
-921,0

-351,5
3485
3485
-489.5
-499.5
500,5
500,5
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
328,5
3285
0,0
0,0
0,0
0,0
2754
2754
2754
2754
2754
2754
2754
2754
2754
0.0
0,0
0,0
0,0
2487
2487
2487
2487
2487
2487
24877
248,7
2487
0,0
0,0
0,0
0,0
1156
1156
1156
1156
1156
1156
1156
1156
1156

2,0
20
20
01

0,1
0.1
1,9
1,9
1,9
1,9
-49,2
-49,2
-49,2
-49,2
-14,3
14,3
14,3
-14,3
22
22
45,0
45,0
450
45,0
21,3
213
21,3
21,3
-21,3
21,3
21,3
21,3
21,3
0,0
0,0
0,0
0,0
-82,3
-82,3
£23
-82,3
-82,3
82,3
-82,3
-82,3
-82,3
-45,0
-45,0
-45,0
-45,0
-36,5
-36,5
-36,5
-36,5
-36,5
-36,5
-36,5
-38,5
-36,5

1,3
1,3
A4S
-0,1
0,1
0,1
0,1
0.4
0,4
04
0,4
0,2
0.2
0,2
0,2
0,4
-0,4
04
0,4
163,3
163,3
0,3
-0,3
0,3
0,3
38,3
38,3
38,3
38,3
38,3
38,3
38,3
38,3
38,3
0,0
0,0
0,0
0,0
-54,7
-54,7
54,7
54,7
-54,7
54,7
-54,7
54,7
-54,7
03
0,3
0,3
0,3
172,9
172,9
172,9
172,9
172,9
172,9
172,9
172,9
172,9
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-315,9 357321
-3159 357321
-380,7 243590

8773 218518
8750 301887
8750 30188.7
8727 21836,5
2570,1 0,0
24871 0,0
2404 1 0,0
23211 0,0
-5026,6 0,0
-2838,2 0,0
-649 8 0,0
15386 0,0
1511.2 0.0
21491 0,0
27870 0.0
3424 8 0,0
4025 221984
3276 112348
34311 0,0
1427.3 0,0
-576,5 0,0
-2580,3 0.0
6846 119242
-5958 107751
-507.0 98259
-418,1 B476.7
-328.3 73275
2405 61783
-1516 50291
-62,8 3880,0
261 27308
-2573,3 0,0
-2573,5 0,0
-2573 8 0,0
-2573.7 0,0
-1825.4 38490
-14821 28113
-11389 17735
-7857 7358
-452 4 -302.0
-109,2 -1339,7
2341 -23774
577.3 -3415.2
820,5 -44529
-2580,8 0,0
-578,6 0,0
14237 0,0
34259 0,0
-849.3 -3364.4
-687.0 -38469
-544 7 -43293
-3924 -48117
-2402 -52942
-87.9 -57768
644 -62590
216,7 -B8741.,5
B90 -72239
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199
189
189
199
200
200
200
200
200
200
200
200
200
2M
201
201
201
202
202
202
202
202
202
202
202
202
203
203
203
202
204
204
204
204
204
204
204
204
204
205
205
205
205
206
206
206
206

206
206
206
206
207
207
207
207
208
208
208
208

0.0
445
89,0

1335

0,0

42

83
12,5
16,7
20,9
250
20,2
334

0,0
445
89,0

133,5

0,0

42

8.3
12,5
16,7
208
25,0
28,2
334

0,0
44 5
89,0

133,5

0,0

4.2

83
12,5
16,7
209
25,0

" 282

334
00
44.5
88,0
1335
0.0
42
8.3
12,5
16,7
209
25,0
29,2
33.4
0,0
445
88,0
133,5
0.0
4,2
83
12,5

COMB1
comMe1
come1
COMB1
COMB1
COME1
COMEBE1
COMBA1
COMB1
COMB1
COME1
COMB1
COMBA1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBE1
CcomMBe1
come1
COMB1
COMB1
COmMB1
comBe1
COMB1
comMmB1
COMB1
COMB1
COME1
COMBA1
COMB1
COoMB1
COMB1
COMB1
COME1
cComMmB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBH1
COMBH1
COMBA1
COME1
COMBA1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBA1
COMB1
COMB1
COomMB1
ComMB1
comBe1
COMB1
COMB1
COMB1
COME1

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

24829
24829
24829
24829
-894,5
-894.5
-894,5
-894.,5
-894.5
-894,5
-894.5
-894,5
-894,5
2467,0
2467,0
2467,0
2467,0
-864,4
-864,4
-864,4
-864,4
-864,4
-864,4
-864,4
-864,4
-864,4
24806
2480,6
2480,6
24806
-852,7
-852,7
-852,7
-852,7
-852,7
-852,7
-852,7
-852,7
-852,7
25155
25155
25155
2515,5

0.0
0,0
0,0
0,0
83,0
93,0
93,0
83,0
93,0
93,0
93,0
83,0
93,0
0,0
0,0
0,0
0,0
91,8
g1.8
1.8
91,8
91,8
91,8
91,8
81.8
81.8
0,0
0,0
0,0
0.0
0,5
-0,5
-0,5
0.5
-0,5
-0,5
-0.5
0,5
-0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
-82.7
-82,7
82,7
-82.7
-92,7
-92,7
-82.7
-92.7
-82,7
0.0
0,0
0,0
0,0
-83.7
-83,7
-93,7
-83.7

143
14,3
14,3
14,3
-52.8
-52.8
-52.8
-52,8
-52.8
-52.8
-52.8
-52.8
-52,8
482
492
492
492
-38,5
-38,5
-38,5
-38,5
-38,5
-38,5
-38,5
-38,5
-38,5
-55,0
-55,0
-55,0
-55,0
0,1
-0,1
0,1
-01
-0,1
0,1
0,1
-0.1
-01
-1.8
-1,8
-1,8
-1,8
38,2
38,2
38,2
38,2
38,2
38,2
38,2
38,2
38,2
36,4
36,4
36,4
36,4
52,6
52,6
526
52,6

0,4
0,4
0,4
0.4

916
916
91,6
91,6
91,6
91,6
91,6
91,6
91,6
0,2
0,2
0,2
0,2

114,8

114,8

-114,8

-114,8

1148

1148

114,8

-114,8

-114,8
13
1,3
1,3
1,3
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,4
04
04
0.4

115,1
115,1
115,1
115,1
115,1
115,1
115,1
115.1
115,1
0,2
0.2
0,2
0,2
91,1
-91,1
-91,1
91,1
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34195 0,0
2784 8 0.0
21501 0,0
15153 0,0
-9589 -6377,2
-738,5 -67654
-518,2 71535
-2978 -7541.7

-17,5 -7929.8
1429 -83179
3633 -8706,1
5836 -00942
8039 -94824
1542 6 0,0
-647.3 0,0
-2837.3 0,0
-5027,2 0,0
-504,7 -87388
-3440 -91219
-183,3 -9505,1
=226 -98882
138,1 -10271.,3
298.8 -10654 4
4594 -11037.5
6201 -11420,7
7808 -11803,8
-2016,2 0,0
-2567 .8 0,0
-119.,5 0,0
23289 0,0
319,5 -11596.8
3201 -11594 9
3206 -11592.9
321.2 -11591.0
3218 -11589.1
3224 -11587,2
3230 -11585,3
3236 -11583 4
3242 -11581.,5
23252 0,0
24051 0,0
2484 9 0,0
2564 8 0,0
7736 -11859.3
614 4 -11472.7
4551 -11086,1
2958 -10699.5
136,5 -10312,9
-22.8 -992683
-182,1 -9539.7
-341.4 -91531
-500,7 -87666
2588 4 0,0
a70.8 0.0
-646.7 0,0
-2264 3 0,0
798,2 -9566,7
5789 -91758
3586 -8785,0
1403 -8394 1
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208
208
208
208
208
209
209

208
209
210
210
210
210
210
210
210
210
210
211

21

21

211

212
212
212
212
212
212
212
212
212
213
213
213
213
214
214
214
214
214
214
214
214
214
216
216
216
216
216
216
216
216
216

16,7
20,9
25,0
29,2
33,4
0,0
445
89,0
1335
0.0
42
83
12,5
16,7
20,9
250
29,2
33,4
0,0
445
89,0
1335
0,0
42
83
12,5
16,7
20,9
250
29,2
334
0.0
445
89,0
1335
0,0
42
83
12,5
16,7
209
25,0
29,2
334
0.0
42
83
12,5
16,7
209
25,0
292
334

COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMEBE1
COME1
COMEBE1
COMB1
COMB1
COMB1
comBe1
COMB1
COoMB1
COMB1
COMB1
COMBE1
COMBEA1
COME1
CoMB1
COMB1
COMB1
COMBA1
COMEBE1
COoMBE1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMEBE1
COMB1
COMBE1
COMB1
COMB1
COMB1
COMEA1
COMB1
COMB1
COMBA1
COMEA1
COMEBE1
COMBA1
comMB1
comB1
COMB1
COMBEA1
COMB1
CcomMmB1
COMB1
COMB1
COMEBE1
COMEBE1
COMB1
COMBA1

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

-894 1
-894 1
-894 1
-894.,1
-894.1
2484 3
24943
24943
2494 3
-920,5
-820,5
-920.5
-820.5
-920,5
-920,5
-920,5
-820,5
-920.5
25013
2501,3
25013
2501,3
-857.6
-857 6
-857.6
-957,6
-957.6
-957.6
-857.6
-957.6
-857.6
24807
24807
24807
2480,7
-893,1
-983,1
-993,1
-8831
-993.1
-893.1
-893.1
-893,1
-983,1
-1001,8
-1001,8
-1001.8
-1001,8
-1001.8
-1001,8
-1001,8
-1001,8
-1001.8

-83,7
-83,7
83,7
-93,7
-83,7
0,0
0,0
0,0
0,0
-115,8
-115,8
-115,8
-1158
-115,8
-115,8
-115.8
-115,8
-115,8
0,0
0,0
0,0
0,0
-248 6
-248 .6
-248.6
-248.6
-2486
-248 .6
-248 8
-248.6
-248.6
0,0
0,0
0,0
00
-274.8
-274.8
-274.8
-274.8
-274,8
-274.8
-274.8
-274.8
-274.8
-3276
-327.6
-327.6
-32786
-327.6
-327 .6
-327.6
-327.6
-3278

526
52,6
526
52,6
52,6
0,0
0.0
0,0
0,0
36,2
36,2
36,2
36,2
36,2
36,2
36,2
36,2
36,2
-36,4
-36.4
-36.4
-36,4
82,5
82,5
82,5
82,5
82,5
82,5
82,5
82,5
82,5
55,0
55,0
55,0
55,0
21,5
21,5
215
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5
215
-1,9
-1.9
-1,9
-1,9
-1,8
-1.8
-1.8
-1.9
-1,9

911
=911
91,1
91,1
-91,1
0.0
0,0
0.0
0.0
-172.8
-172.8
-172,8
172,8
-172.8
-172.8
-172.8
-172.8
-172.8
-0,2
-0,2
0,2
0,2
54,6
546
546
54,6
54,6
546
546
54,6
54,6
1.3
-1,3
-1.3
-1,3
-38,8
-38,8
-38.8
-38.8
-38,8
-38,8
-38.8
-38.8
-38.8
-163,7
-163,7
-163,7
-163,7
-163,7
-163,7
-163,7
-163,7
-163,7

-79,1
-298 4
-517,7
-737,0
-956,4

-2252,2
-2252 1
-2252.0
-2251,8
365,5
214,3
63,2

-88,0
-239.1
-390,3
-541.4
-692.6
-843 7

-2263.8
-644 7
974.4
259386
89261
581.7
237,3
-107,0
-451.4
-795.8
-11401
-1484,5
-1828.9
23248
-122.0
-2568 .8
-5015,6
28,5

61,3
-151.2
-241,0
-330,9
-420.8
-510.6
-600.5
-690,4

3316

339,6

347 .5

3555

363.,5

3714

3794

387.4

3953

-8003,3
-7612.4
72215
-6830,7
-5430 8
0,0

0,0

0,0

0,0
-71317.5
-6834,5
-6351 .4
-5868 4
-5385,3
-4902 .3
-4419 2
-3938,2
-34531
0,0

0,0

0,0

0,0
-4541 6
-3504.5
-2467,4
-1430,2
-393.1
644,0
16811
2718,3
37554
0,0

0,0

0,0

0,0
2668,2
3814 86
4961,1
6107 6
T254 0
8400,5
9547,0
10693 4
11839.9
11206,8
12573,8
139408
15307.8
16674.9
180419
19408.9
207759
221429
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TABLE: Joint Displacements

Joint OutputCase CaseType u1 uz u3 R1 R2 R3

Text Text Text cm cm cm Radians Radians Radians
1 COMBA1 Combination 0,00 0,00 0,00 0,0041 -0,0081 0,0031
2 COMB1 Combination 0,15 0,04 -0,32 -0,0010 0,0048 -0,0007
3 COMB1 Combination -0,38 0,08 0,68 0,0055 0,0033 0,0027
4 comMmBe1 Combination 0,18 -0,07 -0,30 -0,0001 0,0034 0,0000
5 COMB1 Combination 0.26 -0,08 -0.44 -0,0015 0,0030 -0,0003
& COMB1 Combination -0.31 0,05 0,54 0,0041 -0,0060 0,0030
7 COMBA1 Combination -0.46 0,10 0,83 0,0045 0,0014 0,0025
8 COMEB1 Combination -0,45 0,08 0,79 0,0042 -0,0026 0,0029
g COMB1 Combination 0,12 0,03 -0,26 -0,0028 0,0036 -0,0003
10 COMB1 Combination -0,19 0.03 0,37 0,00685 0,0039 0,0030
15 COMB1 Combination 0,02 -0.01 -0.11 0,0021 0,0030 0,0007
16 COmMB1 Combination 0,10 0,01 -0,22 -0,0006 0,0051 0,0015
23 COMB1 Combination 0,09 0,04 -0,22 -0,0017 0,0049 -0,0015
24 cCOomMB1 Combination 0,02 0,02 -0,11 -0,0032 0,0018 -0,0007
29 COMB1 Combination 0,12 0,03 -0.25 0,0011 0,0045 0,0003
30 COMB1 Combination 0,15 0.03 -0,32 -0,0012 0,0047 0,0007
33 COMB1 Combination 0,00 0,00 0,00 -0,0032 -0,0012 -0,0021
34 COMB1 Combination 0,26 0,13 -0.45 00042 00026 00011
35 COMBA1 Combination 0,24 -0,21 -0.44 -0,0021 -0,0018 -0,0005
356 COMB1 Combination 0,20 -0,16 -0,36 -0,0042 -0,0020 -0,0005
az COMB1 Combination -0,03 -0,01 0,05 -0,0040 0,0003 -0,0021
38 COMB1 Combination 0,15 0,16 -0,27 0,0003 0,0033 0,0007
39 comB1 Combination 0,01 0,04 -0,03 -0,0049 0,0023 -00014
40 COMBA1 Combination 0,34 -0,02 -0,60 0,0080 0,0008 0,0026
41 COMBA1 Combination 0,00 0,00 0,00 0,0020 -0,0022 0,0016
42 COMB1 Combination 0,13 -0,15 -0,22 -0,0041 0,0021 -0,0024
43 cCOoOMB1 Combination 012 -0,31 -0,23 -0,0081 -D,0011 -0,0024
44 COMBA1 Combination 0,09 -0,22 -0,18 -0,0061 -0,0012 -0,0003
45 COMB1 Combination -0,07 0,02 0,12 0,0021 -0,0007 0,0012
46 COoOMB1 Combination 0,04 -0,13 -0.08 -0,0024 0,0026 -0.0021
47 COMB1 Combination -0,08 -0.01 0,10 00025 0,0014 0,0001
48 COMBA1 Combination 0.20 017 -0,34 -0,0056 0,0006 -0.0040
49 COMB1 Combination 0,00 0,00 0.00 -0,0001 -0,0090 -0,0001
50 COMB1 Combination -0,53 -0,06 0,84 0,0009 0,0022 -0,0002
51 COMB1 Combination -0,10 -0,33 0.18 -0,0043 0,0035 -0,0013
52 COMB1 Combination -0,01 -0,24 0,03 -0,0055 0,0036 0,0000
53 COMB1 Combination -0,34 0,00 0,60 -0,0001 -0,0089 -0,0001
54 COMB1 Combination -0,58 -0,03 1,03 0,0000 0,0003 -0,0003
55 COMB1 Combination -0,52 -0,01 091 -0,0001 -0,0036 -0,0002
56 COMB1 Combination -0,40 -0,14 0,72 00020 0,0028 -0,0004
57 COMBA1 Combination 0,00 0,00 0,00 -0,0015 -0,0032 -0,0016
58 COMB1 Combination -0.01 0.07 0,02 0,0071 00013 0,0028
59 COMB1 Combination -0,09 -0,28 0,14 -0,0014 -0,0010 0,0001
60 COomMB1 Combination -0.11 -0,21 0,18 -0,0040 -0,0009 00,0001
61 COomMB1 Combination -0,11 -0,03 0,19 -0,0021 -0,0016 -0,0012
62 COMBA1 Combination -0,07 0,11 011 00033 0,0017 0,0021
B3 COMB1 Combination -0,13 0,00 0,22 -0,0028 0,0005 -0,0002
64 COMB1 Combination 0,03 -0,08 -0,04 0,0111 0.,0000 0,0043
85 COMB1 Combination 0,00 0,00 0,00 0,0042 -0,0011 0,0027
66 COMB1 Combination 0,17 -0,19 -0,31 -0,0023 0,0008 -0,00086
67 COMB1 Combination -0,11 -0,20 0,17 -0,0036 -0,0029 -00013
68 COMB1 Combination -0,18 -0,14 0,29 -0,0035 -0,0027 0,0002
1] COMBA1 Combination -0,03 0,00 0,04 0,005 0,0003 0,0030
70 COMBA1 Combination 0,11 -0,20 -0,21  0,0002 0,0022 -0,0005
T COMB1 Combination 0,01 -0,06 -0,02 0,0076 0,0019 0,0026
72 COoOMBA1 Combination 0,17 -0,14 -0,30 -0,0043 -0,0012 -0,0023

73 COMB1 Combination 0,00 0.00 0,00 -0,0044 -0,0086 -0,0034
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74
75
76
77
78
79
80
81
B2
83
84
85
86
87
88
89
80
91
a2
93
94
85
o8
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133

COMB1
COMB1
COmMB1
COMB1
come1
ComB1
COMB1
COMB1
COMBA1
COME1
COMBE1
COMB1
COMB1
COME1
COMEBE1
comMme1
COMB1
COMB1
COMBA1

'‘COMB1

COMB1
COMBH1
COMB1
COMB1
COMEBE1
COMB1
comBe1
comMBe1
COMB1
COMB1
COMBA1
COMEBEA1
COMEBE1
COMB1
COMB1
COMB1
COMBE1
COMB1
COMBH1
COMB1
COMB1
COMBA1
COMBA1
COMBA1
COMB1
COME1
COMB1
COMB1
COMB1
COME1
COMEBE1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
COMB1
comMB1

Joint Displacements

" Combination

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

-0,54
-0,28
-0,22
-0,33
-0,56
-0,49
-0,47
0,00
-0,54
-0,28
0,22
-0,33
-0,56
-0,49
-0,47
0,00
0,17
-0,11
-0,18
-0,03
0,11
0,01
0,17
0,00
-0,01
-0,09
0,11
-0,11
-0,07
-0,13
0,02
0,00
-0,53
-0,10
-0,01
-0,34
-0,58
-0,52
-0,40
0,00
0,13
0,12
0,09
-0,07
0,04
-0,06
0,20
0,00
0,25
0,24
0,19
-0,03
0,15
0,01
0,34
0,00
-0,38
0,18
0,26
-0,31

0,11
-0,09
-0,05
-0,06
-0,12
-0,08
-0,10
0,00
0.1
0,08
0,05
0,06
0,12
0,09
0,10
0,00
0,18
0,20
0,14
0,00
0,20
0,06
0,14
0,00
-0,07
0,28
0.21
0,03
-0,11
0,00
0,08
0,00
0,08
0,33
0,24
0,00
0,03
0,01
0,14
0,00
0,15
0,31
0,23
-0,02
0,13
0,01
0,17
0,00
-0,13
0.21
0,16
0,01
-0,16
-0,04
0,02
0,00
-0,08
0,07
0,06
-0,05

0,97
0,51
0,40
0,57
1,00
0,87
0,84
0,00
0,97
0,52
0,40
0,57
1,00
0,87
0,85
0,00
-0,30
0,18
0,29
0,05
-0,21
-0,02
-0,30
0,00
0,02
0,14
0,18
0,19
0,11
0,22
-0,04
0,00
0,94
0,18
0,04
0,60
1.03
0,91
0,73
0,00
-0,22
0,22
-0,18
0,12
-0,08
0,10
-0,34
0,00
-0,45
-0,43
-0,35
0,05
-0,27
-0,03
-0,58
0,00
0,68
-0,30
-0,44
0,54

-0,0055
-0,0025
-0,0017
-0,0044
-0,0047
-0,0045
-0,0061
0,0044
0,0055
0,0025
0,0016
0,0044
0,0047
0.0045
0,0061
-0,0042
0,0023
0,0036
0,0034
-0,0059
-0,0002
-0,0076
0,0043
0,0015
-0,0071
0,0014
0,0040
0,0021
-0,0033
0,0028
-0,0111
0,0001
-0,0009
0,0043
0,0055
0,0001
0,0000
0,0001
-0,0020
-0,0020
0,0041
0,0061
0,0062
-0,0021
0,0024
-0,0025
0,0056
0,0032
-0,0042
0,0021
0,0042
0,0040
-0,0003
0,0049
-0,0080
-0,0041
-0,0055
0,0001
0,0016
-0,0041

0,0012
0,0026
0,0028
-0,0066
-0,0003
-0,0036
0,0016
-0,0086
0,0012
0,0026
0,0029
-0,0066
-0,0003
-0,0036
0,0016
-0,0011
0,0009
-0,0029
-0,0027
0,0003
0,0022
0,0019
-0,0012
-0,0032
0,0013
-0,0010
-0,0008
-0,0016
0,0017
0,0005
0,0000
-0,0080
0,0022
0,0035
0,0036
-0,0069
0,0003
-0,0026
0,0028
-0,0022
0,0021
-0,0011
-0,0012
-0,0007
0,0026
0,0014
0,0006
-0,0012
0,0026
-0,0018
-0,0020
0,0003
0,0033
0,0023
0,0008
-0,0081
0,0032
0,0034
0,0030
-0,0060
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136
141
142
143
144
145
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COMB1
COMEBE1
COMB1
COMEBE1
COomMBe1
comMme1
COMEB1
cComMmB1

Joint Displacements

" Combination

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

-0.47
-0.45
-0,19
0,11
-0,01
-0,03
0,06
0,26

-0,10
-0,08
-0,03

0,09

0,05
-0,04
-0,12
-0,06

0,83
0,79
0,37
-0,31
-0,19
-0,18
-0,31
-0.46

-0,0045
-0,0042
-0,0066
-0,0036
-0,0042
0,0037
0,0045
0,0006

0,0014
-0,0026
0,0039
0,0029
-0,0002
-0,0019
0,0011
0,0025
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-0,0025
-0,0029
-0,0030
-0,0005
0,0011
-0,0011
0,0005
0,0000




SILO ELEVADO
DE HUMEDO
Y TEMPERING

0 6,46m/7
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Modulo de Elasticidad

Silos de Humedo y Tempering CALCULO SE-6-46-7 Pagina 1
CALCULO DE SILO ELEVADO DIAMETRO 6.46m/7 FILAS-CONO A 40"
PARAMETROS DE CALCULO
D= Diametro del silo 6,46 m
F= Seccion tranversal del silo 32,78 m*
F Perimetro del silo 20,29 m
Inclinacion del techo = 8. 5 HT= 1,72 m
Altura de cilindro= 6,35 m
Inclinacion del cono = 40 ° HC= 2,71 m

y= Peso epecifico del material ensilado 800 KG/m3
Angulo de frotamiento interno 30 ©
Angulo de frotamiento en el vaciado 0,6x = 30 = 18 °
Angulo de frotamiento en el llenado 0,75x = 30 = o By

lie= Coeficiente de frotamiento en el vaciado= tg 18 = 0,3249

iuf= Coeficiente de frotamiento en el llenado= tg 225 = 0,4142

RELACION ENTRE LA CARGA HORIZONTAL Y VERTICAL

he= Para vaciado= !

A= Para llenado= 0,5

VOLUMEN DEL SILO Y CAPACIDAD

Techo= FxH2/3= 18,76 m’

Cilindro=FxH= 208,13 m’

Cono FxH1/3= 29,61 m’

Volumen total= 256,50 m’

Capacidad a 0,8TN/m’ 205,20 TN

CARGAS PARA PROFUNDIDADES INFINITAS

Valores de presiones maximas

Pwmax=y.F/U= 1292 KG/m2

Durante el llenado

Phmax=Pwmax//.f= 3119 KG/m2

Pvmax=Phmax/\f= 6238 KG/m2

Durante el vaciado

Phmax=Pwmax/.e= 3976 KG/m2

Pvmax=Phmax//e= 3976 KG/m2

CARGAS PARA PROFUNDIDADES FINITAS

Valores de Zo

P/ el llenado Pvmax/y= Zo= 7,80 m

P/el vaciado Pvmax/y= Zo= 497 m

TENSIONES ADMISIBLES

Compresion, Traccion, F lexion compuesta Oapm™= 1400 ngcm:

Corte T ApM™ 900 Kg/cm’

Aplastamiento sobre paredes de orificios O app = 2400 Kg,.f.;mz

Corte en bulones T oM™ 1120 Kg/em®

E= 2100000 K,g-’{;rn1
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Fondo Conico

Influencia del cereal

Ro= Radio del fondo a nivel Z

o= Inclinacion del fondo 40 °

Pe= Fuerza vertical total que actua sobre la parte del fondo por debajo de Z

Pv= Presion vertical del cereal a nivel Z

Y= Peso especifico 800 KG/m3

di= Diametro del orificio de descarga

Pn= Presion normal a la superficie del fondo

Ph= Presion horizontal del cereal a nivel Z

Pe= n.RoLPV+ T 3'3.'y-bz.(R02+Rn.dif1+dizf4}

Pn= Pv.coszrxi + Ph.sen?fx,

ESFUERZQO EN SENTIDO MERIDIANO EXPRESADO EN KG/cm DE ANCHO

Typ= Pe / 2.71.Ro.sency;

ESFUERZO EN SENTIDO ANULAR EN KG/cm

To= Pn.Ro/ send;

Nota: En este caso los esfuerzos maximos se producen en el llenado

z Pv Ph Ro bz Pe Pn Ty To

m Kg/em’ Kg/em’| em | cm | kg kg |Kg/em [Kg/cm
7,826 0,395 0,198 | 2153 | 173,4 |64692] 0,314 |74,397] 105,0
8,277 0,408 0,204 | 161,5] 128,2 |36463| 0,324 |55903] 81,3
8,729 0,420 0,210 | 107,7| 83,1 |16219| 0,333 |37,287| 559
9,181 0,432 0,216 | 53,8 379 | 4040 | 0,342 |18,595]| 287
9 560 0,441 0,220 | 12,5 0 216 | 0,350 |4,2856] 6,8

Espesor de la chapa del fondo

Se adopta

i 0,2 cm
Fatiga maxima en sentido anular To

Tapm= Tolt
Oapm= 5251 Kg/em®

ESFUERZO DE COMPRESION EN EL ANILLO DE REFUERZO INFERIOR

No=(d/2).Ty.cosw;
No= 18408 Kg

ESFUERZO DE TRACCION EN EL ANILLO DE DESCARGA

Ni=(di/2).T p.cos,

Ni= 4] Kg
ESFUERZO QUE SOPORTA LA VIGA

N° de columnas= 14

¥ entre columnas= 25,714 °°
Carga vertical Pe=

Peso del material ensilado= 205 TN
Peso propio= 8 TN

Pe= 213 TN
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MOMENTO FLECTOR DE LA VIGA EN CORRESPONDENCIA CON LAS COLUMNAS
MI1= (Pe.r/n)s(1/cx-1/2.cotg x/2)
M= 1846 Kgm
O apM= 1400 ngcmz Compresion, Traccion, Flexion compuesta
Wiiaceris™ 131,8 cm’

MOMENTO FLECTOR DE LA VIGA EN EL CENTRO DEL TRAMO
M2=-M1.cos /2 + (Pe.r / 2.n) (sen a/2- (2.sen’ct/4 | at/2))

M2= 925,26 Kgm
MOMENTO TORSOR

T=-Ml.seng + (Pe.r / 2un)o( 1-cosq )H(Peur/271 ) -seng)

El momento torsor maximo se obtiene para p= - 5 e
T= -53.8 Kgm
-||- 148
[ i_| RPEGIONS =~ ~—cmmmmm e
=
Ll T
it | 169.2303
Bounding bos X -7 3644 225083
¥ =-14.1765 214748
Lemteounl X 00000
Yo 00000

rtin ¥ 30574459
¥: 32689360

i PO < g i A
I I Y: Bl463
! “ | i Rl - e RO i IR
| I 49611796 along [DGBE0 0.7276]
1
1 i ]
Ix= ; 3057 em'  Segin Autocad
YMANS 21,4 cm
Wx= 142,85 cm’ B.C.
CORTE
Q=Pe/2.n
Pe= 213201 KG
= 7614 KG
A= 58,9 cm’
T= 129 Kglem < Tapw™ 900 Kg/em?
FLEXION
0= M1/W=Ml.e/lx
Ml= 184585 Kgem
Ix= 3057 cm’
e= 21,4 cm

= 12922 Kg,ﬂcrn1
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TORSION
Si solo se considera el triangulo formado por las chapas, su area es
=a.h/2

Chapa base a= 22 cm

Altura del triangulo h= 19 cm

A= 209 cm’

t viga™ 0,48 cm

M= 5384 Kgem

T= Myp/ 2.A4t
e 26,8 Kg/cm’
L MNAS

Peso del material ensilado (Kg) 205201 14 Pl= 14657 Kg clu

Peso propio (Kg) 8000 14 = 5714 Kg c/u

Efecto del viento

Techo

E1=0,67.Dh 1pepna175/2

El= 6504 Kg

Cilindro

E2=0,67.D:h ¢p inproe 175

El= 48097 Kg

Cono

E3=0,67.D.h conee 175/2

E3= 1026,4 Kg

ET= 6487 Kg

Momento de volcamiento

Despeje= 0,7 m

Hi= 10,26 m

H2= : 6,52 m

H3= 2,437 m

MI1=El.HI

Mil= 6673 Kgm

M2=E2.H2

M2= 31359 Kgm

M3=E3.H3

M3= 2501 Kgm

MT= 40534 Kgm

Momentos de inercia p/ lcm” de columna

X = 104, 1 cm 4.x,’= 43347 cm*

Xy= 252.5 cm 4= 255025 cm*

Xy=e= 314,9 cm 4.x,°= 396648 c¢m*
I= 695020 ¢m*

Modulo o momento resistente p lcm’ de columna

W=l/e 2207 .1 cm®
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Carga de viento

P3=lcm . MT/W

P3= 1836,5

Carga total maxima en las columnas
P=P1+P2+P3

Se supone que se trata de un estrl.lctl.lm ap{srucadx y que d mnmmto es resnsudu porl4 columna

M=ET:h corimma™N corimna

h coLumna- 32m
M ;
AL PIE r.ua_ 1482.6 om
LA COLUMNA™
PERFIL ADOPTADO
Desarrollo
80
total= i
Esp= 0,48 cm
A= 38,4 cm’
=== aiaps=— —---—-1

i en
FPerime ter:
Bowar whirng box

20,00 + Centrolck
Moments of inertio:
Praoduct of inertia:

(- = B e Fadil of gyration
BT 7 ek 1851

i= 1,97 cm

L= 320 cm

A=L/= 40,2 w= 131}

e= 10 cm

= 2381 ont’

W=l/e= 238,1 em’

0 =wPF+M/W

o= 1204,9 Kg/em?

REGIONS -----—=-=emce==-
374784
156.1600

X =100000 - —=
T =100000 -
X: 00000
Y. 0.0000
X: 23815075
¥: 23815075
X¥: D.0000
X: 79714
¥: 7.9714

10,0000
10,0000

Principol moments and X-Y directions ocbout centraoi

- 23815075 along (10000 0.C
J 23813075 olong [0.0000 1.0
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TABLE: Joint Reactions

Joint
Text

1
7
8
8
10
14
21
22

23
24

comMmB2
comMmB2
comBz2
comBz2
comBz2
COMB2
comMBz2
COMB2
COMB2
COMB2

CaseType
Text
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Joint Reactions

U1

Kaf
25
112,2
1,5
1.4
162,0
09
-120,7
4D
1,0
-157,5

u2

Kgf
-1378.8
-2157.9
-1834.7
-1800,4
-1226,4
-961.8
-616,0
-613,8
-719.2
-809.4

u3
Kgf

-507,7
2484
308,7

-6851,1
980,7

20329
6726
5876

1163,2

Pagina |
R1 R2 R3
Kgf-cm Kgf-cm Kgf-cm
3930096 6287 -1,6
5907433 5758 8.5
467323,7 5034 27
4178857 518,7 20
333968,2 638,1 85
3448439 438 5.0
248053,0 -586,5 10,1
2310269 4314 -2.4
2589343 -386,0 -0,2
286005.4 -B76,5 52

I 3
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Element Forces - Frames

TABLE: Element Forces - Frames

Frame

OOO OO =~~~ S S L L LEWNWWWAARKNRMN =S ==

Station

cm
0,0 COMB2
300,0 cCOMB2
600,0 COMB2
0,0 COMB2
150,0 COMB2
300,0 COMB2
0,0 COMB2
465,5 COMB2
600,0 COMB2
600,0 COMB2
931,0 COMB2
0,0 COMB2
381,5 COmB2
600,0 COMB2
600,0 COMB2
763,0 COMB2
0,0 COMB2
300,0 COMB2
600,0 COMB2
0,0 COMB2
239,3 COMB2
4786 COMB2
0,0 COMB2
240,2 COMB2
480,3 COMB2
0.0 COMB2
240,3 COMB2
480,7 COMB2
0,0 COMB2
336,3 COMB2
672,7 COMB2
0,0 COmB2
50,0 COMB2
100,0 COMB2
150,0 COMB2
200,0 COMB2
250,0 cCOmMB2
300,0 COMB2
350,0 cOMmB2
400,0 COMB2
450,0 COMB2
0,0 COMB2
50,0 comB2
100,0 COMB2
150,0 COMB2
200,0 COMB2
250,0 cOmB2
300,0 cOmMB2
350,0 COMB2
400,0 COMB2
450,0 COMB2
0,0 COMB2
50,0 COMB2
100,0 COMB2
150,0 COMB2
200,0 cOmB2
250,0 COMB2

CaseType
Text
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

P
Kgf
586,6
675.6
7645
368,6
4237
478,9

-248 4

-110,3

-70,4
-26,3
71,9

-308,7

-193,6

-128,8
137,3
185,7
4457
534,7
623,7

-121,7

-106,6

91,4

-735,3

-719.8

-704,0

671,4

-655,7

-840,0

-860,9

-907,4

-953,9

-507,7

-507,7

-507,7

-507,7

-507,7

-507,7

-507,7

-507,7

-507,7

-507,7

-509,7

-509,7

-509,7

-509,7

-509,7

-509,7

-509,7

-509,7

-509,7

-509,7

-508,7

-508,7

-508,7

-508,7

-508,7

-508,7

V2

Kgf
1378.8
9288
4788
2157.9
1707,9
1257,9
19347
538,2
134,7
132,2
-860,8
1800,4
655,9
0,4
0,4
-489,4
12264
776.4
326,4
-27,9
13,9
55,8

12,7
176
22,4
-23,1
-18,3
-13.4
-8,6
=3,7
1.2
6,0
10,8
15,8
208
-23,5
-18,6
-13,8
-8.8
-4,1
0.8

Pagina |
Vi T M2 M3
Kaf Kgf-cm Kgf-cm Kgf-cm
25 1.6 628,7 3930096
25 16 -1140 468700
2.5 16 -856,7 -164269,7
16 1.3 5758 5907295
16 1.3 3394 300796,0
1.6 13 102,89 7836286
1,5 -27 5034 4873237
1.5 -27 -184,7 -108248.1
1,5 -27 -383,5 -153501,9
25 086 238,8 -153616,7
25 06 -570,5 -330223
14 -20 518,7 417895,7
14 -20 -3,9 -50634.7
1.4 -20 -303,2 -122330,3
11,2 0,5 505,6 -122448,7
11,2 05 -13222 -B25385
1.7 13 638,1 333956.8
1.7 -13 119,989 335442
1.7 -13 -3884 -131868,3
03 19 2725 1611,8
03 -19 -208,2 32008
03 -19 -1439 -50433
14 -19 1051 -3a721.7
14 -18 -230,2 20479
14 -19 -5654 -22318
14 -13 -3204 -166186
1.4 -13 -669.2 726,2
14 -13 -1008,9 -694286
1.3 26 -23915 -7027.7
13 26 -1958.7 a7o8.1
13 28 -15279 550,5
-52-216,5 -1047.0 -14049
-5,2 -216,5 -789,2 -459 1
-52-216,5 -5315 2435
52 -2185 -2738 7029
-5,2 -216,5 -16,1 819,2
-5,2 -216,5 2417 8924
-5,2 -216,5 490 4 6225
-5,2 -216,5 757 .1 1094
-52-216,5 10148 -646.9
-52 -216,5 12726 -1646,2
29 2540 12694 -19154
29 2540 11238 -879.9
29 2540 978,1 -87.5
29 2540 8325 461,7
29 2540 686,9 767.8
29 2540 5413 830,7
29 2540 3057 650,5
29 2540 250,0 2272
29 2540 1044 -439 2
29 2540 412 -1348.8
04 1392 -37,9 19711
04 1382 -56.4 -917.8
04 1392 -74.9 -107,3
04 1392 -83 4 4599
04 1392 -111.8 7840
04 1392 -130,3 8649
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12
12
12
12
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
15
15
15
16
16
16
16
16
17
17
17
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
20
20
20
21

21

21

22
22
22
23
23
23
24
24
24
25
25
25
25
25
25
25

300,0 COMB2
350,0 cCOmMB2
400,0 COMB2
450,0 COMB2
0,0 COMB2
50,0 COMB2
100,0 COMB2
150,0 COMB2
200,0 COMB2
250,0 COMB2
300,0 cOMB2
350,0 cOmB2
400,0 COMB2
450,0 COMB2
0,0 COMB2
300,0 COMB2
€00,0 COMB2
0.0 COMB2
375,0 COMB2
750,0 cCOMB2
0,0 COMB2
465,5 COMB2
600,0 COMB2
600,0 COMB2
931,0 COMB2
0,0 COMB2
375,0 cCOMB2
750,0 COMB2
0,0 COMB2
300,0 COMB2
300,0 COMB2
400,0 COMB2
800,0 COMB2
0,0 COmMmB2
381,5 coOmMB2
600,0 COMB2
600,0 COMB2
763,0 COMB2
0,0 COMB2
300,0 COMB2
600,0 COMB2
0,0 COMB2
229,3 COMB2
4786 COMB2
0,0 COmB2
2402 COMB2
480,3 COMB2
0,0 COMB2
240,3 COMB2
480,7 COMB2
0,0 cComB2
336,2 COMB2
672,7 COMB2
0,0 COmMmB2
56,3 COMB2
112,5 COMB2
168,86 COMB2
225,0 COMB2
2813 COMB2
337.,5 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

-508,7
-508,7
-508,7
-508,7
-659.1
-659,1
-659,1
-659.1
-659,1
-6589,1
-658,1
-659,1
-658,1
-659,1
-880,7
-891,7
-802.8
191,0
1843
177,7
-672.6
-534.5
-494.7
-451,3
-353,2
2738
267,2
260,5
478.9
567.8
6134
6431
761,7
-587.6
-474.5
-409,7
-561.,8
-513,5
-949 1
-860,1
771 A
-506,3
-481.2
-476,0
296,9
32,5
3281
89125
928,2
9440
-245,8
-292,3
-338,8
314,5
3145
3145
314,5
314,5
3145
3145

5.7
10,5
154
20,3

-23,7
-18,9
-14,0
-9.2
4.3

0.6

54
10,3
15,2
20,0

961.8
871.8
7818
-5,0
0.0
5,0
6138
3345
2538
263,5
64,9
-5,0
0,0
5,0
12579
3579
366,0
66,0
-1134,0
7192
490,3
359,2
3558
2580
8094
7194
6204
-32,3

96

514

-452
-3,3
38,5
-42.3
-0.4
41,4

131

04
04
04
0.4
-0.4
-0.4
-0.4
-0.4
-0,4
-0.4
-0.4
0.4
-0.4
-0.4
09
09
09
0,0
0,0
0.0
1,2
-1,2
-1,2
-2.8
-2.8
0,0
0.0
0,0
16
1.6
-0,4
-0.4
-0.4
-1,0
-1.0
-1,0
-8,2
-8,2
-3,2
-3,2
-3,2
-0,5
-0.5
-0,5
1,0
1.0
1.0
-6,8
-6,8
-6,8
3.8
38
3.2
88
89
89
88
89
89
88

138,2
138,2
139,2
1392
26,5
26,5
26,5
26,5
26,5
26,5
26,5
26,5
26,5
26,5
-5,0
-5,0
-5,0
2,0
2,0
2,0
24
2.4
24
-3,1
-3,1
1,0
1.0
1.0
1.3
13
-1.8
-1.8
-1.8
0.2
0,2
0,2
-3,3
-3,3
-0,5
0.5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
0,2
-0,2
-0,2
-0,8
0.8
-0.9
23
23
23
-60,3
-60,3
-60,3
-60,3
-60,3
-60,3
60,3

-148,8
-167,3
-185,8
-204,2
-207.3
-188,1
-168,9
-149.8
-130,6
-111,5
-92.3
-73,2
-54,0
-34,9
438
-228,1
-500,1
10,6
-2.6
-15,8
-431.4
147,2
3143
-312,0
628,5
7.8
-2,8
-13,5
102,89
-370,0
-100,9
-63,6
85,3
-396,0
-33.0
175,0
-400,8
939,5
-876,5
80,2
10388
-144 1
-30,7
82,7
-110,8
-355,9
-601,0
-1579,2
554
16889
11254
-165,8
-1456.,9
152086
1022,5
524,5
26,5
-4716
-969,6
-1467.7
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7027
2974
-351,0
-1242 8
-2051,4
-985,8
-163,3
4161
7523
8454
695 4
3022
-334,1
-1213,8
3448439
69796,6
-178250,8
0,0

938,9

0,0
231026,9
10322.4
-29237 3
-28109,7
-83465,2
0,0

8389

0.0
783626
-164004 3
-163533,7
-185129.4
284880
2589343
282278
-64576,9
-64361,1
-114379,7
2859959
56684,2
-145627 6
4999
32182
-4076,7
-5016,1
806,4
-3420,3
-4048,7
10838
-3840,7
-4231,3
51791
516,3
-1016,5
-59,3
590,2
9320
966, 1
692 .4
1111




Galpon Cubretolva 3D

25
25
26
26
26

26
26
26
26
26
26
27
27
27
27
27
27
27
27
27
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
29
29
30
a0
30
K}

H

H

32
32
32
32
32
33
a3
32
33
33
33
a3
33
33
33
33
33
32
34
34
34
34

393,8 COMB2
450,0 cCOMB2
0,0 COMB2
56,3 COMB2
112,5 COMB2
168,8 COMB2
225,0 COMB2
281,3 COMB2
337,5 COMB2
393,8 COMB2
450,0 COMB2
0,0 COMB2
56,3 COMB2
112,5 COMB2
168.8 COMB2
2250 COMB2
281,3 COMB2
337,5 COMB2
393,8 cOmMmB2
450,0 COmMB2
0,0 COMB2
56,2 COMB2
112,5 COMB2
168,8 COMB2
225,0 COMB2
281,3 COMB2
337,5 COMB2
383.8 COMB2
450,0 COMB2
0,0 COMB2
375,0 COMB2
750,0 COMB2
0,0 COMB2
375,0 COMB2
750,0 COMB2
0,0 COMB2
150,0 COMB2
300,0 cOmMmB2
0,0 COMB2
300,0 COMB2
300,0 COMB2
400,0 COMB2
800,0 COMB2
0,0 COMB2
46,8 COMB2
93,7 COMB2
140,5 COMB2
187,3 COMB2
234,2 COMB2
281,0 cCOMB2
327.8 COMB2
3747 COMB2
421,5 COMB2
468 3 COMB2
515,2 COMB2
562,0 COMB2
0,0 COMB2
46,8 COMB2
93,7 COMB2
140,5 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

314.5
3145
3151
3151
3151
3151
315.1
3151
3151
3151
3151
33,5
313,5
3135
3135
313,5
3135
313,5
313,5
3135
460,86
4606
460,6
460,6
460,6
460,6
4806
460,6
4606
-181,7
-198.4
-205,1
-250,5
-257,2
-263.9
-1865,9
-1810,7
-1755,6
-1755,6
-1666,6
-1621,9
-1582.2
-1473 .6
-784.5
-784.5
-794.5
-784.5
-794.5
-784.5
-794,5
-794.5
-794.5
-794.5
-794.5
-784.5
-784.5
-631,0
-631,0
-631,0
-631,0

18,5
240
-20,7
-15,2
-9.7
-4.3
1,2
6,7
121
17,6
231
-20,2
-14.8
-9,3
-3,8
16

71
12,6
181
235
21,7
-16,3
-10,8
-5,3
01
5,6
111
16,6
22,0
-5,0
0,0
5,0
-5,0
0,0
5,0
616,0
526,0
436,0
436,0
256,0
2397
1797
-60,3
-658,3
-649.6
-640,9
-632,2
-623.4
-614,7
-606,0
-587,3
-588,6
-579,9
-571,2
-562,5
-553.8
-546,3
-537.6
-528,9
-520,2

1.5

1,2

-1,7

-60,3
-60,3
-70,9
-70,9
-70,9
-70,9
-70,0
-70,9
-70,9
-70,9
-70,9
56,7
56,7
56,7
56,7
56,7
56,7
56,7
56,7
56,7
274,5
274,5
2745
2745
274 5
2745
2745
2745
274.5
08
0.8
08
2,0
2,0
2,0
-3,2
-3,2
-3,2
-3,2
-3,2
2.4
24
24
02
0.2
0.2
02
02
0,2
0.2
0.2
0,2
0,2
0.2
02
0,2
0,1
0,1
0.1
0.1

-1965,7
-2463,7
-2458,2
-2038,9
-1619,7
-1200,4
-781,2
-361,9
57,4
476 6
8859
8904
761,86
632,9
504, 1
3754
2466
117,9
-10,9
-139.7
-147,0
-82,2
17,3
47,5
1123
177,2
2420
306,8
3717
43

-41
-12,6
39

3,3
-10,5
-586,5
-3331
-79.7
-79.7
427,2
-152,5
44,0
390,2
-2491.7
-2285,1
-2078,6
-1872 1
-1665.,6
-1459 1
-1252,5
-1046.,0
-839.5
-633,0
-426.4
-219.9
13,4
507,5
4487
a85.9
325,1
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-778,0
-1974,8
-1395,1

-385,8
316,2
710,3
796.6
575,3

46,2
-790,6
-1935,1
-1308.8

3242
352,7
7219
783,3
537,1
-16,9

-878,6

-2048,0
14723

-403,3
357,9
811.4
957,2
795,3
325,7

4516

-1536,7
0,0
938,9
0,0

0,0
938,09
0,0

248042,5

162394,1
90245,7
90245,7

-13551,2

-13561,8

-34530,0

-58402,7

-177229,5
-146604,2
-116386,7

-86577,1

-57175,4

-28181,5

4044
28582,4
56352,6
83714,8

110669,2

137215,7

1633542

-145852,5

-120471.,4

-95498,1
-70932,8
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187,3 COMB2
234,2 COMB2
281,0 COMB2
327.8 COMB2
374,7 COMB2
421,5 COMB2
468,3 COMB2
5152 COMB2
562,0 COMB2
0,0 COMB2
46,8 COMB2
93,7 COMB2
140,5 COMB2
187,3 COMB2
2342 COMB2
281,0 COMB2
327,8 COMB2
374,7 COMB2
4215 COMB2
4683 COMB2
515,2 COMB2
562,0 COMB2
0,0 COMB2
46,8 COMB2
93,7 COMB2
140,5 COMB2
187,3 COMB2
234,2 COMB2
281,0 COMB2
327.8 COMB2
374,7 COMB2
421,5 COMB2
468,3 COMB2
515,2 COMB2
562,0 COMB2
0,0 COMB2
46,8 COMB2
93,7 COMB2
140,5 COMB2
187,3 COMB2
234,2 COMB2
281,0 COMB2
327,8 COMB2
374,7 COMB2
4215 COMB2
468,3 COMB2
515,2 COMB2
562,0 COMB2
0,0 COMB2
369,8 COMB2
739,5 COMB2
0.0 COMB2
369,7 COMB2
739,3 COMB2
0,0 COMB2
369,1 COMB2
7382 COMB2
0.0 COMB2
4383 COMB2
8766 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

631,0
631,0
631,0
631,0
631,0
631,0
631,0
631,0
631,0
-1214 .5
-1214,5
-1214,5
-1214,5
-1214,5
-1214,5
-1214,5
-1214,5
-1214,5
-1214,5
-1214,5
-1214,5
-1214,5
-796,2
-796,2
-796,2
-796,2
-796,2
-796,2
-796,2
-796,2
-796,2
-796,2
-796,2
-796,2
-796,2
-1131,4
-1131,4
-1131,4
-1131,4
-1131,4
-1131,4
-1131,4
-1131,4
-1131,4
-1131,4
-1131,4
-1131,4
-1131,4
-83,2
-85,0
-86,9
9536
951,7
949,9
1260,2
1258,4
1256,5
1981,6
1976,1
1970,5

-511,5
-502.8
-484.0
-485,3
-476.6
-467 9
-459,.2
-450.5
-441.8
-402,7
-3940
-385,3
-376,6
-367,8
-358,1
-350.4
-341,7
-333,0
-324.3
-3156
-306,9
-288,2
-259,1
-250 .4
-241,6
-232,9
-224 .2
-215,5
-206,8
-198,1
-189.4
-180,7
-172,0
-183,3
-154 8
-127.2
-1151
-103,0
-80,8
-78,7
-66,6
-54.5
-42.4
-30,2
-18,1
6,0
6.1
183
-8,0
0,0
80
-8,0
0,0
8,0
-8,0
0,0
8,0
-8,0
0,0
8.0

264,3
203,5
1427

81,9
21,1
-39.,7

-100,5

-161,3

-222,1
184,7
188,9
193,0
197,1
2013
2054
2096
2137
217,8
222,0
226,1
2303
234,4
916.4
858,4
800,3
7422
684,2
6261
5680
510,0
451,9
393.8
335,8
27,7
2196
823,5
700,3
577.0
4537
3304
207,2

83,9
-39,4

-162,7

-285,9

-409,2

-532,5

-655,8

=11
0.4
19
1.7
0.7
03
0.2
0.2
0.1
3.1
0.8
-4.8
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-46775,3
-23025,8
3159
23249.7
457756
678936
89603,8
110806,0
131800,3
-1143131
-85658,2
-77411,2
-59572 1
-421409
-25117 6
-8502,1
77054
23505,1
388e6.8
53880,7
68458,7
82624 8
-83119 4
-71180,6
-50669,8
-48556,8
-37851,7
-27554,5
-17665,2
-8183,7
889.8
9555,5
17813,2
25663,1
33105,0
-56972,7
-51207,7
-46190,6
-41651,4
-37680,0
-34276,6
-31441.0
-29173,2
-27473 4
-26341 4
-25777,3
-25781.1
-28352,7
0,0
14811
0.0

0.0
1480,7
0,0

0,0
1478,4
0,0

0,0
1755,5
0.0
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TABLE: Joint Displacements

Joint OutputCase CaseType u1 uz2 U3 R1 R2 R3

Text Text cm cm cm Radians Radians Radians
1 cComMB2 Combination 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0000
2 ComMB2 Combination -0,03 1,50 0,01 -0,0021 0,0001 0,0003
a COMB2 Combination -0,05 1,94 0,01 0,0007 0,0000 -0,0001
4 COMB2 Combination -0,08 1,85 0,00 0,0000 0,0000 -0,0005
5 COMB2 Combination -0,07 1,58 0,00 -0,0008 0,0000 -0,0004
6 COMB2 Combination -0,07 1,24 0,00 -0,0017 -0,0001 -0,0002
7 COMB2 Combination 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0000
8 comB2 Combination 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0000
9 comB2 Combination 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0000
10 comB2 Combination 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0000
1 come2 Combination -0,04 1.1 0,00 -0,0025 0,0000 0,0002
12 coMB2 Combination -0,05 1.58 0,00 -0,0020 0,0000 -0,0005
13 comB2 Combination -0,08 137 0,00 -0,0017 -0,0001 -0,0004
14 comMB2 Combination 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0000
15 comB2 Combination -0.,02 0,70 0,00 -0,0035 -0,0001 0,0001
16 COMB2 Combination 0,03 1,50 -0,01 -0,0022 0,0002 -0,0010
17 COMB2 Combination 0,04 1,93 -0,02 -0,0011 -0,0001 -0,0001
18 COMB2 Combination 0,06 1,85 -0,01 -0,0015 0,0000 0,0001
19 COMB2 Combination 0,06 1,56 -0,01 -0,0016 0,0000 -0,0001
20 comB2 Combination 0,06 1,23 -0,01 -0,0018 -0,0001 -0,0001
21 comBez Combination 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0000
22 comMmB2 Combination 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0000
23 COMB2 Combination 0,00 0,00 0.00 0,0000 0,0000 0,0000
24 COMB2 Combination 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0000
25 comMmB2 Combination 0,04 1,01 -0,01 -0,0024 0,0000 -0,0004
26 COMB2 Combination 0,04 1,16 0,00 -0,0025 0,0000 0,0005
27 comB2 Combination 0,05 1,23 0,00 -0,0024 0,0001 0,0000

28 comBz Combination 0,02 0,33 -0,01 -0,0018 0,0001 -0,0001




TORRE
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Torre Autoportante

TABLE: Joint Reactions
OutputCase CaseType

1

10
19
28

Joint
Text

comMmB2
comBz2
comBez2
comB2

Tex
Combination
Combination
Combination
Combination

Joint Reactions

U1
Kgf

-405,8
-401,7
4238
-424,2

u2 U3
Kaf Kgf
-407,1 -6590,6
4248 8498
4051 8318
4275 82565

R1
Kgf-cm
1512,0
1486,8
1464,9
15232

P

R2 R3
Kgf-cm Kgf-cm
14793 173
14539 -1301,9
14843 12998
-1514,9 0,7

ina |




Torre Autoportante

Element Forces - Frames

TABLE: Element Forces - Frames

Frame  Station OutputCase CaseType

Text cm Text
1 0 COMB2 Combination
1 150 COMB2 Combination
1 300 COMB2 Combination
2 0 COMB2 Combination
2 150 COMB2 Combination
2 300 COMB2 Combination
3 0 COMB2 Combination
3 150 COMB2 Combination
3 300 cOMB2 Combination
4 0 COMB2 Combination
4 150 COMB2 Combination
4 300 COMB2 Combination
h 0 COMB2 Combination
5 150 COMB2 Combination
5 300 cOmMB2 Combination
B 0 COMB2Z2 Combination
6 150 COMB2 Combination
3] 300 COMB2 Combination
7 0 COMB2 Combination
T 150 COMB2 Combination
T 300 COMB2 Combination
8 0 COMB2 Combination
8 150 COMB2 Combination
8 300 COMB2 Combination
9 0 COmB2 Combination
9 150 COMB2 Combination
9 300 COMB2 Combination
10 0 ComB2 Combination
10 150 COMB2 Combination
10 300 COMB2 Combination
11 0 COMB2 Combination
11 150 COMB2 Combination
1 300 COMB2 Combination
12 0 COMB2 Combination
12 150 COMB2 Combination
12 300 COMB2 Combination
13 0 COMB2 Combination
13 150 COMB2 Combination
13 300 CcomB2 Combination
14 0 COMB2 Combination
14 150 COMB2 Combination
14 300 COMB2 Combination
15 0 COMB2 Combination
15 150 COMB2 Combination
15 300 comB2 Combination
16 0 COMB2 Combination
16 150 COMB2 Combination
16 300 COMB2 Combination
17 0 COMB2 Combination
17 150 COMB2 Combination
17 300 COMB2 Combination
18 0 COMB2 Combination
18 150 COMB2 Combination
18 300 comMB2 Combination
19 0 COMB2 Combination
19 150 COMB2 Combination
19 300 COMB2 Combination

P V2
Kaf Kgf
51258 9%
51423 1,0
51588 -80
42092 101
42258 11
42421 -79
31586 6.7
a17e1 -23
31925 -11,3
21950 9%
22115 -186
22279 -13.0
139852 104
14117 -11
14282 -126
7603 97
7768 -1.8
7932 -133

Ba 4 12,0
1048 -11
121,3 -141

489 12,2

654 -09

819 -140
-7973 95
-780,8 05
-764 4 -85
-601,5 94
-5850 05
-568,5 -85
-5297 8,7
-5133 -03
-4968 -93
-4458 111
-4293 -04
-412.8 -11,8
-3655 118
-3490 04
-3325 -111
-2858 11,0
-2693 -0,5
-2528 12,0
2205 129
-2040 -0,2
-187,5 -13,2
-1158 138

983 07

-§28 -124
-7869 96
-7705 06
-7540 -84
-5065 94
-5800 04
-5636 -85
-5309 8,7
-5144 -03
-4980 -92

Pagina |

V3 T m2 M3
Kgf Kgf-cm Kgf-cm Kgf-cm
10,2 -04 10185 9904
1.2 04 1811 1740
1.7 04 6482 7030
9.1 23 7311 7981
0.2 23 3B/0 413
-8.8 23 6864 4639
10,4 49 6922 4473
1,4 -49 -1856 1221
-1,5 -49 2622 11424
12,5 -37 9927 2284
1.0 -37 -18%8 -38589
-10,5 -37 6886 6888
13,2 18 7057 672%
1.7 18 4143 -238
-8.7 18 1847 9985
126 46 10000 1785
11 46 -253 -4103
-10,4 46 6684 7200
14,2 -03 6348 6475
1.2 -03 -5205 -167.3
-11,9 03 2817 9754
15,8 -0.4 1121,7 2948
2.7 -04 -2634 -5484
-10.3 04 3000 56859
96 5435 9175 89802
D8 5435 1551 1458
-84 5435 7381 7470
94 1004 7472 7552
04 1004 10,8 14,8
-86 1004 6199 6199
87 87.1 807.,7 6161
03 671 -258 -153
-92 671 6852 6988
1.1 851 5933 5795
-04 851 -2132 -2240
-11,8 851 6994 6815
1.8 7.5 6937 7026
0.4 7.5 -2231 -208,9
-11.1 7.5 5792 589886
11,0 86 5808 56884
-0.5 86 -2062 -216,8
-11,9 BB 7259 7160
129 1111 5968 6039
02 1111 -358,3 -3485
-13,2 1111 6442 6566
13,7 -123.2 €791 @752
06 -1232 -3896 -4089
=125 -1232 4991 4645
95 -5413 8983 9158
05 -5413 1465 1542
-84 -5413 7392 T3B1
93 -988 7497 7481
04 -988 209 9.8
-86 -988 6375 6171
88 -543 6181 6073
02 -543 -3113 -217
91 -543 6648 6948




Torre Autoportante Element Forces - Frames Pagi
20 0 COMB2 Combination -4518 113 111 -545 6046 6081
20 150 COMB2 Combination -4354 02 03 -545 -2040 -2289
20 300 COMB2 Combination -4189 116 -118 -545 7064 86531
21 0 COMB2 Combination -3742 119 119 -184 6860 7235
21 150 COMB2 Combination -3577 04 04 -84 -2313 -1970
21 300 COMB2 Combination -341.2 -11.1 -111 -18.4 5704 60186
22 0 COMB2 Combination 2923 108 110 -31.2 5967 5382
22 150 COMB2 Combination 2758 07 05 -31.2 -1960 -2204
22 300 COMB2 Combination -2583 121 -119 -31,2 7303 7401
23 0 comB2 Combination -223.3 129 128 -1154 5815 80586
23 150 COMB2 Combination -2068 -01 -0,2 -1154 -3656 -354.7
23 300 COMB2 Combination -190.4 13,2 -13,3 -1154 6448 6426
24 0 COMB2 Combination -1165 136 138 1224 89881 6763
24 150 COMB2 Combination -100,0 06 0B 1224 -3979 -3914
24 300 COMB2 Combination -835 -125 -123 1224 4835 4985
25 0 COMB2 Combination -6700,1 101 102 -0.3 1027.5 1020.7
25 150 COMB2 Combination -66836 1.2 1,2 03 1757 1739
25 300 COMB2 Combination -86671 -78 -7.8 03 6694 6726
26 0 COMB2 Combination -53999 96 96 21 7574 7614
26 150 COMB2 Combination -5383,5 07 086 21 -105 -124
26 300 COMB2 Combination -5367,0 -83 -83 -21 5670 5592
27 0 comB2 Combination -42186 84 85 -95 560,0 5538
27 150 COMB2 Combination -42022 -086 -0.5 -85 -390 -301
27 300 comMB2 Combination -4185,7 -96 -95 95 7075 7314
28 0 ComMB2 Combination -3097,2 11,7 112 -419 610,7 6453
28 150 COMB2 Combination -3080,7 02 -03 -419 -2081 -2450
28 300 COMB2 Combination -30842 -11,3 -11,7 -419 6980 5836
29 0 COMB2 Combination -2141.9 120 11,8 244 6898 7801
29 150 COMB2 Combination -21254 06 03 244 -2214 -166,5
29 300 COMB2 Combination -2108,9 -10,9 111 244 5868,5 6058
30 0 ComB2 Combination -1343,0 108 111 238 58382 5141
30 150 COMB2 Combination -13265 -07 -04 238 -2171 -242.3
a0 300 comB2 Combination -13100 -122 -118 238 6968 72073
N 0 comMmB2 Combination -5336 13,2 131 50 6485 6611
31 150 COMB2 Combination 5171 01 01 50 -3448 -3389
3 300 COMB2 Combination  -500,7 -12,9 -13.0 50 6213 6188
32 0 COMB2 Combination -2821 138 138 1,7 701,0 6962
a2z 150 COMB2 Combination -2656 0,7 08 17 -3926 -3942
az 300 COMB2 Combination -249,1 -12,3 -12,3 1.7 4713 4729
34 0 COMB2 Combination -301,2 -93 -95 50 -6499 0,0
34 45714 COMB2 Combination -301,2 87 -7.6 50 -2591 3660
34 91,429 COMB2 Combination -301,2 -40 -58 50 483 610,0
34 137,143 COMB2 Combination -301,2 -13 -40 50 2722 7320
34 182,857 COMB2 Combination -301,2 13 -22 50 4129 7320
34 228,571 COMB2 Combination <3012 40 -03 50 4701 6100
34 274 286 COMB2 Combination 3012 67 15 50 4439 3860
34 320 comB2 Combination -301,2 93 3.3 50 3344 0,0
35 0 COmB2 Combination -196,1 -83 99 -227 -701,2 0.0
as 45,714 COMB2 Combination -1961 -87 -80 -227 -2018 3880
35 91,429 COMB2 Combination -1961 -40 62 -227 343 6100
a5 137,143 COMB2 Combination -1961 -13 -44 227 2770 7320
a5 182,857 COMB2 Combination -196,1 13 26 -227 4383 7320
a5 228,571 COMB2 Combination -18¢61 40 -08 -227 5122 6100
as 274 286 COMB2 Combination -1961 67 11 -227 5047 3860
a5 320 COMB2 Combination -1961 93 29 -227 4138 0,0
36 0 COMB2 Combination -1281 -9.3 -12.0 85 -8405 0,0
38 45714 COMB2 Combination -1281 6,7 -8.7 85 -3448 3660
38 91,429 COMB2 Combination -1281 -40 -74 85 447 6100
36 137,143 COMB2 Combination -1281 1,3 -50 85 3274 T3az20
a6 182,857 COMB2 Combination -128,1 13 -2.7 85 5038 7320




Torre Autoportante

36
a6
36
a7
37
a7
a7
37
37
37
a7
38
as
s
38
a8
38
38
as
40
40
40
40
40
40
40
40
42
42
42
42
42
42
42
42
43
43
43
43
43
43
43
43
44
44
44
44
44
44
44
44
45
45
45
45
45
45
45
45
46

228,571 COMB2
274 286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2
45714 COMB2
91,429 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274 286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2
45714 COMB2
91,420 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274,286 COMB2
320 COMB2

0 cCOMmB2
45714 COMB2
91,420 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228 571 COMB2
274,286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2

45 714 COMB2
91,420 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274,286 COMB2
320 comB2

0 COMB2
45714 COMB2

91,429 COMB2

137,143 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274 286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2
45,714 COMB2
91,429 COMB2
137,142 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274,286 COMB2
320 comB2

0 COmMmB2
45,714 COMB2
91,429 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274,286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

-128,1
-128,1
-128,1
72,3
72,3
72,3
72,3
72,3
72,3
72,3
72,3
23,6
236
238
-238
-238
236
236
236
1.4
1.4
1,4
1,4
1.4
1,4
1.4
14
507,0
507,0
507,0
507,0
507,0
507,0
507,0
507,0
3626
362,6
362,6
362,6
3626
362,6
362,6
3626
2644
2644
264 4
264 4
264 4
2644
264 .4
264 4
185,6
185,6
185,6
185,6
185,6
185,6
1856
185,6
81,8

4,0
6.7
9,3

9,3

8,7

4,0

13
13
4,0
6.7
9,3

-9,3

8,7

4,0

13
13
4,0
6,7
9.3

9.3

6,7

-40

1,3
13
4,0
8,7
9,3

93

6.7

-4,0

1.3
13
4,0
8,7
9,3

-9,3

8,7

4,0

1.3
13
4,0
8,7
9,3

93

6,7

-4,0

1,3
1.3
4,0
8,7
9,3

9,3

8.7

-4,0

13
13
4,0
8,7
9.3

9.3

0.4
2,0
43

-12,2

9.8

15

52

2,8

0,5
18
42

12,4
-10,0

2.1

5.4

-3,0

07
16
4,0

-13,5
-10,8

8,2

5,5

2.9

0,2
24
5,1

2%

1.5
0.4
22
4,0
5,8
7.7
9,5

2,9

4.1
0,8
26
44
6.2
8,1
9.9

4.4

-2,0
0,3
26
50
7.3
9.6

12,0

41

1,8
0,5
2,9
5,2
7.5
9.9

12,2

3.9

85
8.5
85
-22,3
-22.3
=223
-22.3
-223
-223
-22,3
-22,3
6,5
6,5
6,5
6.5
6,5
6.5
6,5
6,5
3,0
3,0
3,0
3.0
3.0
3.0
3.0
3,0
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0.1
0.1
01
24
24
24
24
2.4
24
24
24
1.2
1.2
1,2
1.2
12
12
1.2
¥
09
09
09
09
09
0.9
09
0,8
2,7

573,2
536,2
3826
-857,2
-354.9
40,8
330,0
512,5
588,5
5579
4207
-879,3
-367.8
arA
335,5
5273
612,5
591,2
463,2
-942 6
-386,4
48,4
3617
5536
6241
573,2
4008
3293
4478
4729
41486
2730
479
-260,5
-652,3
426,2
5161
5226
4457
2854
41,8
-285,3
-605,7
4150
56809
600,3
533,1
359,3
78,9
-308,1
-801,6
446,0
5817
610,8
5334
3493
58,7
-338,5
-842,2
4786

610,0
7320
732,0
6100
366,0

0.0

0.0
366,0
610,0
7320
7320
610,0
366,0

0.0

0.0
366,0
610,0
7320
732,0
610,0
366,0

0.0

0,0
366,0
610,0
7320
732,0
610,0
366,0

0,0

0,0
366,0
610,0
7320
7320
610,0
366,0

0,0

0.0
366,0
610,0
732,0
7320
610,0
366,0

0.0

0,0
366,0
610,0
732,0
732,0
610,0
366,0

0,0

0,0




Torre Autoportante

46
46
46
46
46
46
46
48
48
48
48
48
48
48
48
50
50
50
50
50
50
50
50
51
51
51
51
51
51
51
51
52
52
52
52
52
52

m
]

$E2E3LLLLLLLLTELLSAEER

45,714 COMB2
91,429 COMB2
137,142 COMB2
182,857 COMB2
228 571 COMB2
274,286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2
45,714 COMB2
91,429 COMB2
137,142 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274 286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2
45,714 COMB2
91,429 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274,286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2
45,714 COMB2
81,429 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274,286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2
45,714 COMB2
91,429 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2

274,286 COMB2

320 COMB2

0 COMB2
45,714 COMB2
91,429 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228 571 COMB2
274 286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2
45,714 COMB2
91,429 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274,286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2
45,714 COMB2
91,429 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

81,8
81,8
81.8
81,8
81,8
81,8
81,8
26,0
26,0
26,0
26,0
260
26.0
26,0
26,0
-303,0
-303,0
-303,0
-303,0
-303,0
-303,0
-303,0
-303,0
-195,8
-185,8
-185.8
-185.8
-195.8
-195,8
-195,8
-185,8
-128,2
-128,2
-128,2
-128,2
-128,2
-128,2
-128,2
-128,2
-72,6
-72,6
-728
-12.6
-712,6
728
726
-72,6
-23,9
=239
-23.9
-23.9
-23,9
-23.9
-23,9
=239
0.8
0.8
0.8
08
0.8

6,7
4,0
1.3
13
4,0
6.7
9,3
9,3
6,7
4,0
1,3
13
4,0
8.7
9.3
9,3
6,7
4,0
1,3
1,3
4.0
6,7
9,3
-9,3
8,7
-4,0
13
1,3
4,0
6,7
9,3
9,3
8,7
4,0
1,3
1.3
40
8,7
9,3
9,3
6,7
4,0
43
1,3
4.0
6,7
9,3
9,3
6,7
-4,0
13
13
4,0
8,7
9,3
9,3
6,7
-4,0
1,3
13

16
0.8
3.1
5.4
7.8

10,1

12,4

-5,0

2,4
0,3
2,9
5,6
8,2

10,9

13,6
9,5
7.7
5.8
4,0
2,2
04

-1,5

-3,3
9,9
8,1
6,3
4.4
26
0,8

1,0

-2,9

12,2
9,8
7,5
52
2,8
0,5

1.8

-4,2

12,3
9,9
76
53
2,9
0,6

1,7

-4.1

12,4

10,1
7.7
5.4
3,1
0,7

16

-3,9

13,5

10,8
8,2
55
2,9

27
27
2,7
2.7
2,7
2,7
2,7
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
47
47
47
47
47
47
47
4,7
18,4
18,4
-18,4
18,4
18,4
18,4
-18,4
-18.4
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
-20,7
-20,7
-20,7
-20,7
-20,7
-20,7
-20,7
-20,7
11,9
11,9
119
119
119
11,9
11,9
11,9
4.9
4.9
4.9
4,9
4.9

603,7
622,3
5343
339.8
38,6
-369,1
-883,5
4122
582,0
6304
5574
3629
47,0
-380,3
-849.0
654 1
2621
-48.5
-271,7
-413,5
-471.9
-447.0
-338,6
699.8
2889
-38.6
-282,7
-443 4

-514.7
-425,3
8467
3441
-51,8
-341.4
-524 .2
-600,5
-570,2
-433,3
8604
3534
-47,0
-340,8
-528,1
-608,7
-582.8
-430,3
879,5
66,7
-39,5
-338,1
-532.1
-618,6
-598.4
-471,7
936,5
3812
-52,7
-365,2
-556,3

6100
732,0
732,0
610,0
366,0

0.0

0,0
366,0
610,0
732,0
732,0
610,0
366,0

0,0

0,0
366,0
610,0
732,0
7320
610,0
366,0

0,0

0.0
366,0
610,0
7320
732,0
610,0
266,0

0.0

0,0
366,0
610,0
732,0
732,0
610,0
366,0

0,0

0,0
366,0
610,0
732,0
7320
610,0
366,0

0,0

0,0
366,0
610,0
732,0
732,0
610,0
366,0

0,0

0,0
366,0
6100
732,0
7320




Torre Autoportante

56
56
56
58
58
58
58
58
58
58
58
59
59
58
59
59
59
29
59
60
60
60
60
60
60
60
60
61
61
61
61
61
61
61
61
62
62
62
62
62
62
62
62
64
64
64
64
64
64
64
64
129
128
129
129
129
130
130
130
130

228,571 COMB2
274,286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2
45,714 COMB2
91,429 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274,286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2
45,714 COMB2
81,429 COMB2
137,142 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274,286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2
45,714 COMB2
91,429 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274,286 COMB2
320 COMB2

0 COmB2
45,714 COMB2
91,429 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274,286 COMB2
320 COMB2

0 COMB2
45,714 COMB2
91,429 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228,571 coOmB2
274,286 COMB2
320 CcOMB2

0 COMB2
45,714 COMB2
91,429 COMB2
137,143 COMB2
182,857 COMB2
228,571 COMB2
274 286 COMB2
320 ComB2

0 COMB2

40 COMB2

80 COMB2

120 COMB2

160 COMBZ

0 COMB2

40 COMB2

80 COMB2

120 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

08 40 02
08 67 -25
08 83 -51
5068 -83 33
5062 -67 14
5068 -40 -04
sp68 -13 -2.2
5068 12 -40
5068 40 -59
5068 67 -1.7
5068 93 -95
Je24 93 28
B24 67 10
3624 -40 -08
s24 13 -27
3B24 13 -45
3624 40 -63
3624 6,7 -8,1
3624 9,3 -100
2672 -93 40
2872 BT 1.7
2672 -40 -0.7
2672 -13 -30
2872 13 -53
2672 40 -7.7
2872 6,7 -10,0
2672 93 123
18668 -93 40
1868 67 1.7
1866 -40 -0,7
1866 -13 -3,0
1866 13 -54
1866 4.0 -7.7
1866 6,7 -10,0
1866 8.3 -12,3
819 83 39
819 67 15
819 40 -08
818 -13 -31
B1® 13 -55
819 40 -7.8
819 6.7 -101
819 93 -124
262 -93 5.1
262 67 24
262 -40 -03
262 -13 -29
262 13 -58
262 40 -82
26,2 6,7 -109
2862 93 -135
-588,1 -52 -121
-588,1 -29 -10,5
-5881 -06 -89
-5881 18 -73
-5881 41 -57
2105 41 -0,3
2105 -18 13
2105 06 29
2105 29 45

49
49
49

0,4
0,4
0,4
0.4
04
0,4
0,4
0,4
1.9
1,9
1,9
1,9
-1,9
1.9
1,9
1,9
4.6
46
46
46
46
4.6
46
46
0,6
06
06
0,6
0.6
06
06
06
-3,2
a2
3,2
3.2
3,2
a2
a2
3,2
1,0
-1,0
1,0
-1,0
1,0
-1,0
1,0
1,0
41,9
41,9
419
41,9
41,9

-37,0

-37,0

-37,0

-37,0

-626,0
-574.2
-401.1
-340,0
-447 6
-471.8
-412,6
-270,1
-44 .1
265,2
657,9
-424 6
=511,7
-515.4
-435,6
-272,6
-26.1
303,8
7171
-427.9
-557.5
-580.,6
-497,2
-307 1
-10,5
3827
902,5
-444 1
-572,6
-584 .6
-509,9
-318,7
-20.9
383,5
884 4
-475.9
-599,8
8171
-527.9
-332,0
-28.6
3794
885,0
-409,1
-579,3
-628,0
-535,3
-361.3
-45.7
3812
9485
-847.7
-397.4
-10,8
31,8
570,7
500,6
4887
4039
255,3

Pagina 5

610,0
366,0
0,0
0,0
366,0
610,0
7320
732,0
610,0
366,0
0,0
0,0
366,0
610,0
732,0
732,0
610,0
366,0
0.0
0,0
366,0
610,0
732,0
732,0
610,0
366,0
0,0
0,0
366,0
610,0
732,0
732,0
610,0
366,0
0,0
0,0
366,0
610,0
7320
732,0
610,0
366,0
0,0
0.0
366,0
610,0
732,0
732,0
610,0
366,0
0,0
0,0
162,1
230,9
2062
88,1
881
206,2
2309
162,1




Torre Autoportante

130
131

131

131

131

131

132
132
132
132
132
133
133
133
133
133
134
134
134
134
134
135
135
135
135
135
136
138
136
136
136
137
137
137
137
137
138
138
138
138
138
139
139
139
139
139
140
140
140
140
140
141

141
141
141
141
142
142
142
142

160 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
160 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
160 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
160 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
160 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
160 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
160 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
160 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
160 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
160 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
160 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
160 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

210,5
-133.6
-133.6
-133,6
-133,6
-1336

127.4

1274

1274

127 4

127 .4

-88.4
-88.4

-88.4

-88,4

-88.4

706,5

706,5

T706,5

706,5

706,5
-101,8
-101,8
-101,8
-101,8
-101,8

1584

158.,4

158.,4

158,4

158.4
-588,0
-588,0
-588,0
-588,0
-588,0

2126

2126

2126

2126

212,86
-133,0
-133,0
-133,0
-133,0
-133,0

1253

1252

125,3

1253

1253

-91.8

-91.9

-91,9

-81.9

-91.9

7095

709,5

709.5

709,5

52
-3,5
-1,2

1.2

3,5

58
-5,9
-3,5
-1,2

1.2

3.5
-0,7

1.7

4.0

6,3

-8,7
6,3
-4.0
1.7
0,7
-3,3
-1,0
1.4
3.7
6,1
6,1
-3,7
-1.4
1,0
3,3
-5,2
-2,9
-0,6
1.8
4.1
-4.1
-1,8
0.6
29
52
-3,5
-1,2
12
3,5
59
-5,9
-3,5
-1,2
1.2
3.5
-0,7
1,7
40
6,3
8,7
8,7
-6,3
-4.0
1.7

6.1
-19.4
-174
-14.8
-12,5
-10,1

0,7

17

4,0

6,3

87

4,1
-4.5
-29
-1.3

0,3

5,7

73

8.9

10,5
12,1
-8.6
6,3
-4,0
=HT
0.7
10,0
12,4
14,7
17,0
19,3
12,0
10,4

8,9

7.3

5.7

03

13
-2.9
4,5
6,1
191
16,8
14,5
12,1

9.8

0.5
-1.8
-4.1
6.4
8,8

6,1

45

2,9

1.3

-0.3
5,7
-1.3
-89
-10,5

370 429
30,3 14188
30,3 -688.2
303 -50.7
30,3 4838
30,3 9452

-68,5 8283

-68,5 8078

69,5 6944

-69,5 4880

-69.5 1887
36,5 447
36,5 2569
36,5 4052
36,5 4896
36,5 5102

-43.4 5705

434 3119

-434 -105

-43,4 -396,7

-43,4 -B468
584 1884
594 4885
504 7047
584 8178
584 8382

-58,5 9345

-58,5 4863

-58,5 -54.8

-58,5 -688,9

-58,5 -14159

-454 8455

-45,4 3859

-454 101

454 -3119

-454 -570,0
359 -511.2
359 -4899
359 -404.8
35,9 -255.8
359 -430

-86,6 13857

-868 6777

866 52,7

-866 -4794

-866 -9185
494 -8451
494 -8204
494 -7027
49,4 -4921
494 -188,5

-36,8 -441

-36,8 -256,2

-36,8 -404 4

-36,8 -4888

-36,8 -5004
43,4 -570,0
434 -3113
434 123
434 3977

0,0

92,8
92,2
-1.8
-189,2
-189,2
-1.8
92,2
92,8
0,0
0,0
-20,2
-133.9
-340,9
-641.4
-641.4
-3409
-133.8
-20,2
0.0
0.0
85,0
76,6
-252
-220.4
-220.4
-25,2
76,6
85,0
0.0
0,0
162,0
230,5
205,7
87,4
874
2057
2305
162,0
0.0
0,0
92,9
92,3
1,7
-188,1
-1891
-1,7
82,3
82,9
0.0
0,0
-20,1
-133,6
-340 4
-640,7
-640,7
-340,4
-133,6
-20.1




Torre Autoportante

142
143
143
143
143
143
144
144
144
144
144
161

161

161

162
162
162
163
163
163
164
164
164
1685
165
185
166
166
166
167
167
167
168
168
168
169
169
169
170
170
170
1M
171

171

172
172
172
173
173
173
174
174
174
175
175
175
176
176
176
177

160 COMB2
0 cCOmMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
180 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
180 COMB2
0D COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
B85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 cComBz2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0D COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COmMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 cCOmMB2
170 COMB2
0 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

709,5
-101.8
-101,8
-101,8
-101,8
-101,8

158.4

158.,4

1584

1584

1584

8306

8350

8394

8348

8281

8435
-853,2
-857,6
-862,0
-860,5
-864 9
-869,3

250,5

2549

2583

258,5

262.8

267,2
-282.4
-286.8
-291,1
-289.9
-294 2
-298.6

2518

256,3

260,7

260,1

264.5

268.9
-284.7
-288 1
-283 4
-282 4
-286.8
-301,2

8191

823,5

827,89

8285

8328

837,2
-861,3
-865,7
-870,1
-873,8
-878,2
-882,6

2519

0,7

~1I,B

-12,1
886
6,3
4.0
1.7

-0,7

-10,0

-12.4

-14,7

-17,0

-19,3
6,7
4.0
1.3
3,3
06

-10,0

43,4
-58,8

8479
-187.9
-496 .4
-701,9
-814.5
-834,1
-830,3
-482.6

58,1

6917
14183

585,1

128,4
-100,0

77,1
-85,3
-19.4

2,0
-161.8

-97.4
-131,0

1581

675,5

755,3

03,7

-235,5

105,9
-189,3
-152,2

1136
-305,1
-381.4
-423.8
-122,9

5104

520,5
-120,9
-430,0
-383,7
-3181

89,9
-142.7
-197.8

79,4
-277,5

74,4

758,7

680,1

1608
-130.3

-97,2
-162,7

02
-18,6
-85.2

76,6
-100,7

130,8

5806
-516,8

Pagina 7

0,0
0,0
85,0
78,5
-25,3
-220.,6
-220.6
-253
76,5
B850
0,0
0,0
-171,5
-541.5
-541.5
-171.,5
0,0
0,0
28,7
-141,2
1412
28,7
0.0
0,0
66,6
-65.4
-65,4
66,6
0,0
0,0
are
122,7
122,7
37,9
0,0
0,0
88
-30,9
30,9
83,8
0,0
0,0
549
-88,7
-88,7
549
0,0
0,0
156,1
1138
113,8
156,1
0,0
0,0
355,6
512,6
5126
355,6
0.0
0,0




Torre Autoportante

177
177
178
178
178
179
178
178
180
180
180
181

181

181

182
182
182
183
183
183
184
184
184
185
185
185
186
186
186
187
187
187
188
188
188
189
188
189
180
180
180
191

191
191
182
182
1982
193
193
192
194
194
194
195
195
185
196
196
196
197

85 COMB2
170 COMB2
0 ComMmB2
85 COMB2
170 COMB2
0 CoMmB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 ComMmB2
170 COMB2
0 coOmB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 CoOMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 CoOmB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 ComMmB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 comB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 CoOmMB2
170 COMB2
0 COMmB2
85 COMB2
170 COMB2
0 CoOmMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

256,3
2607
2601
2645
2689
-284.7
-289,1
-293,5
-292 4
-296,8
-301,2
8122
8166
8210
821,5
8259
830,23
-854 4
-858,8
-863,2

0,2
2,5
2,5
-0,2
22
-1.8
0.5
29
-2,9
-0,5
1.8
-3,0
-0,7
1.7
-1,7
0,7
3.0
-5.4
-3,0
-0,7
0,7
3,0
54
-2,0
0.4
2.7
-2,7
-0.4
2,0
-1.6
0,7
31
-3,1
0.7
16
09
3,2
55
-5,5
-3,2
0,8
1,5
08
3,2
-3,2
-0,8
1.5
-2,3
0,0
2,3
2,3
0,0
23
-2,3
0,0
23
2,3
0,0
23
-2,3

56
17
-1,1

29
6,8
26
13
52
2.2
6.1
10,0
7.5
4,8
2,1
2,1
06
33
2,1
086
33
1.4
4.1
6.8

-10,2
6,3
24
4.9
-1,0

29
6.6
23

12

1,8

57

98
6,8
-4,1
1.4
-32
06

2,1
-3,3
06

2,1

2,1

48

7.5

07
33
22

35

7.4
11,3

19

48

73

0,0
Ch ]
5.4
06

-47.6
-47 .6
-291.,5
-291.5
-281,5
59,2
59,2
59,2
-160,6
-180,6
-160,6
67 4
67.4
67.4
-141,8
-141.8
-141.8
63,2
63,2
63,2
-58,7
-58,7
-56,7
165,4
165,4
165,4
-51,1
-51,1
-51.1
285,4
2854
2854
40,0
40,0
40,0
57.4
574
574
-62.4
624
-62,4
141,3
1413
141,3
-68,4
-68.4
-68.4
108,2
108,3
1083
158,5
158,5
158,5
79,2
79,2
79,2
89,3
893
89,3
-105,5

123,7
4318
3956
319,6
-88.8
142,1
1993
75,9
280,5
69,0

-750,9

-681,1

-161,4
129,9

97,1
162,5
-0,3
19,1
85,5
-76.4
100,6

1318

-592,1

7457
-44,4
3245
-435
208,7
128,5
-62,1
330,8
391,3
4357
120,4

-527,2

-590,0

-128,8
104,1

74,1
86,4
18,6

07

1634
97,7

131,9

-158,7

8775

2197

-108,4
335,3
376,6
-88.,0

-884,9
199,8
-76,7

-581,5

-193,5
-75,6
2708
2224

83,7
-31,2
-31,2

83,7

0,0
0.0

549
-88,7
-88,7

54,9

0.0
0,0
156.1
113,28
113,8
156,1
0,0
0,0
356,1
513,8
513,8
356.,1
0,0
0,0

66,8
-64.9
-64.9

66,8

0,0
0.0
378
-122.8
-122.9
37,8
0,0
0,0
-171,7
-541.8
-541.8
-171.,7
0,0
0,0
28,3
-142,0
-142,0
283
0.0
0,0
88,3
0,0
0.0
99,3
0,0
0,0
29,3
0.0
0,0
99,3
0,0
0,0




Torre Autoportante

197
197
198
198
198
199
198
199
200
200
200
201
201
20
202
202
202
203
203
203
204
204
204
205
205
205

207
207
207
208
208
208
209
209
209
210
210
210
211
211
211
212
212
212
217
217
217
217
217
218
218
218
218
218
219
219
219

85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
85 COMB2
170 COMB2
0 COMB2
100 COMB2
200 COMB2
0 COMB2
100 COMB2
200 COMB2
0 COMB2
100 COMB2
200 COMB2
0 COMB2
100 COMB2
200 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
160 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2
120 COMB2
160 COMB2
0 COMB2
40 COMB2
80 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

89
13,3
53
97
141
25
6,8
1,2
-3,2
1,2
56
45
89
13,3
53
0,7
14,1
2.5
6.8
11,2
32
1.2
55
50
94
13.7
5,8
10,2
14,6
11,7
16,1
20,5
8.1
10,5
14,8
-30.9
19,9
-89
-306
-19.6
-8.6
-31,1
-20,1
-9.2
-30,8
19,9
-89
14,3
143
14,3
14,3
14,3
-24 8
24,8
-24 8
-24 8
-24 8
-23.4
23,4
-23.4

00 33
23 12
23 -3,0
00 -69
23 -109
=23 00
00 27
23 54
23 -19
00 -46
232 -T2
23 06
00 -33
23 -T2
23 30
00 70
23 109
23 0,0
00 -27
23 -54
23 19
00 458
23 T2
23 -25
00 -85
23 -104
-23 -05
00 34
23 73
23 -18
00 -45
23 72
2,3 0,0
00 27
23 54
113 124
26 37
6,1 -50
126 126
39 39
-48 -4.8
12,1 10,7
34 20
53 87
124 11,2
3,7 25
-5,0 -62
43 -94
20 -71
04 -48
27 24
51 01
47 88
23 111
0.0 134
24 157
4,7 181
-4,5 -18,1
-2,1 -158
0.2 -13,5

-105,5
-105,5
-173.8
-173,8
-173,8
-88,9
-88,9
-88,9
-80,3
-80,3
-80,3
105,8
105,8
105,8
1735
1735
173,5
89,3
89,3
89,3
80,2
80,2
80,2
-185,0
-185,0
-185,0
-99,9
-99,9
-99,9
-81,2
-81,2
-81,2
-88,5
-88,5
-88,5
57,5
57,5
-57,5
0,6
0,6
0,6
44
44
4.4
54,2
542
54,2
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7
-38,5
-38,5
-38,5
-38,5
-38,5
34,8
34,8
34,8

108,6
-337,7
-381,5
424
798,6
191,9
75,1
-270,0
-198.4
74,3
5754
-222.8
-108,4
3384
381.0
-43.2
-799,8
-182,1
75,5
269,4
198,1
74,0
-574.,5
-384,8
-3,0
711,1
228,5
105,7
-349,4
-198,8
71,2
569,6
193,1
75,5
-270,4
6450
-163,6
-102,3
666,0
-154,9
-105,8
507,7
-131,0
100,3
508,2
-91,2
89,4
234
352,8
589,2
7327
783,2
855,0
4577
-326
-615,9
-1292,1
-1296,5
6179

-32,3

Pagina 9

99,3
0,0
0,0
99,3
0,0
0,0
99,3
0,0
0,0
99,3
0,0
0,0
99,3
0.0
0.0
99,3
0,0
0,0
99,3
0,0
0,0
99,3
0,0
0,0
99,3
0.0
0,0
99,3
0,0
0,0
99,3
0,0
0,0
99,3
0,0
613,6
-83,7
89,0
667,0
-154,3
-105,6
7487
-27,5
68,3
6439
-162,5
98,9
-71.4
53,5
85,0
23,1
-132,2
-132,2
7.2
53,2
57
-135,2
-106,8
25,0

63,3




Torre Autoportante

219
219
220
220
220
220
220
221
221
221
221
221
222
222
222
222
222
223
223
223
223
223
224
224
224
224
224
233
233
233
234
234
234
235
235
235
236
236
236
237
237
237
238
238
238
239
238
238
240
240
240
241
241
241
242
242
242
243
243
243

120 COMB2

160 COMB2

0 cComMmB2

40 COMB2

80 COMB2

120 COMB2
160 COMB2

0 COMB2

40 COMB2

80 COMB2

120 COMB2
160 COMB2

0 COMBZ2

40 COMB2

80 COMB2

120 COMB2

160 COMB2

0 COMB2

40 COMB2

80 COmMB2

120 COMB2
160 COMB2

0 ComB2

40 COMB2

80 COMB2

120 COMB2
160 COMB2

0 COmB2
128,062 COMB2
256,125 COMB2
0 COMB2
128,062 COMB2
256,125 COMB2
0 COMB2
128,062 COMB2
256,125 COMB2
0 COmB2

' 128,062 COMB2

256,125 COMB2
0 COMB2
128,062 COMB2
256,125 COMB2
0 COMB2
128,062 COMB2
256,125 COMB2
0 COmMB2
128,062 COMB2
256,125 COMB2
0 COMB2
128,062 COMB2
256,125 COMB2
0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2
0 COMB2
109,658 COMB2
218,317 COMB2
0 COMB2
108,658 COMB2
219,317 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

-234 25
-234 49
143 -5.1
143 -28
143 -05
143 19
143 42
-156 -47
-156 -23
-156 0,0
-156 24
-156 47
230 -50
23,0 27
230 -04
230 20
230 43
230 -43
230 -20
230 04
230 27
230 5.0
155 -47
-155 -24
-15,5 00
-155 23
155 46
1.7 -37
163 0,0
208 37
-39,5 -3,7
441 0,0
-486 3.7
125 -3,7
171 00
218 37
-389 -3.7
-44.5 0,0
481 3.7
126 -3,7
171 00
21T AT
-40,0 -3.7
-446 00
-491 37
13,0 37
176 0,0
221 37
-404 -37
-450 0,0
496 37
7216 -24
7351 13
7385 49
7478 -47
7512 1,0
7546 26
5849 -25
s884 12
5918 49

-11,2
-8,8
0,1
24
4.8
71
94
93
7.0
47
23
0.0
-8,9
-11,2
-13,5
-15.8
-18,1
18,2
15,8
13,5
11,2
88
0,0
-2,3
-4.7
-7.0
-93
-1.9
-2,0
3,9
-5,0
09
6,8
-6,8
-0,9
50
-3.9
2,0
7.9
6,8
09
-5,0
38
-2,0
-1.9
79
20
-3,9
50
-0.9
-6,8
-T.7
-4.2
-0,8
-0.9
26
6,0
-7.8
-4,3
-0,9

34,8
34,8
37,7
-37.7
-37.7
=377
-37,7
-30,9
-30,9
-30,9
-30,9
-30,9
a0.8
30.8
30,8
30,8

-30,9
-30,9
-30,8
-30,9
-30,9
30,9
30,9
309
309
309
233
233
233
83,7
83,7
937
-93,3
-83,3
-83,3
-24.0
-24,0
-24,0
82,9
929
929
242
242
242
-18,1
-18,1
-18,1
-85,0
-95,0
-85,0
-7,0
-7,0
-7.0
-80,1
-80,1
-80,1
-1,6
-16
-1,6

4604
860,1
7815
730,8
587,2
350,6
211
-33.2
-359,2
-582.4
-732,5
-779,7
-856,0
-455,7
376
6239
13031
1302,5
623,1
36,7
-456,7
-857,2
-780,9
-733.6
-583 4
-360,2
-34 .1
-511,5
1174
-B,1
-28,4
236,0
-254,0
-249.9
2403
-24,0
0,3
117.4
-520,0
2509
-239,7
241
-0,1
-117,0
5204
5270
-112,0
34
31,0
-235,5
252,5
-612,8
40,0
3128
2452
155,7
-313,9
-815,5
49.9
3353
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8,3
-140,2
-140,2
18,0
82,7
541
-68.0
-127,1
121
57,9
10,3
-130,8
-130,8
23,3
840
51,3
74,9
-74.8
51,2
83,8
22,9
-131.4
-131.4
10,4
58,8
13,7
-124,7
0.0
234,2
0,0
0,0
2342
0,0
0,0
2342
0,0
0,0
234 2
0.0
0,0
234,2
0,0
0,0
234,2
0,0
0,0
234 2
0,0
0,0
234 2
0,0
0,0
62,6
-275,9
-223.0
89,0
0.0
0,0
68,9
-263,2




Torre Autoportante

244
244
244
245
245
245
246
246
246
247
247
247
248
248
248
249
249
249
250
250
250
251

251

251

252
252
252
253
253
253
254
254
254
255
255
255
256
256
256
257
257
257
258
258
258
259
259
259
260
260
260
261

261
261
262
262
262
263
263
263

0 COMB2
109,658 COMB2
219,317 COmMB2

0 COMBZ2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COmB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2

0 comBz
108,658 COMB2
218,317 COMB2

0 comB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COmMB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2

0 comMmB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,658 COMBZ
219,317 COMB2

0 COmMmB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMmB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 comBz2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COmMB2

" 109,659 COMB2

219,317 COMB2
0 CoOmB2
109,659 COMB2
218,317 COMB2
0 comBz
109,659 COMB2
219,317 COMB2
0 comBz2
109,659 COMB2
219,317 COMB2
0 COMB2
109,659 COMBZ2
219,317 COMB2
0 COMB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2
0 COMBZ2
109,659 COMB2
219,317 COmMB2
0 COmMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

601,2 -4.7
6046 -1.0
6081 27
4757 -26
4782 1.1
4826 48
4921 -486
4955 -1.0
4880 27
3645 -26
3678 1.0
T2 47
3809 -46
3844 -10
3878 2.7
2673 -2,7
2707 10
2742 48
2838 -486
2872 <10
290,71 27

814 -27

848 09

882 46

980 -46
1014 -09
1048 27

653 -2,7

687 1,0

721 456

815 -50

849 -14

883 23
1476 -28
1510 09
1544 46
1638 -49
1672 -1,3
1706 24
1554 -28
1588 098
1622 456
171,7 -48
1752 1.2
1786 25
1556 -28
158,0 09
1624 486
1720 -47
1754 -1,1
1788 286
1384 -28
1418 09
1452 46
1548 47
1583 10
1817 2.7

604 -28

638 09

673 46

-0,9
26
6.0

-9,9
55
11
4
3,3
7.8
-10,0
55
A
-1,0
3.4
7.8
-10,1
5,6
1.2
42
3,3
7.7
116
6,5
1,5
1,1
3,9
9,0
6,3
2,8
0,6
0,8
4.2
7.7
6,1
27
0,8
1,0
4.4
7.9
-8,0
35
0,9
1,0
5,4
9.9
7.9
3.4
1,0
1,1
5,5
9,9
7.8
33
1,9
1,2
5,6
10,0
-8,7
-3,7
1.4

-85,6
-85,6
-85,6

4,4
4.4
4.4
-92,6
-92,6
92,6
8.8
8,8
88
-89,1
-89,1
-89,1
18
-1,8
1.8

-100,8

-100,8

-100,8

6.5
6.5
6,5
-93,5
93,5
-93,5
-76,1
-76,1
-76,1
1,4
1,4
1,4
82,6
-82,6
-82,6
2,2
22
2,2
-87,2
-87,2
-87,2
1,1
1,1
1,1
-96,5
-96,5
-96,5
4,8
4.8
4.8
-96,8
-96,8
-96,8
6,3
6,3
6,3

-106,4

-106,4

-106,4

25186
1611
-309.4
-797 .1
47.8
4068
3224
200,0
-408,2
-T77.9
70,3
4327
3304
2018
4123
-815.4
44 9
4185
3245
2002
-391.9
-928,9
63,8
503,3
386,3
2311
-477.3
-367,9
133,2
254 2
3223
48 4
-605,5
-328,1
155,7
2585
3418
471
-627,5
-439 4
191.4
3364
4273
75,0
-763,2
-413 1
2066
340.4
4309
68,5
-T77,7
-397.2
2110
3334
4340
62,1
-795,6
-431,5
2481
3746

-228,6
-2121
94,5
0,0
0.0
924
-216,3
-208.4
96,3
0,0
0,0
98,8
-201.5
-201.8
99,7

100,7
-199,8
-273,3

63,9
0.0
0,0

101,0
-188.2
-253,5

73,8
0,0
0,0

101,5
-198,0
-236,5

82,3
0,0
0,0

102,2
-196,7
-221,0

90,0
0.0
0.0

101,1

-198,8



Torre Autoportante

264
264
264
265
265
265
266
266
266
267
267
267
268
268
268
269
269
269
270
270
270
2n
27
271
272
272
272
273
273
273
274
274
274
275
275
275
276
276
276
277
277
277
278
278
278
279
279
279
280
280
280
281
281
281
282
282
282
283
283
283

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2

109,659 COMB2

219,317 COMB2
0 COmMB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2
0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2
0 COMB2
108,658 COMB2
219,317 COMB2
0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 CcCoOmMmB2
0 COMB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2
0 COMB2
108,658 COMB2
219,317 COMB2
0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

e ———— e

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

770 -486
804 -09
8389 27
2492 -2,9
2458 0,8
2424 44
-2322 -42
2288 -0,5
2254 3,1
-2973 -28
-2938 08
2904 45
-2803 43
2769 -06
2734 30
-2884 -28
-2849 09
2815 45
2715 -44
-268,1 -07
2646 2,9
-2661 -2.8
2627 09
2593 45
-2494 -45
2459 -0,8
-2425 29
-2331 -2.8
2297 09
2263 45
2164 -45
-2130 -09
2096 28
1134 -2.8
-1100 0,9
1066 4,6
968 -486
934 -09
-899 28
9112 -3,2
-907,7 05
-9043 42
-8941 -46
-8906 -0,9
8872 28
-727.0 -31
-7236 05
7201 4,2
7101 -4.5
-706,7 -0,9
7032 28
-601,2 -3,0
-597,7 07
-5043 43
5843 -46
-5809 -09
5175 28
-4734 -29
4700 07
-4666 4.4

1,1
6,2
11,2
6,3
2,8
-06
-0,8
-4,3
33
6.2
2,7
-0,8
-0,8
43
7.7
7.9
35
-1,0
-1,0
5,5
9.9
7.9
35
-1,0
0.9
-5,3
9.8
7.7
33
4.1
1,1
5,5
-10,0
8.7
3,7
1.4
1,0
-6,1
11,1
7.7
4.2
08
09
26
6,0
7.7
43
08
1,0
2,5
6,0
9.8
5,4
1,0
1,1
34
7.8
9.9
55
1,0

107,23

15,5
15,5
15,5
76,5

478,9
77.9
-874,2
366,8
76,5 -133,1
76,5 -253,0
43 -3218
43 -439
43 6139
3346
-152,5
-259.6
-337.9
-60,9
-85 5962
4293
-192,2
-327.9
3,1 -4104
31 -559
31 7844
4283
-195.8
-334,1
-425 1
-82,6
7457
398,5
-205,9
-324.6
-417.3
54,2
7948
4288
-247.8
-371,2
-463.4
16,0 -75,2
16,0 866,1
67 6136
67 -415
6.7 -316,6
79,5 -246,5
79,5 -156,5
795 3134
24 6145
24 -443
24 3231
89,7 -2481
89,7 -1654
89,7 2973
20 7701
20 -6486
20 -4135
04,4 -331,2
94,4 -2059
944 4053
03 7699
03 -707
03 -4255

107.3
107.3

-16,0

1149
71,3
-118.4

1413

0,0
0,0

109,1
-182,9
-141,3

129,9

0,0
0,0

107,4
-186,4
-158,8

1212

0,0
0,0

105,5
-190.1
-173,6

113.,8

0,0
0,0

1038
-193.4
-185,5

107.8

0,0
0,0

1016
-197,9
-198,2

101,5

0,0
0,0

1462
-108,7
-195,6

102,7

0,0
0,0

140,8
-119,5
-193.1

104.0

0,0
0,0

129.8
1415
-195,8

1026

0,0
0.0

120,9

-159.4




Torre Autoportante

284
284
284
285
285
285
286
286
286
287
287
287
288
288
288
288
288
288
290
290
290
291
291
291
292
292
202
293
293
293
294
294
294
295
285
295
296
296

297
297
297
298
298
288
299
298
299
300
300
300
30
301
301
302
302
302
303
303
303

0 COMB2
109,659 COMB2
219,217 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COmMB2
108,658 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
108,658 COMB2
219,317 COMB2

0 cOMB2
108,658 COMB2
219,317 COMB2

0 COmMB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COmMmB2

' 109,659 COMB2

219,317 COMB2
0 COMB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2
0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2
0 COMB2
109,658 COMB2
218,317 COMB2
0 COMB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2
0 COMmB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2
0 COMB2
108,658 COMB2
219,317 cOmMB2
0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

-456,7
-453,2
-449.8
-361,2
-357.7
-354,3
-344.5
-3411
-337.6
-132,3
-128,8
-125,4
-115,7
-112,3
-108,8
733,2
736,7
7401
749 4
7528
756,2
583,5
587,0
5804
5898
603,2
606,7
476,1
4796
4830
4925
485,9
499 4
3683,7
87,2
3706
380,2
3836
3871
265,6
269,0
2724
282 1
2855
289,0
781
826
86,0
95,7
99,2
102,6
-2521
-248.7
-245,2
-235,1
-231,6
-228,2
-286,3
-292.8
-289.4

46
0,9
28
2,9
0.8
45
46
-0,9
28
2,8
0.9
46
46
0,9
27
2,4
1,3
49
4,7
1,0
26
2,5
1,2
49
4,7
-1,0
i
28
1,1
4.8
-46
1,0
27
-2,6
1,0
47
46
-1,0
2,7
-2,7
1,0
46
4,6
1,0
2,7
2.7
09
46
4,6
-0,9
2,7
2,9
08
44
4,2
0,5
3,1
2,8
08
45

1.1
-33
-7,8

9.5

55

1.0

1.1
-3,3
7.7
114

6.4

13

1.1
-4,0
-9.0

T.0

43

08

0,9
-2,6
6,0

1.7

42

0,7

1,0
-2,4
-5,9

8.7

52

0.8

1.1
-3,4
-7.8

9.9

55

1.1

1.2
-3,2
1.7

9.8

5.4

08

1.1
-3,4
-7.8
11,3

6,2

1.2

11
-4.0
-9.0
-6,3
-2,8

0,6

0,7

4.2

1.7
-6,1
2,7

08

96,5
96,5
96,5
-56
-5.6
-5,6
101.4
101.4
1014
-15,5
-15,5
-15,5
94 4
94,4
94,4
6.9
6,9
6.9
79,0
79,0
79,0
29
29
29
92.1
921
921
-12,8
-12,8
12,8
92,7
927
92,7
-1,8
-1,8
-1,8
99,0
99,0
99,0
-17.1
=171
171
98,4
98,4
98,4
-23.9
239
239
914
91,4
91,4
-76,0
-76,0
-76,0
08
0,8
0.8
-84,0
-84,0
-840

oo
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-197,9
101,86
0,0
0,0
13,7
-173.7
-198,0
101,5
0,0
0,0
102,89
-195,2
-200,6
100,2
0,0
0,0
628
-275,9
-223,0
89,0
0,0
0,0
68,9
-263.3
-2216
89,8
0,0
0,0
786
-243 9
-216,2
924
0,0
0,0
88,3
-2286
-211.9
946
0,0
0,0
924
-216,3
-208,3
96,4
0,0
0,0
99,8
-201,5
-201,9
998
0,0
0,0
115,0
-171,2
-118,3
1414
0,0
0,0
109,1
-183,0




Torre Autoportante

304
304
304
305
305
305
306
306
306
07
307
307
308
308
308
308
308
309
310
310
310
an
an
3
312
312
312
313
33
313
314
314
314
315
315
315
316
316
316
317
37
3T
318
318
318
319
318
318
320
320
320
321
321
321
322
322
322
323
323
323

0 COMB2
108,658 COMB2
218,317 COmMB2

0 COMB2
108,658 COMB2
219,317 COMB2

0 comMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
108,658 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
108,658 COMB2
219,317 COMB2

0 cComB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 CoMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COmMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,658 COMB2
218,317 COMB2

0 comBz2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 comMB2
109,658 COMB2
218,317 COMB2

0 COMB2

109,659 COMB2

219,317 COMB2
0 COMB2
108,658 COMB2
219,317 COMB2
0 CoMmB2
108,658 COMB2
219,317 COMB2
0 COMB2
109,659 COMB2
218,317 COMB2
0 COMB2
109,659 COMB2
218,317 COMB2
0 COMB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2
0 COMB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2
0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

2793 43
-2759 -0,86
-2724 30
-2875 -28
-2841 098
-280,7 45
-270,7 -4.4
-2672 -07
-2638 29
-263.9 -2.8
-2605 09
-257T1 45
-2471 -45
-2437 -0.8
-2403 29
-2304 -28
-2270 09
-2236 45
2137 45
2103 -09
-2069 28
-1105 -2,8
-1070 09
-1036 456
-93.8 46
-904 -09
-870 28
703 -27
73,7 1,0
771 486
86,5 -50
899 -14
234 23
1517 -2.8
1552 09
1586 46
168,0 -49
1714 13
1748 24
160,2 -28
1636 09
1671 48
1766 -48
180,0 1,2
1834 25
1564 -2.8
1588 08
1632 46
1728 47
1762 -11
1798 26
137,7 -28
1411 09
1445 4686
154,1 -47
1576 -1,0
1610 27
€03 -28
637 09
671 486

11
46
8.1
-8,0
-3.6
08
1.1
55
10,0
-7.8
-3,3
1.1
1.2
57
10,1
-7.8
-3,4
1.1
1,2
5,6
10,1
-8.8
-3.8
1.3
1.2
6,2
11,3
6,3
2.8
-0,6
-0,8
4.2
7,7
6.1
2T
-0,8
-1,0

-7.9

-10,0

-8.8

-10,0

1,4

11,4
11,4
11,4
-83,6
-83,6
-836

8,2
8,2
8,2
-99,0
-99,0
-99,0
2.4
2,4
2.4
937
-93,7
-93,7
9.4
0.4
9.4

-103,1

-103,1

-103,1

15,6
15,6
15,6
75,9
75,9
75.9
0,7
0,7
0,7
82,1
82,1
82,1
0,5
0,5
0,5
84,0
84,0
84,0
-14.1
14,1
-14,1
108,3
108,3
108,3
24,7
-24.7
247
93,5
93,5
93,5
9.4
9.4
9.4
105,9
105,9
105,9

|
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-141,3
129.9
0.0
0,0
107.,3
-186,5
-158.8
121,2
0.0
0.0
105.4
-180,3
-173.,6
113,8
0,0
0,0
103.8
-183.5
-185,6
107.8
0.0
0.0
1016
-197.9
-188,3
101,4
0,0
0.0
839
-213,2
-300,1
50,5
0,0
0,0
100,7
-1989.8
<2733
63,9
0.0
0,0
1010
-198.1
-253,6
73,8
0,0
0,0
1016
-187.8
-238,5
82,3
0,0
0.0
102,3
-196.6
-221.0
90,1
0.0
0,0
1011
-198.,8
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324
324
324
325
325
325
326
326
326
az7
az7
27
328
328
328
328
328
329
330
330
330
N
3N
3N
332
332
332
333
332
333
334
334
334
335
335
335
336
336
336

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,658 COMB2
219,317 COMB2

0 coMmB2
109,659 COMB2
219317 COMB2

0 COmMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
218,317 COMB2

0 CoOMmB2
108,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 COMB2
109,659 COMB2
219,317 COMB2

0 cCoOmMmB2

109,659 COMB2

219,317 COMB2

Element Forces - Frames

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

76,9

80,3

837
-915.4
-912,0
-908,5
-898,3
-894.9
-891.5
-731.6
-7281
-724.7
-7T14,6
-T11,2
-707.8
-606,1
-602,6
-599,2
-589,2
-585.8
-582.4
-474.3
-470,9
-467.5
-457 6
-454,1
-430,7
-361,3
-357.9
-354 4
-344 6
-341,2
-337.8
-132,2
-128.8
-1254
1156
-112,2
-108,8

46
09
2,7
3,2
0,5
42
46
0,9
2,8
-3,1
0.5
4,2
45
-0,9
28
3,0
0,7
43
46
0,9
28
2,9
0,7
44
46
0.9
28
2,9
08
45
46
0,9
28
2,8
0.9
46
46
0,9
2,7

-1,1
6,2
-11,2

42

-10,0

1.1

11,4

-1.3
-1.1
4,0
8.0

-15,8
-15.8
-15.8
-6,4
-6,4
-6.4
-79.3
-79.3
-79,3
-1,2
-1,2
-1,2
-89,2
-89,2
-89.2
7.4
7.4
74
-80.8
-80,8
-80,8
85
8,5
8,5
-83,5
-93,5
-93,5
13,0
13,0
13,0
-89.3
-89,3
-89,3
16,2
16,2
16,2
-83.9
-83.9
-93.9

-476,3
-Tr7
8741
-613,7
41,3
316,2
2456
156,1
-313.4
-613,6
435
3206
244 .5
162,4
-299,7
-768,8
63,1
409,3
3174
189,0
-405,2
-492,1
-49.7
as2.7
2661
2224
-307,2
-789,5
58,4
4224
326,5
2080
-306,3
-8989,0
7786
s01,1
386,3
228,5
-482.4
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I. - OBJETIVOS DEL INFORME

* Analizar las propiedades fisico-mecdnicas del suelo que determinan las
caracteristicas de su comportamiento geotécnico.

* Determinar los parametros de disefio necesarios para el célculo de las
fundaciones.

» Estudiar distintos sistemas de fundacién y recomendar las alternativas mas
convenientes.

e Establecer un cuadro de cotas y tensiones admisibles.

SIMBOLOGIA UTILIZADA.

¢ Cota de Referencia

@ B.P. Boca de Pozo.

N N® de golpes del Ensayo de Penetracion Terzaghi.
® Humedad Natural.

¥ Densidad aparente himeda.

EL Limite Liquido

LP Limite Plastico

#200 Tamiz de malla n® 200 (74 micrones)
® Angulo de friccion interna.

L Cohesion.

mv Moédulo edométrico.

\% Nivel de napa freatica

M.A. Muestra alterada.

T.N. Terreno Natural.

S.U.C.S. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
H.R.B. Highway Research Board

\Y Coeficiente de Seguridad
Cadm Tension admisible
Df Cota de fundacién

E=1/mv  Médulo de Young.
Deformacion unitaria. 1
Peso especifico del suelo.
Relacion de vacios.
Porosidad

= B o B
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IL. - RESENA DE LOS TRABAJOS REALIZADOS.

A.- DE CAMPO:

Los trabajos de campo fueron comenzados y finalizados el dia 19 de Abril de
2006.

Se realizaron 2 perforaciones de 15,50 m de profundidad respecto a boca de
pozo. En las mismas se efectué el Ensayo de Penetracién Normalizado de Terzaghi
(SPT) segin Norma IRAM 10517/70, con toma muestras de puntas intercambiables,
a cada metro de perforacion aproximadamente. Con este procedimiento se toman
muestras de cada estrato, y se acondicionan para mantener sus caracteristicas
inalteradas hasta la posterior realizaci6n de los ensayos de laboratorio.

Un técnico especializado en mecénica de suelos realizé en campafia un
reconocimiento de las caracteristicas generales del suelo en cada uno de los estratos
detectados.

Respecto a hechos existentes en el predio se localizé la ubicacién de los
sondeos. Asi mismo, se determinaron las cotas de bocas de pozo mediante nivel
Optico en referencia a una cota fija de facil accesibilidad.

Recopilacién de antecedentes técnicos de la zona en la cual se emplazara la
obra.

Determinacion de la ubicacion del agua subterrdnea, que fue detectada a una
profundidad de 2,70 m.

B.- DE LABORATORIO

A partir de las muestras tomadas en campaiia se extraen con sumo cuidado y
se confeccionan probetas para la realizacién de los siguientes ensayos:
Determinacion de humedad segiin IRAM 10.519.
Determinacion de densidad natural, densidad de suelo seco segiin ASTM D 2937.
Determinacion de limite liquido segiin IRAM 10.513.
Determinacion de limite plastico e indice de plasticidad segiin IRAM 10.502.
Clasificacion de suelos por S.U.C.S. (Casagrande) segiin AASHTO M145-66 -
IRAM 10.509,
Ensayos granulométrico sobre tamices segin IRAM 10.507.
Ensayos triaxiales escalonados rapidos segin IRAM 10.529/74.
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[11. - CROQUIS DE UBICACION DE LAS PERFORACIONES

silo
existente

D=2500m

27,50 m

PF P1

17,50 m

nidy

P2

Cota de referencia:
Punto Fijo: Base silo existente = 0,00 m.

P-I=H15m P-2= -0,10m
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IV.- CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS (S.U.C.S. - Casagrande)
DIVISION PRINCIPAL | SIMBOLO NOMBRES TIPICOS

E = g ﬁ g% GW (Gravas bien graduadas y mezcias de arena y grava con pocos finos o sin finos. 8% igﬁ
EE ggﬁ‘g‘ ?}: GP Gravas y mezcias de grava y arena mal graduadas con pocos finos o sin finos. ] Eﬁb’}

E Be L g
g._: %a.ga 353 GM Gravas imosas, mezclas de grava arena y imo, Eﬂﬁ:g
ga §E% gUE GC Gravas arcillosas, mezclas de grava arena y arcilla. ;iig g

=
Eg ; g- gg SW Arenas y Brenas gravosas bien graduadas con pocos finos o sin finos, E%gggi

] o a R =
‘é’E g;%t %ﬁ sSP Arenas y arenas gravosas mal graduadas con pocos finos o sin finos ; i&:tf
%’E §;§E EEE SM Arenas Bmasas, mezclas de arena limo. g EEE

w T T

L 3 g o E sC Arenas arcillosas, mezcias arena arclla. .Eﬁi'-l

s p ML Limos inorganicos, arenas muy finas, polvo de roca, anenas finas limosas o
g > ‘f"’j 1 o 5 arcillosas, St il i
EE g=,=§;E cL Arcillas iInorgAnicas de plasticidad baja a media, arcilas gravosas, arcilas -E
o3 3023 arenosas, arcillas limosas, sueios sin mucha arcilla, =§g
gig < E oL Limaos orgdnicos y arcillas imosas orgdnicas de bajs plasticidad. gé
wew < Eﬁ e MH Limaos inorgdnicas, arenas finas o Bmos mickceos o limos plasticos. :E %g
w s : ¥ =
EE §EEE§ CH Arcillas inorghnicas de alta plasticidad, arcillas grasas. E*S

= =

ﬁ§ 55 OH Arcillas inorgénicas de plasticidad alta o media i

Suselos Alamenle organicos PT Turba, estiercol y otros susios.

CARTA DE CASAGRANDE.

| 1p60 | e |
| | S 8 e !
|
| &0 | | |
| |
[ A IR
‘ 30 beoe— ~ e —
A S s _.._._,...__._4;_._ S S
i { L {
20 - iy _'...._.._.I..__r,.i__. . - .__l__ — |
CL : [] g | G| l
| 1 | {|® 1 |
101 o .!.. = _!;:_ AR 1 '.“H H uH ‘ I
! CL-ML ML OL ' ‘ . i
ala AR L ! i
| YA | | 2 %0 M 50 60 70 80 a0 EIU
| R T oP2 | L

Calificacién del Potencial
de Expansitn seguln
W.E.S. (Waterways

Experimental Station -
U.S. Army Corps of
Engineers)

' BAIG

[t g

| LL<50; IP<25

50>LL<60
y 25>1P>35

2! LL>60 ; IP>35

ENSAYO NORMALIZADO DE PENETRACION DE TERZAGHI (S.P.T.)

Durante la ejecucién de las perforaciones se lievé a cabo el ensayo de penetracion que consiste en
la hinca del sacamuestras a través de 45 cm del suelo, mediante una masa de 70 kg de peso y 70 cm de
caida libre. El nimero de golpes necesario para penetrar los Ultimos 30 cm es el resultado del ensayo, y el
mismo permite valorar la consistencia de los suelos en la siguiente forma:

Numero de golpes Consistencia
0a2 muy blanda
2ad blanda
4a8 Medianamente compacta
Bals compacta
15a 30 muy compacta
mas de 30 dura




Ing, Juan Carlos Rosado & Asociados OBRA: Nuevos Silos - Planta Cargill ARIAS.
Tel / Fax (0341) 4350009 - jerosadoyasoc(@coopvgg.com ar E.S. N®: 1295 - Pégina ....... de ........

V.- PERFIL ESTRATIGRAFICO

Se representa aqui el perfil tentativo de la estratigrafia del suelo, basado en el reconocimiento y
clasificacion de las muestras ensayadas en laboratorio. Ademds, se indican los resultados de las
sucesivas realizaciones del Ensayo normalizado de penetracion de Terzaghi (SPT).

Prof. | P2 N|P1 N

m) | o 10 20 gire dgpruciong 23g. g 5P

Cota BP: -0,10 m. Cota BP:+0,25 m.
0,00 Suelo vegetal

L
=]
E =N
=
Ln
L=

. et e o o
e e ey s B e PP i g o e i e e Bk Y .
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V1.- CUADRO DE COTAS Y TENSIONES ADMISIBLES DEL SUELO

Con los valores obtenidos del ensayo de Terzaghi (S.P.T.), los datos recopilados en las tareas de
campafia y las determinaciones de laboratorio, se ha calculado la capacidad portante del suelo en los
distintos niveles y se ha confeccionado el siguiente cuadro de cotas y tensiones admisibles, para cargas

estiticas.
En la determinacion de estos valores se considerd:
- un coeficiente de seguridad a la rotura del suelo 2
Profundidsdes | Cotas referidas a |Tensiones admisthzJ Coeficiente | Tomtiones sdmsisibles| = Temsiomes
referidas a Nivel 0,00 de para bases aisladas de Balasto e s admisibles para
Boca de Pozo referencia Kg/em2 Kg/em3 B:c:i:':;: Pll't(::':f;dl
0,60 a 0,90 0702100 | = ----- 0,90 0,70 1,40
1.50 -1,60 1,00 20 | 0 eeee- 1,40
2,00 -2,10 1,00 200 0 ] 0 seee 1,40
3,00 -3,10 0,90 X T e W Y, gt
4,50 -4,60 0,90 TP R T e w e T

Observaciones:

- La napa fredtica fue detectada a una profundidad de 2,70 m, durante la ejecucion de los trabajos de
campaiia, realizados el dia 19/04/06.

DIAGRAMAS DE EMPUJES EN PARAMENTOS VERTICALES

- Estos diagramas corresponden a las hipotesis de: una rotura plana, para un macizo homogeneo, con

superficie libre horizontal, limitado por una pantalla vertical lisa.

a) SUELOS COHESIVOS

ph=yH-2.¢c

M hu"'-
_W
M
H H-h, _|
A W A\
I ph

b) SUELOS ARENOSOS

ph=tg*(45-/2). 7. H

Flm=
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VIL.- DETERMINACION DE LAS TENSIONES ADMISIBLES DEL SUELO

A partir de los resultados de los ensayos triaxiales y teniendo presente que la napa de agua subterranea
no afecta las cotas de fundacion, podemos aplicar a estos valores la férmula general de capacidad de carga
para suelos cohesivos, donde los coeficientes Nc, Ng y Ng son los indicados por Terzaghi.

cadm =q/A= {CNc+(y-1)DNg+(y-1)RmNy}/v, v= 2

Para platea rigida Didmetro= 25,00 m. Rm=A/4= 6,250 m.
Profund. | Profund.] PIWI [ @ ¥ Nec Na Ng q
Respecto| Confin. [kglem2] - [t'm3] ['m2]
B.P.
-1,50 1,00 P1 M1 0,17 8 1,83 74 2,0 10 14,20
-1.60 1,00 P2 M1 0,21 8 2,03 7.4 2,0 1.0 16,16
-2.50 2,00 P1 M2 0,23 T 1.80 7.0 18 1.0 12,66
-3.50 3,00 P2 M3 0,22 6 2,20 6,7 1.7 1,0 14,29
Para zapatas continuas Ancho = 1,00 m. Rm=Afl= 0,50 m.
Profund. | Profund.] FIWI [ @ 7 Nc Na No q
Respecto| Confin. [kgfcm2] . [t'm3] [t'm2]
B.P.
Valor
-0,60 090 |Ponde-| 0,15 8 1,90 74 2,0 1,0 7,74
rado

VIIL- ANALISIS DE LOS POSIBLES ASENTAMIENTOS INICIALES

Formula general: S=DH.(st-sc).k.mv
Nomenclatura:
S: Asentamiento, en centimetros. g: Densidad del suelo, en kg/cm3.
DH. Espesor del manto considerado, en centimetros, Df. Cota de fundacion.
sc. Tension de confinamiento, en Kg/em2. k: Factor de fundacion de la profundidad.
st: Tension aconsejada, en Kglcm2. mv: Médulo edométrico, en cm2/kg.
Estimacion de asentamientos para platea rigida de didmetro: 25,00 m
Para cota de fundacién: -1,00 m. De T.N.
Tension de trabajo estimada: 1,40 Kg/lem2
H= Of ¥ sC (st-sc) iz k mv -1
cm _I:gfnma Kaglem2 Mcmz cm cm!.l’kg cm
1 100 0,0019 0,185 1,215 500 1.0 0,014 8,080
2 600 0.0009 0,510 0,880 500 0.8 0,009 3,004
3 1100 0,0008 0,935 0,000 500 0.4 0,008 0,000
4 1600 0,0008 1,360 0,000 500 0,2 0,008 0,000
5 2100 0,0009 | 1,785 0,000 500 0.1 0,008 0,000
ASENTAMIENTO en cm. 11,084
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IX.- CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTE

Calculo de la capacidad portante de pilotes ejecutados in situ, segin el método del ingeniero Zaven
Davidian publicado en su obra "Pilotes y cimentaciones sobre pilotes”,

CARACTERISTICAS DEL PILOTE Y EL SUELO:

Didgmetro (§): 0,60 m napadeagua(CN): -270 m Sin Bulbo (§): 0,00 m
Longitud (L): 10,00 m ¥s: 1,85 kg/dm3
Cota Punta (Df): 11,00 m cabezal: 1,00 m
ESTRATO 1: de 100 m a 650 m
b1:6 C1: 0,22 kg/cm2
Longitud 1: 5,50 m | ]
ESTRATO 2: de 650 m a 850 m L Df
¢2: 12 C2: 0,28
Longitud 2: 2,00 m
ESTRATO 3: de 8,50 m a 11,00 m
b3 23 C3:034  kglem2
Longitud 3: 2,50 m J
COEFICIENTES:
Factores de friccidn: d1: 6 S32: o1 85: 1,38
o2: 12 $32: 0,24 §5: 1,76
03 23 §32: 091 85 321
Factores de capacidad carga: ¢3: 23 Nc: 184 Mg: 85
Factor de forma y profundidad: Df/ $: 18333 ¢/L: o006 sc.dec: 1,61
RESISTENCIA DE PUNTA: RESISTENCIA POR FRICCION LATERAL:
g=7Ys.Df-1,00.(Df-CN): 12,05 tm2 qgf=(1/2.Df . Sa2+¢'.8s5)/V
gp=(c.Nec+q.Ng).sc.dc/ V= 88,49 t/m2 gfl= 1,70 tm2
vp=13 gf2= 297 tm2 vp=12
qgf3= 796 t/m2
EJEMPLO DE APLICACION:
Digm. de pta. (§): 0,60 m Bulbo Punta = 0,00 m Reduccibn L3a= 2,50 m
Longitud (L): 10,00 m Area apoyo = 02827 m2 Perimetro fuste= 1,885 m2
Cota Punta (Df): 11,00 m Volumen pilote= 2,8274 m3 Vol adic bulbo=  0,0000 m3
Capacidad por punta: qp * Area= 2502 ton
Capacidad por friccibn E1:  qfl * Perimetro* L1= 17,59 ton
Capacidad por friccion E2:  qf2 * Perimetro®* L2= [1,21 ton
Capacidad por friccion E3:  gf3 * Perimetro®* L3= 37,51 ton
Descuento Peso Propio pilote: Vol * Pe(H")= -6,79 ton
CAPACIDAD PORTANTE TOTAL = 84,55 toneladas
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X.- ENSAYOS DE LABORATORIO

DENSIDAD NATURAL

HUMEDAD NATURAL

LIMITES DE ATTERBERG

GRANULOMETRIA SOBRE #200

COHESION

ANGULO DE FRICCION

MODULO EDOMETRICO
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XI.- CONCLUSIONES

A) Caracteristicas generales del suelo:

A partir de haber reconocido, ensayado y clasificado en laboratorio las
muestras obtenidas en campo, se puede realizar una descripci6n de las caracteristicas
generales de los suelos.

Luego de un primer manto de suelo vegetal presente como capa superficial,
se detecta la siguiente configuracion estratigrafica:

* Un primer estrato de suelo limoso ML y limo-arcilloso ML-CL, de
coloracion castafio rojizo oscuro, homogéneo, saturado, con algunos nédulos
cementados, de consistencia blanda a medianamente compacta, que se
extiende hasta una profundidad aproximada de 8,50 m.

* Le sigue un estrato de suelo limoso ML y limo-arcilloso ML-CL, de
coloracion castafio rojizo claro, muy himedo, con nédulos cementados y
pirolusita, de consistencia muy compacta a dura, que alcanza una
profundidad cercana a 14,50 m.

* A continuacion, sobre el final de los sondeos realizados, el suelo detectado
clasifica como limo ML, es de coloracion castafio rojizo claro, himedo, con
nodulos cementados y tosquilla calcérea, de consistencia dura.

El nivel de aguas subterrdaneas fue detectado a una profundidad de 2,70 m,

durante la ejecucion de los trabajos de campaifia, realizados en el mes de abril de
2006.

B) Recomendaciones:

Teniendo presente las caracteristicas de los suelos encontrados y la tipologia
de las estructuras a fundar, se consideran aplicables las siguientes recomendaciones:

Para la fundacién de los nuevos silos, puede optarse por una fundacién
superficial a través de una platea rigida, utilizando los valores de tension admisible
detallados en el cuadro del punto VI, donde para un nivel de fundacién de —1,00 m,
la tension admisible alcanza un valor de 1,40 kg/cm®.

Para el caso de la fundacion de las paredes de los silos, se podrd emplear una
zapata anular de H® A®, dimensionando su ancho en funcién de las cargas actuantes y
utilizando una tensién admisible de 0,70 kg/cm® a una profundidad comprendida

entre 0,60 y —0,90 m respecto del terreno natural.
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Puede optarse por el empleo de una fundacion profunda o indirecta mediante
pilotes. En el punto IX se da el ejemplo de célculo de la capacidad portante de un
pilote preexcavado y hormigonado in situ, de didmetro 0,50 m, con la punta apoyada
en —11,00 m y con una longitud de fuste de 10,00 m, que arroja una capacidad
portante del orden de 84 toneladas. De adoptarse esta solucion para la fundacion de
las paredes del silo, tener en cuenta que los pilotes y la platea poseen asentamientos
muy diferentes, siendo por ello recomendable la incorporaciéon de juntas estancas
entre estos dos elementos, debiendo considerar el asentamiento del piso en el
proyecto de mecanizado.

Segin la estimacion realizada en el Punto VIII, el asentamiento inicial de una
platea de 25,00 m de didmetro, para una tensién admisible de 0,90 kg/cm’, sera del
orden de 11,0 cm. Debera considerarse el asentamiento del piso en el proyecto de
mecanizado. Este asentamiento se reducira si la pared del silo se funda sobre pilotes.

Al momento de la apertura de excavaciones y/o perforaciones se recomienda
una especial atencién por parte del director de obra a fin de observar cualquier
anomalia que eventualmente pudiera presentarse y pudiera afectar las fundaciones, y
que no hubiera sido detectada en los sondeos puntuales del presente informe.

Ante las solicitaciones originadas por el efecto viento calculadas de acuerdo
al CIRSOC 102, las tensiones admisibles pueden incrementarse en un 20 %. —

Rosario, 5 de Mayo de 2006.

Juan Carlos Rosado & Asociados
Ingenieros Civiles




