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Las obras de ingenieria, principalmente las de infraestructura, como las obras viales, son de
suma importancia, el proyecto se basa en los antecedentes y datos obtenidos de diversas

fuentes.

El mismo consiste en la mejora de confort y seguridad de circulacion en las intersecciones de
la ruta nacional N° 8 con las rutas provinciales 90 y 14, con el disefio geométrico de

intersecciones a nivel canalizadas y senalizadas.

Para iniciar este proyecto, realizé un levantamiento de los niveles de los cruces, ya que parte
de la zona es inundable, se propuso un nuevo nivel de rasante de la ruta nacional N° 8 y la
ruta provincial N° 90, y se determind el nuevo paquete estructural, con el computo de los

materiales a utilizar en el proyecto estructural y geométrico de ambos cruces.

Para  establecer un nivel de embalse, debido al nivel de rasante de ruta proyectado, se
propuso la realizacion de una nueva alcantarilla, de la cual se realiz6 el célculo hidraulico y
estructural. El agua sera conducida por medio de cunetas a un canal existente que funciona

como nexo conuna laguna cercana, y que permitird controlar dichos niveles.

Es de destacar que el proyecto de la obra generaria muchos beneficios y crecimiento de la

region que son muy dificiles de medir cuantitativamente.
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PROYECTO INTERSECCION VIAL UTN-FR VENADO TUERTO

1. - UBICACION GEOGRAFICA :

INTERSECCIONES DE RUTA NACIONAL N°8 Y RUTAS PCIALES N°14 Y N° 90

Ambas se encuentran ubicadas en el tramo de Ruta Nacional N° 8 entre el kilometro 342 y
346.

La Ruta Nacional N° 8 es una de las principales de la red troncal de nuestro pais, nace en
Capital Federal es su recorrido atraviesa varias provincias en sentido ESTE-OESTE, para
finalizar en la ciudad de Villa Mercedes en la Provincia de San Luis, donde converge con la
Ruta Internacional N° 7.

La Ruta Provincial N° 14 nace en la localidad de Diego De Alvear, en el sur de la Provincia
de Santa Fe y se extiende hasta la interseccion con la Ruta Nacional N° 8; la Ruta Provincial

N° 90 nace en la interseccion con la mencionada ruta nacional 8 y llega hasta la ciudad de

Villa Constitucion, ésta es una de las zonas portuarias mas importantes del pais.
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PROYECTO INTERSECCION VIAL UTN-FR VENADO TUERTO

2.- ANTECEDENTES:

El estudio del proyecto esta basado en la gran cantidad de accidentes de transito ocurridos por
la interaccion inadecuada de los factores constitutivos del sistema vial (humano-vehiculo-
camino), que normalmente provocan grandes pérdidas humanas y materiales. A continuacién
se muestra un relevamiento realizado por los Bomberos Voluntarios de la localidad de Santa

Isabel, en cuya jurisdiccion se encuentra la interseccion a proyectar.

2.1. - ESTADISTICA DE ACCIDENTES:

La zona de las intersecciones es jurisdiccion de la localidad de Santa Isabel, y segiin los datos
de registrados por los bomberos de esa localidad desde el afio 1984 hasta el 2004 se
registraron 25 accidentes, con un total de 32 heridos y 7 muertes.

Segun se puedo informar los mismos corresponden a 4 colisiones frontales, 9 laterales y 3
colisiones traseras, y ademas 4 vuelcos, 4 colisiones con arboles y 2 despistes.

Los lugares de accidentes fueron 12 en la interseccion de la ruta Nac. 8 y Pcial. 14 y 7 en el
cruce de rutas Nac. 8 y Pcial 90 los 6 restantes ocurrieron entra estas dos intersecciones
siendo estas colisiones con el tren, debido al paso a nivel existente.

Los vehiculos involucrados en los accidentes principalmente fueron 25 autos, 1 émnibus, 9
camiones y 2 motocicletas.

Los horarios en que se produjeron los accidentes principalmente son de madrugada o el
atardecer, y las causales mayores son a la falta de sefializacion, la poca iluminacion del cruce
de ruta Nac. Con la Pcial. 14 y la no iluminacion y la falta de sefales reflectivas en el cruce de
ruta Nac. 8 con la Pcial. 90 y a esto hay que agregarle que es una zona inundable y se

producen muchos bancos de nieblas durante gran parte del afio.

Estos datos revelan la peligrosidad de ambos cruces viales debido a causas como son la falta

de sefializacion, de iluminacion, el deterioro de la calzada y la escasa visibilidad en la zona.
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ESTADO ACTUAL DE LAS INTERSECCIONES
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ZONA INUNDABLE EN KM 344 DE RUTA NACIONAL N° 8




PROYECTO INTERSECCION VIAL UTN-FR VENADO TUERTO

RUTA PROVINCIAL N° 90
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2.2. - RELEVAMIENTO DE TRANSITO

Segun los relevamientos efectuados por observaciones directas se obtenidos los siguientes

datos. (Datos aportados por censo efectuado por bomberos voluntarios de Santa Isabel).

GIRO | DIA | HORARIO | CAT1 | CAT2 | CAT3 | CAT4 |TOTAL| T.P.D
A 375 56 87 169 687 1374
B 356 39 78 121 594 1188
C 2 180020000 32 4 22 23 81 162
D é HS. 557 54 13 69 693 1386
E 543 56 15 45 659 1318
F 25 5 5 12 47 94
TOTALES 12 HS 1888 214 220 439 2761 5522
GIRO | DIA | HORARIO | CAT1 | CAT2 | CAT3 | CAT4 (TOTAL| T.P.D
A 577 76 193 470 1316 1858
B n 489 102 126 463 1180 1666
C E 8:00 A 1:00 49 12 2 22 85 120
D gé HS. 800 84 43 141 1068 1508
E = 792 70 26 156 1044 1474
F 50 6 5 5 66 93
TOTALES 17 HS 2757 350 395 1257 4759 6719
GIRO | DIA | HORARIO | CAT1 | CAT2 | CAT3 | CAT4 (TOTAL| T.P.D
A 463 80 144 147 834 1668
B % 447 52 212 180 891 1782
C § 8:00 A 20:00 73 10 8 10 102 204
D 5 HS. 678 79 19 86 862 1724
E E 710 109 19 128 966 1932
F 45 1 16 13 75 150
TOTALES 12 HS 2416 331 419 564 3730 7460
GIRO | DIA | HORARIO | CAT1 | CAT2 | CAT3 | CAT4 (TOTAL| T.P.D
A 255 38 257 166 716 1909
B i 221 39 199 181 640 1707
C L; 17:00 A 12 1 1 8 22 59
D g 20:00 HS. 388 36 55 74 553 1475
E - 283 23 18 63 387 1032
F 283 23 18 63 387 1032
TOTALES 9 HS. 1179 137 530 492 2338 6235
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GIRO | DIA [ HORARIO | CAT1 | CAT2 | CAT3 | CAT4 |TOTAL| T.P.D
A 16 120 88 298 533 1044
B N 231 66 138 200 635 1270
C Z |8:00A20:00] 34 6 2 0 42 34
D é HS 730 88 31 64 913 1826
E > 571 81 13 95 760 1520
F 37 3 1 1 44 88
TOTALES 12 HS. 1619 364 173 660 2916 5832

2.2.1. - REFERENCIAS DE CATEGORIAS.

CAT. 1: Automovil y camioneta.

CAT. 2: Camionetas o automovil con trailes, 6mnibus y camiones (un eje dual).

CAT. 3 : Camiones con acoplado , Semiremolques y 6mnibus (total 2 ejes duales en tanden o

no ).

CAT. 4 : Camiones con acoplado , semiremolques ( 3 o mas ejes duales, en tanden o no )

2.2.2. - DETALLE DE GIROS

CROQUIS DE GIROS
RUTA NACIONAL 8y Pcial. 90

VENADO TUERTO

6
4 3

5 2

BUENOS AIRES

10
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2.2.3. - TRANSITO PROMEDIO DIARIO

De acuerdo a los datos obtenidos del relevamiento precedente.
TOTAL DE VEHICULOS = 23461

TOTAL DE HS DE RELEVAMIENTO = 76,5

PROMEDIO HORA =305 VEH / HORA

T.P.D = 7320 Veh. /dia

Para una tasa de crecimiento anual del 3% a 20 anos tendremos

T P.D,,, =T.P.D .7y, (1+71r)" =

T.P.D,,, =7320*(1+0.03)*" =
T.P.D.,;, =13220veh /dia

Porcentaje de vehiculos comerciales:

6573
23461

Vehiculos,,, . .iies = *100 = 28%

2.2.4. - TRANSITO HORARIO DE DISENO:

T.H.D. =K *T.P.D.futuro

TH.D=0.15* 13220

T.H.D = 1983

11
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2.2.5. - GRAFICO DE ELECCION DE CRUCE SEGUN NORMAS D.N.V.

Esta norma brindada el grafico tiene en cuenta el volumen de transito en ambas carretera, y
de acuerdo con los datos de tabla y la proyeccion a 20 afios nos encontramos en la zona 1 del
grafico, que de acuerdo a. mismo la soluciéon de acuerdo al volumen de transito seria una

interseccion a nivel canalizada y sefalizada.

CARRETERA
PRINCIPAL 100.000

0 25.000 40,000 veh/dia
Sefializacion 0
analizaciol Puente simple

© Dianante @ Trekoles de
Doble lozo
2y 4 hojos

23.000

40.000
Treboles con calles
colectoras CARRETERA

SECUNDARIA

[ntercambiaciores
de ramas directas|
varios niveles

100.000
veh/dia

De acuerdo al grafico de D.N.V. que tiene en cuenta los volumenes de transito, se ha
analizado la posibilidad de la adopcion de otro tipo de interseccion, como puede ser a
desnivel, pero la misma se ha descartado ya que el nivel de servicio de la carretera en sus
tramos cercanos no es el apropiado ya que es calzada de doble sentido. Tal solucion seria
conveniente con una ampliacion de la calzada en autovia o autopista.

Por el contrario surge la necesidad de la proyeccion de los cruces canalizados y sefializados,
debido a que cuando se construyeron las rutas el volumen de transito no era tan elevado, y
ademas las velocidades de circulacion de los vehiculos eran muy inferiores a las de disefio de

las carreteras.

12
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2.3. -DATOS DE NIVELACION:

Trabajos realizados

Levantamiento topografico:

Marcacion de progresivas.

Nivelacion realizada para trasladar la cota del punto I.G.M., ubicado en el cruce de rutas
nacional 8 con ruta provincial 94.

Nivelacion de cierre

Levantamiento de perfiles transversales en ambos cruces.

Replanteo con estacion total de ambos cruces y de las vias del ferrocarril.

Nivelacion de la zona inundable en el cruce de ruta 8 con ruta 90

Medicién de ancho de calzada, banquina y talud

Para el levantamiento topografico se utilizo un nivel, una regla, estacion total, brijula, cinta

métrica de 25m, pintura blanca en aerosol.

13
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- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LOS CRUCES
[DISTANCIAS CANING|

LECTURAS A | OBSERVACIONES
Sobre Eje Caming Acumuiada | Ee Camno|
AT Adsiee | Tl (m) m) ) Generabes
)
ety Punio | G M. en cruce de rutas 34 y 8
----- . - 19445 | (sentido de nivelacién hacia B As)
5.| 1655 | 13835
M| 1188 1055 1589 1589 | 10459
74,1 71.75
2065 1215 :
w| 165 8 168 60 105,48 Punio F2 tomado en Poste de .03
l | 1245 35
1778 1538
1304 13 1584 4853 105,73 Punio F3 pasando E G.3
101 722
- 1"“ 171 es> | 1osge |PuntoFédimessiace en dvuccion a onice
:?g :‘5 g de alambrados pasando el cruce.
178 104
1345 152 7 873 108,73
m 110
159 1806
12 1483 1586 S859 105,48 | Arbol paraiso grande a metros de hanquina
85 106
[ 1285 2165
Al 8 173 168 1538 | 10458 Punto F7 en cruce
45 5 1205
| 1818 183
1306 145 158.4 1123 104,45 Punio | G M. en cruce de rutas 04 y 8
] 87 B
Punio | GM_ en cruce de rutas 04 y &
104,48 | (sentido de nivelacin hacia Venado Tuerto
por banguina derecha de ruta 8)
164 169.2
148 1514 1316 14019 | 10440
a8 1338
1 188 8
130 1424 1668 16107 104,27
a3 ”ﬁ
1715 191,
s 1346 1845 1808 2 104.24 Estackin 8 mafroa de ingresc & estacion de
915 77.25 P
N6 676
1895 % 190 oa42 | 10874 PF1 Tmm;:ﬁmu-m
1475 125
185
— 278 s 1455 20007 10400 Ad en direccion a primer poste de alta
18 73 Woneiin
| 2135 1605
1705 1275 152 s 105 42 Eslacion a metros de cartel de Nidera
| 1215 | 945
1788 1995 :
ware | ves | 134 | 23ma | 10825 m:‘mz"l s
L| 164 130.5 i
| 1875 2056
M| 15375 | 174 1359 2508 10507 |A7 en direccién a poste 027 de aita tension
'l ® 137.2
5.| 1985 1794
| 180 | 145 | 1418 | 28508 | 10522 |ABen direccién a poste 026 de ata tensiin
1235 1108
1165 | 2138
| B27S 1758 | 1431 raas 10428 | AS en direccion 8 poste 025 de alta tension
43 138
[ 1325 | 4425 | 1245 20184 | 10518 PF2 CARTEL KM 342
M5 13
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LECTURAS ANCIAS CAMIND] _COTA OBSERVACIONES
Sobre Eje Camino : Acumulada | Eje Camino|
Atrds Adetarie - (m) {m) Gunwrsiss.
HB.| 9875 1744
HM| &2 1431 1361 30545 10437 |A10 en direccidn a posia D23 de alta tensidn|
HL| 2526 118
HS| 1616 1872 Estaciin a 30m de alcantarilia. Punto A11
HM| 1373 146,05 1309 a5 104 28 en direccidn a poste de afta tension 022
H.I 113 1048 Das antradas a campos a ambos lados de
H5.| 1475 162.4
2 |[HM| 1133 135 132 3086 104,06
H.I 74,1 107 6
HS| 17286 175
L IH._H. 1378 1405 1386 38472 104.03
Hi | 103 106
HS.| 1665 188 5
HM| 1285 1515 150 3se72 10881
g25 1135
162.2 1684
130,7 1372 1254 aTns 108,75
9.2 106
162 a7
1555 51,25 1845 38671 104,79 PUNTQO FILJO KM 343
119 55
85 177,25
61 140,75 1 40081 103,99 EST1 DIA 2803
i 104,25
1835 1725
147 140.25 s ey 104,08 A1T Tomado sobre estaca sobre banquina
MLl 1105 108 S
HS| 1855 | 1485
HM| 14826 117,65 1358 4281.4 104,38
L1, 113 88,2
HE.| 1913 1855
M| 1541 151 1434 44048 104.41
iL]| nep 1165
HS| 187 186
- 15276 | 1485 1415 | 45683 | 10444
118,56 113
1516 =g
1626 | 10645 | 1274 | eessz | 10agy | Alcariariia parsisia & la nta, pelo de agua
! 28cm.,
a7 165
144 170
185 12726 1385 48302 103,58 PF4 sobre aicantariila
< Ba5S
[ 1568 1663 Punto AZ2 al lado de cartel indicador de ruta|
| 1285 1202 1282 4555 4 10357 94 Alacantarilla al lado de cartel de
101 82,1 Km. 344(peto de agua Bcm)
1708 975
1368 aris 1283 50877 10427
103 368
1393 108.5
107 2% 167.7 52554 104 67 PUNTO AN SOBRE WHARAIGHT
88,1 15
198 1225
181 72,75 153 5408 4 105,56
124 3’5
198 | 2577
181 4 | 1266 5535 | 10397 | PF SOBREPOSTE ALTA TENSION
124 2051
S| 154 86 PFS en poste de alambrado ubicado antes
| 12315 4395 19 55274 10629 | de segundo poste de luz tomanda como
823 213 referencia el transformador
T8 155
568 122 | w08 56334 | 10563 | ESTAC ION 1 DEL 3 DIA (12/08/2003)
S8 &
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] LECTURAS TAS CAMING| COTA OBSERVACIONES
Sobre Eje Camino : Acumutada |Eje Camino|
Aiks | Aceerie | | gm) m) S—
1823 116.1
=1 =1 PF6 sobre [a base de poste inlermitents
1 100,75 885 59 106,10
-,rm--— =4 indicador de cruce de vias
[ 1432 | 12025 AZ7 primer punio sobre risl (comienzo de
| 1083 90.5 1293 | ses12 | 10628 nivelacion sobre vias en direccion a
734 60,75 Chapuis)
432 | 2775
- oea | 242 1053 PFa pn-hﬂ:r":wﬁnihm
734 190,75
| 142 | 1955
| 10885 | 1519 1519 | 60131 | 10585
TES 108.3
1858 1864
13515 | 1572 197 | &1328 | 10563
1045 128
e | 1672
138 | 1364 1188 | 625268 | 10658
1028 1056
187 173
1334 1403 108 6305 | 10543
103, 12586
16575 | 1738
1345 145 120.1 64807 | 10532
1162
180 1825
1375 157 156 ss3e7 | 10813
1215
172, 1765
1406 J 1485 | 1195 ’ 67562 | 10508
10875 | 1205
1895 1985
188085 | 16225 | 1438 i 104,96
1182 126
184 738
| 13 145 1198 70186 | 104584
102 1162
| 197 1685
181 1425 144 71636 | 10489
105 1185
1815 170,1
130,75 1351 1ns 72061 104,88
100 100,1
1844 1813
| 1537 152 120 74151 | 10430
123 1227
[ 17275 | 1656
1% 1308 1435 | 75586 | 10495
9025 956
g 1645
141,05 | 120125 | 13205 | 769065 | 10S.07
1105 93,75
18025 158
| 150 128,25 120 781065 | 10529
119,75 985
- 1mng 1485
| 13485 | 1185 1323 | 794295 | 10544
975 905
S| 1699 | 1569
13445 | 11955 1436 808655 | 10558 | PFDsobre riel . Ulimo punto sobre las vias
99 832
L 108 L W1 w0 | s1esas | 10810 | Primem esteciindel da 08002003, 518
"1'_11,5 1095 - &5 & primer punio sabre &l caming
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LECTURAS DISTANCIAS CAMING] COTA | CBSERVACIONES
Sobre Eje Caming Acumuiada |Epe Caming|
Aria | Adeisris | Tou T ) (m) Generales
| 18475 165
| 1505 126 1465 | 3295 | 10534
116 av
1998 1618
1604 1223 1578 | BsO7s | w0572
121 [:74:]
[ 1988 168.2
1809 1289 1544 | 864515 | 10804
13 BOB
h__1_ﬁ__ 186 B
138 1484 1568 | BBO19s | wsg2
] 110
1885 | 1806
1315 1248 1476 | Bo4psSs | 10599
935 a9
235 166,25
1778 138 1483 | s087AS | 10838 B24 en cruce
13,7 106,75
13 1515
@5 116,75 1465 | 924435 | 10816 | Punio .G M.atrds de chacra en Chapuis
58 a0

Diferencia 0,00 108,18 Aelerencia IGM carta geogalica

PFfi sobre |8 base de poste intermitente

W indicador de cruce de vias
A= 114
(1] 74 133 133 108,32 Punto C1 tomado sobre riel
-] EL )
[ 192 |80
10788 | 1825 126.1 2501 | 10877
159 1311
W4 | 185
s | 1585 1223 31 4 10588
181 | 1215
1743
o 147,75 | 1105 @9 | 10549
783 1212
1735 1845
M3 | 15525 1229 6148 105,35
100, 1 128
| s | 137
1844 102 124.4 7382 105,87
1372 &7
il 137
| N5 102 105,04 PF 14
62 87
[ 1973 | 1248
18085 | 923 136.9 875.1 106,64
124 82
| 12 1248
| 9925 933 106,70 PF 15
B7.3 62
(203 | 118
| 17825 BD 138,1 10132 | 10761
42 )
| 1135
-l 805 188 12002 | 108.41 PUNTD FLIO KM 348
15
e | e |
564 | 14ig ar 12882 | 10850
387 1218
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LECTURAS DISTANCIAS CAMINO] _COTA OBSERVACIONES
Sobwe Eje Camino Acumutada |Eje Caming)
N e B (m) R — S
1685 202
| 1385 | 17025 | 1235 | 147 | 10818
1085 | 13835
1372 | 2233
110 180,15 1407 15524 | 10748
1 1 137
1568 197 .
121,1 1505 1644 17168 | 10718
_B54 104
1463 7
1134 1305 1468 18636 10702 | Cola banguina de carlel de fin de ruta 14
805 20
1583 1725
1185 134 1568 20202 | 10887
787 855
1 3 4
1185 180,75 10630 | POSTE ALTA TENSION MARIA TERESA
78.7 1675
140,8 168,1
1144 1372 1168 Pl T 106,64 PF 15
BE 1053
164 =7
1311 187 1858 026 | 10608
Bl 137
1205 12 PES sobre la base de poste intermitents
ﬂﬁﬂ n:: P55 2398, 1 108,12 PP
1205 2045
99,25 1915 106.20 PF mpnﬂium::.hm =]
78 1785
PFE sobre la base de poste intermitente
Deferencia 0,02 108,10 soador de oruoe de vies
Punto | G M. en cruce de rutas B4 y 8
104,45 |(sentido ce nivelacion hacia Chapuy por rulal
84))
1482 1885
187 1548 w2 w2 104,27 Primar punto atras fecha 18102003
124.2 121,3
167 173
141,75 1475 1mM5 1937 104,21
1165 122
1815 177 8
| 156,15 147 4 Mms 3052 104,30
1308 "7y
N4 173
[ 1461 148 100,6 4058 104.28
1208 123
170 170,7
| 145 14585 997 5055 104,27
120 1
1833 1™
1383 146 100 BOS S 104,19
1133 121
2198 1521
172 12705 1003 7154 104,64
1421 102
1551 1826
1289 158 100.2 BISS 104,36
1047 1331
155,25 1581
1305 123 %7 pes | g [P tekeeaisiesndnmeind d
106,75 1079 doohn
20
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LECTURAS DIETANCIAS CAMING] COTA | OBSERVACIONES
Sobre Eje Caming 5 Acumitada | Eje Camino|

T A Parcial (m) m) o) Generales

1708 171,25
| 14555 | 146,125 | 10075 | 101605 | 10433
Ll 120 121
| 1675 1826 _
142375 | 1578 gOES 11157 | 10418 Eniraca s campo a campo 3 iZquierda
Ll 11725 1332
J 1578 162
| REI 167,25 w03 | 1218 103,83 Punio fijo pasando Gltimo drbol
L] 1671 1425
d 128 161,2
( 156,25 100,4 1316.4 100,27
1313
1795
156375 | 9835 141275 | 10305
133,25
1798
148 8 1135 15825 102 .96 Punia adeiante Marcado con aerosol
1198
a8 P F en poste fino ai lado de tranguera cercal
1:;1. 865 159275 | 10434 ngane & ieguiende

& Primer punto atras 04/11/2003 scbre

:I!g 58,25 1851 102,78 PE P i

7916
24 | 1208 | 1ma | wam
133
1198 s .

;45 1645 18083 103,88 ands PF5S

284 5 101,56 Fordo de sicantarila de PF 5

-y

b3

A"

-

1 Bt

arE"‘
g

=
[

12

103,35 Puntc delante de relormo

-4
2
o
8
(2]

84,8
103
85 192 | 2147 | 10988 PF 5

_!‘_! oL

2105
1675 | 1486 | 20643 | 10267
1245
175
19566 | 14885 | 251325 | 0283
9.3
18325
6156 | 12775 | 2841 | 10300
119,75
186
1215 | 1805 | 285 | w32

_— C

— -

q:.-:-H |
W

it

[Fij
B80S 1505 2872 104,10

8

1768
14315 | 13105 | 310305 | 10433
1095
| 1785
15025 | 1405 | 324355 | 10436
124
151,1
121,1 12075 | 39643 | 10448
g11
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LECTURAS DISTANCIAS CAMING] COTA 1 DBSERVACIONES
Sobre Eje Camino Acumada|Ej Camina|
AT Ademae| Poroe om0 - Genersies
o2 | 185
1656 | 173875 | 10045 | 346475 | 10440
140 148,25
(15425 | 1809 _
(124025 [ 138 | 11025 | 3575 | 10428
g3z 11,1
S| ez | 1685 |
M| 14 | 1aexs | sers | w7ars | 104z
| 1178 | 11935
S 164 | 1%
| 13425 1 3315 | 1m2 | sreses | 1042
Ll woas | vora
8] 1785 172,75
M| 151 1475 | 1015 | see7.46 | 10431
L] s | 1222
153 622
12525 | 1341 M7 | ;s | 10423
ars 108
s | e
1474 | 12425 | 1282 | @273 | 10448
153 | @228
0 000 | 10448 REFERENCIA IGM
7383
- 1 ! ey vaimﬂ?m{::m&mmm
1225
- rd 1m
1345 137,25 1281 136 108,19
1032 | 1045
1505
1655 128 138 289 | 10856
1205 | 1085
A TRANSVERSAL
a2 106.2
72 | 2105
26 | 17428 | ma | se3 | 10e%0 "%3“ MARIA
2 129
1815 . s 10 | LECTURA SOBRE PF FLIO DE CRUZ
":f' o3 o, 10890 |\ TERMITENTRE PASANDO LAS VIAS
156 | 1347
1 iy s RN B mumnn;ﬁ;mﬁnmw 1870
86 1313
615 | 20
1875 | 1575 | 15 | 283 | 1w0sm
88 1125
1416
ot w1 | sme | soser mmmm;mf;mneam 1675
139.5
186.5 2265
136 | 18075 | 1925 | sss | 1082
135
; 7309
53,2+ 1962 | 1588 | 7438 | 103me
1615
8325 | 1583 885 8333 104,20
as

- . —
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LECTURAS STANCIAS CAMING| COTA ]' QOBSE HVACIGNES
Sobre Eje Caming : Acumitada |[Ee Camnc|
its | Adeiain | oo () (m) S
| 198 182
s 147 65 17,7 1013 103,78
87 1133
198 1512
-—._1‘.25 1482 15 1128 10377 TRﬁHSUEH?;:.uGRUT;l;?GGRESWA
87 1472
198 3175
s | 275 | eos 102,33 PUNTO 1 DE LAGUNA
a7 268
188 0
125 296 203 102.30 PUNTC 2 DE LAGUNA
a7 250
198 | IS
25 | w525 | 25 102.31 PUNTO 3 DE LAGUNA
-5 218
198 385
1425 | 26875 | 3as 102,57 PUNTO 4 DE LAGUNA
87 1525
1832 166
1973 | 1515 178.7 103,64
9 108
' it -
Ig,ﬁ 144 103,70 HILD MEDIO FRENTE A ESTACION
o
5
78 D ioy7s | TRANSVERSAL F (PROGRESIVA 840
3 RUTA B)
1575 2685 195 102,53 FONDO DE ALCANTARILLA
5 234
E] 27
15715 183 194 103,30 PUNTO FIJO ALCANTARILLA
945 148
: 1285
1875 75 240 104,50 ULTIMO PUNTO
945 | 1as
k] PU POSTE ALTA TENSION
1%.5 10897 NTO FO E AL ENSI
75 CHAPUY
01,5 206
1985 | 15825 | 25 103,75
s 1115
.2 TRANSVERSAL H (PROGRESIVA 202
15455 | 1469 103,83 S o
1209
V882 | 1775 "
1545 | 13535 | 15186 103,54
1209 932
180
e TRANSVERSAL | (PROGRESIVA
:E"" 1475 103.96 205 RUTA 08
180 872
148 14236 | 1137 104,00 ULTIMO PUNTO
118 s
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REPLANTEO EN ESTACION TOTAL.
CON ESTACION TOTAL
PRISMA :© 25m
TRAZA CHAPUY TRAZA MARIA TERESA
itud| Angulo | Altura Designacion| Longitud| Angulo |  Alura
1] 94.14] 36°20] 0,963 1] 194,68 157°55' 0,783
2l 9283 40°32] 1,006 2| 195,01 155°59 0,821
943 38226 1,015 s| 149.77] 337°26' 1,323
6] 2233 42°2%" 0,782 6] 15241] 344%06 1,198
S| 22474] 37°54'] 065 12| 33636] 300°08' 1,896
3] 321,02] 27°23] 1,001 9] 36927 32°53 2,033
392,64] 16°02] 2,182 4| 23359 2°53' 1,475
34892 15°47] 1,041 3| 231.84] 320°31' 1,407
397,71 16°53] 2,237 13] 357.81] 289°35' 1,16
298.59]  40°00'] 0,939 10] 34527] 292°52' 1,27
8] 29531 41°30] 0,957 71 22935] 339°32' 1,6
1| 30026] 40°45| 083 8| 22025] 340°s8' 1,61
o] 27742 71°54] 0,899 11| 23498] 340°05' 1,46
27031] 72700 093] [|prcoLiuz| 204.76] 321°55 0,78
4]l 26449] 52°12] 0,75
TRAZA VIAS
Longitud| Angulo | Altura
8567 310011 15
10| s8°ss] 2,05
55,071 7704 184
9907 92723 1,76
4371] 174°51"] 1,74
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3. - INTERSECCIONES

3.1. - Generalidades:

Las intersecciones es el area donde dos o mads carreteras se encuentran o se cruzan, y dentro
de la cual estdn incluidas las facilidades la calzada y zona lateral del camino para el
movimiento vehicular.
Las intersecciones son puntos muy importantes de la carretera a la cual pertenecen ya que
gran parte de la eficiencia, seguridad, confort, velocidad, costo de operacion y capacidad de
dicha carretera dependen del disefio de sus intersecciones.
En ellos los vehiculos describen multiples trayectorias, algunas rectas y otras curvas y todas
estas trayectorias deben poder desarrollarse sin interferencias peligrosas.
En general existen tres tipos de intersecciones:

e A nivel

oA distinto nivel sin ramas de enlace.

e[ntercambiadores.

La eleccion de la obra depende varios factores a tener en cuenta.

-Del volumen de transito afluente a las distintas arterias que convergen en cada
interseccion.

-La velocidad media del transito, y la velocidad de disefio d las vias que convergen.
-La distribucion del volumen en los distintos movimientos que se registren.

-La topografia de la zona.

-El costo de las afectaciones.
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Nuestro proyecto lo constituye una interseccion de tres ramas, y sesgada, ya que los cruces se
encuentran muy proximos entre si.

La solucion adoptada se la denomina ensanchada y canalizada.

Los ensanches de la carretera principal se hicieron a ambos lados de la misma, con carriles de
cambio de velocidad.

Para el giro a la derecha, carriles de desaceleracion .

Para el ingreso a la carretera principal carriles de aceleracion.

En canteros centrales se considerd carriles de aceleracion para el ingreso a la carretera

principal, y carril de espera y almacenaje sobre carretera principal para el giro a la izquierda.

30



PROYECTO INTERSECCION VIAL UTN-FR VENADO TUERTO

3.2. - DISENO GEOMETRICO.

3.2.1. - RADIO DE CURVAS.

De acuerdo a la eleccion de isletas, con cordones, el radio minimo con el peralte
correspondiente resulta que el ancho del carril lleva un ancho adicional de 30 cm. al
obtenido por tablas y se toma como vehiculo de disefo el mas desfavorable que son los
camiones semirremolques, para el caso de curvas de giro de un solo sentidos de

circulacion, y con un peralte del 4%.

TABLA: ANCHO DE CALZADAS DE GIRO PARA DISTINTOS VEHICULOS DE

PROYECTO
Radio del Ancho de la calzada de giro (m)
borde Caso | Caso I1 Caso III
interno de Cami| Semi- Cami | S Cami| S
la calzada | Auto | | Auto | rremolqu | Auto . rremolqu
(m) 6n |rremolque on . on .
15 4 5.65 8.65 6.15 | 9.45 15.25 7.95 |11.25| 17.05
20 39 | 54 7.4 5.9 8.8 12.65 7.7 10.6 14.45
30 3.8 | 5.05 6.3 5.65 8 10.4 745 | 9.8 12.2
40 3.75 | 4.85 5.8 5.5 7.5 9.35 7.3 9.3 11.15
50 3.70 | 4.75 5.45 54 | 725 8.6 7.2 | 9.05 10.4
70 3.65| 4.6 5.15 525 | 6.95 8 7.05 | 8.75 9.8
100 3.65 | 4.55 495 525 | 6.8 7.45 7.05 8.6 9.25
150 3.6 | 4.5 4.75 5.15 | 6.65 7.15 6.95 | 8.45 8.95
> 150 3.6 | 4.5 4.65 5.1 | 6.65 6.95 6.9 | 845 8.75

Si el giro esta provisto de cordones no montables, a los valores de la tabla es necesario

adicionarles:
Para cordones en ambos lados (m) Para cordones en un solo lado (m)
CASO1 0.60 0.30
CASO 11 0.30 0.00
CASO Il 0.60 0.30
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3.2.2. - CARRILES DE CAMBIO DE VELOCIDAD.

Los conductores que egresan de una carretera importante antes de giras, disminuyen su
velocidad, y aquellos que ingresan en cambio luego de haber girado la aumentan.

Si estas variaciones de velocidades se realizan sobre los carriles de transito directo de la
arteria principal, pueden resultar molestos e incluso muy peligrosos.

Para evitar o minimizar estos inconvenientes se utilizan carriles auxiliares para realizar dichos
movimientos. Estos carriles se los denominan de aceleraciéon o desaceleracion segin sus
funciones.

Se han adoptado por realizar carriles tanto de aceleracion y desaceleracion de forma
rectangular con empalmes rectos y la longitud minima se determina en funcion de la
velocidad de disefio de la carretera principal y la velocidad de disefio para el giro. (en la

longitud minima esta incluida la zona del empalme).
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TABLA: LONGITUDES PARA EL DISENO DE CARRILES DE CAMBIO DE
VELOCIDADES.

20 |30 |40 |50 |60 |70 |80

V. D. Para el giro (km/h) £
V. M. M. Para el giro (km/h) % 19 |27 |35 |43 |53 |62 |71
Radio minimo (m) A 11 |25 [50 |90 [120 |130
Longitud total de los carriles de
V.D.Dela | V.MM.dela . DESACELERACION (incluyendo el
Longitud
carretera carretera empalme (m)
(km/h) (km/h) empalme (m)
EGRESO DE CARRETERA PRINCIPAL
60 55 55 100 95 | 75 | 65 | - - - -
70 63 65 1151105100 | 90 | 75 | - - -
80 71 70 135125120 | 115|100 | 80 | - -
90 78 75 155|150 | 145| 35 | 125|110 | - -
100 85 85 165|160 | 155 | 150 | 140 | 125 | 100 | -
110 91 90 185 (175|170 | 165|150 | 135 | 115 | 100
120 98 95 205 | 195 | 190 | 180 | 170 | 155 | 140 | 120
130 104 105 220 | 215|210 | 205 | 195 | 180 | 165 | 145
VMM Longitud total de los carriles de
V.D.De | VM.M. P . ACELERACION (incluyendo el empalme)
dela Longitud
la de la (m)
carretera- | empalme
carretera | carretera R km/h (m)

(km/h) (km/h) (km/h) INGRESO DE CARRETERA PRINCIPAL
60 55 47 55 - | 65150 |35 - - - -
70 63 55 65 - | 1451130110 | 80 | - - -
80 71 63 70 - |215]200 | 180 | 150 | 100 | - -
90 78 70 75 - |305]280 250|210 |150| - -
100 85 77 85 - | 385]370|340 | 315|270 200 | -
110 91 83 100 - | 480 | 460 | 430 | 405 | 350 | 270 | 180
120 98 90 95 - | 550|530 | 505|475 430|340 | 250
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<

En las intersecciones a nivel permiten y favorecen a causa de sus grandes superficies

3.2.3.-ISLETAS Y CANALES

pavimentadas, peligrosas e incontrolables trayectorias de los vehiculos, lo que se traduce en
numerosos puntos de conflictos dispuestos sin ninguna regla.
Los confusos movimientos de los vehiculos sobre dichas areas pueden ser eliminados
transformando en isletas las superficies no usadas y obligando a los conductores a seguir
ciertos recorridos, de manera de reunir y ordenar los puntos de conflicto.
Una isleta es un area definida entre los carriles de transito para control de los movimientos
vehiculares o para refugio peatonal. Es decir que un separador central constituye una isleta.
Los objetivos perseguidos al incluir una isleta en el disefio de una interseccion obedecen a
algunos de los siguientes propdsitos:

- Separacion neta y distanciamiento de los puntos de conflicto de manera que el

conductor pueda tomar una decision por vez.

- Control de los dngulos de maniobra.

- Disefio favoreciendo los movimientos de giro que prevalecen.

- Proteccion de peatones y almacenaje de vehiculos que deben girar.

- Ubicacidn de senales.
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Segun su funcionalidad las isletas se agrupan en tres clases:

ISLETAS DIRECCIONALES: disefiadas para dirigir y controlar el movimiento del transito.
ISLETAS SEPARADORAS DE TRANSITO: dividen las corrientes de transito de sentido
opuesto o del mismo sentido cuando alguno de ellos realizard movimientos de giro.
ISLETAS PEATONALES: sirven de refugios a los peatones que deben atravesar la
interseccidn o bien ascender o descender de algin transporte.

La mayoria de las isletas combinan dos o tres funciones a la vez.

En correspondencia con las intersecciones los canteros centrales constituyen isletas
separadoras de transito y resultan muy utiles para la regulacion de los giros a la izquierda.
Cualquier isletas debe estar cercada por cordones, o sefalizada perimetralmente con pintura,

lo mas apropiado es que se cumpla las dos condiciones anteriores.
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3.24. - ABERTURA DE LOS CANTEROS CENTRALES.

Estas son las aberturas que permiten el giro a la izquierda del transito que se intercambia, esta
abertura esta en funcion de los volumenes de transito que giran y del tipo de vehiculo que
predominan en ellos.

Donde los volumenes de giro tienen valores apreciables, o donde el transito directo es de alta
velocidad y alto volumen, se debe proyectar una abertura de manera que el giro se efectie sin
avanzar sobre los carriles adyacentes, interfiriendo el minimo con los otros movimientos y en
lo posible con velocidad superior a la de maniobra.

El ancho de abertura de canteros centrales es de suma importancia en las secciones
canalizadas, ya que los mismos deben tener una ancho minimo de 12 metros , y en ningin
caso menos al ancho total de la calzada mas 2,5 m. ( se adoptd una apertura de 20 metros).
Ademéas los extremos de los canteros centrales cuyo ancho es menor a 3 metros se pueden
terminar en semicirculo (es decir en curva de un solo centro), si el canteros termina con un
ancho de mas de 3 metros es conveniente que la terminacion sea con curva compuesta de tres
centro que se ajusta mejor a la trayectoria del neumatico interior trasero.

Los empalmes en S de los carriles de aceleracién y desaceleracién constituyen curva y

contracurva, estos son curvas de radio que en general estan comprendido entre 100m y 200m.
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4. - SENALIZACION VIAL

4.1. -Generalidades

Las sefiales viales son los medios fisicos empleados para indicar a los usuarios de la via
publica y la forma mas correcta y segura de transitar por la misma, les permiten tener una
informacion precia de los obstaculos y condiciones en que ella se encuentra.-

La sefial vial es una norma juridica accesoria, por lo tanto, de cumplimiento obligatorio. El
usuario debe conocer su significado, acatar sus indicaciones y conservarlas, ya que la
destruccion es un delito contra su seguridad y la de los demaés.-

El sefialamiento vial brinda por medio de una forma convenida y unica de comunicacién
destinada a trasmitir ordenes, advertencias, indicaciones u orientaciones, mediante un

lenguaje comun para todo el pais y de acuerdo con convenios internacionales.-

4.2. - CLASIFICACION DE LAS SENALES VIALES:

La clasificacion mas usual es la siguiente:

1) Verticales: de Reglamentacion o Prescripcion, Prevencion o advertencia y las de
Informacion.-

2) Horizontales: sefales longitudinales, transversales y marcas especiales.-

3) Luminosas: semaforos (para vehiculos, de giro vehicular con flechas, peatonal ) , sehales
luminosas vehiculares.-
4) Transitorias: reglamentarias, de prevencion, de informacion y otras sefiales temporarias.-
5) Manuales: las que realizan los agentes de transito y el conductor.-

6) Sonoras: bocinas, sirenas .
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4.3. - SENALES VERTICALES

4.3.1. - De Prevencion

Preavisan sobre la proximidad de una circunstancia o variacion de las condiciones de la via,
que puede resultar sorpresiva o peligrosa para el conductor. No imparten directivas pero ante
su presencia, es preciso adoptar una conducta apropiada, por razones de seguridad.-

De acuerdo a su forma y color se clasifican en:

- Seniales Genéricas de Prevencion: son romboidales, de color amarillo, con una linea negra
perimetral y figura también negra. Previenen sobre riesgos menores y condiciones de la
calzada.-

- Sefiales de Advertencia de Méximo Peligro: tridngulo equilatero con la base hacia abajo, de
color blanco con orla roja perimetral y figura de color negro.-

- Senales Especiales: son de formas variadas como la Cruz de San Andrés, los paneles de
aproximacion o delineadores y las flechas direccionales.-

4.3.2. -De Reglamentacion

Indican limitaciones o prohibiciones impuestas por leyes y ordenanzas. Sirven para limitar,
obligar o prohibir determinadas situaciones en el transito; también para instruir al conductor
sobre como proceder en uno u otro caso.

Transmiten oOrdenes especificas de cumplimiento obligatorio, en el lugar en que estén
ubicadas. Generalmente, son de forma circular, aunque hay algunas, como la de "PARE", que
es octogonal, o la de "CEDA EL PASQO", en forma de triangulo equilatero invertido.

También pueden ser de forma cuadrada o rectangular, de color verde, negro o azul con una
flecha de color blanco "SENTIDO DE CIRCULACION". principalmente, las senales de
reglamentacioén son de color blanco o azul con orla roja. Cuando estan atravesadas por una
banda diagonal roja, PROHIBEN. Cuando no tienen la banda diagonal, OBLIGAN o

RESTRINGEN.
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4.3.3. - Informativas.

Este tipo de sefiales verticales no transmiten ordenes ni previenen sobre irregularidades o
riesgo en la via publica, salvo que contengan sefiales reglamentarias o preventivas, por lo
tanto carecen de consecuencias juridicas. Estdn destinadas a identificar, orientar y hacer
referencia a lugares, servicios o cualquier otra informacion util para el viajero.

Se colocan al costado de la via de circulacion (verticales) en forma similar a las preventivas
en zona rural.

Formas v colores

Son rectangulos de posiciones y dimensiones variables. El fondo de color verde se usa para
sefializar destinos o itinerarios. El fondo azul se utiliza para sefiales de caracter institucional,
historico y de servicios. El color blanco como fondo, es el apropiado para sefales educativas.

4.4. -SENALES HORIZONTALES.

Se usan para complementar la sefalizacion vertical, o transmitir una informaciéon dificil de
transmitir por otros medios.

Se proyectd la utilizacion lineas blancas, segmentadas y continuas, de carril y de borde
respectivamente, de 10 cm. de ancho, y lineas amarillas demarcadoras de aproximacién a
obstrucciones complementadas con lineas transversales a 45° y de demarcaciones de
cordones, y lineas de transicion de ancho de calzada.

El material a utilizar pinturas termoplasticas y reflectivas. Ademds se utilizaran tachas

reflectivas para mejorar su visibilidad de las sefiales horizontales.
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5. - HIDROLOGIA DE LA ZONA :

5.1. -Climatologia:

TEMPERATURAS MEDIAS
MENSUALES

L © @ K

Q O

Q/(‘ @’0 @ D) ébé(\ 4\@(0
f  <°
MESES

Precipitaciones mensuales

Precipitacén mensual (mm)

140,00
120,00 1 [ ¢
100,00 |- -1
80,00 - I
60,00 -
40,00 |
20,00 1 HH
0,00 o o o|_|o ‘o o

Meses
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Los datos de lluvia se utilizaron para realizar el célculo hidraulico de alcantarilla teniendo en
cuenta las consideraciones de TALBOT, y los datos de temperaturas se utilizan para el calculo
estructural.

5.2. -DISENO HIDRAULICO DE ALCANTARILLA

El disefio hidraulico consiste en calcular al area necesaria para dar paso al volumen de agua
que se concentra en la entrada de la alcantarilla y para ello se tendra en cuenta, los siguientes
aspectos:

¢ Precipitacion pluvial.

¢ Area de la zona a desaguar

¢ Pendiente y formacién geologica de la cuenca.

Para ello se emplea el método de TALBOT, que sirve para €l calculo del area de alcantarilla,
distinto es el caso de puentes en que se emplea el método de seccion y pendiente y la formula
de Maning.

La formula de TALBOT se determind mediante una gran cantidad de observaciones en zonas
de grandes precipitaciones pluviales (méximo 100 mm /h), y la formula obedece a calculo del

5.2.1. -AREA HIDRAULICA NECESARIA DE LA OBRA por la siguiente formula:

3

a=0.183*C*A*4 =

Donde a = Area hidraulica necesaria en m2

A= Area hidraulica de la cuenca a drenar expresado en hectareas.

C= Coeficientes que varia de acuerdo a las caracteristicas del terreno.

C= 1 para terrenos de montafias con suelos de roca y pronunciados pendientes.
C= 0.65 para terrenos de quebradas con pendientes moderadas.

C= 0.50 para terrenos irregulares y cuencas muy largas en su linea de desague.
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C=0.33 para terrenos agricolas ondulados con cuencas 3 0 4 veces mas largo que ancho.
C=0.20 para terrenos llanos casi horizontales no afectados por fuertes inundaciones.

En terrenos permeables los valores de C pueden reducirse hasta un 50 % por lo que ademas de
la formacion geologica es preciso conocer el tipo de cubierta vegetaly 1 uso futuro del terreno.
El area hidraulica de la cuenca se obtiene por diferentes métodos topograficos o utilizando

fotografias aéreas que simplifican en buena mediada el trabajo.

a=0.183*C*A*"= 1,23 m” area hidraulica de
A= 160 Ha alcantarilla
C= 0,15

5.3. -SOLUCION HIDRICA A LA ZONA INUNDABLE

- Ubicacion del canal existente en carta topografica
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De acuerdo a la nivelacion efectuada se propuso que la alcantarilla se ubique a la altura de la
progresiva 1210(ver plano) cuyo cota de fondo de cuneta es de 102.20m, teniendo que la cota
de fondo de laguna es de 102.30m.

El agua de la zona inundable escurrird a un canal perpendicular ala ruta 8, wubicadoa 500
m en sentido Venado Tuerto — Buenos Aires., por cuneta lateral.

El canal desagua en la laguna EL ALJIBLE ubicada a 5 Km al sur de la localidad de Santa
Isabel y cuyo nivel esta indicado por la curva de nivel de 98.2 m sobre el nivel del mar,

indicado en carta topografica perteneciente a estacion Runciman.

43



Universidad

Tecnolbgica
Nacional

CAPITULO 6

SENO ESTRUCTURAL DE LA
ALCANTARILLA




PROYECTO INTERSECCION VIAL

UTN-FR VENADO TUERTO

6. - DISENO ESTRUCTURAL DE ALCANTARILLA

6.1. - MEMORIA DE CALCULO.

Nivel del
pavimento

v

Im

TERRAPLEN

1,9m

.

2

0.2m

1,/m

1,7m

6.1.1. - ANALISIS DE CARGAS PERMANENTES

a) PESO PROPIO

b) EMPUJE LATERAL DEL SUELO

Se adopta:

PH°= 2.4 Tn/m?

P del suelo =2 Tn/m?

PESO PROPIO (cargas verticales)

Losa alcantarilla= 0.20m x 2.4 Tn/m> = 0.48 Tn/m?

Suelo= Im x 2 Tn/m® = 2 Tn/m?
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q=2.48Tn/m °*

1,7m

V

EMPUJE ACTIVO DEL SUELO (cargas horizontales)

Empuje activo del suelo segun Rankine

N=tg’ (45°-@/2) = tg?37°30" = 0,59
Pi=2Tn/m?® x Im x 0.59=1.18 Tn/m?

Pmix =2 Tn/m> x 2.7m x 0.59 =3.18 Tn/m?

| q=1.18Tn/m °

1,7m

| g=3.18Tn/m ’

Se simplifica el célculo adoptando una distribucion uniforme de cargas de 2.36 Tn/m?.
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q=2.36Tn/m ’ q=2.36Tn/m °

6.1.2. - ANALISIS DE CARGAS MOVILES

Coeficiente de impacto

K=1+_16 =
L+40

K=1+ 16 =138
1.70 +40

Se considera aplanadora A-20 (Peso Total = 20 Toneladas) sobre la alcantarilla.

Ps=K x P = 27.8 Tn

R=2/.8 Tn
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No se tiene en cuenta en este caso ninguna carga producida por el transito ya que
existe un terraplén mayor a 0,50m; éste disipa las cargas en profundidad, se considera solo
una carga (reglamentaria) producida por la aplanadora cuando se estd llevando a cabo la
construccion del terraplén, adoptando la situacion mas desfavorable para la estructura, en la
cual la maquina estaria sobre la alcantarilla, se supone entonces, al peso total de la aplanadora

como una carga puntual de 27 Tn.

EMPUJE LATERAL DEBIDO A LA CARGA MOVIL

Para qacc = 27.8 Tn/m?

h=27.8Tn/m*> = 139 m
2 Tn/m?

Por Rankine

P=139m x 2 Tn/m*> x 0.59 = 16.41 Tn/m?

Se considera la aplanadora a un lado de la alcantarilla, sobre el terraplén.

q=16.41Tn/m °
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6.1.3. - CONFIGURACION FINAL DE CARGAS

P=27.8 Tn

q=2.48Tn/m °

q=18.77Tn/m °* q=2.36Tn/m

6.2. -CALCULO DE SOLICITACIONES

Para obtener los valores de las solicitaciones debido a las cargas en ésta estructura se utilizo
P-PLAN, un software de calculo matematico en el cual se ha considerado la misma como un
sistema cuyos grados de libertad estan restringidos con vinculos elésticos, de €sta manera se
tiene en cuenta la reaccion del suelo, ya que la constante k de los resortes estd calculada en
relacion directa con los resultados obtenidos del estudio del suelo en el que se esta

proyectando la alcantarilla.
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1,7m

\
N\

10

11 9 1 7IIl

A A A A A A A A A

6.2.1. - HIPOTESIS 1:

Suponiendo el caso en el que la aplanadora se encuentra sobre la alcantarilla.

RESOLUCION DETALLADA DEL SISTEMA

Datos obtenidos de P-PLAN

Unidades : TON M GRAD
fomm e Fomm e Fomm e +
| No.|REACC - X|REACC - Y|REACC - M|
fomm Fomm Fomm +

| 110.000000212.001080110.0000000 |
| 210.000000014.001994110.0000000
| 310.000000014.0020448]0.0000000 |
| 410.000000014.001919110.0000000 |
| 5/0.000000014.001932610.0000000 |
\ 6/10.000000014.001928010.0000000]
| 710.000000014.001951710.0000000 |
| 810.000000014.002070310.0000000 |
| 910.000000012.0010779]0.0000000]

Fom - fomm - Fomm - +

BARRA : 1 Long Original : 0.213 Long Deformada : 0.212

e e e e e e e e e e e +
x 10.0000/0.0212|0.0425/0.063710.0850/0.1062]0.1275/0.1487|0.170010.1912(0.2125]|

o= o= o= o= o= o= o= o= o= +—————= F—————= +
M 12.264111.9665]1.6688(1.3712]1.0735|0.7759/0.4782]0.1806[-0.117]-0.414|-0.712|
N |-1.109/-1.109/-1.109/-1.109]-1.109/-1.109/-1.109/-1.109/-1.109]-1.109|-1.109]
Q 114.006114.006|14.006/14.006/14.006]14.006]14.006|14.006|14.006/14.006]14.006]
@ 10.0518/0.053110.054210.055110.0559|0.0564]0.056810.0570/0.0570]/0.0569|0.0565]|
y 1-9.4161-9.416(-9.416(-9.416|-9.4161-9.416[-9.416]-9.416|-9.416|-9.416/-9.416
£ 10.0000/0.0000/0.0000/0.0000/0.0000(0.0000]0.0000/0.0000/0.0000/0.0000/0.0000]

o= o= o= o= o= o= o= o= o= +—————= F—————= +
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b

< ®10 2 R

b

M @0 2 %

b

i ®0 2 =

b

< ®10 2

b

< ®10 2

BARRA : 2 Long Original : 0.213 Long Deformada : 0.212

o= o= o= o= B o= +—————= o= F—————= F—————= F—————= +
/0.0000/0.0212]0.0425|0.0637]0.085010.1062]0.1275]0.148710.1700/0.191210.2125]
e e e e e e e e e e e +

[-0.712]1-0.924|-1.137[-1.350|-1.5621-1.775]|-1.987|-2.200(-2.413|-2.625[-2.838]
[-1.109]-1.109]-1.109|-1.109|-1.109]-1.109(-1.109]-1.109|-1.109|-1.109]-1.109]
[/10.004110.004110.004|10.004|10.004110.004(10.004]110.004110.004110.004110.004]
[0.0565/0.0560]10.0554|0.0546]0.053810.0527[0.0516]0.050310.0489|0.047410.0457]
[-9.416[-9.416]-9.416-9.416|-9.4161-9.416[-9.416]-9.416|-9.416|-9.416/-9.416

/0.0000/0.000010.0000/0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000[0.0000/0.000010.0000/

o= +—————= F—————= R +—————= o= +—————= F—————= F—————= +—————= B +
BARRA : 3 Long Original : 0.212 Long Deformada : 0.212

o= o= o= F—————= +—————= o= +—————= F—————= o= o= o= +
/0.0000/0.0212]0.0425|0.0637]0.085010.1062]0.1275]0.148710.1700/0.191210.2125]
e e e e e e e e e e e +

|-2.838[-2.965]-3.093|-3.221|-3.3481-3.476[-3.603[-3.731|-3.858|-3.986|-4.113]
[-1.109]-1.109]-1.109|-1.109|-1.109]-1.109]-1.109]-1.109|-1.109|-1.109]-1.109]
[6.002816.0028]6.0028|6.0028|6.002816.0028[6.0028[6.0028[6.0028|6.002816.0028
10.045710.0439]10.042110.040210.038210.0361(0.0339/0.0317/0.0294(0.027010.0246
[-9.416[-9.416]-9.416|-9.416|-9.4161-9.416(-9.416]-9.416|-9.416|-9.416/-9.416

[/0.0000/0.0000]0.0000(0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000[0.0000]0.0000]0.0000]

o= o= o= +—————= B o= +—————= o= F—————= F—————= F—————= +
BARRA : 4 Long Original : 0.213 Long Deformada : 0.212

o= F—————= o o= o= o= o= o= o= +—————= o= +
[0.0000/0.0212]0.0425|0.0637]0.085010.1062(0.1275]0.14870.1700/0.191210.2125]
e e e e e e e e e e e +

[-4.113[1-4.1561-4.199|-4.241|-4.2841-4.326[-4.369]-4.411|-4.454|-4.496|-4.539]
[-1.109]-1.109]-1.109(-1.109|-1.109]-1.109]-1.109]-1.109|-1.109|-1.109]-1.109]
[2.000912.0009]12.000912.000912.000912.0009(2.0009]2.0009[2.0009[2.000912.0009]
10.024610.022010.0195/0.0169]0.014310.0117/0.009110.0064(0.0037/0.0010]-0.001
[-9.416[-9.416]-9.416|-9.416|-9.4161-9.416[-9.416]-9.416|-9.416|-9.416/-9.416

[/0.0000/0.0000]0.0000|0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000[0.0000]0.0000]0.0000]

o= o= o= R +—————= F—————= +—————= F—————= o= o= o= +
BARRA : 5 Long Original : 0.212 Long Deformada : 0.212

o= o= o= o= B o= +—————= o= F—————= F—————= F—————= +
[/0.0000/0.0212]0.0425|0.0637]0.085010.1062(0.1275]0.14870.1700/0.191210.2125]
e e e e e e e e e e e +

|-2.000/-2.000]1-2.000[-2.000]-2.0001-2.000[-2.000[-2.000[-2.000|-2.000]-2.000]

e e e e e e e e e e e +
BARRA : 6 Long Original : 0.212 Long Deformada : 0.212

e e e e e e e e e e e +
[/0.0000/0.0212]0.0425|0.0637]0.085010.1062(0.1275]0.14870.1700/0.191210.2125]
e e e e e e e e e e e +

e e e e e e e e e e e +
BARRA : 7 Long Original : 0.212 Long Deformada : 0.212

F—————= o= o= o= o= o= o= F—————= o= o= o= +
[0.0000/0.0212]0.0425|0.0637]0.085010.1062(0.1275]0.14870.1700/0.191210.2125]
e e e e e e e e e e e +

|-2.838|-2.625]-2.4131-2.2001-1.987]-1.775]-1.562|-1.350]1-1.1371-0.924|-0.712]
[|-1.1090-1.109]-1.1091-1.1091-1.109]-1.1091-1.1091-1.109]-1.1091-1.109|-1.109]
[|-10.001-10.00/-10.00(/-10.00/-10.001-10.00]1-10.00|-10.00(-10.00|-10.001-10.00]
[-0.049]-0.050|-0.052[-0.053|-0.055[1-0.056]-0.057|-0.058[-0.058|-0.0591-0.060]
[-9.4161-9.4161-9.4161-9.4161-9.4161-9.4161-9.416|-9.4161-9.4161-9.416|-9.416
[/0.000010.0000/0.0000]/0.0000]0.000010.0000]0.0000/0.0000]0.0000(0.0000]0.0000]
fom——— fomm fom—mm fom—m— fom— fom— fommmm fom—m— fom—m— fom—m— fom—m— +
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b

M ®0 2 =

x

< ®10 2

b

< ®10 2

® 10 =z = x

Hh

BARRA : 8 Long Original : 0.213 Long Deformada : 0.212

o= o= o= F—————= o= o= o= F—————= o= B F—————= +
[/0.0000/0.0212]0.0425|0.0637]0.085010.1062(0.1275]0.1487]0.1700/0.191210.2125]
e e e e e e e e e e e +

[-0.7121-0.414]1-0.11710.1806]0.478210.7759[1.0735[1.3712|1.6688|1.9665]2.2641]
[-1.109]/-1.109]-1.109|-1.109|-1.109]-1.109]-1.109]-1.109|-1.109|-1.109]-1.109]
|-14.00/-14.001-14.00|-14.00|-14.001-14.00/-14.00/-14.00|-14.00|-14.001-14.00]
[-0.060(1-0.060]-0.060|-0.060]-0.0601-0.059[-0.059]-0.058[|-0.057|-0.056]-0.055]
[-9.416[-9.416]-9.416|-9.416|-9.4161-9.416[-9.416]-9.416|-9.416|-9.416/-9.416

[/0.0000/0.0000]0.0000(0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000[0.0000]0.0000]0.0000]

o= o= o= o= B o= o= o= F—————= F—————= F—————= +
BARRA : 9 Long Original : 1.700 Long Deformada : 1.700

o= o= o= B B o= +—————= F—————= F—————= +—————= B +
[0.000010.1700/0.3400(/0.5100/0.680010.8500]1.0200(1.1900(1.3600(1.530011.7000]
e e e e e e e e e e e +

[2.264112.109712.023412.005412.055612.173912.3605]2.615312.9383|3.3295]3.7889]
[-16.00/-16.00]-16.00|-16.00|-16.00]-16.00[-16.00]-16.00|-16.00|-16.00]-16.00]
[/1.109010.7078]0.3066|-0.094|-0.495]-0.896[-1.298[-1.699|-2.100|-2.5011-2.902]
[-0.055[-0.0441-0.034|-0.024|-0.015/-0.00410.0062]0.0183[0.0318]0.047010.0643
[/0.0000/0.0000]0.0000(0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000[0.0000]0.0000]0.0000]
[/0.0000/0.0000]0.0000(0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000(0.0000]0.0000]0.0000]

e e e e e e e e e e e +
BARRA : 10 Long Original : 1.700 Long Deformada : 1.700

e e e e e e e e e e e +
[0.0000]10.1700/0.3400(/0.5100/0.680010.8500]11.0200(1.1900(1.3600(1.5300/1.7000]
o= o= o= F—————= B +—————= o= o= F—————= F—————= F—————= +

[3.7889]1.1034]-1.510|-4.052|-6.5231-8.449[-6.050[-3.580|-1.037]1.5760]3.7889]
[-2.9021-2.9021-2.902-2.902|-2.9021-2.902[-2.902]-2.902[-2.902|-2.902]-2.902
[16.007]15.586115.164(14.743114.3211-13.901-14.32|-14.74[-15.16|-15.58]-16.00]
[/0.061310.0744]10.072210.0586/0.03291-0.004[-0.039]/-0.063[-0.075[-0.0731-0.059]
19.416719.416919.417219.417319.417519.4175(19.4175(9.417319.417119.416919.4167]|
[/0.0000/0.000010.0000|0.0000]0.0000]0.0000/0.0000/0.0000[0.0000]0.0000]0.0000]

e e e e e e e e e e e +
BARRA : 11 Long Original : 1.700 Long Deformada : 1.700

e e e e e e e e e e e +
[0.000010.1700/0.3400(/0.5100/0.680010.8500]11.0200(1.1900(1.3600(1.5300/1.7000]
F—————= o= o= o= o= o= o= F—————= o= o= o= +

[-2.2641-2.109]-2.023|-2.005|-2.0551-2.173[-2.360]-2.615|-2.938|-3.329]-3.788]|
|-16.00/-16.00]1-16.00|-16.00|-16.001-16.00[-16.00]/-16.00|-16.00|-16.00]-16.00]
[-1.1091-0.7071-0.30610.0945]0.495710.8969(1.298111.6993(2.1005[2.501712.9029]
[0.051810.0412]0.031110.021410.011510.0012[-0.009]-0.021|-0.035|-0.050]-0.067
[/0.0000/0.0000]0.0000/0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000[0.0000]0.0000]0.0000]
/0.0000/0.000010.0000/0.0000]0.000010.0000(0.0000/0.0000(0.0000/0.000010.0000]

pom— fom——m fom— fom— fom— fom— fom—m— fom——— fom—mm fom—mm fom—m— +
VALORES CARACTERISTICOS MAXIMOS Y MINIMOS PARA BARRAS 1A 11

fom—m— fom—mm fom— fom— fom— fommmm fom—mm fom—m— +
| M+ | M- | O+ | 0O- N+ | N- | @ \ £
Fm—— Fmm— Fmm— Fmm— Fmm— Fm————— Fm—— Fm—— +

VALOR [3.7889]1-8.449]16.007]-16.00[0.0000/-16.00]10.0756]0.0000

BARRA 10 10 10 10 | 0 | 9 10 10
fom—mm fom—mm fom— fom— fom— fommmm fom—mm fom—m— +
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6.2.1.1. - DIAGRAMAS DE ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Diagrama de esfuerzos de corte:

LT 5100 LA LR

Diagrama de momentos:

52



PROYECTO INTERSECCION VIAL UTN-FR VENADO TUERTO

Diagrama de esfuerzos normales:

6.2.2. -HIPOTESIS 2:

Suponiendo el caso en el que la aplanadora se encuentra sobre el terraplén, a un lado

de la alcantarilla.

RESOLUCION DETALLADA DEL SISTEMA

Datos obtenidos de P-PLAN

Unidades : TON M GRAD
fomm Fomm fomm +
| No.|REACC - X|REACC - Y|REACC - M|
fomm e fomm e fomm e +

| 11-27.89696]-4.80872210.0000000 |
| 210.0000000|-7.08134410.0000000]
\ 310.0000000]-4.54505910.0000000 |
| 410.00000001-2.00906310.0000000 |
| 5/0.0000000]0.5270385]0.0000000 |
| 6/0.000000013.0630187]0.0000000]
| 710.000000015.599151610.0000000 |
| 810.000000018.135406410.0000000 |
| 910.000000015.335569010.0000000]

Fom - Fom - Fom——————— +
BARRA : 1 Long Original : 0.213 Long Deformada : 5.971
o= o= F——— = Fo————= o= o= o= o= F—————= o= R +
x 10.0000/0.0212|0.0425/0.063710.0850(0.1062]0.1275/0.1487|0.1700/0.1912(0.2125]|
e e e e e e e e e e e +
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® 10 =z =

b Hh

< ®10 2

b

< ®10 2 R

b

< ®10 2 R

b

i @0 2 %

b

M @0 2 %

X

[8.7465(8.7169]8.6873|8.6577|8.628118.5985[8.5689(8.5393(8.5097(8.480118.4505]
[4.948214.948214.948214.948214.948214.948214.948214.9482(14.948214.948214.9482]
[1.393011.393011.3930(1.393011.393011.3930(1.3930(1.3930(1.393011.393011.3930]
[-1609.[-1609.]1-1609.|-1609.|-1609.]-1609.[-1608.]-1608.|-1608.|-1608.]-1608. |
122.629122.032121.435120.838120.242119.645(19.048(18.451|17.855|17.258]16.661]
/0.0000/0.000010.0000/0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000[0.0000/0.000010.0000]

o= o= F—————= Fo————= +—————= o= +—————= F—————= F—————= +—————= B +
BARRA : 2 Long Original : 0.213 Long Deformada : 5.971

o= o= o= R +—————= F—————= +—————= F—————= o= o= o= +
[/0.0000/0.0212]0.0425|0.0637]0.085010.1062(0.1275]0.14870.1700/0.191210.2125]
e e e e e e e e e e e +

[8.4505(18.270418.090317.9103|7.730217.5501(7.3700(7.1899|7.0099|6.829816.6497|
[4.948214.948214.948214.948214.948214.9482(4.9482(4.94824.948214.948214.9482
[8.474418.4744|8.4744(18.474418.474418.474418.4744|8.4744(8.474418.474418.4744
|-1608.[-1608.]-1608.|-1608.|-1608.]-1608.[-1608.[-1608.|-1608.|-1608.]-1608. |
[16.661116.064]115.468|14.871|14.274113.677(13.081(112.484|11.887]11.290110.694]
[/0.0000/0.0000]0.0000|0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000[0.0000]0.0000]0.0000]

e e e e e e e e e e e +
BARRA : 3 Long Original : 0.212 Long Deformada : 5.971

e e e e e e e e e e e +
10.0000/0.0212]0.0425|0.0637]0.085010.1062]0.1275]0.148710.1700/0.191210.2125]
o= o= o= +—————= B o= +—————= o= F—————= F—————= F—————= +

16.649716.373016.0964|5.8197|5.543015.2664(4.9897(4.7131|4.4364(4.159713.8831]
[4.948214.948214.9482(14.948214.948214.948214.9482(4.9482(14.948214.948214.9482]
[13.019(13.019(13.019113.019113.019113.019(13.019(13.01913.019113.019113.019]
|-1608.[-1608.]-1608.|-1608.|-1608.]-1608.|-1608.]-1608.|-1608.|-1608.]-1608. |
/10.694110.097]19.500718.904018.307317.7106(7.1139]16.517115.92045.323714.7270]
/0.0000/0.000010.0000/0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000(0.0000]0.000010.0000]

o= o= o= +—————= B o= +—————= o= F—————= F—————= F—————= +
BARRA : 4 Long Original : 0.213 Long Deformada : 5.971

e e e e e e e e e e e +
/0.0000/0.0212]0.0425|0.0637]0.085010.1062]0.1275]0.14870.1700/0.191210.2125]
o= o= o= R +—————= F—————= +—————= F—————= o= o= o= +

[3.883113.563713.244312.925012.6056[12.2863[1.9669(1.6476(1.3282|1.0088]0.6895]
[4.948214.948214.948214.948214.948214.948214.9482|4.9482(14.948214.948214.9482]
[15.028115.028]15.02815.028]15.028115.028(15.028(15.028(15.028|15.028]15.028]
|-1608.[-1608.]-1608.|-1608.|-1608.]-1608.|-1608.]-1608.|-1608.|-1608.]-1608. |
[4.727014.130313.5336[12.936912.340111.7434]11.1467|0.5500(-0.046|-0.6431-1.240]
/0.0000/0.000010.0000(0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000(0.0000]0.000010.0000]1

o= o= F—————= R F————— F—————= o= F—————= o= o= o= +
BARRA : 5 Long Original : 0.212 Long Deformada : 5.971

o= o= o= o= B o= o= o= F—————= F—————= F—————= +
10.0000/0.0212]0.0425|0.0637]0.085010.1062]0.1275]0.148710.1700/0.191210.2125]
e e e e e e e e e e e +

10.6895(10.3813]0.0732|-0.234|-0.5431-0.851[-1.159]-1.467|-1.775|-2.0831-2.392]
[4.948214.948214.948214.948214.948214.9482(4.9482(4.94824.948214.948214.9482
[/14.501114.501114.501114.501114.501114.501114.501114.501114.501/14.501114.501]
|-1608.[-1608.]-1608.|-1608.|-1608.]-1608.[-1608.[-1608.|-1608.|-1608.]-1608. |
[-1.240]1-1.836|-2.433[-3.030|-3.626[1-4.223]1-4.820|-5.417[-6.013|-6.6101-7.207]
/0.0000/0.000010.0000/0.0000]0.000010.0000(0.0000/0.0000(0.0000]0.000010.0000]

o F—————= R F—————= o= o= o= o= o= +—————= o= +
BARRA : 6 Long Original : 0.212 Long Deformada : 5.971

F—————= o= o= o= o= o= o= F—————= o= o= o= +
/0.0000/0.0212]0.0425|0.0637]0.085010.1062]0.1275]0.148710.1700/0.191210.2125]
e e e e e e e e e e e +

|-2.3921-2.635]1-2.878|-3.121|-3.3641-3.607[-3.850(1-4.093|-4.336|-4.5791-4.822]
[4.948214.948214.948214.948214.948214.9482(4.9482(4.94824.948214.948214.9482
[11.438(11.438(11.438|11.438111.438111.438(11.438(11.438(11.438|11.438]11.438]
|-1608.[-1608.]-1608.|-1608.|-1608.]-1608.[-1608.|-1608.|-1608.|-1608.]-1608. |
|-7.2071-7.803]1-8.400|-8.997|-9.5931-10.19(-10.78[-11.38(-11.98|-12.57]-13.17]|
[/0.0000/0.0000]0.0000|0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000[0.0000]0.0000]0.0000]

o= o= o= F—————= o= +—————= o= o= o= o= R +
BARRA : 7 Long Original : 0.212 Long Deformada : 5.971

o F—————= R F—————= o= o= o= +—————= o= +—————= F—————= +
[0.0000/0.0212]0.0425|0.0637]0.085010.1062(0.1275]0.14870.1700/0.191210.2125]
e e e e e e e e e e e +
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H< ®10 2 R

b

H< ®10 2 R

X

< ®10 2

b

HK ®0 2 R

® 10 =z X b

Hh

|-4.822[1-4.946]-5.070|-5.194|-5.3191-5.443[-5.567]-5.691|-5.815|-5.939]-6.063
[4.948214.948214.948214.948214.948214.948214.948214.9482(14.948214.948214.9482]
[5.839315.839315.8393|5.8393|5.839315.8393(5.8393(5.8393|5.8393|5.839315.8393
|-1608.[-1608.]-1608.|-1608.|-1608.]-1608.[-1608.[-1608.|-1608.|-1608.]-1608. |
[-13.17[-13.771-14.36|-14.96|-15.561-16.15[-16.75[-17.35|-17.94|-18.541-19.14|
/0.0000/0.000010.0000/0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000[0.0000/0.000010.0000]

o= o= F—————= Fo————= +—————= o= +—————= F—————= F—————= +—————= B +
BARRA : 8 Long Original : 0.213 Long Deformada : 5.971

e e e e e e e e e e e +
10.0000/0.0212]0.0425|0.0637]0.085010.1062]0.1275]0.148710.1700/0.191210.2125]
o= o= o= +—————= B o= +—————= o= F—————= F—————= F—————= +

|-6.063[-6.014]-5.965|-5.917|-5.868]-5.819[-5.770]-5.722|-5.673|-5.624]-5.575]
[4.948214.948214.948214.948214.948214.948214.948214.9482(14.948214.948214.9482]
[-2.296]-2.2961-2.296-2.296|-2.2961-2.296[-2.296]-2.296(-2.296|-2.296]-2.296
|-1608.[-1608.]-1608.|-1608.|-1608.]-1608.[-1608.[-1608.|-1608.|-1608.]-1608. |
[-19.141-19.73]1-20.33|-20.93|-21.521-22.12]-22.72|-23.311-23.91|-24.511-25.10]
/0.0000/0.000010.0000/0.0000]0.000010.0000(0.0000/0.0000(0.0000]0.000010.0000]

o= o= o= +—————= B o= +—————= o= F—————= F—————= F—————= +
BARRA : 9 Long Original : 1.700 Long Deformada : 47.771

o= o= o= +—————= B o= +—————= o= F—————= F—————= F—————= +
[0.000010.1700/0.3400(/0.510010.680010.8500]11.0200(1.1900(1.3600(1.530011.7000]
e e e e e e e e e e e +

[-5.575[-4.700]-3.756|-2.745|-1.665]-0.51710.6992]1.9837|3.3365[4.757416.2466
[-7.6311-7.6311-7.631|-7.631|-7.631]-7.631[-7.631]-7.631|-7.631|-7.631]-7.631]
|-4.948[-5.349]-5.750|-6.151|-6.5531-6.954[-7.355[-7.756|-8.157|-8.559]-8.960]
[-1608.[-1609.]1-1609.|-1609.|-1609.1-1609.[-1609.[-1609.|-1609.|-1609.]-1608. |
[0.0000(1-4.7741-9.548|-14.32|-19.091-23.87[-28.64[-33.41|-38.19|-42.96|-47.74]
[/0.0000/0.0000]0.0000|0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000[0.0000]0.0000]0.0000]

o= F—————= o o= o= o o= o= o= +—————= o= +
BARRA : 10 Long Original : 1.700 Long Deformada : 47.768

e e e e e e e e e e e +
[0.000010.1700/0.3400/0.5100/0.680010.8500]11.0200(1.1900(1.3600(1.530011.7000]
o F—————= o F—————= o= o= o= o= o= +—————= B +

[6.2466[14.9850013.795212.6770]1.630410.6556[-0.247]-1.079|-1.838|-2.527]-3.143]
|-8.9601-8.960]1-8.960|-8.960|-8.9601-8.960[-8.960[-8.960|-8.960|-8.960]-8.960]
|7.6316]7.2100]16.7884|6.3668|5.945215.5236(5.1020(4.6804(4.2588|3.837213.4156
|-1608.[-1608.]-1608.|-1608.|-1608.|-1608.|-1608.[-1608.|-1608.|-1608.]-1608. |
[25.108120.334115.561110.78716.013511.2397[-3.533]-8.307|-13.08|-17.85]-22.62]
/0.0000/0.000010.0000(0.0000]0.000010.0000/0.0000/0.0000(0.0000]0.000010.0000]

e e e e e e e e e e e +
BARRA : 11 Long Original : 1.700 Long Deformada : 47.771

o F—————= R F—————= o= o= o= o= o= +—————= o= +
/0.0000/0.170010.340010.5100/0.680010.8500/1.0200/1.1900|1.3600|1.5300/1.7000]
e e e e e e e e e e e +

[-8.746[-5.116]-2.0280.5162]2.518813.979114.8969(5.2822(5.1051[4.3955]3.1435|
[3.4156(3.4156]3.4156(3.415613.415613.4156(3.4156(3.4156(3.4156/3.4156/3.4156
[-22.941-19.75]-16.56|-13.37|-10.181-6.994[-3.803]-0.6122.5785|5.769418.9603
[-1609.1-1609.]1-1609.|-1609.|-1609.1-1609.[-1609.]-1609.|-1608.|-1608.]-1608. |
[0.00001-4.7741-9.548|-14.32|-19.091-23.87[-28.64[-33.41|-38.19|-42.96|-47.74]
/0.0000/0.000010.0000/0.0000]0.000010.0000(0.0000/0.0000(0.0000/0.000010.0000

Fm————— Fm———— Fmm— R Fm—— Fmm— Fmm— Fm————— Fm—— Fmm———— Fm—— +
VALORES CARACTERISTICOS MAXIMOS Y MINIMOS PARA BARRAS 1A 11
fom—m— fom—mm fommm— fomm fom—mm fommmm fom—m— fom—m— +
| M+ | M- | O+ | O- | N+ | N- @ \ £
Fm—— Fm—— Fmm— R Fmm— Fmm———— Fm—— Fm————— +
VALOR [8.7465]-8.746115.028[-22.9414.94821-8.96011609.0/0.0000

BARRA | 1 | 11 | 4 | 11 | 5 | 10 | 11 | 11
fom—m— fom—mm fommm— fomm fommmm fommmm fom—m— fom—m— +
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6.2.2.1. -DIAGRAMAS DE ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Diagrama de esfuerzos de corte:

Diagrama de momentos:
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Diagrama de esfuerzos normales:

T

T T AT AT

6.3. -DIMENSIONAMIENTO DE LOSA SUPERIOR E INFERIOR

Momento de tramo: 8.44 tm.
Tipo de hormigén: H 21

44
Y v M= 84.41m = 0148
s 2 = Im*18cm* *1.75——
b*h”*pg, cm?
Ms=0148 = W, =0308
b * h N
A, =W, * + =
ﬂ S ﬂ S
B R V4
0308 * 1006212*186‘1’}1 N 29KZ _
il 2400 - )
As 1.75 cm A =23.11cm

S
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Armadura principal:

A, =23.1lcm’ = 8420 x m=A_= 2512 cm’xm

Armadura de reparticion:

Appriion =1/ 5% A,y =503cn? [= 1098/ m

Armadura de corte:

Z=h*K = 20cm*084=16cm

155Kn

W:0096 kn/ sz = 96Kg/cm2
cm cm

Si usamos barras dobladas a 45 °

H, . =1256cm’ *2 *2400 kg = 42503 Kg

Esfuerzo rasante

*170cm

L
T, *b*—= 9.66kg/cm**100cm’ =41055Kg
4

Las barras dobladas a 45 ° en 50% de la armadura principal verifican las tensiones de corte.
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6.4. -DIMENSIONAMIENTO DE TABIQUES LATERALES

Se dimensiona como una columna sometida a flexocompresion.

N 160 Kn
b*d.B.  100cm*20cm*1.75Kn/ cm’

n =0.045

1 <0.25 = se considera columna de gran excentricidad (flexion dominante).

v, :h—%z 98 cm— 100cm =

48cm = 048m
M, =M — N*y,=377tm — (-16¢ * 048 m) =
M,=1145tm

98 cm

K, = h_ =4.09 > K, = de tabla 1.7 = K, =45
M, 1145 Knm
V b 0.20m

Se dimensiona con Armadura simple :

ASZZK‘*% + L: 4.5% 1 « 1145 KNm + 160 Kn -
h ﬂs/7 KNm/cm 98 cm 2400 Kn/cm

Ay, =525cm” +0.066cm” =

Ay, =531cm’

Adoptamos $12 = 5.65 cm’ X M armadura simétrica
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¢ Smmim

6.5. -DETALLE DE ARMADURA

8¢ 20mrnim

5¢ 12mm/m
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7. -ESTRUCTURACION DE LA SECCION TRANSVERSAL CON PAVIMENTO
FLEXIBLE EN LA INTERSECCION DE RUTA NACIONAL 8
Y RUTA PROVINCIAL 90

7.1. -Introduccion

Por lo general los pavimentos flexibles se componen de varias capas que contienen por lo
menos una superficie de rodamiento, una base y, si los suelos que conforman la capa de apoyo
son débiles, una subbase encima del suelo natural. Es preciso elegir entre las inexactitudes de
un modulo promedio de rigidez, E (un pardmetro general), o tratar de establecer modulos
individuales para cada una de las capas que forman el sistema. Este problema dio origen al
método del sistema eldstico por capas de Burmister, la teoria de las capas deslizantes de
Barenberg, el analisis de elementos finitos y otros.

La intensidad de la presion proveniente de una carga, es capaz de disminuir con la
profundidad y de ser distribuida sobre un plano, a una profundidad dada, con una variaciéon de
intensidad cuya distribucion de frecuencia es normal o en forma de campana.

La deformacion del pavimento se puede relacionar directamente con la ley de Hooke, la cual
afirma que el esfuerzo es una tension proporcional, es decir, S =Ec, en donde S es el esfuerzo,
o es la tension y E es el mddulo de elasticidad del material. Con la aplicacion de la ley de
Hooke hecha por Boussinesq se puede calcular la deformacion a cierta profundidad z para una
carga dada. Si se considera inicamente una carga puntual, la relacion de Boussinesq vendria a
ser 6z = k | /z*, en donde oz es el esfuerzo vertical, P es la carga puntual y Z es la
profundidad debajo del punto en que se aplica la carga. En esta ecuacion K = 3/n [1+(r /z)*]*2,
en donde r es la distancia radial desde el punto de aplicacion de la carga.

En el caso del esfuerzo en un plano vertical que pasa por el centro de una placa cargada, 6z =
p [1- Z*/ (1* +2%)*?], en donde p es la carga unitaria sobre una placa circular de radio r (o de un

neumatico cuya presion y area de contacto se conocen).
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La relacion de Poisson p es la relacion entre la tension normal al esfuerzo que se aplica y la
tension paralela a dicho esfuerzo. Se toma generalmente en 0.50 para el suelo, aunque
mediciones recientes situan el valor de p entre 0,3 a 0,4. Si se combinan las ecuaciones del
esfuerzo vertical en un plano vertical que pasa por el centro de la placa y de las tensiones
radiales que dependen del valor de 0,5 de la relacion de Poisson se puede calcular el mddulo
de elasticidad de una capa de suelo o pavimento. En el método clasico se supone que la capa
de apoyo es un liquido espeso en el cual la reaccion es una funcion lineal de la deformacion.
Por lo general, para estas determinaciones se emplea una placa cuyo radio es de 762 mm. La
aplicacion del procedimiento de la deformaciéon de una placa rigida a los pavimentos,
realizada por Westergaard, se aplica a pavimentos rigidos. La carga (presion del neumatico) y
el radio del area de contacto de un neumatico se pueden usar también para determinar los
efectos directos.

Los procedimientos de disefio van desde los métodos empiricos que relacionan el grosor con
algunas propiedades clasificadas de los materiales que componen el sistema de apoyo hasta el
analisis matematico sumamente detallado de la naturaleza compleja de los materiales y del
medio ambiente en que se usaran.

Los métodos mas sencillos parecen predominar, debido en parte a su facilidad y en parte a las
dificultades que implica obtener datos confiables para las evaluaciones mas complejas.

El espesor del pavimento es un problema fundamental que consiste en determinar el grosor
que requieren la base y la subbase para determinada combinacion de materiales, carga y
ambiente, a fin de que tengan la resistencia necesaria. La cantidad de deformacion que sufre el
pavimento es una medida de su vida probable y de su capacidad para soportar carga. Es una
funcion de la carga, de la capacidad de resistencia de la capa de apoyo y de la capacidad del
pavimento como distribuidor de cargas. Una ilustracion muy simplificada del factor de

espesor del pavimento en relacion con la distribucién de cargas supone que la carga que
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impone cada rueda se distribuye en forma de cono cuya inclinacion es de 45 grados
aproximadamente. Una reaccion uniforme de la capa de apoyo (capacidad para soportar
carga) tiene un valor p. El aplanamiento del neumatico reparte la carga en un area reducida,
supuestamente circular y de radio r, en el caso de los automéviles y camiones livianos. Un
valor conservador para r es la anchura nominal del neumatico dividida por 4. En el caso de las
mayores cargas que imponen las ruedas de los grandes camiones se supone que el area de
contacto es una elipse cuya anchura es aproximadamente igual a la anchura nominal de un
neumatico. La longitud de la elipse se puede calcular suponiendo que la carga real = presion
de inflado X el area de la elipse = presion de inflado X w a b, en donde a es el radio mayor de
la elipse de contacto y b es el radio menor. Como antes, W = w(a + t) (b + ¢) p en donde:
t=w/mp—ab+[(a+b)2]*—(a+b)2.

Como la concentracion de la carga es mayor cerca de la superficie del pavimento donde se
aplica, las capas de la mejor calidad se tienden cerca de la superficie. La fuerza no proviene
de la resistencia a la flexion de la losa (como ocurre con los pavimentos rigidos) sino que se
obtiene mas bien empalmando capas para distribuir la carga sobre la capa de apoyo.

En este proyecto evaluaremos las metodologias de disefio més empleadas y aplicaremos la

mas adecuada.
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7 .2.-ELEMENTOS PARA LA ESTRUCTURACION FINAL DEL CRUCE:

/CBR

de proyecto

en el carril de

ESTRUCTURACION | Temperatura
DEL
PAVIMENTO

de espesores

sub-base,

Estudio final

de capa de subrasante,

/'
Cuerpo

Capa
\Subrasante

Transito futuro equivalente

diseno

vial

base y carpeta

7.3. —PARAMETROS DE CALCULO

del terraplén

\

Célculo del espesor

de la capa en estudio

> con auxilio de
curvas de proyecto

_/

/Gréﬁca de proyecto
Calidad de materiales
Materiales estabilizados
Materiales no estabilizados

Localizacion de los bancos
Tipo de carpeta necesario

de acuerdo al volumen
< de transito

Uso de sub-base con materiales
para romper la capilaridad
Uso de subrasante de acuerdo
a las caracteristicas del material
del cuerpo del terraplén
Espesores minimos
\ por especificaciones

Los principales criterios y parametros de calculo adoptados son los siguientes:

¢ Vida atil: 20 afios

¢ CBR de proyecto para el cuerpo del terraplén: 6%

¢ E1 TPDA inicial serd de 6549 vehiculos

¢ El Trénsito pesado mayor a 3000 vehiculos (vehiculos con peso mayor a 5 ton.)

¢ Tasa de crecimiento del transito:

3%

¢ No se consideran transitos derivados e inducido, por ser su impacto despreciable.

¢ Se adopta la composicion de transito siguiente, que se estima representativa:
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60 % automoviles y camionetas
8 % 6mnibus y camiones sin acoplado
11 % vehiculos con h<2,10 m
21 % camiones con acoplado
¢ Temperatura Vial 18 °C (obtenida del MAPA DE TEMPERATURAS VIALES)

7.3.1. - DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS DE TRANSITO

7.3.1.1. -CATEGORIZACION DE VEHICULOS SEGUN N° DE EJES Y ALTURA:

Categoria 1- vehiculo de hasta dos ejes y menos de 2.1 m. de altura.

Categoria.2- vehiculo de hasta 2 ejes y mas de 2,10m de altura o rueda doble.

Categoria 3-vehiculo de mas de 2 ejes y hasta 4 y menos de 2,10m de altura o rueda doble.
Categoria 4-vehiculo de mas de 2 ejes y hasta 4 y de mas de 2,10m de altura o rueda doble.
Categoria 5-vehiculos de mas de 4 ejes y hasta 6 6 rueda doble.

Categoria 6-vehiculos de mas de 6 ejes y de mas de 2,10m de altura 6 rueda doble

7.3.1.2. -CARGAS MAXIMAS REGLAMENTARIAS: REGLAMENTO ARGENTINO

NORMAS SOBRE DIMENSIONES Y PESOS MAXIMOS DE VEHICULOS

LIMITACION 1: Cargas maximas por ejes:

@10.& ﬁt @ @O .6t

min.1.20 min.1.20 1.20

LIMITACION 2: Carga méxima para cualquier combinacion o tren de cargas

Carga maxima total: 45 toneladas
Notar que algunos trenes o combinaciones por limitacion de carga total, no pueden

transportar la carga maxima en todos sus ejes.
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VEHICULOS DE TRANSPORTE DE CARGAS MAS COMUNES

TIPO DE
VEHICULO

CONFIG
URACIO |
N DE

L= BUGTE w B0 ) = I
i T i i "

ai ma By mac | B Pa ms | g s ok B ms oas | s e oma | P B fo ws | Ry ome

DoDoORIDoDniDO | DD G| D06 | D60
i " e owa o

bl

nloobe| oo o
i [
Py s o ws |

[
'

ODhow| | bbbhun| DD
[ [ 1 '
PR

I
B oma Ry ws

L B B e R
o

DIMENSIONES MAJX.

13.20

12.20

320

a

20

1860

18.60

TOT = 1860

DAST. Eisjes
DE ACOP
1A

18 60

1860

15.60

260

(5]
o
[l

260

260

410
410
410
410

410

410

410

410

410

410

410

410

410

410

410

410

PESO
MAX

| HIES [LARGO |ANCHO| ALTO |{BRUTQ)

16.50
2400
3000
28.00

27.00

34 50

42 00

4200

4500

4500

arso

4500

4500
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PESOS MAXIMOS POR EJE PERMITIDOS PARA LOS VEHICULOS
LEY 24.449-DECRETO 779/98-DECRETO 79/98-RES. S.T. 497/94

Los vehiculos deben cumplir ademas las reglamentaciones de peso total, relacion
potencia/peso, cubiertas y demas requisitos.

SEPARACION | peso
TIPO DE EJE DE EJES (t) CONDICIONES ESPECIALES
[ — ] 6
] 105
1,20m<d < 18
2,40m
1,20m<d<240m| 14
1,20m<d<240m| 10
1 eje con duales y 1 eje con cubiertas
stper anchas (de fabrica, suspension
1,20m<d <2,40m| 17 |peumatica permitida en ejes traseros,
medidas autorizadas por Res ST
497/94.
2 ejes con cubiertas superanclas (de
1,20m <d <2,40m fabrica, con suspension neumatica,
16 |ejes traseros) medidas autorizadas Res
ST 497/94
d>2,40m 21 |2 ejes independientes
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- L
feins
i
™

1,20m <d; <
2,40m 25,5
1, 20m<d><
2,40m
1,20m <d; < 18 conjunto tandem independiente del
2,40m eje simple
Vehiculos modelo 1999 en adelante,
d2>2,40m 10,5 | el eje separado debe ser direccional.
Los ejes levadizos tendran un
mecanismo que les impida ser
levantados cuando el vehiculo esta
cargado.
1,20m <d; <
2,40m 21
1,20m<d><
2,40m
1,20m <d; < 3 ejes con cubiertas super anchas (de
2,40m 24 | fabrica, con suspension neumatica,
ejes traseros) medidas Res ST
1,20m <d>< 497/94
2,40m
14,4 | SOLO PARA CARRETONES

1,8 toneladas por
rueda (carretones)

(Transporte de cargas excepcionales
indivisibles con permiso)
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7.3.1.3. -COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA PARA DIFERENTES TIPOS DE

VEHICULOS
Tipo de | Peso | Coeficiente Peso de ejes cargados (ton.)
vehiculo | total . de . Tractor Semirremolque Remolque
(ton.) | equivalencia | Delantero | Trasero Delantero | Trasero
Automovil
A2 2 0,003 1(s) 1(s)
Autobus
B2 15,2 2 5,5(s) 10(s)
B3 20 1,8 5,5(s) 14,5(t)
B4 27 2,3 9(s) 18(t)
Camiones
A2 5,5 0,06 1,7(s) 3,8(s)
C2 15,5 1,8 5,5(s) 10(s)
C3 23,5 2,2 5,5(s) 18(t)
C4 28 2,5 5,5(s) | 22,5(tr)
T2-S1 25,5 4 5,5(s) 10(s) 10(s)
T2-S2 32,5 4,2 5,5(s) 10(s) 18(t)
T3-S2 41,5 4,3 5,5(s) 18(t) 18(t)
C2-R2 35,5 5,5 5,5(s) 10(s) 10(s) 10(s)
C3-R2 43,5 6 5,5(s) 18(t) 10(s) 10(s)
C3-R3 51,5 6,3 5,5(s) 18(t) 10(s) 18(t)
T2-S1-R2 | 45,5 6,1 5,5(s) 10(s) 10(s) 10(s) 10(s)
T3-S3 50,5 6 5,5(s) 18(t) 22,5(tr)
T2-R2-S2 | 53,5 6,4 5,5(s) 10(s) 18(t) 10(s) 10(s)
T3-S1-R2 | 53,5 6,6 5,5(s) 18(t) 10(s) 10(s) 10(s)
T3-S2-R2 | 61,5 8,4 5,5(s) 18(t) 18(t) 10(s) 10(s)
T3-S2-R3 | 69,5 8,2 5,5(s) 18(t) 18(t) 10(s) 18(t)
T3-S2-R4 | 77,5 8 5,5(s) 18(t) 18(t) 18(t) 18(t)

C-Camion con chasis; T-Tractor (unidad solo con motor); S-Caja o semirremolque jalado

directamente por tractor; R-Remolque, caja jalada por el semirremolque.

(S)= eje sencillo; (t)= eje tdndem; (tr)= eje triple
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7.4. -CALCULO DE NUMERO DE EJES EQUIVALENTES.

PLANILLA RESUMEN DE TRANSITO EQUIVALENTE

TRANSITO
. MEDIO

TIPO | DISTRIBUCIO % DE DIARIO POR FACTOR DE | EQUIVALEN-

DE’ N DE EJES CADA TIPO TROCHA DE DISIRIBU- CIA DE N° DE
VEHI- EOR DE MAYOR CION DE EJES DE 8,16
CULO | VEHICULOS | VEHICULO CIRCULACIO CARGAS tn

N

automo-
viles y 11 60 2358 0,06 141
camione

tas
omnibus

y.
camio- 1.1 8 314,4 2,1 660
nes sin
acopla-

do
Vehicu-
los con
h<2.10 1.1-1.1 11 4323 2,1 908

m
Camio-
nes eon 1.1-1.1 21 825,3 6,4 5282
acopla-

dos

Transito medio diario durar;iii?gf; cclize 6549 vehiculos ’

— — TRANSITO
Tréansito rne‘d1‘o dl.a’.I‘IO por trocha de EQUIVALEN- 6991
Irillgzor solicitacion 3930 vehiculos TE

Célculo del transito equivalente acumulado al final de la vida util:

% factor de proyeccion futuro:

C=[(1+1)" - 1]x 365/t

C=9808
Numeros de ejes de referencia al final de la vida util Te=TPDAet x C

Te= 68570147
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7.5. -METODOLOGIAS DE DISENO DE PAQUETE ESTRUCTURAL

7.5.1.-METODO SHELL "63:

Método basado en la utilizacion de dbacos de disefio, como el de la figura, donde hay
una familia de curvas para cada modulo de elasticidad de la subrasante. Cada curva sirve para
un N determinado (N= n° de ejes equivalentes de referencia de 10 ton.). Se considera una
temperatura de disefio de 20° C y un asfalto de penetracién 70-100. Las capas deben mantener

una relacion de E como la siguiente: E2/E3 entre 2 y 4.

METODO SHELL ‘63

» CURVAS DE DISENO PAR A SUBRASANTE DE MODULO E= 530kg/cm™2 (Aprox. CBR. 5)
;-]
& 40
§ e i A ] 1 i 7 U B
g C.B.E mimimeo de las capas granulares
E B ") rrh.‘; 126 ¥ 40 ,’ EI:I
AR f
5 g N
] oo i —
% ED___:{M <17 N
- ] N . i Fif . o
2 L :
& 107 § T |
]
2 ]U_;"&T-—‘ﬁ..‘__ i = |
3 AN !
- |
& I
1 10 20 30 40 50 &0 70 20

Espesor total de laz capas granulares sin ligantes en centimetros

En nuestra zona el disefio econdmico se encuentra en el punto A porque si nos desplazamos
hacia la izquierda, al aumentar el espesor de las capas asfalticas aumenta el costo de la obra.

Espesores obtenidos.
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7.5.2 -METODO SHELL "78:

Es una variable que perfecciona el SHELL "63. Se basa en el mismo analisis que el anterior
pero es mas completo ya que permite adaptarse mas a las caracteristicas de disefio (clima,
transito, materiales, etc.).
Toma como eje de referencia el establecido por el AASHTO ROAD TEST (N referencia=
8.16 t).Considera el promedio ponderado anual de las temperaturas medias mensuales y
define 8 tipos diferentes de mezclas:
Si,S2 — 5 2 modulos
Fi,F2 —— 5 2 comportamiento de fatiga
50-100 ——» 2 penetraciones
En nuestro caso, el calculo de espesores lo podemos realizar utilizando las cartas HN 45. En
ella se mantiene constante el mddulo de la subrasante y la temperatura media anual del aire
ponderada siendo variable el nimero de ejes equivalentes.

METODO SHELL 78

CARTAS PARA EL FROYECTO DE ESPESORES

Ciodigo de la remcla 51-F1-100 | Mbdulo de la submsants [Mim™2] 5z 1077
W.aA T O] 12 Mamero de ajes eqpivalentes de 20 kM vanahle

" ! JENEEEEEEER

4 fﬁ MWichlo raivimo de las capes no lgadas (1076 Mim 2]

/
[ 1]
/

LA
=
=

'\-h.,...‘.'l

£

g 400

: J

I |

= g i i

3 - -QL-"‘---L !

E‘ ]

§ o=l ! T
P f 4
Wi

£

e ]

—

0 1an 200 300 400 00 600 0o 300 200 1000
Espesor total de bas capas grarmlares sin lizante s [mm]
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7.5.3. - METODO AASHO:

7.5.3.1. -PARAMETROS DE DISENO

7.5.3.1.1. -TRANSITO DE EJES EQUIVALENTES (EE):

En el caso de contar con conteos vehiculares y estratigrafias, ha de considerarse para el
calculo de los EE de disefio los siguientes parametros:

Minimos EE de disefio:

- Vias Metropolitanas20 * 10 EE

- Vias Troncales11 * 10°EE

-Vias Colectoras 4 * 10°EE

a) Confiabilidad del Disefio (R):
En términos generales:

-Vias Metropolitanas 80%
-Vias Troncales 75%

-Vias Colectoras 60%

-Vias de servicio y locales 50%

b) Desviacion Estandar Combinada (So)
-En términos generales:Pavimentos Asfalticos So = 0.45
-Coeficiente Estadistico de Confiabilidad (ZR)

-En términos generales:

CONFIABILIDAD | COEFICIENTE ESTADISTICO
(R%) (ZR)
80% -0.841
75% -0.674
60% -0.253
50% - 0.000
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7.5.3.1.2. -MODULO RESILIENTE (MR)

BASE GRANULAR: MR =-0.147 (CBR) >+ 29.9 (CBR) + 592 Kg/ cm
(60% < CBR < 80%)

SUBBASE GRANULAR: MR =-0.152 (CBR) >+ 22.44 (CBR) + 512 Kg/ cm?

(20%< CBR < 40%)

SUBRASANTE: MR = 115.247 (CBR)**” Kg/ cm*

(2% < CBR < 30%)

7.5.3.1.3. -COEFICIENTE DE APORTE ESTRUCTURAL (a;):

COEFICIENTES DE APORTE ESTRUCTURAL CE ESTH@IUEADUS DE CEMENTO ¥
CAL ENFUNCION DE L RESISTENCIA & COMPRESION SIMPLE

01t

licm

0o

009

nos

no?

006

003

004

COEFICIENTE DE APCORTE ESTRUCTURAL

oo

oot

METODO AASHO

-

Lo

BASE DE SUELCS GEANTTLA
CON CEMENTOD

ESTARILIZADCE

EES

-

7T

/F

/’

003
M

10
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30

40
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licm

COEFICIENTE DE APORTE ESTRUCTURAL
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7.5.3.1.4. -COEFICIENTE DE DRENAJE (m;)

En zonas urbanas m;=1.0
En casos especiales, suelos muy finos y presencia de napa en la zona de influencia de

transmision de cargas (0 a Im). m; = 0.9

-Numeros Estructurales (NE;)

NE, : Numero estructural calculado a partir del modulo resiliente de la Subrasante.
NE , : Nimero estructural calculado a partir del modulo resiliente de la Subbase
NE, : Numero estructural calculado a partir del modulo resiliente de la Base.

-Factor regional

PM.A. <500mm. 5 FR=0.5

500 mm. <P.M.A.<1000mm. - FR=1.0
1000 mm. <P.M.A. <2000mm.——» FR=1.5
P.M.A.>2000mm. ——» FR =2

7.5.3.2. -FORMULA AASHO 93 PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO

EE = (NE; + 25.4) 30 % 10 “(164-28) s VIR, 232 (_f;‘ ff; ) Vs

97811 s

B =040+ —2
NE, +25.4

EE = Ejes equivalentes de 80 KN (8.16"") de rueda doble
NE = Numeros estructurales en mm

pf = Indice de serviciabilidad final del pavimento

P.D. = Indice de serviciabilidad inicial del pavimento

ZR = Coeficiente estadistico asociado a la confiabilidad
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So = Desviacion estandar combinada en la estimacion de los parametros

MR;= Médulo resiliente de la capa i en MPa

7.5.3.3. -VERIFICACION POR CAPAS

Casf. > NE 1/ dasf
Chbase 2 mE o Casf™ aasf) /0.13

€subbase = (NE3 - €base * 0.13 — easr™ aasf) /0.11
VERIFICACION DE POTENCIAL DE RIGIDEZ DE LAS CAPAS NO LIGADAS

POR METODO SHELL

Espesor de la Subbase:
kl =0.2 (esubbase) 045 Csubbase €11 NIM

Se debe Vel‘lﬁcarkl * MRsubrasante 2 MRsubbase

Si no cumple = aumentar €subbase

Espesor de la base:
k2 =0.2 (ebase) 045 Cbase €N MM
Se debe Vel’iﬁcar k2 * (kl * MRsubrasante) 2> MRbase

Si no cumple = aumentar epase

7.5.3.4. -PROCEDIMIENTO DE CALCULO POR ABACOS

El procedimiento implica la determinacion del espesor total de la estructura que compone el
pavimento, asi como el espesor de la base, de la subbase y de los riegos de proteccion. El
disefio se lleva a cabo de acuerdo con un nivel seleccionado de utilidad que se expresa como
un indice de servicialidad. Dicho nivel representa la cantidad de desgaste y deterioro que se
puede tolerar en un pavimento antes de proceder al recubrimiento o a la reconstruccion. Se
basa en la fluidez del recorrido versus los surcos, las fracturas y otras irregularidades de la

superficie. El indice contiene valores que van de 0 a 1 (muy malo) hasta 4 a 5 (muy bueno).
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Por lo general se toma un valor de 2-5 (aceptable) para las carreteras principales y de 2.0

(limite inferior del rango de 2 a 3) para los caminos secundarios.

Walar (S} soporte dal wialg

10 20 30 40 S0 &0 70 80 S0 100

] | | i | | L ] |
| I UV T ERTnn I 1T P1HTEN |
1 2 345 160 20 304050 100 200
Relacion de Soporte California (CBR]

FIGURA 5 Correlacién entre el valor de soporte del sueio, §, v 1a Relg-
citn de Soporte California {(CBR), Departamento de Carreteras de Utah.
(Cortesia de la Association of American State Highway and Transportation
Otficials, Washiogton, D. C., interim Guide for Design of Concrete Paye-
ments, figura C. 3-1, pag. 68, 1972}

Se requiere una medida de la resistencia del suelo. Es conveniente convertir los valores CBR
en valores de resistencia del suelo usando un cuadro de correlaciones similar al de la figura 5.
Como se explico antes, se establece el transito diario en cargas equivalentes de 18 kips por
eje. Entre los otros datos necesarios figuran el nimero estructural SN y el factor regional. El
numero estructural SV, sin dimensiones, expresa la resistencia del pavimento en términos del
valor de soporte del suelo, del equivalente diario de 18 kips de carga por eje, del indice de
utilidad y del factor regional. Los coeficientes adecuados convierten el valor SN en el espesor
real de la carpeta, de la base y de la subbase. El factor regional relaciona el nimero estructural
que antecede con el estado local del clima y del hielo, las temperaturas, las aguas

subterraneas, etc.
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FIGURAS Cuadro de Disedio para Pavimentas Flexibles

La eleccion de un factor regional conveniente se basa sobre todo en el buen juicio. Por regla
general se toma de 0.2 a 1.0 donde otras condiciones ambientales como la precipitacion

pluvial, la penetracion los materiales del firme se congelan hasta profundidades de 12.7 cm. o
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mas, de 0.3 a 1.5 para los materiales en el verano seco y en el otofio, y de 4.0 a 5.0 para los
materiales del firme en los deshielos de primavera.

En la practica, lo anterior se relaciona convenientemente por medio de un holograma como el
de las figuras 6. Utilizando una arista recta se entra a la grafica con el valor de apoyo del
suelo y el equivalente diario de la carga por eje, para obtener el niumero estructural no
evaluado, SN- Con el numero estructural no evaluado y el factor regional elegido, una
segunda aplicacion de la regla indicara el nimero estructural evaluado. El valor SN que
corresponde a todo el pavimento se relaciona con las capas. Los coeficientes de aporte
estructural de las distintas capas se obtienen de dbacos.

7.5.3.4.1. -CALCULO DEL ESPESOR DEL PAQUETE ESTRUCTURAL

La forma mas adecuada de resolver el problema de la estructuracion de un pavimento flexible
consiste en dimensionar por el método AASHO. Utilizando el dbaco de la figura 5 obtenemos
el valor soporte AASHO: 4.2
Ingresamos al dbaco de la figura 6 utilizando los siguientes datos:
Valor soporte AASHO de la subrasante: 4.2
Tréansito de ejes equivalentes: 68570147
Factor regional: 1
Obtenemos el Numero estructural del pavimento para un indice de serviciabilidad final de
2.5:SN=54
Para ingresar a los dbacos y obtener el coeficiente de aporte estructural de cada capa debo
tener en cuenta los siguientes parametros:
Estabilidad:
-Carpeta de rodamiento de concreto asfaltico: 900 kg

Base superior de concreto asfaltico: 800 kg.

- Resistencia minima a compresion no confinada a los 7 dias: Subbase = 15 kg./cm?.
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7.6. - PAQUETE ESTRCUTURAL DE PROYECTO.

COEF .DE
PAQUETE ESPESORES | APORTE | . .
ESTRUCTURAL MATERIAL cm) | ESTRUCT| VE!

RAL

CAPA DE RODAMIENTO | CONCRETO ASFALTICO 6 017 | 1.02
BASE SUPERIOR CONCRETO ASFALTICO 6 013 078
BASE SUELO-ARENA-EMULSION 12 011|132
SUBBASE: SUELO CAL 25 011|275
TOTAL 49 587

7.6.1. - DETALLE DE ESTRCUTURA

PAQUETE ESTRUCTURAL

(A) CARPETA ASFALTICA e=0.06cm
(B) BASE DE

CONCRETO ASFALTICO e=0.06 crm
(C) SUELO-ARENA-ASFALTO ¢=0.12¢cm
(D) SUELO CAL e= 0.25 cm

ﬁ,’f; i 4’&4
R A
‘;ﬁ.ﬁwmf‘*f

M;%ﬁ,

e
maau f&:#ﬁfﬁ%

.

<

(D)
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8. -TECNICAS CONSTRUCTIVAS

8.1. -DEMOLICION DE PAVIMENTO

Se incluyen en este item :

- Demolicion de pavimento asfaltico.

- Demolicion de bases y subbase.

La demolicion de pavimento se realizard en los siguientes tramos:

- Sobre ruta 8 de progresiva 1395,00 a progresiva 1675,00 y el ensanche existente entre
progresivas 2145,00 y progresiva 3000,00.

- Sobre ruta 90 de progresiva 400,00 hasta progresiva 1000,00.

- Sobre ruta 14, de progresiva 0,00 (empalme) a progresiva 165,00.

Equipos:

- Maquina fresadora autopropulsada provista de una fresa de 2m para la remocion de las capas
asfalticas.

- Retroexcavadora con balde frontal para remociéon de bases y subbases granulares o
estabilizadas.

- Mini cargadora hidrostatica para extraccion de materiales removidos.

8.2. -MOVIMIENTO DE SUELOS

8.2.1. -DESCRIPCION:

Luego de la nivelacion y replanteo realizado en el cruce de la ruta Nacional 8, perteneciente al
corredor vial N° 4, con la ruta provincial N° 90, se ha resuelto elevar la subrasante
recurriendo a préstamos laterales para cubrir el volumen de suelo necesario para la

construccion del terraplén.
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La subrasante se basa en las normas de proyecto relativas: a la combinacion posible de las
pendientes de las tangentes verticales; el proyecto del drenaje, a fin de que la rasante tenga la
posicion adecuada para dar cabida a las obras; y las recomendaciones geotécnicas en cuanto a
la capacidad de carga del terreno natural, la posicion de nivel de las aguas fredticas o
maximas, la altura minima de terraplenes, la zona de inundacion, etc.

El material a utilizar para la construccion de los terraplenes y banquinas sera el suelo natural
con las condiciones Optimas de humedad y desmenuzamiento extraido de los lugares
detallados en los planos.

8.2.2.-EQUIPO:

El equipo deberd estar constituido por:

8.2.2.1. -Limpieza del terreno; arados; rastras; topadoras, moto niveladoras, escarificadoras
y herramientas menores.

8.2.2.2. -Extraccién de suelos: palas de buey o
fresno, excavadoras, elevadores, zanjadoras, palas
mecanicas, topadoras, escarificadores, tractores,
retroexcavadora.

8.2.2.3. -Transporte de suelos: topadoras,

escarificadores, niveladoras con cuchillas de un
ancho minimo de 2,40m. tractores.
8.2.2.4. -Distribucion: Moto niveladora

8.2.2.5. -Compactacion:

-Rodillo "pata de cabra" estatico o vibrante de

arrastre o autopropulsado.
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Compactador de alta velocidad: Permiten conseguir producciones elevadas, y al mismo
tiempo se pueden usar para extender el material .

Aplanadoras rodillos neumaticos multiples de

cinco ruedas en el trasero, y tractores. En las

arte

proximidades de las obras de
compactacion deberd realizarse utilizando
elementos especiales adecuados para tal fin y
acorde con el tamafio del area de trabajo

8.2.2.6. -Riego: Camiones regadores de capacidad minima de 3.000 litros, equipo con llantas
neumaticas y provistos de elementos que permitan el regado del agua a presion uniforme.

Los distribuidores del agua estaran provistos de elementos de riego a presion que aseguren
una fina pulverizacion del agua, con barras apropiadas de suficiente niimero de picos por
unidad de longitud y una valvula de corte de interrupcion rapida y total. Los elementos de
riego se acoplaran a unidades autopropulsadas.

8.2.2.7. -Conservacion: Niveladoras, tractores, rastras, etc.

8.2.3. -METODOS CONSTRUCTIVOS:

8.2.3.1. - Limpieza y desmalezado

Comprende la ejecucion de los trabajos de limpieza y desmalezado de ambos taludes del
terraplén hasta la linea de alambrados, en el tramo comprendido entre la Progresiva 840,00 y
la Progresiva 3000,00 sobre ruta 8, en el tramo comprendido entre la progresiva 0,00 y la
progresiva 1000,00 sobre ruta 90, y en le tramo comprendido de progresiva 0,00 y progresiva
655,00 sobre ruta 14.

Dichos trabajos comprenden el corte de malezas y gramineas, el desraizado y retiro de

arbustos y la remocién de todo material de desecho. La limpieza y desmalezado se extendera
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en los taludes desde su parte superior hasta la base de los mismos y desde la base de los
taludes hasta la linea de alambrados.

Para la ejecucion de dichos trabajos se utilizard tractor con desmalezadora equipado para tal
fin y en aquellos sitios inaccesibles a dicho equipo utilizard desmalezadoras manuales.
También comprende la preparacion del terreno destinado a la ejecucion de préstamos para la
extraccion de suelos, librandolo de troncos, yuyos raices, sustancias putrescibles, como asi
mismo de todos los materiales que se encuentren el él y que entorpezcan los trabajos a
ejecutar.

El corte de los troncos, arboles y arbustos se extraerdn con sus raices para la cual se
efectuaran excavaciones a tal efecto de no menos de 0,30m. de profundidad con relacion al
fondo de los préstamos, igualmente aquellos que se encuentren dentro de la zona de terraplén
de altura prevista inferior a 0,50m. serdn cortados a una profundidad no menor de 0,30m.
respecto a los terraplenes naturales.

Donde la altura de los terraplenes es superior a 0,50m el corte se efectuard al ras del terreno
y los pozos practicados seran llenados con suelo apto.

Los arboles que deban permanecer como motivo ornamental, serdn protegidos para no
dafarlos. Las ramas de los arboles ubicados en el lugar que ocupardn las banquinas y que
avancen hacia el centro del terraplén a una altura inferior de 4 m. serdn cortadas.

Los arboles y troncos que tengan valor comercial, seran despojados de sus ramas y puntas
siendo apiladas a lo largo del camino, proximo del sitio de extraccion y siempre que su
permanencia en ¢l no entorpezca los trabajos posteriores a realizar.

8.2.3.2. — Limpieza de canal

Comprende la ejecucion de los trabajos de limpieza de canal existente en alcantarilla

perpendicular a la ruta 8, en Progresiva 395,00.Este trabajo consiste en la limpieza de la
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seccion transversal mediante la extraccion de suelo y vegetacion. El producto de la limpieza
sera depositado y distribuido en forma uniforme en los taludes del terraplén de defensa.
Comprende ademas los trabajos de limpieza de las alcantarillas existentes.

8.2.3.3. - Extraccion de suelos

Incluye la remocion y disposicion del material destinado para la construccion del nucleo del
terraplén, sub-base, banquinas y préstamos, suelo que provendra de excavaciones practicadas
dentro de la zona de camino, en los lugares fijados en los planos. Los materiales a utilizarse
seran desmenuzados en el lugar de extraccion y librados de yuyos y raices o materiales
putrescibles.

Préstamos laterales:

-Ruta 8:sobre ambas cunetas de Progresiva 1325,00 a Progresiva 1990,00, sobre la cuneta
izquierda de Progresiva 500,00 a Progresiva 840,00, sobre cuneta derecha de progresiva
2145,00 a 2675,00.

-Ruta 90: ambas cunetas de progresiva 0,00 a 1000,00.

Su ejecucion se comenzara desde el alambrado hacia el eje del camino y la profundidad a
excavar serd la consignada en los planos.

Los préstamos se practicaran en los anchos necesarios para que cumplan con su funcién
especifica de permitir el libre escurrimiento del agua.

8.2.3.4. -Transporte de suelos

Es la operacion que se realiza para cargar, llevar y descargar el vehiculo con el material
necesario para la formacion de los terraplenes, relleno, construccion de banquinas, productos
provenientes de zanjas laterales, excavaciones, destape de yacimientos y demas partes de la
obra que se ejecute con suelo y sean utilizados en la construccion de la misma.

La distancia real de transporte es la que existe entre los centros de gravedad de la seccion de

corte y de la seccion de terraplenes medido en linea recta.
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La distancia comun de transporte es la distancia medida de la forma explicada y sobre la cual
el transporte, carga y descarga de suelo no recibe pago directo, pues su precio se halla
incluido en el rubro " Movimiento de suelo". Esta distancia comin de transporte sera de
300m.

El transporte total, en Hmm?

, se mide realizando el producto entre la distancia total de
transporte (Hm.) y el volumen en m? de suelo compactado medido de terraplén.

Tt= Volumen a transportar x distancia total de transporte.

8.2.3.4.1. -COMPENSACION DE SUELOS :

Terraplén sobre Ruta 8: La necesidad de suelo para terraplén sobre ruta 8, entre progresivas
700,00 y 1100,00 es cubierto por el suelo proveniente de préstamos laterales obtenidos sobre
cuneta izquierda entre progresivas 400,00 a 840,00. El suelo obtenido entre progresivas
1325,00 y 1990,00 sera utilizados para la construccion de terraplén entre progresivas 1100,00
y 1700,00. EI suelo necesario para rellenar banquinas y para la preparacion de subrasante en
ensanche y banquinas en el cruce con ruta provincial 14 serd cubierto con compensacion
lateral entre progresivas 2145,00 y 3000,00 sobre ruta 8.

Terraplén sobre Ruta 90: Se realiza compensacion transversal con suelo extraido de ambas
cunetas entre progresivas 0,00 y 1000,00.

Los volimenes de préstamos y de terraplén son determinados mediante el planimetrazo del

diagrama de areas.
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8.2.3.5. — Compactacion especial.

Consiste en los trabajos necesarios para obtener la mdxima densificacion de los suelos
utilizados en la ejecucion de las obras incluyendo todas las operaciones de manipuleo y
regado de los suelos necesarios para conseguir tal fin.

La compactacion se efectuara por capas de un espesor compactado maximo de 0,20m.

En los treinta centimetros situados por debajo de la cota de subrasante, se realizard una
compactacion tal que alcance una densidad minima del 95% del Peso de la Unidad de
Volumen Seco en Equilibrio (P.U.V.S.E.) “Densidad de Equilibrio”, obteniéndose éste segun

el referido criterio de la Razon de Compactacion de acuerdo a lo indicado en el siguiente

cuadro:
HINCHAMIENTO Exigencias de | ..o
Clasificacion compactacion p
HRB <2% >2% en obra di e~
Ensayo | Fino |Granular| Ensayo |Fino| Granular A B 15¢ho
A-1
A-2 AASHTO 100% | 95% | 95%
A-3 11 Vv
Ad T-180 AASHTO| v
A-S 99 95% | 90% | 90%
‘:'s AATSEI;O I I\ 100% | 95% | 95%

En el caso de la construccidn en terraplén, para el suelo situado por debajo de los 0,30m. de la
cota de subrasante se hara con una densidad minima del 90% del P.U.V.S.E. Densidad de

Equilibrio, obtenido seglin la técnica precedentemente citada.

En la proximidad de las obras de arte, el proceso comun de compactacion se interrumpird a
una distancia minima de 10m. hacia cada lado de los extremos de las mismas. En el tramo asi
delimitado, la densificacion se efectuara en capas de espesor maximo de 0,15m. mediante la

utilizacion de equipos apropiados al tamafio del area de trabajo.
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En los 0,50m. superiores del terraplén en el tramo delimitado a ambos lados de las obras de
arte, se exigird una compactacion del 100% del P.U.V.S.E.

En todo el espesor de banquina se exigird una compactacion minima del 95% del P.U.V.S.E.
8.2.3.6. — Terraplenes.

Comprende todos los trabajos descriptos para la formacién de terraplenes utilizando los
materiales aptos provenientes de los lugares de extraccion, estipulado en el proyecto de obra
de los lugares indicados en los planos.

En este item estan incluidos todos los trabajos necesarios para su ejecucion, limpieza del
terreno, extraccion, transporte dentro de la distancia comun del transporte, seleccion de suelos
y compactacion especial.

Asimismo se deberd proceder a regularizar la zona de camino a ambos lados del terraplén,
hasta el borde del canal existente ubicado en progresiva 395,00 (ruta 8) a efectos de asegurar
el escurrimiento hacia el mismo.

8.2.3.7. - Banquinas

Como las banquinas a construir en el cruce entre rutas 8 y 90 forman parte de las obras
basicas, las mismas se ejecutaran al mismo tiempo que el terraplén.

Las banquinas a construir sobre ruta 8, en el cruce con ruta 14, se ejecutaran al mismo tiempo
que la preparacion de subrasante en los ensanches.

Las banquinas se construiran con el material proveniente de los préstamos laterales,
regandolas y compactandolas con el uso de rodillo pata de cabra, cilindros lisos, rodillo
neumatico multiple.

8.2.3.8. — Subrasante.

Comprende la preparacion de la subrasante del camino una vez realizados todos los trabajos

especificados en el "Movimiento de suelos" para la inmediata construccion de la sub-base.
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La terminacion se realizard con moto niveladora Terminada la construccién de la caja, se
compactard la superficie mediante el empleo de un rodillo de 3 a 5 toneladas de peso.

En el tramo comprendido entre progresiva 400,00 y progresiva 1000,00, sobre ruta 90, luego
de la demolicion del pavimento se procedera a escarificar hasta 0,20m. de profundidad, luego
se desmenuzard con niveladora, se regard y se lo someterd a compactacion especial con
rodillo pata de cabra, finalizado los trabajos con Rodillo Neumatico.

Este trabajo se realizara para homogeneizar la superficie de asiento del terraplén.

El perfil transversal de la sub-rasante se controlard empleando un gélibo provisto de nivel y el
perfil longitudinal, mediante el empleo de una regla recta de Sm. de longitud que se apoyara
la superficie paralelamente al eje longitudinal y se hard correr en todo el ancho de la
subrasante. Los tramos de sub-rasantes ya terminadas se conservaran lisos y compactados,

hasta el momento de que se aplique el material de recubrimiento.
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8.3. -SUBBASE DE SUELO CAL

8.3.1. -DESCRIPCION:

Consiste en la ejecucion de todas las operaciones necesarias para obtener una mezcla intima y
homogénea de suelo-cal, que compactada con una adecuada incorporacion de agua permita
obtener el espesor y perfiles transversal y longitudinal establecidas en el proyecto.

El espesor se mide sobre la mezcla compactada, ejecutandose en una sola capa.

8.3.2. -MATERIALES:

8.3.2.1. -Suelo: Seri el extraido de los lugares fijados en los planos.

Seré de caracteristicas uniformes libres de residuos herbaceos o lefiosos apreciables

8.3.2.2. -Cal: Sera cal comercial hidratada, midiéndose y certificandose segun el concepto de
"Cal Util Vial" (C.U.V.), descripto a continuacion:

Procedimiento Para La Determinacion De Cal Util Vial

I) Equipo: Potencidmetro portatil para la medicion del ph. Sensibilidad de la escala: 0,1 con
apreciacion de 0,05. Electrodos de vidrio. Agitador magnético o en su defecto varillas.
Probetas de 100 ml, Soluciones NCL y NaOH L,ON (uno normal), balanza con precision de
0,05 grs.; de ser posible se utilizara una balanza de precision 0,01 grs. Vaso de precipitacion
de 600 ml.

I1) Preparacion De La Mezcla: Se toman aproximadamente 2 kgs. de cal de la bolsa a ensayar
(se obtienen de la parte central. Se colocan en recipiente hermético y se mezclan vy
homogeniza perfectamente, mediante agitador, etc. durante 2 minutos. Las cantidades que se
extraeran de recipiente para cada determinacion posterior se obtendria cerrando en cada
oportunidad cuidadosamente, para hacer minimo la contaminacion atmosférica.

IIT) Analisis De Los Diversos Compuestos Alcalinos De La Muestra:

A.) Se pesan 3 grs. de cal de la porcion previamente preparada (secada a estufa 24 horas),

segin lo indicado. El peso asi determinado se transfiere a un vaso de 600ml. Se agregan
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lentamente 400ml. de agua destilada con agitacion mecéanica o preferentemente magnética si
se dispone de este instrumental. Se comienza la titulacion con HCL 1,0 no utilizado
potenciometro con electrodos de vidrio, hasta alcanzar pH= 9 agregar el acido por goteo al
principio (aproximadamente 12 ml. por minuto) y luego moderadamente.- Al llegar a pH= 0
esperar un minuto y registrar la lectura. Después de obtener un momentaneo pH= 9 o inferior
se continda con la titulacion agregandose mas solucion al ritmo de aproximadamente 0,1ml.,
espesor medio minuto y registrar la lectura; asi sucesivamente hasta llegar a pH= 7 que se
mantenga durante unos 60 segundos. Este punto final debe tomarse como aquel que la
medicidon de una o dos gotas de solucion producen un pH levemente inferior a 7 al cabo de 60
segundos de agregado. Anotar el consumo total de acido hasta pH igual a 7.

B.) Cuando se alcanza el valor de pH= 7 agregar por goteo rapido la solucion de HCL, 1,0N
hasta pH= 2, esperar un minuto y si la lectura no cambia anotar el consumo total hasta pH= 2:
La muestra en el vaso de precipitacion en este instante debe considerarse conteniendo un
"exceso de acido".Titular la mezcla mas el "exceso" con solucion de hidréxido de sodio, uno
normal hasta un retorno a pH= 7.

Registrar el consumo del alcali para obtener pH igual a 7.

Siendo "n" la cantidad total de ml.. de solucion HCL hasta pH= 7, "n" el total acumulado
hasta pH= 2 y "1" la cantidad de solucion base para el retorno a pH= 7, se tiene para un peso
de muestra de 3 grs.

No se utilizara cal que presente indicios evidentes de fragua para obviar este inconveniente se
debe evitar que la cal esté en contacto con la humedad. La cal a utilizar debera cumplir el
siguiente requisito de fineza:

Maximo permisible retenido en tamiz N° 50...0,5%

" " """ N°80...5,0%

n n n n n NO 200.“15’0%
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8.3.2.3. —Agua: La que sea utilizada para la ejecucion no debera contener sustancias
perjudiciales para la cal, pudiendo emplearse agua potable en todos los casos.

8.3.3. -COMPOSICION DE LA MEZCLA:

La mezcla se dosificara en porcentajes referidos a peso de suelo seco.

Los elementos a utilizarse para riego y a presion deberan asegurar una fina pulverizacion del
agua, y estaran provistos de barras de distribucion apropiadas, con la suficiente cantidad de
picos por unidad de longitud y con valvulas de corte e interrupcion rapida y total. Los
elementos de riego apropiados se montaran a unidades autopropulsadas.

8.3.4.-METODOS CONSTRUCTIVOS

8.3.4.1.- Distribucion y pulverizacion previa.

El material luego de ser distribuido en el camino, sera roturado y pulverizado con rastra de
disco, motoniveladora o mezcladora rotativa.

Como se trata de un suelo de baja plasticidad, la cal se agrega en su totalidad y en la cantidad
establecida, durante las operaciones de pulverizacion.

Seré distribuida en la superficie en que puedan completarse las operaciones de "pulverizacion
previa" durante la jornada de trabajo.

Durante el periodo de accion previa de la cal, la mezcla debera conformarse en sus anchos y
espesores previstos y debera sellarse superficialmente con pasadas de rodillo neumatico.

La cal sera incorporada en forma de polvo mediante bolsas, éstas deberan colocarse sobre la
capa de suelo a la distancia prevista para proveer la cantidad requerida, distribuyendo el
contenido de las bolsas con arado liviano o moto niveladora previo al mezclado inicial.

Este procedimiento no se utilizard cuando las condiciones climaticas sean desfavorables.
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8.3.4.2.- Mezclado

Finalizado el periodo de "curado" inicial el material serd debidamente mezclado reduciéndose
los terrones en tamafio mediante rastra de discos, arado de ptias o dientes, moto niveladora o
mezcladora rotativa, hasta que se verifiquen las exigencias de la granulometria siguiente:

Pasa Tamiz N° 1 100% en peso seco

Pasa Tamiz N° 4 60% en peso seco

La cal que se incorpora al material no debera ser expuesta al aire libre por un periodo mayor
de 6 horas.

8.3.4.3.- Regado y extendido

La incorporacion de la humedad requerida por la mezcla se efectuard mediante equipo regador
a presion.

A medida que se realice el riego, el contenido de agua se uniformard mediante pasajes de
moto niveladora.

Concluida las operaciones de mezclado final y riegos adicionales, el material con la humedad
optima sera extendido con el espesor y ancho del proyecto.

8.3.4.4.- Compactacion

Se procurard compactar de inmediato de efectuado el

mezclado final, en el espesor total de proyecto, en una

sola capa. o . A
La compactacion comenzara con rodillos pata de cabra, _&ﬂryﬁ%ﬁ;
inicidndose la operacion en los bordes y proseguida hacia el centro. Después de terminada
dicha operacion se hara un minimo de dos pasadas completas de rodillo neumatico que cubran
el ancho total de la calzada, perfilindose a continuacion la superficie, empleando moto

niveladora hasta obtener la seccion transversal del proyecto.
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En estas condiciones de la capa, se debera continuar la compactacion hasta obtener una
superficie lisa y uniforme y una densidad que cumpla con los requerimientos especificados.
8.3.4.5.- Requerimientos de tiempo

Entre la incorporacion de cal y la finalizacion de la compactacion, no deberd transcurrir un
intervalo de tiempo superior de 6 horas.

8.3.4.6. -Curado final

Una vez compactada la capa se la someterd a un curado final minimo de 7 dias mediante
riegos sucesivos de agua antes que se comience la construccion de la base.

8.3.4.7. -Construccion en caja

Durante la construccion en caja se ejecutardn los drenajes necesarios para evitar el
estancamiento de las aguas y que no se produzcan erosiones por el escurrimiento de las
mismas.

8.4. -BASE DE SUELO — ARENA- ASFALTO

8.4.1. - DESCRIPCION.

En un estabilizado suelo-arena-emulsion cada componente cumple una determinada funcion.
El suelo aporta cohesién a la mezcla, por eso es importante controlar los valores de
plasticidad. La arena aporta sus propiedades friccionales carentes en el suelo. De aqui surge
que la proporcion optima entre arena y suelo se logra cuando el suelo llena los espacios vacios
dejados por la arena.

8.4.2. -METODO CONSTRUCTIVO.

El asfalto, proveniente de la emulsion asfaltica, es el que hace la mezcla insensible al agua.
Mediante ensayos sencillos no solo es posible dosificar correctamente un estabilizado de
suelos sino también predecir sus caracteristicas una vez realizado. El procedimiento

constructivo depende principalmente del equipamiento disponible.
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8.4.2.1 — Mezclado

La mezcla de suelo con arenas naturales o escorias, de ser necesaria, se realiza en el camino.
Se escarifica el suelo usando motoniveladoras con escarificadores y rastras de disco de uso
agricola. Este paso es fundamental para tener un material uniforme en el cual se agregara la
emulsion. Luego de la incorporacion de emulsion es necesario asegurarse el mezclado
efectivo antes de que se produzca su rotura. Esto se logra con un contenido de humedad total
superior a la de compactacion.

Este adicional de humedad requerido es menor cuanto mayor sea la energia de mezclado
empleada.

Para el mezclado se utiliza mezcladores ambulo-operantes.

8.4.2. 2. -Compactacion

Se realiza con rodillos neumaticos a fin de sellar y alisar la superficie. Si no se dispone de
estos se puede efectuar la compactacion mediante pasadas sucesivas de camiones cargados.
8.4.2.3. -Curado.

En los estabilizados con emulsion asfaltica, debe evaporarse parte del agua de la mezcla. Esto
da como resultado un aumento de la resistencia mecénica de la capa, debido al incremento de
cohesion aportada por la fraccion arcillosa del suelo. Si bien el tiempo necesario para lograr la
mayor resistencia mecanica puede prolongarse por varios meses, la habilitacion al transito se

realiza una vez finalizado el proceso de compactacion.
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8.5.-CARPETA Y BASE SUPERIOR DE CONCRETO ASFALTICO

8 .5.1. -DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en la construccion de una carpeta y base superior de concreto asfaltico,
formada por una mezcla homogénea de cemento asfaltico y agregados, dispuesto sobre una
base convenientemente preparada.

Se construird en los anchos y entre las progresivas previstas en los computos métricos y
perfiles tipo del proyecto.

8.5.2. -MATERIALES:

8.5.2.1. -Materiales bituminosos:

1°.- El asfalto diluido E.R.L. para la fabricacion de la base.

2°.- El material para la mezcla serd un cemento asfaltico C.A.70-100.

8.5.2.2. -Agregados Inertes:

1°.- Consistirdn en una mezcla de agregado grueso (piedra triturada), agregado fino (arena) y
filler, que cumpliran con las siguientes Especificaciones:

2°.- Naturaleza: El agregado grueso: Material retenido en el Tamiz N° 10, serd obtenido por
trituracion de rocas homogéneas, sanas, limpias, de alta dureza, trituradas en fragmentos
angulares y de arista viva. Este agregado deberd estar constituido por dos fracciones
separadas, una gruesa, y otra intermedia. No se admite el uso de ningun tipo de tosca. Cada
una de las fracciones que integren la mezcla total debera estar constituida por agregados
pétreos del mismo origen geologico.

El factor cubicidad, determinando sobre el agregado retenido por la criba de abertura redonda
de 9,5 mm. (3/8") tendra un valor de 0,6.

El agregado grueso tendré una resistencia al desgaste tal, que sometido al ensayo Los Angeles

no acuse una pérdida por desgaste superior al 35%. Ademas serd sometido al Ensayo de
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Durabilidad por ataque con Sulfato de Sodio (norma IRAM 1525), luego de 5 ciclos, debera
acusar una pérdida no mayor de 12%.

Los ensayos de calidad indicados se cumplirdn en forma individual para cada una de las
fracciones que componen la mezcla total.

El agregado fino, material que pasa el tamiz N°10, estara constituido por una mezcla de arena
natural y arena de trituracion. Estara libre de arcilla y otras materias extrafias.

La arena de trituracion debera provenir de rocas que cumplan lo exigido al agregado grueso y
entrar en una mezcla con la arena natural en un porcentaje no menor de 40%. Utilizamos
arena natural de origen siliceo, de granos limpios, duros, durables y sin pelicula adherida
alguna, que tendra granulometria:

Pasa tamiz 80 ........... maximo 80%

" " 200 ... maximo 15%

El filler a utilizar podra ser cal (hidratada) en polvo, cemento Portland o bien producto de la
molienda fina de rocas calcéreas.

Debera presentarse como polvo seco suelto, libre de terrenos o agregaciones de particulas de
cualquier origen. Se buscara EQUIVALENTE DE ARENA, determinado sobre la mezcla
total de arido que pasa el tamiz n° 4, debera tener un valor minimo de 55.

Granulometria: La curva granulométrica serd continua, sin inflexiones brusca, ligeramente
concava y estard comprendida entre los siguientes limites, siendo aproximadamente paralela a

una de las curvas limite:

Pasa el Tamizde 1" ................... 100% en peso
N BAN 82-100% en peso
G 7 S 70-92% en peso
N 55-79% en peso
T N0 40-67% en peso
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Pasa el tamiz N°40.................. 17-44% en peso
T N8O 9-29% en peso
o TNC200. e 2-8% en peso

8.5.3. - COMPOSICION DE LA MEZCLA

Cantidad De Filler Y Betun: El porcentaje de asfalto se determinard segin el método
Marshall. La preparacion y ensayo de las probetas se realizara, con 50 golpes normalizados
por cara. La Relacion filler betin a utilizar sera mayor al 80% de la Concentracion Critica,
entendiendo como filler al material que pasa el Tamiz N°200 comprendido el polvo natural de
los agregados y el filler comercial agregado.

Caracteristicas de la mezcla medida por el ensayo Marshall: La mezcla ensayada por el
Método Marshall responderd a las siguientes exigencias:

Vacios ....ocevvevieiiiniiiiens 3a5%

Vacios agregado mineral (V.M.A.) ...... 14 a 18 %

Vacios ocupado por betun .............. 75 a 85%
Estabilidad minima .................... 600 kg.
Estabilidad méxima ................... 1.000 kg.
Fluencia maxima .............c.oe...... 0,45 cm.
Fluencia minima ............o......... 0,20 cm.

Estabilidad minima remanente después de 24 horas de inmersion en agua 60°C (en por ciento
de la normal):80%

Hinchamiento méximo, después de 24 horas de inmersion en agua a 60°C: 2%.
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8.5.4. -EQUIPO

8.5.4.1. -Barredora mecanica: Sera del tipo de cepillo giratorio o de otro tipo que efectiie un
trabajo similar teniendo sus elementos cambiables para su facil reposicion y la rigidez de la
cerda sera tal, que permita su barrido eficaz sin remover el material de la base.

Soplado mecanico: Montado sobre chasis equipado con llantas neumaticas y debera efectuar
un enérgico soplado, impidiendo el polvo desde el centro de los bordes de la calzada sin
causar deterioros en la superficie a barrer.

8.5.4.2. -Planta de Mezcla fija: que permita una produccion eficiente y uniforme de la
mezcla asfaltica compuesta de predosificador el material inerte grueso y fino, secador, cribas
de clasificacion, silos de almacenaje, dispositivos para el agregado de filler y mezclado.
Dispondra de los elementos de control para verificar las cantidades de materiales
incorporados secado y temperaturas de los materiales y mezclas.

La capacidad de los silos de almacenaje de los agregados calientes guardara armonia con
régimen de produccion.

8.5.4.3. -Transporte de la mezcla bituminosa: Se efectuard en camiones volcadores, con
cajas metalicas de dos cargas traseras. Para evitar la adherencia de la mezcla asfaltica se podra
untar la caja de los camiones con una solucién de agua jabonosa o aceite lubricante liviano,
no permitiéndose hacerlo con nafta, kerosén u otro producto.

8.5.4.4. -Distribuidor de materiales asfalticos: Se hard con un distribuidor montado sobre
camion con rodado neumatico que aplicara el material bituminoso a presion con uniformidad.
Este distribuidor estara constituido de tanque de distribucion que permita medir las cantidades
distribuidas y tendra una tabla de calibracion, Barras de distribucion mdviles provistas de
picos inclinados, con valvulas de cierre rapido, tacometro con tabla de distribucion,
mandémetro para control de la presion, chapas marginales en los extremos de la barra de

distribucion, etc.
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8.5.4.5. -Terminadora: Tendra tolva
receptora de cargado enrasador de facil

regularizacion y un dispositivo ajustable

para distintos espesores y secciones
transversales.

8.5.4.6. -Transporte de materiales y

arrastre de equipos: Todos los vehiculos
usados para esos fines deberan estar
previstos de rodados neumaticos.

8.5.4.7. -Aplanadoras mecanicas: Para el
cilindrado de la carpeta seran del tipo de tres
ruedas o tipo "tandem".- En el primer caso
tendra un peso de cinco a siete toneladas y

en el segundo, los rodillos serdn de un ancho

no menor de 0,70m. ni mayor de 1,20m. y la

presion por centimetro de ancho de llanta estard comprendida entre 25 y 45. Dispondra de
instalacion para el mojado de las ruedas.

8.5.4.8. -Rodillos neumaticos multiples: Seran de dos ejes con cinco ruedas en el posterior
y no menos de cuatro en el delantero, dispuesto en forma que abarque el ancho total cubierto
por el rodillo. La presion trasmitida por cada rueda sera como minimo de treinta y cinco
kilogramos por centimetros de ancho de llanta-banda de rodamiento.

Rodillo neumatico autopropulsado y autorregulable.

Elementos varios: Durante la construccion de la carpeta se dispondra en obra de: palas,

rastrillos, cepillos de pinzabal de mangos largos, regadores de mano, pisones metalicos de

mano, etc.
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8.6. -PROCESO CONSTURUCTIVO

8.6.1. — ACONDICIONAMIENTO FINAL DE LA BASE: Comprendera todos los trabajos

que deban efectuarse para que la base a recubrir y banquinas se encuentren en condiciones
para la construccion de carpeta asfaltica.

8.6.2. ~APLICACION DEL RIEGO LIGANTE: Como la carpeta asfiltica se construye sobre

una base de concreto asfaltico, se debe efectuar un riego de liga con un asfalto diluido R.C. 6
emulsion asfaltica a razéon de 0,80 a 1,11/m2.
Antes de aplicar el riego, la superficie debera estar libre de toda materia extraia.

8.6.3. —-CALIBRACION DE LA PLANTA: La calibracion de la planta se realizard con

balanzas cuya precision no sea inferior al 1 % y el control de temperatura de la usina con
termometro.

La pesada del filler se hard con una balanza individual que permita una sensibilidad de
100grs.

8.6.4. -PREPARACION DE LOS MATERIALES: El asfalto serd calentado por sistema

indirecto y su temperatura estard comprendida entre los 135° y 170° de acuerdo al tipo de
equiviscosidad del asfalto utilizado 6 bien menores siempre que se satisfagan las condiciones
de fluidez minima que asegure un bombeo constante y una distribucion uniforme a través de
los picos regadores de la usina. Los agregados serdan calentados en forma tal que en el
momento de llegar al mezclador su temperatura nunca exceda de los 170°C y su contenido de
humedad en ningtn caso sera superior al 0,6 %.

Preparacion de la Mezcla: La elaboracion de la mezcla se hard en planta fija, de produccion

continua ¢ por pastones.
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La temperatura de la mezcla medida sobre el
camion durante las operaciones de carga y
descarga deberd exceder de los 165 °C.

8.6.5. — DISTRIBUCION Y TRANSPORTE: El ..

transporte de la mezcla desde la Planta hasta el

lugar de utilizacion se realizard por medio de
camiones y se efectuara de tal manera que la I
pérdida de temperatura desde que la mezcla sale

del mezclador hasta el instante que se distribuye en

el camino, en ningun caso supera los 10°C, con

excepcion de la parte superficial en que puede EI :

admitirse un mayor enfriamiento.

8.6.6. - CILINDRADQO: La mezcla sera compactada

con el minimo de enfriamiento para lo cual el equiposa

de compactacion seguira a la distribuidora lo mas
préximo posible. Entrard primeramente un rodillo 4
neumatico multiple autopropulsado de doble eje de'
ruedas, debiendo tener éstas una presion de inflado del orden de 40 libras por pulgada. Este
equipo cubrird la superficie en no menos de cinco pasadas por cada punto de la superficie.
Posteriormente entrara otro rodillo neumatico similar pero con una presion de inflado entre 90
a 110 libras por pulgada cuadrada quien completara el proceso de compactacion. Se podra

sustituir cada uno de los rodillos por otro de presion de inflado variable. Para terminar y luego

del equipo nombrado entrard un rodillo metalico liso de 8 a 12 toneladas de peso sin que el
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enfriamiento de la mezcla evite la desaparicion del ahuellamiento provocado por el rodillo
neumatico.

Se comienza a compactar por
uno de los laterales a velocidad
constante en linea recta y en

direccion al desplazamiento de

i |
Pavimentadorn

la terminadora hasta llegar a una

distancia de la misma entre 10 y

15 metros por detras. Se invierte PAUTA DE COMPACTACION TIPICA

A col
cage  Senfido de pavimentacitn

. tomp
la marcha y se compacta hacia . -

atras hasta llegar al punto de —ax Anche de
Ia franjs que
£ esta
partlda. pavimentando
\

Se realiza el numero de pasadas
necesarias para conseguir la compactacion deseada. A continuacion se desplaza lateralmente
el rodillo dejando un solapado de entre 10 a 15 centimetros sobre la pasada anterior y se repite
el ciclo igual, hay que tener en cuenta que la terminadora habra avanzado unos metros con lo
que para mantener la distancia hasta la misma esta pasada debe superar a la anterior hasta
dejar los 10 o 15 metros a la terminadora, con lo que quedara un escalon.

Se siguen dando pasadas con el mismo método hasta cubrir la anchura del firme.
Seguidamente se comenzara la siguiente pasada donde se dejo el final del primer recorrido.
No se deben efectuar giros en la zona mas caliente proxima a la terminadora ni se debe dejar

el rodillo parado sobre ella mas tiempo que el imprescindible para los cambios de marcha.
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8.6.7.-COMPACTACION _EN

CURVAS.:

A
En curvas se debe compactar | %

primero el lado interno o mas

bajo de la curva, se debe de
mantener el compactador lo mas recto posible. Se dara lé .l.plasada hacia atras por el mismo
recorrido que en avance y al final de la pasad se gira el compactador para comenzar la
siguiente pasada un poco mas desplazada dentro de la curva y se contintia hasta terminar.

A las 48 horas de construida la carpeta tendrd una compactacion igual o mayor del 99% de la
obtenida en Laboratorio para la mezcla de planta correspondiente al mismo lugar y ensayada
segun técnica Marshall.

8.6.8. -JUNTAS: Antes de colocar mezcla, todas las superficies de contacto de las juntas,
cordones, etc., seran pintadas con una capa fina y uniforme de cemento asfaltico caliente o
cemento asfaltico disuelto en nafta.

8.6.9. -DESVIO DE TRANSITO DURANTE COSNTRUCCION: La carpeta asfaltica se

construird efectuando cada una de las operaciones constructivas en el ancho total del camino.
Durante el tiempo que duren las mismas en cada trocha de camino, el transito sera desviado a
un camino auxiliar que se encuentra adyacente a las vias aproximadamente en la progresiva
1935,00.

8.7. -ELEMENTOS DE LABORATORIO:

Prensa de funcionamiento mecanico: para ser utilizada en los ensayos Marshall hasta
esfuerzo de 5.000Kg. en cuatro aros calibrados de facil recambio de 1.000;2.000; 3,000; y

5.000Kg. respectivamente.
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Molde de alta resistencia de bronce o de acero para el ensayo Marshall - Cantidad: 6.
Mordaza para ensayar las probetas de Concreto Asfiltico: provistas de dial de precision
de recorrido minimo de 2,5 cm. graduado al centésimo de milimetro, para medir Fluencia.
d)Pisoén de compactacion para el ensayo Marshall con su correspondiente mecanismo para el
moldeo automatico.

Maquina caladora: para extraccion de testigo. De tipo portatil con rueda tubular cortante
adecuada para tal tipo de trabajo, intercambiable en diametros internos de 10 y 15 cm.
indistintamente.

Instrumental para medir la penetracion del asfalto.
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8.8. -SELLADO DE GRIETAS Y FISURAS

8.8.1. -DESCRIPCION

Este trabajo consistird en el sellado de las grietas y fisuras existentes en la superficie del
pavimento, a fin de evitar el ingreso de agua a la estructura. El sellado se realizara en caliente
siguiendo la técnica del sellado tipo puente con asfaltos modificados con polimeros. Este
trabajo se realizara sobre ruta 14 de progresiva 165,00 a 1000,00.

8.8.2. -MATERIALES

a) El sellado de grietas y fisuras se efectuard con una mezcla de asfalto modificado con
polimeros de alta recuperacion eldstica.

b) Previo a la aplicacion del material de sellado se pintara la superficie con emulsion asfaltica
con polimeros.

8.8.3. EQUIPQ: Fusor.

8.8.4. -EJECUCION

Se calentaradn previamente los bordes y las partes mas superficiales de las fisuras y, en todos
los casos, se limpiaran las fisuras y los bordes de las mismas con aire caliente a presion de
modo de dejar una superficie limpia que asegure la adherencia del material de sellado.

La superficie de las grietas y fisuras, limpia, seca y libre de polvo se sellard con el material
asfaltico.

En las grietas y fisuras, el material de sellado se aplicara en un ancho minimo para asegurar
que queden estancas.

8.9. -FRESADO (TEXTURIZADO)

Este trabajo consiste en la remocion, con accion simultanea de reperfilado, del pavimento
bituminoso existente, en todo el ancho de la calzada en y un espesor promedio de 2 cm. El

equipo a utilizar consiste en una maquina fresadora autopropulsada y equipo barredor-
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soplador para la limpieza de las superficies fresadas. Con el texturizado se logra restituir el
gélibo original del pavimento en ruta 8, entre progresivas 2145,00 a 3000,00.

8.10. ILUMINACION

Para la iluminacion de ambas Intersecciones se ha previsto la instalacion de dieciséis
columnas de nueve metros de altura libre, brazo de dos metros, cada una con una luminaria
tipo Strand, modelo RC 840 o similar, con una ldmpara de vapor de sodio alta presion de 400
W stper, ubicadas a una distancia minima del borde externo de la calzada de cuatro metros,
dispuestas en las posiciones que se indican en la planimetria general y cuatro columnas de de
nueve metros de altura libre, provistos de cuatro brazos de dos metros a 90° entre si, con
cuatro luminarias tipo Strand, modelo RC 840 o similar, con lampara de vapor de sodio alta
presion de 400 W stper. Asimismo, se ha previsto para las ramas de ingreso y egreso la
instalacion en de dos columnas con luminarias de las mismas caracteristicas que las
enunciadas, pero equipadas con lamparas de vapor de sodio alta presion de 250 W Super

Se contard con un tablero de comando montado en pilar de acometida siguiendo con las
normas y especificaciones técnicas exigidas por la compafiia de distribucion. A su vez, se ha
considerado que el tablero cuente con cuatro circuitos para los equipos de iluminacion y un

circuito interno auxiliar.
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9. _PLANIFICACION DE OBRA

Los trabajos se iniciaran en el cruce de ruta 8 con la ruta 90, para lo cual se cortara la ruta en
ambos carriles desviando el transito que circula en sentido Buenos Aires- Venado Tuerto por
ruta provincial 94, y el transito que circula en sentido contrario se lo desviara por ruta 14 y
por camino adyacente a las vias que se conecta con la ruta 94 a la altura de la localidad de
Chapuy.

Durante la ejecucion de los trabajos correspondiente al cruce de ruta 8 con la ruta provincial
14 se interrumpira el transito en uno de los carriles dejando el otro libre. Se demarcara la zona
de trabajo con conos y con banderilleros en ambos extremos y con la colocacion de senales

preventivas.
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PUTO METRICO

MPUTO DE CRU UTA 8-RUTA 90
DESCRIPCION UNIDAD [ CANTIDAD
TRABAJOS PRELIMINARES
Estudio de suelo
Replanteo y nivelacion
LIMPIEZA , DESMONTE Y DEMOLICIONES
Demolicién de pavimento - m’ 957148
Limpieza de terreno e=10cm m’ 75369.13
Retiro de sefiales viales un 11
OBRA BASICA
Terraplén con compactacion especial m’ 4122045
Banguina de suelo compactada m’ 603038
Excavacion con equipo mecanico m’ 40167,90
Base suelo-arena-asfalto - Esp. 0,12m m’ 2473,64
Subbase suelo cal - Esp. 0,25m m’ 539544
PAVIMENTOS
Capa de rodamiento concreto asfaltico-e=0,06m Tn 3066,09
Base de concreto asfiltico- e=0,06m Tn 3030.81
Riego de liga m’ 39712,92
Riego de curado m’ 20604 73
DESAGUES
Hormigon para alcantarillas m’ 60
AJAcero ¢ 12 cm Tn 1,94
1.2|Acero ¢ 20¢m Tn 2.30
1.3|Cemento Tn 18,00
1.4| Arena m' 42,00
S| Agregado pétreo para hormigon m’ 30,00
OBRAS COMPLEMENTARIAS
Cordon emergente de Hormigén tipo B s/plano ml 1105
Recubrimiento con césped m’ 977683
Pintura epoxi para cordones m’ 442
Sefalizacion vertical reflectiva m’ 15,26
Sefializacion horizontal pintura amarilla m’ 210
Seflalizacion horizontal pintura blanca m’ 361
Hluminacion
1.1|Columnas de un brazos un. 20
71.2|Columnas de cuatro brazos un 4
1.3 |Luminarias tipo Strand, modelo RC 840 un. 24
7.4|Lampara de vapor de sodio alta presion 400W un. 20
7.5|Lampara de vapor de sodio alta presion 250W url. 4
Baranda metilica de defensa npo Fleax Beam ml 700
Colocacion de mojon kilométrico un. 1
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LIMPIEZA DE TERRENO, DESMONTES, DEMOLICIONES

l.- Demolicion de pavimento

RUTAR
ANCHO DE SUPERFICIE
DISTANCIA s i s P SUP. ACUM
13.76 0.00 0.00
] 1085 1045 93 104593
195 11,21 215085 3196,78
3196,78
RUTA 90
. ANCHO DE SUPERFICIE . :
DISTANCIA R (m2) SUP. ACUM
7.00
100 7,20 710,00 710,00
100 7.20 720.00 143000
400 720 2880.,00 4310,00
431
RUTA 90
; 5 ANCHO DE SUPERFICIE 2
DISTANCIA CALZADA (2) SUP ACUM
14030
22 47 40 2064.70 206470
2064,70
]
571,48 m
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Limpieza de terreno

RUTAS
DISTANCIAS IZQUIERDA | DISTANCIAS DERECHA .
DISTANCIA . CUNETA - B.|CUNETA -B PEREILIE
TN.- CUNETA - T TN.- CUNETA {(m®)
0
160 04l 337 3,17 23,81 31808
125 5.60 232 4.54 22,00 463875
180 10,00 258 3,09 20,00 63117
65 14,40 1,86 3,65 18.50 2407 6
115 7.71 426 523 18.30 4824 B25
70 19,00 3.40 4 84 17,25 314965
85 18,40 4.57 6.33 18.67 3929.55
195 4677075
3311995
RUTA 90
- DISTANCIAS |.?.E t ;:;T. - 3:;{1‘:{;5:\5 DﬂTitzm SUPI_-‘.R}"II'IE
TN - CUNETA B8 1 T CUNETA (m’)
0 18,27 6,32 6,3 16,25
6l 18 5.78 7,35 16, 2877.98
73 19,50 6,53 7.06 15,00 3478.815
68 18.50 7.05 B OS5 16,00 3321,46
44 17,01 923 6,53 17,92 421218
64 16,71 10,53 5.64 22.00 3378.24
50 15,01 11,03 6,04 20,00 2674
100 14,51 11,05 6.79 19.00 5171.5
100 16,01 12,32 7.03 2291 5481
400 11654
42249,175
SUPERFICIE TOTAL=  75369,13 m’
Retiro de sefales viales
orientacion 5
identificacion de ruta 1
tivas de cruces 4
restriccion de velocidad |
11
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OBRA BASICA
TERRAPLEN RUTA 8
AREAS (m") VOLUMEN (m3)
" ﬁ:?, A | BANQ TEEE:':F“E“ BANQ BANQ TE'::E‘:PLE” BANQ.
Q. | gsppciar | PER i ESPECIAL | "0
160 1,80 18.66 1.80 144,00 1492 80| 144,00
125 1,81 25,20 1,81 22531 274125 225,31
180 1,81 40,88 1,78 32499 594720| 32265
65 1,81 42 54 1.80 117,39 2711,15] 11645
115 1,80 43 85 1,80 207.46 496743 20740
70 1,80 2990 1.80 126,21 2581.25] 126,28
85 1 80 15,50 1.80 15334 192050 153,34
195 0,00 0,00 0,00 175.89 1511,25] 175,89
1474,6 23881.8] 14713
TERRAPLEN RUTA 90
AREAS (m”) VOLUMEN (m3)
DIS- N N
TANCIA B"."NQ TE::*’:;:PF“‘ T BANQ 120 TE:‘TE:%EI\ “*‘“_"”
ZQ | gsppciar | DER gspeciaL | PER
0 1,95 38,52 2,12
39| 1,802 24 81 1,802 73,16 123494 76,48
73| 1,802 21,61 1,802 131,55 1694 33| 131,55
68| 1,806 19,16 1,802 122,67 1386,18] 122,54
| 84| 1,806 17,05 1,802 151,70 1520.82] 151,37
64| 1,806 17.75 1,802 115,58 1113601 115,33
501 1,806 15,22 1,802 90,30 82425 90,10
| 100] 1,806 13,09 1,802 180,60 1415,50] 180,20
100] 1,806 12,11 1,802 180,60 1260.00] 180,20
400 0,00 0,00 0,00 361,20 242200 360,40
14074 12871,6] 14082

TERRAPLEN RUTA 90 (RAMA DE INGRESO)

AREAS (m”) VOLUMEN (m3)
RADIO TERRAPLEN TERRAPLEN
MEDIO | BANQ COMP. BANQ COMP
ESPECIAL ESPECIAL
0 1.8 153
983 1.95 31852| 18431 264525
1843 26453
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TERRAFLEN RUTA 90 (CALZADA CENTRAL)

AREAS (m% VOLUMEN (m1)
DISTAN-C
. A TERRAPLEN COMP ESPECIAL | TERRAPLEN COMP ESFECIAL
0 50,15 R
39 8,6 1145,63
114563

TERRAPLEN RUTA 90 (RAMA DFE Eg

iRESDN)

P AREAS (m?) VOLUMEN (m3)
MO TE <N
E:}:{ ) |Bang| TER I'?:E‘[\ i BANG l I.itﬁ;‘::!_fh
EREECIAL ESPECIAL
0 1.6 13,74
4551 212 1598 84 63 676,13
84,63 676,13

TOTAL DE TERRAPLEN CON COMP. ESPECIAL=
TOTAL DE BANQUINA DE SUELO COMPACTADA=

vVaciones
TERALES
PRESTAMOS CUNETA IZQUIFRDA (RUT A &)
m':.[:” J":L:‘r VOLUMEN (m* VOL. ACTIM
20,44
70| 20,48 1432 20 14322
85| 19.12 1683 00 311520
S 1951 11,84 018 60 6133 80
105] EB.68 1077 30 7211,10
90| 478 605 70 T816 80
100] 000 239.00 E055 80
8055 80
F’R}-Zx]a'I.HuM.'I'NT-'MIHHI'{'IM-R‘.IJ.\ 5
m:.{:”' "'ﬁ}:‘:‘ VOLUMEN (m®) VOL. ACUM
25 23,36
70| 2122 156030 156030
B5| 1943 1727.63 328793
75 195] 12.11 J0TS 15 6363 08
T8O 105] 763 1036,35 7199 43
90| 4.80 550 35 T958.78
vias 120 0,00 288, 00 824678
824578

4122045 m’
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PRESTAMOS CUNETA DERECHA (RUTA §)
ms[‘.ll-:”_ “ﬁ;" VOLUMEN (m") VOL. ACUM
95 6.6
0 445 36,72 9638.70 5638,70
9638,70
PRESTAMOS CUNETA IZQUIERDA (RUTA 50)
Dlﬂ:“’ ‘::‘E:‘ VOLUMEN (m") VOL. ACUM
0| 70,00 0,00
2 22| 18,24 970,64 970,64
I 39| 14,41 636,68 160732
34 73] 11,44 943 .53 2550,84
2 68| 7,62 648 04 319888
84] 13,32 87948 4078,36
64| 10,22 75328 4831.64
50 988 502,50 3701,38
100 7.80 884,00 4962,36
100] 9,53 866,50 569814
400] 0,00 1906,00 7604,14
7604,14
PRESTAMOS CUNETA DERECHA ( RUTA 90)
e :5:::‘ VOLUMEN (m’) VOL. ACUM
| 13,20 0,00
22] 23,55 40425 40425
39| 13,28 718,19 1122,44
73] 10,10 85337 1975 81
68| 10,26 692,24 2668,05
84| 874 798,00 3466,05
64| 993 597,44 406349
50| 826 45475 312280
| 100] 928 877.00 4343,05
| 100] 838 883,00 4946 .49
| 400] 0,00 1676,00 6622,49
6622,49
CUNETA IZQUIERDA (RUTA 8)= 805580 m’
CUNETA DERECHA (RUTA 8)= 1788548 m’
CUNETA IZQUIERDA (RUTA 90)= 760414 m’
CUNETA DERECHA (RUTA 9%0)= 662249 m’
VOLUMEN INSITU=  40167,90 m’
EFICIENTE DE TRANSFORMACION= 13

VOLUMEN SUELTO=  52218,27 m

e
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Base de suelo-arena-asfalto

RUTASB
DISTAN- CIA| AREAS (m2) VOLUMEN (m’)
0 0,00
160 0,91 72,40
125 1,21 132,19
180 236/ . 321,30
0 65 2.46 156,65
115 239 278 38
70 2.40 167.65
85 2.29 199,33
195 0,00 223,28
1551,66
RUTA 90
DISTAN- CIA| AREAS (m2) VOLUMEN (m”)
22 3,21 35,31
1 19 1,78 97,31
73 091 98,19
68 091 61,71
84 091 76,10
| 64 091 58,05
| 50 091 4535
| 100 091 90,70
100 091 90,70
400 0,00 181,40
834,81
RUTA 90 {RAMA DE INGRESO)
m:g AREAS (m2) VOLUMEN (m’)
1,440
97,9 0.770 53,01
53,01
0,49 Rad
RUTA 90 (RAMA DE EGRESD)
:ég;g AREAS (m2) |  VOLUMEN (m’)
1,160
45,32 0,85 34.16
34,16
0,75 Rad.
VOLUMEN TOTAL = 2473.64 m’
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5.-Subbase de suelo cal

RUTA &
DISTAN- i VOLUMEN
CIA AREAS (m2) ()
0 0,00
160 1,94 155,20
125 260] 28375
180 497] 681,30
65 504] 32533
115 503 579,03
70 504 35245
85 503] 42798
195 0.00] 490,43
3295,45
ELUTA 20
DISTAN- VOLUMEN
CIA AREAS (m2) (m")
13,000
22 6580 21538
39 3770] 201,83
73 1040 20842
68 1940 131,92
84 1.940] 162,96
64 1040 124,16
50 1940] 97,00
100 1.940] 194,00
100 1940 194,00
200 0,000] 388,00
I 191766
RUTA 90 (RAMA DE INGRESO)
RADIO . VOLUMEN
MEDIO AREAS (m2) (m)
3,020
97,9 1620 111,29
111,29
&= 0,49 Rad.
RUTA 90 (RAMA DE EGRESO)
RADIO ¢ VOLUMEN
MEDIO AREAS (m2) (@)
2450
4532 1.73] _ 71.04
71,04
= 0.75 Rad.

VOLUMEN TOTAL= 539544 m’

| 1O
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PAVIMENTOS
-~ Carpeta asfiltica
RUTAER RUTA 90 (RAMA DE INGRESD)
AN- | AREAS VOLLU- RADIO : VOLU-
msch mﬁ; MEN (m’) PROGR | Voo [AREASMI) \en (m')
0 0.00 0+0,000 0,710
160 0.44 35,20 0+0,022 97,9 0,370 2590
s 125 0,60 6500 |TOTAL 25,90
51 180 1.17] 15930 a= 0.49 Rad.
10 65 1.18 76,38 RUTA %0 (RAMA DE EGRESO}
115 1.19 136,28 RADIO |. VOLU-
70 sl 8208 | Tooh | mEpio AREAS (M2} MEN (m")
85 1,16 99.45 040,000 0.570
sl 195 0,00 113,10 0+0,022 4532 0.42 16,83
767.65] |TOTAL 16,83
a- 0,75 Rad
RUTA %0
DISTAN- | AREAS | VOLU-
CIA (m2) | MEN (m")
3,110
2| 1,590 51,70
61 39| 0,880 48,17
73] 0440 48,18
2 68| 0440 29.92
g4 0440 16,96
64| 0,440 28,16
50| 0440 22,00
100] 0440 44,00
100 0,440 44.00| VOLUMEN TOTAL = 1251,46 m’
400l 0000]  8800|DENSIDAD MARSHALL= 245 To/m’
331.09]CANTIDAD A PRODUCIR:3033,09 Tn
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_ - Base de concreto asfiltico

RUTA & RUTA 90 (RAMA DE INGRESO)
DISTAN- | AREA | VOLU- AREAS | VOLUMEN
i @ | e PROGR. | RADIO MEDIO (m2) ()
0 0,00 0+0.000 0,720
160 0.45 36,00 0+0,022 979 0370 26,14
125 0.61 66,25 TOTAL 26,14
180 1,18 161,10 a= 0,49 Rad.
65 1,19 77.03 RUTA 90 (RAMA DE EGRESO)
115 1,20 13743 rroGr. | RADIO MEDIO A.RE‘A.S \r’OLU!"-*lEN
70 1,19 83,65 (m2) (m")
BS 1,20 101,41 0+0,000 0,580
195 0,00 116,61 0+0,022 45,32 0,42 17,00
77947 |TOTAL 17,00
a= 0.75 Rad
RUTA 90
DISTAN- | AREA VOLL-
CIA (m2) | MEN (m")
22 1,59 17,49
39 0,89 48 36
73 045 48,91
68 0,45 30,60
84 0.45 37.80
| 64 0,45 28.80
50 0.45 22,50
100 0,45 45,00
100 0,45 45,00 VOLUMEN TOTAL = 1237,06 m3
400 0,00 90, 00| DENSIDAD MARSHALL= 2,45 TN/m3
[ 413.46| TOTAL A PRODUCIR: 3030,81 TN
| 20
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- Riego de liga
BASE DE CONCRETO ASFALTICO
SOBRE RUTA 8 RUTA 90
4 SUPER- : SUPER-
mg:w ANCHO | i () P mg:n ANCHO| otk ()
0 0+0.000 0 119
160 7.3 584.0 040,061 61 14,8 8113
125 99| 10750 040,134 73 7.4 809,2
180 19.5] 26415 0+0,202 68 74 504 6
65 19.5] 12643 0+0286 84 7.4 6233
115 19.7] 22483 0+0,350 64 7.4 4749
70 19.7 13773 040,400 50 74 3710
| 85 196] 16703 0+0_500 100 7.4 7420
0,0 0+0,600 100 74 7420
TOTAL 10860,5 1+0,000 400 74| 2968,0
TOTAL 8046,2
RUTA 90 (RAMA DE INGRESO)
R r n EUPEE_.
FICIE (m")
102,2 101,2 50 834
1 83.4|
RUTA 90 (RAMA DE EGRESO)
. : & sumt.:
FICIE (m")
06,4 891 43I_ 508

10 CIRCULAR= S=(R2-12)*p*n/360
R= radio externo

r= radio interno

n= éingulo entre las dos secciones consideradas
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BASE DE SUELO-ARENA-ASFALTO

SOBRE RUTA 8
DIST- SUPER-
ANCIA AL FICIE (m°)
0
160 742 593.6
) 125 10,02 10900
145 180 19.57 2663,1
10 65 19.57 1272.1
25| 115 19.77] 2262.1
5 70 19,82 1385.7
85 19,72 16805
75 0,0
TOTAL 10946,
RUTA 90
DISTANCI . SUPER-
A AR FICIE (m")
0 11,97
1 61 14,87 818,62
34 73 7.54 81797
2 68 754 512,72
84 7.54] 633,36
64 754] 48256
50 7,54 377,00
100 7.54 754,00
100 754] 754,00
400 7.54] 3016,00
8166,23
RUTA 90 (RAMA DE INGRESO)
R r n SEPER:
FICIE (m’)
s| 102,27 101,33 86| 143,56
143,56
RUTA 90 (RAMA DE EGRESO)
R r n ,SLTER-«
FICIE (m")
5] 96,54 89,24 81] 95815
| 9ss.is

CIE TOTAL A REGAR= 39712,92 m’
de emulsion a diluir 0.5m" Total de emulsion 19856 litros
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«..- Riego de curado sobre base de suelo cal

SOBRE RUTA &
DISTA- SUPER-
NCIA e FICIE (m’)
| 0

| 160 7.64] 61120

125 1024 111750

180 1979 2702.70

65 1979 1286,35

115 19.99| 228735

70 20,04| 1401,05

&5 19.94] 169915
TOTAL 111

SOBRE RUTA 90
DISTA- SUPER-
NCIA ST FICIE (m")
0 12,22

61 15,09 832,96

73 7.76] 834,03

H8 7.76 527,68

84 7.76] 651,84

b4 71,76 496,64

50 1,76 388,00

100 7.76 776,00

100 7,76 776,00

400 7.80f 311200

R3Y5,14

RUTA 90 (RAMA DE INGRESO)

SUPER-
R 1 n 3
FICIE (m")
|
102 49 101,55 86 143,87
143,87
RUTA 90 (RAMA DE EGRESO)
SUPER-
R r n 2
FICIE (m")
06,76 80 46 81 96042
960,42

SUPERFICIE TOTAL= 20604,73 m2
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5 DESAGUES

- Hormigdn para alcantarillas

pétreo para hormigon
Acero para alcantarillas

0,00245 m/m
8¢ 20/m
lue=
Longitud=
Total armadura=
Lanc=
Larm=
Ltotal=
Peso ¢ 8cm=

Larm=
Total armadura=
Ltotal=
Peso arm.=
armadura principal
Ltotal=
Peso arm.=
Peso total $20=
Peso ¢ 12=
versal: 204 12¢m/m

uz=
Longitud=
Total armadura=
Ltotal=

$ 12cm/24cm

iludinal:

Larm=

Total armadura=
Ltotal=

Peso arm.=
armadura trans.
armadura long
Larm=

Total armadura=
Ltotal=

Peso arm.=

Peso total=
Peso total 12=

REND. m'  TOTAL
0300t /m’ 50 18 tn
0,7 m'/m’ 60 2m
0.5m /m 60 30 m’
1.9m
I0m
240
273xds= 0273 cm
22
5215 m
0,0004 m'm
30m
10
300 m
0,33 tn
8 & 20cm/m
8215 m
1,97 tn
230 tn
0,00063 tn'm
1.9m
I0m
600
1140,0 m
30 m
10
300 m
0,86 tm
20$ 12cm'm  Ltotal= 486 m
é 12cm/24cm
I0m
10
300 m
021 tm
1.07 tn
1.94 tn
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390
390
100
105
120

JERAS COMPLEMENTARIAS
Cordom emergente de Hormigon

1105 ml

brimiento con césped

SOBRE RUTA 8
) D SUPER-
TUTARRAR m.:r;t}:' é'n[;n uggm FICIE (m)
0
160 7.47 7.11] 597,60
125 7,55 7.1] 93875
180 6,58 688 1271,70
65 7.49 871 45728
115 6.97 664] 831,45
70 5.95 5.54] 45220
85 3,14 3,53 386,33
SOBRE RUTA 90
TAL TAL SUPER-
DISTANCIA m:réumm DERECUED Bl
0 48 4,80
61 558 6,60]  316.90|
73 T2 123 438,73
o8 6.65 6.60] 471,24
84 493 6,11 48636
64 4,92 661] 31520
50 4,67 6.33] 23975
100 4,47 538 457,00
100 4,09 551 42800
400 4,00 5.00] 161800
[ a8
RUTA 90 (TALUD RAMA DE INGRESO)
R r n SUPER_~
FICIE (m)
92,4 91,57 28 37,29
37
RUTA 90 (TALUD RAMA DE EGRESO)
Y ; : SUPER-
FICIE {m")
39,76 38,55 40 33,06
33,06
SUPERFICIE TOTAL=  9776.83 m2
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Pintura epoxi para cordones

ANCHO LARGO SUPERFICIE
0,2 TRO 156
0.2 780 156
02 200 40
02 210 42
0,2 240 48
42 m'
Sefalizacién vertical reflectiva
SENAL CANTIDAD | AREA (m") .}Ef :L
REGLAMENTARIAS
3 03 09
4] 4 025 1
OBLIGATORIA 3 0,44 1,32
ESTACIONAR 2 0,44 088
MAXIMA 3 0,44 1,32
PREVENTIVAS 0
3 0,56 1.68
IONAL 2 0,72 1.44
DE INFORMACION 0
ENTACION 3 2 6
JON DE RUTAS 1 0,72 0,72
15,26
Sefalizacion horizontal (pintura amarilla)
ANCHO LARGO SUPERFICIE
0.1 650 65
03 55 16.5
0.1 570 57
03 50 15
0.1 135 13.5
0.2 12 24
0,1 140 14
0.2 8 1.6
0.1 230 23
02 10 2
210 m’*

Seiializacion horizontal (pintura blanca)

ANCHO LARGO SUPERFICIE

borde 0,1 1870 187
carril 0.1 720 72
transicion de calzada 0,1 540 54
03 140 42

pare 0,3 10 3
ionales 03 10 3

361 m2

126



'O INTERSECCION VIAL

UTN-FR VENADO TUERTO

i RUTA 8-RUTA 14

DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD
DS PRELIMINARES
¥ nivelacion
A. DESMONTE Y DEMOLICIONES
én de pavimento m’ 5894.40
de terreno e=10cm m’ 71411,50
efiales viales un 19
ASICA
de suelo compactada m’ 1340,17
de subrasante previo banquina m’ 2435,89
» arena asfalto- Esp. 0,12m m’ 1044,09
ke suelo cal - Esp.0,25m. m’ 2218,28
sp. 2cm m’ 6136,50
L
miento de concreto asfiltico - Esp. 0,06m Tn 2210,13
creto asféltico - Esp. 0,06m Tn 1272.78
m’ 13385.41
ada m’ 4718,71
OMPLEMENTARIAS
ergente de Hormigon tipo B s/plano ml 776
grietas y fisuras ml
nto con césped [m® 1175741
i para cordones m" 464.4
a vertical reflectiva m’ 15,26
1 horizontal pintura amarilla m’ 260,6
6n horizontal pintura blanca m’ 288.9
un brazos un. 20
de cuatro brazos un. 4
tipo Strand, modelo RC 840 un. 24
vapor de sodio alta presion 400W un. 20
vapor de sodio alta presién 250W un. 4
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MEZA DE TERRENO, DESMONTES., DEMOLICIONES
-ion de pavimento
RUTA &
ENSANCHE ENSANCHE
STANCIA IZQUIERDO DERECHO SUPERFICIE
145 1,5 1,20 195,75
195 1,21 1,60 337,225
335 2,20 1L70] 1123,925
325 1,70 1,60 1170
3026,9
RUTA 14
ANCHO DE
STANCIA CALZADA SUPERFICIE AC'LTL:LFI.AD
166,00
65 19,00  6012,50] 6012,50
100 6,50 1275,00 7287,50
2867

TOTAL A DEMOLER= 589440 m'
de terreno

RUTA 8
DISTANCIAS IZQUIERDA | DISTANCIAS DERECHA
STANCIA nt penaers | CUNETA -B.| CUNETA -B. TN.- SUPERFICIE
I'N.- CUNETA - T CUNETA
145 18,01 7.49 7.0 17 31593,825
195 18,51 7.08| 8,19 16,04 9690,525
335 19,61 7.2 7.72 15,81 16780,15
325 19.27 7.47 7.91 15,72 16368,625
428393
RUTA 14
DISTANCIAS IZQUIERDA DISTANCIAS DERECHA
DISTANCIA CUNETA -B.| CUNETA -B. TN- SUPERFICIE
TN-CAREIA T. T. CUNETA
65 281 £.54 10,03 19.6{ 1331,85
100 4,03 7,90 9.54 20,81 4163
125 434 8,50 945 22,01 5411
135 6,02 7.66 9.85 25,30 6286
155 7,52 71.52 925 24,71 7582
75 10,62 6,59 9,06 26,01 3798
28872
SUPERFICIE TOTAL = 71412 m’
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sefiales viales

3
3
de velocidad 5
2
de animales 1
i 2
1
1
1
19
compactada
RUTA 8
AREAS (m”) VOLUMENES(m")
BANQUINA | BANQUINA| BANQUINA | BANQUINA
IZQUIERDA | DERECHA | IZQUIERDA | DERECHA
145 0,40 0,37 29,00 26,83
195 0,39 0,37 77,03 72,15
335 0,38 0,37 128,98 123,95
325 0,13 0,40 B2,B8 125,13
T 31788] 348,08
RUTA 14
AREAS (m”) VOLUMENES(m")
BANQUINA | BANQUINA| BANQUINA | BANQUINA
IZQUIERDA | DERECHA | 1ZQUIERDA | DERECHA
65 0,00 0,27 0,00 0,00
100 0,44 0,53 22,00 40,00
125 0,70 0,76 71,25 80,63
135 0,61 0,43 B8, 43 £0.,33
155 0,57 0,42 91,45 65,88
75 0,84 0,62 52,88 39,00
T
RUTA 14
AREAS (m") VOLUMENES(m")
BANQUINA [BANQUINA| ooy | BANQUINA
RAMADE | RAMADE | 50ineppa | DERECHA
INGRESO EGRESO
0,55 0,55 0,00 0,00
43 0,00 0,27 17,74 24,68
17.74 24,68
BANQUINA = 1340,17 m’
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de subrasante
RUTA 8
AREAS (m”) VOLUMENES(m")
ClA BANQUINA |BANQUINA| BANQUINA | BANQUINA
IZQUIERDA | DERECHA | IZQUIERDA | DERECHA
145 1,80 - 0,13 130,50 943
195 4.06 1,25 571,35 134,55
335 0,06 0,02 690,10 21273
325 0,00 0,00 975 325
i ml.'mL 350,05
ENAR= 243589 m’
SUELO 7883,64 m"
CUNETA IZQUIERDA (RUTA 8)
<1 VOLUMEN
AREA VOLUMEN | , cMULADO
0,00
175 4.61 403,38 403,38
195 432 870,68 1274.05
335§ 4,95 1552,73 2826,78
325 425 1495,00 4321,78
321,78
CUNETA DERECHA (RUTA 8)
- 2 | vOLUMEN
AREA VOLUMEN AT AT
0,00
"] 4.81 348.73 348,73
3.81 840,45 1189.18
0,00
5 3.65 61138 1800.,55
4,09 125775 305830
305830
7380,08 m’
FORMACION= 1.3
9594,10 m’
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suelo-arena-asfalto

RUTA S
AREAS (m”) VOLUMENES(m)
ENSANCHE | ENSANCHE | ENSANCHE | ENSANCHE
IZQUIERDO | DERECHO | IZQUIERDO | DERECHO
0,00 0,00
145 0,50 . 037 36,25 26,83
195 0,73 0.44 11993 78,98
335 0,33 022 177,55 110.55
325 0,00 0,00 53,63 35,75
873 252,10
RUTA 14
B G voLLm'NEs
[m“l
2.67 0,00
65 1,98 151.12
100 0.81 139,50
%062

14 (RAMA DE INGRESO)

MEDIO | AREAS () |\ 0oy
(m’)
0,67
47,2 0,99 59,03
59,03
1,5 Rad. angulo al centro entre las dos secciones
A 14 (RAMA DE EGRESO)
MEDIO | AREAS (m") Vm'twﬁ
(m’)
0,67
47,2 0,99 54,99
54,
1.4 Rad. angulo al centro entre las dos secciones

VOLUMEN TOTAL = 1044,09 m*
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(Texturado 2 cm)

RUTA 8
ANCHODE| AREA
cALzaDA | SUPERFICIE | - nfULADA
7.00
7.20 1384,50| 1384,50
7.20 241200 3796,50
7.20 2340,00 6136,50
6136,50
CIE TOTAL A FRESAR = 6136,50 m"
Itica
RUTA 8
AREAS (m”) VOLUMENES(m")
ENSAN- : S % ENSAN-
CHE CALZ. PRIN. E”?"‘f“f:;'i IE;:)?M - {;:;:‘ CHE
[ERDO| DERBC IERDO | DERECHO
0,00 0,00 0,00
0,24 0,42 0,18 17,40 30,45 13,05
0,15 0,43 0,21 57,53 B2.EBE 38,03
0,16 0.43 0,10 B5.43 144,05 51,93
0,00 0,43 ﬂ,ﬂﬂl 26,00 139,75 16,25
l 1 3971 119,25
RUTA 14
AREAS (m’;l VOLUMEN
1,32 0,00
0,08 74,75
0,39 68,50
143,25
(RAMA DE INGRESO)
AREAS (m%)| VOLUMENES (m")
0,33
0,49 29.03
2903
rad angulo al centro entre las dos secciones
DE EGRESO)
AREAS (m”)| VOLUMENES (m")
0,33 VOLUMEN TOTAL = 902,10 m"
0,49 27,09/ DENSIDAD MARSHALL= 2,45 Ta/m’
27,09} CANTIDAD A PRODUCIR: 2210,13 Tn
rad angulo al centro entre las dos secciones
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concreto asfaltico
RUTA 8
AREAS (m”) VOLUMENES(m”)
ENSANCHE ENSANCHE ENSANCHE | ENSANCHE
IZQUIERDO DERECHO IZQUIERDO | DERECHO
0,00 0,00]
0,25 " 0,18 18,13 13,27
0,36 021 5948 3871
0,17 0,11 88,78 5427
0.00 0,00 27.63 17,88
194,00 124,12
RUTA 14
CIA | AREAS (m") | VOLUMENES (m”)
1,33 0,00
0.99 75,31
0,40 69,50
144,81
14 (RAMA DE INGRESO)
D AREAS (m") | VOLUMENES (m’)
0,33
0,49 2926
29.26
1,5 rad angulo al centro entre las dos secciones
A 14 (RAMA DE EGRESO)
AREAS (m®) | VOLUMENES (m")
0,33
47,2 0.49 2731
2731
1,4 rad dngulo al centro entre las dos secciones
UMEN TOTAL = 519,50 m’
MARSHALL= 2,45 To/m’
A PRODUCIR: 1272,78 Tn
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2103,19

e Bga
CONCRETO ASFALTICO
SOBRE RUTA §
ANCHO
ENSANCHE SOBRE ENSANCHE | SUPERFICIE
IZQUIERDO| FRESADO DERECHO
0 0 0
45 4.06 7 3,06 227,38
95 5.99 7.2 3,56 657,58
5 266 7,2 1,76 902,63
0 7.2 0 294,53
2082,11
RUTA 14
SUPERFICIE A
ANCHO SAGAR
22,12
16,41 1252,23
6,62 1151,50
6,62 827,50
6,62 893,70
6,62 1026,10
6,62 496,50
5647,53
A 14 (RAMA DE INGRESO)
SUPERFICIE A
: .- REGAR
2 44,62 BH 390,86
| 390,86
A 14 (RAMA DE EGRESO)
1 ” SUPERFICIE A
REGAR
2 44.62 21 368,14
368,14
ARENA-ASFALTO
SOBRE RUTA 8
ANCHO
ENSANCHE| ENSANCHE | SUPERFICIE
IZQUIERDO| DERECHO
0 0
412 3,12 228.26
6,05 3162 662,24
2,72 1,82 915,59
0 0 297,11
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RUTA 14

SUPERFICIE A
TANCIA | ANCHO REGAR
22,24
65 16,53 1260,03
100 6,74 1163,50
2423,53

RUTA 14 (RAMA DE INGRESO)
R SUPERFICIE A
. s REGAR
50,24 44,74 86 391,85
391,85
RUTA 14 (RAMA DE EGRESO)
9 SUPERFICIE A
d - REGAR
50,24 44.74 Bl 369,07
369,07
SUPERFICIE TOTAL A REGAR= 1338541 m2

a diluir 0,5 Um’

uerida 6693 litros
curado sohre hase de suelo cal
SOBRERUTA B

ANCHO
ENSANCHE| ENSANCHE | SUPERFICIE
1IZQUIERDO DERECHO
0 0
3,23 3.23 336,29
6,16 3,73 683,80
283 1,93 952,55
0 0 315,04
2187,67
. SUPERFICIE A
ANGIR REGAR
22,35 0,00
16,64 1081.,60
6,85 685,00
1766,60|
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RUTA 14 (RAMA DE INGRESO)

. 3 SUPERFICIE A
- REGAR
30,46 44,96 86 393,67
393,67
RUTA 14 (RAMA DE EGRESO)
SUPERFICIE A
. REGAR
44,96 £l 370,78
370,78
AL A REGAR= 4718.71 m2
te de hormigan
SOBRE RUTA § |
TALUD TALUD
1zQUIERDO| DERECHO | SUPERFICIE
7,49 7.07 543,03
7,08 g19 1420,58
7.22 7.72 2395.25
7.47 7.91 2387.13
674598
SOBRE RUTA 14
TALUD TALUD :
A lizoulerpo| DERECHO | SUPERFICIE
65 8,54 10,03 0,00
100 7.90 9,54 822,00
125 B,50 945 1025,00
7,66 9 RS 1090,80
7.52 925 1176,45
6,59 9.06 529,13
4643.38
r a SUPERFICIE
41.6 83 180,76
180,76

UTN-FR VENADO TUERTO
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AUTA 14 (TALUD RAMA DE EGRESO)

] r n SUPERFICIE

4.5 41,6 86 187,30

187.
ICIE TOTAL = 11757,41 m2
para cordones
LARGO SUPERFICIE
0.2 770 154
0,2 770 154
0,2 222 444
0,2 230 46
0,2 330 a6
4644 m'
vertical
CANTIDAD | AREA (m’ ——
(™) | 1OTAL ()
3 0.3 0,9
4 025 1
3 0,44 1,32
2 0,44 0,88
3 0,44 1,32
0
3 0,56 1,68
2 0,72 1,44
0
3 2 6
1 0.12 0.72]
1
horizontal (pintura amarilla)
ANCHO LARGO  SUPERFICIE
i0n a obstrucciones
0,1 671 73.1
0,1 630 63
0,3 25 1.5
0,1 115 11,5
0,1 120 14,4
0,1 250 25
AS 0.1 31 3.1
260,6 m’
horizontal (pintura blanca) 197,6
ANCHO LARGO SUPERFICIE
0,1 1662 166,2
0,1 602 60,2
0,1 225 52,5
0.4 10 4
03 20 6
288.9 m2
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suelo eal

RUTA 8
AREAS (m") VOLUMENES(m")
ENSANCHE ENSANCHE ENSANCHE | ENSANCHE
[ZQUIERDO DERECHO IZQUIERDO | DERECHO
0,00 0,00]
1,06 0.80 76,85 58,00
1,54 0,93 253.50 168,68
0,70 048 375.20 236,18
0,00 0,00 113,75 78,00
81930
RUTA 14
. VOLUMENES
AREAS (m') 3
(m
5,62 0,00
420 318,99
1.74 297.00
615,99
14 (RAMA DE INGRESO)
: : VOLUMENES
AREAS (m") 1,
(m
1,43
47,2 2,12 125.76
125,76
1,5 Rad. angulo al centro entre las dos secciones
14 (RAMA DE EGRESO)
F VOLUMENES
4 AREAS (m’) » 3
(m’)
1,43
472 2.09 116,38
11
1,4 Rad. angulo al centro entre las dos secciones
LUMEN TOTAL = 221828 m’
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CURVA DE PRESION-DEFORMACION

L

TENSION
"R R R

154 S0 TE wWE 17
PENETRACION
Carga Tenswon VSR
20 255 364
L] 4,99 475
134 6 K3 513
174 B E6 p ] |
210 10,70 558 |
i _emgo 00 (%)
CURVA CBR-PENETRACION

L

Pasa #200 % Clasifica-
Y L
LPOR) | PCQ %) G | GsnHRB
19,05 0 93 47 6.2 A4
IP IC LL w%% Porcentaje de humedad
<12 <15 20- 38 LL: Limite Liquido
12a23 15-30 35 - 50 LP: Limite Plastico
23a 32 30 - 60 %0 -70 1P Indice de Plasticidad
= 32 =G T = IP= LL-LP
> 32 > 60 > 90) IG: Indice de grupo
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10538
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Facultad Regional Venado Tuerto
LACION CRUCE RUTA 8-RUTA 90 Dibuo
TE TERRAPLEN-RUTA 90
—
Plana™™ Focks Facals

Vertical: 1:100
Horizontal: 1: 10000




IVNLOY VENLONYISH OLIFAONd VHNLONYISE
. "/
L 'T01 . ad . 9701
pEE01 ¥0 €01 18°¢01 i 69 €01 ob ﬁl
/ -
if.rff.rl - ..r. A A e, Jm‘u.......ﬁ (.r/
=]
£ ol | )
159 f 00°¢ 7 S6'F S6'F _ 00°¢ _ 0L
TJUC0R | VAEY

YHOTHAA VNINONYE (O

TJUG08 IVAHY

Ya¥aIN0Z1 YNINONVHE (d

TMIT ST VARY

TVIDEdSE NOIDYLOVINOD NOJ NI 1dVH¥AL (Vv
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(C) SUELO-ARENA-ASFALTO 1.21m*2

(B) BASE DE
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