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Resumen

Accelerate consiste en la implementacion de una herramienta grafica de modelado de
sistemas que permite utilizar el diagrama disefiado para la generacion automatica de cédigo y
archivos de configuracion de infraestructura en la nube.

El proyecto utiliza como base los contenidos del Desarrollo de Software Dirigido Por
Modelos (MDD, Model Driven Development) y surge de acuerdo con el problema detectado en
diversos proyectos de software, los cuales pierden valioso tiempo de desarrollo con tareas de
configuracidn repetitivas en la etapa inicial del proyecto y frecuentemente no se adhieren a
patrones o estandares de la industria. A su vez, se requiere conocimientos en una amplia variedad
de tecnologias y profesionales que logren integrarlas para comenzar con el desarrollo. En general
se observa que en un proyecto de desarrollo convencional el 40% del tiempo se dedica a la
programacion el cual solo entre el 5% y 15% se dedica a la l6gica del negocio y el resto del
tiempo preparando la infraestructura para soportar la aplicacion. Esta se divide en manejo de
errores y seguridad, debugging y programacion de codigo de infraestructura.

Por estas razones el objetivo de Accelerate es proveer una herramienta que asista a los
desarrolladores en la etapa inicial del proyecto mediante modelos que unifiquen el disefio de una
arguitectura de microservicios en la nube, permitiendo elegir distintos parametros luego
utilizados por la generacién automatica tales como el lenguaje de programacion de cada
microservicio, el proveedor cloud de cada ambiente de la arquitectura, entre otros. Luego, las
personas involucradas en el software a desarrollar utilizan los archivos de configuracion y el
cddigo generado como punto de partida sobre el cual se obtiene la ventaja de poder concentrarse

Gnicamente en la l6gica de negocio y sin preocuparse por la infraestructura del proyecto.
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Desarrollo de un sistema de informacion real

Sistema generador automatico de codigo e infraestructura
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Definicion de requerimientos

Sistema generador automatico de cddigo e infraestructura
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Definicién de Requerimientos

Amplication
1) Relevamiento General

1.1) De la Organizacion

Amplication [1] es una herramienta de desarrollo de codigo abierto. Ayuda a los
desarrolladores profesionales de Node.js a desarrollar aplicaciones de calidad sin perder tiempo

en tareas de codificacion repetitivas.

Amplication genera automaticamente aplicaciones back-end creadas con TypeScript y

Node.js, y un cliente creado con React.

Esta organizacion se centra en 2 filosofias principales: el Codigo abierto y el Low Code
que busca reducir la necesidad de escribir codigo repetitivo o también conocido como cédigo

boilerplate.

Al ser de Cadigo Abierto la plataforma busca ser mantenida totalmente por la comunidad.

Actualmente recibe contribuciones de mas de 60 desarrolladores alrededor de todo el mundo.
La compafiia tiene su sede en Tel Aviv-Yafo, Tel Aviv, Israel.

Vision

“Nuestra vision es crear una plataforma que permita a los desarrolladores profesionales
crear aplicaciones comerciales y ampliar las capacidades de la plataforma, con el poder de
colaboracion y transparencia de la comunidad de codigo abierto.” (https://amplication.com/ ,

2022)
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Esta plataforma esta directamente dirigida a desarrolladores y equipos de desarrollo que
buscan reducir la necesidad de escribir cddigo repetitivo. Permitiendo generar entidades y roles
que seran la base del Backend junto a las conexiones a la base de datos. También genera una

interfaz utilizando React de Administracién de Entidades.

1.2) Funciones detectadas a nivel general y relaciones con otros Sistemas y Entidades

Crear Proyecto

Permite crear un nuevo proyecto vacio en el que se podra configurar Roles, entidades,

repositorios.

Descargar Cédigo

Una vez disefiados y configurados los componentes se utiliza esta funcionalidad para

generar el cédigo y descargar todos los archivos automaticamente.

Disefio de Entidades

Permite disefiar entidades del modelo, agregando las entidades al modelo. En estas se

gestionan los permisos para distintos roles y se configuran los distintos atributos y relaciones.

Disefio de Roles

Se crean distintos roles con un nombre y descripcion, los cuales después se utilizan para

dar permisos para cada entidad.

Login al Sistema
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El sistema requiere una cuenta para iniciar sesion. Esto se hace a través de una cuenta de

GitHub.
Sincronizar Repositorio

Se sincroniza directamente a un repositorio remoto de GitHub [16] por lo que en vez de

descargar el cédigo se puede hacer pull request directamente al repositorio.
Subida a GitHub

Una vez que se disefiaron los componentes se utiliza esta funcionalidad para subir el

cddigo generado directamente al repositorio Sincronizado.

Por lo que se analiz6 en las funciones anteriores se detecta que la aplicacion interactla

con 2 entidades:

Usuario: En base a como esta disefiada la aplicacion este usuario al que esta dirigido sera
un desarrollador, disefiador de sistemas, analista funcional, o cualquier individuo o equipo que

busque generar cadigo.

GitHub: Se comunica con GitHub en 3 instancias, para generar/verificar una cuenta para
iniciar sesion, al vincular el proyecto en el que se esta trabajando con un repositorio y por ultimo

al momento de realizar commits al repositorio remoto.

A continuacion, se presenta un diagrama de las relaciones y las interacciones.

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo 26/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022
Subir Codigo Generado Realizar Commit a Repositorio
Dar datos de Repositorio Sincronizar Repositorio
Iniciar Sesion de GitHub Confirmar datos de cuenta l
. > L .
Usuario Disefio de Roles/Entidades Amplication Github
Crear Proyecto

A

Generar Codigo a Descargar

Enviar Codigo
Figura 1 - Diagramas de relaciones e interacciones de Amplication

1.3) Tecnologia de Informacion

Las tecnologias que utiliza para la generacion de codigo son:
Para el lado del Servidor:

e NestJS - Un framework de Node.js [17] progresivo para crear aplicaciones del lado
del servidor eficientes, confiables y escalables.

e Prisma - ORM para NodeJS y TypeScript

e PostgreSQL - Base de Datos SQL

e Passport - Autenticacion simple y discreta para Node.js

e GraphQL - Lenguaje de Query para APIs

e Swagger Ul - Documentacion visual para APl REST basada en la especificacion
OpenAPI.

e Jest - Framework de testing para javascript

e Docker - Plataforma de Contenedores.

Para el lado del Cliente
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e ReactJS - A JavaScript library for building user interfaces. Libreria Javascript para
construir interfaces de usuario.

e AXios - Cliente HTTP para Javascript.

Tambien utilizan otras tecnologias dentro de su web app como:

e GitHub: Herramienta de Versionado de Codigo
e Bootstrap: Biblioteca multiplataforma de cddigo abierto para disefio de sitios y

aplicaciones web.

2) Relevamiento detallado y analisis del Sistema
2.1) Detalle, explicacion y documentacion detallada de todas las funciones
seleccionadas.

Crear Proyecto

Amplication permite crear un namero ilimitado de proyectos, esto se hace a través del

botén de New App+.
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Figura 2 - Interfaz de proyectos creados Amplication

En la interfaz de creacion de proyecto se puede crear un proyecto vacio, crear un

proyecto base o subir uno utilizando un schema XML desde Excel.

£

Start with schema from excel

Figura 3 - Interfaz crear proyecto vacio o importar Excel

La diferencia principal entre estas opciones es si tendra o no entidades y roles ya creados.

Una vez creado se puede ver en la ventana con todos los proyectos, el nuevo proyecto

con un nombre por defecto y una fecha de creacion.
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Figura 4 - Interfaz nuevo proyecto creado

Descargar Caodigo

En la barra inferior de la aplicacion se encuentran varias opciones, entre ellas la de

descarga cédigo indicada con una flecha.

4 Push Code to GitHub () E-?e

Figura 5 - Interfaz descargar codigo

Este comienza el proceso de descarga del cddigo al dispositivo donde se esté realizando.

Figura 6 - Interfaz proceso de descarga de cddigo

Se puede observar que descarga un archivo comprimido con todos los archivos.
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Disefo de Entidades

En la interfaz de entidades nos encontramos con lo siguiente.

Add entity +

Last commit:  §F

Figura 7 - Interfaz disefio de entidades

En esta pantalla se pueden crear nuevas entidades o modificar entidades existentes.

Si seleccionamos crear una nueva entidad nos encontramos con una ventana emergente

para dar un nombre a esta nueva entidad. Una vez creada se agrega a la lista de entidades.

|

Give your new entity a descriptive name.
For example: Customer, Support Ticket, Purchase Order...

Figura 8 - Interfaz crear nueva entidad

Si se selecciona una entidad nos encontramos con una ventana de modificacion en la cual

podemos realizar acciones como agregar atributos y configurarlos, dar permisos especificos, etc.
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General Settings

Figura 9 - Interfaz modificar configuraciones generales de una entidad

Granular

Permissions

Add Fleld +

Create
L] All Roles
All re

Update
L] All Roles
All rc

Figura 10 - Interfaz modificar permisos
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Field Settings Delete @

Unigue Field

Field

First Name

Last Name ‘v

< |
Figura 11 - Interfaz configuracion de campos

Disefio de Roles

Como se aprecia en la figura anterior los permisos se asignan a roles, estos roles se crean

en la ventana de gestion de roles.

Figura 12 - Interfaz disefio de roles

Esta permite agregar roles nuevos, y modificar los existentes ya se cambiando su nombre

o0 descripcion.

Login al Sistema
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Amplication no permite iniciar sesion con un mail y contrasefia 0 a través de servicios de
Google o Facebook. Para iniciar sesion en la aplicacion se debe hacer a través de una cuenta de

GitHub.

Hi There

() continue with GitHub

Do not have a GitHub account?

Figura 13 - Interfaz Login al sistema

Una Vez se presiona el boton “Continue with GitHub” la aplicacion se comunica con

GitHub y verifica la cuenta permitiendo asi iniciar sesion en amplication.
Sincronizar Repositorio

Dentro de la ventana principal del proyecto se encuentra una funcionalidad de

sincronizacién con un repositorio de GitHub.

Sync with GitHub

) vou are not connected to a GitHub repository

Figura 14 - Interfaz sincronizar repositorio
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C) sync with GitHub

Enable sync with GitHub to automatically push the generated code of your application
and create a Pull Request in your GitHub repository every time you commit your changes.

valentinfernandezl

No repository was selected Select repository

Figura 15 - Interfaz repositorio sincronizado

En esta opcidn de vincular repositorios, primero se debe dar permisos a amplication

desde GitHub.

Install Amplication

Install on your personal account valentinfernandez

© All repositories

(© Only select repositories

with these permissions:

Read access

Read and write ss to administration, code, pull
requests, anc

Install

Figura 16 - Interfaz permisos al repositorio

Luego de hacerlo se puede seleccionar entre la lista de repositorios el que se desea

vincular.
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Select

Select

Figura 17 - Interfaz seleccionar repositorio

Subida a GitHub

Una vez que se disefiaron los componentes se utiliza esta funcionalidad para subir el

cddigo generado directamente al repositorio Sincronizado.

Lo primero gue se destaca de esta funcionalidad es que a medida que se hacen cambios
en el proyecto en la barra lateral derecha se muestra el listado de cambios y se permite generar

un commit para GitHub de estos cambios.

Pending Changes

Commit changes & bulld

Figura 18 - Interfaz commit al repositorio
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Una vez hecho esto en la barra inferior hay un botdn que permite hacer un pull request a
GitHub. Luego de realizar este pull request el boton desplega un nuevo texto “Open GitHub” que
redirige al panel de pull requests del repositorio vinculado, en el cual ya se encuentra el pull

request.

Push Code to GltHub () Open GltHub (9] E‘P

> Labels (@ 2 Mile: ] New pull request

0O 11 10pen

O Amplication build 56a9t9y5

Figura 20 - Interfaz ver pull request en repositorio

2.2) Modelo légico del Sistema actual
Tras un analisis de la aplicacidn tenemos el siguiente diagrama de caso de usos y de

entidades.
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Crear Proyecto

—_— T
/Diseﬁar Entidades\

Sincronizar
Repositorio

Generar Pull
' Request

Descargar Codigo

Figura 21 - Diagrama de casos de uso del sistema Amplication

Github API
Usuario

Atributo
Entidad
Permiso
Usuario Proyecto Rol
i Repositorio Cuenta Asociada
Commit

Figura 22 - Diagrama de entidades del sistema Amplication

2.3) Problemas y necesidades detectados en las funciones relevadas en detalle y en su
entorno organizacional

Funcionalidad: Iniciar Sesion

Problema 1: Solo se permite crear proyectos si se tiene una cuenta previa en GitHub.
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Necesidad 1: Permitir crear una cuenta propia en la herramienta o brindar otras opciones

de Login. Ej: Facebook, Google, etc.

Funcionalidad: Crear Proyecto

Problema 1: Si bien se proveen opciones de creacion, la opcion de creacidn por schema
de Excel es poco intuitiva ya que no se explica como debe ser este archivo de Excel, y por otro
lado la creacion de un archivo en blanco no permite ninguna configuracion inicial por lo que

exige indagar en las opciones de la interfaz para encontrar configuraciones importantes de esta.

Necesidad 1: Debe dar una mejor explicacion para el proceso de creacion y brindar de

manera mas intuitiva configuraciones basicas del proyecto.

Funcionalidad: Disefio de Entidades

Problema 1: Visualizar las relaciones entre entidades se vuelve confuso y poco intuitivo.

Problema 2: No se permite crear herencias entre entidades por lo que esto lleva a la

utilizacion de malas practicas dependiendo los requisitos del proyecto.

Necesidad 1: Utilizar una implementacion de la interfaz que permita visualizar las

relaciones entre entidades de manera mas completa.

Problemas y necesidades generales del entorno

Problema 1: La aplicacién esta limitada a la generacion de codigo especifico para

NodeJS implementando el framework NestJS.
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Problema 2: No hay forma de compartir el proyecto o permitir la colaboracion entre

individuos en un mismo proyecto, limitando asi la versatilidad de la herramienta.

Problema 3: Si bien permite subir el cddigo a la nube brindando asi un servicio de
infraestructura, la Unica nube a la que brinda soporte el codigo generado es a la nube propia de
amplication, lo que lo hace inviable para proyectos que necesitan una infraestructura mas

confiable.

Problema 4: La Unica base de datos para la que esta preparado el cédigo generado es

PostgreSQL [8], una base de datos SQL.

Problema 5: El cddigo generado solo es viable en el caso de generar sistemas pequefios
ya que a medida que la cantidad de entidades aumenta se vuelve mas complejo visualizar las

relaciones entre entidades. Se necesita una interfaz mas intuitiva de modelado.

Problema 6: En caso de que se quiera aplicar una arquitectura de microservicios en un
sistema la Unica forma de hacerlos es generando cada microservicio por separado y separando los

archivos (tiles.

Vemto
1) Relevamiento general
1.1) De la organizacion.

Vemto [2] es un estudio completo y generador de cédigo Laravel.

La herramienta esta enfocada en ahorrar tiempo de desarrollo al generar todos los

archivos de la aplicacion y la API, desde el modelo y los controladores hasta las vistas CRUD.
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Vemto genera codigo que es, al mismo tiempo: limpio, probado (TDD), sencillo y

altamente extensible.
La aplicacion es de paga, pero tiene prueba gratis por tiempo limitado (7 dias).
La sede se encuentra en Aragatuba, Brasil.

1.2) Funciones detectadas a nivel general y relaciones con otros Sistemas y Entidades

Crear proyecto.

Permite crear un nuevo proyecto en el que se podra configurar el nombre del proyecto,

version de Laravel para generar el cddigo y configuracion de la base de datos a utilizar.
Importar proyecto.
Permite importar un proyecto Vemto creado anteriormente.
Modelar esquema.

Permite modelar el esquema de la aplicacion a generar, agregando entidades al modelo.

En estas se gestionan los atributos y relaciones con otras entidades.
Crear CRUD.
Permite crear y configurar los CRUD que se quieren generar para la aplicacion.
Configurar proyecto.

Permite editar las configuraciones del proyecto en general, como por ejemplo, modos de
nomenclatura de controladores, estrategia de asignacion masiva, rutas, validaciones y
autenticacion.
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También permite editar la configuracion de las vistas, cambiar la carpeta y el espacio de

nombres para generar los Modelos, los Controladores y los metadatos del proyecto.
Configurar la generacidn del cédigo.

Permite seleccionar de qué mddulos se quiere generar el codigo, por ejemplo: si se quiere

generar los Controladores, Pruebas o Vistas de un mddulo especifico o no.
Generar el codigo.

Permite generar el cddigo para el esquema anteriormente modelado y las configuraciones
seleccionadas. Este automéaticamente se guarda en el dispositivo que se esté utilizando, en la

carpeta seleccionada en la configuracion del proyecto.
Ejecutar proyecto.
Permite ejecutar localmente el proyecto generado en el dispositivo que se esta utilizando.
Verificar licencia.

Permite verificar la licencia del producto obtenida para extender el tiempo de uso del
software, recibir actualizaciones y soporte. La verificacion se realiza a través del correo

electrdnico ingresado.
Segun las funciones relevadas, la aplicacion interactlia en todo momento con una entidad:

Usuario: El usuario al que esta dirigida la aplicacion sera un desarrollador de software,

disefiador de sistemas, analista funcional, o cualquier individuo que busque generar codigo.

A continuacion, se presenta un diagrama de las relaciones y las interacciones.
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Importar codigo

Dar configuraciones del proyecto

Generar cédigo

N

‘ Modelado del esquema
Usuario > Vemto

Ejecutar proyecto

Dar datos de licencia

Guardar cédigo

Figura 23 - Diagrama de interacciones del sistema Vemto

1.3) Tecnologia de Informacion.

Al ser un software privado con licencia de uso paga, el codigo fuente se encuentra oculto
por lo que no se ha podido relevar informacion sobre las tecnologias con las que fue construido.
Luego de analizar la documentacién de la aplicacion se lograron detectar las siguientes

tecnologias:

e Electron

e Laravel

e Vue

e GitHub

e PHP

e Composer 2

e NodelS

Tener en cuenta que Vemto podria utilizar otras tecnologias extra, pero al ser herramienta

propietaria no podemos acceder a mas informacion sobre esta.
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Utilizando el complemento para Firefox “What Runs” podemos detectar que para su

pagina web utiliza

e Nginx 1.14.0
e Bootstrap

e CloudFlare

2) Relevamiento detallado y analisis del Sistema
2.1) Detalle, explicacion y documentacion detallada de todas las funciones
seleccionadas.

Crear proyecto

Permite crear un nuevo proyecto vacio donde vamos a generar el codigo de la aplicacion.

=& Vemto

Projects

New Project

Figura 24 - Interfaz crear proyecto
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En él, se podra configurar el nombre del proyecto, configuracion del entorno, asi como

version de laravel para generar el codigo y configuracion de las vistas.

@2 Vemto

Create Project

Project

Environment Settings

Visual Settings

Project Folder

O Select Folder

Laravel Version

9x

CSS Framework

TailwindCSS v

App URL

http://localhost:8000

Ul Template

Jetstream

Figura 25 - Interfaz de configuraciones iniciales del proyecto

También se configura la conexion a la base de datos que se va a utilizar.

Database Settings

Vemto currently doesn't generate the
database itself. Please be sure to setan

existing database

MySQL v

Port

3306

Username

root

Host

127.0.01

Database

Password (O

~ CASCADE DELETE as default |v» CASCADE UPDATE as default

Figura 26 - Interfaz de conexion a la base de datos

Importar proyecto.

Permite importar un proyecto Vemto creado anteriormente para reutilizar esquemas

planteados y modificarlo.
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Import Project

Figura 27 - Interfaz botdn importar proyecto

Modelar esquema.

Permite modelar el esquema de la aplicacion a generar. En este, automaticamente se

genera la entidad User.

® Add Entity

User (MODEL for users)

id bigincrements

name string (255)

email string (255
N email_verified_at timestamp
password string (255)
N remember_token string (100

timestamp

timestamp

Figura 28 - Interfaz entidad User

Una ventana desplegable permite gestionar los atributos y relaciones con otras entidades.
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® Add Entity

User (MODEL for users)
id
name
email
email_verified_at
password
remember_token

bigincrements
string
string

timestamp
string

string (1

timestamp

timestamp

Figura 29 - Interfaz gestion de atributos y relaciones

Fields
id
name
email
email_verified_at
password

remember_token

& A'J’ij

Relationships

Big Increments (I~

String v

String

Timestamp.

String

String

Field Type

También es posible generar otras entidades para completar el modelado de la aplicacién a

generar.

® Add Entity

User (MODEL for users)

id
name
email

N email_verified_at
password

N remember_token
gender
description

Crear CRUD.

string (25
string (2
timestamp
string (2
string
enum
text

timestamp
timestamp

Order (MODEL for orders)

id bigincrements

date date Item (MODEL for items)
description text 5 :

it timestamp

timestamp

Figura 30 - Interfaz modelado del esquema

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo 47/378

price decimal

quantity integer

C er_t E tege
timestamp.

timestamp

order

Image (MODEL for images)

timestamp

timestamp

Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

Permite crear y configurar los CRUD que se quieren generar para la aplicacion.

® Add CRUD

Add CRUD Application

Model

Please select a Model...

lect a Model...

Create

Figura 31 - Interfaz de gestion del CRUD

En este caso seleccionamos User, y podremos editar los formularios, validaciones y otras

configuraciones.

En el caso de los formularios permite configurar las vistas, sus valores por defecto y

eventos.

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo 48/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion

PROYECTO FINAL - 2022

Forms Validation Settings

Components

Password

Description

@© Back to Applications

Settings

Name

Label

Name

Placeholder

Name
Password

Default Value

Field Default Value

® Min

Figura 32 - Interfaz de configuracién de formularios

Permite también configurar las validaciones para los CRUD.

Forms Validation Settings

Input Create Validation

name required X = max:255 X = Add

email required X

password required X A

gender required X A

description required X = max:255 X | /

@® Back to Applications

Update Validation

required X = max:255 X  Addvalldatic

required X | email X Add

required X = Adt

required X Addvalidation rule

required X | max:255 X A

Figura 33 - Interfaz de configuracion de validaciones

Configurar proyecto.

Permite editar las configuraciones del proyecto en general, como por ejemplo, modos de

nomenclatura de controladores, estrategia de asignacién masiva, rutas, validaciones y

autenticacion.
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Project Settings

General Views Folders Metadata

Mass Assignment Strategy
Fillable
Controller Name Mode
Singulan
Validation Mode
Array, e.g., ['required’, ‘max:255]
Routes Mode
Resource
Authentication Model

User

Figura 34 - Interfaz de configuraciones del proyecto

También permite editar la configuracion de las vistas.

General Views Folders Metadata

CSS Framework

Bootstrap

[\

Theme

Laravel Default

Turbolinks

Enabled

Figura 35 - Interfaz de configuracién de vistas

Cambiar la carpeta y nombres para generar los Modelos y los Controladores.
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General Views Folders Metadata

The folder structure defines the namespaces too

Relative to app/
Models Folder

/Models

Policies Folder

[Policies

Requests Folder

/Http/Requests

Controllers Folder

/Http/Controllers

API Controllers Folder

[Http/Controllers/Api

Figura 36 - Interfaz de configuracion de estructura de carpetas

Configurar la generacién del cédigo.

Permite, especificamente para cada mddulo, seleccionar qué seccion de cddigo se quiere
generar. Por ejemplo: si se quiere generar los Controladores o Vistas de un modulo especifico o

no.
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Generate Code

Please select all sections to be generated

Project Base

Applications

Migrations
Models
Factories
Seeders

Policies

Users
¥ Requests
¥ Controller
¥l Tests

¥ Views

Figura 37 - Interfaz configuracion de generacion de codigo

Generar el codigo.

Esta funcion permite generar el codigo para el esquema anteriormente modelado y las

configuraciones seleccionadas.

Figura 38 - Interfaz botén generar codigo

Automaticamente se guarda el codigo en el dispositivo que se esta utilizando, en la

carpeta seleccionada en la configuracién del proyecto.
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Y

Writing File: y ode/code/tests/te video/resources, /components/inputs,

v VvV Vv Vv

v

Wri e/Kinc ode C esks fo be_video/res omponents/inputs/part /! de.php
ng (
Writing File: king tests/ or_youtube_video/ urces/ ‘components/inputs, ord.blade.php

File: king 5 U Jvie \ e uts 0 lade.php

Writing File: /hor NC ) / t /resource
Writing File:
/home te t ) /compose
composer install (please wait, this may take sever utes in the First generation
php artisan k
) php artisan
ning php artisan ui bootstrap —-auth
Generating routes...
ab.php
ing File: /nome/kingofcod e/te fo ube_\ o/ap Controllers/Auth/Re Controller.php

Code successfully generated!

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Execution Time: 129.10 seconds

Figura 39 - Interfaz de generacion del cédigo

Ejecutar proyecto.

Permite ejecutar localmente el proyecto generado en el dispositivo.

Figura 40 - Interfaz botdn de ejecucién del proyecto
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“6 Laravel Mix
Build successful

sr/local/bin/npm install && /usr/local/bin/npm run dev
Running php artisan migrate:fresh ~seed
g php -S localhost:8000 -t public/
ing http://localhost:8000
Figura 41 - Interfaz de ejecucion del proyecto

El proyecto ejecutado se abre en un navegador para su visualizacion.

@ localhost:8000 o

@ Laravel

[T] Documentation

o)

Laracasts

[ Laravel News &2 Vibrant Ecosystem

Figura 42 - Interfaz proyecto ejecutado en el dispositivo

Verificar licencia.

Permite verificar la licencia del producto obtenida para extender el tiempo de uso del
software, recibir actualizaciones y soporte. La verificacién se realiza a través del correo

electronico ingresado.
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Validate License

Figura 43 - Interfaz verificar licencia

2.2) Modelo ldgico del Sistema actual

Detallamos el modelo l6gico del sistema a través de diagrama de caso de uso.

Crear Proyecto

Modelar Esguema

Crear CRUD

Importar Proyecto

» Configurar Proyecto

Uszuario

Configurar Generacion
de Codigo

Generar Codigo

Ejecutar Proyecto

Verificar Licencia
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Figura 44 - Diagrama de casos de uso del sistema Vemto

2.3) Problemas y necesidades detectados en las funciones relevadas en detalle y en su
entorno organizacional

Problemas y necesidades en general:

Problema 1: La aplicacion se ejecuta localmente en el dispositivo y no permite iniciar

sesion para guardar configuraciones o proyectos.

Problema 2: No es posible compartir el proyecto o trabajar colaborativamente con un

equipo de desarrollo.

Problema 3: No maneja roles dentro de la aplicacion por lo que cualquier usuario puede

editar el proyecto y generar codigo fuente.

Problema 4: Los modelos del codigo son generados Unicamente para bases de datos SQL.

Problema 5: En caso de querer aplicar arquitectura de microservicios en el sistema a
generar, la tnica forma de hacerlos es generando cada microservicio por separado y separando

los archivos (tiles.

Necesidad 1: Que el usuario pueda crear una cuenta personal en la aplicacion donde

guardar configuraciones y proyectos para reutilizar en otros dispositivos.

Necesidad 2: Permitir exportar el cddigo directamente a GitHub u otro sistema de control

de versiones.

Necesidad 3: Permitir generar codigo para bases de datos NoSQL.

Funcionalidad: Generar codigo.
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Problema 1: Generacidn del codigo limitada a un solo lenguaje/framework

(PHP/Laravel).

Necesidad 1: Permitir generar codigo para mas lenguajes dandole flexibilidad al usuario.

Funcionalidad: Importar proyecto.

Problema 1: Solo permite importar el proyecto localmente desde los archivos fuentes.

Necesidad 1: Permitir importar el proyecto desde un repositorio externo.

JHipster
1) Relevamiento general

1.1) De la organizacion

JHipster [3] es un generador de aplicaciones gratuito y de codigo abierto que se utiliza
para desarrollar rapidamente aplicaciones web modernas y microservicios utilizando Angular o

React y Spring Framework.

También tiene soporte para aplicaciones moéviles utilizando ionic y React Native, para
despliegue utiliza herramientas en la nube como son Docker [10] y kubernetes [11]. Por Gltimo

tiene soporte para plataformas Cloud como AWS, Azure, Google Cloud, etc.
Mision
Su mision es generar aplicaciones y arquitecturas de microservicio modernas y completas

que cumplan con los siguientes objetivos:

e Tecnologia del lado del servidor robusta, de alto rendimiento y con una excelente

cobertura de pruebas.
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e Una interfaz moderna, responsiva y elegante utilizando las mejores tecnologias
del mercado.

e Un flujo de trabajo poderoso para construir aplicaciones con Webpack, Maven o
incluso Gradle.

e Una arquitectura de microservicios resiliente que siga principios de gestion
nativos en la nube.

e Infraestructura como cddigo para desplegar de manera facil y rapida en la nube.

Es una herramienta muy usada entre grandes compafiias como lo son Google, adobe,

siemens, Carrefour, Heroku, hsbc, etc.

1.2) Funciones detectadas a nivel general y relaciones con otros Sistemas y Entidades

Crear proyecto

Permite crear un nuevo proyecto mediante la seleccion de parametros que sirve de
esquema inicial para la posterior definicion de entidades. En esta funcion se detalla el tipo de

proyecto, el lenguaje a utilizar, la base de datos a utilizar, entre otros.
Definir entidades

Permite definir las entidades a utilizar en el proyecto (o en el microservicio, en el caso de

crear un proyecto distribuido) mediante JDL Studio, una interfaz grafica guiada por cédigo.
Descargar archivo de entidades (JDL)

Permite la descarga del archivo de especificacion .jdl que contiene la definicion de las

entidades.
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Generar codigo

Esta accion realiza la generacion automaética de cddigo segun los pardmetros definidos en
la creacion del proyecto a partir de las entidades definidas. La entrada a este proceso es el

archivo .jdl y la salida es el codigo generado autométicamente.

Generar archivos de configuracion de despliegue

Esta accion genera los archivos de configuracidn necesarios para el despliegue de nuestro
proyecto en el proveedor cloud especificado. Luego, el usuario puede aplicar los archivos para

realizar el despliegue.

Generar archivos de CI/CD

Esta accién genera los archivos necesarios de CI/CD (Integracion Continua/Despliegue

continuo) con algunos parametros a definir.

JHipster solo se comunica con el usuario que utiliza la herramienta y no tiene ninguna

interaccion con otros sistemas, a continuacion se presenta un diagrama de esta interaccion.
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Generar Archivos de
configurarcion de Despliegue

Descargar Archivo de Entidades (JDL)

Definir Entidades

/ Crear Proyecto

\ Generar Cédigo /

Generar Archivos de CI/CD /

Figura 45 - Diagrama de interaccion del sistema JHipster

Usuario

1.3) Tecnologia de Informacion
Utilizando el plugin de Firefox “What Runs” podemos detectar que las tecnologias que

utiliza son:

e Angular

e JQuery

e Bootstrap

e Esejecutado en un servidor Ubuntu
e El servidor corre Apache

e CodeMirror

e GitHub

También al analizar el GitHub de la herramienta podemos encontrar que esta codificada

utilizando:
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e Java

e Javascript
e Vue

e Typescript
e AWS

e Nodels

e Docker

A continuacion, también enumeramos las tecnologias que permite generar codigo, ya que

JHipster cuenta con una amplia variedad de tecnologias que puede generar, se mencionan las

principales.

Para el lado del Cliente:

e React

e Angular
o Vue

e Bootstrap

e Jest

Para el lado del servidor:

e Parala API:
o SpringBoot
o Micronaut
e Bases de Datos
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©)

©)

MySQL
MongoDB
Redis
Oracle

PostgreSQL

e Herramientas de Despliegue:

©)
©)
©)
©)
©)
e Opcion
©)
©)
©)

o

2) Relevamiento detallado y analisis del Sistema

Docker

Kubernetes

Google Cloud

AWS

Heroku

es de integracion Continua
Jenkins

GitLab

GitHub Workflows

CircleCl

2.1) Detalle, explicacion y documentacién detallada de todas las funciones

seleccionadas.

Crear Proyecto

Para crear un proyecto, una vez que la herramienta JHipster esté instalada, se debe

ejecutar el comando JHipster para iniciar la creacion del proyecto. EI comando muestra la
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direccion en la que el proyecto sera creado (carpeta donde se ejecuto el comando JHipster) y los

siguientes parametros a completar:

Welcome to JHipster v7.0.1
Application files will be generated in folder: /Users/mraible/blog

Documentation for creating an application is at https://www,jhipster.tech/creating-an-app/
If you find JHipster useful, consider sponsoring the project at https://opencollective.com/generator-jhipster

*typex

*typex

*type*
*production#*
*developmentx

*Framework#*

Figura 46 - Interfaz de creacion de proyecto

A continuacion, se describen los parametros posibles del proyecto y las opciones

disponibles para cada uno de ellos:

e Tipo de aplicacion. Opciones: Aplicacion monolitica/Aplicacion de
MICroservicios.

e Nombre de la aplicacion.

e Aplicacion reactiva con Spring WebFlux. Opciones. Si/No

e Nombre del paquete Java por defecto.

e Tipo de autenticacion a utilizar. Opciones: JWT/OAuth 2.0/HTTP Session.
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e Tipo de base de datos. Opciones: SQL/MongoDB/Cassandra/Neo4j/Sin base de
datos. Si se elige utilizar alguna de las bases de datos mencionadas, se observan
los siguientes parametros:

o Base de datos a utilizar en produccion. Opciones: PostgreSQL/MySQL/
MariaDB/QOracle/Microsoft SQL Server.
o Base de datos a utilizar en desarrollo. Opciones: PostgreSQL/H2 con

persistencia en memoria/H2 con persistencia en disco.

Los tipos de bases de datos mostrados para produccion y desarrollo dependen del tipo de

base de datos elegido.

e Caché a utilizar. Opciones:
Ehcache/Caffeine/Hazelcast/Infinispan/Memcached/Redis.

e Hibernate como caché de segundo nivel. Opciones: Si/No

e Tecnologia para la generacion del empaquetado en el backend. Opciones:
Maven/Gradle.

e Registro de JHipster para configurar, monitorear y escalar la aplicacion.
Opciones: Si/No.

e Otras tecnologias a utilizar. Opciones: Elasticsearch como motor de
busqueda/Websockets con Spring WebSocket/Apache Kafka como agente de
comunicacion asincrona/OpenAPI Generator.

e Framework a utilizar para el cliente(frontend).Opciones: Angular/React/VVue/Sin
cliente.

e Generar interfaz grafica de administracion. Opciones: Si/No.
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e Tema de Bootswatch. Opciones: Default
JHipster/Cerulean/Cosmo/Cyborg/Darkly/Flatly/Journal. Cada uno de los temas
se encuentra detallado en https://bootswatch.com.

e Habilitar soporte para internacionalizacion. Opciones: Si/No.

e Lenguaje de aplicacion. Opciones:
Inglés/Estonio/Farsi/Finés/Francés/Aleman/Espafiol.

e Lenguajes adicionales a instalar. Opciones: Todos los idiomas.

e Frameworks de prueba a utilizar ademas de JUnit y Jest. Opciones:
Cypress/Protractor/Gatling/Cucumber

e Instalar otros generadores mediante JHipster Marketplace. Opciones: Si/N

Al completar cada parametro, JHipster crea automaticamente el esqueleto de la aplicacién
segun lo indicado. Sin embargo, el proyecto se crea sin entidades, ya que las mismas se

especifican en otra etapa.
Definir entidades

La definicidn de entidades permite la especificacion de las entidades de nuestro proyecto.
Para ello, se utiliza JDL-Studio, una herramienta de interfaz gréafica guiada por codigo que
permite definir las distintas clases y sus relaciones a través de JDL (JHipster Domain Language),

el lenguaje especifico de dominio de JHipster. Al ingresar a JDL Studio, se observa lo siguiente:
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entity Blog {
name

handle

entity Post {
title
content TextBlob 1
date

1
J

entity Tag f{

name

Figura 47 - Interfaz de definicion de entidades

A la izquierda, se observa el cadigo escrito en JDL. En el mismo, se detallan las

entidades (en este caso Blog, Post y Tag) con sus respectivos atributos. Ademas, para cada

atributo se especifica un tipo de dato y se puede agregar una validacién como, por ejemplo, la

longitud minima requerida para un campo String.

Luego, las relaciones se definen mediante la palabra relationship seguido de la

multiplicidad de la relacion (relationship ManyToOne, por ejemplo). Dentro de cada bloque

relationship, se indican todas las relaciones del mismo tipo. En este caso, existen dos relaciones

Muchos a Uno:
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Descargar archivo de entidades (JDL)

Esta accidn nos permite descargar el archivo .jdl que contiene toda la especificacion de
entidades en el lenguaje especifico de dominio de JHipster. Para descargarlo, debemos hacer
click en el quinto elemento (flecha apuntando hacia abajo) de la barra de elementos de JDL
Studio:

RS [ &l L0OEE

Figura 48 - Interfaz descarga archivo de entidades

Generar cddigo

Esta accion realiza la generacion automatica de codigo segun los parametros definidos en
la creacion del proyecto a partir de las entidades definidas. Para generar el cddigo de un archivo

JjdI para un determinado proyecto, se debe realizar lo siguiente:

1. Abrir una consola de comandos en la carpeta de proyectos.
2. Copiar el archivo .jdl a la carpeta de proyectos.

3. Ejecutar el archivo JHipster jdl <nombre-archivo>.jdl
Luego, se observa el cddigo generado.
Generar archivos de configuracion de despliegue

Esta accion genera los archivos de configuracidn necesarios para el despliegue de nuestro
proyecto en el proveedor cloud especificado. Para generar los archivos de configuracion de
despliegue, se debe ejecutar el comando JHipster <proveedor-cloud> en la carpeta del proyecto.

A continuacion, se muestra un ejemplo:
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= blog (main) X jhipster heroku
INFO! Using JHipster version installed locally in current project's node_modules

Figura 49 - Interfaz generar archivos configuracién de despliegue

En este ejemplo, se generan los archivos de configuracion para el proveedor cloud

Heroku. Podemos observar los siguientes pardmetros:

e Nombre del despliegue.

e Regidn de despliegue. Opciones: US(Estados Unidos)/EU(Europa)

e Tipo de despliegue. Opciones: JAR(compilar localmente)/Git(Compilar en
Heroku).

e \ersion de Java. Opciones: 1.8/11/12/13/14

Cada proveedor cloud tiene su configuracion propia. Los proveedores cloud disponibles

son:

e Amazon Web Services
e Microsoft Azure
e Google Cloud

e Cloud Captain
Generar archivos de CI/CD

Esta accion genera los archivos necesarios de CI/CD (Integracion Continua/Despliegue
continuo) con algunos parametros a definir. Para generar los archivos de CI/CD, se debe ejecutar
el comando JHipster ci-cd en la carpeta del proyecto. A continuacion, se muestra un ejemplo:
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-» blog main) X jhipster ci-cd
INFO! Using JHipster version installed locally in current project's node_modules
4 Welcome to the JHipster CI/CD Sub-Generator ;¢

GitHub Actions

Deplo ) *Heroku* (requires HEROKU_API_KEY

*Heroku* jhipster-7
.github/workflows/github-actions.yml
force .yo-rc-global.json
force .yo-rc.json

Figura 50 - Interfaz generar archivos CI/CD

En este ejemplo se generan los archivos de ci-cd para GitHub Actions [12] y su

integracion con Heroku. Los pardmetros a configurar son los siguientes:

e Pipeline de CI/CD a generar. Opciones:Github
Actions/Jenkins/Azure/GitLab/Travis/Circle.
e Tareas o integraciones a incluir. Opciones:
o Desplegar a Artifactory
o Analizar cddigo con Sonar
o Empaquetar y publicar imagen con Docker
o Escanear vulnerabilidades de seguridad con Snyk.
o Desplegar a Heroku.
o Habilitar el dashboard de Cypress.
e Nombre de la aplicacién Heroku. En caso de haber generado los archivos de

configuracién de despliegue previamente, este campo se autocompleta.

2.2) Modelo légico del Sistema actual

Detallamos el modelo l6gico del sistema a través de diagrama de caso de uso.
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Crear proyecto

Definir entidades

Descargar archivo de
entidades

Generar codigo

Usuario

Generar archivos de
configuracion de
despliegue

Generar archivos
Cclco

Figura 51 - Diagrama de casos de uso del sistema JHipster
2.3) Problemas y necesidades detectados en las funciones relevadas en detalle y en su
entorno organizacional

Problemas asociados a la generacién de cédigo

JHipster tiene un grave problema con respecto a la generacion de cddigo y es que esta
solamente orientado a Java. JHipster no permite generar microservicios en distintos lenguajes
(Ruby on Rails, por ejemplo). Este es un grave problema ya que, si el desarrollador desea

obtener el cddigo de un microservicio para otro lenguaje distinto de Java, no puede hacerlo.
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Problemas asociados a la definicién de entidades

Con respecto a la definicion de entidades, JHipster tiene dos problemas:

e Definicidn de entidades a partir de JDL, un lenguaje especifico de JHipster. Las
entidades pueden ser solamente definidas a través del lenguaje especifico de
dominio JDL. Esto es un grave problema, ya que no sigue ningan estandar y el
desarrollador debe aprender su funcionamiento para definir entidades.

e Necesidad de descarga del archivo de entidades para la generacion automatica.
Para realizar la generacion automatica basada en las entidades definidas, el
usuario debe descargarse el archivo y ejecutar un comando en una interfaz de
linea de comandos. Esta forma es incbmoda para el desarrollador, quien
seguramente preferiria apretar un botén y generar el codigo en vez de manejar

archivos.

Problemas asociados al uso de la herramienta en general

El principal problema de la herramienta es su usabilidad. JHipster solamente puede ser
utilizado mediante una interfaz de linea de comandos. Para realizar la generacion automatica, ya
sea de cAdigo o de infraestructura, el usuario debe primero instalar la herramienta JHipster en el

PATH de su computadora y luego aprender los comandos de la misma.
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Fogg

1) Relevamiento General
1.1) De la Organizacion
Fogg [4] es un generador de cddigo que estandariza la configuracion de la infraestructura

y facilita el manejo de espacios de trabajo de Terraform [9].

Esta disefiado bajo los principios de transparencia y Convencidn por sobre configuracion.

Convencion por sobre Configuracion: En vez de enfocarse en las variaciones que se
pueden hacer en la configuracion que terminan llevando a soluciones muy similares, Fogg se
concentra en estandarizar ciertos principios para asi organizar el codigo Terraform en base a

estos

Transparencia: Se encarga de generar el cddigo, una vez generado el usuario puede ver

todos los detalles de este y encargarse de administrar la infraestructura.

Otro aspecto Importante de Fogg es que se enfoca en mantener las mejores practicas
utilizadas actualmente en el mercado para Terraform para asi reducir el riesgo operacional y

mejorar la colaboracién.

1.2) Funciones detectadas a nivel general y relaciones con otros Sistemas y Entidades

Inicializar Fogg.

Inicializar un nuevo repositorio para usar Fogg

Crear Componente.
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Modificar archivo de configuracion fogg.yml para realizar cambios en la estructura de la

infraestructura
Aplicar Cambios.
Aplicar modelo Definido en el archivo de configuracion fogg.yml y generar cédigo.

Al ser una herramienta de consola Fogg solo interactta con el usuario que utiliza la
consola de comandos y con el repositorio local de Git. A continuacion, se observa un diagrama

de estas interacciones.

Crear Componente

Generar Codigo

Inicializar ¢
Usuario > Fogg

Inicializar
Repositorio

\ 4
Git

Figura 52 - Diagrama de interaccion del sistema Fogg

1.3) Tecnologia de Informacion
Ya que la herramienta no tiene interfaz grafica, sino que es controlada completamente

desde la consola de comandos las tecnologias que utiliza no son muchas. Estas son:

e Terraform: Para la definicion de la infraestructura como cédigo

e Go: Como principal lenguaje de programacion utilizado
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e GitHub: Para el versionado de codigo
e AWS: Como plataforma en la nube para implementar la infraestructura
e Git: Para el versionado de cddigo local

e Brew: Herramienta de gestion de dependencias.

2) Relevamiento detallado y analisis del Sistema
2.1) Detalle, explicacion y documentacion detallada de todas las funciones
seleccionadas.

Inicializar Fogg.

Para inicializar Fogg primero se debe generar un git en la carpeta en la que se desea

utilizar Fogg.

terraform_project

terraform_project

it init

Figura 53 - Inicializar Fogg

Una vez en la carpeta en donde se piensa crear el proyecto de Fogg hay que ejecutar el

comando Fogg init.

$ fogg init

fogg init

project name?: acme

aws region?: us-west-2

infra bucket name?: acme-infra

infra dynamo table name?: acme-dynamo
auth profile?: acme-auth

owner?: infra@acme.example

Figura 54 - Crear proyecto
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En este hay que completar algunas preguntas que permiten generar el archivo fogg.yml.

Este archivo es el que aloja toda la configuracion necesaria para la generacion de cadigo.

Una vez se responden las preguntas se crea el archivo de configuracion fogg.yml que

tiene el siguiente codigo.

defaults:
backend:
bucket: acme-infra
dynamodb_table: acme-dynamo

profile: acme-auth

region: us-west-2
owner: infra@acme.example
project: acme
providers:
aws:
account_id:
profile: acme-auth
region: us-west-2
version: 1.27.0
terraform_version: 8.12.5
accounts: {}
envs:
staging: {}
modules: {}

version: 2

Figura 55 - Archivo de configuracion fogg.yml

Crear Componente.

Dentro del archivo de configuracién fogg.yml se crean los componentes que necesita la
configuracién de Terraform a definir. A continuacion, se listan los distintos componentes que se

pueden crear dentro de su propio staging environment con su respectivo codigo.
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terraform_version: @.12.5
accounts: {}
envs:

staging:

components:
vpc:
module_source: "github.com/scholzj/terraform-aws-vpc

modules: {}

versinn: 2

Figura 56 - vpc component
envs:
staging:
components:
vpc:
module_source: "github.com/scholzj/terraform-aws-vpc'

database: {}
modules: {}
version: 2

Figura 57 - database component

vpc:
module_source: "github.com/scholzj/terraform-aws-vpc'
database: {}
server: {}
modules: {}
version: 2
Figura 58 - server component

Aplicar Cambios.

Genera un cadigo nuevo a partir de los cambios realizados al archivo de configuracién

base fogg.yml. Esto se hace utilizando el comando Fogg apply. Este muestra una vez ejecutado

el arbol con todas las carpetas generadas.
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f— Makefile

}— README.md

f— fogg.yml

}7 scripts

\ — common.mk
\ {— component.mk

\ — failed_output_only
| — module.mk

| L— update-readme.sh
}— terraform

| — envs

| L— staging

| f— makefile

| — README.md
| }— database

| | | mMakefile

| | |— README.md

| | b fogg.tf

| | — main.tf

| | — outputs.tf

| | |— terraform.d > ../../../../terraform.d
| L— variables.tf

|— server

— Makefile

}— README.md

b— fogg.tf

— main.tf

b— outputs.tf

— terraform.d - ../../../../terraform.d

L— variables.tf

I
I
I
I
I
I
I
I
I
| L— vpe
| |— Makefile
| — README.md
| — fogg.tf
| — main.tf
| b— outputs.tf
| }— terraform.d -> ../../../../terraform.d
| L— variables.tf
| L— global
| |— Makefile
| |— README.md
| |— fogg.tf
| — main.tf
| |— outputs.tf
| |— terraform.d -> ../../terraform.d
| L— variables.tf
— terraform.d
'— plugins

L— linux_amdé64

15 directories, 35 files

Figura 59 - Arbol con las carpetas generadas

Automaticamente se crearon todo lo necesario para la infraestructura definida en el

archivo de configuracion.
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2.2) Modelo légico del Sistema actual

Detallamos el modelo l6gico del sistema a través de diagrama de caso de uso.

Crear
Componente

Generar Codigo

Actor

Inicializar Fogg

Figura 60 - Diagrama de casos de uso del sistema Fogg

2.3) Problemas y necesidades detectados en las funciones relevadas en detalle y en su
entorno organizacional

Problemas asociados a la definicién de la configuracion

Si bien modificar un archivo de configuracion no es muy complejo, es algo poco intuitivo
y puede llegar a ser confuso. Seria conveniente proveer una herramienta grafica para la

definicion de los ambientes, los componentes, y la informacidn especifica de la configuracion.

Problemas con la herramienta

El principal problema de la herramienta es su limitacion ya que no es muy versatil, esta
solo permite la generacidn de infraestructura con Terraform y utilizando AWS como servicio en

la nube lo que limita mucho el uso de esta.
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Problemas de Documentacion

La Documentacion provista por Fogg para el uso de la herramienta puede ser Util para el
uso basico de la herramienta, pero si se quiere indagar mas profundo en su utilizacién la

documentacion no es demasiado Util.

DhiWise
1) Relevamiento General
1.1) De la Organizacion
DhiWise [5] es una plataforma web que se centra en la automatizacion del proceso de

desarrollo de software, generando codigo de aplicaciones moviles, backend y frontend.

Vision

Construir la plataforma de programacion mas inteligente del mundo.

Cultura

DhiSutra. En DhiWise [5], estamos constantemente iterando, resolviendo problemas y
trabajando juntos para solucionar los problemas del dia a dia de los desarrolladores. Por eso es
importante que nuestra plantilla tenga esa chispa Unica para identificar los problemas a los que se
enfrentan los desarrolladores. Tenemos una cultura de empleados increible y Gnica y hemos
acufiado el término "DhiSutra" para la misma. Descubra de primera mano como es realmente

trabajar aqui y conozca nuestros valores DhiSutra. (https://www.dhiwise.com/, 2022)
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1.2) Funciones detectadas a nivel general y relaciones con otros Sistemas y Entidades
Para el desarrollo de este informe, vamos a centrarnos en las funcionalidades de

generacion de codigo backend.

Crear aplicacién.

Permite crear una nueva aplicacion en Node.js o Laravel donde se podra configurar el

tipo de arquitectura y el tipo de base de datos a utilizar.

Iniciar sesion.

Permite iniciar sesién en la aplicacion con una cuenta de Google o GitHub.

Crear modelo de datos.

Permite crear y configurar el modelo de datos a utilizar para generar el codigo. También

permite usar plantillas de una biblioteca.

Configurar roles de acceso.

Permite crear y configurar distintos roles para el acceso dentro de la plataforma a generar.

Configurar API

Permite configurar el CRUD, Rutas y documentacion de la API a generar.

Confiqurar autenticacion.

Permite configurar el mddulo de autenticacion y personalizar la seguridad del proyecto.

Generar aplicacion.
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Permite generar la aplicacion con la configuracion establecida con las funcionalidades

anteriormente descriptas.

Descargar codigo fuente.

Descarga el codigo fuente de la aplicacion generada en un archivo comprimido zip.

Sincronizar repositorio.

Permite sincronizar una cuenta GitHub o GitLab con un repositorio creado vacio.

Segun lo analizado en las funcionalidades relevadas, se observa que la aplicacion se

relaciona con 3 entidades:

Usuario: El usuario al que esta dirigido sera un desarrollador, disefiador de sistemas, o

cualquier individuo o equipo que busque generar cédigo.

GitHub: Se comunica con GitHub para iniciar sesion, al vincular el proyecto en el que se
esta trabajando con un repositorio y por tltimo al momento de realizar commits al repositorio

remoto.

Google: Se comunica con Google para confirmar credenciales de inicio de sesion.

A continuacion, se presenta un diagrama de las relaciones y las interacciones.
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Dar credenciales de inicio de sesion Sincronizar repositorio
L
>
Dar configuraciones del proyecto Confirmar credenoalei Github
Ll
Generar aplicacion Realizar commit

Modelado del esquema de datos

Usuario Dar datos de repositorio j DhiWwise

Ejecutar proyecto

Dar configuraciones de la aplicacion

Confirmar credenciales
> Google

Guardar codigo

Figura 61 - Diagrama de interacciones del sistema DhiWise

1.3) Tecnologia de Informacion
Utilizando el plugin de Firefox “Wappalyzer” se puede observar que se utilizan las

siguientes tecnologias:

e React
e Babel
e AWS

e Tailwind CSS

e Lodash

e Sentry

e Amazon Cloudfront
e Emotion

e Express

A continuacion, también enumeramos las tecnologias que permiten generar codigo.

Para el lado del Cliente:
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e React

Para aplicaciones moviles:

e Dart
e Kotlin

e Swift

Para el lado del servidor:

e Node.js

e Laravel

e Bases de Datos:
o SQL Server
o MongoDB
o MySQL

o PostgreSQL

2) Relevamiento detallado y analisis del Sistema

2.1) Detalle, explicacion y documentacién detallada de todas las funciones

seleccionadas.

Detalle, explicacién y documentacion detallada de todas las funciones seleccionadas

Crear aplicacion nueva.
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Permite crear una aplicacion nueva, seleccionando la arquitectura que puede ser MVVC o
MVVM/Clean Code, y seleccionando el tipo de base de datos que se va a utilizar para generar el
cadigo.

También permite seleccionar si se desea crear una aplicacion en blanco o desde una

plantilla.

Create a new application

Application name*
Mew Application

Enter name of your application.

Architecture type* Database type*

MVC MongoDB

=l

Create a blank app Explore template

Build from scratch or choose a template

Figura 62 - Interfaz crear aplicacion nueva

Iniciar sesion.

Permite iniciar sesion en la aplicacion con una cuenta de Google o GitHub. El usuario

puede tener varias aplicaciones para generar el codigo en su cuenta.
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l,)DhiWise

Sign in to DhiWise

Build web apps & mobile apps at lightning
speed

G Sign in with Google Q Sign in with GitHub

Figura 63 - Interfaz iniciar sesion

Crear modelo de datos.

Permite crear y configurar el modelo de datos a utilizar para generar el codigo. En esta

pantalla podremos configurar el esquema, establecer los atributos, el tipo de dato, el valor por

defecto y otras configuraciones.

Models user [

Collection name: users
Custom Library

Schema Hook setup Indexing

Search model

+ Attributes Data type @ Default & Advance

id

i3 Advance
Enum setup © (¥) Add series gen. Default & Advance

Enumsetup @ (¥) Add series gen. Default & Advance

Enumsetup @ (¥) Addseriesgen. = Default & Advance

Figura 64 - Interfaz crear modelo de datos
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Tambien, permite importar plantillas de una biblioteca.

Models Chat_group

Custom Library Schema(9) Hook setup Indexing

v i L
Search model Attribute Data type Description

~ name String

Blog 18 attribute .
~ code String

Master 16 attribute i String

Event 14 attribute member Array
Appointment_slot 11 attribute isActive Boolean

Appointment_schedule 13 stiribute createdAt Date

ToDo e updatedAt Date

updatedBy Obijectld

addedBy Objectld
Chat_message 9 attribute

Figura 65 - Interfaz importar plantillas

Configurar roles de acceso.

Permite crear y configurar distintos roles para el acceso dentro de la plataforma a generar.

Role access
Delete Update

User
Model list Action + Al

Admin

user « All & Create « View |« Update « Delete

Figura 66 - Interfaz configurar roles de acceso

Confiqurar API

Permite configurar el CRUD, Rutas y documentacion de la API a generar.
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API

CRUD actions

Routes

Documents

Figura 67 - Interfaz configurar API

La herramienta permite configurar las operaciones CRUD en funcion del modelo para la

plataforma requerida.

Reset Update

MODEL LIST ~ ALL MOBILE APP
Update Delete Create

user - + Single |« Bulk v View + Single |~ Bulk + Soft |v Hard v +| Single |+ Bulk

¥ All platform CRUD action All ¥ auth ¥ auth ¥ auth ¥ auth All ¥ auth

Figura 68 - Interfaz configurar operaciones CRUD

También permite configurar y crear nuevas rutas, ademas de las generadas

automaticamente por la herramienta.

Models
Select Platform Add route

Search medel

user ET /device/api/vi/user/me

General
/admin/user/me

/device/api/vi/user/deleteMany

| PUT |fdavice/api/ﬂ/user/soﬂDaletaMany

/device/api/vi/user/delete/{{id}}

Figura 69 - Interfaz configurar rutas
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Finalmente, una vez construida la aplicacion requerida, permite acceder a la
documentacion de la API generada con sus rutas, asi como también descargar una coleccion de

Postman.

Documents
K3 Download postman

new_node_application 100 -

Servers

httpH{urll} ~ Authorize @ ‘

Admin Admin APIs

Admin > User User Model APls

‘ Jadmin/user/{id} getuser

‘ /admin/user/me getlogg

‘ POST | /admin/user/create adduser

Figura 70 - Interfaz documentacion de la API

Configurar autenticacion:

Permite configurar el médulo de autenticacién y personalizar la seguridad del proyecto.
Se puede seleccionar la configuracion que se requiera por cada modelo y seleccionar si se

requiere verificacion en dos pasos.

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo 88/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion

PROYECTO FINAL - 2022

Authentication

Auth model

user

Login query parameter for password

| Password = |

Login re-active time (in minutes)

Enter login re-active time

Is 2FA required?

Login query parameter for username

| Username * | | Email x |

Login retry limit

Enter login retry limit

Token expiry time (in minutes)

Enter token expiry time (in minutes)

Figura 71 - Interfaz configurar autenticacion

Generar aplicacion:

Permite generar la aplicacion con la configuracion establecida con las funcionalidades

anteriormente descriptas.

5 e

Figura 72 - Interfaz botdn generar aplicacion

Es posible elegir entre tres opciones, generar y desplegar la aplicacién en un entorno

aislado para pruebas, directamente a produccion o solo generar el cédigo.
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Build app

Build & deploy Build only

@ Sandbox fé Production % Build only

ink Only ible for

Figura 73 - Interfaz opciones de generacidén de aplicacién
Al generar el cddigo se abre una ventana en el navegador que permite ver el codigo

generado.

~ model New Node Application » model > userjs

Js projectRoute.js

1

Js role.js

Js routeRole.js
Js user.js

J5 userRole.js 5 const mongoose = require(’

t mongoosePaginate = require(

idvalidator = require(
» postman 9 ber

Js userTokens.js

require(’
® D {1 5 } = require( ..,

1 - { convertObjectToEnum } = require(’
» seeders authConstantEnum = require(’. .,
» services

eputhe totalDocs:
> views 16 docs: *

limit
.env
.env.docker

{} .eslintre.js 2 prevPage:
2 totalPages: p
pagingCounter:
{} Dockerfile 2 meta: ' i
2 T
(© README.md - i ) ) .
mongoosePaginate.paginate.options = { customLabels: myCustomLabels };
= mongoo ma ;

& .gitignore

Js app.js

{} docker-composeyml - schema = ne hema (

Figura 74 - Interfaz visualizacion del cddigo generado
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Descargar cédigo fuente.

Guarda el codigo fuente de la aplicacion generada en un archivo comprimido zip en el

dispositivo utilizado.

Download source code

&

new_node_applicat...zip

Figura 75 - Boton descarga del codigo fuente generado

Sincronizar Repositorio.

Permite sincronizar una cuenta en GitHub o GitLab.

Sync with :

® v

Figura 76 - Interfaz sincronizar repositorio 1

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo 91/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

Authorize DhiWise - GitSync

h

Repositories
private

Cancel Authorize DhiWisePvtlLtd

https://appproject.dhiwise.com

Figura 77 - Interfaz sincronizar repositorio 2

Esta funcionalidad provee un acceso directo para crear el repositorio vacio.

New Node Application

The ch will be pushed to the selected repository, using Merge/Pull Requests.

Total GitHub repository : 15 +

MaximilianoTRZ/nodeapp

Select

Figura 78 - Interfaz crear repositorio vacio
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Finalmente permite cambiar el repositorio o realizar commits desde la interfaz de la

aplicacion.

Synced with: GitHub
MaximilianoTRZ /nodaapp -

N

Figura 79 - Interfaz cambiar repositorio o realizar commit
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2.2) Modelo légico del Sistema actual

Crear aplicacion

Iniciar sesian
Crear modelo de datos

Configurar roles de acceso

Configurar API

Usuario

Configurar autenticacidn

Generar aplicacion

Descargar codigo fuente

Sincronizar repositorio

Figura 80 - Diagrama de casos de uso del sistema DhiWise

2.3) Problemas y necesidades detectados en las funciones relevadas en detalle y en su

entorno organizacional

Funcionalidad: Generar aplicacion.

Problema 1: Generacion del codigo limitada solo a dos tecnologias backend como son

Laravel y Node.js.
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Necesidad 1: Permitir generar codigo para mas lenguajes dandole flexibilidad al usuario.

Problemas y necesidades en general:

Problema 1: No es posible generar aplicaciones con arquitectura de microservicios. En
caso de querer aplicar arquitectura de microservicios en el sistema, se debe realizar generando

cada microservicio por separado y separando los archivos utiles.

Problema 2: No permite importar un proyecto anteriormente creado para continuar

modelando en el sistema.

Problema 3: No permite la generacion e integracion de infraestructura con Terraform u

otra herramienta para la aplicaciéon generada.

Amplication | Vemto JHipster Fogg DhiWise
Autenticacion X X
Es colaborativa X
Genera Infraestructura X X
Interfaz Gréafica X X X
Genera Integracién
) X
Continua
Tiene Herramienta de «
Modelado
Permite Multiples « X
Bases de Datos
Arquitectura de
microservicio para X X
cddigo generado
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Tabla 1 - Comparativa de Herramientas Relevadas

2.4) Objetivos y alcances preliminares del nuevo Sistema

Objetivos preliminares del sistema

El sistema busca ofrecer una herramienta que genere cddigo y archivos de configuracion
de infraestructura, basandose en modelos que unifiquen el disefio de una arquitectura de
microservicios en la nube con el disefio orientado a objetos de todos los microservicios,
permitiendo elegir distintos parametros para la generacion automatica tales como el lenguaje de
programacion de cada microservicio, el proveedor cloud de cada ambiente de la arquitectura,

entre otros.

Alcances preliminares del sistema
El usuario utilizara la herramienta a través de un canvas o lienzo en conjunto con una
barra de elementos. Para ello, arrastrara los distintos elementos desde la barra hacia el canvas y

cada uno de ellos tendra distintas propiedades para su configuracion.
Los modelos que se pueden realizar con la herramienta estan divididos en dos segmentos:

e Modelo de Arquitectura de Microservicios. El usuario podra modelar distintos
clasteres de distintos proveedores en la nube (Amazon Web Services, por ejemplo) y
dentro de cada uno de ellos, crear ambientes que contengan microservicios. Dichos
ambientes permiten organizar el clister en distintos segmentos, agrupando microservicios
por algun criterio especificado. Ademas, podréa especificar los mecanismos de
comunicacion entre microservicios (mediante peticiones HTTP, por ejemplo), el lenguaje

de cada microservicio, la base de datos a utilizar, entre otras cosas.
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e Modelo de Datos de un Microservicio. Una vez creado un microservicio en el modelo
anterior, el usuario podra adentrarse en el mismo para modelar su funcionamiento
interno. Para ello, podra crear algo similar a un diagrama de clases de UML, creando
clases y estableciendo relaciones (incluso podra establecer una relacion con una clase de
otro microservicio). Ademas, el usuario podra especificar las rutas de acceso REST al
microservicio, indicando un path, el tipo de método HTTP que utilice y eligiendo algin

método de proteccion a la ruta.

Una vez que se hayan realizado los modelos, el usuario podra utilizar los mismos para
generar cddigo e infraestructura de forma automaética. A continuacion, se especifica lo que el

usuario podra obtener:

e Generacion Automatica de Infraestructura. Utilizando como entrada el modelo de la
arquitectura de microservicios, el usuario podra obtener lo siguiente:
o Archivos de integracién continua con la herramienta seleccionada.
o Manifiestos de configuracion de Kubernetes para cada cluster.
o Archivo Dockerfile para crear una imagen de cada microservicio.
o Archivos de configuracion de Terraform para desplegar automaticamente cada
claster en el proveedor seleccionado.

e Generacion Automatica de Codigo: Utilizando como entrada el modelo de datos, para
cada microservicio el usuario podra obtener el codigo en el lenguaje seleccionado de
acuerdo con lo siguiente:

o Conexion a la base de datos especificada.
o Conexion a servicios de autenticacion y autorizacion de la forma especificada.
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o Configuracion e implementacion de rutas de Alta, Baja y Modificacion para las
entidades y relaciones especificadas.
o Configuracion para las rutas especificadas por el usuario (que deben ser

implementadas por el usuario de acuerdo al negocio).
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Disefio

Sistema generador automatico de codigo e infraestructura
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Disefio

1) Objetivos y alcances definitivos del nuevo Sistema.
Objetivos definitivos del sistema
El sistema busca ofrecer una herramienta que genere cddigo y archivos de configuracion
de infraestructura, basandose en modelos que unifiquen el disefio de una arquitectura de
microservicios en la nube con el disefio orientado a objetos de todos los microservicios,
permitiendo elegir distintos parametros para la generacion automatica tales como el lenguaje de
programacion de cada microservicio, el proveedor cloud de cada ambiente de la arquitectura,

entre otros.

El administrador del sistema tiene la capacidad de visualizar reportes sobre la utilizacion

de la herramienta a través de graficos detallados.

Alcances definitivos del sistema
El usuario utilizara la herramienta a través de un canvas o lienzo en conjunto con una
barra de elementos. Para ello, arrastrara los distintos elementos desde la barra hacia el canvas y

cada uno de ellos tendra distintas propiedades para su configuracion.
Los modelos que se pueden realizar con la herramienta estan divididos en dos médulos:

e Modulo de Ambientes y Microservicios. El usuario podra modelar distintos clusters de
distintos proveedores en la nube (Amazon Web Services, por ejemplo) y dentro de cada
uno de ellos, crear ambientes que contengan microservicios. Dichos ambientes permiten
organizar el cluster en distintos segmentos, agrupando microservicios por algun criterio

especificado. Ademas, podréa especificar los mecanismos de comunicacion entre
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microservicios (mediante peticiones HTTP, por ejemplo), el lenguaje de cada
microservicio, la base de datos a utilizar, entre otras cosas.

e Modulo de Entidades y Rutas. Una vez creado un microservicio en el modelo anterior,
el usuario podré adentrarse en el mismo para modelar su funcionamiento interno. Para
ello, podra crear algo similar a un diagrama de clases de UML, creando clases y
estableciendo relaciones (incluso podra establecer una relacion con una clase de otro
microservicio). Ademas, el usuario podréa especificar las rutas de acceso REST al
microservicio, indicando un path, el tipo de método HTTP que utilice y eligiendo algin

método de proteccion a la ruta.

Una vez que se hayan realizado los modelos, el usuario puede utilizar los mismos para
generar cddigo e infraestructura de forma automaética. A continuacion, se especifica lo que el

usuario podra obtener de los dos médulos utilizados en la generacién automatica:

e Mddulo de Generacion de Infraestructura. Utilizando como entrada el modelo de la
arquitectura de microservicios, el usuario podra obtener lo siguiente:
o Archivos de integracion continua con la herramienta seleccionada.
o Manifiestos de configuracion de Kubernetes para cada cluster.
o Archivo Dockerfile para crear una imagen de cada microservicio.
o Archivos de configuracion de Terraform para desplegar automaticamente cada
claster en el proveedor seleccionado.
e Modulo de Generacion de Cddigo Backend. Utilizando como entrada el modelo de
datos, para cada microservicio el usuario podra obtener el codigo en el lenguaje
seleccionado de acuerdo con lo siguiente:
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e Conexion a la base de datos especificada.

e Conexion a servicios de autenticacion y autorizacion de la forma especificada.

e Configuracion e implementacion de rutas de Alta, Baja y Modificacion para las
entidades y relaciones especificadas.

e Configuracion para las rutas especificadas por el usuario (que deben ser

implementadas por el usuario de acuerdo al negocio).

Junto con la creacion del codigo en base al modelo disefiado se generan informes que son
enviados a un sistema de recoleccidn de reportes para la posterior visualizacion del

administrador

e Modulo de Reportes. Utilizando como entrada el modelo de datos se extrae informacion
del diagrama. Esta informacién no contiene detalles sobre el producto disefiado por el
usuario, como por ejemplo la arquitectura y nombre de entidades. Los detalles extraidos
solo detallan como y cuanto se utiliza la herramienta para conocer mejor el estado de la
misma.

El reporte es enviado a un servicio a cargo de guardarlo en la base de datos.
Un usuario administrador puede visualizar esta informacion a través de un dashboard

interactivo que consulta los datos en el servicio de reportes.

2) Modelo funcional
Historias de Usuario
El disefio de las funcionalidades de la herramienta de modelado estd implementado a

través de historias de usuario. Estas se dividen en:
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e Epicas: Modulo del sistema, correspondiente en este caso con una vista de la
herramienta o un artefacto a generar codigo.

e Historia de Usuario

e Criterios de aceptacion: Presentes en cada historia de usuario. Son los criterios

que se utilizan para corroborar el funcionamiento esperado.

A continuacion se encuentran las historias de usuario separadas por el color respectivo a

la épica de la que provienen y la pantalla a la que estan relacionadas dentro de la interfaz.

Modulo de Ambientes y Microservicios
US-001 Crear Ambiente
Descripcion Como usuario quiero crear un ambiente de aprovisionamiento para incluirlo dentro del
modelo.
Criterios de Creacion de Ambiente
Aceptacién
Contexto La vista de modelado de microservicios esta disponible
Evento Cuando el usuario arrastra el ambiente dentro de la vista de
modelado
Resultado El ambiente es creado y visible en la vista de modelado de
Esperado microservicios con valores por defecto

Tabla 2 - US-001 Crear Ambiente

Maodulo de Ambientes y Microservicios

US-002 Modificar Ambiente
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Descripcion Como usuario quiero modificar las caracteristicas de un ambiente
Criterios de Modificacion de ambiente
Aceptacion

Contexto El ambiente existe
Evento Cuando el usuario presiona el ambiente
Ingresa los valores correspondientes al proveedor especifico.
e Nombre: String
e Projectld: Int
e Regidn: String
Resultado Se provee una vista con los datos disponibles de completar, una
Esperado vez completados se guardan
Ambiente con mismo nombre
Contexto Hay ambientes creados
Evento Cuando el usuario intenta modificar el ambiente con el mismo
nombre de otro ambiente
Resultado Se advierte sobre el error y no se permite la creacion hasta
Esperado cambiar el valor
Datos de Ambiente Incompleto
Contexto El ambiente existe
Evento Cuando el usuario intenta guardar la modificacion con datos
incompletos
Resultado No se permite guardar la modificacion
Esperado

Tabla 3 - US-002 Modificar Ambiente

Maodulo de Ambientes y Microservicios
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US-003 Eliminar Ambiente

Descripcidn Como usuario quiero eliminar un ambiente previamente creado para que deje de
ser parte del modelo

Criterios de Eliminacion de Ambiente

Aceptacién
Contexto Hay amiente/s en la vista de modelado.
Evento Cuando el usuario selecciona la opcién de eliminar
Resultado El ambiente se elimina de la vista sin eliminar los microservicios
Esperado dentro

Tabla 4 - US-003 Eliminar Ambiente

Modulo de Ambientes y Microservicios

US-004 Crear Configuracion de Kubernetes del Ambiente

Descripcion Como usuario quiero crear una nueva configuracion de kubernetes para un
ambiente especifico para detallar las caracteristicas de aprovisionamiento deseadas
Criterios de Creacion Kubernetes Config del ambiente
Aceptacién
Contexto Hay ambientes creados
Evento Cuando el usuario selecciona crear configuracion kubernetes
Resultado La configuracion es creada exitosamente con valores por defecto
Esperado

Tabla 5 - US-004 Crear Configuracion de Kubernetes del Ambiente

Maodulo de Ambientes y Microservicios
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US-005 Modificar Configuracion de Kubernetes del Ambiente

Descripcion Como usuario quiero modificar la configuracion del aprovisionamiento con
kubernetes de un ambiente especifico para cambiar sus caracteristicas

Criterios de Modificacion de Kubernetes Config del Ambiente
Aceptacién

Contexto La configuracion de kubernetes esta creada

Evento Cuando el usuario selecciona la configuracion kubernetes

Ingresa los valores correspondientes a la configuracion para el
proveedor:

PoolName: String
MachineType: String
nodeMinCount: Integer
nodeMaxCount: Integer
nodeDiskSize: String

Resultado Se permite la modificacién de la configuracion de kubernetes
Esperado

Datos de configuracion en NULL

Contexto La configuracion de kubernetes esta creada

Evento Cuando el usuario modifica los campos y deja algunos vacios
Resultado No se permite la modificacién y se advierte al usuario sobre el
Esperado error

Tabla 6 - US-005 Modificar Configuracion de Kubernetes del Ambiente

Maodulo de Ambientes y Microservicios

US-006 Eliminar Configuracion Kubernetes del Ambiente

Descripcion Como usuario quiero eliminar la configuracion de kubernetes de un ambiente
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Criterios de Eliminacion de Kubernetes Config.
Aceptacion
Contexto La configuracidn de kubernetes del ambiente se encuentra creada
Evento Cuando el usuario selecciona eliminar la configuracion de
kubernetes
Resultado La configuracién es eliminada del ambiente
Esperado
Tabla 7 - US-006 Eliminar Configuracién Kubernetes del Ambiente
Madulo de Ambientes y Microservicios
US-007 Crear Configuracion de Kubernetes del Microservicio
Descripcion Como usuario quiero crear una configuracion kubernetes de un microservicio para
detallar las caracteristicas de aprovisionamiento de este.
Criterios de Creacion Kubernetes Config del microservicio
Aceptacién

Contexto Hay microservicios creados

Evento Cuando el usuario selecciona crear configuracion kubernetes
Resultado La configuracion es creada exitosamente con valores por defecto
Esperado

Tabla 8 - US-007 Crear Configuracion de Kubernetes del Microservicio

Maodulo de Ambientes y Microservicios

US-008 Modificar Configuracion de Kubernetes del Microservicio

Descripcion

Como usuario quiero modificar la configuracion del aprovisionamiento con
kubernetes de un ambiente especifico para cambiar sus caracteristicas
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Criterios de
Aceptacion

Modificacion de Kubernetes Config del microservicio

Contexto La configuracion de kubernetes esta creada
Evento Cuando el usuario selecciona la configuracion kubernetes.
Ingresa los valores correspondientes a la configuracién para el
microservicio:
e replicas: Integer
e memoryRequest: Integer
e CpuRequest: Integer
e memoryLimit: Integer
e cpulLimit: Integer
Resultado Se realiza la modificacién de la configuracion de kubernetes para
Esperado el microservicio.
Datos de configuracién en NULL
Contexto La configuracion de kubernetes esta creada
Evento Cuando el usuario modifica los campos y deja algunos vacios
Resultado No se permite la modificacion y se advierte al usuario sobre el
Esperado error

Tabla 9 - US-008 Modificar Configuracién de Kubernetes del Microservicio

Maodulo de Ambientes y Microservicios

US-009 Eliminar Configuracion Kubernetes del microservicio

Descripcion

Como usuario quiero modificar la configuracion kubernetes de un microservicio
para detallar cambios en esta

Criterios de
Aceptacion

Eliminacién de Kubernetes Config. del Microservicio

Contexto

La configuracion de kubernetes del microservicio se encuentra
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creada
Evento Cuando el usuario selecciona eliminar la configuracion de
kubernetes
Resultado La configuracion es eliminada del microservicio
Esperado

Tabla 10 - US-009 Eliminar Configuracion Kubernetes del microservicio

Madulo de Ambientes y Microservicios

US-0010 Crear Microservicio Backend

Descripcién Como usuario quiero crear un microservicio backend dentro de un ambiente para
detallar las caracteristicas de este.

Criterios de Creacion de Microservicio

Aceptacién
Contexto Esta disponible la creacién de microservicios backend
Evento Cuando el usuario arrastra el microservicio dentro de un
ambiente
Resultado El microservicio se crea y es visible en la vista de modelado de
Esperado microservicios

Creacidn fuera de un ambiente

Contexto Esta disponible la creacion de microservicios backend

Evento Cuando el usuario arrastra el microservicio fuera de un ambiente
en la vista de modelado

Resultado El microservicio no se crea
Esperado
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Tabla 11 - US-0010 Crear Microservicio Backend

Mddulo de Ambientes y Microservicios

US-0011 Modificar Microservicio Backend

Descripcion Como usuario quiero modificar las caracteristicas base de un microservicio
Criterios de Modificacién de Microservicio
Aceptacion

Contexto El microservicio esta creado.

Evento Cuando se selecciona el microservicio

Ingresa los valores correspondientes a la configuracion para el
microservicio:

[ ]
Resultado Se permite la modificacién del microservicio Backend
Esperado
Microservicio con el mismo nombre
Contexto Hay Microservicios creados.
Evento Cuando el usuario modifica el microservicio colocando el
mismo nombre que otro microservicio
Resultado Se advierte sobre el error y no se permite la modificacion hasta
Esperado cambiar el valor

Tabla 12 - US-0011 Modificar Microservicio Backend

Maédulo de Ambientes y Microservicios
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US-012 Cambiar de Ambiente Microservicio Backend

Descripcidn Como usuario quiero cambiar el ambiente en el que esta presente un microservicio
para que sea parte de otro ambiente de aprovisionamiento.
Criterios de Cambio de ambiente de un microservicio
Aceptacién
Contexto Mas de 1 ambiente se encuentra creado y el microservicio existe
Evento Cuando se arrastra el microservicio a otro ambiente
Resultado El microservicio se vuelve parte del nuevo ambiente
Esperado
Tabla 13 - US-012 Cambiar de Ambiente Microservicio Backend
Maodulo de Ambientes y Microservicios
US-013 Eliminar Microservicio Backend
Descripcion Como usuario quiero eliminar un microservicio backend para que deje de ser parte
del modelo.
Criterios de Eliminacién de Microservicio
Aceptacién
Contexto El microservicio esta creado.
Evento Cuando el usuario presiona eliminar Microservicio Backend
Resultado El microservicio se elimina y ya no es visible en la vista de
Esperado microservicios

Tabla 14 - US-013 Eliminar Microservicio Backend

Maodulo de Ambientes y Microservicios
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US-014 Ventana Capacidades

Descripcidn Como usuario quiero poder acceder a una vista en la que se observen las
capacidades creadas en el microservicio y me permite seleccionar nuevas
Criterios de Abrir Vista de Capacidades
Aceptacién
Contexto Hay Microservicios creados
Evento Al presionar el botén de capacidades de un microservicio
Resultado Se muestra una ventana con todas las capacidades creadas en el
Esperado microservicio
Tabla 15 - US-014 Ventana Capacidades
Maodulo de Ambientes y Microservicios
US-015 Agregar Capacidades
Descripcion Como usuario quiero agregar capacidades al microservicio
Criterios de Seleccionar Capacidad
Aceptacién

Contexto

El microservicio esté creado

Evento

Al seleccionar una capacidad a crear, se ingresan los datos
correspondientes a la capacidad.

Ej: Capacidad de Bases de datos NoSQL

nombre: String
username: String
password: String
host: String
databaseName: String

Resultado
Esperado

Se crea la capacidad exitosamente

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo 112/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

Datos Incompletos

Contexto Se esta creando una capacidad del microservicio

Evento Cuando el usuario intenta guardar la capacidad con valores

incompletos

Resultado No se permite la creacion

Esperado
Agregar Capacidad

Contexto El microservicio esté creado

Evento Cuando se guarda la capacidad a agregar

Resultado Se crea la capacidad correspondiente con los datos indicados

Esperado

Tabla 16 - US-015 Agregar Capacidades

Maodulo de Ambientes y Microservicios

US-016 Modificar Capacidad

Descripcién Como usuario quiero modificar la capacidad de base de datos para cambiar los
detalles de su configuracion.

Criterios de Modificar Capacidad
Aceptacién

Contexto El microservicio y sus capacidades se encuentran creados y el
usuario esta en la ventana de capacidades

Evento Al seleccionar una capacidad a crear, se ingresan los datos
correspondientes a la capacidad.

Ej: Capacidad de Bases de datos NoSQL
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nombre: String
username: String
password: String
host: String
databaseName: String

Resultado Se modifica la capacidad exitosamente.
Esperado

Datos de capacidad incompletos
Contexto El microservicio y las capacidades se encuentran creados
Evento Cuando el usuario intenta guardar la modificacion de los datos

con valores incompletos

Resultado No se permite la modificacion y se advierte al usuario sobre el
Esperado error

Tabla 17 - US-016 Modificar Capacidad

Madulo de Ambientes y Microservicios

US-017 Eliminar Capacidad/es

Descripcion Como usuario quiero eliminar 1 o varias capacidades presentes en un
microservicio.

Criterios de Eliminar Capacidades

Aceptacién

Contexto Hay capacidades de un microservicio creadas

Evento Cuando el usuario presiona eliminar

Resultado Se muestra una lista de las capacidades y se permite seleccionar,
Esperado una vez seleccionadas se eliminan.

Tabla 18 - US-017 Eliminar Capacidad/es
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Médulo de Entidades y Rutas

US-101 Vista de Modelado de Microservicio

Descripcidn Como usuario quiero acceder a una vista de configuracion del microservicio para
detallar las entidades y Namespaces que seran parte de este

Criterios de Vista de Microservicio

Aceptacion
Contexto El Microservicio se encuentra creado
Evento Cuando el usuario presiona el botén de vista de microservicio
Resultado Se redirige a la vista de modelado de microservicio la cual solo
Esperado tiene creado un entityPackage

Tabla 19 - US-101 Vista de Modelado de Microservicio

Médulo de Entidades y Rutas

US-102 Crear REST namespace

Descripcion Como usuario quiero crear un REST Namespace en un microservicio.

Criterios de Creacion de Rest Namespace

Aceptacién
Contexto La vista de modelado del microservicio esta disponible
Evento Cuando el usuario arrastra el Rest namespace a la vista de

modelado de microservicio

Resultado El Rest Namespace es creado vacio (sin Rest Resources dentro)
Esperado y con valores por defecto

Tabla 20 - US-102 Crear REST namespace

Maddulo de Entidades y Rutas
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US-103 Modificar REST namespace

Descripcidn Como usuario quiero modificar las caracteristicas de un REST Namespace.

Criterios de Modificacion de Rest Namespace
Aceptacién
Contexto El namespace a modificar debe estar creado
Evento Cuando el usuario presiona el Rest namespace
Resultado Se presenta un formulario con los datos que se pueden modificar
Esperado

Modificacion de Atributo

Contexto El namespace a modificar debe estar creado

Evento Cuando el usuario presiona el atributo e ingresa los valores para
los campos del REST Namespace, en este caso los atributos son:

e nombre: String

Resultado El campo del atributo permite la modificacién con un nuevo
Esperado valor

Rest Namespace con el mismo nombre

Contexto Hay Rest namespaces creados

Evento Cuando el usuario modifica el Rest Namespace con un nombre
ya presente en otro Rest namespace

Resultado Se advierte sobre el error y no se permite la creacion hasta
Esperado cambiar el valor

Tabla 21 - US-103 Modificar REST namespace

Maddulo de Entidades y Rutas
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US-104 Eliminar REST namespace

Descripcidn Como usuario quiero eliminar un REST namespace de un microservicio para que
no sea parte de este.

Criterios de Eliminacién de Rest Namespace

Aceptacién
Contexto El namespace a eliminar se encuentra creado
Evento Cuando el usuario presiona la opcién de eliminar
Resultado Se elimina el Rest Namespace y los Rest Resources contenidos
Esperado enel

Tabla 22 - US-104 Eliminar REST namespace

Médulo de Entidades y Rutas

US-105 Crear REST resource

Descripcién Como usuario quiero crear un REST Resource en un namespace.
Criterios de Creacion de Rest Resource
Aceptacién
Contexto Hay Rest namespaces creados
Evento Cuando el usuario arrastra el Rest Resource dentro de un Rest
Namespace
Resultado Se crea un Rest Resource dentro del Rest Namespace vacio (sin
Esperado Rest Routes dentro)

Tabla 23 - US-105 Crear REST resource

Médulo de Entidades y Rutas

US-106 Modificar REST resource
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Descripcion Como usuario quiero modificar las caracteristicas de un REST Resource.

Criterios de Modificacion de Rest Resource
Aceptacion
Contexto El resource a modificar debe estar creado
Evento Cuando el usuario presiona el Rest resource
Resultado Se presenta un formulario con los datos que se pueden modificar
Esperado

Modificacion de Atributo

Contexto El resource a modificar debe estar creado

Evento Cuando el usuario presiona el atributo e ingresa los valores para
los campos del REST resource, en este caso los atributos son:

e nombre: String

Resultado El campo del atributo permite la modificacion con un nuevo
Esperado valor.

Rest resources con el mismo nombre

Contexto Hay Rest resources creados

Evento Cuando el usuario modifica el Rest resource con un nombre ya
presente en otro Rest resource

Resultado Se advierte sobre el error y no se permite la creacion hasta
Esperado cambiar el valor

Tabla 24 - US-106 Modificar REST resource

Médulo de Entidades y Rutas

US-107 Eliminar REST resource
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Descripcion Como usuario quiero eliminar un REST resource de un namespace para que no sea
parte de este.
Criterios de Eliminacién de Rest resource
Aceptacién
Contexto El Rest resource a eliminar se encuentra creado
Evento Cuando el usuario presiona la opcién de eliminar
Resultado Se elimina el Rest resource y los Rest routes contenidos en el
Esperado
Tabla 25 - US-107 Eliminar REST resource
Modulo de Entidades y Rutas
US-108 Crear REST route
Descripcidn Como usuario quiero crear un Rest Route en un Resource para detallar las
caracteristicas de este.
Criterios de Creacion de Rest route
Aceptacién
Contexto Hay Rest resources creados
Evento Cuando el usuario arrastra el Rest route dentro de un Rest
resource
Resultado Se crea un Rest Route dentro del Rest Resource
Esperado

Tabla 26 - US-108 Crear REST route

Médulo de Entidades y Rutas

US-109 Modificar REST route
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Descripcion Como usuario quiero modificar las caracteristicas de un REST Route.

Criterios de Modificacion de Rest Route
Aceptacion
Contexto El Rest Route a modificar debe estar creado
Evento Cuando el usuario presiona el REST Route
Resultado Se presenta un formulario con los datos que se pueden modificar
Esperado

Modificacion de Atributo

Contexto El Rest Route a modificar debe estar creado

Evento Cuando el usuario presiona el atributo e ingresa los valores para
los campos del REST resource, en este caso los atributos son:

e pathExtension: String

e parameters: String

e httpMethod: String

e requiresAuth; Boolean
Resultado El campo del atributo permite la modificacion con un nuevo
Esperado valor.

Rest Route con el mismo nombre

Contexto Hay Rest Routes creados dentro del Rest Resource

Evento Cuando el usuario modifica el Rest route con un nombre ya
presente en otro Rest route dentro del resource.

Resultado Se advierte sobre el error y no se permite la creacion hasta
Esperado cambiar el valor

Tabla 27 - US-109 Modificar REST route

Médulo de Entidades y Rutas
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US-110 Eliminar REST Route

Descripcidn Como usuario quiero eliminar un REST route de un Rest Resource para que no sea
parte de este.
Criterios de Eliminacién de Rest resource
Aceptacién
Contexto El Rest resource a eliminar se encuentra creado
Evento Cuando el usuario presiona la opcién de eliminar
Resultado Se elimina el Rest route del Rest Resource
Esperado

Tabla 28 - US-110 Eliminar REST Route

Médulo de Entidades y Rutas

US-112 Crear Clase

Descripcién Como usuario quiero crear una clase dentro del microservicio para detallar sus
caracteristicas.
Criterios de Creacion de Clase
Aceptacién
Contexto La vista de modelado de microservicio esta disponible con un
entityPackage
Evento Cuando el usuario arrastra una nueva clase dentro del
entityPackage
Resultado La clase es creada sin ningun atributo ni relacion y con valores
Esperado por defecto

Tabla 29 - US-112 Crear Clase
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Médulo de Entidades y Rutas

US-113 Modificar Clase

Descripcidn Como usuario quiero modificar una clase para cambiar sus caracteristicas.

Criterios de Modificacion de Clase
Aceptacion
Contexto La clase se encuentra creada
Evento Cuando el usuario presiona la clase y modifica las valores

correspondientes a la clase:

e hasRoutes: Boolean
e [sAbstract: Boolean

Resultado La clase es modificada exitosamente.
Esperado

Clase con mismo nombre ya existe

Contexto Existen clases creadas en el microservicio

Evento Cuando el usuario modifica una clase aplicando el mismo
nombre que otra clase presente en el microservicio

Resultado Se advierte sobre el error y no se permite la modificacién hasta
Esperado cambiar el valor

Tabla 30 - US-113 Modificar Clase

Madulo de Entidades y Rutas

US-114 Eliminar Clase

Descripcion Como usuario quiero eliminar una clase del microservicio.

Criterios de Eliminacion de Clase
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Aceptacion Contexto La clase a eliminar se encuentra creada
Evento Cuando el usuario presiona eliminar clase
Resultado La clase es eliminada del entityPackage y ya no es visible en la
Esperado vista de modelado del microservicio
Tabla 31 - US-114 Eliminar Clase
Modulo de Entidades y Rutas
US-115 Agregar Atributo
Descripcién Como usuario quiero crear un atributo en una clase para ampliar la informacion de
la clase.
Criterios de Creacion de Atributo
Aceptacién
Contexto La clase se encuentra creada
Evento Cuando el usuario arrastra el atributo dentro de una clase e
indica:
e name: String
e type: String
e required: Boolean
e isUnique: Boolean
Resultado El atributo es creado dentro de la clase con los valores indicados
Esperado y es visible dentro de la clase

Tabla 32 - US-115 Agregar Atributo

Médulo de Entidades y Rutas

US-116 Modificar Atributo
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Descripcion Como usuario quiero modificar las caracteristicas de un atributo.

Criterios de Modificacion de Atributo
Aceptacion
Contexto El atributo de la clase se encuentra creado.
Evento Cuando el usuario presiona el atributo y modifica los valores:
e name: String
e type: String
e required: Boolean
e isUnique: Boolean
Resultado El Atributo es modificado exitosamente.
Esperado

Atributo con mismo nombre ya existe

Contexto Existen atributos creados en la clase.

Evento Cuando el usuario modifica un atributo aplicando el mismo
nombre que otro atributo presente en la clase.

Resultado Se advierte sobre el error y no se permite la modificacién hasta
Esperado cambiar el valor.

Tipo de atributo no especificado

Contexto La clase se encuentra creada y se esta modificando el atributo.

Evento Cuando el usuario intenta guardar los cambios del atributo sin
especificar el tipo del atributo.

Resultado Se advierte sobre el error y no se permite la hasta agregar el tipo.
Esperado

Tabla 33 - US-116 Modificar Atributo

Madulo de Entidades y Rutas
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US-117 Eliminar Atributo
Descripcidn Como usuario quiero eliminar un atributo para que deje de ser parte de la clase.
Criterios de Eliminacion de Atributo
Aceptacién
Contexto El atributo se encuentra creado
Evento Cuando el usuario presiona eliminar atributo
Resultado El atributo es eliminado de la clase y ya no es visible en la vista
Esperado de modelado del microservicio
Tabla 34 - US-117 Eliminar Atributo
Modulo de Entidades y Rutas
US-118 Crear Relacion Herencia
Descripcién Como usuario quiero crear una herencia entre 2 clases para indicar esta
caracteristica en el modelo.
Criterios de Creacion de Relacion de Herencia
Aceptacién

Contexto Hay mas de una clase creada en la vista de modelado del
microservicio
Evento Cuando el usuario conecta las clases arrastrando la herencia e
indica:
e nombre:String
Resultado La herencia es creada y es visible en la vista de modelado del
Esperado microservicio.

Intento de crear multiples herencias
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Contexto Hay varias clases creadas y la clase a agregar herencia ya cuenta
con una herencia

Evento Cuando el usuario intenta crear una herencia que parte de una
clase que ya contiene una herencia

Resultado La herencia no se crea y se indica el error "Las clases con
Esperado multiple herencia no son soportadas por el modelo™

Destino de Herencia no indicado

Contexto Hay més de una clase creada en la vista de modelado del
microservicio

Evento Cuando el usuario intenta crear una herencia sin indicar el
destino

Resultado La herencia no es creada

Esperado

Tabla 35 - US-118 Crear Relacion Herencia

Médulo de Entidades y Rutas

US-119 Modificar Relacién Herencia

Descripcidn Como usuario quiero modificar las caracteristicas de una relacion de herencia.
Criterios de Cambiar clase destino
Aceptacion

Contexto La relacion de herencia entre clases se encuentra creado

Evento Cuando el usuario arrastra el destino de la relacién de herencia a

otra clase
Resultado La relacion de herencia se modifica apuntando a la nueva clase
Esperado destino
Destino de Herencia no indicado
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Contexto Hay maés de una clase creada en la vista de modelado del
microservicio, y hay relaciones de herencia creadas.

Evento Cuando el usuario intenta cambiar el destino de la herencia sin
indicar la clase destino.

Resultado La herencia no es modificada.
Esperado

Tabla 36 - US-119 Modificar Relacion Herencia

Médulo de Entidades y Rutas

US-120 Eliminar Relacién Herencia

Descripcion Como usuario quiero eliminar una relacion de herencia para que no sea parte del
modelo.
Criterios de Eliminacién de Relacion de Herencia
Aceptacién
Contexto La Herencia entre las clases se encuentra creada
Evento Cuando el usuario presiona eliminar herencia
Resultado La herencia entre las clases se elimina de la vista de modelado
Esperado del microservicio
Tabla 37 - US-120 Eliminar Relacion Herencia
Médulo de Entidades y Rutas
US-121 Crear Relacion Direccional
Descripcion Como usuario quiero crear una relacion direccional entre clases dentro del mismo

modelo o entre entidades de distintos microservicios.
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Criterios de Creacion de Relacion Direccional dentro del mismo microservicio
Aceptacion
Contexto Hay al menos una clase creada en la vista de modelado del

microservicio

Evento Cuando el usuario conecta las clase(puede ser entre la misma
clase) arrastrando la relacion direccional e indica:

e nombre: String
e DirectionalRelationType: String
e required: Boolean

Resultado La relacién es creada con los valores indicados y se puede
Esperado observar en la vista de modelado del microservicio.

Creacion de Relacion Direccional entre clases de distintos microservicios

Contexto Hay al menos 2 microservicios creados, con al menos una clase
creada dentro

Evento Cuando el usuario arrastra la relacion direccional externa e
indica:

e nombre: String
e DirectionalRelationType: String
e required: Boolean

Resultado Se pide indicar el microservicio y clase dentro de este y se crea
Esperado la relacion direccional.

Destino de Relacién no indicado

Contexto Hay al menos una clase creada en la vista de modelado del
microservicio

Evento Cuando el usuario intenta crear una relacion sin indicar el
destino

Resultado La relacion no es creada

Esperado

Tabla 38 - US-121 Crear Relacién Direccional
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Médulo de Entidades y Rutas

US-122 Modificar Relacion Direccional

Descripcidn Como usuario quiero modificar las caracteristicas de una relacién direccional.

Modificacion de Relacion Direccional

Criterios de
Aceptacion Contexto La relacion direccional entre clases se encuentra creada.

Evento Cuando el usuario presiona la relacion direccional y completa el
formulario con los datos:

e nombre: String
e DirectionalRelationType: String
e required: Boolean

Resultado La Relacion direccional es modificada exitosamente.
Esperado

Relacion Direccional con nombre repetido entre 2 clases

Contexto Hay clases creadas y con una relacion direccional entre ellas

Evento Cuando el usuario intenta modificar una relacion entre estas 2
clases colocando el mismo nombre que una relacién que ya
existe entre estas clases.

Resultado La relacion no es modificada y se indica el error "La Relacion
Esperado Direccional entre clases no puede tener el mismo nombre que
una relacion ya existente entre ellas"

Destino de Relacion Direccional no indicado

Contexto Hay al menos una clase creada en la vista de modelado del
microservicio y hay relaciones direccionales creadas.

Evento Cuando el usuario intenta cambiar el destino de la Relacion
Direccional sin indicar la clase destino.
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Resultado
Esperado

La Relacion Direccional no es modificada.

Tabla 39 - US-122 Modificar Relacién Direccional

Modulo de Entidades y Rutas

US-123 Eliminar Relacién Direccional

Descripcion Como usuario quiero eliminar una relacion direccional para que deje desvincular
las clases.

Criterios de Eliminacion de Relacién de Herencia

Aceptacion
Contexto La relacion direccional entre clases se encuentra creada
Evento Cuando el usuario presiona eliminar la relacién direccional
Resultado La relacion entre la/s clase/s se elimina de la vista de modelado
Esperado del microservicio

Tabla 40 - US-123 Eliminar Relacién Direccional

US-201 Generar cédigo Node - Express

Descripcion

Como usuario quiero generar microservicios con Node con el Framework Express
en base a los aspectos detallados en el modelo

Criterios de
Aceptacion

Generacion de Microservicio Node con Express

Contexto

Los microservicios se encuentran cargados con los datos,
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capacidades, y modelo de entidades y rutas completos

Evento Cuando el usuario presiona el botén de generar cddigo
Resultado Se generan las carpetas con los distintos microservicios que
Esperado contiene la configuracion de cada microservicio

Tabla 41 - US-201 Generar cédigo Node - Express

US-202 Generar Cadigo Python

Descripcion Como usuario quiero generar microservicios con Python en base a los aspectos
detallados en el modelo

Criterios de Generacion de Microservicio Python
Aceptacion

Contexto Los microservicios se encuentran cargados con los datos,
capacidades, y modelo de entidades y rutas completos

Evento Cuando el usuario presiona el boton de generar codigo
Resultado Se generan las carpetas con los distintos microservicios que
Esperado contiene la configuracion de cada microservicio

Tabla 42 - US-202 Generar Cddigo Python

US-301 Generacion de Integracion Continua

Descripcion Como usuario quiero generar el codigo de integracion continua con los aspectos
detallados en el modelo.

Criterios de Generacion de Integracion Continua
Aceptacion

Contexto Los atributos correspondientes a la integracion continua se
encuentran indicados en la vista de modelado
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Evento Cuando el usuario presiona el boton de generar cédigo
Resultado El cddigo de Integracion continua es creado en un paquete dentro
Esperado del archivo generado de todo el proyecto

Tabla 43 - US-301 Generacion de Integracion Continua

US-302 Generacién de configuracion de Kubernetes

Descripcién Como usuario quiero generar el codigo de configuracion de kubernetes de los
ambientes y microservicios especificados en el modelo.

Criterios de Generacion de configuracion de Kubernetes

Aceptacion

Contexto Las configuraciones de kubernetes del ambiente y de cada

microservicio se encuentran creadas en la vista de modelado
Evento Cuando el usuario presiona el botdn de generar cédigo
Resultado El codigo de Kubernetes es creado en un paquete dentro del
Esperado archivo generado de todo el proyecto.

Tabla 44 - US-302 Generacion de configuracion de Kubernetes

US-303 Generacién de Docker File

Aceptacion

Descripcion Como usuario quiero generar el cddigo de los archivos de docker para los
microservicios detallados en el modelo.
Criterios de Generacion de Dockerfile

Contexto Los atributos necesarios para la generacion del dockerFile se
encuentran indicados en la vista de modelado
Evento Cuando el usuario presiona el boton de generar cédigo
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Resultado
Esperado

Los DockerFiles es creado en un paguete dentro del archivo
generado de todo el proyecto

Tabla 45 - US-303 Generacién de Docker File

Médulo de generacion de Cédigo Infraestructura

US-304 Generacion de Integracion Continua

Descripcién Como usuario quiero generar el codigo de integracion continua con los aspectos
detallados en el modelo.
Criterios de Generacion de Archivos de Aprovisionamiento Automatico con terraform
Aceptacion
Contexto Los atributos correspondientes a los ambientes se encuentran
creados en la vista de modelado
Evento Cuando el usuario presiona el boton de generar codigo
Resultado El Cdodigo de Terraform es generado en un paquete dentro del
Esperado archivo generado de todo el proyecto.
Tabla 46 - US-304 Generacion de Integracion Continua
Modulo de Reportes
US-401 Generacién de Reporte
Descripcién Como administrador quiero que al generar un proyecto se cree un reporte
indicando informacion sobre el modelo diagramado y es enviado al servidor de
reportes. Solo se debe incluir informacidn sobre el uso de la herramienta.
Criterios de Generacion de Reporte
Aceptacion

Contexto Los atributos del modelo se encuentran indicados en la vista de
modelado.
Evento Cuando el usuario presiona el botén de generar cédigo.
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Resultado El reporte es generado dentro del proyecto en la misma carpeta
Esperado que los archivos de generacion para que el usuario pueda

corroborar que la informacion enviada no contiene datos
sensibles del proyecto.

Envio de reporte

Contexto El reporte se encuentra generado.

Evento Al completarse el proceso de generacién.

Resultado El reporte es enviado al servicio de recoleccién de informes. No
Esperado es necesario corroborar si se recibié correctamente.

Tabla 47 - US-401 Generacién de Reporte

Modulo de Reportes

US-402 Guardar Reporte

Descripcidn Como administrador quiero almacenar los reportes recibidos para analizarlos
posteriormente.

Criterios de Recepcién de Reporte correcto.

Aceptacién

Contexto La conexion con la base de datos esta establecida.

Evento Al recibir una peticién a la ruta de creacion de reportes.
Resultado Se agrega la fecha de creacion y se guarda en la base de datos
Esperado exitosamente.

Formato de Reporte erréneo

Contexto La conexion con la base de datos esté establecida.

Evento Al recibir una peticion a la ruta de creacion de reportes con datos
gue no coinciden con el formato de reporte establecido.
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Resultado Se agrega la fecha de creacion y se guarda en la base de datos
Esperado exitosamente.

Tabla 48 - US-402 Guardar Reporte

Modulo de Reportes

US-403 Estadistica de Ambientes

Descripcion Como administrador quiero visualizar informacion sobre cuanto se esta utilizando
cada ambiente de la herramienta filtrando por rango de fecha.

Criterios de Visualizacion de Estadisticas de ambientes
Aceptacion

Contexto Hay reportes cargados en el servicio de recoleccion y el
administrador se encuentra logueado en la plataforma de
visualizacion de dashboard.

Evento Al visualizar el dashboard e indicar un rango de fecha.
Resultado Se muestra un diagrama de barras con la cantidad de veces que
Esperado se ha utilizado cada ambiente para el rango de fecha indicado.

Cambio de rango de fecha

Contexto Hay reportes cargados en el servicio de recoleccion y el
administrador se encuentra logueado en la plataforma de
visualizacion de dashboard.

Evento Al cambiar el rango de fechas.
Resultado Se llama al sistema de recoleccién de reportes, se obtienen los
Esperado nuevos datos para el nuevo rango de fecha indicado y se

actualiza el grafico de barras.

Rango de fecha invalido

Contexto El administrador estd logueado en la plataforma de visualizacion
de dashboard.
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Evento Al indicar un rango de fecha invalido
Resultado El servicio de recoleccion de informes responde con un error
Esperado indicando que se debe corregir el rango de fechas.

Datos no encontrados o vacios

Contexto No hay registros cargados o con fechas que no coinciden con el
rango de fecha indicado.

Evento Al visualizar el dashboard.
Resultado El gréafico se presenta vacio.
Esperado

Tabla 49 - US-403 Estadistica de Ambientes

Modulo de Reportes

US-404 Estadistica de Uso

Descripcién Como administrador quiero visualizar cuantas generaciones se realizan
histéricamente para analizar el estado de uso del producto.

Criterios de Visualizacion de Estadisticas de uso
Aceptacién

Contexto Hay reportes cargados en el servicio de recoleccion y el
administrador se encuentra logueado en la plataforma de
visualizacion de dashboard.

Evento Al visualizar el dashboard e indicar un rango de fecha.
Resultado Se muestra un diagrama histérico con la cantidad de
Esperado generaciones para cada dia dentro del rango de fechas indicado.

Cambio de rango de fecha

Contexto Hay reportes cargados en el servicio de recoleccion y el
administrador se encuentra logueado en la plataforma de
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visualizacién de dashboard.

Evento Al cambiar el rango de fechas.
Resultado Se llama al sistema de recoleccién de reportes, se obtienen los
Esperado nuevos datos para el nuevo rango de fecha indicado y se

actualiza el gréfico del historico.

Rango de fecha invalido

Contexto El administrador esta logueado en la plataforma de visualizacion
de dashboard.

Evento Al indicar un rango de fecha invalido.

Resultado El servicio de recoleccion de informes responde con un error

Esperado indicando que se debe corregir el rango de fechas.

Datos no encontrados o vacios

Contexto No hay registros cargados o con fechas que no coinciden con el
rango de fecha indicado.

Evento Al visualizar el dashboard.
Resultado El gréafico se presenta vacio.
Esperado

Tabla 50 - US-403 Estadistica de Uso

Modulo de Reportes

US-405 Estadistica de Lenguajes

Descripcion Como administrador quiero visualizar informacion sobre cuénto se esté utilizando
cada lenguaje de la herramienta.

Criterios de Visualizacién de Estadisticas de Lenguajes
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Aceptacion Contexto Hay reportes cargados en el servicio de recoleccion y el
administrador se encuentra logueado en la plataforma de
visualizacion de dashboard.

Evento Al visualizar el dashboard e indicar un rango de fecha.
Resultado Se muestra un diagrama de torta con el porcentaje y cantidad de
Esperado veces que se a utilizado cada lenguaje/framework para el rango

de fecha indicado.

Cambio de rango de fecha

Contexto Hay reportes cargados en el servicio de recoleccion y el
administrador se encuentra logueado en la plataforma de
visualizacion de dashboard.

Evento Al cambiar el rango de fechas.
Resultado Se llama al sistema de recoleccién de reportes, se obtienen los
Esperado nuevos datos para el nuevo rango de fecha indicado y se

actualiza el grafico de torta.

Rango de fecha invalido

Contexto El administrador esta logueado en la plataforma de visualizacion
de dashboard.

Evento Al indicar un rango de fecha invalido.

Resultado El servicio de recoleccidn de informes responde con un error

Esperado indicando que se debe corregir el rango de fechas.

Datos no encontrados o vacios

Contexto No hay registros cargados o con fechas que no coinciden con el
rango de fecha indicado.

Evento Al visualizar el dashboard.
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Resultado El gréafico se presenta vacio.
Esperado

Tabla 51 - US-405 Estadistica de Lenguajes

Modulo de Reportes

US-406 Estadistica de Capacidad de microservicio

Descripcion Como administrador quiero visualizar informacion sobre cuanto se esta utilizando
cada capacidad de microservicio de la herramienta.

Criterios de Visualizacién de Estadisticas de Capacidades
Aceptacion

Contexto Hay reportes cargados en el servicio de recoleccion y el
administrador se encuentra logueado en la plataforma de
visualizacion de dashboard.

Evento Al visualizar el dashboard e indicar un rango de fecha.
Resultado Se muestra un diagrama de barras con la cantidad de veces que
Esperado se ha utilizado cada capacidad de microservicio para el rango de

fecha indicado.

Cambio de rango de fecha

Contexto Hay reportes cargados en el servicio de recoleccion y el
administrador se encuentra logueado en la plataforma de
visualizacion de dashboard.

Evento Al cambiar el rango de fechas.
Resultado Se llama al sistema de recoleccion de reportes, se obtienen los
Esperado nuevos datos para el nuevo rango de fecha indicado y se

actualiza el gréfico de barra.

Rango de fecha invalido

Contexto El administrador esta logueado en la plataforma de visualizacion
de dashboard.
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Evento Al indicar un rango de fecha invalido.
Resultado El servicio de recoleccidon de informes responde con un error
Esperado indicando que se debe corregir el rango de fechas.

Datos no encontrados o vacios

Contexto No hay registros cargados o con fechas que no coinciden con el
rango de fecha indicado.

Evento Al visualizar el dashboard.
Resultado El gréafico se presenta vacio.
Esperado

Tabla 52 - US-406 Estadistica de Capacidad de microservicio

Modulo de Reportes

US-407 Estadistica de Entidades

Descripcién Como administrar quiero visualizar informacién sobre el promedio de atributos y
relaciones para las entidades.

Criterios de Visualizacion de Estadisticas de Entidades
Aceptacién

Contexto Hay reportes cargados en el servicio de recoleccion y el
administrador se encuentra logueado en la plataforma de
visualizacion de dashboard.

Evento Al visualizar el dashboard e indicar un rango de fecha.
Resultado Se muestra un diagrama de barras con el promedio de atributos y
Esperado relaciones de las entidades para el rango de fecha indicado.

Cambio de rango de fecha

Contexto Hay reportes cargados en el servicio de recoleccion y el
administrador se encuentra logueado en la plataforma de
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visualizacién de dashboard.

Evento Al cambiar el rango de fechas.
Resultado Se llama al sistema de recoleccién de reportes, se obtienen los
Esperado nuevos datos para el nuevo rango de fecha indicado y se

actualiza el gréfico de barra.

Rango de fecha invalido

Contexto El administrador esta logueado en la plataforma de visualizacion
de dashboard.

Evento Al indicar un rango de fecha invalido.

Resultado El servicio de recoleccion de informes responde con un error

Esperado indicando que se debe corregir el rango de fechas.

Datos no encontrados o vacios

Contexto No hay registros cargados o con fechas que no coinciden con el
rango de fecha indicado.

Evento Al visualizar el dashboard.
Resultado El gréafico se presenta vacio.
Esperado

Tabla 53 - US-407 Estadistica de Entidades

Modulo de Reportes

US-408 Estadistica de Generacion

Descripcion Como administrador quiero visualizar la cantidad de usuarios, cantidad de
generaciones y cantidad de generaciones por proyecto para analizar cuénto se
utiliza la herramienta.

Criterios de Visualizacion de Estadisticas de Generacion

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo 141/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

Aceptacion Contexto Hay reportes cargados en el servicio de recoleccion y el
administrador se encuentra logueado en la plataforma de
visualizacion de dashboard.

Evento Al visualizar el dashboard e indicar un rango de fecha.
Resultado Se muestra una tabla con la cantidad de usuarios, el promedio de
Esperado generaciones por usuario y generaciones por proyecto para el

rango de fecha indicado.

Cambio de rango de fecha

Contexto Hay reportes cargados en el servicio de recoleccién y el
administrador se encuentra logueado en la plataforma de
visualizacion de dashboard.

Evento Al cambiar el rango de fechas.
Resultado Se llama al sistema de recoleccién de reportes, se obtienen los
Esperado nuevos datos para el nuevo rango de fecha indicado y se

actualiza la tabla.

Rango de fecha invalido

Contexto El administrador esta logueado en la plataforma de visualizacion
de dashboard.

Evento Al indicar un rango de fecha invalido.

Resultado El servicio de recoleccion de informes responde con un error

Esperado indicando que se debe corregir el rango de fechas.

Datos no encontrados o vacios

Contexto No hay registros cargados o con fechas que no coinciden con el
rango de fecha indicado.

Evento Al visualizar el dashboard.
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Resultado
Esperado

El gréafico se presenta vacio.

Tabla 54 - US-408 Estadistica de Generacién

3) Pantallasy reportes.

FY: Dg\e;wmnm it °
5 gooaieprucba S Microsanics 3
) BackendMicroservice
[T Properties X [51 Problems Mmg=080
+ Google Provider googlePrueba
:z:"k Registry Username: (2) |prpald84
e Registry Secretld: ()
urt ®  @Dockero
Name: @ googlePrueba
Region: “ @ europewest! O usCentrall
Figura 81 - ABM Ambiente (US-001, US-002, US-003)
P g
JgoogIePrueba
Booksl Clients
e I [ e
B =leé
\, & Manage configurations X
« Configurations
KubernetesConfiguration
Add | | Delete
@
Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo 143/378 Sistema Accelerate



UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion

PROYECTO FINAL - 2022

Figura 82 — ABM Configuracion Kubernetes del Ambiente (US-004, US-005, US-006)
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Provider Metrics
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Figura 95 - Estadistica de Ambientes (US-403)
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Capability Usage

MongoDatabaseCapability

HealthCapability

ReadyCapability

JWTCapability

Figura 98 - Estadistica de Capacidad de microservicio (US-406)

Entity Metrics

value: 17

Ave f Atributes  Average of Relations

Generations Metrics
Generations per User

Amount of users

Generations per Project

Figura 100 - Estadistica de Generacién (US-408)
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4) Modelo de datos.

El modelo de datos de Accelerate se divide en tres componentes:

e Componente de infraestructura: Modela todo lo correspondiente al
aprovisionamiento de cldsteres en la nube.

e Componente de microservicios: Define el comportamiento del modelado
respecto a la arquitectura de microservicios.

e Componente de codigo: Especifica la informacion del funcionamiento interno de

cada microservicio, utilizando diagramas de clases y definiendo rutas.

Modelo de datos: Infraestructura

El componente de infraestructura contiene las siguientes clases y atributos:

e ProvidersDiagram: Clase raiz del metamodelo. Representa un conjunto de
proveedores en la nube.
e Provider: Representa un proveedor en la nube mediante una clase abstracta, es
decir, cada proveedor tendra su implementacion.
e GoogleProvider: Implementacién del proveedor Google.
o projectld: Identificador del proyecto en el que se va a realizar el
despliegue.
o region: Region de despliegue.
e Configuration: Representacion de las configuraciones para los proveedores en la

nube.
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e KubernetesConfiguration: Representacion de la configuracion necesaria para un
claster de Kubernetes en un proveedor.
e GoogleKubernetesConfiguration: Implementacion de KubernetesConfig para
GKE (Google Kubernetes Engine).
o poolName: Nombre del grupo de nodos a crear.
o nodeMachineType: Tipo de maquina que los nodos utilizaran.
o nodeMinCount: Minima cantidad de nodos que tendra el grupo de nodos.
o nodeMaxCount: Méxima cantidad de nodos que tendré el grupo de nodos.

o nodeDiskSize: Tamafio de disco de los nodos (medido en GB).

Ver “Anexo 4: accelerateMLI”
Modelo de datos: Microservicios

El componente de microservicios contiene las siguientes clases y atributos:

e Environment: Representa un ambiente compuesto de microservicios.
o name: Nombre del ambiente de microservicios.
e Microservice: Representa un microservicio de cualquier tipo.
o name: Nombre del microservicio.
o version: Version del microservicio.
o description: Descripcion del microservicio
e Relation: Representa una relacion entre microservicios. Esta relacionada con un
microservicio destino y con un microservicio origen.

e Configuration: Representa un elemento de configuracion para un microservicio.
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e KubernetesConfiguration: Implementacion de Configuration. Representa la
configuracion de un Deployment de Kubernetes para un microservicio.
o replicas: Cantidad de instancias de dicho microservicio que se ejecutaran
en simultaneo. Valor por defecto: 1.
o memoryRequest: Cantidad de memoria minima que necesita el
microservicio (medida en MB). Valor por defecto: 256.
o cpuRequest: Cantidad de CPU minima que necesita el microservicio
(medida en MHz). Valor por defecto: 500.
o memoryLimit: Cantidad de memoria maxima que puede solicitar el
microservicio (medida en MB). Valor por defecto: 512.
o cpuyLimit: Cantidad de CPU méaxima que puede solicitar el microservicio
(medida en MHz). Valor por defecto: 1000.
e FunctionalMicroservice: Representa un microservicio de tipo Funcional, es
decir, cuya funcionalidad es de utilidad para el usuario.
o framework: Framework utilizado para la generacion automatica de codigo.
e BackendMicroservice: Representa un microservicio funcional backend, es decir,
que acttia como servidor.
e BackendCapability: Representa una capacidad de un microservicio funcional
backend.
e DatabaseCapability: Capacidad de un microservicio para el acceso a una base de
datos.

e NoSQLDatabaseCapability: Categoria NoSQL para una capacidad Database.
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e MongoDatabaseCapability: Implementacion de la capacidad de acceso a una
base de datos NoSQL para mongoDB [13].
o username: Nombre de usuario para acceder a la base de datos.
o password: Contrasefia para acceder a la base de datos.
o host: URL en la que se encuentra la base de datos.
o databaseName: Nombre de la base de datos a la que se quiere acceder.

e RoutingCapability: Capacidad de un microservicio con respecto a su routeo.

e ReadyCapability: Implementacion de la capacidad de routeo que permite realizar
verificaciones a un microservicio con respecto a su disponibilidad, logrando la
distribucion de trafico entre microservicios disponibles solamente.

o readyRoute: Ruta de verificacion. Valor por defecto: ready.

o initialDelay: Demora inicial para el comienzo de las verificaciones
(medida en segundos). Valor por defecto: 15.

o period: Frecuencia de verificacion (medida en segundos). Valor por
defecto: 5.

e HealthCapability: Implementacion de la capacidad de routeo que permite
realizar verificaciones a un microservicio con respecto a su salud, reiniciando
aquellos microservicios inutilizados.

o healthRoute: Ruta de verificacion. Valor por defecto: health.
o initialDelay: Demora inicial para el comienzo de las verificaciones

(medida en segundos). Valor por defecto: 15.
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o period: Frecuencia de verificacion (medida en segundos). Valor por

defecto: 5.

Ver “Anexo 5: accelerateMLS”

Modelo de datos: Cédigo

El componente de codigo estd compuesto por las siguientes clases y atributos:

Diagram: Clase raiz del metamodelo. Representa un diagrama de clases y una
implementacion de un mecanismo de comunicacion.
e Namespace: Un namespace es un agrupamiento de recursos utilizados para la
comunicacion.
o name: Nombre del namespace.
e RESTNamespace: Implementacion REST de namespace. Agrupa recursos
REST.
e RESTResource: Grupo de rutas de acceso al microservicio utilizando REST.
o name: Nombre del recurso.
e RESTRoute: Ruta o endpoint utilizada para acceder al microservicio. La
generacion automatica correspondiente creard solamente la estructura, dejando la
I6gica contenida sin implementacion.
o httpMethod: Método de acceso HTTP. Valor por defecto = GET.
o pathExtension: Extension del path establecido por el recurso. Valor por

defecto = /.
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o requiresAuth: Define si el usuario debe estar autenticado o no para poder
realizar una llamada a la ruta. VValor por defecto = Falso.
o parameters: Parametros de ruta separados por punto y coma.
e EntityPackage: Paquete de entidades compuesto por clasificadores.
o name: Nombre del paquete.
e Classifier: Implementacion abstracta que refiere a clases o interfaces UML.
o name: Nombre del clasificador.
e Class: Implementacion de clasificador representando a una clase. Contiene
atributos.
o isAbstract: Define si la clase es abstracta 0 no. Valor por defecto = Falso.
o hasRoutes: Especifica si se generaran o no rutas de Alta, Baja o
Modificacion para la clase. Valor por defecto = Verdadero.
e Attribute: Atributo de una clase.
o type: Tipo de dato.
o required: Especifica si el atributo debe estar presente o no al momento de
guardar una instancia en base de datos. Valor por defecto = Verdadero.
o name: Nombre del atributo.
o isUnique: Define si el valor del atributo puede repetirse en una tabla en
base de datos, es decir, si debe ser tnico. Valor por defecto = Falso.
e Relation: Representa una relacion entre clases.
e Inheritance: Representa una relacion de herencia entre dos clases.

e DirectionalRelation: Hace referencia a una relacion direccional entre dos clases.
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o relationName: Nombre del atributo en la clase origen que hace referencia
a dicha relacion.

o required: Define si la instancia origen debe estar relacionada a la instancia
destino al momento de guardar la primera en base de datos.

o directionalRelationType: Multiplicidad de la relacién. Valor por defecto:

OneToOne.

Ver “Anexo 6: accelerateMLC”

Conexion de componentes
Cabe aclarar que, para que los distintos modelos funcionen de manera conjunta, se los

debe conectar de alguna manera. La conexion esté realizada de la siguiente manera:

e Conexidn infraestructura — microservicios: La clase Provider del modelo de
infraestructura hereda de la clase Environment del modelo de microservicios,
logrando que un proveedor contenga microservicios en el modelo.

e Conexién microservicios — codigo: La clase BackendMicroservice del modelo
de microservicios hereda de la clase Diagram del modelo de cddigo, permitiendo

el modelado interno a través de clases y mecanismos REST.

Modelo de Datos de sistema de Reportes

Como se detall6 previamente el reporte es creado por Accelerate durante el proceso de
generacion de codigo y enviado al sistema de reportes. Este es un objeto de tipo JSON y es
almacenado de esa forma en MongoDB por lo que el modelo de datos del reporte es de tipo

documento. A continuacion, se detalla esta estructura.
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{
"dateGenerated": "Date", //Fecha del reporte
"macAddress": "String", //Direccién MAC del dispositivo
"projectName": "String", //Nombre del proyecto que generd el reporte
"environments": [ //Ambientes modelados
{
"environmentName": "String" //Nombre de cada ambiente
¥
1,
"backendMicroservices": [  //Microservicios modelados
{
"framework": "String", //Framework de generacidn
"capabilities": [ //Capacidades del microservicio
"typeCapability": "String" //Tipo de capacidad
1.
"amountEntities": "number", //Cantidad de entidades del microservicio
"amountRoutes": "number" //Cantidad de rutas del microservicio
¥
]J
"entities": [  //Entidades modeladas
{
"amountAttributes": "number", //Cantidad de atributos
"amountInternalRelations": "number", //Cantidad de relaciones internas
"amountExternalRelations™: "number” //Cantidad de relaciones externas
3
]

Figura 101 - Estructura JSON de reporte
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Desarrollo e Implementacién

Sistema generador automatico de cddigo e infraestructura
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Desarrollo e Implementacion

Programacion y Documentacion
En esta seccidn se explica el codigo fuente de las plantillas de generacion de codigo de
Acceleo [6], en particular la funcionalidad de generacion de entidades del sistema en NodeJsS,

correspondiente a la historia de usuario “Generar codigo Node - Express”.

El desarrollo de las plantillas de generacidn automatica se desarrolla completamente en el
lenguaje Acceleo el cual es una tecnologia open source de plantillas de generacion de cédigo.
Los archivos generados son archivos de nodeJS implementando mongoDB [Figura 1 -

Tecnologias de codificacion] como base de datos para la persistencia.

@)
C(C (=2
O NS \s

@O n\‘d(’ . mongoDB.

Figura 102 - Tecnologias de codificacion

Caodigo base para la generacion

Similar a como al desarrollar un cédigo de una interfaz grafica Frontend se debe partir de
un disefio en una herramienta grafica como Figma [15] que le muestra al programador como se
debe ver el producto final. Al crear plantillas de generacion de cddigo, se parte de un codigo
ejemplo que permite ver con qué debe contar el resultado generado. Este tiene todos los

elementos que el programador utiliza posteriormente para escribir la plantilla.

Al escribir la plantilla el desarrollador busca los elementos del codigo a generar que
deben ser dindmicos y cambiar respecto del modelo y cuales elementos deben ser iguales sin

importar el diagrama realizado en la herramienta gréfica.
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A continuacion se ve uno de estos ejemplos de cddigo utilizados para el desarrollo [Figura 2 -

Ejemplo de codigo para generacion].

Este es un ejemplo de cdmo se debe ver parte de un controlador para un proyecto en NodeJS. Por
un lado se puede observar que los métodos como getAll, getOneByld y saveOne deben ser iguales

para cualquier entidad ya sea un libro, una factura, etc.

Por otro lado, la entidad a la que se hace referencia dentro del método debe ser distinta dependiendo

de las que el usuario cree en el modelador.

Por dltimo el programador debe tener en cuenta que los archivos generados se deben crear
correctamente en la carpeta adecuada. Por ejemplo, un controlador debe crearse en la carpeta

Controllers del microservicio apropiado.

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo 162/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

Microserviceclients

.1

../Models/city.js

t city
atus (200)
(er

console
S Models

req

req.params.i

Y
«»
-
n
n
=
<}
v

{

let obtainedCity City.findById( id
res.status(200).json(obtainedCity)

(err) {
3 E n(err)

B index.js
let { name, code } req.body
{
>t newCity City.create({ name, code })
res.json(newCity
(error) {

Figura 103 - Ejemplo de codigo para generacion
Estructura de Cédigo
Para el desarrollo se utiliz una convencién al momento del nombrado y organizacién de
los archivos [Figura 3 - Diagrama de Convencion de Archivos], esto con el objetivo de mantener
la estructura del proyecto ordenada, sencilla de entender y facil de mantener y escalar en el
tiempo al agregar nuevos lenguajes/tecnologias. Esta convencion se utiliza a modo de estandar

en el proyecto para el desarrollo actual y a futuro. A continuacion se encuentra un diagrama

ejemplificando la estructura.
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— s,

BackendSelector generatelndex

A N
MicroserviceGenerator -
—

generateAppFile
FrontendSelector

PythonGenerator

EntityGenerator
Figura 104 - Diagrama de Convencidn de Archivos

Convenciones

° qenerateXX': : Los archivos que adoptan la convencion “generate” son los encargados de

la generacién de archivos, contienen la l6gica necesaria para generar el codigo asignado

con los detalles especificados en el modelo.

Ej: generate Index genera el archivo “index.js” del microservicio de NodelJs

° XXSeIectorO: Los archivos que adoptan la convencion “Selector” son los encargados de
seleccionar modulos/tecnologias que generan cddigo. No incluyen logica de generacion de

archivos.

Ej: backendSelector llama al modulo correspondiente a la tecnologia seleccionada para
generar el microservicio backend, si se selecciona NodeJS el moédulo Ilamado es

NodeJSGenerator.
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\m .

° XXGenerator: Los archivos que adoptan este nombre cumplen el rol de llamar a los
modulos encargados de generar archivos o seleccionar tecnologias. No incluye ninguna
I6gica sobre generacion de codigo, ya que contiene todas las llamadas a funciones

necesarias para generar los archivos de un modulo especifico.

Ej: NodeJSGenerator es el encargado de llamar las funciones necesarias para generar el

cddigo del microservicio en NodeJS.

Generacion de entidades

La funcionalidad “Generar c6digo Node - Express” involucra la creacion automatica de
todo el contenido del microservicio de node incluyendo configuracion de servidor, archivos de
dependencias, docker, autenticacion, rutas del microservicio y entidades del sistema. Ya que
mostrar las plantillas para generar todo el microservicio es demasiado extenso y requiere mostrar
demasiado codigo, se analiza la porcién de cddigo que consideramos que aporta méas valor a la
documentacidn, la cual es la generacién automatica de entidades en NodeJS [Figura 4 -

Estructura de EntityGeneration].
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La funcionalidad consiste en obtener las entidades del diagrama y generar los modelos y
controladores correspondientes. Estos se generan dependiendo la capacidad de base de datos
seleccionada en el modelo los cuales establecen la estructura y el ORM (Object Relation
Mapper) que se utiliza para mapear la informacion a datos con la estructura necesaria para

guardar en la base de datos.

Es importante destacar que cada archivo contiene un solo método definido el cual se

declara de la forma:

[template public nombreFuncion(pardmetrol: Tipo)] ... comportamiento [/template]

Una vez declarados se pueden importar desde cualquier archivo y son activados a través de:

[nombreFuncion(Parametrol, Parametro2)/]

Cadigo de la funcionalidad EntityGeneration
EntityGeneratorSelector

Es el cadigo encargado de seleccionar el tipo de generador que se encargara de las
entidades [Figura 5 - Codigo EntityGenerator], dependiendo de la capacidad de base de datos

seleccionada ya que la estructura de cada uno sera distinta.

Este recorre la informacion del modelo y verifica el tipo de capacidad de base de datos y

genera solo aquellas que no sean abstractas.

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo 166/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

<| [comment

Para la generacion de entidades se debe seleccionar la base de datos
que los almacenara. Por lo que la funcion "entityGenerationSelector”
encontrada a continuacién es la encarga de esto.

/1

= [template public entityGenerationSelector(microservice: BackendMicroservice, environment: Provider)]

[comment
El selector esta a cargo de direccionar al generado
correspondiente a la base de datos seleccienada

/1

[comment "MongoDB Selector” /]
[if (microservice.contained capabilities -> selectByKind(DatabaseCapability)->size() > @)]
[if (microservice.contained capabilities -> selectByKind(DatabaseCapability)->first().oclIsType0f(MongoDatabaseCapability) <> false)]

[comment Se itera por cada entidad NO ABSTRACTA del microservicio y se la genera/]

[for (class : Class | microservice.oclAsType(Diagram).contained entityPackages -> first().contained classifiers.oclAsSet() -> selectByType(Class) -> select(entity
entity.isAbstract = false

Nl

[comment Si se selecciona MongoDB se dirige a esta funcion/]
[MongoDBEntityGenerator(

class,
microservice,
envirenment
171
[/for]l
[/if]
[else]
38 |[comment
Si no hay capacidad de base de datos se generan controladores
con funcionalidad a implementar por el desarrollado
/1
[for (class : Class | microservice.oclAsType(Diagram).contained_entityPackages -> first().contained classifiers.oclAsSet() -> selectByType(Class) -> select(entity entity.isAbstract =

false

3]

[generateEmptyController(class, microservice, environment)/]

5 |l/for]
6 |[/if]
7 |[/templatel]

Figura 106 - Codigo EntityGenerator

Observar que si no se selecciona capacidad de base de datos se llama a la funcion

generateEmptyController.

GenerateEmptyController

Cuando no hay base de datos se generan los controladores para cada entidad no abstracta

[Figura 6 - Codigo GenerateEmptyController]. En este caso al no conocer la implementacion

cada método de los controladores devuelve un mensaje indicando Route —[Nombre de Ruta]—- for

[Nombre de entidad] not Implemented. EI programador debe implementarlo posteriormente segun las

necesidades del proyecto.
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[comment encoding = UTF-8 /]
[module generateEmptyController('http://www.example.org/accelerateMLI', 'http://www.example.org/accelerateMLs’, "http://www.example.org/accelerateMLc')]

[comment En caso de que no se seleccione una base de datos se generan controlladores vacios
para ser implementados posteriormente por el desarrollador./]
[template public generateEmptyController(entity: Classifier, microservice: BackendMicroservice, environment: Provider)]

[comment Se genera el controlador en la ruta "./ambientel/Microservices/microse

[file ((environment.oclAsType(Environment).name + '/Microsi /

Jeontrollers/ejemplocontroller.js"/]
/*+microser 8
UTF-8')1

AsType(Microservice).name+'/src/controllers/ '+entity.name+'Controller.js'), false, 'UTF-8'), false,

[comment Se proveen los metodos de acceso getAll, getOneById, saveOne, updateOneById, deleteOneById
pero su unica funcionalidad es indicar que aun no han sido implementados. /1

export default {

getAll: async (req, res, next) => {
res.status(200).json({msg: "Route --getAll-- for [entity.name/] not Implemented"});

getoneById: async (req, res, next) => {
res.status(200).json({msg: "Route --getOneById-- for [entity.name/] not Implemented"});

saveOne: async (req, res, next) => {
res.status(200).json({msg: "Route --saveOne-- for [entity.name/] not Implemented"});

updateOneById: async (req, res, next) => {
res.status(200).json({msg: "Route --updateOneById-- for [entity.name/] not Implemented"});

deleteOneById: async (req, res, next) => {
res.status(200).json({msg: "Route --deleteOneById-- for [entity.name/] not Implemented"});
L
+i

[/file]
[/template]

Figura 107 - Cédigo GenerateEmptyController

MongoDBEntityGenerator

Si la Capacidad de base de Datos es MongoDB entonces se utiliza el médulo
ngoDBEnRtityGenerator para generar las entidades [Figura 7 - Cadigo

ngoDBEnNtityGenerator], este se encarga de llamar a los generadores de archivos que necesita

que en este caso son “generateModels” y “generateControllers”.

[comment encoding = UTF-8 /]
[module MongoDBEntityGenerator('http://www.example.org/accelerateMLI', 'http://www.example.org/accelerateMLS', "http://www.example.org/accelerateMLC"}]

sGenerator: :EntityGeneration: :MongoDBEntityGenerator: :generateModels /]
sGenerator: :EntityGeneration: :MongoDBEntityGenerator: :generateControllers /1

[impert NodeJsExpr
[impert NodelsExpr

[comment Generacion de entidades para MongoDB /]

8=|[template public MongoDBEntityGenerator(entity: Class, microservice: BackendMicroservice, environment: Provider)]

[comment
Para MongoDB se requiere 2 modulos:
Models: Encargados de definir la estructura con la que se guarda en la base de datos.
-Controllers: Encargados de brindar metodos de acceso y modificacion de datos.

/1

6 |[generateModels(entity, microservice, environment)/]

8 |[comment

Los Controllers solo son generados si la entidad fue marcada con el atributo "hasRoutes"”
/1
[if (entity.hasRoutes = true)]

[generateControllers(entity.oclAsType(Classifier), microservice, envirenment)/1
[/if]

[/template]

Figura 108 - Codigo MongoDBEntityGenerator

GenerateModels

Se encarga de crear los archivos que contienen la definicion de la entidad con sus

atributos y entidades para su posterior acceso y creacion en una base de datos MongoDB [Figura
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8-9

- Cddigo GenerateModels 1-2]. Para cada entidad toma todos sus atributos y relaciones y

también todos los atributos y relaciones de su padre en caso de tener una herencia.

R
EENERENS

[comment encoding = UTF-8 /]
[module generateModels('http://www.example.org/accelerateMLI', http://uww.example.org/accelerateMLsS', 'http://www.example.org/accelerateMLe’)]

[template public generateModels(entity: Class, microservice: BackendMicroservice, environment: Provider)]
[comment
Se genera el modelo en la ruta "./ambientel/Microservices/microserviciol/src/Models/Ejemplo.js"”

/1

[file ((environment.oclAsType(Environment).name + '/Microservices/'+microservice.oclAsType(Microservice).name+'/src/Models/ +entity.oclAsType(Classifier).name.toUpperFirst()+'.js"),
false, 'UTF-8')]

import mongoose from "mongoose”;

[comment
El archivo debe definir la estructura de la entidad para guardar posteriormente en la base de datos.

Debe indicar todes los atributos y relaciones propias de la entidad y en caso de ser necesarie de la
entidad abstracta de la que hereda.

/1
const [entity.oclAsType(Classifier).name/1Schema = new mongoose.Schema({

[comment Primero se crean los atributos y relaciones de la clase a la que hereda si la hay /]
[if ((entity.contained relations -> selectByType(Inheritance) -> isEmpty()) <> true)l
[for (inheritanceAttributes : Attribute | entity.contained relations -> selectByType(Inheritance) -> first().destination.oclAsType(Class).contained attributes)]
[inheritanceAttributes.name/]: {
type: [inheritanceAttributes.type.toString().toUpperFirst()/],
required: [inheritanceAttributes.required.tostring()/1,
unique: [inheritanceAttributes.isUnique.toString()/]

[/for]
[if ((entity.contained relations -> selectByType(Inheritance) -> first().destination.oclAsType(Class).contained relations -> selectByType(DirectionalRelation) -> isEmpty()) <> true)l
[for (relation : DirectionalRelation | entity.contained relations -> selectByType(Inheritance) -> first().destination.oclAsType(Class).contained relations ->
selectByType(DirectionalRelation))]

[if (environment.oclAsType(Environment).contained microservices->selectByType(BackendMicroservice)->select(ml | ml <> microservice)->select(m2
m2.oclAsType(Diagram).contained entityPackages.contained classifiers->includes(relation.oclAsType(DirectionalRelation).destination))->size()>0)]
[relation.relationName/]: {

type: String,

required: [relation.required.toString()/],

ref: "[relation.oclAsType(DirectionalRelation).destination.oclAsType(Class).name.toUpperFirst()/]"
i

[else]

[relation.relationName/]: {

type: mongoose.Schema.Types.ObjectId,

required: [relation.required.toString()/],

Figura 109 - Codigo GenerateModels 1

[comment generacion de los atributos y relaciones propios de la entidad /]
[for (entityAttribute : Attribute | entity.contained attributes)]
[entityAttribute.name/]1: {
type: [entityAttribute.type.toString().toUpperFirst()/1,
required: [entityAttribute.required.toString()/1,
unique: [entityAttribute.required.toString()/]

[/for]
[if ((entity.contained relations -» selectByType(DirectionalRelation) -> isEmpty()) <= true)l
[for (relation : DirectionalRelation | entity.contained relations -> selectByType(DirectionalRelation))]
[if (environment.oclAsType(Environment).contained microservices--selectByType(BackendMicroservice)->select(ml | ml <= microservice)-=select(m2
m2.oclAsType(Diagram) .contained entityPackages.contained classifiers->selectByType(Class)->includes(relation.oclAsType(DirectionalRelation).destination))->size()=0)]
[relation.relationName/]: {
type: String,
required: [relation.required.toString()/],
ref: "[relation.oclAsType(DirectionalRelation).destination.oclAsType(Class).name.toUpperFirst()/1"

i
[else]

[relation.relationName/]: {
type: mongoose.Schema.Types.ObjectId ,
required: [relation.required.toString()/],

[7if]
[/for]
[/if]
1

export default mongoose.model("[entity.oclAsType(Classifier).name.toUpperFirst()/]1", [entity.oclAsType(Classifier).name.toUpperFirst()/]Schema);

[/file]

[/tenplate]

Figura 110 - Cédigo GenerateModels 2
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GenerateControllers

Se encarga de generar un archivo por entidad el cual contiene todos los métodos para
crear, buscar, modificar y borrar entidades al comunicarse con el microservicio a la ruta
correspondiente (Ej: “http://microserviciol/api/entities/cliente/getAll””). Debe crear las Ilamadas
a las bases de datos correspondientes y en caso de que una entidad tenga relaciones externas debe
agregar sus llamadas en el método correspondiente [Figura 10-12 - Codigo GenerateControllers

1-3].

5|[template public generateControllers(entity: Classifier, microservice: BackendMicroservice, environment: Provider)]

6

7 |[comment

8 Se genera el controlador en la ruta "./ambientel/Microservices/microserviciol/src/controllers/ejemploController.js"

9| /]

10 ([file ((environment.oclAsType(Environment).name + '/Microservices/'+microservice.oclAsType(Microservice).name+'/src/controllers/ '+entity.name+ Controller.js'), false, 'UTF-8'}]
11 |import [entity.name.toUpperFirst()/] from "../Models/[entity.name.toUpperFirst()/].js";

12

13 |[comment Si alguna entidad requiere comunicacion a otro microservicio se importan los modulos necesarios.

14 |[if (environment.oclAsType(Environment).contained microservice electByType(BackendMicreservice) ml <> microservice)->select(m2
microservice.oclAsType(Diagram).contained entityPackages.ocl. pe(EntityPackage).contained classifiers.oclAsType(Class).contained relations.destination->any(d
m2.0clAsType(Diagram).contained entityPackages.contained classifiers->includes(d))->size() > 0)->size() > 0)]

5 |import axios from "axios";

import dotenv from "dotenv";

7 |dotenv.config();

[7if]

[comment
Para cada entidad se generan 5 metodos: getAll, getOneById, saveOne, updateOne, deleteOneById.
Si se requiere traer infermacion de sus relaciones tambien se agrega al metode la logica para
realizarlo.

/1

export default {
getAll: async (req, res, next) =» {

try {
let list [entity.name.tolowerFirst()/] = await [entity.name.toUpperFirst()/].find();
res.status(200).json(list_[entity.name.toLowerFirst()/1);

} catch (err) {
console.log(err);
res.status(560).json(err);

35 }
. ;-

Figura 111 - Codigo GenerateControllers 1
36
37 [comment
38 Al buscar un elemento tambien se busca la informacion a las entidades relacionadas
39 ya sea dentro del mismo microservicio o microservicios externos.
40 /1
41 getOneById: async (req, res, next) =» {
42 const _id = req.params.id;
43 try {
44 let obtained[entity.name.toUpperFirst()/] = await [entity.name.toUpperFirst()/].findById(_id)
45 [for (microserviceRelation : Class | environment.oclAsType(Environment).contained microservic electByType (BackendMic rvice)-=select(ml | ml =

microservice).oclAsType(Diagram).contained entityPackages.oclAsType (EntityPackage).contained classifiers-»selectByType(Class)->select(c | entity.oclAsType(Class).contained relations -=
selectByType(DirectionalRelation).destination->includes(c)))]

46 -populate("[microserviceRelation.oclAsType(Classifier).name/]")

47 [/for]

48 [for (microserviceRelation : Class | environment.oclAs
microservice).oclAsType(Diagram).contained entityPackages
selectByType(Inheritance).destination.contained relations

roservice)->select(ml | ml =
»select(c | entity.oclAsType(Class).contained relations -=

ype (Environment) .contained microservices-»selectByType(BackendMic
oclAsType (EntityPackage) .contained classifiers-=selectByType(Class
ectByType(DirectionalRelation) .destination->includes(c)))]

49 -populate("[microserviceRelation.oclAsType(CL ier).name/]")

58 [/for]

51 .exec().lean();

52

53 [for (relationToEntity : DirectionalRelation | entity.oclAsType(Class).contained relations->select(r | not
microservice.oclAsType(Diagram).contained entityPackages.contained classifiers->includes(r.destination)).oclAsType(DirectionalRelation))]

54 obtained[entity.name.toUpperFirst()/].[relationToEntity.relationiame/] = await axios.get(

55 process.env. [environment.oclAsType(Environment) .contained microservices-»select(m | m.oclAsType(Diagram).contained entityPackages.contained classifiers-=any(c
c.oclAsType(Class) = relationToEntity.eGet('destination'))->size() > @)->first().name.toUpper()/]_MICROSERVICE URL + "/api/entity/[relationToEntity.eGet('destination').eGet('name’)/]"+
[relationName/]

56 )

57 .then((responseData) => responseData.data)

58 .catch((e) => res.send(e));

59

66 [/for]

61 res.status(200).json(obtained[entity.name. toUpperFirst()/]1);

62 } catch (err) {

63 res.status(560).json(err);

64 }

65| 1,

66

Figura 112 - Cddigo GenerateControllers 2
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6 saveOne: async (req, res, next) => {
68 const reqlentity.name.toUpperFirst()/] = req.body.[entity.name/];

try {

71 const new[entity.name.toUpperFirst()/] = await [entity.name.toUpperFirst()/].create(reqlentity.name.toUpperFirst()/1);
res.json(newlentity.name.toUpperFirst()/1);

} catch (err) {

74 res.status(500).json(err);
¥

H

updateOneById: async (req, res, next) => {
const _id = req.params.id;
const reqlentity.name.toUpperFirst()/] = req.body.[entity.name/];

try {

let result = await [entity.name.toUpperFirst()/].updateOne({ _id }, reqlentity.name.toUpperFirst()/]);
84 res.json(result);

8 } catch (err) {

86 console.log(err);

87 res.status(500).json(err);

+

91 deleteOneById: async (req, res, next) == {
92 const _id = req.params.id;
9 try {
94 let result = await [entity.name.toUpperFirst()/].deleteOne({ _id });
95 res.json(result);
} catch (err) {
res.status(500).json(err);

¥

1
2 |[/file]
3 |[/template]

Figura 113 - Cédigo GenerateControllers 3

Documentacion de la Funcionalidad

Las funcionalidades son documentadas en una plantilla la cual especifica la épica de la
que proviene, su historia de usuario, los casos de prueba, etc [Tabla 1 - Tabla Documentacién

Generar Codigo NodeJS].

A continuacion tenemos un ejemplo para la funcionalidad anteriormente mencionada.

Generacion de Entidades en NodeJS - Express

Epica Médulo de Generacion de Cédigo Backend
Caso de Uso US-201 Generar codigo Node - Express
Inicio Programacion 15 de agosto, 2022

Finalizacion Programacion |29 de agosto, 2022

Programador/es Fernandez, Valentin

Casos de Prueba

Generacién de controlador Fecha de Prueba 29 de octubre, 2022

vacio cuando no existe una Tipo de Prueba Generacion Automatica
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capacidad de base de datos

Resultado

Usuario que lo probd

Fernandez Valentin

Relaciones a Microservicio
externo en Modelo de
Entidad

Fecha de Prueba

29 de octubre, 2022

Tipo de Prueba

Generaciéon Automatica

Resultado

Exito

Usuario que lo probo

Fernandez Valentin

Llamada a microservicio
externo en controlador

Fecha de Prueba

29 de octubre, 2022

Tipo de Prueba

Generacién Automatica

Resultado

Exito

Usuario que lo probo

Fernandez Valentin

Tabla 55 - Tabla Documentacion Generar Codigo NodeJS
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Planificacién de capacitacion

Obijetivo

El objetivo principal del plan de capacitacion es proporcionar los conocimientos
apropiados para que los usuarios aprendan en el menor tiempo posible a utilizar de forma eficaz
el sistema Accelerate para una pronta implementacion en el entorno productivo de su proyecto u

organizacion.
Obijetivos especificos de la capacitacion

Se listan a continuacion los objetivos que se pretenden lograr con la capacitacion:

e Implementar facilmente el sistema en los procesos productivos de la organizacion.
e Brindar el conocimiento necesario sobre el sistema para comenzar a operarlo.

e Evitar errores futuros ocasionados por desconocimiento del sistema.

e Fomentar el uso y recomendacion del sistema a nuevos usuarios.

e Resolver dudas planteadas por los usuarios respecto a alcances y casos de uso del

sistema.

Destinatarios
Los destinatarios considerados para la capacitacion son:

e Usuarios Finales: Estos seran arquitectos de software que lo utilizaran para crear

aplicaciones a demanda.

e Administradores: Seran capacitados fundamentalmente en la instalacion, reporting y

puesta en marcha del sistema.
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Condiciones previas de los participantes

Los usuarios a capacitar en el uso del sistema deben tener conocimientos minimos sobre
desarrollo de software, modelado UML y arquitecturas de microservicios con despliegue en un
ambiente cloud. En el caso del administrador, también debe tener conocimientos previos en la

herramienta Grafana.
Métodos de capacitacion

Se crearan distintas secciones para profundizar en cada situacion. Se distinguen los

métodos de capacitacion entre usuarios finales y administradores.

e Usuarios finales: La seccion inicial para capacitar a los usuarios finales es “Getting
Started” con pasos a seguir utilizando el software. Luego, una seccién llamada
“Elements” donde se describen cada uno de los "objetos" que puede crear el usuario en el
sistema y una seccion de “FAQs” (Frequently Asked Questions) donde se puede evacuar
dudas comunes al utilizarlo. Finalmente, una seccion de capacitacion llamada “Working
Methodology” donde se describe la forma de trabajo que se debe adaptar al utilizar la
herramienta.

e Administradores: Primero, una seccidn para capacitar a los administradores donde se
explican los pasos a seguir para la instalacion del sistema, con recomendaciones para la
puesta en marcha, y requisitos necesarios para su funcionamiento utilizando el manual de
usuario. Luego, una seccion llamada “Reporting” donde se explica los reportes que

brinda la herramienta en base a las generaciones de cddigo realizadas.
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Temas
Usuarios Finales

Los usuarios finales del sistema Accelerate seran arquitectos de software que quieran
obtener el boilerplate code de una aplicacion de una manera rapida para acortar tiempo de
desarrollo, por lo que esta capacitacion serd, por un lado concisa para que se pueda modelar y
obtener el cédigo en un corto periodo de tiempo, y por otro lado, con recursos adicionales para

aquellos que necesiten resolver dudas o requieran un mayor nivel de entendimiento del sistema.
Por lo anteriormente mencionado se ha disefiado:
Seccion “Getting Started”

En esta seccidn se detallan los pasos a seguir para comenzar a utilizar el sistema
adentrandose en la configuracion y modelado. Se dan indicaciones a seguir desde la
configuracidn inicial hasta obtener el c6digo generado para una aplicacion de ejemplo. Se tiene
en cuenta la explicacion de cada seccion configurable en el entorno y su alcance para la
generacion de cédigo a medida. Dentro de esta seccion se proveen los siguientes videos

descriptivos para comenzar a utilizar la herramienta:

1. Uso de la herramienta de modelado: https://youtu.be/qNvLHrZda3A

2. Resultados de la generacion automatica: https://youtu.be/icHCFJjnhvE

Seccion “Elements”

Dentro de esta seccion se describen cada uno de los "objetos™ que puede crear el usuario

con la descripcion detallada de sus atributos. Ejemplo: Objeto Microservice, permite configurar
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su nombre, su version, su descripcion y el puerto que va a exponer en su formato APl REST.
Esta seccion, surge como complemento a la seccion de introduccion “Getting Started” y en esta,

se detalla el sistema con mayor profundidad.
Seccion “FAQs”

En esta seccidn se han preparado preguntas frecuentes para la resolucién de dudas de

usuarios o para aquellos que quieran aprender mas sobre el software.

- ¢Como crear un ambiente?

- ¢Como crear un microservicio?

- ¢Como configurar las capacidades del microservicio?
- ¢Como modelar las clases de un microservicio?

- ¢Como configurar las rutas de un microservicio?

- ¢Cuales son los alcances del sistema?

Ademas, se contemplan dudas futuras de los usuarios para su incorporacion a la seccion.
Seccion “Working Methodology”

En esta seccidn se describe la metodologia de trabajo que se debe adaptar al utilizar la
herramienta. Esto ocurre ya que el ciclo de vida de desarrollo de software se modifica al utilizar
la herramienta. Luego de que el arquitecto de software modela el sistema requerido en la
herramienta y genera el codigo, este se transfiere a los desarrolladores los cuales contintan el
desarrollo pero enfocado en la légica del negocio, ya que el cddigo inicial y repetitivo lo dispone

Accelerate.
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Recursos

e Una computadora con Windows.

e Un analista funcional.

Actividades para plan capacitacion de usuarios finales

Actividad Tiempo (dias) Personal Encargado

Elaboracion del plan de
capacitacion de usuarios 2 Analista Funcional 3
finales.

Elaboracion de la seccion y

videos de “Getting Started”. ! Analista Funcional 3
Elaboracion de la seccion 2 Analista Funcional 3
“Elements”
Elaboracion de la seccion 1 Analista Funcional 3
“FAQs”.
Elaboracion de la seccion . .
1 Analista Funcional 3

“Working Methodology”

Tabla 56 - Actividades para plan capacitacion de usuarios finales

Administradores
Seccidn de instalacion del sistema.

Dentro de la seccidn de capacitacion a los administradores, se detallan cuéles son los
requisitos para la instalacion, los pasos para su descarga desde la web e instalacion, hasta su

puesta en marcha para comenzar a utilizarlo, utilizando el manual de usuario.
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Seccion “Reporting”

En la seccidn de Reporting se explican los reportes que brinda la herramienta, utilizando

Grafana para su presentacion gréfica, en base a las generaciones de cddigo realizadas.

Recursos

e Una computadora con Windows.

e Un analista funcional.

e Un desarrollador frontend.

e Manual de usuario.

e Servidor host pagina web para descargar el sistema.
e Pégina web.

e |nternet.

Actividades para plan capacitacion de administradores

Actividad Tiempo (dias) Personal Encargado

Elaboracion del plan de
capacitacion para 2 Analista Funcional 3
administradores.

Elaboracién de la seccién de

. ., . 2 Analista Funcional 3
instalacion del sistema.
Elaboracién de la seccién 1 Analista Euncional 3
“Reporting”
Elaboracion pagina web y 2 Desarrollador Frontend

despliegue en internet.

Tabla 57 - Actividades para plan capacitacion de administradores
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Diagrama de tiempos

Ver “Anexo N°1: Diagrama de tiempos”
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Planificacion, ejecucion y documentacion de pruebas

Obijetivos generales

El objetivo principal es evaluar el funcionamiento del sistema mediante la aplicacion de
diferentes casos de prueba, verificando que se cumple con lo especificado en la etapa de Disefio

y evitando futuros errores de la aplicacién al momento de su despliegue.
Alcances

El anélisis del sistema se realiza en base a cuatro tipos de prueba:

e Pruebas de aceptacion, que verifican si el sistema cumple con los requisitos esperados y
especificados en las historias de usuario.

e Pruebas de generacion automatica, que analizan si el sistema genera correctamente el
cddigo y la infraestructura en base a los modelos realizados por el usuario.

e Pruebas de validacion de ingreso de datos, que evaltan si el sistema controla
correctamente los datos ingresados por el usuario, para evitar errores al momento de la
generacién automatica.

e Pruebas de carga, que comprueban si el sistema soporta la creacién de modelos de gran
tamario.

Pruebas de aceptacion

CPO001 - Borrado de una capacidad de un microservicio

Tipo de prueba Prueba de aceptacion
Obietivo Comprobar que, dado que un usuario eligié una capacidad
! en el ment “Delete” del apartado “Manage capabilities” de
un microservicio, la misma fue eliminada del modelo.
Usuario Modelador
Modulos involucrados Modulo de Ambientes y Microservicios
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Precondicion

o Debe existir un proyecto creado.
e Debe existir un ambiente de Google.

e Dentro de dicho ambiente, debe existir un microservicio.
e El microservicio debe contener una capacidad.

Datos de prueba

Capacidad utilizada = HealthCapability. Valores de la instancia:
healthRoute = health, period = 5, initialDelay = 15.

Actor

Usuario Sistema

Pasos

El sistema muestra un
lienzo en blanco junto con
una paleta de elementos
gue permite el modelado
mediante el mecanismo
“arrastrar y soltar”.
Ademas, muestra la vista
de microservicios junto con
la pestana “Properties” que
permite configurar cada
elemento individualmente

El usuario realiza doble

. , Ve
clic sobre el icono = del
microservicio existente.

El sistema muestra el
apartado “Manage
Capabilities”, que
contiene Unicamente la
capacidad de salud
existente. Ademas,
muestra los botones
“Add” y “Delete” para
agregar y borrar
capacidades,
respectivamente.

El usuario selecciona el
botdn “Delete”.
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El sistema muestra una
lista de capacidades,
cada una con un bot6n
de seleccion mdltiple,
gue permite elegir las
capacidades a ser
borradas (en este caso,
solamente muestra la
capacidad de salud).
Ademas, muestra los
botones “Delete” y
“Cancel”.

El usuario selecciona el
elemento
HealthCapability y
presiona el boton “Delete”
para confirmar el borrado.

Al seleccionar la capacidad deseada en el apartado “Delete” y
Resultado esperado confirmar con el botén “Delete”, el sistema debe borrar la
capacidad de salud del modelado.

El sistema no realiza ninguna accion.
Resultado obtenido

Acciones correctivas Corregir el codigo de la herramienta gréafica para que borre la
capacidad seleccionada en el apartado “Delete” del menu “Manage
capabilities”.

Tabla 58 - Borrado de una capacidad de un microservicio

B Manage capabilities X

~ Capabilities

HealthCapability

Add Delete

©

Figura 114. CP001 — Borrado de una capacidad de un microservicio. Men( que muestra las capacidades de un

microservicio (Paso 1).
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B Delete elements X

~ Select elements

"?:' Cancel
Figura 115. CP001 — Borrado de una capacidad de un microservicio. Menl que permite seleccionar las

capacidades a borrar (Paso 2).

8" Manage capabilities X

~ Capabilities

HealthCapability

Add Delete

®
Figura 116. CP001 — Borrado de una capacidad de un microservicio. Resultado luego de seleccionar la capacidad

de salud para su borrado (Paso 3).

CP002 — Creacién de una relacion externa

Tipo de prueba Prueba de aceptacion

Objetivo Comp/robar gue un usuario puede.crea{r una relac;ién,externa
a través del elemento “ExternalDirectionalRelation”.

Usuario Modelador

Madulos involucrados Mddulo de Entidades y Rutas

Debe existir un proyecto creado.

Debe existir un ambiente de Google.

Dentro de dicho ambiente, deben existir dos microservicios.
Dentro de ambos microservicios debe existir una clase
como minimo.

Nombre del ambiente de Google: AmbientePrueba

Nombre del primer microservicio: Personas.

Nombre del segundo microservicio: Facturacion.

Nombre de la primera clase: Persona.

Nombre de la segunda clase: Factura.

Actor Usuario Sistema

Precondicion

Datos de prueba
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El sistema muestra un
lienzo en blanco junto con
una paleta de elementos
gue permite el modelado
mediante el mecanismo
Pasos “arrastrar y soltar”.
Ademaés, muestra la vista
de microservicios junto con
la pestaiia “Properties” que
permite configurar cada
elemento individualmente.

El usuario realiza doble

clic sobre el icono &= del
microservicio existente

El sistema cambia a la
vista de entidades,
donde se observa un el
paquete “entities”.

El usuario arrastra el
elemento
“ExternalDirectionalRelat
ion” desde la paleta a la
clase Persona, para
realizar la relacion
externa.

El sistema muestra un
menu interactivo que
permite la seleccion de
la clase destino,
navegando de la
siguiente manera:

1. Seleccion del
ambiente
contenedor.

2. Seleccion del
Microservicio
contenedor.

3. Seleccién de la
clase destino.
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Ademas, se muestran
los botones “OK”y
“Cancel” para confirmar
la operacién o
cancelarla,
respectivamente.

El usuario realiza la
navegacion con el menu
interactivo de la siguiente

manera:
1. Seleccion del
ambiente
“Ambiente
Prueba”.

2. Seleccion del
Mmicroservicio
“Facturacion”.

3. Seleccion de la
clase “Factura”.

Al seleccionar la clase Factura, se espera que se cree una
Resultado esperado relacion unidireccional desde la clase Persona a la clase Factura.
En el modelado, la relacion se ve representada con una flecha
que sale de la clase Persona y llega a la clase Factura.

El sistema crea la relacion entre la clase Persona y la clase Factural
Resultado obtenido y muestra la relacion correctamente.

Acciones correctivas N/A

Tabla 59 - Creacién de una relacion externa

B Create ExternalDirectionalRelation X

« Select Class

Optiens | Factura ~

@

Cancel
Figura 117. CP002 — Creacion de una relacion externa. Menud de navegacion hacia la clase Factura.
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' ™y D
Persona toFactura

o

Figura 118. CP002 — Creacion de una relacion externa. Clase Persona (origen) al seleccionar el boton “OK”.

'd R
Factura A toFactura
N

name: string -

o

Figura 119. CP002 — Creacion de una relacion externa. Clase Factura (destino) al seleccionar el boton “OK”.

CPO003 — Creacion de una relacion de herencia

Tipo de prueba

Prueba de aceptacion

Comprobar que al seleccionar una clase origen y luego una

Objetivo clase destino con el elemento “Inheritance”, el sistema debe
crear una relacion de herencia entre la clase origen y la clase
destino con una flecha sin relleno.

Usuario Modelador

Médulos involucrados

Médulo de Entidades y Rutas

Precondicion

e Debe existir un proyecto creado.

o Debe existir un ambiente de Google y contener un
microservicio.
e Dentro del microservicio deben existir dos clases.

Datos de prueba

Nombre de la primera clase: Persona.
Nombre de la segunda clase: Alumno..

Actor

Usuario Sistema

El sistema muestra un
lienzo en blanco junto con
una paleta de elementos
que permite el modelado
mediante el mecanismo
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“arrastrar y soltar”.
Ademas, muestra la vista
de microservicios junto con
la pestaia “Properties” que
permite configurar cada
elemento individualmente.

Pasos

El usuario realiza doble

clic sobre el icono &2 del
microservicio existente

El sistema cambia a la
vista de entidades,
donde se observa un el
paquete “entities”.

El usuario arrastra el
elemento “Inheritance”
desde la paleta 'y
selecciona la clase
Alumno y luego la clase
Persona.

Al seleccionar la clase Alumno y luego la clase Persona con el
Resultado esperado elemento “Inheritance”, el sistema debe crear una relacion de
herencia entre la clase Alumno (origen) y la clase Persona
(destino) con una flecha sin relleno.

El sistema no realiza ninguna accion.

Resultado obtenido

Acciones correctivas Corregir el elemento “Inheritance”, para que cree una relacion de
herencia entre las dos clases seleccionadas, comportdndose como
clase origen o destino dependiendo de la seleccion del usuario,
siendo la clase origen la primera en ser seleccionada.

Tabla 60 - Creacion de una relacion de herencia
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Persona

Figura 120. CP003 — Creacion

Persona

Alumno

de una relacién de herencia. Resultado obtenido.

Alumno

Figura 121. CP003 — Creacion de una relacion de herencia. Resultado esperado.

Pruebas de generacion automatica

CP004 — Generacidn de controlador vacio cuando no
existe una capacidad de base de datos en el

microservicio

Tipo de prueba Prueba de generacién automatica
Obietivo Comprobar que, dado que un microservicio no tiene una
J capacidad de base de datos configurada, los controladores
generados no tengan implementacion ABM.
Usuario Modelador

Modulos involucrados

Modulo de Generacion de Cédigo Backend

Precondicion

Debe existir un proyecto creado.

Debe existir un ambiente de Google.

Dentro de dicho ambiente, debe existir un microservicio.

El microservicio no debe contener una capacidad de base de

datos configurada.

El microservicio debe contener una o mas entidades con el
atributo hasRoutes igual a verdadero.

Datos de prueba

Actor

Usuario

Sistema

El sistema muestra un
lienzo en blanco junto con
una paleta de elementos
gue permite el modelado
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mediante el mecanismo
“arrastrar y soltar”.
Pasos , .
Ademas, muestra la vista
de microservicios junto con
la pestaiia “Properties” que
permite configurar cada
elemento individualmente.
El usuario selecciona el
botén “Generate Code” y
lo arrastra hacia el lienzo.
El sistema muestra un dialogo
preguntandole al usuario si
desea continuar. Para ello, se
muestran dos botones “OK” y
“Cancel”, en el caso de que el
usuario se arrepienta de la
generacién automatica.
El usuario presiona el
boton “OK”.
El sistema genera el
codigo y la infraestructura
a partir del modelo
realizado.
Al generar automaticamente el cédigo, se espera que los
Resultado esperado controladores de cada entidad (ubicados en la carpeta controllers
del microservicio) no tengan implementaciéon de ABM, ya que
no existe una capacidad de base de datos configurada.
El sistema crea la carpeta controllers y cada uno de los
Resultado obtenido controladores se crea con implementacion de ABM, como si el
microservicio tuviese una capacidad de MongoDB configurada.
Acciones correctivas Corregir el codigo de generacion automatica para que genere
controladores sin implementacion (es decir, Unicamente con la
cabecera de cada método) en el caso de que no tengan capacidad
de base de datos configurada.

Tabla 61 - Generacion de controlador vacio cuando no existe una capacidad de base de datos en el microservicio
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5 Manage capabilities ®
« Capabilities
HealthCapability
Add Delete
@ Cancel

Figura 122. CP004 — Generacion de controlador vacio cuando no existe una capacidad de base de datos en el
microservicio. Capacidades del microservicio. Se puede observar que Unicamente tiene configurada una capacidad

de salud.

import Client from "../Models/Client.js";

import axios from "axios";

export default { //Controladores con implementacién ABM
getAll: async (req, res, ) => A
try {

let list_client = await Client.find();
res.status(200).json(list_client);
} catch (err) {
console.log(err);
res.status(56@).json(err);
¥
¥

Figura 123. CP004 — Generacion de controlador vacio cuando no existe una capacidad de base de datos en el
microservicio. Controlador generado automaticamente para la clase Client. Se puede observar que el mismo posee

un controlador con implementacion ABM.

CPO005 — Relaciones a microservicio externo en modelo
de entidad
Tipo de prueba Prueba de generacion automatica
Comprobar que, dado que una clase tiene una relacion a otra
que reside en un microservicio externo, se cree un atributo
en su modelo que representa a dicha relacion.

Objetivo
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Usuario Modelador
Modulos involucrados Modulo de Entidades y Rutas

Mddulo de Generacidn de Cédigo Backend

e Debe existir un proyecto creado.

e Debe existir un ambiente de Google.

e Dentro de dicho ambiente, deben existir dos microservicios,
uno llamado Books y otro llamado Clientes.

e El microservicio Clientes debe tener una capacidad de
MongoDB configurada.

e Dentro del microservicio Book, debe existir una clase
llamada BookInstance.

e Dentro del microservicio Clientes, debe existir una clase
llamada Client.

e Laclase Client debe tener una relacion saliente con destino
igual a BooklInstance y nombre igual a rentedBook.

Precondicion

Datos de prueba

Actor Usuario Sistema

El sistema muestra un
lienzo en blanco junto con
una paleta de elementos
que permite el modelado
mediante el mecanismo
Pasos “arrastrar y soltar”.
Ademas, muestra la vista
de microservicios junto con
la pestana “Properties” que
permite configurar cada
elemento individualmente.

El usuario selecciona el
botdn “Generate Code” y
lo arrastra hacia el lienzo.

El sistema muestra un dialogo
preguntandole al usuario si
desea continuar. Para ello, se
muestran dos botones “OK” y
“Cancel”, en el caso de que el
usuario se arrepienta de la
generacién automatica.
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El usuario presiona el
boton “OK™.

El sistema genera el
codigo y la infraestructura
a partir del modelo
realizado.

Resultado esperado

Al generar automaticamente el cddigo, se espera que exista un
archivo “Client.js”, ubicado dentro de la carpeta models del
microservicio Clientes. Dicho archivo, debe tener un atributo
rentedBook de tipo String que represente la relacion a la clase
BooklInstance del microservicio Books.

Resultado obtenido

El sistema crea el archivo “Client.js” correctamente.

Acciones correctivas

N/A

Tabla 62 - Relaciones a microservicio externo en modelo de entidad

| rentedBook
¢ . ™
Client

subscriptionDate: date |

A

Figura 124. CP005 - Relaciones a microservicio externo en modelo de entidad. Clase Client con relacion saliente.
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Booklnstance

returnDate: date

status: string <1J rentedBook

o

Sy
Figura 125. CP005 - Relaciones a microservicio externo en modelo de entidad. Clase Booklnstance con relacion

saliente.

subscriptionDate: { //Atributo propio de la clase Client
type: Date,
required: true,
unique: true

}J

rentedBook: { //Atributo que referencia a la relacion
type: String,
required: true,
ref: "BookInstance"
¥
Figura 126. CP005 - Relaciones a microservicio externo en modelo de entidad. Atributo que representa la relacién

en el archivo Client.js.

CPO006 — Llamada a microservicio externo en
controlador

Tipo de prueba Prueba de generacién automatica
Comprobar que, dado que una clase tiene una relacion a otra

Obijetivo . ) L )

) que reside en un microservicio externo, se realice una
Ilamada a este cuando se desee buscar una instancia de esta
clase.

Usuario Modelador
Médulos involucrados Médulo de Entidades y Rutas

Mddulo de Generacion de Codigo Backend

e Debe existir un proyecto creado.

o Debe existir un ambiente de Google.

e Dentro de dicho ambiente, deben existir dos microservicios,
uno llamado Books y otro llamado Clientes.

o El microservicio Clientes debe tener una capacidad de
MongoDB configurada.

e Dentro del microservicio Book, debe existir una clase
Ilamada BooklInstance.

Precondicion
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e Dentro del microservicio Clientes, debe existir una clase
llamada Client.

e Laclase Client debe tener una relacion saliente con destino
igual a BooklInstance y nombre igual a rentedBook.

Datos de prueba

Actor Usuario Sistema

El sistema muestra un
lienzo en blanco junto con
una paleta de elementos
que permite el modelado
mediante el mecanismo
Pasos “arrastrar y soltar”.
Ademas, muestra la vista
de microservicios junto con
la pestafia “Properties” que
permite configurar cada
elemento individualmente.

El usuario selecciona el
boton “Generate Code” y
lo arrastra hacia el lienzo.

El sistema muestra un didlogo
preguntandole al usuario si
desea continuar. Para ello, se
muestran dos botones “OK” y
“Cancel”, en el caso de que el
usuario se arrepienta de la
generacién automatica.

El usuario presiona el
boton “OK”.

El sistema genera el
codigo y la infraestructura
a partir del modelo
realizado.
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Al generar automaticamente el codigo, se espera que exista un
Resultado esperado archivo que represente al controlador de clientes denominado
“ClientController.js”, ubicado dentro de la carpeta controllers
del microservicio Clientes. Dicho archivo, debe tener la
implementacion del método getOneByld, que permite buscar
una entidad por su identificador. Esta funcion debe buscar la
entidad de clientes en la base de datos y realizar una llamada al
microservicio Books para buscar los libros asociados a la clase
Client.

El sistema crea el archivo “ClientController.js” correctamente.

Resultado obtenido

Acciones correctivas N/A

Tabla 63 - Llamada a microservicio externo en controlador

| rentedBook
g . ™
Client

subscriptionDate: date |

\
Figura 127. CP007 - Llamada a microservicio externo en controlador. Clase Client con relacidn saliente.

1
Booklnstance

returnDate: date

status: string <,|J rentedBook

L
Figura 128. CP007 - Llamada a microservicio externo en controlador. Clase BooklInstance con relacidn saliente.
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getOneById: async (req, res, ) => 1
const _id = req.params.id;
try {
let obtainedClient = await Client.findById(_id) //Busqueda de la instancia de cliente
.populate("Address")
.exec().lean();

obtainedClient.rentedBook = await axios.get( //Llamada al microservicio Books
process.env.BOOKS_MICROSERVICE_URL + "/api/entity/BookInstance”+rentedBook
)

.then((responseData) => responseData.data)
.catch((e) => res.send(e));

res.status(20e).json(obtainedClient);
} catch (err) {
res.status(5680).json(err);

¥
T
Figura 129. CP007 - Llamada a microservicio externo en controlador. Implementacion del método getOneByld con

llamada al microservicio externo.

Pruebas de validacion de ingreso de datos

CP007 — Ambiente de Google sin nombre

Tipo de prueba Prueba de validacion de ingreso de datos.
Corroborar que ningin ambiente de Google existente pueda

Objetivo no tener nombre.
Usuario Modelador
Médulos involucrados Médulo de Ambientes y Microservicios

. e Debe existir un proyecto creado.
Precondicion

Datos de prueba

Actor Usuario Sistema

El sistema muestra un
lienzo en blanco junto con
una paleta de elementos
que permite el modelado
mediante el mecanismo
Pasos “arrastrar y soltar”.
Ademas, muestra la vista
de microservicios junto con
la pestafia “Properties” que
permite configurar cada
elemento individualmente.
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El usuario crea un
elemento Google
Environment.

El usuario realiza clic
derecho sobre el lienzo en
blanco y selecciona la
opcion “Validate
Diagram”.

El sistema valida los datos
ingresados y muestra un
mensaje de error.

Al crear un ambiente de Google sin nombre y validar el
Resultado esperado diagrama, el sistema debe mostrar el mensaje de error
“Environment’s name cannot be null”.

El sistema muestra el mensaje mencionado previamente pero

Resultado obtenido adicionalmente muestra el mensaje “Microservice’s name cannot
be null”.

Acciones correctivas Reconfigurar la validacion que verifica que el nombre de un
microservicio no sea nulo, ya que esté validando al elemento
incorrecto.

Tabla 64 - Ambiente de Google sin nombre

7

(]
(il

€9 Environment's name cannot be null

€9 Microservice's name cannot be null
=

Figura 130. CP-007. Ambiente de Google sin nombre

CPO008 — Dos clases con el mismo nombre dentro de un

mMisSmo Microservicio

Tipo de prueba Prueba de validacion de ingreso de datos.

Corroborar que no puedan existir dos clases con el mismo

Objetivo nombre dentro del mismo microservicio.
Usuario Modelador
Médulos involucrados Médulo de Entidades y Rutas

Precondicion .

Debe existir un proyecto creado.
Dentro del proyecto, debe existir un GoogleEnvironment.
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BackendMicroservice.

e Dentro del elemento GoogleEnvironment, debe existir un

e El usuario debe haber navegado hacia el interior del
elemento BackendMicroservice.

Datos de prueba

INombre de las clases = “Persona”

Actor

Usuario

Sistema

Pasos

El sistema muestra un
lienzo en blanco junto con
una paleta de elementos
que permite el modelado
mediante el mecanismo
“arrastrar y soltar”.
Ademas, muestra la vista
de microservicios junto con
la pestafia “Properties” que
permite configurar cada
elemento individualmente.

El usuario realiza doble

clic sobre el icono ™ del
microservicio existente.

El sistema cambia a la vista de
entidades, donde se observa un
el paquete “entities”.

El usuario crea dos clases
en el paquete “entities”,
arrastrando el elemento
Class hacia el lienzo.
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El usuario realiza clic
derecho sobre el lienzo en
blanco y selecciona la
opcion “Validate
Diagram”.

El sistema valida los datos
ingresados y muestra un
mensaje de error.

Al crear dos clases con el mismo nombre dentro de un
Resultado esperado microservicio, el sistema muestra el mensaje “Two or more
classifiers with the same name”.

El sistema muestra el mensaje “Two or more classifiers with the
Resultado obtenido same name”.

Acciones correctivas N/A

Tabla 65 - Dos clases con el mismo nombre dentro de un mismo microservicio

] o

Persona Persona

|G Two or more classifiers with the same namaﬁ

Figura 131. CP-008. Dos clases con mismo nombre dentro de un mismo microservicio

CP009 - Configuracion de Kubernetes de un ambiente
de Google con cantidad méxima de nodos menor a la
cantidad minima
Tipo de prueba Prueba de validacion de ingreso de datos.

Corroborar que una configuracion de Kubernetes de un

Objetivo ambiente de Google no pueda tener su cantidad maxima de
nodos menor que la cantidad minima especificada.

Usuario Modelador

Médulos involucrados Médulo de Ambientes y Microservicios

e Debe existir un proyecto creado.
e Dentro del proyecto, debe existir un GoogleEnvironment.

Cantidad maxima de nodos = 3
Cantidad minima de nodos = 4

Precondicion

Datos de prueba
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Actor Usuario Sistema

El sistema muestra un
lienzo en blanco junto con
una paleta de elementos
que permite el modelado
mediante el mecanismo
Pasos “arrastrar y soltar”.
Ademas, muestra la vista
de microservicios junto con
la pestana “Properties” que
permite configurar cada
elemento individualmente.

El usuario realiza doble
clic sobre el elemento
GoogleEnvironment.

El sistema muestra un didlogo
con las configuraciones del
ambiente. El didlogo posee un
boton “OK” para cerrarlo y
aplicar los cambios.

El usuario realiza doble
clic sobre la configuracion
“GoogleKubernetesConfi
guration”.

El sistema muestra un dialogo
con la configuracion de
Kubernetes del ambiente. El
dialogo posee un botén “OK”
para cerrarlo y aplicar los
cambios.
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El usuario ingresa la
cantidad minima de nodos
en el atributo
nodeMinCount y la
cantidad maxima en el
atributo nodeMaxCount.
Luego, cierra los didlogos
de configuracién
presionando los botones
“OK” de cada uno de
ellos.

El usuario realiza clic
derecho sobre el lienzo en
blanco y selecciona la
opcion “Validate
Diagram”.

El sistema valida los datos
ingresados y muestra un
mensaje de error.

Al crear una configuracion de un ambiente de Google con una
Resultado esperado cantidad maxima de nodos menor que la cantidad minima
especificada, el sistema muestra el mensaje
“GoogleKubernetesConfig’s nodeMaxCount must be greater
than nodeMinCount”.

El sistema no muestra ninglin mensaje de error.

Resultado obtenido

Acciones correctivas Agregar una validacion que muestre un mensaje de error cuando
el atributo nodeMaxCount sea menor que nodeMinCount dentro
de un elemento de configuracion de Kubernetes de un
GoogleEnvironment.

Tabla 66 - Configuracion de Kubernetes de un ambiente de Google con cantidad maxima de nodos menor a la

cantidad minima

”~ .
Jamblenteprueba

Figura 132. CP-009. Configuracion de Kubernetes de un ambiente de Google con cantidad maxima de nodos menor

a la cantidad minima. EI mensaje de error deberia mostrarse sobre la esquina superior izquierda.
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Pruebas de carga

CP010 — Ambientes de Google de gran tamafio

Tipo de prueba Prueba de carga.
Corroborar que el sistema soporta la creacion de un dnico

Objetivo ambiente de Google con una gran cantidad de
microservicios. Generacidn automatica del cédigo para cada
uno de ellos en un tiempo esperado no mayor a 25 segundos.

Usuario Modelador

Médulos involucrados Médulo de Ambientes y Microservicios

Médulo de Generacion de Infraestructura
Modulo de Generacion de Cédigo Backend
o Debe existir un proyecto creado.
o Dentro del proyecto, debe existir un GoogleEnvironment.
e Dentro de dicho ambiente, deben existir 25 microservicios,
cada uno de ellos con 4 entidades.

Precondicion

Datos de prueba

Actor Usuario Sistema

El sistema muestra un
lienzo en blanco junto con
una paleta de elementos
que permite el modelado
mediante el mecanismo
Pasos “arrastrar y soltar”.
Ademas, muestra la vista
de microservicios junto con
la pestafia “Properties” que
permite configurar cada
elemento individualmente.

El usuario selecciona el botén
“Generate Code” y lo arrastra
hacia el lienzo.

El sistema muestra un
dialogo preguntandole al
usuario si desea continuar.
Para ello, se muestran dos
botones “OK” y “Cancel”,
en el caso de que el usuario
se arrepienta de la
generacion automatica.
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El usuario presiona el botdn
“OK”

El sistema genera el cddigo
y la infraestructura a partir
del modelo realizado.

Al crear un ambiente con una gran cantidad de microservicios,
se espera que el sistema genere automaticamente el cédigo para
cada uno de ellos en un tiempo no mayor a 25 segundos.

El sistema genera el codigo y la infraestructura en 15 segundos.

Resultado esperado

Resultado obtenido

Acciones correctivas N/A

Tabla 67 - Ambientes de Google de gran tamafio

-~
«Jm bientePrueba

Figura 133. CP010. Ambientes de Google de gran tamafio. Vista de microservicios.
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Figura 134. CP010. Ambientes de Google de gran tamafio. Resultado de la generacion automaética.

CPO011 - Gran cantidad de ambientes de Google

Tipo de prueba Prueba de carga.

Corroborar que el sistema soporta la creacion de una gran
cantidad de ambientes de Google. Generacion automatica en
un tiempo no mayor a 15 segundos.

Usuario Modelador

Mddulo de Ambientes y Microservicios
Médulo de Generacion de Infraestructura

Obijetivo

Modulos involucrados

o Debe existir un proyecto creado.

e Dentro del proyecto, deben existir 15 ambientes de Google,
cada uno de ellos con dos microservicios.

Precondicion

Datos de prueba

Actor Usuario Sistema

El sistema muestra un
lienzo en blanco junto con
una paleta de elementos
gue permite el modelado
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mediante el mecanismo
“arrastrar y soltar”.
Ademaés, muestra la vista
de microservicios junto con
la pestaiia “Properties” que
permite configurar cada
elemento individualmente.

Pasos

El usuario selecciona el botén
“Generate Code” y lo arrastra
hacia el lienzo.

El sistema muestra un
dialogo preguntandole al
usuario si desea continuar.
Para ello, se muestran dos
botones “OK” y “Cancel”,
en el caso de que el usuario
se arrepienta de la
generacién automatica.

El usuario presiona el botdn
“OK”,

El sistema genera el cédigo
y la infraestructura a partir
del modelo realizado.

Al crear una gran cantidad de ambientes, se espera que se genere
Resultado esperado automaticamente la infraestructura y el codigo para cada uno de
ellos en un tiempo no mayor a 15 segundos.

El sistema genera el cédigo vy la infraestructura en 12 segundos.
Resultado obtenido

Acciones correctivas N/A

Tabla 68 - Gran cantidad de ambientes de Google

Figura 135. CP011 — Gran cantidad de ambientes de Google. Vista de microservicios

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo 205/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion

PROYECTO FINAL - 2022

WOV W W W W Y VY Y VY Y Y W

Figura 136. CP011 — Gran cantidad de ambientes de Google. Resultado de la generacion automatica.

CP012 — Gran cantidad de clases dentro de un

microservicio

Tipo de prueba

Prueba de carga.

Corroborar que el sistema soporta la creacion de una gran

Objetivo cantidad de clases dentro de un mismo microservicio.
Generacion automatica en un tiempo de 15 segundos como
maximo.

Usuario Modelador

Modulos involucrados

Modulo de Entidades y Rutas

Mddulo de Generacion de Codigo Backend

Precondicion

Debe existir un proyecto creado.
e Dentro del proyecto, debe existir un elemento
GoogleEnvironment que contenga un microservicio.
e Dicho microservicio, debe contener 100 clases.

Datos de prueba

Actor

Usuario

Sistema

Pasos

El sistema muestra un
lienzo en blanco junto con
una paleta de elementos
que permite el modelado
mediante el mecanismo
“arrastrar y soltar”.
Ademaés, muestra la vista
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de microservicios junto con
la pestaiia “Properties” que
permite configurar cada
elemento individualmente.

El usuario selecciona el botén
“Generate Code” y lo arrastra
hacia el lienzo.

El sistema muestra un
dialogo preguntandole al
usuario si desea continuar.
Para ello, se muestran dos
botones “OK” y “Cancel”,
en el caso de que el usuario
se arrepienta de la
generacion automatica.

El usuario presiona el botdn
‘COK”

El sistema genera el cédigo
y la infraestructura a partir
del modelo realizado.

Al crear una gran cantidad de clases dentro del mismo
Resultado esperado microservicio, se espera que la generacién automatica tarde 15
segundos como mMaximo.

El sistema genera el cédigo y la infraestructura en 5 segundos.
Resultado obtenido

Acciones correctivas N/A

Tabla 69 - Gran cantidad de clases dentro de un microservicio

B88088808658888080880588880803058888080385088880880 3888808888088 880880 8080888088038 580880885305088088803058088088880808

Figura 137. CP012 — Gran cantidad de clases dentro de un microservicio. Vista de entidades.
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Figura 138. CP012 — Gran cantidad de clases dentro de un microservicio. Resultado de la generacion automatica.

La imagen muestra Unicamente hasta la clase nimero 31, pero el resultado sigue hasta la clase nimero 100.

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo 208/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

Manual de usuario del Sistema completo
Ver “Anexo N°3: Manual de usuario”
Planificacion de implementacion del Sistema

Objetivo
El objetivo principal del plan de implementacidon es colocar en produccion la herramienta
Accelerate y poder hacer uso de todas las funcionalidades descritas en la etapa de disefio.

Método de conversién

El método de conversion a utilizar es el de prueba piloto por etapas. EI mismo, consiste
en utilizar la herramienta Accelerate en un proyecto en particular (denominado “proyecto
piloto”) y generar automaticamente los microservicios mas pequenos y sencillos. Si al finalizar el
proyecto, se observa que el resultado de utilizar Accelerate es bueno, el proximo proyecto
utilizara la herramienta, pero no solo para los microservicios mas pequefios y sencillos, sino que

también se usara para generar aquellos médulos grandes y complejos.
Recursos involucrados

Para llevar a cabo la implementacion utilizando el método de conversion mencionado, es
necesario contar con el apoyo de un equipo de trabajo, que sera quien lleve a cabo el proyecto

piloto y haré uso de la herramienta.

Ademas, el equipo de desarrollo de Accelerate estara disponible para dar soporte en caso

de presentarse algun inconveniente y se encargara de la implementacién del sistema.

Distribucion de roles
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Los recursos involucrados estan segmentados de la siguiente manera:

e Equipo de trabajo: Equipo de trabajo que utilizara la herramienta en un proyecto piloto.

e Lider de proyecto: Lider del equipo de trabajo mencionado.

e DevOps: Miembro del equipo creador de Accelerate que se encargaré del despliegue de
la herramienta.

Actividades del plan de implementacion
Para colocar Accelerate en produccion, es necesario realizar las siguientes actividades:

e Definicion del equipo de trabajo:

o Formacion del equipo: Se forma el equipo de trabajo que utilizara Accelerate.

o Distribucion de roles: Se distribuyen los roles dentro del equipo (desarrolladores,
lider de proyecto, etc.)

o Distribucion de tareas: Se distribuyen las tareas para cada uno de los roles. Cabe
aclarar que la mayoria de los desarrolladores codifica de manera convencional,
mientras que el resto utiliza Accelerate como herramienta de generacion. Ademas,
la infraestructura para los médulos desarrollados manualmente es creada por el
DevOps del equipo de trabajo.

o Capacitacion: Se capacita al equipo de trabajo en el uso de Accelerate como
herramienta de modelado y generacion automatica. Ademas, el lider de proyecto
se capacita en la herramienta de generacion de reportes.

e Implementacion del modulo de reporting:
o Creacidn de una base de datos en la nube: Se crea una base de datos MongoDB

en la nube utilizado Mongo Atlas. La creacion se realiza mediante una interfaz
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gréfica ingresando a la pagina https://www.mongodb.com/es e ingresando con la
cuenta de Gmail de Accelerate. Luego, se procede a la creacion de una base de
datos seleccionando el boton “Create Database”.

Kl DATA SERVICES

Triggers
Data API + Create Database
Data Federation

Q
8 SECURITY

Figura 139. Creacion de una base de datos.

Al hacerlo, se despliega un ment donde se puede ingresar el nombre de la base de datos y

de la coleccién o tabla en cuestion.

Create Database

Database name

accelerate

Collection name

accelerateReports

Additional Preferences
O copped Collection

O Time Series Collection

Cancel Create

Figura 140. Creacion de la base de datos de reporting.

Debido a que MongoDB es una base de datos no relacional, no es necesaria la creacion

de tablas, sino que el microservicio de reportes puede almacenar la informacién sin una

estructura definida.

o Despliegue del médulo de reporting en la nube: Se despliega el médulo de
reporting en la nube utilizando Heroku, enlazandolo con la base de datos creada

previamente (es decir, enviandole la direccién de la base de datos al modulo de
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reporting mediante una variable de entorno). Ademas, se despliega el visualizador
del mddulo en Grafana Cloud, permitiendo su acceso a través de Internet.
e Implementacion del modulo de modelado y generacion automatica:

o Aseguramiento de requisitos minimos: Se aseguran los requisitos minimos
(sistema operativo Windows, por ejemplo) y se realizan correcciones, en caso de
ser necesario, para cada uno de los puestos de trabajo que utilizara Accelerate.

o Instalacion del modulo: Se instala la herramienta de modelado y generacion
automatica en cada puesto de trabajo, permitiendo su ejecucién a través de un
archivo ejecutable. Este paso se describe en la seccion 2.1.1 “Instalacion del
sistema” del manual de usuarios de Accelerate.

o Creacion del proyecto de modelado: Se crea un proyecto de modelado que
permitira al equipo de trabajo realizar el disefio del sistema en el mismo.

o Backup del proyecto creado: Se realiza el backup del proyecto de modelado,
permitiendo su recuperacion en caso de que se presente algun inconveniente. En
caso de ser necesario, la recuperacion puede aplicarse simplemente copiando el
proyecto resguardado en la herramienta.

o Aplicacion de generacion automatica al proyecto creado: Se realiza la
generacién automatica a partir del disefio del sistema modelado.

e Integracion de cédigo e infraestructura:

o Integracion de los microservicios generados con aquellos desarrollados

manualmente: Se realiza la integracion entre los microservicios generados por

Accelerate y aquellos codificados de manera manual.
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o Integracion de la infraestructura generada con la infraestructura creada por
el DevOps: Se realiza la integracion entre la infraestructura generada por
Accelerate y la creada de forma manual.

e Evaluacion de resultados: El equipo de trabajo se retne para evaluar la utilidad de la
herramienta y el desempefio de esta en el flujo de trabajo, detectando qué otros servicios
podrian haber sido generados por la herramienta. En esta actividad, el lider de proyecto
accede al modulo de reporting para visualizar métricas que ayuden en la evaluacién.

e Planteamiento de la siguiente etapa: El lider de proyecto define la aplicacion de la
herramienta en la siguiente etapa basandose en la evaluacion de resultados. Si la
evaluacion da resultados positivos, Accelerate se utilizara para una mayor cantidad de
microservicios en el siguiente proyecto. Este proceso se repite de manera iterativa hasta
que se implemente de manera total en todos los proyectos.

e Implementacion de Accelerate en todos los proyectos: Se incorpora Accelerate de
manera total al flujo de trabajo, desarrollando todos los microservicios y la
infraestructura a partir de la generacion inicial que provee la herramienta.

Duracion estimada

El plan de implementacidn tiene una duracion estimada de 45 dias, tomando como inicio
la formacion del equipo de trabajo y como fin la implementacion de Accelerate en todos los

proyectos.

Diagrama de tiempos

Ver “Anexo N° 2: Diagrama de tiempos de planificacion de implementacion”

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo 213/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

Planificacién de proyectos de sistemas

Sistema generador automatico de cddigo e infraestructura
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Planificacidn de proyectos de sistemas

Capitulo I: Actividades

Definicion y descripcion de actividades

El proyecto esta dividido en 4 etapas:

Etapa de planificacion: En esta etapa se definen las actividades a realizar y los tiempos
que demora cada una de ellas. Ademas, se especifica el equipo de trabajo y se asigna cada
tarea a los integrantes de este. Finalmente, se definen los métodos de comunicacion
formal, avances, retroalimentacion y gestion de la configuracion.

Etapa de definicion de requerimientos: En esta etapa se analizan herramientas
similares a la del proyecto, mostrando pros y contras de cada una, la tecnologia que
utilizan, entre otras cosas. Esta informacion relevada sera de utilidad para el disefio del
sistema.

Etapa de disefio: En esta etapa se definen todas las funcionalidades del proyecto, se
disefian los modelos de datos y los modulos a implementar.

Etapa de desarrollo e implementacion: En esta etapa se codifica lo especificado en la
etapa de disefio y se crea un plan de capacitacion a usuarios y un plan de implementacion

del sistema.

A continuacion, se especifican las actividades de cada etapa junto con una breve

descripcion:

Planificacion
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e Actividades: Corresponde al Capitulo I de la etapa de planificacion.

o Definicion y descripcion de actividades: Definir las actividades a realizar a lo
largo de todo el proyecto. Para cada actividad se especifica una descripcion a
modo de resumen. Ademas, se especifican las fechas limite de presentacion o
revision.

o Creacion del diagrama de tiempos: Ubicar las actividades en el tiempo de
forma que dicha combinacion cumpla con las fechas limite de presentacion o
revision.

e Organizacion para la ejecucion del proyecto: Corresponde al Capitulo 11 de la etapa de
planificacion.

o Definicion del equipo de trabajo: Definir los puestos necesarios para llevar a
cabo las tareas descriptas. Para cada puesto se especifica una descripcion minima,
un perfil y sus responsabilidades.

o Descripcion de las funciones principales de los miembros del equipo:
Distribuir los perfiles a cada miembro del equipo de trabajo de acuerdo a los roles
que cada uno debe cumplir a lo largo del desarrollo del proyecto.

o Asignacion de tareas a cada miembro del equipo: Asignar cada tarea a los
puestos de trabajo. Los puestos asignados no deben tener sobrecarga de tareas, €s
decir, no puede una persona estar trabajando en mas de una tarea.

o Especificacion de métodos de comunicacion formal, control de avance y

retroalimentacion: Definir la forma de comunicacion del equipo, los
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©)

mecanismos de control de avance y el estilo de retroalimentacion con el que se
trabajara en el proyecto.

Especificacion de la Gestion de Configuracion del Software: Especificar las
herramientas y los métodos utilizados para la gestion de la configuracion del

software tanto para artefactos como para el cddigo a desarrollar.

e Estudio de factibilidad: Corresponde al Capitulo I11 de la etapa de planificacion.

o

Realizacion del diagrama de recursos: Realizar el diagrama de recursos del
proyecto.

Realizacion del andlisis de factibilidad: Realizar el anlisis de factibilidad del
proyecto.

Definicidn de costos desagregados por recursos con periodicidad mensual:
Establecer un costo para cada recurso. Luego, calcular el costo mensual para cada
uno de ellos segun la cantidad de horas de trabajo.

Realizacidn del analisis de riesgos: Realizar el analisis de riesgos del proyecto.
Realizacidn del analisis de impacto ambiental: Realizar el analisis de impacto

ambiental del proyecto.

Definicidn de requerimientos

e Relevamiento de herramienta Amplication

©)

Relevamiento general de Amplication: Realizar el relevamiento general de la
herramienta Amplication. En el mismo se debe describir la informacion, las
funciones detectadas a nivel general y sus relaciones con otros sistemas y la

tecnologia que utiliza.
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o Relevamiento detallado de Amplication: Realizar el relevamiento
detallado de la herramienta Amplication. En el mismo se debe explicar
con detalle todas las funciones descritas en el relevamiento general,
realizar un modelo l6gico del sistema y detectar problemas y necesidades
en las funciones relevadas.

e Relevamiento de herramienta Vemto
o Relevamiento general de Vemto: Realizar el relevamiento general de la
herramienta Vemto. En el mismo se debe describir la informacion, las funciones
detectadas a nivel general y sus relaciones con otros sistemas y la tecnologia que
utiliza.

o Relevamiento detallado de Vemto: Realizar el relevamiento detallado de la

herramienta Vemto. En el mismo se debe explicar con detalle todas las funciones
descritas en el relevamiento general, realizar un modelo l6gico del sistema y
detectar problemas y necesidades en las funciones relevadas.

e Relevamiento de herramienta JHipster

o Relevamiento general de JHipster: Realizar el relevamiento general de la

herramienta JHipster. En el mismo se debe describir la informacion, las funciones
detectadas a nivel general y sus relaciones con otros sistemas y la tecnologia que
utiliza.

o Relevamiento detallado de JHipster: Realizar el relevamiento detallado de la

herramienta JHipster. En el mismo se debe explicar con detalle todas las
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funciones descritas en el relevamiento general, realizar un modelo l6gico del
sistema y detectar problemas y necesidades en las funciones relevadas.
e Relevamiento de herramienta Fogg

o Relevamiento general de Fogg: Realizar el relevamiento general de la herramienta
Fogg. En el mismo se debe describir la informacion, las funciones detectadas a
nivel general y sus relaciones con otros sistemas y la tecnologia que utiliza.

o Relevamiento detallado de Fogg: Realizar el relevamiento detallado de la
herramienta Fogg. En el mismo se debe explicar con detalle todas las funciones
descritas en el relevamiento general, realizar un modelo l6gico del sistema 'y
detectar problemas y necesidades en las funciones relevadas.

e Relevamiento de herramienta DhiWise

o Relevamiento general de DhiWise: Realizar el relevamiento general de la
herramienta DhiWise. En el mismo se debe describir la informacion, las funciones
detectadas a nivel general y sus relaciones con otros sistemas y la tecnologia que
utiliza.

o Relevamiento detallado de DhiWise: Realizar el relevamiento detallado de la
herramienta DhiWise. En el mismo se debe explicar con detalle todas las
funciones descritas en el relevamiento general, realizar un modelo l6gico del
sistema y detectar problemas y necesidades en las funciones relevadas.

e Definicion de objetivos y alcances preliminares del sistema: Definir los objetivos y los
alcances del sistema a nivel preliminar. Estos objetivos y alcances seran profundizados

mas adelante.
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Disefio

e Definicion del sistema y creacion de historias de usuario: Profundizar los objetivos y
alcances del sistema preliminares descritos previamente y se crean de las historias de
usuario.

e Creacién de ejemplos base para la generacion automatica de codigo en Node.js:
Crear ejemplos de ABM (Alta, Baja y Modificacion) que cubren todas las necesidades
descritas en las historias de usuario en Node.js. La salida de esta tarea es un proyecto de
cddigo que permita la ejecucion en modo servidor API REST que reciba peticiones y
responda de acuerdo con la funcionalidad ABM para modelos de ejemplo.

e Investigacion sobre mecanismos de autenticacion y autorizacion: Realizar la
investigacion sobre la posibilidad de implementar mecanismos de autenticacion y
autorizacion a determinadas rutas de un microservicio.

e Creacion de ejemplos base para la generacion automatica de infraestructura: Crear
ejemplos que cubren todas las necesidades descritas en las historias de usuario respecto a
infraestructura. La salida de esta tarea es la siguiente:

o Ejemplo de Dockerfile para creacion de imagen Docker para un proyecto de
ejemplo.

o Ejemplo de manifiestos de Kubernetes para un ecosistema de microservicios de
ejemplo.

o Ejemplo de CI/CD genérica con GitHub Actions.
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o Ejemplo de Terraform aplicado a GKE para un ecosistema de microservicios de
ejemplo.

e Creacion de metamodelo para la generacion de codigo: Crear el metamodelo de base
que utilizaran las plantillas de generacién automatica y la visualizacion de codigo.

e Creacion de metamodelo para la generacion de microservicios e infraestructura:
Crear el metamodelo de base que utilizaran las plantillas de generacion automatica y la
visualizacion de microservicios e infraestructura.

e Definicion de pantallas del sistema: Definir las pantallas que utilizara el usuario para

realizar modelos que serviran de entrada a los mddulos de generacion automatica.

Desarrollo

e Creacion de plantilla de Acceleo para la generacion de codigo en Node.js: Crear la
plantilla en Acceleo para la generacién automatica de codigo en Node.js.

e Creacion de plantilla de Acceleo para la generacion de infraestructura: Crear la
plantilla en Acceleo para la generacion automatica de la infraestructura de
mICroservicios.

e Creacion de ejemplos base para la generacién automatica de cddigo en Python:
Crear ejemplos de ABM (Alta, Baja y Modificacion) que cubren todas las necesidades
descritas en las historias de usuario utilizando Python [18]. La salida de esta tarea es un
proyecto de codigo que permita la ejecucion en modo servidor APl REST que reciba
peticiones y responda de acuerdo con la funcionalidad ABM para modelos de ejemplo.

e Creacion de plantilla de Acceleo para la generacion de codigo en Python: Crear la

plantilla en Acceleo para la generacion automatica de cddigo en Python.
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e Creacion del médulo de reporting: Crear el médulo encargado de la visualizacion de
métricas de uso de la herramienta.

e Creacion de visualizacion en Sirius para la generacion de cédigo: Crear la
visualizacion de las pantallas del sistema definidas en Sirius [7] con respecto a la
generacion de codigo.

e Creacion de visualizacion en Sirius para la generacion de infraestructura: Crear la
visualizacion de las pantallas del sistema definidas en Sirius con respecto a la generacion
de infraestructura de microservicios.

e Investigacion e implementacion de Sirius Web: Investigar la creacion de un servicio
frontend basado en los metamodelos existentes que permita ejecutar la visualizacion de
Sirius dentro de un contenedor Docker, es decir, por fuera del entorno de Eclipse. Si el
resultado de la investigacion es exitoso, se procede a migrar la visualizacion de Sirius a
un entorno web dentro de un contenedor Docker que produzca un archivo XMI como
salida. Dicho archivo XMI contendra el modelo realizado por el usuario.

e Investigacion para la creacion de un plugin de Eclipse: Investigar la creacion de un
plugin de Eclipse que permite realizar una union entre los metamodelos, los archivos de
generacion automatica y la herramienta grafica.

e Creacion de un plugin de Eclipse: Crear un plugin de Eclipse a partir de la
investigacion realizada y de los metamodelos, plantillas y herramienta desarrollada, para

poder ejecutar el sistema a través de un archivo ejecutable que permita su portabilidad.
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e Planificacion, ejecucion y documentacion de pruebas de aceptacion: Ejecutar pruebas
de aceptacion al sistema y documentar su resultado, verificando que lo implementado
corresponde con el disefio.

e Planificacion, ejecucion y documentacion de pruebas de validacion de ingreso de
datos: Ejecutar pruebas de ingreso de datos al sistema y documentar su resultado,
verificando que el usuario no pueda ingresar datos inconsistentes.

e Planificacion, ejecucion y documentacion de pruebas de carga: Ejecutar pruebas de
ingreso de datos al sistema y documentar su resultado, verificando que el sistema
responda correctamente ante modelos de gran tamafio.

e Planificacion, ejecucion y documentacion de pruebas de generacién automatica:
Ejecutar pruebas de generacién automatica y documentar su resultado, verificando que el
sistema genere correctamente los archivos de c6digo y configuracion respecto a los datos
ingresados por el usuario.

e Planificacién de capacitacion: Crear un plan de capacitacion a los usuarios del sistema.

e Creacién de manual de usuario: Crear un manual de usuario del sistema que incluya
normas y procedimientos que reflejen los cambios necesarios para la implementacion del
Sistema y su entorno de funcionamiento.

e Planificacion de implementacion: Definir un plan de implementacion del sistema

desarrollado.
Diagrama de tiempos

b

Ver ”Anexo N°1: Diagrama de tiempos’
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Capitulo I1: Organizacion para la ejecucion del proyecto

El proyecto se lleva a cabo utilizando la metodologia tradicional de proyectos, separando
el proyecto en etapas secuenciales con fechas limite coincidentes con las fechas de entrega de
avances a la catedra. Sin embargo, se usan las historias de usuario como herramienta para la

definicion de requerimientos en lugar de especificaciones de casos de uso.
Equipo de trabajo

Para llevar a cabo las tareas mencionadas en el Capitulo I, es necesario contar con

personal que cumpla con los siguientes roles y cantidades:

e Coordinador: Es el rol de Pefia, Pablo.
e Analista funcional:
o Analista funcional 1: Es el rol de Pefia, Pablo.
o Analista funcional 2: Es el rol de Fernandez, Valentin.
o Analista funcional 3: Es el rol de Rivero, Maximiliano.
e Especialista en generacion automatica de codigo en Node.js: Es el rol de Fernandez,
Valentin.
e Especialista en generacion automatica de codigo en Python: Es el rol de Rivero,
Maximiliano.
e Especialista en generacion automatica de infraestructura: Es el rol de Pefia, Pablo.
e Arquitecto de software:
o Arquitecto de software 1: Es el rol de Pefia, Pablo.

o Arquitecto de software 2: Es el rol de Fernandez, Valentin.
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o Arquitecto de software 3: Es el rol de Rivero, Maximiliano.
e Desarrollador de plantillas de generacion automatica:
o Desarrollador de plantillas de generacion automatica 1: Es el rol de Rivero,
Maximiliano.
o Desarrollador de plantillas de generacion automatica 2: Es el rol de
Fernéndez, Valentin.

e Desarrollador Frontend: Es el rol de Pefia, Pablo.

e Desarrollador de Business Intelligence: Es el rol de Fernandez, Valentin.

A continuacion, mostramos una descripcion de los puestos mencionados:

Coordinador

Su rol es el de gerenciar el proyecto para lograr los resultados esperados en tiempo y
forma mediante la aplicacion de técnicas de liderazgo y resolucion de conflictos. Ademas,
debe brindar apoyo a los demas integrantes del equipo y gestionar los recursos a aplicar de

manera eficiente

Perfil Responsabilidades

e Conocimiento de metodologia e Motivar y apoyar al equipo de trabajo.

tradicional de desarrollo de software.
e Gestionar reuniones de equipo.

e Conocimiento de técnicas de

: e Planificar actividades y gestionar los
liderazgo.

recursos necesarios.
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e Conocimiento de técnicas de e Elaborar informes de avances del
resolucion de conflictos. proyecto.
e Capacidad de trabajo en equipo y buen e Realizar seguimiento de cada fase e
manejo de relaciones interpersonales hito del proyecto.
e Proactividad. e Asegurar la comunicacion en el

equipo de trabajo.
e Capacidad de organizacion y

planificacion. e Resolver posibles conflictos del

equipo de trabajo.
e Formacion: Carrera de grado en

Ingenieria en Sistemas de e Crear un plan de capacitacion de
Informacién, Licenciatura en Sistemas usuarios.
o afin.

e Crear un plan de implementacion del

proyecto.

Tabla 70 - Descripcién Coordinador

Analista funcional

Su funcidn principal es la de realizar tareas de relevamiento y analisis de los sistemas

informaticos.

Perfil Responsabilidades
e Conocimiento de metodologia e Entender, establecer y formalizar los
tradicional de desarrollo de software. requerimientos del cliente.
e Capacidad analitica. e Creacion de historias de usuario.
e Creacion de manuales de usuario.
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e Capacidad de trabajar en equipo con e Asegurar la correspondencia entre las
buen manejo de las relaciones necesidades y expectativas del cliente
interpersonales. y el alcance del proyecto.

e Capacidad de negociacion,

flexibilidad y proactividad.

e Formacion: Analista en Sistemas o

afin.

Tabla 71 - Descripcién Analista Funcional

Especialista en generacion automatica de codigo en Node.js

Su funcidn principal es la de crear ejemplos para la generacion automatica de cédigo

en Node.js.
Perfil Responsabilidades
e Conocimiento de MDE (Ingenieria e Creacion de ejemplos para la
dirigida por Modelos). generacién automatica de codigo en
Node.js.

e Conocimiento de Node.js
e Asegurar que los ejemplos creados

e Conocimiento de buenas préacticas de . .
cubran las necesidades descriptas en

desarrollo de software L. )
las historias de usuario.

e Conocimiento de programacion

orientada a objetos.

e Responsabilidad y compromiso.

Tabla 72 - Descripcion Especialista en generacion automatica de cédigo en Node.js
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Especialista en generacion automatica de codigo en Python

Su funcidn principal es la de crear ejemplos para la generacién automatica de cddigo

en Python.
Perfil Responsabilidades
e Conocimiento de MDE (Ingenieria e Creacion de ejemplos para la
dirigida por Modelos). generacion automatica de cddigo en
Python.

e Conocimiento de Python
e Asegurar que los ejemplos creados

e Conocimiento de buenas préacticas de . .
cubran las necesidades descriptas en

desarrollo de software L. )
las historias de usuario.

e Conocimiento de programacion

orientada a objetos.

e Responsabilidad y compromiso.

Tabla 73 - Descripcién Especialista generacién automatica de codigo en Python

Especialista en generacion automatica de infraestructura

Su funcidn principal es la de crear ejemplos para la generacién automatica de

infraestructura.
Perfil Responsabilidades
e Conocimiento de MDE (Ingenieria e Creacion de ejemplos para la
dirigida por Modelos). generacion automatica de
infraestructura.
e Conocimiento de Docker.
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e Conocimiento de GitHub Actions. e Asegurar que los ejemplos creados

cubran las necesidades descriptas en

e Conocimiento de Kubernetes. L )
las historias de usuario.

e Conocimiento de Terraform.

e Conocimiento de GKE (Google

Kubernetes Engine).

e Conocimiento de EKS (Elastic
Kubernetes Service) de AWS.

e Conocimiento de AKS (Azure
Kubernetes Service).

e Conocimientos intermedios de

despliegue de un cldster en la nube.
e Responsabilidad y compromiso.

e Conocimiento de arquitecturas de

microservicios.

Tabla 74 - Descripcidn Especialista en generacion automatica de infraestructura

Arquitecto de software

Es el responsable tanto de la definicion y el disefio de la arquitectura del proyecto

como de los modelos de datos de cada microservicio y la interaccion entre los mismos.

Perfil Responsabilidades
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e Conocimientos en arquitecturas de e Disefio y definicion de la arquitectura
microservicios REST con de microservicios del proyecto.

comunicacion por interfaz JSON.
e Definicidn de la tecnologia a utilizar.

e Conocimiento de metodologia _
. e Diseflo del modelo de datos de cada
tradicional de desarrollo de software.
microservicio.
e Conocimientos generales de
., . e Disefo de las rutas de acceso a cada
programacion con Express en Node.js
microservicio.
e Conocimientos generales de

., . e Colaborar en la creacion del plan de
programacion con TypeScript en

) implementacion del proyecto.
React.js P Proy

- e Definicion de la interaccion entre
e Conocimiento de patrones para el

microservicios.
desarrollo de los modelos de datos.

e Conocimiento general de
funcionamiento de bases de datos
NoSQL.

e Buena comunicacion.
e Capacidad de trabajo en equipo.

e Capacidad analitica y de resolucion de

problemas complejos.
e Creatividad.

e Formacion: Carrera de grado en

Ingenieria en Sistemas de
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Informacién, Licenciatura en Sistemas

o afin.

Tabla 75 - Descripcion Arquitecto de software

Desarrollador de plantillas de generacion automatica

Se encarga del desarrollo de plantillas en Acceleo que generan archivos de codigo e

infraestructura de manera automatica.

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo

Perfil

Conocimientos avanzados de Acceleo

Query Language.

Conocimientos basicos de
programacion en Node.js y Python.

Conocimientos basicos de

metamodelado con Eclipse.

Conocimiento de buenas practicas de

desarrollo de plantillas.

Capacidad de resolucion de

problemas.
Responsabilidad y compromiso.

Capacidad para trabajar en equipo.

Responsabilidades

Desarrollar plantillas en Acceleo que
generen codigo en Node.js de forma
automatica basandose en los ejemplos

desarrollados por un especialista.

Desarrollar plantillas en Acceleo que
generen cddigo en Python de forma
automatica basandose en los ejemplos

desarrollados por un especialista.

Desarrollar plantillas en Acceleo que
generen los archivos de infraestructura
de forma automatica basandose en los
ejemplos desarrollados por un

especialista.

Realizar la conexién entre los
metamodelos y las plantillas de

generacién automatica.

Tabla 76 - Descripcién Desarrollador de plantillas de generacion automatica
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Desarrollador Frontend

Se encarga del desarrollo de la interfaz grafica de usuario de la herramienta.

Perfil Responsabilidades
e Conocimientos avanzados de Acceleo e Desarrollar la interfaz grafica para el
Query Language. desarrollo automatico de codigo

definida en las pantallas de usuario.
e Conocimientos avanzados de Sirius.

e Desarrollar la interfaz grafica para el

e Conocimientos basicos de L
desarrollo automatico de

metamodelado con Eclipse. i ..
P infraestructura definida en las

e Conocimiento de buenas practicas de pantallas de usuario.

desarrollo de visualizaciones en Sirius. - .
e Asegurar la usabilidad del sistema.

e Capacidad de resolucion de . .
e Realizar la conexion entre los

problemas. S
metamodelos y las visualizaciones.

e Responsabilidad y compromiso.

e Capacidad para trabajar en equipo.

Tabla 77 - Descripcién Desarrollador Frontend

Desarrollador de Business Intelligence

Se encarga del desarrollo del modulo de reporting, que permite la visualizacién de

métricas de uso de la herramienta.

Perfil Responsabilidades
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Conocimientos avanzados de Grafana

Conocimientos avanzados de bases de
datos en la nube.

e Conocimientos basicos de HTTP.

e Capacidad de resolucion de

problemas.

e Capacidad analitica.

e Responsabilidad y compromiso.

e Capacidad para trabajar en equipo.

Tabla 78 - Descripcién Desarrollador de Business Intelligence

e Desarrollar la visualizacion de las

métricas de uso utilizando Grafana.

e Disefar e implementar la base de

datos en la nube que permite la

recopilacion de métricas.

e Definir el mecanismo de recopilacion

de métricas.

Funciones principales de los miembros del equipo de trabajo

Al analizar los puestos necesarios para el proyecto, se observa que se necesita personal

para los puestos mencionados pero el equipo de trabajo es solamente de tres personas. Por lo

tanto, la distribucion de puestos dentro del equipo de trabajo es la siguiente:

Fernandez, VValentin

Rivero, Maximiliano

Pefa, Pablo

Coordinador

X

Analista funcional

X

X

X

Especialista en
generacion
automatica de codigo
en Node.js

Especialista en
generacion
automatica de codigo
en Python
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Especialista en
generacion
automatica de
infraestructura

Arquitecto de
software

Desarrollador de
plantillas de
generacion
automatica

Desarrollador
Frontend

Desarrollador de
Business Intelligence

X

Tabla 79 - Distribucidn de puestos dentro del equipo de trabajo

Métodos de comunicacidn, control de avance y retroalimentacion

WhatsApp Messenger

Figura 141 - WhatsApp Messenger

WhatsApp Messenger es una aplicacion de mensajeria instantanea que permite enviar y

recibir mensajes mediante Internet, creacion de grupos de multiples usuarios, canales de

difusion, entre otras funciones.

Forma de uso de la herramienta: La comunicacién principal del equipo de trabajo es a

través de un chat de grupo en WhatsApp. En dicho grupo, cada miembro tiene la posibilidad de
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comunicar inconvenientes con la tarea que esta desarrollando, solicitar ayuda a otro miembro del

equipo, entre otros.

Ademas, el equipo de trabajo realiza una reunion semanal donde se discuten los

siguientes temas:

e Avance de cada miembro en la tarea que esta realizando y revision general por parte del
equipo.

e Posibles inconvenientes en el desarrollo de las tareas.

e Necesidad de ajuste de la planificacion.

e Metas por cumplir que seran revisadas la siguiente semana.

Trello

Figura 142 - Trello

Trello es un software de administracion de proyectos con interfaz web y con cliente para
iOS y Android para organizar proyectos. Esta herramienta permite la creacién de dashboards con
listas para agrupar tarjetas. De esta forma, el usuario puede crear listas personalizadas y agrupar

tarjetas por un criterio determinado.
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Forma de uso de la herramienta: En Trello, se crea un espacio de trabajo con 5 listas
que cada uno de los integrantes del equipo puede editar. Cada una de estas listas agrupan
distintas tarjetas que detallan titulo, descripcién y fecha con los propdsitos que se detallan a

continuacion:

e Lista Completar hoy: Esta lista posee tarjetas con fecha limite del dia actual. La
descripcion de la tarjeta marca una meta que debe cumplirse hoy.

e Lista Por hacer: Esta lista posee tarjetas ordenadas por su fecha limite. Dichas tarjetas
representan metas que deben cumplirse antes de su fecha limite.

e Lista Entregas: Esta lista posee tarjetas con las fechas limite de entrega a la catedra.
Cada tarjeta representa un hito propuesto por la catedra de Proyecto Final.

e Lista Atrasadas: Esta lista posee todas las tarjetas retrasadas, es decir, aquellas que no
han sido terminadas antes de su fecha limite.

e Lista Reuniones: Esta lista posee tarjetas con cada una de las reuniones realizadas
semanalmente con los temas tratados en la misma

e Lista Recursos Extra: Esta lista posee tarjetas que hacen referencia a recursos que
puedan ser de utilidad para algiin miembro del equipo. Un ejemplo de un recurso extra es

informacidn o un enlace que sirva para el desarrollo de alguna tarea.

Gestion de Configuracion del Software

GitHub
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GitHub

Figura 143 - GitHub

GitHub es una plataforma de desarrollo colaborativo utilizada para el alojamiento de
proyectos que utilicen el sistema de control de versiones Git. Para trabajar con GitHub, cada
persona que desee tener acceso a un repositorio debe registrarse en la plataforma. Luego, el lider
de proyectos o coordinador del equipo se encarga de la creacion de un repositorio y entrega
acceso con distintos permisos a los colaboradores. Lo ideal, es que existan multiples ramas para
el trabajo de multiples colaboradores de forma tal que cada colaborador realice su trabajo en una

rama y luego el coordinador del equipo se encargue de la unién de cada rama a una rama central.

Cuando una persona realiza un avance, sincroniza su repositorio local de Git con el
repositorio de GitHub (en linea) y el mismo queda registrado en un historial visible para los

colaboradores.
Forma de uso de la herramienta: Alojamiento de repositorios Git.

git
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Figura 144 - Git

Git es una herramienta de control de versiones de codigo libre que permite el trabajo con
ramas de forma distribuida. De esta manera, quien tenga acceso a un repositorio de Git puede
descargar una copia, modificarla, y luego sincronizarla con el repositorio central. Este manejo
distribuido del control de versiones permite a distintos colaboradores avanzar en el mismo
proyecto y es de gran utilidad para nuestro equipo de trabajo. Ademas, el trabajo con ramas
permite la division del trabajo dentro del repositorio. La forma més usual de trabajar con Git es
mediante la instalacion en una computadora y su posterior interaccidn con su consola de

comandos.

Forma de uso de la herramienta: Cada médulo en desarrollo (metamodelos, plantillas
Acceleo, visualizacion en Sirius, por ejemplo) cuenta con un repositorio de GitHub al que los
miembros del equipo tienen acceso mediante invitacion. Dichos repositorios se organizan de

acuerdo con las siguientes ramas:

e Rama master: La rama master tiene la tltima version de produccion. El codigo en esta
rama es siempre estable.

e Rama develop: La rama develop es el espacio de trabajo del desarrollador y tiene codigo
no necesariamente estable. Una vez que el desarrollador completa su trabajo, lo comunica

al equipo y los cambios realizados son enviados a la rama master.

En el caso de que un desarrollador no pueda cumplir con su tarea y necesite ayuda de otro
desarrollador, se crearan dos ramas a partir de la rama develop, una con el nombre de cada

desarrollador conteniendo el trabajo de cada uno.
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Google Drive

Figura 145 - Drive

Google Drive es un servicio de alojamiento de archivos propiedad de Google Inc. que
permite el guardado de elementos en la nube mediante el uso de una cuenta de email de Google.
Ademas, cada persona puede crear carpetas y compartirlas a otros usuarios con distintos

permisos (permiso de lectura y escritura, por ejemplo) segun sea necesario.

Este otorgamiento de permisos permite que multiples personas alojen su trabajo en una
misma carpeta y puedan observar el trabajo de los demas. Si una persona tiene acceso a un

archivo, también tiene la posibilidad de ver un historial de cambios del archivo.

Otra gran utilidad de esta herramienta es la portabilidad. Google Drive puede accederse
mediante aplicaciones mdviles, aplicaciones de computadoras de escritorio e incluso desde un

buscador web.

Forma de uso de la herramienta: Esta herramienta es utilizada para almacenar
artefactos de disefio de software y otros elementos. Los artefactos correspondientes a historias de
usuario o diagramas de clases son versionados a través de una carpeta compartida Ilamada

Artefactos en Google Drive a la que todos los miembros del equipo tienen acceso. Existe una
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carpeta para cada tipo de artefacto que contiene las versiones de este diferenciadas por un

numero incremental. A continuacidn, se muestra un ejemplo de la estructura de los directorios:

e Historias de usuario (carpeta general de artefacto):
o Version 1 (carpeta de version)

o Version 2 (carpeta de version)

Cada vez que un miembro del equipo realiza una modificacion a la Gltima version de un
artefacto debe realizar los siguientes pasos:
1. Crear una carpeta con el nimero de la Gltima version mas uno.
2. Dentro de la carpeta creada, guardar el artefacto modificado.

3. Crear un archivo .txt donde se indiquen los principales cambios realizados.

Lo mismo sucede para el versionado de otros elementos tales como los ejemplos para la
generacién automatica de codigo. Sin embargo, en este Gltimo caso los distintos tipos de

elementos estan agrupados en una carpeta llamada Otros.

Capitulo I11: Factibilidad.

Diagrama de Recursos

Se presenta un diagrama de recursos donde se puede observar el nombre del recurso y

nivel de asignacion de cada uno.
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Name Max. Units Standard Rate Accrue At Base Calendar
Coordinador 100%: £1300.00/hour Prorated Standard
Analista funcional 1 100%: £300.00,/hour Prorated Standard
Analista funcional 2 100% $300.00/hour Prorated Standard
Analista funcional 3 100% £800.00,/hour Prorated Standard
Especialista en generacién automatica de cédigo en MNade.js 100%: £950.00/hour Prorated Standard
Espedialista en generacion automatica de codigo en Python 100%: £950.00,/hour Prorated Standard
Espedialista en generacidn automatica de infraestructura 100% $100.00,/hour Prorated Standard
Arguitecto de software 1 100% £1200.00/hour Prorated Standard
Arguitecto de software 2 100%: £1200.00/hour Prorated Standard
Arguitecto de software 3 100%: £1200.00/hour Prorated Standard
Desarrollador de plantillas de generacion automatica 1 100% £970.00/hour Prorated Standard
Desarrollador de plantillas de generacion automatica 2 100% £570.00/hour Prorated Standard
Desarrollador frontend 100% £750.00/hour Prorated Standard
Desarrollador de Business Inteligence 100%: £950.00/hour Prorated Standard

Figura 146- Diagrama de Recursos extraido de Project Libre [14]

) Unidades . Calendario
Nombre recurso Tipo ) Tasa Estandar | Devengado en
Max Base

Coordinador Trabajo 100% $1.300 Prorrateado Standard
Analista Funcional 1 Trabajo 100% $800 Prorrateado Standard
Analista Funcional 2 Trabajo 100% $800 Prorrateado Standard
Analista Funcional 3 Trabajo 100% $800 Prorrateado Standard
Especialista en generacion
automatica de cédigo en Trabajo 100% $950 Prorrateado Standard
Node.js
Especialista en generacion
automatica de codigo en Trabajo 100% $950 Prorrateado Standard
Python
Especialista en generacion
automatica de Trabajo 100% $1000 Prorrateado Standard
infraestructura
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Arquitecto de software 1 Trabajo 100% $1200 Prorrateado Standard
Arquitecto de software 2 Trabajo 100% $1200 Prorrateado Standard
Arquitecto de software 3 Trabajo 100% $1200 Prorrateado Standard
Desarrolla(?(?r e planltl_llas Trabajo 100% $970 Prorrateado Standard
de generacion automatica 1
Desarrollador de plantillas .

., P " Trabajo 100% $970 Prorrateado Standard
de generacion automatica 2
Desarrollador Frontend Trabajo 100% $750 Prorrateado Standard
Desarrollador de Busin .
esarrollador de Business Trabajo 100% $950 Prorrateado Standard

Intelligence

Tabla 80 - Diagrama de Recursos

Conclusién diagrama de recursos.

Como se puede observar, la distribucién de tareas del proyecto se ha realizado de modo
que no haya sobrecarga en los recursos. Esto nos permite obtener el mejor rendimiento de cada

recurso a lo largo del proyecto.

Analisis de Factibilidad

Factibilidad Operativa

Tras el relevamiento realizado, se propone crear un sistema de aprovisionamiento
automatico en la nube mediante la ingenieria dirigida por modelos para la mejora de la calidad de

software, llamado Accelerate.
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Accelerate presentara una interfaz amigable, del estilo drag and drop, para el desarrollo
de la arquitectura de microservicios con la posibilidad de configurar la forma de creacion y
configuracién de los componentes que conforman la arquitectura, tales como los ambientes para
cada proveedor y las capacidades de cada microservicio. Para cada uno de ellos, permite
configurar su definicidn interna a través de la Programacién Orientada a Objetos (POO)
mediante un modelo UML vy las rutas de acceso HTTP que se exponen con sus mecanismos de

autenticacion y autorizacion asociados.

El proyecto se lleva a cabo utilizando la metodologia tradicional de proyectos, separando
el proyecto en etapas secuenciales con fechas limite. Sin embargo, se usan las historias de
usuario como herramienta para la definicion de requerimientos en lugar de especificaciones de
casos de uso. Todos los miembros conocen su rol en el equipo y el trabajo a realizar para hacerlo
de la manera mas eficiente durante el desarrollo del proyecto. EI Coordinador es quien lleva a
cabo la supervisién y control de los avances del proyecto, asi como también la resolucién de

conflictos para cumplir con la calidad y plazos establecidos.

El personal necesario para el proyecto es: 1 Coordinador, 3 analistas funcionales, 1
Especialista en generacion automatica de codigo en Node.js, 1 Especialista en generacion
automatica de codigo en Python, 1 Especialista en generacion automatica de infraestructura, 3
arquitectos de software, 2 Desarrollador de plantillas de generacion automatica y 1 desarrollador

Frontend.

Se provee un plan de capacitacion y manual de usuario del sistema que incluya normas y

procedimientos que reflejen las acciones necesarias para la implementacion del Sistema 'y su
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entorno de funcionamiento, aunque el sistema esta destinado a desarrolladores de software por lo

gue no se requiere una capacitacion extensa para su uso.

El desarrollo de este sistema soluciona el problema que afronta el disefio e
implementacion de una arquitectura de microservicios con aprovisionamiento en la nube, la
integracion entre los distintos microservicios y la infraestructura subyacente, asi como la
heterogeneidad de las formas de disefio de una arquitectura. Como resultado, facilita a los
miembros del equipo involucrados en el disefio e implementacion del proyecto, realizar una

correcta integracion entre todos los elementos de la arquitectura.

Por otro lado, para la integracion continua y el aprovisionamiento de la infraestructura en
la nube, soluciona tareas repetitivas como la configuracion inicial y optimiza su realizacion,
ademas de solucionar la necesidad de personal con un alto grado de capacitacién para configurar

todo el entorno.

También, desde la perspectiva de los microservicios, optimiza la implementacion de cada
uno de ellos en un lenguaje de programacion definido y su comunicacion dentro de su entorno ya
gue es una tarea que consume valioso tiempo y es propensa a errores, sin mencionar la alta
dependencia entre la aplicacion de buenas préacticas de desarrollo y la experiencia del

desarrollador.
Conclusion factibilidad operativa

Como conclusién, la cobertura por parte del sistema de estas necesidades, motiva y
facilita la aceptacion por parte de los usuarios ya que ahorra tiempo de implementacion y

configuracidn, soluciona la necesidad de contar con personal con alto grado de capacitacion en
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las tecnologias utilizadas, evita tareas repetitivas de desarrollo y configuracion, y facilita la

integracion entre microservicios.

Factibilidad Técnica

Con la finalidad de resolver las necesidades detectadas en el relevamiento e implementar

el sistema, se realiza un analisis de factibilidad técnica.

El sistema plantea automatizar la codificacion y despliegue de la arquitectura de
microservicios una vez ya haya sido modelada y configurada por el usuario dentro del sistema.
Esto se realizara a través de plantillas de generacion de codigo mediante la ingenieria dirigida
por modelos, utilizando plantillas generadoras en Node.js y el paradigma “Infraestructura como

c6digo” (IaC), mediante archivos de configuracion de Terraform.

La informacién que se ingresara manualmente al sistema por parte del usuario es:
modelado y configuracion de los componentes que conforman la arquitectura, tales como los
ambientes para cada proveedor y las capacidades de cada microservicio. Para cada uno de ellos,
se podra configurar su definicion interna mediante UML y las rutas de acceso HTTP, con sus

mecanismos de autenticacion y autorizacion asociados.

El uso del sistema sera a través de una computadora personal, ingresando a la web para

realizar el modelado y configuracion de la aplicacion a generar por Accelerate.

Como tecnologias utilizadas para el desarrollo del sistema tenemos a React para
implementar la interfaz visual en una web, junto con la implementacion de Sirius web para el

modelado del esquema, Node.js para el backend, Docker y Kubernetes para el ecosistema de
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microservicios, GitHub Actions para la implementacion de CI/CD y Terraform para implementar
Infraestructura como cédigo. La seguridad del sistema estara implementada mediante AuthO
utilizando el protocolo de autorizacion OAuth 2.0, para el aseguramiento en las rutas en los

microservicios.

Los metamodelos estan planteados genéricamente con la flexibilidad de ampliar a nuevas
tecnologias en el futuro, como pueden ser plantillas de generacion automatica en Python, ampliar

los proveedores en la nube como Azure o AWS.

Tanto los metamodelos como las plantillas de generacién automatica utilizan Eclipse
Modeling Framework como marco de trabajo, utilizando el metamodelo de guia para todo el
desarrollo. Esta herramienta permite la instalacion de plugins, permitiendo realizar

transformaciones modelo a texto (M2T) mediante Acceleo y una representacion grafica con

Sirius.
Aspecto Necesidad Anélisis Factible
Los tipos de datos Eclipse Modeling
ingresados por el Framework soporta Si
Tipos de datos usuario son de tipo | tipos de dato textoy
texto y numérico. numerico.
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El sistema genera
Aumentar el grado de codigo para
automatizacion para | microservicios junto
la implementacién de | con su configuracion
Nivel de nuevas aplicaciones de despliegue, S
automatizacion de las | de microservicios en basandose en la !
funciones. la nube mediante el informacion
aprovisionamiento ingresada por el
automatico utilizando | usuario a través de la
el paradigma laC. representacion
grafica.
Los metamodelos
Escalamiento para estan planteados
Crecimiento necesidades de genéricamente con la i
funcional y usuarios y nuevas posibilidad de !
flexibilidad para | tecnologias de ampliar a nuevas
nuevas Tl informacion. tecnologias en el
futuro.
. Cada integrante del
El equipo debe contar . g
. equipo conoce la
con conocimientos de .
. . metodologia i
Metodologia de metodologia . L Si
.. tradicional y el disefio
desarrollo tradicional de .
del modelo funcional
desarrollo con , L.
L . a través de historias
historias de usuario. )
de usuario.
La seguridad del
sistema estara
implementada
. mediante Auth
Se necesita ef'_lf?‘ ted UII 0 .
Seguridad autenticacion para utl ;zanl o(;e Si
. . I
usuarios y seguridad tp_o O?(,) OO,Z h
rizacion
en las rutas. autorizacio u
2.0 para las rutas de
acceso del codigo
generado.
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Integracién con otros

Se requiere que el

El sistema se

implementara

utilizando el
paradigma cliente-

) sistema se pueda ) R Si
§|stemas y otras Tl integrar con otros serv!dor, per'rTutlendo
internas y externas. sistemas y otras Tl la mtc_agramon con
internas y externas. otro’s S|stema§ yTla
traves de una interfaz
REST.
El sistema se prueba a
Se requiere la través de la ejecucion
gjecucion de pruebas | y documentacion de
de generacion pruebas de .
Testing automatica, de generacion S

validacion de ingreso
de datos, de cargay
de aceptacion del
sistema.

automatica, de
aceptacion, de cargay
de validacion de
ingreso de datos.

Tabla 81 - Factibilidad Técnica

Conclusién factibilidad técnica

De acuerdo con el andlisis realizado, el sistema es factible de implementar utilizando
Eclipse Modeling Framework con sus correspondientes plugins (Acceleo y Sirius) y permitiendo
la conexion con el usuario y otras tecnologias mediante el paradigma cliente-servidor basado en
una interfaz REST. Esto se logra mediante personal capacitado para cada actividad de

implementacion en el proyecto.

Factibilidad Legal
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Se establecera un contrato de términos y condiciones de uso en la plataforma del sistema
detallando los aspectos legales que incumben la actividad del usuario en la misma una vez
implementada, y que este Ultimo debe aceptar previo a su acceso al sistema. Este debe estar

redactado con alto nivel de detalle para que no resulte ambiguo o confuso.

El desarrollo del sistema se plantea utilizando tecnologias open source aplicando la
licencia GNU General Public License v3 'y, por lo tanto, se plantea que el usuario debe aceptar

los términos y condiciones de uso.

Desarrollar el sistema mediante tecnologias open source permite a los usuarios usar el
cadigo fuente, estudiarlo, modificarlo y distribuirlo ya sea mediante una copia exacta del

programa o en versiones modificadas.

Condiciones de uso y permisos:
e El sistema puede ser distribuido.
e El sistema puede ser modificado.
e El sistema puede ser utilizado para uso comercial.
e El sistema puede ser modificado y utilizado para uso personal.
e Se debe publicar el cédigo fuente del sistema modificado al ser distribuido.
e Las modificaciones que se realicen deben publicarse con la licencia actual
heredada.
e Las modificaciones que se realicen al sistema deben documentarse.

e Esta explicitamente establecido que no se proveen garantias.
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e La limitacion de la responsabilidad de la licencia establece que en ningln caso
podra, un tercero que modifique o distribuya el sistema, hacer a usted responsable
de dafio alguno, siendo este dafio genera, especial, ocasional o derivado que surja

por el uso del sistema.
Conclusion factibilidad legal

Como resultado del analisis de factibilidad legal realizado, se concluye que el proyecto es
legalmente factible ya que cumple con los requisitos que permiten su desarrollo y distribucion
mediante las licencias mencionadas anteriormente, asi como también solicitando al usuario que

acepte los términos y condiciones de uso del sistema.
Factibilidad Econdmica
Los costos a tener en cuenta para el desarrollo del proyecto se detallan a continuacion:

e Google Cloud Platform: El nivel gratuito de GKE proporciona $74.40 en créditos
mensuales por cuenta de facturacién. Luego de esto, la tarifa por administracion
de clusteres de $0.10 por cluster por hora. Para el alcance del desarrollo del
proyecto se utilizara el crédito gratuito.

e AuthO: Sin costo hasta 7.000 usuarios activos e inicios de sesion ilimitados.

Luego los costos van desde 23 usd a 228 usd por mes. Durante el desarrollo del
proyecto y hasta que se superen los 7.000 usuarios, se utilizara la version sin costo

de este servicio.
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Es necesario considerar los costos para el equipo de desarrollo segun el trabajo realizado

y los equipos informaticos utilizados en el desarrollo, como son computadoras, internet y la

oficina para el equipo de trabajo, como se puede ver en la seccion “Costos desagregados por

recurso con periodicidad mensual”.

Ademas, las tecnologias a utilizar durante el desarrollo son gratuitas, por lo que no se

perciben costos en este factor.

Presupuesto Econémico
Costos Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov
Computador
$168.000/
ade
6
Desarrollo 1
Computador
$168.000/
ade
6
Desarrollo 2
Computador
$168.000/
ade
6
Desarrollo 3
Oficina de $23.000/
$23.000/1 | $23.000/1 | $23.000/1 | $23.000/1 | $23.000/1 | $23.000/1 | $23.000/1 | $23.000/1
Trabajo 1
Internet $2.000/1 $2.000/1 $2.000/1 $2.000/1 $2.000/1 $2.000/1 $2.000/1 $2.000/1 | $2.000/1
Recursos $508.800/ | $654.400/ | $585.120/ | $564.160/ | $639.680/ | $531.120/ | $414.960/ | $88.000/
$84.000/1
Humanos 1 1 1 1 1 1 1 1
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Total
$4.799.240
Proyecto

Tabla 82 - Presupuesto Econémico

Conclusién factibilidad econémica

Tras detallar los costos de tecnologia, recursos e infraestructura necesarios para el
desarrollo del proyecto, se determina que el proyecto es factible econémicamente ya que no se

presentan conflictos para abordarlos.

Factibilidad Financiera

Presupuesto Financiero

Egresos Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov

Computado

ra de $28.000/
$28.000/6 | $28.000/6 | $28.000/6 | $28.000/6 | $28.000/6
Desarrollo 6

1

Computado

ra de $28.000/
$28.000/6 | $28.000/6 | $28.000/6 | $28.000/6 | $28.000/6
Desarrollo 6

2

Computado

ra de $28.000/
$28.000/6 | $28.000/6 | $28.000/6 | $28.000/6 | $28.000/6
Desarrollo 6

3
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Oficinade | $23.000/ $23.000/
$23.000/1 | $23.000/1 | $23.000/1 | $23.000/1 | $23.000/1 | $23.000/1 | $23.000/1
Trabajo 1 1

Internet $2.000/1 | $2.000/1 | $2.000/1 | $2.000/1 | $2.000/1 | $2.000/1 | $2.000/1 | $2.000/1 | $2.000/1

Recursos $84.000/ | $508.800/ | $654.400/ | $585.120/ | $564.160/ | $639.680/ | $531.120/ | $414.960/ | $88.000/

Humanos 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total $ $
$617.800 | $763.400 | $694.120 | $673.160 | $748.680 | $556.120 | $439.960
Mensual 193.000 113.000

Tabla 83 - Presupuesto Financiero

Conclusion Factibilidad Financiera

Tras detallar los egresos que tendra el proyecto mes a mes, se calcularon los egresos
mensuales y se puede observar que hay una inversion inicial de computadoras de desarrollo que
se financia a 6 meses, recursos de infraestructura contemplados en todo el desarrollo del
proyecto y recursos humanos que los egresos varian dependiendo del personal necesario para
cada tarea en cada etapa del proyecto. Se concluye que el proyecto es factible al tener

contemplados los egresos monetarios necesarios.

Conclusién del Anlisis de Factibilidad
Habiendo contemplado un analisis detallado del desarrollo proyecto en los aspectos operativo,
técnico, legal, econémico y financiero, y determinar la factibilidad de este en cada caso, se

concluye que el proyecto es factible en su totalidad.

Costos desagregados por recursos con periodicidad mensual
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Recursos Humanos

Precio por

Nombre recurso Horas Subtotal
hora

Coordinador 24 $1.100,00 $26.400
Analista Funcional 1 24 $800 $19.200
Analista Funcional 2 24 $800 $19.200
Analista Funcional 3 24 $800 $19.200
Total Recursos Humanos $84.000

Recursos de infraestructura

Nombre recurso Cantidad Precio Subtotal
Computadora de desarrollo (Cuota
3 $28.000,00 | $84.000,00
1)
Oficina de trabajo 1 $23.000,00 | $23.000,00
Internet 1 $2.000,00 | $2.000,00
$109.000,0
Total Recursos de infraestructura
0
TOTAL $193.000

Tabla 84 - Costos Marzo
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Recursos Humanos
Precio por
Nombre recurso Horas Subtotal
hora

Coordinador 96 $1.100,00 $105.600

Analista Funcional 1 136 $800 $108.800

Analista Funcional 2 120 $800 $96.000

Analista Funcional 3 152 $800 $121.600

Arquitecto de software 1 32 $1.200 $38.400

Arquitecto de software 2 32 $1.200 $38.400

Total Recursos Humanos $508.800

Recursos de infraestructura
Nombre recurso Cantidad Precio Subtotal
Computadora de desarrollo (Cuota
3 $28.000,00 | $84.000,00
2)
Oficina de trabajo 1 $23.000,00 | $23.000,00
Internet 1 $2.000,00 | $2.000,00
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$109.000,0
Total Recursos de infraestructura
0
TOTAL $617.800

Tabla 85 - Costos Abril

Recursos Humanos
Precio por
Nombre recurso Horas Subtotal
hora
Coordinador 128 $1.100,00 $140.800
Analista Funcional 3 168 $800 $134.400
Especialista en generacion
24 $1.000 $24.000
automatica de infraestructura

Arquitecto de software 1 152 $1.200 $182.400
Arquitecto de software 2 136 $1.200 $163.200

Arquitecto de software 3 8 $1.200 $9.600
Total Recursos Humanos $654.400

Recursos de infraestructura
Nombre recurso Cantidad Precio Subtotal
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Computadora de desarrollo (Cuota
3 $28.000,00 | $84.000,00
3)
Oficina de trabajo 1 $23.000,00 | $23.000,00
Internet 1 $2.000,00 | $2.000,00
$109.000,0
Total Recursos de infraestructura
0
TOTAL $763.400

Tabla 86 - Costos Mayo

Recursos Humanos
Precio por
Nombre recurso Horas Subtotal
hora
Coordinador 96 $1.100,00 $105.600
Analista Funcional 3 104 $800 $83.200
Especialista en generacion
8 $950 $7.600
automatica de cddigo en Node.js
Especialista en generacion
8 $950 $7.600
automatica de codigo en Python
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Especialista en generacion
24 $1.000 $24.000
automatica de infraestructura

Arquitecto de software 1 56 $1.200 $67.200

Arquitecto de software 2 32 $1.200 $38.400

Arquitecto de software 3 72 $1.200 $86.400

Desarrollador de plantillas de
96 $970 $93.120
generacién automatica 2
Desarrollador frontend 96 $750 $72.000
Total Recursos Humanos $585.120
Recursos de infraestructura
Nombre recurso Cantidad Precio Subtotal
Computadora de desarrollo (Cuota
3 $28.000,00 | $84.000,00
4)
Oficina de trabajo 1 $23.000,00 | $23.000,00
Internet 1 $2.000,00 | $2.000,00
$109.000,0
Total Recursos de infraestructura
0
TOTAL $694.120

Tabla 87 - Costos Junio
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Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo

Recursos Humanos
Precio por
Nombre recurso Horas Subtotal
hora
Coordinador 128 $1.100,00 $140.800
Analista Funcional 3 168 $800 $134.400
Desarrollador de plantillas de
168 $970 $162.960
generacién automatica 2
Desarrollador frontend 168 $750 $126.000
Total Recursos Humanos $564.160
Recursos de infraestructura
Nombre recurso Cantidad Precio Subtotal
Computadora de desarrollo (Cuota
3 $28.000,00 | $84.000,00
5)
Oficina de trabajo 1 $23.000,00 | $23.000,00
Internet 1 $2.000,00 | $2.000,00
$109.000,0
Total Recursos de infraestructura
0
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TOTAL

$673.160 ‘

Tabla 88 -

Costos Julio

Recursos Humanos
Precio por
Nombre recurso Horas Subtotal
hora
Coordinador 96 $1.100,00 $105.600
Analista Funcional 3 184 $800 $147.200
Especialista en generacion
80 $950 $76.000
automatica de codigo en Python
Arquitecto de software 2 160 $1.200 $192.000
Desarrollador de plantillas de
80 $970 $77.600
generacion automatica 1
Desarrollador de plantillas de
24 $970 $23.280
generacién automatica 2
Desarrollador frontend 24 $750 $18.000
Total Recursos Humanos $639.680
Recursos de infraestructura
Nombre recurso Cantidad Precio Subtotal
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Computadora de desarrollo (Cuota
3 $28.000,00 | $84.000,00
6)
Oficina de trabajo 1 $23.000,00 | $23.000,00
Internet 1 $2.000,00 | $2.000,00
$109.000,0
Total Recursos de infraestructura
0
TOTAL $748.680

Tabla 89 - Costos Agosto

Recursos Humanos
Precio por
Nombre recurso Horas Subtotal
hora
Coordinador 104 $1.100,00 $114.400
Analista Funcional 3 176 $800 $140.800
Arquitecto de software 2 120 $1.200 $144.000
Desarrollador de plantillas de
80 $970 $77.600
generacion automatica 1
Desarrollador de plantillas de
56 $970 $54.320
generacion automatica 2
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Desarrollador de Business
40 $950 $38.000
Intelligence
Total Recursos Humanos $569.120
Recursos de infraestructura

Nombre recurso Cantidad Precio Subtotal
Oficina de trabajo 1 $23.000,00 | $23.000,00
Internet 1 $2.000,00 | $2.000,00
Total Recursos de infraestructura $25.000,00

TOTAL $594.120

Tabla 90 - Costos Septiembre

Recursos Humanos
Precio por
Nombre recurso Horas Subtotal
hora
Coordinador 136 $1.100,00 $149.600
Analista Funcional 3 128 $800 $102.400
Desarrollador de plantillas de
168 $970 $162.960
generacion automatica 2
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Total Recursos Humanos $414.960
Recursos de infraestructura
Nombre recurso Cantidad Precio Subtotal
Oficina de trabajo 1 $23.000,00 | $23.000,00
Internet 1 $2.000,00 | $2.000,00
Total Recursos de infraestructura $25.000,00
TOTAL $439.960

Tabla 91 - Costos Octubre

Recursos Humanos

Precio por
Nombre recurso Horas Subtotal
hora
Coordinador 80 $1.100,00 $88.000
Total Recursos Humanos $88.000
Recursos de infraestructura

Nombre recurso Cantidad Precio Subtotal
Oficina de trabajo 1 $23.000,00 | $23.000,00
Internet 1 $2.000,00 | $2.000,00
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Total Recursos de infraestructura $25.000,00
TOTAL $113.000

Tabla 92 - Costos Noviembre

Mes Recursos Humanos Recursos de Infraestructura Total
Marzo $84.000 $109.000 $193.000
Abril $508.800 $109.000 $617.800
Mayo $654.400 $109.000 $763.400
Junio $585.120 $109.000 $694.120
Julio $564.160 $109.000 $673.160
Agosto $639.680 $109.000 $748.680
Septiembre $531.120 $25.000 $594.120
Octubre $414.960 $25.000 $439.960
Noviembre $88.000 $25.000 $113.000
TOTAL $4.070.240 $729.000 $4.837.240

Tabla 93 - Costo total del proyecto

Andlisis de Riesgos
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A continuacion, se detallard y realizara un analisis de los riesgos que pueden aparecer en
el proyecto, asi como también una evaluacion de su impacto y las medidas preventivas a aplicar

en cada caso.

Riesgos que pueden aparecer en el proyecto:

Constantes cambios v alcance del proyecto en continuo crecimiento: Como consecuencia

de este riesgo puede suceder que el alcance quede poco claro en los integrantes del equipo y

retrasos y cambios en la ejecucion del proyecto.

Falta de experiencia con el dominio del negocio: Al tener poca experiencia en el dominio

del negocio, se puede recaer en un mal analisis y definicion de los requerimientos del sistema.

Falta de comunicacion en el equipo: En caso de que ocurra falta de comunicacion en el

equipo las consecuencias pueden ser baja productividad, escaso control de avances e

incumplimiento en la planificacidn y objetivos poco claros en el desarrollo.

Falta de conocimiento técnico de las tecnologias a utilizar: Como consecuencia de esto se

necesitara ajustar la planificacion para la inclusion de actividades de investigacion, en caso de

que excedan el plazo ya establecido y pueden ocurrir retrasos en los tiempos del proyecto.

Estimacion inadecuada de tiempos de ejecucion de las actividades: Al estimar en forma

erronea los tiempos puede haber aumento de costos y demoras en el proyecto.
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Estimacion de costos inadecuada: Si se realiza una mala estimacion de costos habria una

alta posibilidad de no culminar el proyecto, incumplimiento en pagos e imposibilidad de adquirir

recursos necesarios para el proyecto.

Extravio de documentacién del proyecto: Como consecuencia, este riesgo ocasionaria

retraso en la ejecucion de actividades y aumento de costos del proyecto.

Fallos en el disefio del sistema: Al disefiar incorrectamente el sistema se tendria un

aumento de errores en etapas posteriores, habria que redisefiar en etapas tardias del proyecto,

aumento de costos y retraso del proyecto.

Cambios o0 bajas en el equipo de trabajo: Las turbulencias en el desarrollo del proyecto

pueden ocasionar bajas de personal y esto repercutird ocasionando retrasos en la planificacion

del proyecto, baja motivacién del equipo, cambios en la planificacion y asignacion de recursos.

Fallos en hardware y conectividad: Imprevistos como fallas de hardware y conectividad

podrian ocasionar tiempo perdido durante etapas de trabajo, pérdida de informacién y cambios

en la asignacion de recursos.

Fallas en el versionado de documentacion y codigo: El versionado es crucial en el

desarrollo del proyecto, por esto que al haber fallas podria ocurrir en pérdida de avances e

inconsistencias en etapas de desarrollo y por lo tanto perjudicar en gran medida.

Evaluacion de Riesgos

Para la evaluacién de riesgos se establece la probabilidad de ocurrencia y el nivel de

impacto para cada riesgo. La evaluacion esta realizada mediante el método directo.
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Escala de probabilidad de ocurrencia e impacto:

Impacto
Alto 5
Medio 3
Bajo 1

Tabla 94 - Escala de impacto

Probabilidad de ocurrencia

Alta (71% - 100%) 5
Media (41% - 70%) 3
Baja (0% - 40%) 1

Tabla 95 - Escala probabilidad de ocurrencia

Tabla de evaluacion de riesgos

Probabilidad de
Descripcion Impacto Riesgo
ocurrencia

Constantes cambios y alcance del proyecto en continuo

3 5 15
crecimiento.
Estimacion inadecuada de tiempos de ejecucion de las actividades. 3 5 15
Estimacion de costos inadecuada. 3 5 15
Fallos en el disefio del sistema. 3 5 15
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Falta de experiencia con el dominio del negocio. 5 15
Falta de conocimiento técnico de las tecnologias a utilizar. 3 9
Falta de comunicacion en el equipo. 5 5
Cambios o bajas en el equipo de trabajo. 5 5
Extravio de documentacién del proyecto. 3 3
Fallas en el versionado de documentacion y cédigo. 5 5
Fallos en hardware y conectividad. 1 3
Tabla 96 - Evaluacion de riesgos
Escala Categorizacion de los riesgos
Clasificacion de los riesgos
Riesgo Bajo lab
Riesgo Medio 6al10
Riesgo Alto 11a15
Tabla 97 — Escala de categorizacién de los riesgos
Categorizacion de los riesgos
Descripcion Riesgo Categoria
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Constantes cambios y alcance
del proyecto en continuo 15 Alto
crecimiento.
Estimacion inadecuada de
tiempos de ejecucion de las 15 Alto
actividades.
Estimacion de costos
) 15 Alto
inadecuada.
Fallos en el disefio del
] 15 Alto
sistema.
Falta de experiencia con el
o ) 15 Alto
dominio del negocio.
Falta de conocimiento técnico .
) N 9 Medio
de las tecnologias a utilizar.
Falta de comunicacion en el )
) 5 Bajo
equipo.
Cambios o bajas en el equipo )
] 5 Bajo
de trabajo.
Extravio de documentacion )
3 Bajo
del proyecto.
Fallas en el versionado de .
- . S Bajo
documentacion y codigo.
Fallos en hardware y )
o 3 Bajo
conectividad.

Tabla 98 - Categorizacion de los riesgos
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Conclusion del andlisis de riesgo y medidas preventivas.

Tras detallar y evaluar los riesgos que pueden aparecer en el proyecto, se establecen

medidas preventivas para los categorizados como Medio o Alto, con el fin de reducir el impacto

o la probabilidad de ocurrencia de estos. No se establecen medidas preventivas para los

categorizados como Bajos ya que no representan una gran amenaza y no suponen grandes

esfuerzos a la hora de mitigarlos. Ademas, para la ubicacion de las actividades en el tiempo se

tienen en cuenta las medidas correctivas de los riesgos, estableciendo tiempos de holgura

implicitos en la planificacion que permiten su aplicacion.

Riesgo

Medida preventiva

Medidas correctivas

Constantes cambios y
alcance del proyecto en

continuo crecimiento

Numero 1: Reunién mensual para

seguimiento de cambios.

Reasignacion de recursos para
abarcar nuevos alcances.

Estimacion inadecuada
de tiempos de ejecucion

de las actividades.

NUmero 2: Revisién de tiempos con

un experto.

Reasignacion de tiempos para
actividades con estimaciones
erroneas.

Estimacion de costos

inadecuada.

Numero 3: Revision de recursos a

utilizar en el proyecto.

Reasignacion de recursos para
minimizar costos.

Solicitar préstamo en caso de no
poder afrontar nuevos costos.
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NUmero 4: Revision de costos con
un experto
NUmero 5: Revision del uso patrones | -  Revision y cambios en la
aplicacién patrones de disefio y
Fallos en el disefio del de disefio, seguimiento de normas y estandares con expertos.
- Realizar historias de usuario que
sistema. estandares que garanticen la calidad abarquen problemas de disefio.
de esta etapa.
NUmero 6: Revision del - Relevamiento exhaustivo y
detenido del dominio del
Falta de experiencia con | relevamiento del negocio, negocio.
el dominio del negocio. | incluyendo sistemas similares que se
encuentren en funcionamiento.
Falta de conocimiento Numero 7: Considerar periodos de - Prolongar periodos de
investigacion y consultar con
técnico de las investigacion necesarios para personal capacitado.
tecnologias a utilizar. tecnologias desconocidas.

Tabla 99 - Medidas preventivas de los riesgos

Andlisis de Impacto Ambiental

Para realizar el analisis del impacto ambiental del proyecto, se destaca en la siguiente
tabla cada uno de los items destacables en este aspecto, su explicacion, y si el impacto es

positivo 0 negativa.

Impacto Tipo de Impacto Detalles

Fomentar el uso de | Positivo para el Ya que el codigo generado por Accelerate busca
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tecnologias en la

nube

medio ambiente

ser implementado en plataformas cloud, se
fomenta el uso de las mismas por las industrias.
Esto es beneficioso ya que estas han demostrado
generar una huella de carbono mucho menor que

la producida al montar los servicios on premise.

Reduccion de
recursos para la
codificacion inicial

del proyecto

Positivo para el
medio ambiente y

para la sociedad

Al reducir los tiempos de desarrollo y la cantidad
de equipos que se necesitan para la programacion
inicial del proyecto se logra ahorrar energia 'y
almacenamiento en los dispositivos que se
utilizan para el desarrollo al no necesitar tantas
computadoras escribiendo y almacenando codigo,
asi como también reduccién de smog y uso de
combustible para transporte del personal

encargado de esta etapa.

Creacion de nuevas
oportunidades
laborales y de

investigacion

Positivo para la

sociedad

Al ser una herramienta nueva y que permite un
flujo de trabajo totalmente distinto para los
equipos de desarrollo permite la creacién de
oportunidades laborales para aquellos

profesionales que dominan la herramienta.
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Facilita la insercion

Al acelerar procesos de configuracién inicial y
de personas no

evitar programacion repetitiva, facilita la
relacionadas en el Positivo para la

insercion de personas en el mundo del desarrollo
mundo del sociedad

de software al fomentar el desarrollo de mas
desarrollo de

software en menos tiempo.
software
Uso de energia Negativo en el Debido a que Accelerate se ejecuta en un
eléctrica para el medio Ambiente servidor on premise, se genera un consumo de
mantenimiento de energia continuo para mantener el servidor y su
los servidores refrigeracion, ya que este debe estar activo

continuamente incluso cuando la actividad en el

mismo es baja.

El desarrollo del sistema se realiza utilizando
Fomenta el

tecnologias open source por lo que estimula el
desarrollo de Positivo para la

crecimiento de la comunidad, el desarrollo de
tecnologias open sociedad

tecnologia y nuevas soluciones en industria IT
source

para la sociedad.

Tabla 100 - Aspectos de impacto ambiental
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Para la evaluacién del impacto ambiental se presenta una matriz con dos componentes

principales: Por un lado las acciones que generan impacto, colocadas en las columnas de la

matriz, y por el otro, las variables o componentes ambientales que representan el tipo de impacto,

colocadas en las filas, seleccionadas en el estudio como aquellas més representativas del

ambiente del proyecto.

Reduccion Facilita la
Uso de Fomenta el
de recursos insercion de | energia d '
Fomentar ., esarrollo
para la Creacion de personas no
eléctrica
el uso de nuevas de
codificacio | Oportunidade | relacionadas | parg el )
tecnologias s laborales y tecnologias
en la nube ] L open source
del investigacion del d "
proyecto de software | servidores
Energia Alto Alto Nulo Nulo Medio Nulo
Social Bajo Bajo Alto Alto Nulo Alto
Auditivo Nulo Medio Nulo Nulo Nulo Nulo
Aire Nulo Alto Nulo Nulo Nulo Nulo
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Suelo Nulo Alto Nulo Nulo Nulo Nulo

Tabla 101 - evaluacién de cada factor de impacto ambiental

Referencias y escalas utilizadas

Referencias y Escalas
SIGNO Positivo (+) Negativo (-)
MAGNITUD Alta (3) Media (2) Baja (1)
ALCANCE Global (3) Local (2) Restringido (1)
PERSISTENCIA Alta (3) Media (2) Baja (1)

Matriz detallando el impacto de las acciones

Tabla 102 - Referencias y escalas de impacto ambiental

Fomentar el uso de tecnologias en la nube

Signo

Magnitud

Alcance

Persistencia

Energia

Alta

Local

Alta
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+ 3 2 3
Baja Global Media
Social +
1 3 2
Tabla 103 - Matriz de impacto Fomentar el uso de tecnologias en la nube
Reduccion de recursos informaticos para la codificacion inicial del
proyecto.
Signo Magnitud Alcance Persistencia
Alta Global Media
Energia +
3 3 2
Baja Global Baja
Social +
1 3 1
Media Global Media
y +
Auditivo
2 3 2
Aire Alta Global Media
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+ 3 3 2
Alta Global Media
Suelo +
3 3 2

Tabla 104 - Matriz de impacto Reduccidn de recursos informéaticos para la codificacién inicial del proyecto

Creacion de nuevas oportunidades laborales y de investigacion

Signo Magnitud Alcance Persistencia
Alta Global Alta
Social +
3 3 3

Tabla 105 - Matriz de impacto Creacidn de nuevas oportunidades laborales y de investigacion

Facilita la insercion de personas no relacionadas en el mundo del

desarrollo de software

Signo

Magnitud

Alcance

Persistencia

Social

Alta

Global

Media
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+

Tabla 106 - Matriz de impacto Facilita la insercion de personas no relacionadas en el mundo del desarrollo de

software

Uso de energia eléctrica para el mantenimiento de los servidores

Signo Magnitud Alcance Persistencia
Medio Local Media
Energia -
2 2 2

Tabla 107 - Matriz de impacto Uso de energia eléctrica para el mantenimiento de los servidores

Fomenta el desarrollo de tecnologias open source

Signo Magnitud Alcance Persistencia
Alta Global Media
Social +
3 3 2

Tabla 108 - Matriz de impacto Fomenta el desarrollo de tecnologias open source

Conclusion Analisis de Impacto Ambiental
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Como conclusién vemos que el desarrollo e implementacion del proyecto genera un
impacto ambiental positivo, ya sea tanto en la sociedad aumentando puestos de trabajo y de
investigacion como en el medio ambiente mediante la reduccion de recursos en el proyecto

desarrollado por el sistema, y por lo tanto reduciendo la contaminacion ambiental.
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Trabajo Practico Integrador

“Direccién de Proyectos de Sistemas”
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Trabajo Practico Integrador “Direccion de Proyectos de Sistemas”
1. Ordenar del 1 al 15 segun la importancia (en el puesto N°1 la de mayor importancia) que le
otorga a cada una de las funciones que deberias realizar como Jefe (o Director) de Proyecto, con

una breve explicacion de cada una.

1) Formulacion del proyecto: Identificar los objetivos y alcances del proyecto, asi
como las tareas necesarias para llevarlo a cabo con los recursos disponibles. De esta manera, el
director de proyectos define la forma en que se va a solucionar la problemaética a la que apuntan

los objetivos, especificando las actividades de la solucién junto con su alcance.

2) Toma de decisiones: Realizar una eleccion entre distintas alternativas para
resolver una situacion particular que afecta el ciclo de vida del proyecto. Es importante que las

decisiones tomadas estén alineadas con los objetivos del proyecto.

3) Administracion eficiente de recursos y gestion de presupuestos: Gestionar
correctamente los recursos disponibles para llevar a cabo las tareas definidas en la formulacion
del proyecto. La administracion ineficiente de recursos ocasiona altos costos para el proyecto vy,
en casos extremos, puede llevar a la imposibilidad de terminarlo debido a la limitacion de

recursos.

4) Planificacion y gestion de la planificacion: Ubicar las actividades del proyecto en
el tiempo, estableciendo su duracion, fecha de inicio, entre otros parametros. Ademas, es
necesario que el director del proyecto ajuste la planificacion con el pasar del tiempo, para poder

conocer su estado y fecha de finalizacion en todo momento.
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5) Asignacion de tareas y recursos: Establecer una relacion entre la tarea que se debe
llevar a cabo con el/los recurso/s que se utilizaran para ello. En esta funcion, es importante que la
formulacion sea correcta y completa, ya que tanto las actividades como los recursos

especificados son necesarios para poder llevar a cabo la asignacion.

6) Gestion de riesgos: Identificar vulnerabilidades y amenazas que se convierten en
riesgos para el proyecto, determinando su impacto y especificando tratamientos para reducirlos.
Estos riesgos pueden aparecer en cualquier etapa y, si no se realiza alguna accidn para reducirlos,
puede causar un alto impacto en el ciclo de vida del proyecto. También es importante que se
modifique la planificacion de acuerdo con la aplicacién de medidas preventivas, ya que ellas

forman parte de las actividades del proyecto.

7) Aplicacion de técnicas y métricas de estimacion de tiempo y esfuerzo y
evaluacion inicial del proyecto: Evaluar las tareas que se llevaran a cabo utilizando técnicas y
métricas para estimar el tiempo y el esfuerzo necesario para realizar el proyecto. Los resultados
de estas técnicas y métricas permiten tomar mejores decisiones relativas al seguimiento del

proyecto, asegurando que el desarrollo de las actividades va por el camino correcto.

8) Disefio y ejecucion de acciones para el logro de equipos equilibrados y efectivos:
Lograr un ambiente de trabajo en equipo para llevar a cabo las tareas definidas con
productividad. Es importante recalcar que, si el director de proyectos no promueve el trabajo en
equipo efectivo, el rendimiento del equipo de trabajo serd mucho menor y lo mas probable es que

se generen numerosos conflictos que obstaculicen el curso del proyecto.
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9) Supervision y control de cumplimiento: Supervisar el desarrollo de las tareas y
controlar su cumplimiento de acuerdo con la planificacion para poder cumplir con los objetivos
propuestos. La supervision permite apoyar al equipo y buscar soluciones en conjunto para
cualquier problematica que se presente, aumentando la productividad. Es importante que el
control de cumplimiento esté acompafiado por técnicas de motivacion, logrando que el equipo se

esfuerce para llegar a las metas planteadas.

10)  Aplicacion de retroalimentacion y resolucion de conflictos: Brindar soporte al
equipo mediante constante comunicacion y aplicacion de técnicas de resolucion de conflictos
para eliminar los problemas que obstaculizan el desarrollo de las tareas. El director de proyectos
debe asegurar el respeto y el buen trato en todo el ciclo de vida del proyecto, evitando conflictos
irreconciliables entre los miembros del equipo que se traducen automaticamente a una baja en la

productividad.

11)  Ejercicio de distintos tipos de liderazgo: Guiar a las personas hacia el
cumplimiento de los objetivos, aplicando distintos tipos de liderazgo dependiendo del equipo de
trabajo y logrando influir en el equipo de trabajo para que sus integrantes se interesen en el logro
de los objetivos propuestos. El interés de las personas del proyecto genera una mejora en la

productividad.

12)  Aplicacion de diferentes estilos y técnicas de comunicacion interpersonal: Lograr
un buen intercambio de informacion con las personas del equipo mediante la aplicacion de
distintos estilos de comunicacion, dependiendo del individuo con quien se desea establecer la

comunicacion. Es importante recalcar que la falta de comunicacion es una de las principales
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causas de generacion de conflictos durante el trabajo en equipo. Por ello, el director debe

esforzarse en crear un buen flujo de informacion para todo el proyecto.

13)  Andlisis de las personas, disefio y aplicacion de técnicas de motivacion individual:
Evaluar las caracteristicas de las personas del equipo y, en base a ellas, aplicar técnicas de
motivacion individual que influyan en su comportamiento y se traduzca en una mejora de
resultados. Un ejemplo de esta funcidn es asignar tareas de investigacion a aquellos miembros

con una personalidad curiosa, motivandolos para el desarrollo de las actividades.

14)  Liderazgo de disefio de planes de testing, capacitacién, implementacion, manuales
de usuario y documentacion: Guiar el disefio de planes de testing, planes de capacitacion,
manuales de usuario y documentacion necesaria para el proyecto, aportando una vision global

del proyecto que sea de utilidad para la determinacion de estos.

15)  Generacidn de informes iniciales, parciales y finales: Crear reportes del proyecto
al comienzo, a lo largo del desarrollo y al finalizar el proyecto para que las partes interesadas
estén al tanto de su avance, logrando el apoyo necesario para llegar a los objetivos con la menor

cantidad de obstaculos posibles.

2. Cuales son las 5 principales funciones que cumplira durante la fase anterior a la
ejecucion del proyecto, el “Jefe (o Director) de Proyecto” (pueden repetirse con las del punto

anterior).
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Las 5 principales funciones que el director del proyecto cumplira durante la fase anterior

a la ejecucion del proyecto son:

1) Formular el proyecto.

2) Administracion eficiente de recursos y gestion de presupuestos.

3) Planificar.

4) Asignar tareas y recursos.

5) Realizar el estudio de factibilidad.

3. Cuéles son las 5 principales funciones que cumplira durante la fase de ejecucion

del proyecto, el “Jefe (o Director) de Proyecto” (pueden repetirse con las del punto 1).

Las 5 principales funciones que el director del proyecto cumplird durante la fase de

ejecucién del proyecto son:

1) Toma de decisiones.

2) Diseniar y ejecutar acciones para el logro de equipos equilibrados y efectivos.

3) Supervision y control de cumplimiento.

4) Aplicar retroalimentacion y resolucion de conflictos.

5) Realizar la evaluacion del proyecto mediante diferentes técnicas.

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo 285/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

4. Si los obligaran a incorporar al equipo del Proyecto a 2 personas, en qué momento

los incorporaria, en cuél puesto y perfil y qué actividades les asignaria.

Si tuviésemos que incorporar al equipo a 2 personas, las incorporariamos al finalizar la

etapa de desarrollo en el puesto de Analista Funcional.

Analista funcional

Su funcion principal es la de realizar tareas de relevamiento y

analisis de los sistemas informaticos.

Perfil

Requerimientos objetivos:

e Edad entre 20 y 35 afios.

e Tener computadora portatil para desarrollar las actividades.

Caracteristicas personales generales:

e Habilidad analitica.

e Proactividad.

e Iniciativa.
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e Confiabilidad.

e Orden y disciplina personal.

e Integridad.

Conducta y actitudes:

e Capacidad de trabajar en equipo con buen manejo de las

relaciones interpersonales.

e Capacidad de resolucion de problemas.

Caracteristicas personales especiales:

e Autonomia.

e Adaptabilidad y flexibilidad.

e Colaboracion.

Nivel educativo especifico:

e Formacion: Analista en Sistemas o afin.

Habilidades:

e Conocimiento de metodologia tradicional de desarrollo de

software.
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e Experiencia laboral comprobada de al menos un afio en puestos

similares.

Tabla 109 — Puesto Analista Funcional

La asignacion de actividades seria de la siguiente manera:
) Persona 1: Le asignariamos la creacion de un plan de capacitacién a usuarios.
) Persona 2: Le asignariamos la creacion de un manual de usuarios.

Seleccionamos esas dos actividades porque, de todas las actividades del proyecto, son las
gue menos conocimientos técnicos requieren. Las personas por incorporar podrian llevarlas a
cabo sin problemas luego de una breve induccion al proyecto. Ademas, estas tareas no tienen una
alta complejidad, pero si demandan tiempo, por lo que las personas que inicialmente fueron

asignadas a estas actividades podrian hacer otra actividad.

5. Decidir qué estilo de liderazgo se debera utilizar durante la ejecucién del
Proyecto, con la fundamentacion correspondiente. Recordamos que los estilos de liderazgo

pueden ser:

LIBRE: Cuando se dispone de personas en el equipo de trabajo que tienen alto grado de

preparacion, capacidad y responsabilidad.

DEMOCRATICA: Cuando se intenta lograr el tratamiento participativo de todos los

temas, situaciones y llegar a decisiones por consenso.
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AUTOCRATICA: Cuando por diferentes motivos, no se puede aplicar ninguna de las

anteriores y se necesitan tomar y ejecutar decisiones rapidas.

Durante la ejecucion del proyecto se utilizara el estilo libre, ya que todos los miembros

del equipo son altamente responsables y tienen los conocimientos técnicos necesarios para llevar

las actividades sin problemas. Ademas, poseen una alta capacidad de resolucion de conflictos, en

caso de que estos aparezcan, por lo que pueden tomar decisiones de forma autdnoma (siempre

que el problema no sea demasiado complejo) sin la necesidad de intervencion del resto del

equipo de trabajo.

6. Detallar los principales 10 riesgos que pueden aparecer en el proyecto, cuales

serian sus consecuencias y qué impacto tendrian esas consecuencias. Ademas, detallar cuéles son

las medidas preventivas para cada uno de los riesgos. Recordamos que las medidas preventivas

tienen como objetivo reducir la probabilidad de ocurrencia de cada riesgo o reducir el impacto

que produciria cada riesgo.

Riesgo Consecuencias Impacto Medidas preventivas
Constantes cambios y | Alcances poco claros Alto. Realizar reuniones de
alcance del proyecto en los integrantes del seguimiento y control
en continuo equipo. de avances ante
crecimiento. Retrasos y cambios en cambios en los

la planificacion del requisitos.
proyecto. Relevamiento
detallado para una
definicion de
requisitos precisa.
Falta de experiencia Mal analisis y Alto. Realizar
con el dominio del definicion de los relevamiento
negocio. requerimientos del detallado del
sistema. negocio, incluyendo
sistemas similares
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que se encuentren en
funcionamiento.

Falta de comunicacion | Baja productividad. Medio. Utilizar herramientas
en el equipo. Escaso control de de gestion de
avances e proyectos,
incumplimiento en la comunicacion y
planificacion. control de avances
Obijetivos poco claros para mejorar la
en el equipo. calidad del manejo
de informacion en el
proyecto.
Falta de conocimiento | Necesidad de ajustar Bajo. Considerar periodos
técnico de las la planificacion para de investigacion
tecnologias a utilizar. | la inclusion de necesarios para
actividades de tecnologias
investigacion. desconocidas.
Retraso en los tiempos
del proyecto.
Estimacion Aumento de costos del Alto. Realizar reuniones
inadecuada de tiempos | proyecto. con frecuencia para
de ejecucidn de las Demoras en el comunicar cualquier
actividades. proyecto. cambio o
inconveniente con el
desarrollo del
proyecto.

Estimar las
tareas en conjunto con
expertos.

Estimacion de costos | Alta posibilidad de no Alto. Definicion detallada
inadecuada. culminar el proyecto. en mano de obra 'y
Incumplimiento en recursos a utilizar en
pagos. el proyecto.
Imposibilidad de Estimacion de costos
adquirir recursos a realizar por
necesarios para el profesional con
proyecto. experiencia o amplio
conocimiento del
negocio.
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Extravio de Retraso en la Medio. Realizar backup
documentacion del ejecucion de automatizado de la
proyecto. actividades. informacién
Aumento de costos del periodicamente.
proyecto.
Fallos en el disefio del | Aumento de errores en Alto. Utilizar patrones de
sistema. etapas posteriores. disefio, seguimiento
Redisefar en etapas de normas y
tardias del proyecto. estandares que
Aumento de costos y garanticen la calidad
retraso del proyecto. de esta etapa.
Cambios o bajas en el | Retrasos en la Alto. Prever un plan de
equipo de trabajo. planificacién del capacitacion para la
proyecto. integracion de
Cambios en la nuevos miembros al
planificacion y equipo de trabajo.
asignacion de Asignar tareas con
recursos. tecnologias
Baja en la motivacion adecuadas al
del equipo. proyecto y con curva
de aprendizaje
rapida en caso de
adquirir un
reemplazo.
Fallos en hardwarey | Tiempo perdido Bajo. Realizar respaldo de la

conectividad.

durante etapas de
trabajo.

Pérdida de
informacién.
Cambios en la
asignacion de
recursos.

informacion
periddicamente.
Disponer de equipos
de respaldo en caso de
bajas.

Mantenimiento en
equipos electrénicos.

Rivero, Maximiliano - Fernandez, Valentin - Pefia, Pablo

Tabla 110 — Principales riesgos

291/378

Sistema Accelerate




¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

7. Decidir cuél enfoque de resolucion de conflictos aplicara en supuestas situaciones
(que tambien detallard) que se le puedan presentar durante el proyecto. Si tuviera que aplicar los

conceptos de negociacion, cuales aspectos consideraria.
Situaciones de conflicto que se pueden presentar
° Conflicto entre comparieros de equipo:

En este caso utilizaria 2 enfoques, por un lado, evasivo para que los comparieros se
calmen, y una vez estén mas tranquilos y posteriormente un enfoque de colaboracion para
arreglar las relaciones entre los individuos y poder seguir con el proyecto sin contar con una

tension constante y falta de cooperacion entre estos comparieros.
) Desacuerdos respecto a aspectos del disefio del sistema:

Principalmente se aplicara un enfoque de colaboracion ya que en el planeamiento de un
sistema es muy comun estar en desacuerdo en ciertos aspectos de este, pero al colaborar se puede
Ilegar a una solucién integradora que permita solucionarlo teniendo en cuenta los puntos de cada

parte. Se puede lograr un acuerdo entre partes.

° Un individuo no se dispone o no le da la prioridad necesaria al desarrollo del

proyecto:

Dependiendo la situacion personal de esta persona se pueden tomar 2 enfoques: De
arreglo para conseguir un acuerdo temporal que nos permita avanzar con el proyecto o si la
persona no muestra signos de querer colaborar un enfoque mas agresivo puede ser (til para

lograr colaboracién en un momento critico del proyecto.
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En todos los casos los aspectos méas importantes a tener en cuenta a la hora de negociar

seran

) Definir previamente los temas a tratar.

) Recopilar la mayor cantidad posible de informacion sobre la otra parte
involucrada.

° Generar una lista de posibles soluciones que podrian hacerse.

) Eliminar comportamientos negativos como interrumpir, gritar, amenazar, etc.

) Hacer muchas preguntas al otro, para conocer mejor sus necesidades e intereses.

° No Interrumpir a la persona mientras se expresa.

8. Detallar al menos 5 técnicas de motivacion que utilizara durante el proyecto

(indicando si se trata de técnicas de motivacion positiva o negativa), y detallar en qué tipos de

situaciones seria necesario aplicar cada una.

) Ajustar las tareas al Perfil de la persona - (Motivacion Positiva):

Esta motivacion la utilizamos en todo el desarrollo del proyecto seleccionando las tareas
acordes a la afinidad que tienen los integrantes con la misma. Por Ejemplo: Las tareas de

codificacion se le asignan a la persona que le entusiasme y disfrute escribir el codigo.

) Hacer participe a los integrantes en decisiones Importantes - (Motivacion

Positiva):
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Una cuestion gue nos parece importante es evitar que las decisiones sean tomadas por
solo algunos integrantes del grupo y los otros se dediquen solamente a la elaboracion de lo
decidido. Esto genera descontento en estas personas por lo que las decisiones clave para el
desarrollo del proyecto seran discutidas por todo el grupo, buscando la opinion de los
integrantes. De esta manera los integrantes se sienten parte fundamental del proyecto logrando

una mayor motivacion.
° Dar flexibilidad en la asignacion de tareas - (Motivacion Negativa):

Nos encontraremos con situaciones en las que no todos los participantes del grupo tengan
la misma libertad de tiempos para realizar actividades relacionadas al proyecto ya sea por
razones personales o de trabajo/estudio. Para este caso se permitira cierta flexibilidad en la

cantidad de tareas que se le asigna a esa persona en ese momento dado.
° Proveer un espacio de buena y libre comunicacion - (Motivacion Negativa):

Los participantes del proyecto deben sentirse libres de opinar y discutir temas intrinsecos
al proyecto sin preocuparse de poder ser agredidos o juzgados por los demas integrantes. Por esta

razén se va a incentivar a mantener una buena comunicacion saludable en el grupo de trabajo.
° Reconocer la importancia del trabajo realizado - (Motivacion Positiva):

Se buscara reconocer los aportes de los integrantes y sus trabajos realizados para asi
lograr que se sientan motivados a realizar mas tareas de importancia. Principalmente se
implementara en momentos en los que se tengan que realizar tareas largas/tediosas/dificiles de

esta manera se mantendra motivado a continuarla al recibir reconocimiento por esto.
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Algo que se puede notar al analizar las técnicas de motivacion que se usaran durante la
elaboracion del proyecto es que la gran mayoria de técnicas de motivacion no van a una situacion
puntual sino a mantener un equipo motivado durante todo el ciclo de vida de desarrollo del

proyecto, que como equipo nos parece un aspecto extremadamente importante.

9. Describir el método de conversion del Sistema (para pasar del sistema actual al
nuevo, por ej. directo, paralelo, por etapas, piloto o alguna combinacién de ellos), con todas las
actividades a realizar. Se debe registrar en este punto no sélo el método y las actividades sino

también la justificacion correspondiente al maximo nivel de detalle.

Debido a que el proyecto de Accelerate es una herramienta que puede utilizar cualquier
tipo de cliente y no una empresa en particular que se debe adaptar el método de conversion lo
decidira el usuario 0 empresa que lo desee implementar. De todas formas, hemos planteado a
continuacion la forma de conversidn que consideramos conveniente para aquellas compafiias que

deseen incorporar el producto de Accelerate a su flujo de trabajo.

Meétodo de Conversion por Etapas en proyecto Piloto

Consideramos que la mejor forma de pasar desde la codificacion manual de toda la
infraestructura, el codigo de microservicios, y el aprovisionamiento en la nube a la generacion
automatica mediante el uso de Accelerate es a través de una transicion por etapas principalmente
para empresas grandes que desarrollan varios productos de software. Estos pueden realizar una
transicion inicial en un proyecto piloto en el que se utilice la herramienta a la par de la

codificacién manual tradicional.
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La razdn principal para esto es que la compafiia puede adaptarse al uso de la herramienta
y realmente ver en qué casos de uso le puede sacar el mayor provecho. Por ello, la transicién
inicialmente se daria generando los microservicios mas sencillos mediante la herramienta y los
mas robustos a través del método tradicional. A medida que la compafia gane experiencia y se
sienta mas comoda trabajando con la herramienta generard mas y mas parte de la infraestructura

con la herramienta hasta finalmente hacer el 95% de la generacion con la misma.

Debido a que hay ciertas partes o casos de uso complejos que no son 6ptimos a generarse
de manera automatica y es preferible hacerlos manual, Accelerate probablemente no reemplace
completamente a la forma tradicional. Sin embargo, al hacer la transicion por etapas, la
compafiia puede detectar mucho mejor en qué casos de uso especificos es preferible la

generacion automatica y cuando no.
Actividades

° Configuracion del servidor y despliegue de Accelerate: Se realiza la configuracion
inicial de un servidor en la nube y se despliega Accelerate en el mismo, permitiendo el acceso a

través de una interfaz web.

) Configuracion de terminales de trabajo: Se debe instalar un navegador web en

cada terminal de trabajo para que los futuros usuarios del sistema puedan acceder a él.

° Capacitacion: Inicialmente se debe capacitar a las personas en el uso de la
herramienta para que sea utilizada de forma correcta y se le pueda sacar el mayor provecho a la

misma.
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° Division inicial de generacidn automatica: Luego de la etapa de disefio del
sistema y antes de empezar a codificarlo, se debera decidir qué parte de este se generara

automaticamente con Accelerate.

) Formacion de equipos: Se deben formar equipos de trabajo que trabajaran en
conjunto, algunos generando el codigo manual de las partes mas robustas y los otros generando

automaticamente los demas microservicios/servicios cloud.

) Distribucion de tareas: Se debe distribuir correctamente las tareas de cada equipo.

° Distribucion de roles: Se deben asignar los roles dentro del equipo que utiliza

Accelerate (Administrador, Desarrollador, etc.).

) Desarrollo, generacion y conexion con los servicios creados: El equipo que
trabaje con Accelerate utilizara la herramienta para generar los modelos del sistema a generar.
Una vez terminada la actividad, se genera el codigo de los microservicios e infraestructura y se

procede a conectarlos con los servicios que fueron generados manualmente.

) Evaluacién de resultados: Una vez finalizada la actividad anterior, el equipo se
reunird para evaluar la utilidad de la herramienta y el desempefio de esta en el flujo de trabajo en

equipo, detectando asi que otros servicios podrian haber sido generados con la herramienta.

° Planteamiento de la siguiente etapa: Con la etapa finalizada se decidira si se
expandira el uso de la herramienta dandole mayor responsabilidad al generar un porcentaje mas
grande del sistema. Luego de esto, se repiten las actividades hasta integrar completamente la

herramienta en el flujo de trabajo del equipo de desarrollo.
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° Implementacion de Accelerate en todos los proyectos: Finalmente, si se observa
un buen funcionamiento en el proyecto piloto, se puede propagar el flujo de trabajo con

Accelerate a los demas proyectos de la organizacion.
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Trabajo Practico Integrador

“Gerenciamiento de Sistemas”
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Trabajo Practico Integrador “Gerenciamiento de Sistemas”

1) La empresa esta por construir un edificio nuevo de Data Center. Para ello esta nivelando
el terreno donde construira el edificio, en una sola planta, de 500 m2. Detallar principales
recomendaciones generales “técnicas y de seguridad fisica” para el Data Center, tanto para la
fase de construccion del edificio como para toda la infraestructura, amoblamientos e

instalaciones que sean necesarias.

A continuacion, se enumeran las recomendaciones para la construccion del Data Center:

° Ubicar los equipos informaticos de tal manera que no tengan contacto con humedad

(ubicando el Data Center lejos de los bafios, por ejemplo).

° Conectar dichos equipos al cableado de corriente limpia para evitar inconvenientes
eléctricos. Para ello, se puede utilizar un estabilizador para transformar la linea a corriente
limpia.

) Asegurar que la ubicacion de los equipos permite la conexion con los proveedores de

Internet y telefonia.

) Ubicar el Data Center en un lugar que minimice las posibles vulnerabilidades que puedan
afectar a los equipos (e.g. no colocar en un subsuelo, ya que seria una de las primeras

ubicaciones en sufrir dafios por inundacion).

° Permitir el acceso solamente al personal que intervenga fisicamente en el Data Center
(personal de limpieza, personal de informaética, etc.) mediante cerraduras eléctricas con control

de acceso.
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° Realizar una adecuada gestion de las llaves (de racks, por ejemplo) del Data Center

mediante un tablero organizador rotulado.

) Definir un plan de recuperacion ante desastres que permita restablecer las operaciones del

Data Center lo antes posible.

) Implementar un mecanismo de recuperacion que permita restablecer la informacién ante
posibles pérdidas y alojar los dispositivos de backup en cajas de seguridad ignifugas que eviten

una posible pérdida.

° Colocar un dispositivo UPS (Uninterruptible Power Supply) que asegure el servicio
eléctrico ante posibles cortes de luz. Es importante que dicho dispositivo esté en una ubicacion
distinta a la del Data Center, para evitar que una misma vulnerabilidad afecte el suministro de

energia y al UPS.

Figura 147 - Fotografias de un UPS. Nétese las multiples salidas para alimentar dispositivos electronicos.

Hay tres tipos de UPS ordenados por eficacia de manera ascendente:

e Standby: Recurre a una bateria interna separada del suministro ante un corte de
electricidad. El problema con este tipo de UPS es que se pierden unos milisegundos al

cambiar a la bateria interna
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e Linea interactiva: Similar al UPS Standby pero con el agregado de un regulador de

voltaje que permite corregir fluctuaciones.

e Online: Utiliza una bateria directamente conectada al suministro, permitiendo el cambio a

bateria automaticamente, resolviendo el problema de las dos categorias mencionadas.

UPS INTERACTIVA CUANDO HAY VOLTAJE NORMAL.

ENTRADA BATERIA SALIDA
1 10V CARGADOR

a ONDULADOR| 110v
DE  f=p| INVERSOR N
BATERIAS ELECTRONICA|

UPS INTERACTIVA

UPS INTERACTIVA CUANDO HAY CORTE DE VOLTAIE.

ENTRADA BATERIA sAUDA

1ov =) o e 110V
DE | INVERSOR |==| —t

aneins i R St

UPS INTERACTIVA

Figura 148 - Ejemplo de funcionamiento de UPS con linea interactiva.

Lo ideal es colocar un dispositivo UPS online, para evitar esos milisegundos sin energia
que pueden dafiar a los equipos informaticos. Sin embargo, estos equipos son de alto costo, por

lo que, si el presupuesto es limitado, no existe otra opcién mas que acceder a dispositivos UPS

mas econdmicos.

e Acompaiiar el dispositivo UPS con un grupo electrogeno que permita suministrar energia
eléctrica en caso de cortes de luz de alta duracion. Los grupos electrogenos pueden ser
alimentados con diferentes combustibles, tales como gasoil, gas o nafta, siendo estos
ualtimos los més eficientes y con menor impacto sobre el medio ambiente pero con un

mayor precio.
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Figura 149 - Fotografia de un grupo electrdgeno.

e Utilizar un grupo electrégeno con arranque eléctrico automatico, ya que comienza a
funcionar automaticamente ante un corte de energia eléctrica y evita el agotamiento de la
bateria UPS. En caso de no ser posible la compra de dicho dispositivo, contar con
personal que ante un corte de electricidad se dirija rapidamente a la sala donde se ubica el
grupo electrogeno con arranque manual lo antes posible.

e Instalar sistemas de monitoreo remoto con racks inteligentes que permitan controlar el
estado del Data Center a distancia. A continuacion, se describen las distintas herramientas
que se pueden utilizar para el monitoreo de racks:

o Sensores de temperatura, humedad y presion de aire, para evitar inconvenientes
climaticos.

o Sensores de puerta de bastidor, para evitar trabajos no autorizados.

o Detectores de vibraciones, para monitorear las posibles vibraciones que podrian
dafar los equipos tales como terremotos o trabajos de construccion.

o Sensores de energia, para verificar el suministro eléctrico de los equipos del rack

y evitar pérdidas por fluctuaciones en el servicio (e.g. variaciones en el voltaje).
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RACK EASY IT

SENSORES
AMBIENTALES

MONITOREAMIENTO
AVANZADO

PROTECCION
DE ENERGIA

REGLAS BASICAS
O INTELIGENTES

REFRIGERACION
INTERNA EFICIENTE
ENERGIA SEGURA
Y CONDICIONADA

Figura 150 - Ejemplo de rack inteligente con sensores integrados y monitoreo remoto.

Implementar mecanismos de seguridad (camaras de vigilancia, alarmas, personal de
seguridad, etc.) para evitar el robo o hurto de los equipos, ya que muchos de ellos pueden
ser de alto valor.

Realizar la construccion de la infraestructura con materiales que permitan la aislacion
sonora y térmica para evitar dafios en los equipos informaticos.

Disenar el Data Center teniendo en cuenta la refrigeracion y distribucion del aire
(disefiando pasillos bien separados para permitir el paso del aire, sensores de temperatura,
sensores de humedad, etc.). En el caso de la refrigeracion, lo ideal es instalar un sistema
de refrigeracion liquida basado en grandes contenedores de agua fria que es bombeada a
través de tuberias en contacto con los racks. Sin embargo, este sistema es muy costoso o
directamente inviable para algunas compafiias, por lo que se puede optar por una opcién

menos eficiente como un sistema de refrigeracion por aire acondicionado.
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Figura 151 - Refrigeracion liquida en un Data Center. Notese las tuberias con liquido refrigerante que ingresan a

cada servidor.

/
P, \
/
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Y

Figura 152 - Ejemplo de distribucion del aire en un Data Center

e Contar con sistemas automaticos de extincion de incendios por gas que detectan y
extinguen los posibles incendios antes de que el fuego evolucione. Estos sistemas
funcionan a través de valvulas o activadas mediante sensores de humedad y temperatura,
y que dispersan el agente gaseoso de forma homogénea por la sala protegida. A
continuacion, se describen las partes del sistema de extincién:

o Almacenamiento mediante cilindros que contienen el gas.
o Red de tuberias que permiten la distribucion del agente.
o Difusores de descarga combinados con sensores de temperatura y humedad que

permiten la liberacion del gas para extinguir el incendio.
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Ademas, es importante contar con extinguidores manuales de clase C (para incendios generados

por equipamiento eléctrico), ya que son de gran utilidad en caso de emergencia.

Figura 153 - Sistema automatico de extincion de incendios por gas (almacenado en tubos de color rojo).

2) Si consideramos que trabajan, como minimo, dos personas en cada una de las areas
detalladas, cudl es el tipo de estructura organizativa mostrada en el organigrama. Ademas, podria

explicar cudles otros tipos de estructuras organizativas podrian utilizarse.
La estructura organizativa mostrada en el organigrama es jerarquica departamental.
Ademas, podrian utilizarse las siguientes estructuras organizativas.

e Por funcion: En esta forma de departamentalizacidn, las personas que se dedican a una
actividad funcional, por ejemplo, gestion de datos o administracion, se agrupan en una
unidad. Esta estructura organizativa, favorece la especializacion, capacitacion y un buen
control desde la cima.

e Territorial 0 geografica: En caso de que la empresa opere en regiones geogréaficas
extensas, podria utilizarse la estructura organizativa territorial.

e Por cliente: Dado el caso de que la empresa fuera por ejemplo una consultora y tenga
multiples clientes, podria utilizarse la estructura organizativa por cliente. Esta se da
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cuando las actividades de la empresa, en favor de sus clientes, son puestas bajo la
responsabilidad de un jefe. Estos clientes tienen necesidades bien diferenciadas.

e Por producto: Esta estructura organizativa se utiliza en empresas grandes y podria
utilizarse en caso de desarrollar maltiples productos dentro de la empresa. Permite
delegar a un ejecutivo divisional, autoridad sobre las funciones relativas a un producto o
linea de producto. Esto permite establecer costos con mayor facilidad para cada caso y
poner atencion sobre cada linea productiva especifica.

e Por proceso o equipo: Dentro de la estructura organizacional por proceso o equipo, se
propone la unién de personal y materiales en un mismo punto, para el cumplimiento de
un proceso en particular. Esta estructura simplifica la capacitacion ya que se utilizan
habilidades especiales dentro del area de implementacion.

e Matricial: La estructura organizativa matricial podria utilizarse en caso de llevar a cabo
maltiples proyectos en simultaneo, donde permite gestionar las distintas areas de la
empresa que se involucran y sus recursos. En esta estructura, cada empleado depende

tanto de un gerente funcional como de un gerente de proyecto.

3) Detallar y explicar como minimo seis servicios que brinde el area seleccionada (sea

interna o externa a la empresa).

El area elegida es la de Nuevos Proyectos de TI:
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Figura 154 - Area nuevos proyectos de TI

El 4rea mencionada brinda los siguientes servicios:
1. Evaluacion de proyectos de T.l. necesarios dentro de la empresa:

Es necesario que las inversiones en proyectos de T1 se administren estratégicamente y se

enfoquen en agregar valor.

La evaluacién de proyectos de T.I. comprende el establecimiento de criterios para identificar
aquellas ideas que puedan concretarse desde aspectos técnicos, econdmicos y financieros, para su

aceptacion, rechazo o reformulacién del proyecto.

2. (Gestion de recursos para nuevos proyectos:
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Es importante llevar a cabo una buena gestion de los recursos ya que es uno de los principales
factores de éxito de los proyectos. Las iniciativas que no cuentan con los recursos necesarios en
el momento indicado, tienen altas probabilidades de que ocurran problemas para alcanzar los
limites de tiempo acordados, que se comprometa la calidad del proyecto y quedarse sin fondos

para la concrecién del mismo.
Dentro de este servicio se pueden destacar actividades como:

e Planificacion de la gestion de recursos.

e Estimacion de los recursos para las actividades.
e Contratacion o adquisicion de recursos.

e Desarrollo del equipo del proyecto.

e Gestion del equipo.

e Control de recursos.

3. Presupuestacion para proyectos de TI:

El presupuesto de un proyecto es un plan en el que se detalla cuanto se gastara, cuando y para
qué. Al crear un presupuesto con anticipacion y se usa para controlar el gasto a lo largo de tu

proyecto, se reduce el riesgo de quedarse sin recursos o excederse en costos.

A medida que el proyecto avanza, se puede utilizar el presupuesto para comparar el gasto real

con el gasto presupuestado y mitigar los costos adicionales que puedan surgir.

Teniendo como base los objetivos del proyecto, alcance, tiempo, entregables y recursos

necesarios se procede a realizar el presupuesto 6ptimo para el proyecto, estimando costos de las
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actividades a desarrollar, comparando presupuestos de proyectos similares, considerando
diferentes escenarios y documentando en que parte del presupuesto se emplea para cada

actividad.

4. Planificacion de nuevos proyectos:

Dentro del servicio de planificacion de nuevos proyectos de T.I. se deben identificar los
objetivos y alcances de este, especificar los entregables y actividades necesarias para

concretarlos.

De acuerdo a los objetivos y actividades a desarrollar, se debe disefiar un cronograma, por

ejemplo, empleando un diagrama de Gantt, identificando las dependencias entre sus actividades.

Ademas, esta area se encarga de realizar una evaluacion de riesgos y analisis de factibilidad del

proyecto.

5. Seguimiento para proyectos que se encuentran en ejecucion dentro de la empresa:

El area puede llevar el seguimiento y control de los proyectos mediante un tablero de comando,
para posteriormente tomar medidas correctivas en la implementacion del mismo, y en favor de

gue se cumplan los plazos y costos establecidos.

6. Coordinaciones generales entre proyectos de T.I.:

La coordinacion entre proyectos de T.I. agiliza el flujo de trabajo de sus tareas y la colaboracion
entre estos. El coordinador de proyectos es el responsable de mitigar los obstaculos que afectan a

los equipos de proyectos. También, debe coordinar y optimizar el uso de recursos dentro de la
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empresa y entre los distintos proyectos de T.1., supervisar el cronograma del proyecto y

asegurarte de que el trabajo se realice segun lo programado.

4) Con ejemplos del &rea seleccionada, explique las caracteristicas de un equipo de

trabajo efectivo y un equipo de trabajo equilibrado.

Equipos de Trabajo Efectivo:

e Libre expresion de todos los miembros:

Los miembros del equipo tienen la libertad de proponer nuevos proyectos que consideran
convenientes de implementar en la compafiia y a su vez pueden expresar su opinion libremente
sobre las implementaciones que se estan llevando a cabo en caso de que no se sientan conformes

0 no estén de acuerdo con la planificacion o desarrollo de los mismos.

e Principio del trabajo en conjunto:

El equipo se organiza para investigar diferentes tecnologias que se puedan implementar para el
problema que se necesita solucionar u optimizar, o el proyecto a implementar de esta manera se
obtiene una mirada mas global de las opciones disponibles. De esa manera se obtiene un

aprovechamiento mayor de la creatividad y cualidades del equipo

Se distribuyen las tareas en equipos encargados de cada seccion del proceso (pre evaluacion,

presupuestacion, planificacion y seguimiento).

e Todos estan dispuestos a asumir riesgos:
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En este caso se da desde 2 aspectos. Primero el equipo asume el riesgo de invertir tiempo
evaluando la opcidn de implementar ciertos proyectos que no se conoce con certeza si

seran efectivos.

Por otro lado, al momento de la implementacion el equipo asume el riesgo de
implementar una nueva tecnologia en base a su investigacion realizada sobre el

producto/proceso y a la gestion de riesgos planificada.

e Hay objetivos comunes y metas claras bien arraigados en todos los miembros: Para el
caso del &rea de nuevos proyectos de TI esto se da desde el aspecto de que los integrantes
se encuentran comprometidos con los proyectos a implementar. Al momento de la
preevaluacion del mismo se establecen los objetivos y metas del proyecto en base a las
cuales se rige el equipo

e Buena relacién de los miembros con otros integrantes de otros proyectos y otras areas,

para aprovechar las experiencias ajenas y poner en valor las propias:

Es algo principal en el area de nuevos proyectos de Tl mantener una estrecha relacién
con las demas areas ya que es la principal manera de conocer si el trabajo e investigacion

que realizan para la mejora de la compafiia es efectivo.

Esta area lo realiza principalmente en la etapa de seguimiento de los nuevos proyectos de
TI, en los cuales obtienen retroalimentacion constante sobre el proyecto realizado, las
fallas que tuvo y las mejoras que se pueden implementar en base a las falencias

detectadas.

Equipos de Trabajo Equilibrados:
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e Cantidad de integrantes, de acuerdo con recomendaciones de alcance de control del lider:

El lider del equipo se encarga de distribuir a los integrantes de manera que una porcion de
ellos se encargue de investigar sobre el proyecto a implementar, desarrollos similares y la
factibilidad del mismo, otra porcién del equipo planea el proceso de implementacion de la
misma en la empresa y por ultimo un equipo desarrolla un presupuesto en base a la

informacidn recibida por los demas equipos.

e Disponibilidad de tiempo: Se requiere que los participantes del equipo estén presentes
durante sus horas de trabajo para el momento de la investigacion y estos deben estar
presente de manera imprescindible al momento de la implementacion de las tecnologias.

e Roles (orientado a la tarea, orientado a la relacion, etc.): El Rol esta principalmente
orientado a la tarea de investigacion.

e Personalidad (introvertido, extrovertido, agresivo, sumiso, solitario, etc.): Si bien no se
requiere una personalidad extrovertida para realizar la labor es una cualidad preferible
para la misma ya que se necesitan buenas habilidades sociales para comunicarse con las
areas afines y posibles proveedores de servicio.

e Ingenio, creatividad, generacion de ideas, inquietudes, nuevos proyectos, etc.:

Los participantes de esta area deben ser creativos, tener habilidad para resolver problemas y
principalmente deben estar predispuestos a la investigacion constante. Debido a que las
tecnologias de hoy en dia avanzan a pasos agigantados deben poder conocer e investigar

estos avances para plantear proyectos que implementen las tecnologias 6ptimas para la tarea.

e Competencias técnicas y nivel de capacitacion:
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o Preferentemente deben tener capacitacion en analisis y disefio de sistemas o afin.
o Conocimientos en herramientas de gestion de tiempos y de proyectos

o Conocimientos en metodologias de desarrollo de software.

5) Analizar la aplicacion del “Coaching Eficaz” en el area seleccionada. O sea, de qué
forma relevaria la situacion del personal y cuéles acciones realizaria Ud. como jefe del area

seleccionada para poder aplicar correctamente el coaching.

Para la aplicacion del Coaching Eficaz se dividira en distintos aspectos:

e Proveer posibilidades de crecimiento personal para el equipo mediante un plan de carrera
y cursos/capacitaciones que permitan a los integrantes del area crecer e incrementar sus
conocimientos. Esto logra incrementar no solo el nivel de capacitacion general del area,
también incrementa la motivacion de los individuos de la misma.

e En el caso de los nuevos integrantes del area el jefe de nuevos Proyectos de Tl realizara
un seguimiento y los acompariara durante el proceso de adaptacion en el area mediante
reuniones cada 3 o0 4 dias laborales, en estas reuniones estaran los nuevos integrantes y
las personas del equipo de trabajo con mayor experiencia del area. Durante este proceso
se podra resolver dudas e inquietudes de los nuevos integrantes.

e Se escucharan las propuestas de proyectos de parte de cada integrante en reuniones
mensuales del area de manera que estos puedan participar activamente en el proceso de
seleccion de proyectos, y sera trabajo del jefe de area escuchar y evaluar estos para

dirigirlos en la direccion correcta en caso de ser factible.
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e Por ultimo, el jefe de area debe tener en cuenta problemas o aflicciones de los integrantes
del area para distribuir la carga de trabajo de forma que estos individuos puedan cumplir
con sus tareas en base a el nivel de productividad actual de cada uno. Para esto el jefe de
area tiene un canal de comunicacién abierto por el cual los integrantes pueden avisar
sobre problemas y a se pone a disposicion de los empleados del area para realizar

reuniones con estas personas cuando sea necesario.

6) Analizar la aplicacion de “Retroalimentacion a 360°” en el area seleccionada. O sea,
cudles serian todas fuentes de informacion y acciones que Ud. aplicaria como jefe del area
seleccionada para poder aplicar correctamente la retroalimentacion a 360°, para mejorar su

propia gestion a cargo del area.

Debido a que el area de Nuevas Proyectos de T1 esta en estrecho contacto con el resto de las
areas ya que se encarga de investigar/evaluar/implementar herramientas para estas, lo mas
apropiado serfa que el jefe del Area busque retroalimentacion sobre la gestion y operacion del

departamento mediante la comunicacion a las areas a las que les brinda soporte.

El jefe de nuevos proyectos de Tl entonces obtiene informacion desde fuentes internas, a través
de conversaciones con los jefes de otras areas a las cuales se les realizo alguna implementacion

de proyecto. De esta forma puede conocer la posicion del area respecto del resto de la empresa.

En caso de proyectos externos a la empresa el jefe se comunica con los clientes de manera
semanal o mensual dependiendo el proyecto para obtener informacion del funcionamiento de los
proyectos implementados o el progreso observado desde la perspectiva de los clientes para un

proyecto en desarrollo.
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Por ultimo, el jefe del area prepara encuestas que se realizan a la gente involucrada en los

proyectos en la cual se realizan las siguientes preguntas:

° ¢Qué resultados tuvo la nueva herramienta implementada?
) ¢En cuénto vario la eficiencia del departamento luego de implementar el proyecto?
° En caso de que el proyecto lo pidiera un area especifica ¢ Cuanto fue el tiempo de

respuesta del area desde el momento que se realiz6 una peticion para evaluar el proyecto?

° ¢Qué complicaciones o dificultades se tuvieron al momento de la implementacion y

adaptacion al nuevo sistema?

° ¢Cual fue el aumento/reduccion de costos?

° ¢ Como califican la ayuda brindada por los participantes de la implementacion?

° ¢En cuanto varia el proceso de implementacion en base a la planificacion realizada por el
area?

Con esta informacion, el jefe de &rea puede determinar la eficiencia y eficacia de las soluciones
brindadas por el equipo de Nuevas Proyectos. Esto lo llevara a aplicar medidas correctivas de ser
necesario en caso de encontrar fallas o falencias en el proceso del area, logrando de esta manera

una mejora continua del departamento.

7) Detallar las funciones que podria tener un Tablero de Comandos del area seleccionada

y el disefio de la pantalla principal del mismo.
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Mediante este tablero de comando se podra analizar las desviaciones, permitiendo que las
personas dentro del rea conozcan la situacion actual y realicen proactivamente las acciones

correctivas necesarias a tiempo.

En el tablero de comandos del area de nuevos proyectos de T.I., de acuerdo a sus funciones,

podriamos ver por ejemplo:

° Validacion y filtrado de los datos a incorporar de cada fuente, realizando el chequeo de
datos nulos o inconsistentes e incorporacion de los datos validados desde las bases de datos
OLTP de cada proyecto especifico del area de nuevos proyectos de T.l. para su presentacién en

el tablero, como puede ser el indicador de tareas completadas o el beneficio neto por proyecto.

° Construccion de gateways e interfaces de equipos y otros sistemas desde los D.W.
teniendo un selector interactivo para variar los KPI que se observan por proyecto, obteniendo

datos desde los sistemas particulares de cada caso y presentandose en el tablero.

° Automatizacién de los procesos de incorporacion de datos, realizando pipelines de
incorporacion de datos desde las bases de datos de origen de cada proyecto, fundamentalmente
para lograr un tablero de comandos que permita tomar decisiones proactivamente basadas en
datos actualizados, como por ejemplo la ingesta automatica de datos para conocer el porcentaje
de retorno de inversion actual por proyecto y su evolucion en el tiempo o los impedimentos

nuevos los proyectos.

) Parametrizacion amplia de los médulos de incorporacion de datos de fuentes externas
para hacer transparente la ampliacion del tablero. Esto permite poder escalar el tablero y afiadir

indicadores nuevos como por ejemplo en la parametrizacion realizada para seleccionar el
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proyecto que se desea ver en el tablero. En adelante podria utilizarse esta parametrizacion para

afiadir nuevos KPIs por proyecto.

) Funciones automaticas de extraccion, gestion, organizacion, explotacion, relacion y

proyeccion de datos, al tomar datos desde las bases de datos transaccionales de cada proyecto e
integrarlas en el tablero de comandos, como es el caso del indicador de proyectos completados
por mes o resolucion de impedimentos de avance, utilizando como fuentes todos los proyectos

que lleva el area de nuevos proyectos de T.I.

° Parametrizacion de las reglas control, valores objetivo, informacion por excepcion,
alertas, detalles. Esto podemos verlo mediante el indicador del porcentaje de beneficio neto
alcanzado en relacion al estimado por mes por proyecto y su alerta establecida si esta baja de
cierto valor objetivo dentro del area. También, podemos verlo en el indicador de tareas
completadas sobre tareas objetivo por proyecto por mes y alertas si estos valores estan lejos de

completarse o con retrasos.

° Simulacién de decisiones, implementando un indicador que muestre el retorno de

inversion estimado para los proximos meses por proyecto, en base a las decisiones planteadas.

° Adaptacion y utilizacion de las herramientas “EIS” para la facilidad de presentacion,
acceso y navegacion. Podemos verlo implementado mediante Grafana u otra herramienta de
Business Intelligence y el disefio de un tablero que cumpla con los KPI establecidos por el area

como se puede ver en el mockup disefiado en el presente informe.

° Indicador de proyectos comenzados en el mes, respecto de valores objetivos establecidos

en el area, como por ejemplo “comenzar mas de X proyectos por mes”.
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° Indicador del porcentaje de resolucion de impedimentos de avance por mes, COmo

indicador de una buena gestion de proyectos.

° Indicador del porcentaje de proyectos atrasados en el mes y su variacion dinamica ante la

resolucion de los conflictos que ocurran.

) Funciones automaticas de incorporacion de datos y parametrizacion de los proyectos en
curso para establecer métricas para seguimiento de los proyectos que se implementaron, como
puede ser retorno de inversion por mes por proyecto en una grafica y su comparacion con los
valores objetivos establecidos en la planificacion del proyecto. Ademas, puede plantearse una
estimacion a meses futuros e interactividad para cambiar de proyecto y su granularidad, ya sea a

nivel de mes o semana.

Nuevos Proyectos de T.I. Gerente Nuevos Proyectos de T.l. ’@
Proyectos comenzados en el mes Resolucién de impedimentos de avance Proyectos atrasados
2 4 80% 95% 5% 20%
® [ ] [ ]

Proyecto - Aconcagua IT

Retorno de inversion estimado — 45

20

50%

™ 30%

T 29%

Figura 155 - Tablero de comandos para el area
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8) Elaborar una estrategia de mejora del area seleccionada, que contenga como minimo
20 actividades a realizar en los proximos 2 afios, distribuidas segun el momento de ejecucion
(por ej. con cronograma mensual). La estrategia tiene que estar orientada a mejorar dia a dia la
calidad en la gestion del area, por ej. mejorar el rendimiento del personal, mejorar los resultados,
apoyar a los objetivos de la empresa u organizacion, tener una adecuada relacion con otras areas,
eficiencia, generacion proactiva, reduccion de errores, mejoramiento de relaciones
interpersonales, satisfaccion continua de los Clientes internos y externos, potenciar fortalezas,

aprovechar oportunidades, reducir debilidades y estar preparado para las amenazas, etc.

A continuacion, se enumeran las actividades de mejora seglin un cronograma mensual para la

mejora en la calidad de gestion del area:

) Mes 1: Analizar los procedimientos de inicio de proyectos con especialistas
(planificacion, presupuestacion, firma de contratos, etc.) para evitar posibles demoras temporales

causadas por tareas innecesarias.

° Mes 2: Implementar un sistema de capacitaciones mensuales respecto a nuevas

tecnologias del mercado para la evaluacion de futuros proyectos.

° Mes 3: Mejorar la comunicacion con el area de Nuevas TI a través de reuniones
semanales, para obtener una fuente de ayuda en caso de que se presente un posible proyecto que

utilice una tecnologia desconocida para el personal del area.

° Mes 4: Incorporar un tablero de comando que permita visualizar indicadores tiles para el
area tales como la cantidad de proyectos en curso, la cantidad de proyectos que finalizan por

mes, la entrada de nuevos proyectos por mes, etc.
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° Mes 5: Crear un plan de actuacion ante posibles desviaciones al llevar a cabo los

procedimientos de inicio de proyectos.

° Mes 6: Capacitar al personal del &rea en técnicas de coaching eficaz y equipos efectivos

para aumentar la productividad del area.

° Mes 7: Estudiar los problemas de proyectos pasados para buscar fallas en los procesos

actuales y evitar inconvenientes a futuro.

° Mes 8: Encuestar a los equipos de trabajo y stakeholders de proyectos finalizados con el

propdsito de recibir retroalimentacion respecto al seguimiento por parte del area.

° Mes 9: Incorporar un procedimiento de recibo y analisis de sugerencias para incorporar

posibles mejoras a los procesos internos.

° Mes 10: Crear un equipo interdepartamental con el &rea de Nuevas T, a fines de realizar
la evaluacidn, presupuestacion, planificacion y seguimiento de proyectos basados en nuevas

tecnologias.

° Mes 11: Implementar un sistema informatico que elimine (o reduzca lo mas posible) las
tareas en papel y agilice los procesos del area. Es importante que la implementacion se acomparie

con tareas de capacitacion respecto al funcionamiento del sistema.

) Mes 12: Establecer un plan de atraccion de jovenes profesionales al area para incorporar

talento joven y promover su aporte de ideas innovadoras para mejorar los procesos del area.

) Mes 13: Programar actividades recreativas periodicas fuera del trabajo para mejorar el

clima laboral del area (e.g. un partido de futbol a la salida del trabajo los viernes).
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° Mes 14: Implementar un sistema de trabajo hibrido (en las actividades que no necesitan la
presencialidad del equipo) que permita hacer uso de los beneficios de la virtualidad (e.g. mejor

aprovechamiento de los recursos, aumento en la motivacion de los empleados, etc.).

° Mes 15: Elaborar un plan de auditoria semestral para monitorear el funcionamiento del

area y realizar posibles correcciones.

° Mes 16: Realizar un analisis de debilidades y fortalezas del area para buscar nuevas

oportunidades de mejora.

° Mes 17: Implementar una via de comunicacion rapida con clientes externos para brindar
una mejor atencion que impacte en el inicio de futuros proyectos a través de un email que

replique los mensajes entrantes al personal correspondiente.

) Mes 18: Aplicar un mecanismo de motivacion positiva que se traduzca en un aumento de

la productividad, analizando y enriqueciendo las tareas repetitivas de los procesos.

) Mes 19: Mejorar las habilidades del personal del area en inglés para mejorar su

entendimiento respecto a las nuevas tecnologias del mercado a través de clases in-company.

° Mes 20: Contratar a un equipo de reingenieria para redisefiar radicalmente aquellos
procesos que no funcionen correctamente de acuerdo con los indicadores del tablero de

comandos.

° Mes 21: Revisar los recursos informaticos utilizados en el area y actualizar los equipos

obsoletos para mejorar la productividad.
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° Mes 22: Elaborar un cronograma de charlas informativas, donde los miembros del area
tendran la posibilidad de explicar un tema relacionado al area en 10 0 15 minutos y asi mejorar la

capacitacion del personal.

° Mes 23: Implementar un esquema de trabajo utilizando la suite de Microsoft (mensajeria
por Teams, emails mediante Outlook, etc.), que permita ordenar y agilizar la comunicacion

interna del area.

° Mes 24: Incorporar una casilla de comentarios, donde los miembros del &rea puedan
realizar sugerencias sobre el sistema informéatico implementado en el mes 11. Ademas, esta
casilla también puede ser utilizada para que los miembros con experiencia brinden soluciones a

problemas frecuentes.
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Conclusiones

En el presente trabajo se puede observar que mediante la aplicacion de Accelerate dentro
de proyectos de desarrollo de software, se logran excelentes resultados no sélo relacionados a la
reducciéon del tiempo de desarrollo en la etapa inicial del proyecto, sino que también respecto al
marco de trabajo de buenas practicas que la generacion automatica establece como guia para el

resto del proyecto.

A su vez brinda a analistas y arquitectos de software un marco de trabajo distinto
centrado alrededor de la herramienta y provee al equipo un nuevo artefacto de documentacion
para el proyecto que, gracias a su funcionalidad de generacion automatica, asegura que no
quedara desactualizada. Por altimo, permite a equipos inexpertos o sin personal especializado
realizar despliegues en entornos cloud de manera sencilla al proveer todas las herramientas

necesarias mediante el c6digo de aprovisionamiento de infraestructura.

Como proyeccidn al futuro, la expansion de este trabajo sera la ampliacion hacia nuevas
areas como el testing, microservicios frontend, y soporte a otras tecnologias como Amazon Web
Services en el caso de los proveedores en la nube y/o generacion automatica en otros lenguajes

como Java, Ruby, entre otros.
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ANexos
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Anexo 1 — Diagrama de tiempos
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1 Accelerate - Proyecto Final 2022 166 days |29/03/22 08:00 15/11/22 17:00
2 isE Planificacion 45 days (29/03/22 08:00 30/05/22 17:00
3 Actividades 3 days [29/03/22 08:00 31/03/22 17:00
4 Definicién y descripcion de actividades 1 day |29/03/22 08:00 29/03/22 17:00 Analista funcional 1 7 Analista funcional 1
5 Creacion del diagrama de tiempos 2 days | 30/03/22 08:00 31/03/22 17:00 Analista funcional 1 E Analista funcional 1
6 i Organizacion para la ejecucion del proyecto 6 days |01/04/22 08:00 08/04/22 17:00
7 Definicion del equipo de trabajo 1 day |01/04/22 08:00 01/04/22 17:00 Analista funcional 1 0 ista funcional 1
8 Descripcion de las funciones principales de los miembros del equipo 2 days |04/04/22 08:00 05/04/22 17:00 Analista funcional 1 Analista funcional 1
9 Asignacion de tareas a cada miembro del equipo 1 day | 06/04/22 08:00 06/04/22 17:00 Analista funcional 1 % Analista funcional 1
10 Especificacion de métodos de comunicacion formal, control de avance y retroalimentacion 1 day |07/04/22 08:00 07/04/22 17:00 Analista funcional 1 % Analista funcional 1
11 Especificacion de la Gestion de Configuracion del Software 1 day|08/04/22 08:00 08/04/22 17:00 10 Analista funcional 1 % Analistafuncional 1
12 |BF Estudio de factibilidad 25 days |26/04/22 08:00 30/05/22 17:00 o e
13 Realizacion del diagrama de recursos 1 day|26/04/22 08:00 26/04/22 17:00 Analista funcional 3 [T Analista funcional 3
14 Realizacién del analisis de factibilidad 7 days | 27/04/22 08:00 05/05/22 17:00 13 Analista funcional 3 If‘ Analista funcional 3
15 Definicién de costos desagregados por recursos con periodicidad mensual 3 days|06/05/22 08:00 10/05/22 17:00 14 Analista funcional 3 — Analista funcional 3
16 Realizacién del analisis de riesgos 7 days | 11/05/22 08:00 19/05/22 17:00 15 Analista funcional 3 | Analista funcional 3
17 Realizacion del andlisis de impacto ambiental 7 days | 20/05/22 08:00 30/05/22 17:00 16 Analista funcional 3 v | | Analista funcional 3
18 |BF Entrega de etapa de Planificacién: Capitulo 1 y Il 1 day |26/04/22 08:00 26/04/22 17:00 3;6 1
19 |BF Entrega de etapa de Planificacion: Capitulo I 1 day | 14/06/22 08:00 14/06/22 17:00 12
20 |B&f Definicién de requerimientos 20 days |29/03/22 08:00 25/04/22 17:00
21 Relevamiento y analisis de herramientas similares 16 days |29/03/22 08:00 19/04/22 17:00
22 Relevamiento de herramienta Amplication 7 days [29/03/22 08:00 06/04/22 17:00 P
23 Relevamiento general de Amplication 2 days | 29/03/22 08:00 30/03/22 17:00 Analista funcional 2 [ Analista funcional 2
24 Relevamiento detallado de Amplication 5 days |31/03/22 08:00 06/04/22 17:00 23 Analista funcional 2 | |Analistafuncional 2
25 Relevamiento de herramienta Vemto 7 days |07/04/22 08:00 15/04/22 17:00 22
26 Relevamiento general de Vemto 2 days |07/04/22 08:00 08/04/22 17:00 Analista funcional 2 [ I—Anatigta funcional 2
27 Relevamiento detallado de Vemto 5 days | 11/04/22 08:00 15/04/22 17:00 26 Analista funcional 2 ‘il Analista furicional 2
28 Relevamiento de herramienta JHipster 7 days |29/03/22 08:00 06/04/22 17:00 P
29 Relevamiento general de JHipster 2 days [ 29/03/22 08:00 30/03/22 17:00 Analista funcional 3 [ Analista funcional 3
30 Relevamiento detallado de JHipster 5 days|31/03/22 08:00 06/04/22 17:00 29 Analista funcional 3 |
31 Relevamiento de herramienta D 7 days |07/04/22 08:00 15/04/22 17:00 28
32 Relevamiento general de D 2 days |07/04/22 08:00 08/04/22 17:00 Analista funcional 3 [ —Anatiga funcional 3
33 Relevamiento detallado de D 5 days | 11/04/22 08:00 15/04/22 17:00 32 Analista funcional 3 ‘il Analista furjcional 3
34 |EB Relevamiento de herramienta E 7 days |11/04/22 08:00 19/04/22 17:00 P
35 Relevamiento general de E 2 days |11/04/22 08:00 12/04/22 17:00 Analista funcional 1 [ Analistafuncional 1
36 Relevamiento detallado de E 5 days | 13/04/22 08:00 19/04/22 17:00 35 Analista funcional 1 | |Analistafuncional|l
37 |E&F Trabajo practico integrador “Direccion de Proyectos de Sistemas” 1 day|19/04/22 08:00 19/04/22 17:00 O v
38 _ Definicién de objetivos y alcances preliminares del sistema 4 days | 20/04/22 08:00 25/04/22 17:00 25;28;... | Analista funcional 1;Analista funcional 2;Analista funcional 3 1 VAnaJistafunciona] 1;Analista funcional 2;Analista funcional 3
39 :I:. Entrega de etapa de definicion de requerimientos 1 day |26/04/22 08:00 26/04/22 17:00 20 ‘;
40 (] Disefio 35 days |26/04/22 08:00 13/06/22 17:00 3:6;20
41 Definicién del sistema y creacién de historias de usuario 10 days | 26/04/22 08:00 09/05/22 17:00 Arquitecto de software 1;Arquitecto de software 2 [ .
42 Creacion de ejemplos 18 days |10/05/22 08:00 02/06/22 17:00 41
43 Creacion de ejemplos base para la generacion automatica de codigo en Node.js 5 days | 10/05/22 08:00 16/05/22 17:00 Especialista en generacion automatica de cddigo en Node.js [ IT Especialista en generacion automatica de cofigo en Node,js
44 Investigacion sobre mecanismos de autenticacion y autorizacion 13 days | 10/05/22 08:00 26/05/22 17:00 Arquitecto de software 1 [ [ Arquitecto de software 1
45 Creacion de ejemplos base para la generacion automatica de infraestructura 5 days | 27/05/22 08:00 02/06/22 17:00 44 Especialista en generacion automatica de infraestructura [ Especialista en gener acién automética de infraestructura
46 Creacion de metamodelos 20 days |17/05/22 08:00 13/06/22 17:00
a7 Creacion de metamodelo para la generacion de cédigo 15 days |17/05/22 08:00 06/06/22 17:00 43 Arquitecto de software 2 v | Arquitecto de softwarle 2
48 Creacion de metamodelo para la generacion de microservicios e infraestructura 7 days |03/06/22 08:00 13/06/22 17:00 45 Arquitecto de software 1 \ [ | |Arquitecto de software 1
49 Definiciéon de pantallas del sistema 10 days | 31/05/22 08:00 13/06/22 17:00 12;41 Arquitecto de software 3 | VArqu tecto de software 3
50 |E&E Entrega de etapa de disefio 1 day | 14/06/22 08:00 14/06/22 17:00 40 I
51 |E&F Inicio de disefio de papers para Congreso CONAIISI 1 day | 15/06/22 08:00 15/06/22 17:00 50 %\
52 |E&E Elaboracién paper CoNallSI 74 days | 16/06/22 08:00 27/09/22 17:00 51 Analista funcional 3 Im_ i
53 |E&E Entrega final paper CoNallSlI 1 day|18/10/22 08:00 18/10/22 17:00 52 \
54 |BE Desarrollo e Implementacién 98 days |16/06/22 08:00 31/10/22 17:00 40 —
55 |MEE Creacion de plantillas de Acceleo 95 days |16/06/22 08:00 26/10/22 17:00 96;98 D¢
56 | Creacion de plantilla de Acceleo para la generacion de codigo en Node.js 21 days | 16/06/22 08:00 14/07/22 17:00 Desarrollador de plantillas de generacién automéatica 2 |5 Desarrollador de plantillas de gener acion automética 2
57 Creacion de plantilla de Acceleo para la generacion de infraestructura 7 days | 15/07/22 08:00 25/07/22 17:00 56 Desarrollador de plantillas de generacion automatica 2 I*ﬂesanoﬁadordeplamﬂmsdegma‘adémmtoméﬁtag
58 |MEE Creacion de ejemplos base para la generacion automética de codigo en Python 10 days |05/08/22 08:00 18/08/22 17:00 Especialista en generacion automatica de codigo en Python [ | —Especiatistaengeneracidnantométicadecédigoen Pythonr
59 |EF Creacion de plantilla de Acceleo para la generacion de codigo en Python 28 days | 19/09/22 08:00 26/10/22 17:00 58 Desarrollador de plantillas de generacion automatica 1 | Desarrollador de plantillas de generacion automatica 1
60 |B&F Creacion del médulo de reporting 5 days |03/10/22 08:00 07/10/22 17:00 Desarrollador de Business Intelligence [ 1 Desarrollador deBusiness Intelligence
61 Creacion de visualizacién en Sirius 36 days [16/06/22 08:00 04/08/22 17:00 96;98 —
62 Creacién de visualizacion en Sirius para la generacion de codigo 15 days | 16/06/22 08:00 06/07/22 17:00 Desarrollador frontend |5 Desarrollador frontend
63 Creacion de visualizacién en Sirius para la generacion de infraestructura 21 days [07/07/22 08:00 04/08/22 17:00 62 Desarrollador frontend ‘ | Desarrollador frontend
64 |OF Investigacion para la creacion de un plugin de Eclipse 14 days | 25/07/22 08:00 11/08/22 17:00 Arquitecto de software 2 [ I*(Arquitecto de software 2
65 Creacién del plugin 14 days |12/08/22 08:00 31/08/22 17:00 57,64 Desarrollador de plantillas de generacion automatica 2 | Desarrollador de plantillas de gener acion automética 2
66 Capacitacién e implementacion 42 days [01/09/22 08:00 28/10/22 17:00 96;98
67 Planificacion de capacitacion 14 days |01/09/22 08:00 20/09/22 17:00
68 Plan de capacitacion - Usuarios Finales 7 days |01/09/22 08:00 09/09/22 17:00
69 |B Elaboracion del plan de capacitacion para usuarios finales 2 days |01/09/22 08:00 02/09/22 17:00 Analista funcional 3 ZW% afuncional 3
70 Elaboracioén de la seccion “Getting Started”. 1 day |05/09/22 08:00 05/09/22 17:00 69 Analista funcional 3 Analista funcional|3
71 Elaboracioén de la seccion “Elements” 2 days |06/09/22 08:00 07/09/22 17:00 70 Analista funcional 3 E Analista funcional 3
72 Elaboracion de la seccion “FAQs”. 1 day |08/09/22 08:00 08/09/22 17:00 71 Analista funcional 3 % Analistafuncional 3
73 Elaboracién de la seccion “Working Methodology” 1 day |09/09/22 08:00 09/09/22 17:00 72 Analista funcional 3 % Analigta funcional 3
74 Plan de capacitacion - Administradores 7 days [12/09/22 08:00 20/09/22 17:00 68
75 Elaboracion del plan de capacitacion para administradores 2 days |12/09/22 08:00 13/09/22 17:00 1
76 Elaboracion de la seccién de instalacion del sistema 2 days |14/09/22 08:00 15/09/22 17:00 75 Analista funcional 3 E Analista funcional 3
77 Elaboracion de la seccién "Reporting" 1 day|16/09/22 08:00 16/09/22 17:00 76 Analista funcional 3 %W afuncional 3
78 Elaboracién pagina web y despliegue en internet 2 days|19/09/22 08:00 20/09/22 17:00 77 Desarrollador frontend esarrollador frontend
79 Creacion de un manual de usuarios 21 days [21/09/22 08:00 19/10/22 17:00 67 Analista funcional 3 [ Analista funcional 3
80 Planificacién de implementacion del sistema 7 days | 20/10/22 08:00 28/10/22 17:00 79 Analista funcional 3 | Analistafuncional 3
81 |&F Trabajo practico integrador “Gerenciamiento de Sistemas” 7 days | 16/08/22 08:00 24/08/22 17:00 Analista funcional 2 | Analistafuncional 2
82 Planificacion, ejecucién y documentacion de pruebas 6 days [24/10/22 08:00 31/10/22 17:00
83 |E&F Pruebas de aceptacion 2 days|24/10/22 08:00 25/10/22 17:00 Analista funcional 3 [ Analista funcional 3
84 Pruebas de validacion de ingreso de datos 2 days|26/10/22 08:00 27/10/22 17:00 83 Analista funcional 3 E Analista funcional 3
85 Pruebas de generaci6n automéatica 1 day|28/10/22 08:00 28/10/22 17:00 84 Analista funcional 3 %ﬁnﬁ% afuncional 3
86 Pruebas de carga 1 day|31/10/22 08:00 31/10/22 17:00 85 Analista funcional 3 Analista funcional 3
g7 |G&f Correcciones del sistema 10 days |18/10/22 08:00 31/10/22 17:00 Coordinador | Coordinador
88 Medidas preventivas 130 days |13/04/22 08:00 12/10/22 08:00
g9 |G Tratamiento de riesgos 1: Reunion mensual para seguimiento de cambios - Abril. 0 days|13/04/22 08:00 13/04/22 08:00 Analista funcional 3;Coordinador & 13/04
90 |Bf Tratamiento de riesgos 1: Reunién mensual para seguimiento de cambios - Mayo. 0 days|11/05/22 08:00 11/05/22 08:00 Analista funcional 3;Coordinador ¢ 1105
o1 |B&f Tratamiento de riesgos 1: Reunién mensual para seguimiento de cambios - Junio. 0 days|15/06/22 08:00 15/06/22 08:00 Analista funcional 3;Coordinador 4 15/06
92 |B& Tratamiento de riesgos 1: Reunién mensual para seguimiento de cambios - Julio. 0 days|13/07/22 08:00 13/07/22 08:00 Analista funcional 3;Coordinador 4 13/07
93 |B&F Tratamiento de riesgos 1: Reunién mensual para seguimiento de cambios - Agosto. 0 days|17/08/22 08:00 17/08/22 08:00 Analista funcional 3;Coordinador 4 17/08
94 | Tratamiento de riesgos 1: Reunién mensual para seguimiento de cambios - Septiembre. 0 days|14/09/22 08:00 14/09/22 08:00 Analista funcional 3;Coordinador ¢ 14/09
o5 |&F Tratamiento de riesgos 1: Reunion mensual para seguimiento de cambios - Octubre. 0 days|12/10/22 08:00 12/10/22 08:00 Analista funcional 3;Coordinador ¢ 12/10
96 |OF Tratamiento de riesgos 2: Revision de tiempos con un experto. 1 day | 14/06/22 08:00 14/06/22 17:00 40 Analista funcional 2;Especialista en generacion automatica de cédigo en Node.js;... Arralista funcionat-2; Especiatistaren generacionautomatica decadigoenNodejs; Especiatistaren generacionautomatica deinfraestructura
97 | Tratamiento de riesgos 3: Revision de recursos a utilizar en el proyecto. 1 day|13/07/22 08:00 13/07/22 17:00 Analista funcional 2 [0 Analistafuncional 2
o8 |E&F Tratamiento de riesgos 4: Revision de costos con un experto. 1 day | 15/06/22 08:00 15/06/22 17:00 96 Analista funcional 2;Especialista en generacion automatica de cédigo en Node.js;... Analistafuncionat-2; Especiatistarengeneracionautomatica decddigoen Nodejs, Especiatistaren generacionautomatica deinfraestructura
99 |E&F Tratamiento de riesgos 5: Revision del uso de patrones, normas y estandares. 1 day |19/08/22 08:00 19/08/22 17:00 Analista funcional 2 DW% afuncional 2
100 |B&F Tratamiento de riesgos 6: Revision del relevamiento del negocio y sistemas similares. 1 day | 22/08/22 08:00 22/08/22 17:00 99 Analista funcional 2 Analista funcional 2
101 Tratamiento de riesgos 7: Investigacion de Sirius Web. 20 days [26/07/22 08:00 22/08/22 17:00 57 Arquitecto de software 1 | Arquitecto de software 1
102 |&F Entrega de etapa de desarrollo e implementacion 1 day|01/11/22 08:00 01/11/22 17:00 [
103 Ajuste de detalles para presentacion final 10 days |02/11/22 08:00 15/11/22 17:00 102
104 | Primera demo del sistema 1 day |13/09/22 08:00 13/09/22 17:00 O
105 |B&F Primera revisién de poster 1 day|27/09/22 08:00 27/09/22 17:00 a
106 |EF Segunda revision de poster 1 day|11/10/22 08:00 11/10/22 17:00 a
107 |B&E Segunda demo del sistema 1 day|11/10/22 08:00 11/10/22 17:00 a
108 |BF Tercera demo del sistema y ensayo de exposicion 1 day |08/11/22 08:00 08/11/22 17:00 O
109 |BF Exposicion Anual de Proyectos de Sistemas 1 day|15/11/22 08:00 15/11/22 17:00 O

Desarrollo de sistema de generacion automatica de cédigo e infraestructura
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Anexo 2 — Diagrama de tiempos de planificacion de
implementacion
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Nombre Duracion Predecesores Nombres del Recurso 29 ago 22 5 sep 22 12 sep 22 19 sep 22 26 sep 22 3oct22 10 oct 22 17 oct 22 24 oct 22 31 oct 22 7 nov 22 14 nov 22 21 nov 22 28 nov 22
LimMmig visplL IMIm[s [vIsplL ImMlg [vIsIDlL IMIM[s [vIs D[t IMIMlg [vIsIDlL IMImM[3 [vIsIplL IMIM]g [vIsIplL IMIM[s [vIs o[t ImImlg [vIsIplL [MIm[s [vIs D]t IMIMlg [vIsDlL [MIM[3 [vIs D] IMIMlg [vIs DL [MIm]3 [v

1 Planificacion de implementacion 45 days

2 Definicion del equipo de trabajo 17 days

3 Formacion del equipo 1 day Lider de proyecto 0 ider de proyecto

4 Distribucion de roles lday|3 Lider de proyecto %ﬁrdei §je proyecto

5 Distribucion de tareas 1lday|4 Lider de proyecto — L ider de proyecto

6 Capacitacion 14 days |5 Equipo de trabajo;Lider de p... | Equipo detrabajo;Lider de proyecto

7 Implementacion del modulo de reporting 3 days P

8 Creacion de una base de datos en la nube 2 days DevOps 1 IS

9 Despliegue del modulo de reporting en la nube 1day|8 DevOps DevOps

10 Implementacion del modulo de modelado y generacion automatica 19 days

11 Aseguramiento de requisitos minimos 1 day DevOps D}De\/Ops

12 Instalacion del modulo 0,5days |11 DevOps [—DevOps

13 Creacion del proyecto de modelado 1day|2;12 Equipo de trabajo % Eduipo detrabajo

14 Backup del proyecto creado 0,5 days |13 DevOps *w DevOps

15 Aplicacion de generacion automatica al proyecto creado 0,5 days |14 Equipo de trabajo I Equipo detrabajo

16 Integracion de codigo e infraestructura 4 days

17 Integracion de los microservicios generados con aquellos desarrollados manualmente 2 days|10 Equipo de trabajo N Equipo detrabajo

18 Integracion de la infraestructura generada con la infraestructura creada por el DevOps 2 days |17 Equipo de trabajo Equipo detrabajo

19 Evaluacion de resultados 1day|16 Lider de proyecto — L ider de proyecto

20 Planteamiento de la siguiente etapa 20 days |19 Lider de proyecto |5 L ider de proyecto

21 Implementacion de Accelerate en todos los proyectos 1day|20 Lider de proyecto % Lider de proyecto

Planificacién de implementacién
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Anexo 3 — Manual de usuario
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1. Seccion General
1.1 Introduccion
1.1.1 Breve descripcion de Accelerate

Accelerate es una herramienta que busca generar archivos de cddigo y de configuracion
de infraestructura a través de una herramienta de modelado. La misma, esta basada en modelos
integrales que unifican el disefio de una arquitectura de microservicios en la nube con el disefio
orientado a objetos de cada uno de ellos, y utiliza multiples pardmetros de generacion automatica

tales como el lenguaje de cada servicio.

El uso de Accelerate tiene los siguientes beneficios:

e Elimina tareas de codificacion repetitivas.

e Genera el codigo de microservicios en multiples frameworks mediante estandares de la

industria y buenas practicas de desarrollo.
e Integra automaticamente la arquitectura distribuida modelada.
e Permite dedicarle mayor tiempo al desarrollo de la I6gica de negocio.

e Genera la configuracion de aprovisionamiento en la nube para la facil puesta en marcha

del sistema planteado.
e Brinda una util herramienta de modelado a los disefiadores del sistema.

e Documenta el proyecto mediante modelos y diagramas.
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1.1.2 Ingenieria dirigida por modelos
La Ingenieria Dirigida por Modelos o MDE (Model Driven Engineering) es un paradigma
de ingenieria de software que se centra en la creacion y explotacion de modelos de dominio

(personalizados para una aplicacién particular).

Accelerate esta basado en este paradigma, ya que utiliza un modelo de dominio que se

utiliza como entrada para la generacion automatica de codigo e infraestructura.

Plantilla de Generacion

A\ 4

Modelos Codigo

Figura 1. Proceso de generacién automatica de codigo

La generacion automatica utiliza plantillas de generacién predefinidas, que utilizan como
entrada el modelo disefiado a través de una herramienta gréafica y generan la salida en forma de

archivos de codigo e infraestructura relevantes para el sistema modelado.

1.1.3 Arquitecturas de microservicios y su implementacion con Kubernetes

Una arquitectura de microservicios consta de una coleccion de servicios autbnomos
independientes que se comunican entre si. Normalmente, estos microservicios se empaquetan en
un contenedor y se agrupan en ambientes de microservicios que pueden estar desplegados en un

proveedor en la nube como Google Cloud.
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Usualmente, el despliegue de una arquitectura de microservicios se realiza utilizando
Kubernetes, una tecnologia que permite automatizar la implementacion, el escalado y la

administracion de contenedores mediante archivos de configuracién denominados manifiestos.

..:
- w DOCKER

KUBERNETES -
e DOCKER

Figura 2. Orquestacién de microservicios empaquetados en contenedores Docker.

Los proveedores en la nube se han adaptado a la creciente tendencia de Kubernetes y la
mayoria de ellos provee una implementacion de esta tecnologia, permitiendo el despliegue de un
cluster Kubernetes en la nube. Por ejemplo, Google Cloud provee el producto GKE (Google

Kubernetes Engine).

O Declarative i
o Config @

N oo
N IX)
AaKVM

Figura 3. Despliegue de clisteres en diferentes proveedores en la nube a través de una configuracion declarativa,

propia de los manifiestos de Kubernetes.

De esta manera, cada ambiente de microservicios se convierte en un clister de

Kubernetes que luego se despliega en la nube.
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1.1.4 Infraestructura como Codigo

En muchas oportunidades, la gestion de una arquitectura de microservicios en la nube se
vuelve muy compleja, ya sea por las caracteristicas propias de ella o por su tamafio creciente.
Debido a ello, migrar una arquitectura de un proveedor a otro, es una tarea muy complicada si no

se cuenta con las herramientas adecuadas.

Para solucionar este problema, aparece el paradigma laC (Infrastructure as Code), que
permite administrar el despliegue en la nube a través de archivos de configuracién utilizando

herramientas para tal fin como Terraform.

\

terraform state

m
/,’ — -

terraform tfvars

-

-

N

N,
-
\,
\\
terraform-provider.tf u
.

terraform-instances.tf

Figura 4. Despliegue en la nube a través de archivos de configuracion con Terraform.

De esta manera, con los archivos de configuracion, se puede realizar el
aprovisionamiento de recursos en la nube de manera automatica utilizando la Interfaz de Linea

de Comandos.
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2. Seccion para el administrador
2.1 Implementacion de Accelerate
2.1.1 Instalacion del sistema

La instalacion de Accelerate requiere como minimo una computadora con acceso a
Internet y con el sistema operativo Windows. A continuacion, se enumeran los pasos necesarios
para instalar Accelerate:

1. Ingresar a la pagina www.accelerate.com.ar y descargar la herramienta. Para ello, es
necesario aceptar los términos y condiciones respecto a la recopilacién de métricas de
modelado.

2. Crear una carpeta y descomprimir el archivo descargado.

Realizar doble click sobre el archivo Accelerate.exe.
4. Elegir la carpeta workspace como espacio de trabajo y marcar la opcion “Use this as the

default and do not ask again”.

5. Seleccionar el boton “Launch”.
Una vez finalizados los pasos enumerados, se abrira la interfaz de usuario de Accelerate y
cada vez que se desee utilizar nuevamente, solamente sera necesario realizar doble click sobre el

archivo Accelerate.exe.

2.1.2 Backup de modelos
Cada modelo realizado se guarda en una instancia XMI, es decir, en un archivo con
extension .xmi. Debido a ello, con el simple hecho de guardar el archivo mencionado, el modelo
estaria resguardado. A continuacidn, se describe el procedimiento para realizar backup con
guardado en Google Drive:
1. Realizar clic derecho en el proyecto que contiene la instancia y seleccionar la opcién
“Show in Explorer”.
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2. Seleccionar el archivo de modelado con extension .xmi.

3. Subir el archivo a una carpeta de Google Drive.
Cabe aclarar que este procedimiento no funciona solamente para realizar backup
utilizando Google Drive ya que, si se desea utilizar otra herramienta, simplemente es necesario

modificar el tercer paso.

Este procedimiento (al igual que la recuperacion de modelos) es de respaldo total, es

decir, almacena completamente el modelo XMI y luego lo recupera también en su totalidad.

El usuario administrador puede acceder a este procedimiento durante la ejecucion de
Accelerate a través del boton @ BackupRestore - A continuacion, se muestra la salida al arrastrar el

boton a lienzo en blanco.

+ Backup Procedure

. Right-click on the container project and select the Show in Explorer option.
. Select the modeling file with XM extension.
. Upload the file to a Google Drive folder.

[Ny ey

For more information, go to page 7 of the user manual.

Figura 5. Procedimiento de backup a través del botén Backup/Restore.

2.1.3 Recuperacion de modelos
A continuacion, se describen los pasos para realizar la recuperacion de modelos

utilizando Google Drive:

1. Descargar el archivo de modelado con extension .xmi de la carpeta de backup.

2. Realizar clic derecho en el proyecto de modelado que actuara de contenedor de la instancia
y seleccionar la opcion “Show in Explorer”.

3. Mover el archivo descargado a la carpeta abierta en el paso anterior.

4. Realizar clic derecho en el proyecto de modelado y seleccionar la opcion “Refresh”.
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El resultado de aplicar el procedimiento es un proyecto de modelado con su modelo en
forma de instancia XMI, por lo que s6lo es necesario crear una nueva representacion a partir del

mismo [pagina 19, paso 7].

Como se mencion6 en la seccion 2.1.2 “Backup de modelos”, la recuperacion del modelo

es total.

El usuario administrador puede acceder a este procedimiento durante la ejecucion de
Accelerate a través del boton % BackupRestere - A continuacion, se muestra la salida al arrastrar el

boton a lienzo en blanco.

+ Restore Procedure

1. Download the modeling file with XMI extension from the backup folder.

2. Right-click on the container meodeling project and select the Show in Explorer
option.

3. Move the modeling file to the folder opened in the previous step.

4. Right-click on the medeling project and select the Refresh option.

For more information, go to page 7 of the user manual.

Figura 6. Procedimiento de recuperacién a través del botén Backup/Restore.

2.2 Visualizacion de reportes

Cada vez que un usuario realiza la generacién de cédigo e infraestructura, la herramienta
envia métricas de modelado de manera automatica a una base de datos. La misma, permita la
realizacion de consultas a través de HTTP y se utiliza en conjunto con Grafana, un software libre

que permite la visualizacion de indicadores utiles para el negocio.

2.2.1 Instalacion de Grafana
Para utilizar Grafana, es necesario descargar su instalador desde

https://grafana.com/grafana/download y ejecutarlo para su instalacion.
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Una vez instalado, Grafana actia como un servicio que se ejecuta en el puerto 3000 de
nuestro host local, permitiendo su acceso desde un navegador con la direccién

http://localhost:3000.

2.2.2 Instalacién de Infinity para la consulta de datos
Al ingresar a Grafana, es necesario instalar el plugin Infinity para la consulta de los datos.
Para ello, se debe ingresar al apartado Configuration y colocar “Infinity” en el buscador de

plugins. A continuacion, se observa la siguiente pantalla:

Plugins/ Infinity

yesoreyeram | Wiki | Demg

& Signed | Level: O Community | Si
Dependencies: {5 Grafana >=8.4.7

JSON API, CSV, XML, GraphQL, HT

Figura 7. Instalacion del plugin Infinity.

Luego, al presionar el boton se observa una pantalla que confirma la instalacion de

Infinity.
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Configuration

4 Plugins

infinity

G) Infinity
y yesoreyeran

B

Figura 8. Confirmacion de instalacion de Infinity

2.2.3 Importacion del dashboard

Grafana permite exportar sus dashboards en un formato JSON para luego importarlos a
través de un menu gréafico. Ya que el dashboard de Accelerate esta en formato JSON, Unicamente
es necesario importarlo desde el menu Dashboard con la opcién Import, que permite la carga de
este desde el explorador de archivos. Luego, se debe cargar el archivo JSON y configurar sus
opciones como se muestran a continuacion y presionar el boton BEEES,

Options

Name

Acceleratel

Folder

General

Unique identifier (UID)

TTuJNY4VK2

Infinity

@@ Infinity

Import Cancel
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Figura 9. Opciones de importacion del dashboard Accelerate.

2.2.4 Uso del dashboard
Una vez cargado el dashboard de Accelerate, se puede acceder al mismo a traves de la
opcién Browse ubicada dentro del mend Dashboard, que muestra en pantalla todos los

dashboards cargados en la herramienta y permite abrirlos con un simple clic sobre su nombre.

Dashboards

& Browse

Starred

Accelerate

Figura 10. Busqueda del dashboard Accelerate.

Al realizar clic sobre el dashboard Accelerate, se abre una vista como la que se muestra a

continuacion:

GoogleCloud

Entity Metrics Capability Usage

Figura 11. Dashboard de Accelerate.

Este dashboard muestra 5 indicadores clave para el negocio:
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e Generation Statistics: Gréafico de tendencia que muestra la cantidad de generaciones
automaticas en el tiempo.

e Percentage Framework: Porcentaje de generaciones automaticas respecto a cada
lenguaje y framework de desarrollo.

e Provider Metrics: Cantidad de clUsteres generados automéaticamente para cada
proveedor.

e Entity Metrics: Promedio de atributos y de relaciones por cada entidad modelada.

e Capability Usage: Comparacién en cantidad de las diferentes capacidades utilizadas para

la generacion automatica.

Ademas, el dashboard se refrezca de manera dindmica mediante la parametrizacion de

rangos de fechas. Al realizar clic sobre el boton ﬂ ubicado en la esquina superior derecha, se
despliega un menu con rangos de fechas seleccionables. Al seleccionar un rango de fecha, se
observa como el dashboard se refresca en su totalidad, mostrando Unicamente la informacion

pertinente al rango elegido.

Absolute time range |

From

now-2d Last 5 minutes

Last 15 minutes
To

now Last 30 minutes

Last 1 hour
Apply time range
Last 3

is time picker Last
me time
ome e Last 12 hours
intervals will appear
Last 24 hours
d out more
Last 2 days

I act 7 dawe

Browser Time UTC-03: Change time settings

Figura 12. Rango de fechas seleccionables.
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3. Seccion para el modelador
3.1 Getting Started
Para comenzar a utilizar la herramienta, se recomienda ver los siguientes videos

descriptivos:

1. Uso de la herramienta de modelado: https://youtu.be/gNvLHrZda3A

2. Resultados de la generacion automatica: https://youtu.be/icHCFJjnhvE

3.2 Componentes de Accelerate
3.2.1 Metamodelos e instancias XMl

El ncleo de Accelerate estd conformado por tres metamodelos, AccelerateMLC,
AccelerateMLS y AccelerateMLI. Cada uno de estos, contiene la estructura necesaria para
almacenar la informacion del modelo en su nivel correspondiente (e.g. el metamodelo
AccelerateMLS dirige el metamodelado Unicamente respecto a la arquitectura de microservicios)
y estan conectados en forma de cascada, siendo el metamodelo AccelerateMLI la cabeza de la

estructura.

Esta interaccion entre los metamodelos es invisible a los usuarios gracias a las instancias
XMI, que permiten crear un objeto de los tres metamodelos. Esta instancia tiene el mismo
significado que un objeto UML, ya que en ella se almacena la informacion que el usuario modela
a través de la herramienta grafica. Debido a ello, es fundamental conservar esta instancia XMl
como un archivo importante del proyecto, ya que la herramienta grafica basa su representacion

en la informacion que guarda la misma.
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3.2.2 Herramienta grafica
Accelerate cuenta con una interfaz grafica que permite modelar una arquitectura de
microservicios y su correspondiente implementacion interna a través del Paradigma Orientado a

Objetos.

Esta interfaz grafica cuenta con 4 componentes:

e Paleta de elementos: Contiene los elementos que pueden ser creados graficamente.

e Lienzo: Permite la creacion de elementos mediante un mecanismo de arrastre de
elementos desde la paleta hacia el lienzo.

e Vista de propiedades: Permite configurar las propiedades de un elemento a través de
campos de entrada de texto.

e Explorador de proyectos: Permite visualizar los proyectos creados y navegar entre

diferentes modelos.

-~
o GoogleEnvironment

[ Properies X * o

Providers Diagram

Figura 13. Interfaz gréfica de Accelerate.

Cada proyecto se crea en el explorador de la siguiente manera:

1. Seleccionar la opcion File > New > Other > Modeling Project.

2. Colocar el nombre del proyecto.
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3. Seleccionar la opcion “Finish”.

Ademas, cada proyecto puede alojar maltiples modelos. Los mismos, se crean de la

siguiente manera:

1. Realizar clic derecho sobre el proyecto de modelado y elegir la opcion New > Other >
AccelerateMLI Model.

2. Colocar el nombre del modelo.

3. Seleccionar la opcion “Next”.

4. Seleccionar el elemento ProvidersDiagram como “Model Object”.

5. Presionar la opcion “Finish”.

6. Desplegar la instancia XMI creada.

7. Crear una nueva representacion a partir de la instancia. Para ello, realizar clic derecho
sobre el elemento ProvidersDiagram y elegir la opcion New Representation > Other.

8. Elegir el elemento “Microservices Diagram”.

3.2.2.1 Representacion de Microservicios
La representacion de microservicios es una de las dos vistas de la herramienta gréafica,
que permite el modelado de ambientes de microservicios y su configuracién de despliegue para

el aprovisionamiento automatico en la nube.

3.2.2.1.1 Creacion de un elemento Google Environment
Un elemento Google Environment representa un ambiente de microservicios alojado en

Google Cloud a traves de GKE (Google Kubernetes Engine) y se crea arrastrando el elemento

4% Google Environment josqa |g paleta hacia el lienzo.
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SGoogleEnvimnment

Figura 14. Google Environment.

Una vez creado, se pueden configurar las siguientes propiedades al seleccionarlo:

e Secret Id: Usuario del registro de contenedores utilizado por los microservicios
contenidos. Este valor es utilizado tanto por la integracion continua como por los
manifiestos de Kubernetes para la gestion de las imagenes de contenedores.

e Url: Registro de contenedores a utilizar. Valor por defecto: Docker.io.

e Name: Nombre del ambiente de Google. No pueden existir dos ambientes con el mismo

nombre y este debe ser distinto de nulo.

— 0@ Sambienteprueba
Jambienteprueba

|6 Two or more environments with the same name‘
T T

Figura 15. Mensaje de error para cuando existen dos ambientes con el mismo nombre.

B

”~ L

7

Figura 16. Mensaje de error cuando el nombre de un ambiente es nulo.

|9 Environment's name cannot be nu|||
T

e Project Id: Id del Proyecto de Google utilizado para el aprovisionamiento automatico.

No pueden existir dos ambientes con el mismo projectld y este debe ser distinto de nulo.

B

~ . o
Jamblenteprueba

|6 Google environment's projectld cannot be null
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Figura 17. Mensaje de error cuando existe un ambiente con projectld nulo.

(x]
Sambienteprueba

|G Two or more Google environments with the same projectld|
T

Figura 18. Mensaje de error cuando existen dos ambientes con el mismo projectld.

e Region: Region de despliegue del proyecto. Valor por defecto: southamerica-west-1.

Ademas, si se realiza doble clic sobre el elemento Google Environment, se observa el

siguiente dialogo de configuraciones:

87 Manage environment cenfigurations X

« Configurations

GoogleKubernetesConfiguration

@ Cancel
Figura 19. Configuracion de un Google Environment.

Este dialogo permite al usuario editar internamente al ambiente de Google Cloud. En la

primera version de Accelerate, se puede parametrizar su configuracion de Kubernetes.

3.2.2.1.1.1 Configuracién de Kubernetes para un ambiente de Google

Cada ambiente de Google puede ser parametrizado respecto a su configuracion de
Kubernetes a través del elemento GoogleKubernetesConfiguration. Este elemento puede editarse
al realizar doble clic sobre un elemento Google Environment y permite la siguiente

configuracién:

e poolName: Nombre del pool de nodos utilizado en el aprovisionamiento automatico.
Valor por defecto: defaultPool.
nodeMachineType: Tipo de nodo utilizado por el pool. Valor por defecto: e2Medium.
nodeMinCount: Cantidad minima de nodos del pool. Valor por defecto: 1

nodeMaxCount: Cantidad maxima de nodos del pool. Valor por defecto: 2. Este valor
debe ser mayor a la cantidad minima de nodos.
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~ G
Jambwnteprueba

|9 GoogleKubernetesConfig's nodeMax Count must be greather nodeMinCounﬂ
e

Figura 20. Mensaje de error cuando nodeMaxCount es menor a nodeMinCount.

e nodeDiskSize: Tamario del disco de cada medido en GB. Valor por defecto: 10 GB. Este
valor debe ser mayor o igual a 10.

(=]

L nd :
Jamblenteprueba |
|6 GoogleKubernetesConfig's nodeDiskbize must be greater than or equal to 1[11

Figura 21. Mensaje de error cuando el tamafio de disco es menor a 10 GB.

3.2.2.1.2 Creacion de un elemento BackendMicroservice

Un elemento BackendMicroservice representa un microservicio backend contenido en un

ambiente y se crea arrastrando el elemento & BackendMicrosenice jasde |3 paleta hacia dicho

ambiente.

”~ -
JGoogleEnwmnment

Microsenice

Figura 22. BackendMicroservice dentro de un GoogleEnvironment.

Una vez creado, se pueden configurar las siguientes propiedades al seleccionarlo:

e name: Nombre del microservicio. No pueden existir dos microservicios con el mismo

nombre y este debe ser distinto de nulo.

Microservice Microservice
w® w®
(18 GO

- -
—
- ‘8 Two or more microservices with the same name“

Figura 23. Mensaje de error cuando existen dos microservicios con el mismo nombre.
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Figura 24. Mensaje de error cuando el nombre de un microservicio es nulo.

e version: Version del microservicio.
e description: Descripcion del microservicio.
e port: Puerto que expondré el microservicio a través de una API. Valor por defecto: 8000.

e framework: Framework y lenguaje utilizado para la generacion automatica de codigo del

microservicio.

Ademas, cada BackendMicroservice posee 3 aspectos que deben ser definidos:
configuraciones, capacidades y modelado interno. Los aspectos mencionados, se describen a

continuacion.

3.2.2.1.2.1 Configuraciones de un BackendMicroservice
Cada BackendMicroservice necesita configuracion propia de la infraestructura en la que

seré desplegado, por lo al hacer doble clic sobre el microservicio, se observa el siguiente dialogo

de configuraciones.

&7 Manage configurations x

= Configurations

KubemetesConfiguration

Add | | Delete

@ Cancel
Figura 25. Configuracion de un BackendMicroservice.

Este dialogo permite al usuario editar la configuracion del microservicio. En la primera

version de Accelerate, se puede parametrizar su configuracion de Kubernetes.
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Al realizar doble clic sobre el elemento KubernetesConfiguration, se puede parametrizar

lo siguiente:

e replicas: Cantidad de réplicas del microservicio que Kubernetes utilizara. Valor por

defecto: 1. La cantidad de replicas no puede ser un valor nulo.

Microservice

Figura 26. Mensaje de error cuando existe un microservicio con réplicas igual a null.

e memoryRequest: Cantidad minima de memoria que se le brindara al microservicio.
Valor por defecto: 256 MB.

e cpuRequest: Cantidad minima de CPU que se le brindara al microservicio. Valor por

defecto: 512 MHz.

e memoryLimit: Cantidad maxima de memoria que se le brindara al microservicio. Valor

por defecto: 512 MB.

e cpuLimit: Cantidad maxima de CPU que se le brindara al microservicio. Valor por

defecto: 1 GHz.

3.2.2.1.2.2 Capacidades de un BackendMicroservice
Cada BackendMicroservice podréa tener diferentes funcionalidades adicionales que

. . . A .
denominaremos capacidades. Al hacer doble clic sobre el elemento &g , se observa el siguiente

didlogo de capacidades.
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7 Manage capabilities X

+ Capabilities

HealthCapability

Add| | Delete

@)
Figura 27. Capacidades de un BackendMicroservice.

Este didlogo muestra las capacidades actuales del microservicio (en este caso, posee la
capacidad HealthCapability) y permite afiadir y eliminar capacidades a través de los botones Add

y Delete respectivamente.

Las capacidades estan clasificadas por categorias y son las siguientes:

e DatabaseCapability: Permiten la conexion a una base de datos. Existen dos categorias
de capacidades, SQL y NoSQL. Sin embargo, en la primera version de Accelerate esta
implementada la capacidad NoSQL para realizar la conexion a MongoDB.

o MongoDatabaseCapability: Permite la conexion a una base de datos MongoDB

y requiere la siguiente configuracion:

username: Usuario de la base de datos.

= password: Contrasefia de la base de datos.

host: Host donde se ubica la base de datos.

databaseName: Nombre de la base de datos.

e AuthenticationCapability: Permiten asegurar las rutas que expone el microservicio a
traves de un mecanismo de autenticacion predefinido. En la primera version de
Accelerate se permite la autenticacion de Accelerate a través de JWT (JSON Web

Token).
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o JWTCapability: Permite asegurar rutas a través del mecanismo JWT y requiere
la siguiente configuracion:
= secret: Llave utilizada para el mecanismo JWT. Valor por defecto: secret.
= expiresin: Tiempo de expiracion de la llave. Valor por defecto: 1800000.
e RoutingCapability: Permiten agregar funcionalidades relacionadas a sus rutas de acceso.
Existen dos tipos de RoutingCapability:

o HealthCapability: Permite agregar al microservicio la funcionalidad de chequeo
de salud de manera automatica, revisando el estado del microservicio a través de
Kubernetes. Requiere la siguiente configuracion:

= healthRoute: Ruta que expondra el microservicio para su chequeo de
salud. Valor por defecto: health. El valor de esta ruta no puede comenzar

con el caracter ““/”.

Microservice

Figura 28. Mensaje de error cuando healthRoute comienza con /.
= period: Periodo de tiempo que indica cada cuantos segundos se revisara la
salud del microservicio. Valor por defecto: 5 segundos. El periodo debe

ser mayor a 0.

Microservice

Figura 29. Mensaje de error cuando period no es mayor a 0.
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= initialDelay: Periodo de tiempo que indica cuanto tiempo se esperara
desde el arranque del microservicio hasta el comienzo de su chequeo
periddico. Valor por defecto: 15 segundos.

o ReadyCapability: Permite agregar al microservicio la funcionalidad de chequear
si el microservicio esta listo u ocupado, revisando su estado a través de
Kubernetes. Requiere la siguiente configuracion:

= readyRoute: Ruta que expondra el microservicio para su chequeo. Valor
por defecto: ready. El valor de esta ruta no puede comenzar con el caracter

5(/”

Microservice

Figura 30. Mensaje de error cuando readyRoute comienza con /.
= period: Periodo de tiempo que indica cada cuantos segundos se revisara la
salud del microservicio. Valor por defecto: 5 segundos. El periodo debe

ser mayor a 0.

Microservice

Figura 31. Mensaje de error cuando el valor de period no es mayor a 0.
= initialDelay: Periodo de tiempo que indica cuanto tiempo se esperara
desde el arranque del microservicio hasta el comienzo de su chequeo

periédico. Valor por defecto: 15 segundos.

Pefia, Pablo — Fernandez, Valentin — Rivero, Maximiliano 358/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

3.2.2.1.2.3 Modelado interno de un BackendMicroservice
Cada elemento BackendMicroservice permite su modelado interno a través de un

diagrama de clases, siguiendo una metodologia de modelado similar a UML utilizando el

paradigma orientado a objetos. Para modelar cada microservicio internamente, se debe hacer

doble clic sobre el elemento o2 y la herramienta gréafica cambia automéaticamente a la

Representacion de Clases”.

3.2.2.2 Representacion de Clases
La representacion de clases es la segunda vista de la herramienta grafica y permite
modelar internamente cada uno de los microservicios, utilizando el paradigma de orientacion a

objetos y agregando propiedades especificas para la comunicacién REST.

3.2.2.2.1 Creacion de un elemento Class
Un elemento Class representa una clase que serd contenida dentro del paquete “entities” y

se crea arrastrando el elemento = €55 3 dicho paquete.

@gentities

Persona

Figura 32. Elemento Class dentro del paquete entities.

Cada clase requiere la siguiente configuracion:

e name: Nombre de la clase. No pueden existir dos clases con el mismo nombre y este
debe ser distinto de null.
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]

Persona

Persona 6}

|9 Two or more classifiers with the same name‘

Figura 33. Mensaje de error cuando existen dos clases con el mismo nombre.

[ X]

€3 Classifier's name cannot be nulll

Figura 34. Mensaje de error cuando existe una clase con nombre nulo.
e hasRoutes: Atributo booleano que define la creacion de rutas de ABM (Alta, Baja 'y
Modificacion) para la clase, en caso de ser verdadero. Valor por defecto: Falso.
e isAbstract: Atributo booleano que especifica si la clase es abstracta. Valor por defecto:

Falso.

3.2.2.2.2 Creacion de un elemento Attribute
Un elemento Attribute representa un atributo de una clase y se crea arrastrando el

elemento € Awibute g |3 clase contenedora.

ﬁentities
Persona

nombre: string
apellido: string
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Figura 35. Elemento Class con dos atributos.

Cada atributo requiere la siguiente configuracion:

e name: Nombre del atributo. No pueden existir dos atributos con el mismo nombre dentro

de una clase y este debe ser distinto de nulo.

Persona

nombre: strii)

nombre: Strl|6 Twe or more attributes with the same name‘

Figura 36. Mensaje de error para cuando existen dos atributos con el mismo nombre.

Persona

 strily

Figura 37. Mensaje de error cuando existe un atributo con nombre nulo.

e type: Tipo de dato del atributo. Valor por defecto: String.

e required: Atributo booleano que define si el atributo es de llenado obligatorio o no.

Valor por defecto: Verdadero.

e unique: Atributo booleano que define si el valor del atributo sera Gnico en la base de

datos. Valor por defecto: Falso.
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3.2.2.2.3 Creacion de un elemento DirectionalRelation
Un elemento DirectionalRelation representa una relacion unidireccional entre clases y se
crea arrastrando el elemento ¢ DirectionaiRelation hacia el lienzo, seleccionando primero la clase

origen y luego la clase destino.

@gentities
Persona Domicilio
nombre: string
apellido: string

toDomicilio

Figura 38. Relacion unidireccional entre dos clases.

Cada relacion unidireccional requiere la siguiente configuracion:

e relationName: Nombre de la relacion. Este valor es representa el rol de la relacién y no
pueden existir dos relaciones con el mismo rol dentro de una misma clase. Este valor

también debe ser distinto de null.
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Clase2

Clasel

O

relaé\; -

1 |6 Two or more DirectionalRelations with the same origin and re\atinnNamE‘

| J

.
\ Clase3
I écion
\

Figura 39. Mensaje de error cuando existen dos relaciones con el mismo nombre dentro de una clase.

A

0
(]

AG DirectionalRelation’s relationMame cannot be nulll
Person l
Figura 40. Mensaje de error cuando el nombre de una relacién es nulo.

e relationType: Multiplicidad de la relacion. Valor por defecto: OneToOne.
e required: Atributo booleano que define la obligatoriedad de la relacién dentro de la base

de datos. Valor por defecto: Verdadero.

3.2.2.2.4 Creacion de un elemento ExternalDirectionalRelation

Un elemento DirectionalRelation representa una relacion unidireccional entre dos clases
ubicadas en diferentes microservicios, y se crea arrastrando el elemento ¢ ExternalDirectionalRelation
hacia el lienzo, seleccionando la clase origen. Al hacerlo, se abre un dialogo que permite
encontrar la clase destino navegando a través de los ambientes y microservicios presentes en la

vista superior.
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| )%
Client toBooklnstance

subscriptionDate: date {

Figura 41. Clase con relacidn externa saliente.

L .
Jambmnteprueba

Clientes

Figura 42. Vista de microservicios de una relacion externa.

Este elemento requiere la misma configuracion que el elemento DirectionalRelation.

3.2.2.2.5 Creacion de un elemento Inheritance
Un elemento Inheritance representa una relacion de herencia entre clases y se crea
arrastrando el elemento «% Inheritance hacia el lienzo, seleccionando primero la clase origen (que

hereda las propiedades) y luego la clase destino, es decir, la clase padre.

Person Client

name: string subscriptionDate: date
lastName: string
birthDate: date

Figura 43. Relacion de herencia entre dos clases.

Este elemento no requiere configuracion adicional.

3.2.2.2.6 Creacion de un elemento RESTNamespace

Cada microservicio tiene rutas adicionales a las generadas automaticamente de ABM (a
través del atributo hasRoutes del elemento Class), por lo que un RESTNamespace es una manera
de representar todas aquellas rutas adicionales que seran implementadas por el desarrollador y
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que cumplen una funcionalidad propia de la l6gica de negocio. Este elemento puede ser visto

como el paquete entities pero que es contenedor de rutas de acceso REST y se crea arrastrando el

elemento % RESTNemespace g |ienzo.

| % |

Figura 44. RESTNamespace con nhombre igual a v1.

Para este elemento, se puede configurar su nombre, el cual debe ser no nulo y diferente

para todos los RESTNamespaces dentro de un microservicio.

R ’

T -
|3 Two or more namespaces with the same namﬂ

a
a&\r‘l

Figura 45. Mensaje de error para cuando existen dos namespaces con el mismo nombre.

| g e]
[ Namespace's name cannot be null

Figura 46. Mensaje de error para cuando existe un namespace con nombre nulo.

3.2.2.2.7 Creacion de un elemento RESTResource
Dentro del elemento RESTNamespace, se pueden crear RESTResources, representando

grupos de rutas REST agrupadas por algin concepto. Estos recursos luego seran utilizados para

la generacion automatica de rutas y se crean arrastrando el elemento & RESTResource g yn

RESTNamespace.

9&\” <>

ogout

Figura 47. RESTResource con nombre igual a logout.
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Para este elemento, se puede configurar su nombre, el cual debe ser no nulo y diferente

para todos los RESTResources dentro de un RESTNamespace.

o

ogin a

|6 Two or more RESTResources with the same nama‘

. LX)
ogin

Figura 48. Mensaje de error cuando existen dos recursos con el mismo nombre dentro del mismo namespace.

%\” </

[x]

|G RESTResource's name cannot be null

[

Figura 49. Mensaje de error cuando existe un recurso con nombre nulo.

3.2.2.2.8 Creacion de un elemento RESTRoute
Finalmente, arrastrando el elemento RESTRoute a un RESTResource, podemos crear una
ruta de acceso REST, representando un endpoint que el microservicio contenedor expondra al

exterior. Este elemento se crea arrastrando una <~ RESTReute hacia un RESTResource.

-

ogin
d GET /create
d' POST/

ogout
@GET/

Figura 50. Ejemplo de RESTRoutes dentro de dos RESTResources diferentes.

Para cada RESTRoute, se requiere la siguiente configuracion:

e pathExtension: Valor de la ruta de acceso. Valor por defecto: “/”. No pueden haber dos
rutas con el mismo path en el mismo RESTResource y este valor debe ser distinto de

null.

Pefia, Pablo — Fernandez, Valentin — Rivero, Maximiliano 366/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

og
d' GE®Y

IP GEQ@ Two or more RESTResources with the same pathExtension

Figura 51. Mensaje de error para cuando existen dos 0 mas rutas con el mismo pathExtension.

|(0g£n
d' GO

|G RESTRescurce's pathExtension cannot be nulll

Figura 52. Mensaje de error para cuando existe una ruta con pathExtension nulo.

e parameters: Pardmetros de la ruta separados por ;”.

e httpMethod: Método HTTP utilizado por la ruta. Valor por defecto: GET.

e requiresAuth: Atributo booleano que define si el usuario debe estar o no autenticado
antes de realizar la peticion. En caso de estar marcado como verdadero, el icono de la ruta

cambia de una cruz roja a una tilde verde. Valor por defecto: Falso.

localhost:8800/vl/login/create
Figura 53. Ruta final mapeada a través de un RESTNamespace llamado v1, contenedor del RESTResource login

que a su vez contiene la RESTRoute con pathExtension igual a /create.

3.2.2.3 Validaciones del diagrama
El usuario puede validar su modelo para verificar su consistencia haciendo uso de las
validaciones del diagrama. Para ello, debe realizar clic derecho sobre el lienzo y seleccionar la

opcién Validate Diagram para ejecutar todas las validaciones.

Aqguellos elementos que tengan errores (e.g. dos clases con el mismo nombre), mostraran
una cruz roja con un mensaje de error. Es importante tener en cuenta que la herramienta
permitira la generacion automatica sin tener en cuenta los mensajes de error, ya que los mismos

son para advertir al usuario de posibles inconsistencias de modelado.
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3.2.3 Motor de generacion automatica

Una vez que el usuario finaliza su modelo, puede generar el cddigo correspondiente

utilizando la herramienta gréfica a través del elemento &l Generste Code de a vista de microservicios.

La salida generada se genera utilizando la Ingenieria por Modelos, tal cual se describe en

la Figura 1, y esta estructurada en cinco niveles:

e Generacion de infraestructura con Terraform

e Generacion de manifiestos de Kubernetes.

e Generacion de archivo Dockerfile.

e Generacion de integracion continua con Github Actions.

e Generacion de codigo en Node.js y Python.

A continuacion, se describe cada nivel de generacién y los pasos que debe seguir el

usuario para su despliegue.

3.2.3.1 Generacion de infraestructura con Terraform

El motor de generacion crea automaticamente los archivos main.tf y variables.tf
utilizando Terraform, permitiendo el aprovisionamiento automatico en un cluster en la nube
utilizando GKE (Google Kubernetes Engine). Estos archivos utilizan la informacion del

elemento GoogleEnvironment y de su configuracion de Kubernetes.

Para aprovisionarse de recursos utilizando GKE y estos archivos generados

automaticamente, es necesario instalar gcloud y Terraform y ejecutar los siguientes comandos:

1. gcloud init

2. terraform init
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3. terraform apply

3.2.3.2 Generacién de manifiestos de Kubernetes

Para cada microservicio, el motor de generacion automatica crea su deployment y su
service correspondiente a Kubernetes, permitiendo la orquestacion de sus respectivos
contenedores. Estos archivos son parametrizados a través de los datos de cada microservicio y de

su configuracion de Kubernetes.

Ademas, para permitir el ingreso al ambiente, se genera un archivo Ingress que

redistribuye el trafico entrante a cada médulo.

Una vez instalada la herramienta kubectl, es necesario ejecutar el comando <kubectl apply

-f . —recursive> sobre el directorio de Kubernetes para aplicar los manifiestos en el cluster.

3.2.3.3 Generacidn de archivo Dockerfile
Para cada microservicio, el motor de generacién automatica crea el archivo Dockerfile,

permitiendo empaquetar cada modulo en una imagen de Docker.

Para hacerlo localmente, es necesario tener instalado Docker y ejecutar el comando
<docker build -t {usuarioDeDocker}/{nombreDelMicroservicio}:{versionDelMicroservicio} .> sobre el

archivo, reemplazando las palabras entre corchetes por sus respectivos valores.

3.2.3.4 Generacion de integracion continua con Github Actions
El motor de generacion automatica crea un archivo de Github Actions, que permite el
empaquetado de cada microservicio en una imagen Docker y su posterior push a Docker Hub,

evitando la necesidad de ejecutar el comando docker build de manera local.

Pefia, Pablo — Fernandez, Valentin — Rivero, Maximiliano 369/378 Sistema Accelerate



¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

Para ello, es necesario cargar en el repositorio de Github de cada microservicio los

siguientes secrets:

e DOCKER_LOGIN_USERNAME: Usuario de Docker Hub.

e DOCKER_LOGIN_PASSWORD: Contrasefia de Docker Hub.

3.2.3.5 Generacion de cédigo en Node.js y Python
El motor de generacion automatica genera automaticamente, para cada microservicio, el

cadigo correspondiente en el lenguaje seleccionado (Node.js o Python).

El codigo generado tiene las siguientes caracteristicas:

e Funcionamiento como API que expone el puerto indicado.

e Conexion a base de datos segln los datos indicados (MongoDB, por ejemplo).

e Alta, Baja y Modificacion de las entidades modeladas a través de controladores REST.

e Comunicacion entre microservicios en caso de modelar relaciones externas entre
modulos.

e Estructura de rutas de negocio (a través de RESTNamespaces) generadas

automaticamente y protegidas mediante JWT (JSON Web Token).

3.3 Metodologia de trabajo con Accelerate

Al implementar la herramienta Accelerate al marco de trabajo, se observa que la
metodologia cambia, ya que genera cddigo e infraestructura que tradicionalmente crea el
desarrollador y el DevOps respectivamente. A continuacion, se realiza un analisis de los cambios

metodoldgicos desde los tres roles mas afectados por los cambios.
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3.3.1 Cambio desde el punto de vista del arquitecto de software

En la nueva metodologia, el arquitecto de software posee una sola herramienta que le
permite modelar la arquitectura del sistema de manera integral, permitiendo diagramar un
sistema distribuido a través de microservicios. Debido a ello, el arquitecto de software utilizara
Accelerate como principal herramienta, y generara el codigo y la infraestructura correspondiente

a los modelos realizados.

3.3.2 Cambio desde el punto de vista de los desarrolladores

Tradicionalmente, el desarrollador recibia los modelos del arquitecto de software y
comenzaba la programacion desde cero. Sin embargo, en esta nueva metodologia, el
desarrollador recibe la estructura de cédigo inicial, por lo que de ahora en mas solamente debera

codificar lo respectivo a la l6gica de negocio.

3.3.3 Cambio desde el punto de vista del DevOps

En esta nueva metodologia, el DevOps podré realizar el aprovisionamiento automatico en
la nube con la infraestructura generada, por lo que no sera necesario que cree una infraestructura
ajustada a los modelos realizados, ya que esta se genera de manera automatica. Sin embargo, el
trabajo del DevOps seguiré siendo util, permitiendo la gestion de la infraestructura aprovisionada

y el ajuste de detalles especificos que no hayan sido generados.

3.4 FAQs

% ¢Qué puedo hacer si no aparece la representacion grafica de mi instancia XMI?

En este caso, es posible que, al cerrar la herramienta gréafica, la representacion se haya

dafado, por lo que se debe crear un nuevo Modeling Project y copiar la instancia XMI al mismo.

% ¢Qué significa la cruz roja en un elemento de modelado?
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La cruz roja en un elemento de modelado significa un error en el diagrama que puede
traducirse a un problema en la generacion automatica. Para solucionarlo, es necesario solucionar
el error indicado en el mensaje y validar el diagrama nuevamente. Un ejemplo de mensaje de
error podria ser “No pueden existir dos clases con el mismo nombre” ya que, al realizar la

generacion automatica, se generarian dos archivos con el mismo nombre.

« ¢Como elimino un elemento del diagrama?

<,

Para eliminar un elemento, existen dos opciones:

o Opcidn 1: Realizar clic derecho sobre el elemento y elegir la opcion “Delete”.

o Opciodn 2: Seleccionar el elemento y presionar la tecla Suprimir.

« ¢Como ajusto el tamafio de un elemento grafico?

El tamafio de un elemento del diagrama puede ser ajustado a través de los pequefios
cuadrados que se muestran en sus Vvértices y aristas al seleccionarlo. Un ejemplo de este

procedimiento es el siguiente:

1. Seleccionar el elemento gréfico.
2. Seleccionar uno de los cuadrados observados y mantener el clic presionado.

3. Aurrastrar el cursor para modificar el tamafio del elemento.
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Anexo 4 — accelerateMLI
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Anexo 5 — accelerateMLS
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Anexo 6 - accelerateMLC
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