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1. Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones
1.0 Equipo 12/11/2021 Creacion del documento
1.1 Equipo 26/07/2022 Correcciones realizadas

Tabla 1: Historial de revisiones - Gestion del proyecto
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2. Introduccion

La memoria es una capacidad fundamental en todo ser humano. Nos permite
acumular conocimientos y crear la propia identidad a través del almacenamiento de
episodios de experiencias vividas a lo largo de la existencia. (La edad de una persona, con su
memoria, resume toda su vida). Estos episodios incluyen alegrias, penas, deseos,
esperanzas, amores, arrepentimientos, trabajos, enfermedades, desesperaciones, olvidos,
entre otros. Todo va constituyendo una compleja red de vivencias, de combinaciones que se
distribuyen a lo largo del tiempo vivido. Sin memoria se pierde la continuidad de la
biografia, y la persona se encuentra perdida en el tiempo y el espacio. El ser humano se
empobrece poco a poco, pierde conocimientos y se difumina. No existe una tragedia mayor
gue perder la propia memoria, la propia identidad.

Los neurocientificos que estudian la memoria han demostrado que ésta es muy
compleja, y que existen diversos tipos y almacenes de memorias en el cerebro, y que las
enfermedades del cerebro pueden afectar especificamente a unas u otras formas de
memoria. Los cientificos también se han planteado formas de superar los trastornos de la
memoria. Con este objetivo se han desarrollado diversos métodos y técnicas, y mediante la
aplicacién del conocimiento y la utilizacion de herramientas tecnoldgicas se pretende mejorar
el rendimiento y la calidad de vida de las personas que sufren alteraciones de memoria.

Lo que se plantea en este proyecto es desarrollar un sistema de informacion
tecnoldgico que permita ayudar y ejercitar a pacientes con demencia senil a través de
distintos tipos de entrenamientos compuestos por actividades cognitivas especificas.

“Somos nuestra memoria, somos ese quimérico museo de formas inconstantes, ese
monton de espejos rotos” - Jorge Luis Borges.
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4. Project Charter

4.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones

1.0 Equipo 10/05/2018 Creacién del documento
1.1 Christian Villafafie | 11/05/2018 Revisidn del documento
1.2 Equipo 10/06/2018 Correcciones realizadas

1.3 Equipo 04/04/2022 Actualizaciones

1.4 Equipo 26/07/2022 Correcciones realizadas

Tabla 2: Historial de revisiones - Project Charter

Pajon | Pévere | Servino Pagina 9



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

4.2 Justificacion del proyecto

Para dar inicio a proyectos de esta envergadura, es necesario llevar a cabo un trabajo
de investigacion para saber si el mismo puede cumplir su objetivo principal, ya sea mejorar o
solucionar un problema presente en la sociedad. Este proyecto no fue la excepcién, y es por
eso que el equipo de trabajo realizd un estudio para saber cual es la situacién actual acerca
de qué cantidad de personas padecen algun tipo de demencia, y si es viable que un sistema
informatico pueda ayudar y brindar informacién a profesionales neurolégicos para que
puedan diagnosticar y tomar las mejores decisiones para sus pacientes.

Si bien los nimeros que mostraremos a continuacion representan el total de personas
gue padecen demencia, nuestro producto final estaria destinado aproximadamente al 35%
de este total, ya que estos mismos serian las personas que se encuentran en la primera
instancia de este problema.

Un estudio realizado por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y el Instituto de
Neurologia Cognitiva (INECO) en mayo de 2017, reveld que en el mundo hay 50 millones de
personas con demencia, de las cuales alrededor del 60% viven en paises de ingresos bajos y
medios. Se calcula que entre un 5% y un 8% de la poblacién general de 60 afios o mas sufre
demencia en un determinado momento, y se prevé que el numero total alcance los 82
millones en 2030 y 152 millones en 2050. Con respecto a nivel nacional, se estima que 1 de
cada 8 adultos mayores de 65 afios lo padecen, lo que representa mas de medio millén de
personas, y se estima que para el afio 2050 esta cifra superara el millon de personas. Como
aclaracién, buena parte de ese incremento se atribuye al hecho de que en los paises de
ingresos bajos y medios, el nimero de personas con demencia tendera a aumentar cada vez
mas.

El reconocido neurocientifico Facundo Manes, en su libro “Cémo usar el cerebro” hace
un analisis sobre las enfermedades neurodegenerativas y como enfrentarlas. La cita mas
importante que queremos recalcar es una que hace referencia al Alzheimer (demencia mas

"

comun), y es la siguiente: “... Aun no existe la cura para la enfermedad. Sin embargo, la
combinacion de farmacos adecuados, terapia ocupacional, y estimulacion cognitiva puede

retrasar la progresion de los sintomas...” .

Los integrantes del proyecto tienen el deseo y la intencién de desarrollar un producto
de software que permita ejercitar a pacientes que padezcan los primeros sintomas de
demencia (también llamada etapa temprana). Ademas, el producto también servira de guia a
los profesionales de las neurociencias para que puedan ver los resultados de sus pacientes,
pudiendo comprobar en qué areas se desempeiia con mayor dificultad.
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Objetivos estratégicos

Proveer un recurso tecnolégico que sirva de apoyo fundamental para pacientes con
demencia y profesionales implicados en los procesos de rehabilitacion y estimulacién
cognitiva.

Aplicar e integrar los conocimientos adquiridos durante el transcurso de la carrera
para lograr la aprobacién del proyecto final y asi poder obtener el titulo universitario.
Acumular experiencia en la gestién de proyectos y en el desarrollo de sistemas de
informacidn.

Criterios de éxito

El sistema deberd ser implementado y testeado para su correcto funcionamiento a
mediados del mes de mayo de 2022.
Tener la aprobacioén por parte de profesionales y los especialistas de las neurociencias.

Riesgos preliminares

Poca experiencia en gestiéon de proyectos por lo que la planificaciéon puede ser
incorrecta y la fecha de finalizacion demasiado optimista.
+ Respuesta preliminar: Estar en continuo contacto con los profesores de la
catedra para que puedan monitorear el avance. Ademads, cada miembro del
equipo debe realizar una adecuada capacitacion en el transcurso del proyecto.
Ausencia temporal de algun integrante del equipo.
% Respuesta preliminar: Dar un aviso anticipado por parte del integrante para
que las actividades se puedan reasignar a los demas miembros.
Desaprobacion del producto por parte de los usuarios.
« Respuesta preliminar: Mostrar versiones y prototipos del sistema a los
profesionales médicos durante el transcurso del proyecto para asegurar su
aprobacion.
Incorrecta comprensién del dominio a tratar.
« Respuesta preliminar: Llevar a cabo una investigacion sobre el dominio y
asegurar dicha interpretacién con consultas a especialistas.
Seleccién de herramientas de trabajo incorrectas, desactualizadas, incompletas o
complejas de entender.
R

< Respuesta preliminar: Investigar las posibles herramientas de desarrollo que
utilizaremos y consultarlas con colegas que tengan mas experiencia.
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Resumen del cronograma de hitos

02/07/2018: Primera exposicion del proyecto: Definicién del proyecto y de
requerimientos.

01/10/2018: Segunda exposicion del proyecto: Modelado e Implementacion.
26/11/2018: Tercera exposicion del proyecto: Resultados de Implementacion vy
documentacion en instancia de regularidad.

Director del proyecto y nivel de autoridad

Director del Proyecto: Lucas Juan Pévere.

+ Gestionay evalua el proyecto.

% Elabora plan para la gestion del proyecto indicando la metodologia de trabajo,
plan de comunicaciones y plan para la gestién de riesgos.
Realiza seguimiento y control de avance del proyecto.

2 2
L X X4

Responsable de agenda y direccién del proyecto.

Stakeholders

Equipo de desarrollo.

Universidad Tecnoldgica Nacional - FRVM.

Centros de rehabilitacién cognitiva.

Profesores de la catedra “Proyecto Final”.

Dra. Claudia Trento. Especialista en kinesiologia y fisioterapia.
Dr. Sergio Vesco. Especialista en Neurologia.

Dr. Jorge Andrés Palombarini.

Usuarios finales.

Requisitos para el cierre del proyecto

El producto debe estar implementado y funcionando en el mes de mayo de 2022.
Entregar documentacion requerida por la cadtedra una vez cumplido el plazo de
implementacion explicitando el logro, o no, de los criterios de éxito.
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5. Analisis del dominio

5.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones

1.0 Equipo 13/05/2018 Creacién del documento
1.1 Christian Villafafie | 25/05/2018 Revisidn del documento
1.2 Equipo 10/06/2018 Correcciones realizadas

1.3 Equipo 04/04/2022 Actualizaciones

1.4 Equipo 26/07/2022 Correcciones realizadas

Tabla 3: Historial de revisiones - Analisis del dominio del Proyecto
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5.2 Dominio Memento

En el drea de la neurologia existen una gran cantidad de investigaciones y estudios
cientificos realizados a lo largo de los ultimos afios que hace que esta disciplina sea tan
extensa y compleja de entender, al igual que muchas de las dreas de la medicina. Este
apartado tiene como finalidad definir cuales son los conceptos mds importantes que
consideramos necesarios para poder entrar en contexto y entender el dominio de nuestro
proyecto.

5.2.1 Neurologia

La Neurologia es la especialidad médica que estudia la estructura, funcién y desarrollo
del sistema nervioso (central, periférico y auténomo) y muscular en estado normal y
patoldgico, utilizando todas las técnicas clinicas e instrumentales de estudio, diagndstico y
tratamiento actualmente en uso o que puedan desarrollarse en el futuro.

La patologia neurolégica comprende el conjunto de enfermedades que afectan al
sistema nervioso central (el cerebro y la médula espinal) y el sistema nervioso periférico (los
musculos y los nervios). Las enfermedades mas frecuentes y conocidas por la poblacidn son:

La demencia (la enfermedad de Alzheimer, la demencia vascular y otras),
El ictus (el infarto y la hemorragia cerebral),

La epilepsia,

La enfermedad de Parkinson,

La esclerosis multiple,

La migrafa

Y los traumatismos craneoencefalicos.

Estas enfermedades afectan tanto a las personas jovenes como, y de forma muy
especial, a las de edad avanzada. Ademas, pueden llegar a mermar de forma muy grave
muchas de nuestras capacidades (el movimiento, la memoria y el pensamiento, el lenguaje,
entre otras) por lo que sus consecuencias llegan a impedir a muchos de los enfermos realizar
incluso las actividades mas bdsicas de la vida diaria: ocasionan muy frecuentemente
discapacidad y dependencia.

5.2.2 Memoria

La memoria es la capacidad para almacenar y recuperar informaciéon sobre
experiencias pasadas, propias y ajenas. No todas las experiencias se conservan, sino que se
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las “filtra” segun su importancia significativa para cada persona. Los recuerdos que no se
traen a la memoria pueden deteriorarse con el tiempo.

Existen cuatro tipos de memoria que operan con varios objetivos e influyen en el
comportamiento de cada individuo en distintas direcciones, y son:

e Memoria episddica: Es la encargada de reunir reconstrucciones de experiencias
pasadas. Si la experiencia tuvo un alto componente visual, se activaran las areas
visuales del cerebro. Pero si lo llamativo fue la voz de la persona, se activara el area
vinculada con la corteza auditiva.

e Memoria de procedimiento: Es la que almacena informacién para llevar a cabo
acciones motoras comunes, después de que se han aprendido. Se guarda en areas por
debajo de la corteza, y la informacién se evoca de manera inconsciente cuando se la
necesita.

e Memoria de trabajo: Opera como una central ejecutiva, con un plan de accion que
trae items de otras partes del cerebro. Hay dos circuitos neurales: para los datos
visuales y los del lenguaje, que se mantienen temporariamente hasta la proxima tarea.
Mantiene la informacidon unos minutos tras el momento del presente.

e Memoria semantica: Es el archivo general del conocimiento conceptual y factico. Es
un sistema explicito: muestra el conocimiento del mundo, los nombres de las personas
y las cosas, y sus respectivos significados. Recordar que Paris es la capital de Francia
es un ejemplo de este tipo de memoria.

5.2.3 Demencia

La demencia es un conjunto de sintomas que pueden ser el resultado del deterioro de
las neuronas y sus conexiones. Por este trastorno, se pierde con el tiempo la capacidad para
resolver problemas y el control emocional. La pérdida de memoria es uno de los sintomas
mas comunes (aunque no significa que todos los que hayan perdido memoria tengan
demencia). Los médicos diagnostican demencia cuando dos o mas funciones (como la
memoria, la capacidad para hablar, la percepcién u otras habilidades cognitivas, incluidos el
razonamiento y el juicio) se encuentran deterioradas. Su tratamiento se puede resumir de la
siguiente manera:

1. Diagnoéstico: Las demencias se diagnostican con la historia clinica y un examen fisico,
incluido un estudio neurolégico. También pueden realizarse otros estudios para
evaluar si existen distintos problemas que puedan estar causando o agravando la
demencia.

2. Control de sintomas: Hasta el momento no existe una cura para las demencias. Los
medicamentos se usan para demorar la evolucidn y controlar problemas de
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comportamiento, en especial las dificultades en el discernimiento y el aumento de la
impulsividad.

3. Medicamentos especificos: Algunos de los farmacos utilizados son antipsicéticos para
controlar la agitacion, agresiones y alusiones. También se administran medicamentos
especificos para tratar los trastornos de ansiedad o la depresion, que suelen
acompaiar la demencia.

4. Estimulacién cognitiva: El tratamiento no farmacoldgico busca que el paciente
mantenga las actividades de su vida cotidiana y se postergue situaciones de
dependencia. Puede recibir estimulacidon cognitiva con ayuda de un profesional en
terapia ocupacional.

5.2.4 Alzheimer

La enfermedad de Alzheimer es la demencia mas frecuente en mayores de 65 afios. Es
irreversible y progresiva, y va destruyendo la memoria y las aptitudes del pensamiento. Con
el tiempo, afecta la capacidad de realizar las tareas mas sencillas. Los sintomas mds comunes
son olvido de nombres de personas, lugares, y hechos recientes; cambios en el humory en la
confianza hacia los demas. A medida que mas zonas cerebrales se van atrofiando, la persona
afectada puede perderse y tener dificultad para manejar el dinero, por lo que pasa a depender
de la ayuda constante de sus cuidadores.

5.2.5 Funciones cognitivas

Los cientificos y los médicos engloban la idea de funciones cognitivas a un conjunto de
operaciones simbdlicas que se realizan cotidianamente. Estas operaciones incluyen la
atencion, la percepcién del ambiente que rodea a la persona y la percepcién de si misma, la
memoria, la imaginacién, el lenguaje, el pensamiento y la formacién de conceptos.
El conocimiento de las funciones cognitivas ya se utiliza en la practica médica. Cualquier
persona puede solicitar un estudio de sus funciones cognitivas. Esto sirve tanto para alguien
gue quiera saber si su rendimiento es dptimo, como para los pacientes que ya sufren alguna
alteracién, como en el caso de quienes padezcan la enfermedad de Alzheimer.

Las funciones cognitivas que seran utilizadas para ejercitar a los pacientes seran las
siguientes:

Procesamiento numérico
Comprensién numérica
Memoria de trabajo
Memoria biografica
Memoria episddica
Memoria semantica

Vocabulario
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® Lenguaje automatico
® Lectura

5.3 Cadena de valor

La cadena de valor del proyecto nos va a permitir determinar cudles son las principales
actividades que generan un valor o una ventaja competitiva. Para ello, primero vamos a
nombrar los intermediarios que las llevan a cabo:

e Profesional médico: Es la persona encargada de llevar a cabo el control y el
seguimiento del paciente. Debe ser responsable de realizar las importaciones sobre la
informacién personal del paciente para una correcta gestién de entrenamientos (o
podria delegar esta actividad a un asistente). Esta persona puede tomar distintos roles
de acuerdo a su especialidad, pero lo mas recomendable es que sea un especialista en
el drea de la neurologia. Sera el encargado de interactuar con el sistema web.

e Neurdlogo: Es el especialista que atiende las enfermedades del cerebro y del resto del
sistema nervioso. En una primera instancia, serd el encargado de aprobar (o no) la idea
principal de nuestro proyecto, es decir si es viable llevarlo a cabo de acuerdo a los
requerimientos y restricciones que el equipo le manifiesta. En segunda instancia, sera
el encargado de recomendarnos y facilitarnos toda la informacidon necesaria que
necesitamos para generar las actividades cognitivas que seran utilizadas en los
entrenamientos.

e Paciente: Es la persona que presentard los sintomas de demencia senil y que
interactuara con el sistema Mobile. Le presentaremos distintos tipos de prototipos en
el transcurso del proyecto para que los mismos nos hagan una devolucion al respecto.
Este feedback que tendremos con el paciente nos servira para corregir y adaptar el
producto a sus necesidades.

e Tutor: Es la persona que se encargara de facilitar la informacion personal del paciente
al profesional médico. Esta informacién incluird los datos personales, allegados y
acontecimientos vividos por el paciente. También puede aportar informacion
adicional sobre experiencias pasadas del paciente para que el profesional pueda
aconsejar y realizar el mejor seguimiento posible.

Pajon | Pévere | Servino Pagina 17



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Neurdlogo

- Diagndstico. .
Feedback del sistema Paciente
- Registro de web.

informacién personal.
- Asesoria en funciones

- Control y seguimiento ejecutivas y actividades
cognitivas.

- Feedback del
sistema mobile.

especializado.

Cuidado del paciente

Disponer
informacién personal.

llustracion 1: Cadena de valor - Actividades principales

5.4 Analisis del contexto
5.4.1 Perspectivas del mercado

El avance tecnoldgico y cientifico que ha tenido la sociedad en el ultimo siglo han
permitido que se desarrollen cada vez mas sistemas y aplicaciones que ayuden a pacientes
gue padezcan distintos tipos de trastornos y sintomas que puedan ser tratados de una manera
mucho mas eficiente a lo que se estaba acostumbrado, incluyendo preveniry contrarrestar el
deterioro cognitivo y algunos tipos de demencia. Por ejemplo, el uso del ordenador permite
trabajar procesos cognitivos variados como la velocidad de reaccién, la inhibicion de
respuesta o la evitacion de distracciones. Por su parte, los smartphones y tablets son de
manejo mas facil para personas mayores y ofrecen ventajas similares.

Hoy en dia existen cientos de juegos y aplicaciones para estimular el cerebro y sus
funciones cognitivas. Muchos de ellos también son una genial gimnasia cerebral con ejercicios
visuales para adultos, sin embargo, son muy pocos los que estan comprobados clinicamente.

A continuacién, se nombran las aplicaciones mas utilizadas y recomendadas para
personas que buscan prevenir el deterioro cognitivo:

e Fit Brains Trainer: Una aplicacién basada en el programa de mejora del rendimiento
del cerebro. Fue creada por un equipo de neurocientificos. Incluye mas de 360 juegos
para poner a prueba tu agilidad mental, concentracién, percepcién visual, memoria 'y
capacidad de deduccion.
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13:51

Puntuacion: 1640 Tiempo: 4 11

> €0 ®
Lt N 2

. dh db g

Seleccione una o mas parejas.

llustracion 2: Fit Brains Trainer - Captura de pantalla

e NeuroNation: Juegos de memoria, inteligencia y concentracion. El nivel de dificultad
asciende progresivamente a medida que vayas superando los diferentes retos.
Diseflado por neurocientificos. Permite el seguimiento de los resultados y evalia
nuestro potencial, personalizando el entrenamiento al nivel del usuario.

€ > C @& neuronation.com

(" NEURONATION Comienzo Ciencias Iniciar sesién

Fitness para tu cerebro

Descubra su verdadero potencial. Inicie su programa cientifico de

Brain Training con mas de 30 ejercicios altamente efectivos.

EMPEZAR

llustracion 3: Pagina web NeuroNation - www.neuronation.com

e CogniFit: Ideal para estimular y entrenar el cerebro al completo. Algunas habilidades
cognitivas que nos ayuda a mejorar esta aplicacién son la memoria a corto plazo,
planificacién coordinacidn y percepcién auditiva.
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&« C & cognifit.com/es

0| lFlt Test Cognitivos Estimulacién Cognitiva Herramientas para Profesionales Validacién Cientifica Juegos Mentales Més

Neurociencia aplicada a ™
~ Salud Cognitiva
. Herramientas digitales para evaluar y entrenar tus habilidades cognitivas y plasticida(_i cerebral.

Comenzar

llustracion 4: Pagina web Cognifit — www.cognifit.com/es

e Lumosity: Compuesto por mas de 25 juegos y un programa de entrenamiento diario.
Se adapta al nivel de habilidad de cada usuario. Busca entrenar cinco areas diferentes
de nuestro cerebro; la memoria, atencidn, flexibilidad y agilidad mental, velocidad de
procesamiento de informacion y capacidad de resolucion de problemas.

& (& @ lumosity.com/es/

lUmOSity' JUEGOS COGNITIVOS NUESTRA CIENCIA

‘Descubre de lo que es

capaz tu mente

Ejercita la memoria, la flexibilidad y mucho mas con el programa
de’entrenamiento cerebral mas popular del mundo.

Comenzar

No es necesario realizar ninguna compra.

llustracién 5: Pagina web Lumosity - www.lumosity.com/es/

5.4.2 Estudio de mercado

La primera consideracién a tener en cuenta a la hora de realizar un estudio de
mercado, es comprobar la cantidad de posibles clientes que existen actualmente. Para ello,
nos vamos a centrar en los centros neuroldgicos que atienden a los pacientes que cuentan
con estos trastornos. El resultado que obtuvimos fue que en la actualidad existen 6 centros
especializados en la rehabilitacidn cognitiva, y son los siguientes:
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e FUPRON - Fundacion para el progreso de la neurologia. Ubicado en la calle Salta 550.

% EUNDACION SARA BL PROGRESO
~ BE'UA NEUROLOGIA

vl

& C A Noseguro | fupron.com.ar/clinica,

Institucional Capacitacion y Docencia Especialidades Médicas Turmos Novedades Contacto

Rehabilitacion neurolégica

T T N S -

llustracion 6: Pagina web Fupron - www.fupron.com.ar/clinica/

e INEDI - Instituto de Neurociencias del Desarrollo Integral. Ubicado en la calle Santa Fe

C A Noseguro | institutoinedi.com
9 Santa Fe 1280, Villa Maria - Hipélito Yrigoyen 228, Bell Ville & +54(0353) 4527631/4614258 (Villa Maria) | +54 (0353) 4403506 (Bell Ville) f ©
[ s
e o%"° ; )
< ADMISION  SERVICIOS ~ INVESTIGACION ~ NOTICIAS ~ CONTACTO

llustracion 7: Pagina web INEDI - www.institutoinedi.com

® Luz- Centro de Rehabilitacién Neuroldgica. Ubicado en la calle San Juan 1184.
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< > C A No seguro ] luzneurorehabilitacion.com.ar

INICIO NOSOTROS AREAS v DERIVAR UN PACIENTE CAPACITACIONES BLOG CONTACTO

llustracion 8: Pagina web LUZ - www.luzneurorehabilitacion.com.ar

e Neurorehabilitar - Centro Neurorrehabilitacion. Ubicado en la calle San Martin 645.

<« C @ neurorehabilitar.com.ar

NEUROREHABILITAR

CENTRO DE NEUROREHABILITACION EN VILLA MARIA

Somos un centro especializado en diagnéstico y rehabilitacién neurolégica ambulatoria para pacientes adultos y
pedidtricos con discapacidades fisicas y/o intelectuales.

Leer mas

Nuestra Historia Acerca de Nuestro Servicio

Sobre Nosotros Por Qué Elegirnos

llustracion 9: Pagina web Neurorehabilitar - www.neurorehabilitar.com.ar

e Impulsa Neurociencia. Ubicado en la calle Mendoza 1628.

® INNC - Instituto De Neurologia, Neurocirugia Y Columna Vertebral. Ubicado en la calle
Independencia 1228.

La segunda consideracién en este estudio de mercado, fue la de realizar una breve
encuesta a los posibles usuarios del sistema (profesionales y pacientes), para que nos
comenten sobre lo que piensany si lo utilizarian en un futuro. Ademas, se les mostro distintos
prototipos para saber cudl es su opinién al respecto y poder hacer el feedback
correspondiente.
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Las preguntas realizadas a los profesionales fueron las siguientes:

1. ¢Utilizaria un sistema que permita ayudar y ejercitar a sus pacientes con actividades
cognitivas?

2. ¢Tomaria parte de su tiempo para importar informacién personal del paciente? En
caso contrario, ¢ podria delegar el trabajo a algun asistente?

3. ¢Qué informacion del sistema podria serle util como profesional médico?

Ambos profesionales (Dr. Sergio Vesco y Dra. Claudia Trento) coinciden en que
utilizarian un sistema para ayudar a sus pacientes. También coinciden en que delegarian su
trabajo a algun asistente al momento de importar informacién personal del paciente. Y por
ultimo, ambos estdn de acuerdo en que se deben mostrar las estadisticas del paciente, es
decir, su desempeno en las actividades que realice. Una informacién adicional que nos
sugieren, seria la posibilidad de ver los detalles de cada entrenamiento realizado, es decir,
cuales fueron las actividades vy si fueron respondidas correctamente en primera o segunda
instancia.

Con respecto a la encuesta destinada a los pacientes, ha sido realizada por 30 de ellos
donde se mostraron distintos prototipos del sistema Mobile y se formularon cinco preguntas
qgue fueron aprobadas por los profesionales de las neurociencias y son las que se muestran a
continuacion:

1. ¢Cuenta con algun familiar que se preocupa por usted y su salud? éCon qué
frecuencia?

2. ¢Lee de manera regular? ¢Con qué frecuencia?

3. ¢Realiza alguna otra actividad cognitiva de manera cotidiana? ¢Con qué frecuencia?
(Por ejemplo: juegos con cartas, juegos de mesa, crucigramas, sopa de letras, tocar un
instrumento, coser, tejer, hacer sumas y restas, etc.)

4. ¢Utiliza algun celular o tablet de manera regular en su vida cotidiana? ¢Con qué
frecuencia?

5. ¢Utilizaria una aplicacién de preguntas y respuestas que le ayude a ejercitarse para
mejorar su memoria, lenguaje y capacidad para realizar cdlculos matematicos?
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09:53 Memoria 2/9 12:09 Lenguaje 4/9

;Cual era la seguidilla? Escriba el nombre del objeto definido
a continuacion:

"Mueble con respaldo que
sirve para sentarse”

Respuesta:
"Silla”

iBuen trabajo! CONTINUAR

llustracion 10: Prototipo Mobile - Captura de pantalla

Los resultados de esta encuesta se muestran en los siguientes graficos:

¢ Algun familiar se preocupa por usted?

® Siempre
Casi siempre

@® A veces
Casi nunca

@ Nunca

llustracion 11: Grafico circular - Familiares que se preocupan por el paciente
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i Lee de manera regular?

@® Siempre

@ Casisiempre
® Aveces

() Casinunca

@® Nunca

llustracion 12: Grafico circular - Pacientes que leen de manera regular

¢ Se ejercita con otras actividades cognitivas?

® Siempre

() Casisiempre
® Aveces

@ Casinunca

@® Nunca

llustracion 13: Grafico circular - Pacientes que se ejercitan actividades cognitivas
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;. Posee algun celular que utilice regularmente?

@® Siempre

@ Casisiempre
® Aveces

(» Casinunca

@® Nunca

llustracion 14: Grafico circular - Pacientes que utilizan celulares

¢ Utilizaria una aplicacion de preguntas y respuestas?
® si

& Problabemente
® Talvez

@ Improbablemente

® No

llustracion 15: Grafico circular - Pacientes que utilizarian el sistema

5.5 Estudio de factibilidad

El analisis de factibilidad forma parte del ciclo que es necesario seguir para evaluar un
proyecto. Un proyecto factible, es decir que se puede ejecutar, es el que ha aprobado tres
estudios basicos: factibilidad técnica, factibilidad econdmica y factibilidad operativa.
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La aprobacién de cada evaluacién se debe dar al mismo tiempo para alcanzar la
factibilidad de un proyecto, ya que dentro de este tendran iguales niveles de importancia a la
hora de llevarlo a cabo; es decir que con una evaluacion que resulte no viable, el proyecto no
sera factible. Dicho estudio se analiza a continuacién:

Factibilidad Técnica: Al momento de dar inicio el proyecto, el equipo de trabajo no
cuenta con experiencia en gestion de proyectos y desarrollo de productos de software.
Ademads, cuentan con poco conocimiento en herramientas de desarrollo y lenguajes de
programacion. Sin embargo, el equipo tiene el propdsito y la motivacion suficiente para
capacitarse durante el transcurso del proyecto en todo lo necesario, por lo que se supone que
esto no seria un impedimento para rechazar esta evaluacioén.

Otra consideracién a tener en cuenta es que el equipo cuenta con los recursos
informaticos y la infraestructura necesaria que requiere el desarrollo de este producto,
dentro de las cuales incluyen tener un buen ambiente de trabajo y contar con una conexion
a internet de por lo menos 50 Mb/s de bajada y 10Mb/s de subida.

Factibilidad Econémica: Como el proyecto estd destinado a la catedra “Proyecto

III

Final”, el mismo no tendra ningun costo asociado. Ademas, el software que se utilizara para

la implementacion sera gratuito, por lo que no tendremos costos de licencias.

Factibilidad Operativa: Si bien el sistema Mobile estara destinado a pacientes que por
lo general tendrdn una edad avanzada (lo que podria suponer que tengan mayores
dificultades para utilizarlo), lo cierto es que el mismo no tendra ningun tipo de complejidad,
ya que la Unica opcién que se le presenta al iniciar la sesion, es la de realizar un nuevo
entrenamiento. Con respecto al profesional médico que interactuara con el sistema web (y
seran personas que estan mas familiarizadas con la tecnologia), también concluimos que no
se le presentard ningun tipo inconveniente ya que tendra una interfaz muy intuitiva y facil de
comprender.

De igual manera, si se les presentara alguna incertidumbre, podran consultar el
manual de usuario.

En base al estudio de mercado realizado en la seccién anterior y al correspondiente
analisis de factibilidad, podemos decir que nuestro proyecto es factible ya que cumple con los
estudios mencionados.

5.6 Analisis FODA

El anadlisis FODA, también conocido como analisis DAFO, es una herramienta de
estudio de la situacién de una empresa, institucidn, proyecto o persona, analizando sus
caracteristicas internas (debilidades y fortalezas) y su situacidn externa (amenazas vy
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oportunidades). A continuacién, se muestran las definiciones de la mismas y el andlisis
respectivo en nuestro proyecto:

Fortalezas: Se refiere a los atributos que le permiten generar una ventaja competitiva
sobre el resto de sus competidores internamente.

Buen ambiente y comunicacidn entre los miembros del equipo.
Herramientas de desarrollo actuales y con gran potencial.
Disefio Web - Mobile responsive.

Equipamiento informatico moderno y con buenos recursos de hardware.

Debilidades: Se refieren a todos aquellos elementos, recursos de energia, habilidades
y actitudes que constituyen barreras para lograr la buena marcha del proyecto.

e Falta de capacitacion en herramientas de desarrollo.
e Falta de experiencia en proyectos similares.
e Dominio complejo y sin conocimiento.

Oportunidades: Son aquellos factores positivos que se generan en el entorno y que,
una vez identificados, pueden ser aprovechados y pasar a ser fortalezas.

e Competencia débil.
e Incremento de personas con demencia en los proximos afios.
e Los usuarios deben optar cada dia mas por tecnologias Web - Mobile.

Amenazas: Son problemas o situaciones desfavorables y externas que pueden afectar
directamente la existencia del proyecto y, por las cuales, una vez identificadas, es necesario
disefar una estrategia dptima para poder solucionar dichos problemas.

e Posibilidad de que surjan proyectos similares.
e Existencia de una neurotecnologia que otorgue mejores resultados.
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6. Metodologia de desarrollo del proyecto

6.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones

1.0 Equipo 13/05/2018 Creacién del documento
1.1 Equipo 04/04/2022 Actualizaciones

1.2 Equipo 26/07/2022 Correcciones realizadas

Tabla 4: Historial de revisiones - Metodologia de desarrollo del proyecto
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6.2 Metodologia de gestion de proyecto

La direccion de proyectos es la aplicacion de conocimientos, habilidades,
herramientas y técnicas a las actividades del proyecto para cumplir con los requisitos del
mismo. Se logra mediante la aplicacion e integracion adecuada de los procesos de direccidon
de proyectos identificados para el proyecto. La direccién de proyectos permite a las
organizaciones ejecutar proyectos de manera eficaz y eficiente.

Los proyectos son una forma clave de crear valor y beneficios en las organizaciones.
En el actual entorno de negocios, los lideres de las organizaciones deben ser capaces de
gestionar con presupuestos mas ajustados, cronogramas mas cortos, escasez de recursos y
una tecnologia en constante cambio. El entorno de negocios es dindmico con un ritmo
acelerado de cambio. Para mantener la competitividad en la economia mundial, las
compaiiias estan adoptando la direccion de proyectos para aportar valor al negocio de
manera consistente.

Para llevar a cabo la gestion de nuestro proyecto, hemos decidido seguir la guia de
PMBOK Sexta Edicién definida por el PMI (Project Management Institute), ya que nos provee
de fundamentos para la direccion de proyectos generalmente reconocidos como buenas
practicas y ademds nos proporciona detalles sobre conceptos clave, tendencias emergentes,
consideraciones para adaptar los procesos de la direccion de proyectos e informacion sobre
como aplicar herramientas y técnicas a los proyectos.

6.2.1 Ciclo de vida del proyecto

El ciclo de vida del proyecto se compone de una serie de fases que atraviesa el
proyecto desde el inicio del mismo hasta su conclusién. Cada fase representa un conjunto de
actividades relacionadas de manera légica que culminan con la finalizacion de uno o mas
entregables. Si bien son varios los aspectos que pueden afectar el ciclo de vida del proyecto
(dominio del problema, método de desarrollo, tecnologia empleada, tamaio y complejidad),
todo proyecto se configura en una estructura tipica, compuesta por fases genéricas.

En el presente proyecto, se optard por un ciclo de vida predictivo, es decir, hasta que
no finaliza la fase predecesora, no comienza su sucesora. Este ciclo de vida consiste en seguir
un plan desde el inicio hasta el cierre del proyecto. En estos casos, el alcance, tiempo y costo
estdn bien definidos en las fases iniciales del proyecto (inicio, planificacidn).

Aunque los proyectos varian en el tamano y el grado de complejidad que contienen,
un proyecto tipico puede configurarse dentro de la siguiente estructura de ciclo de vida del
proyecto:

e |nicio del proyecto,
o Organizacidn y preparacion,
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e Ejecucidén del trabajo, y
e Cierre del proyecto.

Ciclo de Vida del Proyecto

Inicio i Organizacidn E Ejecucidn E Finalizar
del Proyecto i y Preparacidn i del Trabajo i el Proyecto
Y I— g—
- . i P ad

§

Grupos de Procesos

Procesos de
Planificacién

v

10 Areas de Conocimiento

Punto de S .
CLAVE: Fase del '§ Utilizacion Linea
[ Q geml;glsu'; Proyecto | Potencial de tiempo

llustracion 16: Interrelacion entre los Componentes Clave de los Proyectos

Durante la fase de inicio el equipo del proyecto se enfocara en definir el alcance global
del producto y del proyecto. En esta fase, se generard como entregable el acta de constitucion
del proyecto (Project Charter) que autoriza formalmente la existencia de un proyecto, y que
tendra los siguientes apartados:

Justificacién del proyecto

Objetivos estratégicos

Riesgos generales

Resumen del cronograma de hitos
Director del proyecto y nivel de autoridad
Stakeholders

Requisitos para el cierre del proyecto
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En la fase de organizacion y preparacién se realizara la planificacidon del proyecto,
obteniendo con ello un plan para la gestion y direccion del proyecto a fin de alcanzar los
objetivos del proyecto. Ademads, se generardn otros entregables como el plan para la gestién
del alcance, plan para la gestidn del cronograma, plan para la gestién de las comunicaciones
y plan para la gestiéon de los riesgos.

En la fase de ejecucion del trabajo se llevard a cabo el trabajo definido en el plan para
la direccion del proyecto y se implementardn los cambios aprobados para alcanzar los
objetivos del proyecto. Como salidas mds importantes de esta fase obtendremos entregables,
datos de desempefio de trabajo, actualizaciones de documentos y registro de lecciones
aprendidas.

Y, por ultimo, en la fase cierre del proyecto, el director del proyecto revisara toda la
informacién anterior procedente de los cierres de las fases previas para asegurarse de que
todo el trabajo del proyecto estd completo y de que el proyecto ha alcanzado sus objetivos.

6.2.2 Grupos de procesos

El ciclo de vida del proyecto se gestiona mediante la ejecucidon de una serie de
actividades de direccién del proyecto conocidas como procesos de la direccion de proyectos.
Cada proceso de la direccion de proyectos produce una o mas salidas a partir de una o mas
entradas mediante el uso de herramientas y técnicas adecuadas para la direccion de
proyectos. La salida puede ser un entregable o un resultado.

Los procesos de la direccidn de proyectos se vinculan ldgicamente entre si a través de
los resultados que producen. Los procesos pueden contener actividades superpuestas que
tienen lugar a lo largo de todo el proyecto. En general, la salida de un proceso tiene como
resultado:

e Una entrada a otro proceso, o bien
e Un entregable del proyecto o fase del proyecto.

La direccién de proyectos se logra mediante la aplicacidn e integracién adecuadas de
procesos de direccidn de proyectos, agrupados légicamente. Si bien existen diferentes formas
de agrupar procesos, la Guia del PMBOK agrupa a los procesos en cinco categorias llamadas
Grupos de Procesos.

Un grupo de procesos de la direccidon de proyectos es un agrupamiento légico de
procesos de la direccion de proyectos para alcanzar objetivos especificos del proyecto. Los
grupos de procesos son independientes de las fases del proyecto, por ello no debemos
confundir el ciclo de vida del proyecto con los cinco grupos de procesos. Ellos son:
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e Grupo de Procesos de Inicio: Compuesto por aquellos procesos realizados para definir
un nuevo proyecto o una nueva fase de un proyecto ya existente. Se define el alcance
inicial y se identifican los interesados que van a interactuar y ejercer alguna influencia
sobre el resultado global del proyecto. Esta informacion se plasma en el acta de
constituciéon del proyecto que una vez aprobada, el proyecto es autorizado
oficialmente.

e Grupo de Procesos de Planificacion: Compuesto por aquellos procesos que
establecen el alcance total del esfuerzo, definen y refinan los objetivos y desarrollan
la linea de accidon requerida para alcanzar dichos objetivos. Se desarrollan los
componentes del plan para la direccién del proyecto y los documentos del proyecto
utilizados para llevarlo a cabo.

® Grupo de Procesos de Ejecucion: Compuesto por aquellos procesos realizados para
completar el trabajo definido en el plan para la direccidon del proyecto a fin de
satisfacer los requisitos del proyecto. Implica coordinar recursos, gestionar el
involucramiento de los interesados, e integrar y realizar las actividades del proyecto
conforme al plan para la direccion del proyecto.

® Grupo de Procesos de Monitoreo y Control: Compuesto por aquellos procesos
requeridos para hacer seguimiento, analizar y regular el progreso y el desempefio del
proyecto, para identificar areas en las que el plan requiera cambios y para iniciar los
cambios correspondientes.

e Grupo de Procesos de Cierre: Compuesto por los procesos llevados a cabo para
completar o cerrar formalmente un proyecto. Se verifica que los procesos definidos
se han completado dentro de todos los Grupos de Procesos a fin de cerrar el proyecto,
y se establece formalmente que el proyecto ha finalizado.

Ejecucion

Planificacion

iC Cierre
Inicio

—» Nivel de actividad

Tiempo

llustracion 17: Interaccion entre los Grupos de procesos del proyecto
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6.2.3 Areas de conocimiento

Ademads de los Grupos de Procesos, los procesos también se categorizan por areas de
Conocimiento. Un area de conocimiento es un drea identificada de la direccién de proyectos
definida por sus requisitos de conocimientos y que se describe en términos de los procesos,
practicas, entradas, salidas, herramientas y técnicas que la componen.

Si bien las dreas del conocimiento que plantea la metodologia a utilizar son diez,
hemos decidido profundizar y hacer hincapié en las que consideramos mas importantes y
fundamentales para realizar una correcta gestion del proyecto:

e Gestidon de la Integracion: Incluye procesos y actividades para identificar, definir,
combinar, unificar y coordinar procesos y actividades de direccién de proyecto.
Se creard el Plan para la Direccién del Proyecto, el cual describe el modo en que el
proyecto sera ejecutado, monitoreado, controlado y cerrado. Integra y consolida
todos los planes de gestion.

e Gestion del Alcance: Incluye los procesos requeridos para garantizar que el proyecto
incluya todo el trabajo requerido, y Unicamente ese trabajo, para completar el
proyecto con éxito. Se creard un Plan para la Gestion del Alcance del Proyecto, un Plan
de Gestion de los Requisitos y la EDT, entre otros.

e Gestion del Cronograma: Incluye los procesos requeridos para administrar la
finalizacion del proyecto a tiempo. Se creara un Plan para la Gestion del Cronograma
y el Cronograma del Proyecto.

e Gestion de las Comunicaciones: Incluye los procesos necesarios para asegurar que las
necesidades de informacion del proyecto y de sus interesados se satisfagan a través
del desarrollo de objetos y la implementacién de actividades disefiadas para lograr un
intercambio eficaz de informacién. Se creard un Plan para la Gestidon de las
Comunicaciones.

e Gestion de los Riesgos: Incluye los procesos para llevar a cabo la planificacion de la
gestion, identificacion, andlisis, planificacién de respuesta, implementacidon de
respuesta y monitoreo de los riesgos de un proyecto. Se creara el Plan de Gestion de
los Riesgos.
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Alcance
Interesados Cronograma
Adquisicio- Costo
nes .,
Integracion
Riesgos Calidad
Comunica-
c Recursos

ciones

llustracién 18: Areas de conocimiento definidos en la guia del PMBOK

6.3 Metodologia de desarrollo del producto

Si los proyectos son acciones y decisiones, las herramientas software aspiran a la
integracion, la coordinacién y la organizacién de éstas. Es decir, cada una de estas acciones y
decisiones necesitan un estilo organizativo, un método. Para ello, resulta indispensable saber
cuando realizar una tarea, quién debe hacerlo, qué tareas le preceden, cuanto tiempo
tardaremos e incluso qué tipo de documentacion usaremos como apoyo.

Como equipo hemos decidido utilizar el Proceso Unificado de Desarrollo (PUD) porque
es una metodologia de desarrollo de software que estd basada en componentes e interfaces
bien definidas, y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado (UML), constituye la
metodologia estandar mas utilizada para el analisis, implementacién y documentacién de
sistemas orientados a objetos. Ademas, es la metodologia que hemos estudiado a lo largo de
la carrera y por lo tanto la que mdas conocemos, asegurando de esta manera que no surjan
inconvenientes mayores.

El proceso unificado de desarrollo tiene 3 caracteristicas principales:

e Dirigido por casos de uso: Significa que los casos de uso se utilizan como un
artefacto basico para establecer el comportamiento deseado del sistema, para
verificar y validar la arquitectura del sistema, para las pruebas y para la
comunicacion entre las personas involucradas en el proyecto. Se dice que los
casos de uso guian el proceso de desarrollo.
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e Centrado en la arquitectura: Significa que la arquitectura del sistema se utiliza
como un artefacto basico para conceptualizar, construir, gestionar y hacer
evolucionar el sistema en desarrollo.

e |terativo e incremental: Significa que involucra la gestién de un flujo de
versiones ejecutables, donde cada nuevo ejecutable incorpora mejoras
incrementales sobre los otros.

También es un proceso que puede especializarse para una gran variedad de sistemas
de software, en diferentes areas de aplicacion, diferentes tipos de organizaciones, diferentes
niveles de aptitud y diferentes tamafios de proyecto.

Este proceso puede descomponerse en fases, donde cada una define un intervalo de
tiempo entre dos hitos importantes del proceso. Estas son:

e Inicio: Se desarrolla una descripcion final del producto a partir de una buena idea y se
presenta el andlisis de negocio para el producto.

o Elaboracion: Se especifican en detalle la mayoria de los casos de uso del producto
(requerimientos) y se disefa la arquitectura del sistema.

e Construccidn: Se crea el producto.
Transicion: El producto se convierte en versién beta. Un nimero reducido de usuarios
con experiencia prueba el producto e informa los defectos y deficiencias. Los
desarrolladores corrigen los problemas e incorporan algunas mejoras.

Fases

Flujos de u'abajo Inicio Elaboracion ;:Construcciéng Transicion

fundamentales

v .
' '

Una iteracion en la

T
‘
i
.
.
.
'
.
:
.
.
'

Requisievs | ] ‘\'_\ 3/\7’ fase (!e elaho:rnciéu
Anilisis T\,_L : 'l
Disenlo '
Implementacion

Prueba

Iter.

#9
T

Iter.

#1

--- - Iter. | Iter.
#n-1 #n

llustracion 19: Relacion entre las fases y flujos de trabajo.
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6.3.1 Flujos de trabajo

Un flujo de trabajo define un conjunto de actividades donde participan artefactos y
trabajadores especificos. El Proceso Unificado de Desarrollo especifica los siguientes flujos de
trabajo (Workflows).

6.3.1.1 Workflow de requisitos

El propdsito fundamental del flujo de trabajo de los requisitos es guiar el desarrollo
hacia el sistema correcto mediante una descripcién de los requisitos del sistema lo
suficientemente buena como para que pueda llegarse a un acuerdo entre el cliente y los
desarrolladores sobre qué debe y qué no debe hacer el sistema. Este flujo de trabajo incluye
los siguientes pasos:
« Enumerar los requisitos candidatos: Durante la vida del sistema, los clientes, usuarios
y desarrolladores aparecen con buenas ideas que podrian convertirse en verdaderos
requerimientos. Se mantiene una lista de estas ideas que crecerd a medida que se
afiaden nuevos elementos y mengua cuando algunas se convierten en requerimientos
y se transforman en otros artefactos como casos de uso.

< Comprender el contexto del sistema: Muchas de las personas implicadas en el
desarrollo de software requieren un firme conocimiento del contexto en el que se
emplaza el sistema.

2
°o

Capturar requisitos funcionales: La técnica para identificar los requerimientos del
sistema se basa en los casos de uso. Para el usuario, un caso de uso es un modo de
utilizar el sistema; si los analistas describen todos los casos de uso que necesita el
usuario, entonces saben lo que debe hacer el sistema. Como accesorio de los casos de
uso, se debe especificar cual serd la apariencia de la interfaz de usuario cuando se
lleven a cabo los casos de uso.

4

L)

% Capturar requisitos no funcionales: Especifican las propiedades del sistema, como
restricciones del entorno o de la implementacién, rendimiento, dependencias de la
plataforma, etc. Estos requerimientos pueden capturarse al principio en el objeto del
dominio o del negocio correspondiente en el modelo de contexto del sistema.

En el ciclo de vida del software, el workflow de requisitos se hace fundamentalmente
durante el inicio y la elaboracidn. Durante la fase de inicio, los analistas identifican la mayoria
de los casos de usos para delimitar el sistema y el alcance del proyecto y para detallar los mas
importantes (menos del 10 %). Durante la fase de elaboracién, los analistas capturan la
mayoria de los requerimientos restantes para que los desarrolladores puedan estimar el
tamafio del esfuerzo de desarrollo que se requerira. El objetivo es haber capturado un 80 %
de los requisitos y haber descrito la mayoria de los casos de uso. Los requerimientos restantes
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se capturan (e implementan) durante la fase de construccion. Casi no hay captura de
requerimientos en la fase de transicidén, a menos que haya requerimientos que cambien.

6.3.1.2 Workflow de analisis

Durante el andlisis, se analizan los requerimientos capturados en la captura de
requerimientos (workflow de requerimientos), refindndolos y estructurandolos. Esto se hace
con el objetivo de conseguir una comprension de los requerimientos de una forma mas
precisa y una descripcion de los mismos que sea facil de mantener y que nos ayude a
estructurar el sistema entero.

El lenguaje que utilizamos en el andlisis se basa en un modelo de objetos conceptual,
gue llamamos modelo de analisis. Este modelo, nos ayuda a refinar los requerimientos y nos
permite razonar sobre los aspectos internos del sistema. También nos ayuda a estructurar los
requerimientos y nos proporciona una estructura centrada en el mantenimiento, en aspectos
tales como la flexibilidad ante los cambios y la reutilizacion. Sin embargo, no utilizaremos el
modelo de analisis para describir los resultados del andlisis. En cambio, analizaremos los
requerimientos como parte integrada en la captura de requerimientos.

En el ciclo de vida del software, las iteraciones iniciales de la elaboracion se centran
en el andlisis.

6.3.1.3 Workflow de diseiio

En el disefio modelamos el sistema y encontramos su forma (incluida la arquitectura)
para que soporte todos los requerimientos, incluyendo los requerimientos no funcionales y
otras restricciones. Una entrada esencial en el disefio es el resultado del analisis, o sea el
modelo de analisis, el cual proporciona una comprensién detallada de los requerimientos e
impone una estructura del sistema que debemos esforzarnos por conservar los mas fielmente
posible al momento de darle forma al sistema. Los objetivos principales de este workflow se
pueden resumir de la siguiente manera:

% Adquirir una comprensién profunda de aspectos relacionados con requerimientos no
funcionales vy restricciones del entorno de implementacién (lenguajes de
programacion, sistemas operativos, etc.).

< Refinar los requerimientos para subsistemas, clases e interfaces.

%  Descomponer el trabajo de implementacién en piezas manejables por diferentes
equipos de desarrollo.

% Capturar interfaces entre subsistemas.
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< Crear una abstraccion de la implementacion del sistema.

En el ciclo de vida del software, el disefio es el centro de atencidn al final de la fase de
elaboraciony el comienzo de las iteraciones de construccién. Durante la fase de construccion,
cuando la arquitectura es estable y los requerimientos estdn bien entendidos, el centro de
atencion se desplaza a la implementacion.

6.3.1.4 Workflow de implementacion

En la implementacién se comienza con el resultado del disefio e implementamos el
sistema en términos de componentes, es decir, archivos de cddigo fuente, scripts, archivos
de cdédigo binario, ejecutables y similares. El propésito fundamental de la implementacidn es
desarrollar la arquitectura del sistema como un todo. Los objetivos principales de este
workflow se pueden resumir de la siguiente manera:

« Planificar las integraciones de sistema necesarias en cada iteracidén. Se sigue un
enfoque incremental, dando lugar a un sistema que se implementa en una sucesion
de pasos pequenos y manejables.

« Distribuir el sistema asignando componentes ejecutables a nodos en el diagrama de
despliegue.

« Implementar las clases y subsistemas encontrados durante el disefio.

«» Probar los componentes individualmente, y a continuacién integrarlos compilandolos
y enlazdndolos a uno o mas ejecutables.

En el ciclo de vida del software, la implementacién es el centro durante las iteraciones
de construccién, aunque también se lleva a cabo trabajo de implementacién durante la fase
de elaboracién, para crear la linea base ejecutable de la arquitectura, y durante la fase de
transicion, para tratar defectos tardios.

6.3.1.5 Workflow de prueba

En el flujo de trabajo de la prueba verificamos el resultado de la implementacién
probando cada construccién, incluyendo tanto construcciones internas como intermedias, asi
como las versiones finales del sistema a ser entregadas a los clientes. Los objetivos principales
de este workflow se pueden resumir de la siguiente manera:

« Planificar las pruebas necesarias en cada iteracidn, incluyendo las pruebas de
integracién y las pruebas de sistema. Las pruebas de integracién son necesarias para
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cada construccién dentro de la iteracidn, mientras que las pruebas de sistema son
necesarias solo al final de la iteracién.

0

< Disefiar e implementar las pruebas creando los casos de prueba que especifican qué
probar.

0

< Realizar las diferentes pruebas y manejar los resultados de cada prueba
simultdneamente.

En el ciclo de vida del software, la realizacion de pruebas se centra en las fases de
elaboracion, cuando se prueba la linea base ejecutable de la arquitectura, y de construccion
cuando el grueso del sistema estd implementado. Durante la fase de transicion el centro se
desplaza hacia la correccién de defectos durante los primeros usos y las pruebas de regresion.
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7. Plan de Gestion del Proyecto

7.1 Plan de Gestion del Alcance

7.1.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones

1.0 Equipo 13/05/2018 Creacién del documento
1.1 Christian Villafafie | 28/05/2018 Revisidn del documento
1.2 Equipo 11/06/2018 Correcciones realizadas

1.3 Equipo 04/04/2022 Actualizaciones

1.4 Equipo 26/07/2022 Correcciones realizadas

Tabla 5: Historial de revisiones - Plan de Gestidon del Alcance
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7.1.2 Introduccion

La gestién del alcance comprende los procesos para garantizar que el proyecto incluya
todo el trabajo requerido, y Unicamente el trabajo requerido, para completar el proyecto con
éxito. Gestionar el alcance del proyecto se enfoca primordialmente en definir y controlar qué
se incluye y qué no se incluye en el proyecto.

Se suele confundir el alcance del proyecto con el alcance del producto o servicio de
ese proyecto. El alcance del producto se refiere a las caracteristicas y funciones del producto,
servicio o resultado que generard un proyecto. Para ello se define una Especificacidon de
Requerimientos de Software (ERS) que debe especificar tanto las necesidades de clientes y
usuarios (requisitos de usuario, requisitos del cliente, restricciones, etc.) como los requisitos
gue debe cumplir el sistema software a desarrollar para satisfacer dichas necesidades. Por su
parte, el alcance del proyecto consiste en definir todos los procesos y el trabajo necesario
para que ese producto (servicio o resultado) sea provisto con todas las caracteristicas y
funciones especificadas. Las bases del alcance del proyecto se definirdn a través del Scope
Statement o enunciado del alcance del proyecto, siendo este un documento donde se definen
los entregables, sus criterios de aceptacién y las tareas necesarias para realizar esos
entregables.

7.1.3 Scope Statement

Fecha de Entregable Criterio de aceptacion
entrega
May 2018 Project Charter El documento debe ser firmado por el titular de la

catedra autorizando el lanzamiento del proyecto.

May 2018 Estudio inicial El documento debe ser aprobado por los docentes
de la catedra.

May 2018 Documento de El documento debe ser revisado y validado por los
gestion del Alcance | docentes de la catedra.

May 2018 Documento con la El documento debe ser revisado y validado por los
estructura de docentes de la catedra
descomposicion de
trabajo
Jun 2018 Especificacién de El documento sera aceptado cuando haya un
requerimientos de acuerdo entre los stakeholders y los docentes de la
software catedra.
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Fecha de Entregable Criterio de aceptacion

entrega

Ago 2018 Documento con el Serd aceptado cuando incluya:

cronogramay e Cronograma del proyecto
calendarizacién del | e Calendario de hitos.
proyecto

Jun 2018 Documento de El documento debe ser revisado y validado por los

gestion de las docentes de la catedra.
comunicaciones del
proyecto
Sep 2018 Documento de El documento sera aprobado cuando incluya lo
gestion de riesgos del | siguiente:

proyecto e |dentificacion de riesgos del proyecto.
¢ Analisis de probabilidad e impacto.
 Plan de respuesta para los riesgos con
mayor probabilidad e impacto.

Ago 2018 Documento del plan | El documento debe ser revisado y validado por los

de gestidén de la docentes de la catedra.
configuracion

Ago 2018 Documento de plan | El documento debe ser revisado y validado por los

de testing docentes de la catedra.

Oct 2018 Manual de usuario El manual sera aceptado cuando incluya la
explicacion de las funcionalidades fundamentales del
producto y su instalacion.

Feb 2022 Documento de El documento sera revisado y aceptado cuando

gestion del proyecto | incluya lo siguiente:

e Plan de gestidn del alcance.
¢ Plan de gestion de configuracion.
* Plan de gestion de cronograma.
e Plan de gestion de las comunicaciones.
¢ Plan de gestidn de los riesgos.
¢ Andlisis del impacto ambiental.

Feb 2022 Documento de El documento sera revisado y aceptado cuando

gestion de producto

incluya lo siguiente:

¢ Analisis del producto.

e Disefio del producto.

* Plan de testing.

e Especificacion de despliegue.

e Especificacidon de la arquitectura.
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Fecha de Entregable Criterio de aceptacion
entrega

May 2022 | Documento de cierre | Sera aceptado cuando incluya la

de proyecto documentacidn generada en el seguimiento de las
reuniones, lecciones aprendidas, métricas del
proyecto. Serd aceptado por el representante de la
UTN que autorizé el lanzamiento del proyecto.

Tabla 6: Scope Statement

7.1.4 EDT y su diccionario

Crear la EDT (Estructura de Descomposicion del Trabajo / Work Breakdown Structure)
es el proceso de subdividir los entregables y el trabajo del proyecto en componentes mas
pequenos y mas faciles de manejar. El beneficio clave de este proceso es que proporciona un
marco de referencia de lo que se debe entregar.

A continuacidn, se especifica la EDT del proyecto:
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— Registro de supuestos

| Planpara ladireccion
del proyecto

Gestion de la
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integracion

— Solicitudes de cambio

- Informe final
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Alcance
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— EDT
@)
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E Proyecto
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Proyecto
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Proyecto
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comunicaciones

Comunicaciones del
Proyecto
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Informe de Riesgos

llustracion 20: EDT - Gestion del proyecto
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— Diagramasde Cla=s de Disefio

— Diagramasde Secuencia

Modelo de Disefio =+ Diagramas de Estados

= Subsistema del Disefio

_Descripcién de la Arquitectura (vista del modelo

B de disefig)
c
Q Desarrollo del L | Componentes
- Producto
m Sushsist de Ilmple tacio
— Susl ema de Implementacidn
= Modelo de
|— —
Imp Ie mentacion _Descriptién de laArquitectura (vista del modelo
de implementacion)
Plan de integracion de
construcciones
- CasosdePrueba
—  Procedimientosde Prueba
— Componente de Prueba
— Modelo de prueba =
- Plan de Prueba
= Defecto
— Evaluacionde Prueba
— Software Ejecutable
- Re lease _ Artefactos de Instalacion
- Manualde Usuario

llustracion 21: EDT - Desarrollo del producto
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o]
o . N Documentos de resultados de
€ Investigacion y Capacitaciones —— . .,
S investigacion
=
llustracion 22: EDT - Investigacion y capacitaciones
ID Nombre Tipo Descripcion Criterio de
aceptacion
1.1.1 Gestion de la Entregable | Incluye procesos y actividades No aplica
Integraciéon para identificar, definir,
combinar, unificar y coordinar
procesos y actividades de
direccién de proyecto.
1.1.1.1 Plan para la Paquete de Describe el modo en que el El documento
Direccion del trabajo proyecto sera ejecutado, debe ser
Proyecto monitoreado, controlado y revisado y
cerrado. Integra y consolida validado por
todos los planes de gestion. | los docentes de
la catedra.
1.1.1.2 Registro de Paquete de | Se utiliza para registrar todos No aplica
Supuestos trabajo los supuestos y restricciones a
lo largo del ciclo de vida del
proyecto.
1.1.1.3 Registro de Paquete de Documento donde se No aplica
Incidentes trabajo registran y se da seguimiento
a todos los incidentes.
1.1.14 Solicitudes de Paquete de Propuesta formal para No aplica
Cambio trabajo modificar cualquier
documento, entregable o
linea base.
1.1.1.5 Informe final Paquete de | Registro de las observaciones No aplica
trabajo y mediciones identificadas
durante las actividades
ejecutadas.
Proporciona un resumen del
desempefiio del proyecto e
incluye registro de lecciones
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ID Nombre Tipo Descripcion Criterio de
aceptacion
aprendidas.
1.1.2 Gestion del Entregable Incluye los procesos El documento
Alcance requeridos para garantizar debe ser
que el proyecto incluya todo revisado y
el trabajo requerido, y validado por
Unicamente ese trabajo, para | los docentes de
completar el proyecto con la catedra.
éxito.
1.1.2.1 | Plan de Gestién | Paquete de | Describe como sera definido, El documento
del Alcance del trabajo desarrollado, monitoreado, debe ser
Proyecto controlado y validado el revisado y
alcance. validado por
los docentes de
la catedra.
1.1.2.2 | Plan de Gestién | Paquete de Se describe cdmo se El plan debe ser
de Requisitos trabajo analizaran, documentarany revisadoy
gestionaran los requisitos del validado por
proyecto. los docentes de
la catedra.
1.1.2.3 | Documentacién | Paquete de | Describe como los requisitos El documento
de Requisitos trabajo individuales cumplen con las debe ser
necesidades de negocio del revisado y
proyecto. validado por
Incluye la matriz de los docentes de
trazabilidad de requisitos. la catedra.
1.1.2.4 Scope Paquete de Descripcidon del alcance, El documento
Statement trabajo entregables principales, debe ser
supuestos y restricciones del revisadoy
proyecto. validado por
los docentes de
la catedra.
1.1.2.5 EDT Paquete de Versién aprobada de un El documento
trabajo enunciado del alcance y su debe ser
diccionario asociado. revisado y

validado por
los docentes de
la catedra.
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ID Nombre Tipo Descripcion Criterio de
aceptacion
1.1.3 Gestion del Entregable Incluye los procesos No aplica
Cronograma requeridos para administrar la
finalizacion del proyecto a
tiempo.
1.1.3.1 | Plan de Gestién | Paquete de Establece los criterios y las No aplica
del Cronograma trabajo actividades para desarrollar,
monitorear y controlar el
cronograma.
1.1.3.2 Lista de Paquete de Incluye las actividades del No aplica
Actividades trabajo cronograma necesarias para
llevar a cabo el proyecto junto
con una descripcion de los
atributos.
1.1.3.3 Lista de Hitos Paquete de Identifica todos los hitos del No aplica
trabajo proyecto.
1.1.3.4 | Estimacion de la | Paquete de | Evaluaciones cuantitativas del No aplica
Duraciény trabajo numero probable de periodos
Prondsticos del de tiempo requeridos para
Cronograma completar una actividad, fase
o proyecto. Se incluyen
prondsticos de estimaciones o
predicciones de condiciones y
eventos futuros para el
proyecto.
1.1.3.5 | Cronograma del | Paquete de Representa actividades No aplica
Proyecto trabajo vinculadas con fechas
planificadas, duraciones, hitos
y recursos; junto con su
representacioén grafica
mediante un diagrama de red.
1.1.3.6 | Calendarios del | Paquete de | ldentifica los dias laboralesy No aplica
Proyecto trabajo turnos de trabajo disponibles
para las actividades del
cronograma.
1.1.4 Gestién de las Entregable Incluye los procesos No aplica

Comunicaciones

necesarios para asegurar que
las necesidades de
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ID Nombre Tipo Descripcion Criterio de
aceptacion
informacién del proyecto y de
sus interesados se satisfagan
a través del desarrollo de
objetos y la implementacion
de actividades disefiadas para
lograr un intercambio eficaz
de informacion.
1.1.4.1 | Plan de Gestién | Paquete de Describe la forma en que se No aplica
de las trabajo planificaran, estructuraran,
Comunicaciones implementarany
monitorearan las
comunicaciones del proyecto
para lograr la eficacia.
1.1.4.2 | Comunicaciones | Paquete de Incluyen los informes de No aplica
del Proyecto trabajo desempefio, estado de los
entregables, avance del
cronograma, presentaciones y
demas informacion requerida.
1.1.5 Gestion de los Entregable Incluye los procesos para El documento
Riesgos llevar a cabo la planificaciéon debe ser
de la gestion, identificacidn, revisadoy
analisis, planificacién de validado por
respuesta, implementacién de | los docentes de
respuesta y monitoreo de los la catedra.
riesgos de un proyecto.
1.1.5.1 | Plan de Gestidon | Paquete de Describe el modo en que se | El plan debe ser
de Riesgos trabajo estructurarany se llevaran a revisado y
cabo las actividades de validado por
gestion de riesgos. los docentes de
la catedra.
1.1.5.2 Registro de Paquete de Captura los detalles de los El documento
Riesgos trabajo riesgos individuales del debe ser
proyecto que hayan sido revisado y
identificados y se incluye el validado por
plan de contingencia. los docentes de
la catedra.
1.1.5.3 Informe de Paquete de Presenta informacion sobre El documento
Riesgos trabajo las fuentes de riesgo general debe ser
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ID Nombre Tipo Descripcion Criterio de
aceptacion
del proyecto e informacién revisado y
resumida sobre los riesgos validado por
individuales de proyecto los docentes de
identificados. la catedra.
1.2.1 Especificacion Entregable Documento que representa El documento
de una descripcién completa del | serd aceptado
Requerimientos comportamiento del sistema | cuando haya un
de Software a desarrollar. acuerdo entre
los
stakeholders y
los docentes de
la catedra.
1.2.1.1 Diagramas de Paquete de Representan una notacién No aplica
Casos de Uso trabajo grafica en la que se describe
el comportamiento del
sistema.
1.2.1.2 Diagramas de Paquete de | Representa las dependencias No aplica
Paquetes trabajo entre los distintos paquetes
que componen un modelo.
1.2.1.3 | Descripciéon de | Paquete de Se detalla la secuencia de No aplica
Casos de Uso trabajo acciones que deben llevarse a
cabo y se especifica como el
sistema interactua con los
actores.
1.2.1.4 | Descripcién de Paquete de Representa los casos de uso No aplica
la Arquitectura trabajo mas significativos para la
arquitectura.
1.2.1.5 Prototipos de Paquete de Interfaz grafica que ayuda a No aplica
Interfaz de trabajo comprender y especificar
Usuario interacciones entre actores y
el sistema.
1.2.2 Modelo de Entregable Representa una vista interna No aplica
Analisis del sistema y esboza cémo
llevar a cabo la funcionalidad.
Esta estructurado por
diagramas de clases y
diagramas de colaboracidn.
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ID Nombre Tipo Descripcion Criterio de
aceptacion
1.2.2.1 Diagrama de Paquete de | Describe la estructura estatica No aplica
Clases de trabajo del sistema identificando
Analisis clases del sistema, sus
atributos, operaciones y
relaciones entre los objetos.
1.2.2.2 Diagrama de Paquete de Modela interacciones entre No aplica
Comunicacion trabajo los objetos en términos de
mensajes en secuencia.
1.2.2.3 Paquetes del Paquete de Permite organizar los No aplica
Andlisis trabajo artefactos en piezas
manejables.
1.2.2.4 | Descripcidon de Paquete de Muestra los artefactos mas No aplica
la Arquitectura trabajo significativos para la
arquitectura.
1.2.3 Modelo de Entregable Es un modelo de objetos que No aplica
Disefo describe la realizacidn fisica
de los casos de uso. Esta
estructurado por diagramas
de clases y diagramas de
secuencia.
1.23.1 Diagrama de Paquete de | Describe la estructura estatica No aplica
Clases de Disefio trabajo del sistema identificando
clases del sistema, sus
atributos, operaciones y
relaciones entre los objetos.
1.2.3.2 Diagrama de Paquete de | Muestra la interaccién de un No aplica
Secuencia trabajo conjunto de objetos en una
aplicacién a través del
tiempo.
1.2.3.3 Diagrama de Paquete de Identifica los estados y las No aplica
Estados trabajo transiciones de un objeto a
medida que avanza por su
ciclo de vida.
1.2.3.4 | Subsistemas de | Paquete de Son una forma de organizar No aplica
Disefio trabajo los artefactos del modelo de
disefio en piezas mas
manejables.
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ID Nombre Tipo Descripcion Criterio de
aceptacion
1.2.3.5 | Descripcidon de Paquete de Muestra los artefactos mas No aplica
la Arquitectura trabajo significativos para la
arquitectura.
1.2.4 Modelo de Entregable | Describe cdmo los elementos No aplica
Implementacion del modelo de disefio se
implementan en términos de
componentes.
1.2.4.1 Componentes Paquete de Empaquetamiento fisico de No aplica
trabajo los elementos de un modelo.
1.2.4.2 | Subsistemas de | Paquete de Proporcionan una forma de No aplica
Implementacién trabajo organizar los artefactos del
modelo de implementacion
en trozos mas manejables.
1.2.4.3 | Descripcidén de Paquete de Muestra los artefactos mas No aplica
la Arquitectura trabajo significativos para la
arquitectura.
1.2.4.4 Plan de Paquete de Describe la secuencia de No aplica
Integracion de trabajo construcciones necesarias en
Construcciones una iteracion.
1.2.5 Modelo de Entregable | Describe cdmo se prueban los No aplica
Pruebas componentes ejecutables
mediante pruebas de
integracion y de sistema.
1.2.5.1 | Casos de Prueba | Paquete de Especifica una forma de No aplica
trabajo probar el sistema, incluyendo
entradas, condiciones y
resultados.
1.2.5.2 | Procedimientos | Paquete de | Especifica cdmo realizar uno o No aplica
de Prueba trabajo varios casos de prueba.
1.2.5.3 Componentes Paquete de Automatiza uno o varios No aplica
de Prueba trabajo procedimientos de prueba.
1.2.5.4 | Plande Prueba | Paquete de | Describe estrategias, recursos No aplica
trabajo y planificacién de la prueba.
1.2.5.5 Defectos Paquete de | Representa las anomalias del No aplica
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ID Nombre Tipo Descripcion Criterio de
aceptacion

trabajo sistema.
1.2.5.6 Evaluacién de Paquete de Evaluacién de los resultados No aplica
Prueba trabajo de los esfuerzos de prueba.
1.2.6 Release Entregable | Distribucidn que representa al No aplica

producto terminado.

1.2.6.1 Software Paquete de Conjuntos de archivos que No aplica

Ejecutable trabajo son compilados e
interpretados por el

navegador web y por la

computadora.
1.2.6.2 Artefactos de Paquete de Se compone de scripts, No aplica
Instalacion trabajo herramientas y archivos.
1.2.6.3 Manual de Paquete de Representa el material de No aplica
Usuario trabajo soporte para los usuarios.
1.3.1 Documentos de | Entregable Representa un conjunto de No aplica
Resultados de documentos en los cuales se
Investigacion detallan los resultados de las

investigaciones realizadas.

Tabla 7: Diccionario EDT

7.1.5 Supuestos y restricciones

e Supuestos: son circunstancias y eventos que deben ocurrir para que el proyecto
sea exitoso, pero que no estan dentro del control del equipo del proyecto. Los supuestos
son siempre aceptados como verdaderos a pesar de no ser demostrados.

¢ Restricciones: son aquellos elementos que restringen, limitan o regulan el
proyecto y, al igual que los supuestos, no estan en control del equipo del proyecto.

A continuacién, se enumeran los supuestos y restricciones para el desarrollo del
proyecto:
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Tipo Nombre Descripcion

Supuesto Equipo estable Se asume que los integrantes estaran presentes
en el transcurso del proyecto desde su inicio
hasta su culminacidn, y no se ausentaran bajo
ningun motivo, ya sea enfermedad leve,
abandono, viaje u algun otro imprevisto.

Supuesto Terceros disponibles | Se asume que los expertos de dominio y tutores
del proyecto nos brindardn su ayuda y estaran
siempre disponibles cuando los solicitemos.

Supuesto Hardware disponible Se asume que el hardware previsto en el
transcurso del proyecto, no sufrird ningun tipo de
inconveniente y estara siempre utilizable y en
Optimas condiciones cuando sea necesario.

Supuesto Software estable Se asume que las distintas herramientas y
tecnologias de software utilizados durante el
proyecto permaneceran estables y permitiran el
funcionamiento del
sistema a desarrollar.

Restriccion Horas disponibles Los integrantes tendran otras obligaciones
durante el transcurso del proyecto por lo que sus
horas dedicadas al mismo estaran mas acotadas.

Restriccion Limite de integrantes | El proyecto estd formado por tres integrantes y
no se aceptard la incorporacién de uno nuevo.

Restriccion Requisitos extras Cualquiera solicitud de cambio que afecte la
arquitectura del sistema, quedara excluida en el
presente proyecto.

Tabla 8: Listado de restricciones y supuestos
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7.2 Plan de Gestion de Configuracion

7.2.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones

1.0 Equipo 13/05/2018 Creacién del documento
1.1 Christian Villafafie | 28/05/2018 Revisidn del documento
1.2 Equipo 11/06/2018 Correcciones realizadas
1.3 Equipo 04/04/2022 Actualizaciones

1.4 Equipo 26/07/2022 Correcciones realizadas

Tabla 9: Historial de revisiones - Plan de Gestién de Configuracion
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7.2.2 Introduccion

La Gestion de Configuracion establece un conjunto de tareas necesarias a
implementar en la organizacidn para garantizar la calidad del software. En la misma, se llevara
a cabo un estricto control de los cambios realizados sobre el sistema y también se controlard
la disponibilidad de una versidén estable de cada elemento de configuracidon para todas las
personas que se encuentren involucradas en el desarrollo del sistema.

La administracion de la configuracion de un producto de sistema de software
comprende:

Administracion del cambio: Se debe garantizar que los cambios se apliquen al sistema
de forma controlada asegurando que la evolucién del sistema sea un proceso gestionado en
el que se da prioridad a los cambios mds urgentes y rentables.

Gestion de versiones: Se debe realizar un seguimiento de las diferentes versiones de
los componentes de software o items de configuracion y los sistemas donde se usan dichos
componentes (ademas que los cambios a dichas versiones no interfieran unos con otros).

Se utilizard una herramienta de control de versiones, entre las cuales distinguimos a Bitbucket
y SourceTree.

Construccion del sistema: Las herramientas de construccion del sistema deben
comunicarse con las de gestidon de versiones porque el proceso de construccién implica
extraer versiones del componente del repositorio administrado por el sistema de gestion de
versiones. La construccion del sistema implica ensamblar una gran cantidad de informacion
acerca del software y su entorno operacional. Se evalua utilizar Maven, que es una
herramienta de software para la gestion y construccidn de proyectos Java.

Gestion de entregas: Una entrega (release) de sistema es una version de un sistema

de software que se distribuye a los clientes. Cuando se produce una entrega de sistema, esto
debe documentarse para garantizar que pueda recrearse con exactitud en el futuro.
Para documentar una entrega, es necesario registrar las versiones especificas de los
componentes de codigo fuente que se usaron en la creacidn del cédigo ejecutable. Hay que
conservar copias de los archivos de cédigo fuente, los ejecutables correspondientes y todos
los datos y archivos de configuracidn. En nuestro proyecto no se entregaran versiones del
sistema a los clientes, sino que se hard la entrega una vez desarrollado y testeado el mismo.
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7.2.3 Roles

A continuacién, se enuncian los roles que se necesitan para llevar a cabo la gestién de
la configuracién:

Rol Persona Asignada Responsabilidades Nivel de autoridad
Director de Pévere, Lucas Supervisar que se Total autoridad sobre el
proyecto cumpla la Gestidn de proyecto.
la Configuracién del
proyecto.
Gestor de Pajén, Franco Llevar a cabo todas Realizar cambios en la
configuracion las tareas y Gestion de la
actividades de la Configuracion.

Gestidn de la
Configuracion.

Miembros del Pévere, Lucas - Consultar toda Consultar informacion
Equipo de Pajén, Franco - informacion de la acerca de las tareas y
Proyecto Servino, Micael Gestion de la actividades de la

Configuracion. Gestion de la

Configuracion.

Tabla 10: Roles - Plan de Gestion de Configuracion

7.2.4 Actividades

Actividad Rol Descripcion Entradas Salidas
Responsable
Gestion del Gestor de Documentar el Necesidades Plan de
proceso de configuracion. | plan de gestion [ del proyecto. gestion de
gestion de de Plan de configuracién
configuracion. configuracion. proyecto. aprobado.
Identificacion Gestor de Identificar Productos del Elementos de
de elementos configuracion. elementos de proyecto. configuracion
de configuracion. identificados.
configuracion. Linea base.
Mantenimiento Responsable Control de Peticiones de Registro de
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Actividad Rol Descripcion Entradas Salidas
Responsable
y control de la del elemento cambios sobre cambio. solicitud de
gestion de de elementos de cambio.
configuracion. configuracion. | configuraciény Solicitud de
lineas base. cambio
Obtener aprobada.
aprobacién de Linea base.
solicitudes de
cambio sobre
productos de
trabajo de linea
base.
Informe de Gestor de Mantener Elementos de Informe de
estado de la configuracion. actualizado el configuracion. estado de

configuracion.

estado de los
elementos de
configuracion.

elementos de
configuracion.

Verificacion y
control.

Gestor de

configuracion.

Realizar el
control de la
gestion de
configuracion.

Registros de
la gestidon de

configuracion.

Linea base.
Registros de
cambios.

Informe de

control de

gestion de
configuracion.

Tabla 11: Actividades - Plan de Gestion de Configuracion

7.2.4 Ejecutablesy codigo fuente

El versionado de cddigo fuente sera llevado a cabo mediante el uso del sistema de
control de versiones Git, el cual es un software de control de versiones disefado para la
eficiencia, la confiabilidad y compatibilidad del mantenimiento de versiones de aplicaciones
cuando estas tienen un gran numero de archivos de cédigo fuente. Su propésito es llevar
registro de los cambios en archivos de computadora incluyendo coordinar el trabajo que
varias personas realizan sobre archivos compartidos en un repositorio de cédigo.

Las principales caracteristicas que presenta son:

e Rendimiento: Las caracteristicas basicas de rendimiento de Git son muy sdlidas en
comparacion con muchas otras alternativas. La confirmaciéon de nuevos cambios, la
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ramificacidn, la fusion y la comparacién de versiones anteriores se han optimizado en
favor del rendimiento.

® Seguridad: Git se ha disefiado con la principal prioridad de conservar la integridad del
cddigo fuente gestionado. El contenido de los archivos y las verdaderas relaciones
entre estos y los directorios, las versiones, las etiquetas y las confirmaciones, todos
ellos objetos del repositorio de Git, estan protegidos con un algoritmo de hash
criptograficamente seguro llamado "SHA1". De este modo, se salvaguarda el cédigo y
el historial de cambios frente a las modificaciones accidentales y maliciosas, y se
garantiza que el historial sea totalmente trazable.

o Flexibilidad: Git es flexible en varios aspectos. En la capacidad para varios tipos de
flujos de trabajo de desarrollo no lineal, en su eficiencia en proyectos tanto grandes
como pequeios y en su compatibilidad con numerosos sistemas y protocolos.

Servidor

Repositorio

Repositorio Repositorio

Copia de Copia de
trabajo trabajo
Puesto de trabajo 1 Puesto de trabajo 2 Puesto de trabajo 3

llustracion 23: Modelo de un sistema de control de versiones

En cuanto al versionado de ejecutables se seguira el formato x.x.x en el cual se modifica
de acuerdo a la dimensidn del cambio en relacién a las versiones anteriores.

e Mayor Xx.x.x: el software sufre grandes cambios y mejoras. Muy probablemente
significa incompatibilidad hacia atras. Se recomienda mantener la versiéon anterior
para quienes la contindan usando en sus proyectos.

e Menor x.x.x: el software sufre pequefios cambios y/o correcciones de errores. Hay
nuevas features (caracteristicas), pero la compatibilidad hacia atras continua.

e Micro x.x.X: se aplica una correccion al software y a su vez sufre pocos cambios. Al
hacerse el bug fixing (correccion de bugs), la migracién deberia ser obligatoria. Se deja
de mantener la version anterior.

Pajon | Pévere | Servino Pagina 60



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

-\I 14,0 - Merge branch Teature/nuevokbntrenamienta’ en master,
T 070 feature/nuevoEntrenamienta | Se aplicaron correcciones para que no crashee la app.
T Ajustes en |a logica para generar nueve entrenamiento personalizado
T Implementacion de codigo para generar un nuevo entrenamiente personalizado.
T Implementacion de codigo para generar un entrenamiento general,
Creacion de estructura de datos necesaria para generar un nueve entrenamiento
1.3.1 - Se corrigid problema con el tema de la existencia previa de un paciente que se intenta crear, Ahora se valida antes,
~ 1.3.0 - Merge branch 'feature/consejoPaciente’ en master
T U7 feature/conseicPaciente | Se aplicaron correcciones mejores antes de liberar la version.
T Seincorpord la creacion de consejos perscnalizados a pacientes,
T Implementacion de codigo para asignar consejos a paciente,
] Creacion de estructura de datos necesarios para guardar los consejos del paciente,
1.2.4 - Seincorpord paginacion para la lista de paciente.
1.2.3 - Seincorpord la pesibilidad de guardar una imagen tante para el paciente, como para el allegado y acontecimiento.
1.2.2 - Se cambio la forma de eliminar a los paciente, Ahora la eliminacion es logica,
1.2.1 - Mejora en la forma de almacenar la contrasedia de los usuarios, ahora se guarda encriptada,
N Merge branch ‘feature/autenticacion’ en master
] 1) reature/autenticacion 1.2.0 - Autenticacion de profesional médico y paciente completada.
+ Creacion de los controladores para los servicios de autenticacion de profesional médico,
T Creacion de controladores para los servicios de autenticacion del paciente,
L ] Creacion de estructura de datos necesaria para la autenticacion,
J 1.1.3 - Correccién de errores y ajustes de codigo para la gestion del paciente,
1.1.2 - Se mejord el codige para hacerlo mas legible y mejorar la performance,
1.1.1 - Se aplicaron correcciones para gque no crashee la app y cbtengamos un feedback.
1.1.0 - Implementacion de gestién pacientes, acontecimientos y allegados,
1.0,0 - Primer Commit, creacion de arquitectura de carpetas del proyecto,

llustracion 24: Repositorio backend - Captura de pantalla

7.2.5 Organizacion del codigo

Para llevar a cabo una gestidn correcta de nuestros repositorios utilizaremos el flujo
de trabajo de Gitflow. El mismo consiste en un modelo alternativo de creacidon de ramas en
Git en el que se utilizan ramas de funcidn y varias ramas principales. Segun este modelo, los
desarrolladores crean una rama de funcién y retrasan su fusién con la rama principal del
tronco hasta que la funcidn estd completa. Estas ramas de funcién de larga duracion
requieren mas colaboracidn para la fusién y tienen mayor riesgo de desviarse de la rama
troncal. También pueden introducir actualizaciones conflictivas.

Este modelo estd conformado por las siguientes ramas:
7.2.5.1 Ramas principales y de desarrollo

En lugar de una Unica rama main, este flujo de trabajo utiliza dos ramas para registrar
el historial del proyecto. La rama main o principal almacena el historial de publicacién oficial
y la rama develop o de desarrollo sirve como rama de integracién para las funciones.
Asimismo, conviene etiquetar todas las confirmaciones de la rama main con un ndmero de
version.
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Main Develop
wid w2 vl
v v v
O O O
O O O

llustracion 25: Rama principal y de desarrollo - Gitflow
7.2.5.2 Ramas de funcion

Todas las funciones nuevas deben residir en su propia rama, que se puede enviar al
repositorio central para copia de seguridad/colaboracién. Sin embargo, en lugar de
ramificarse de main, las ramas feature utilizan la rama develop como rama primaria. Cuando
una funcion estd terminada, se vuelve a fusionar en develop. Las funciones no deben
interactuar nunca directamente con main.

Main Davelop Feature Feature

+ + +
O O O

@)
O

llustracion 26: Ramas de funcién - Gitflow

7.2.5.3 Ramas de publicacion

Cuando la rama develop haya adquirido suficientes funciones para una publicacién, se
debe bifurcar una rama release (o de publicacién). Al crear esta rama, se inicia el siguiente
ciclo de publicacién, por lo que no pueden afiadirse nuevas funciones una vez pasado este
punto (en esta rama sélo deben producirse las soluciones de errores, la generacién de
documentacion y otras tareas orientadas a la publicacion). Cuando esta lista para el
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lanzamiento, la rama release se fusiona en main y se etiqueta con un ndmero de versién.
Ademds, deberia volver a fusionarse en develop, ya que esta podria haber progresado desde
que se iniciara la publicacion.

Main Release Develop Feature Feature
w1 w2 vi0
O O
S

llustracion 27: Ramas de publicacion - Gitflow

7.2.5.4 Ramas de correccion

Las ramas de mantenimiento, de correccién o de hotfix sirven para reparar las
publicaciones de produccidn. Las ramas hotfix son muy similares a las ramas release y feature,
salvo por el hecho de que se basan en la rama main y no en la develop. Esta es la Unica rama
que deberia bifurcarse directamente a partir de main. Cuando se haya terminado de aplicar
la correccidn, deberia fusionarse en main y develop (o la rama release actual), y main deberia

etiquetarse con un niumero de version actualizado.
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Main Hotfix Release Develop Feature Feature

" y y
O O

llustracion 28: Ramas de correccion - Gitflow

7.2.6 Documentacion

Documentos entregables: Son todos aquellos que se entregaran a los docentes de la
catedra a través de la carpeta compartida de Google Drive correspondiente al grupo de
trabajo numero 2. Estos documentos seran entregados en el formato requerido por los
docentes y subido a la carpeta compartida para su correccion. Acto seguido, se enviara un
mail a los docentes de la catedra informando que el documento se encuentra listo para su
revision.

Para el versionado se utilizara el siguiente formato x.x en el cual se aumenta el nUmero
cuando:

e Mayor x.x: el documento sufre grandes modificaciones, como por ejemplo el cambio
total de una versidn, agregado de secciones, cambios totales de formato, etc. La
primera versidén de cada documento se entregara con la version 1.0.

e Menor x.X: el documento sufre pequeios cambios, tales como correccién de errores
ortograficos, correccién de informacién, etc.

Como aclaracidn, solamente el equipo de trabajo sera quienes generaran una nueva
version de un documento.

Documentos de produccion: Son todos aquellos que son de uso propio del equipo
pero que no son entregables destinados a los interesados. Se utilizaran varias de las
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herramientas provistas por Microsoft Office 365 y se hara uso de Google Docs debido a su
capacidad de poder editar y compartir los documentos en tiempo real.
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7.3 Plan de Gestion del Cronograma

7.3.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones
1.0 Equipo 15/06/2018 Creacién del documento
1.1 Equipo 01/10/2021 Actualizaciones

Tabla 12: Historial de revisiones - Plan de Gestién del Cronograma
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7.3.2 Introduccion

La Gestiéon del Cronograma del Proyecto incluye los procesos necesarios para
administrar la finalizacién del proyecto a tiempo. Se debe planificar cudndo, cobmo y quién
realizara cada actividad definida en el proyecto.

La planificacién de este proyecto se dividird en dos etapas. La primera etapa estara
comprendida al momento de dar inicio el proyecto Memento (marzo de 2018), y finalizara al
momento de lograr la regularizacién de la catedra “Proyecto Final” (finalizando el ciclo lectivo
2018). Y la segunda etapa comprendera desde los meses de octubre de 2021 vy finalizard al
momento de concluir el proyecto.

7.3.3 Herramientas de calendarizacion

Las herramientas que se utilizardn para la gestién de la calendarizacién son la
siguientes:

Gantter: Es un software provisto por Google
para la gestion de proyectos basado en

diagramas de Gantt, que permite creary %J ga ntter

editar planes de proyectos. Algunas de sus

caracteristicas principales son:
llustracién 29: Logo - Gantter Proyect Management
Seguimiento y vinculacion de tareas.

Seguimiento de lo real a las estimaciones.
Desglose de la estructura de trabajo autogenerado.

O O O O

Gestién y seguimiento de riesgos.

e WhatsApp: Es la aplicacién de mensajeria instantdanea mas
utilizada en el mundo. Serd utilizada principalmente para
mantenernos informados acerca de los avances del proyecto y
si surge algun imprevisto en algln integrante que impida tener

alguna reunidn ya preestablecida.

llustracién 30: Logo - WhatsApp

7.3.4 Lista de Actividades realizadas

Las actividades realizadas son aquellas que se definieron en cada paquete de trabajo
establecido en la Estructura de Descomposicion de Trabajo (EDT). Para cada una de ellas se
especificaran la cantidad de dias que serdn necesarios para su culminacién.
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ID Actividad

Nombre

Fecha Inicio dd/mm/yyyy Fecha Fin dd/mm/yyyy Duracioén | n dias

Predecesoras

Sucesoras

Riesgos

% Completado

Tabla 13: Formato de actividades definidas en el cronograma

7.3.5 Reuniones
El equipo establece la siguiente politica a la hora de realizar las reuniones:

e Elequipo se reunird los dias martes y jueves con una duracién aproximada de 2:30 hs.

e Si algun integrante no podra asistir a alguna reunion, deberd notificarlo con
anticipaciéon para que se vuelvan a replanificar las actividades que estaban destinadas
para esa fecha.

e Si existen factores externos que impidan las reuniones presenciales (factores
climatolégicos, cuarentena provocada por COVID-19, etc.), se planificaran las
actividades para que cada integrante pueda avanzar de manera remota.

e Para los dias feriados o aquellos en los que ninguno de los integrantes pueda asistir,
se postergaran las actividades para el siguiente dia laborable.

e En cada reunidn se registrard quienes estuvieron presentes y cuantas horas se
dedicaron al proyecto.

e Durante el ciclo lectivo 2018, las reuniones con los titulares de catedra se realizaran
los dias lunes de manera presencial. Las reuniones que no correspondan al ciclo lectivo
mencionado, serdn de manera remota previamente acordando dia y hora por los
integrantes y docentes.

e Las reuniones presenciales con los docentes de la catedra se documentardn en una
minuta que debe ser firmada por el titular de catedra que especifica los temas
tratados, los integrantes presentes y los objetivos para la préxima reunion.

e Las herramientas que se utilizaran para mantener la comunicacidon entre los
integrantes y los docentes de la catedra serdn a través de correo electrénico (para
coordinar reuniones, aclarar dudas y envio de archivos) y videollamadas (para llevar a
cabo las reuniones de manera remota).
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7.3.6 Estimaciones

Estimar la duracién de las actividades es el proceso de realizar una estimacion de la
cantidad de periodos de trabajo necesarios para finalizar las actividades individuales con los
recursos estimados. El beneficio clave de este proceso es que establece la cantidad de tiempo
necesario para finalizar cada una de las actividades. Este proceso se lleva a cabo a lo largo de
todo el proyecto. Las consideraciones mas importantes sobre la estimacién son:

e Esfuerzo
e Tiempo trabajado (Working time).
e Tiempo transcurrido (Elapsed time).

Estimar la duracién de cada una de las actividades serd de elaboracién progresiva y
dependerd de diferentes factores, por ejemplo:

Complejidad del alcance

Recursos disponibles

Competencias de los recursos humanos
Motivacion de los miembros del equipo
Calendario de los recursos
Restricciones

Cambios tecnoldgicos

Ley de Parkinson, Sindrome del estudiante, Procrastinacion.

Para llevar una correcta estimacion de actividades, el equipo de trabajo utilizard una
técnica denominada “Estimacién Analoga” que consiste en estimar la duracidn de un proyecto
utilizando datos histdricos de un proyecto similar. Suele ser la técnica mas rapida y
econdmica, pero también la mas imprecisa. Los integrantes del proyecto realizaran las
estimaciones de las actividades cada semana en base a la duracién real que han tenido
proyectos semejantes y de la misma envergadura.

7.3.7 Vistas del cronograma
7.3.7.1 Calendario

El calendario de un proyecto se utiliza para identificar los dias laborables y turnos de
trabajo disponibles para las actividades del cronograma. Distingue entre los periodos de
tiempo, en dias o fracciones de dias, disponibles para completar las actividades programadas
y los periodos de tiempo no disponibles para el trabajo.
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A continuacion, se muestra una captura del calendario del proyecto realizado por el
software Gantter.

Mombre Duracion Inicio Fim
EIMemento Plus 07 7dias? 01/05/2018 |26/01/2022
= Producto 006dias? 01/08/2018 [19/01/72022
Hiteracion 1 20dias? 01/08/2018 |28/08/2018
Hiteracion 2 20dias? 29/08/2018 |25/09/2018
Hiteracion 3 20dias? 26/09/2018 |23/10/2018
H iteracion 4 20dias? 24/10/2018 20/11/2018
H teracion 5 26dias? 04/10/2021 08/11/2021
& Iteracion & 26dias? 09/11/2021 14/12/2021
H iteracion 7 26dias? 15/12/2021 19/01/2022
= Proyecto 977dias? 01/05/2018 |26/01/2022
Hintegracion 977dias? 01/05/2018 |26/01/2022
HAlcance 066dias? 09/05/2018 [19/01/2022
EHCronograma 936dias? 20/06/2018 [19/01/2022
EH Comunicaciones 066dias? 09/05/2018 [19/01/2022
HRiesgos gG6dias? 09/05/2018 [19/01/2022
EHlinvestigaciones 972dias? 01/05/2018 [19/01/2022
Documentos de resultados de investigacion 972dias? 01/05/2018 [19/01/2022

llustracion 31: Descomposicion del trabajo realizado en el proyecto

7.3.7.2 Diagrama de Gantt

Los diagramas de Gantt (también llamados diagramas de barras) presentan la
informacién del cronograma donde las actividades se enumeran en el eje vertical, las fechas
se muestran en el eje horizontal y las duraciones de las actividades se muestran como barras
horizontales colocadas segun las fechas de inicio y finalizacion. Estos diagramas se construyen
con tres fines principales:

e (Creary gestionar un proyecto completo: Permite visualizar los componentes
basicos de un proyecto y para organizarlo en tareas mds pequefias y
gestionables.

e Determinar la logistica y las dependencias de las actividades: Si una actividad
se retrasa, las incidencias asociadas se reprograman automaticamente. Las
dependencias de tareas hacen que una actividad nueva solo pueda iniciarse
una vez que se haya completado otra.
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e Supervisar el progreso de un proyecto: A medida que el equipo registra el

tiempo que van a dedicar a incidencias en el plan, se puede supervisar el

estado del proyecto y realizar los ajustes necesarios.

A continuacidn, se muestra una captura de listado de actividades realizadas

P %105
B Encontrar Acteres ¥ Cazos de Uso
of} Pnonzar Cases de Uso
Detalar un Caso de Usd
I Protobpar i Interfaz de Usuano

Estructurar el Modelo e Casos de Uso

|
Implementar la Argutectura

|
1
C——
| Integrar d Sistema

++ I
|

_ ‘

Anabsis
vl Aoz |2 Arquatecturn
+J - /\nalizar un Caso de Uso
B /. alzar una Clase
>l Anakzarun Paq-.x't’*
Lo 0 sefiar 1§ Arquaectura
1‘ Disediar un Caso de Uso
i——o-l'.ln--,eﬂw una Clase |
‘ +HE O:enar un Subustemy

Mesacion |

Desenio |

implementackin

Implementar un Subsistem

. Plarvfucal Prusbe f
Disefiar Prueds
| T

Implementar una ¢lase |
|
Realzar Prosba de Unigad

Prueha

Implementar Prueba |
S Fealizar Pruebas d
I {Realzar Prucba dq

e integracion
Sistema

Evaluar Prueba

llustracion 32: Detalle de actividades realizadas en una iteracion
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7.4 Plan de Gestion de las Comunicaciones

7.4.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones
1.0 Equipo 11/06/2018 Creacién del documento
1.1 Christian Villafafie | 17/06/2018 Revisidon del documento
1.2 Equipo 04/04/2022 Actualizaciones

Tabla 14: Historial de revisiones - Plan de Gestion de las Comunicaciones
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7.4.2 Introduccion

La Gestién de las Comunicaciones del Proyecto incluye los procesos necesarios para
asegurar que las necesidades de informacion del proyecto y de sus interesados se satisfagan
através del desarrollo de objetos y de la implementacién de actividades disefiadas para lograr
un intercambio eficaz de informacién.

La principal habilidad de un director de Proyecto es saber comunicar. No importa qué
titulo tenga y en qué profesién se haya especializado, si no aprende a comunicar de manera
efectiva no conseguird proyectos exitosos. El éxito de una buena comunicacion consiste en
seleccionar las palabras adecuadas para cada publico objetivo.

Los tres procesos de la gestion de las comunicaciones son:
e Planificar la gestién de las comunicaciones
e Gestionar las comunicaciones
e Monitorear las comunicaciones

7.4.3 Planificar la gestion de las comunicaciones

Este proceso se lleva a cabo periédicamente a lo largo del proyecto, seglin sea
necesario. Durante el proceso de planificar las comunicaciones deberiamos dar respuesta a
los siguientes interrogantes:

¢Qué informacion necesita cada grupo de interesados?
¢Cudando necesitaran la informacién?

¢Quién se comunica con quién?

¢Quién recibira la informacion?

¢Coémo se distribuira la informacién?

¢Quién distribuird la informacion?

¢Qué tecnologia utilizaremos?

¢Con qué frecuencia serd la comunicacién?

YYVYVYYVYVYVY

¢Cémo vamos a almacenar, recuperar y poner a disposicién la informaciéon?

El desarrollo de un plan eficaz de gestién de las comunicaciones se debe realizar
tempranamente, en el ciclo de vida del proyecto, reconociendo las diversas necesidades de
comunicacion de los interesados. El plan debe revisarse periédicamente y modificarse cuando
sea necesario, cuando cambia la comunidad de interesados o al inicio de cada nueva fase del
proyecto.
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Un buen plan de comunicaciones incluye quién se comunicard con quién y quién
recibird qué tipo de informacion. Los objetivos del Plan de Gestidn de las Comunicaciones son:

® Mejorar el proceso de comunicacidn entre los distintos interesados, ya sea entre los
mismos integrantes del proyecto o integrantes del proyecto y profesionales médicos,
docentes de la catedra o asesores.
Generar confianza y credibilidad sobre el producto a desarrollar.

® Fomentar la interaccién entre el director del proyecto e integrantes, y con los
interesados.

Al final de este proceso vamos a obtener nuestro plan de gestion de las
comunicaciones y actualizaciones a los documentos del proyecto (conformado por el
cronograma del proyecto y el registro de interesados).

Registro de Interesados del proyecto:
® Docentes
o Ing. Christian Villafafie.
O Ing. Matias Cassani
o Ing. Valeria Abdala
® Expertos de dominio
O Dr. Sergio Vesco.
o Dra. Claudia Trento.
e Usuarios del sistema
O Profesionales médicos.
o Pacientes.
e Tutores
o Ing. Fernando Sorzana.
o Ing. Juan Cruz Barsce.
e Integrantes del proyecto
o Franco Pajon.
O Lucas Pévere.
O Micael Servino.

A continuacién, se muestra la Matriz de Comunicaciones donde se especifican como
seran las comunicaciones entre los integrantes del proyecto y los interesados mencionados.
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Informacion

Frecuencia de

Medio de

Responsabilidad del

Interesados i L. comunicacion a .
requerida comunicacion . interesado
utilizar
Avances del . . .
Semanal Minuta Destinatario
Proyecto
Consultas Eventual Email Soporte
Docentes
Reunién
Correcciones Semanal Emisor
Google Drive
Requerimientos Eventual Reunién Valida
Dra. Trento
Consultas del WhatsApp ) )
o Mensual Destinatario
dominio Emai
mail
Requerimientos Eventual Reunidén Valida
Dr. Vesco Consultas del ) )
o Mensual WhatsApp Destinatario
dominio
Profesionales Prototipos Eventual y Destinatario
. Reunion
médicos Requerimientos Eventual Emisor
Prototipos Eventual Destinatario
Pacientes Reunidén
Requerimientos Eventual Emisor
Reunidén
Consultas sobre
disefioy
Ing. Sorzana . Eventual Soporte
herramientas de Email
desarrollo
Reuniones
Consultas sobre
Ing. Barsce desarrollo e Eventual Soporte
implementacion
Email
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.. . Medio de -
Informacion Frecuencia de L. Responsabilidad del
Interesados . L comunicacion a .
requerida comunicacion . interesado
utilizar
Reunidén
Informacién sobre
avances,
Integrantes conocimiento del L .
Diariamente WhatsApp No aplica

del Proyecto | proyecto, control,
desarrollo e

investigaciones

Google Drive

Tabla 15: Matriz de comunicaciones

7.4.4 Gestionar las comunicaciones

Es el proceso de garantizar que la recopilacion, creacion, distribucion,
almacenamiento, recuperacion, gestion, monitoreo y disposicion final de la informacién del
proyecto sean oportunos y adecuados.

El beneficio clave de este proceso es que permite un flujo de informacién eficaz y
eficiente entre el equipo del proyecto y los interesados. Este proceso se lleva a cabo a lo
largo de todo el proyecto.

7.4.5 Monitorear las comunicaciones

Es el proceso de asegurar que se satisfagan las necesidades de informacién del
proyecto y de sus interesados. El beneficio clave de este proceso es el flujo éptimo de
informacién tal como se define en el plan de gestion de las comunicaciones y el plan de
involucramiento de los interesados.

Monitorear las comunicaciones puede requerir diversos métodos, tales como
encuestas de satisfaccion del cliente, recopilacion de lecciones aprendidas, observaciones

del equipo, revision de los datos del registro de incidentes.

Al final de este proceso obtenemos lo siguiente:
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o Informacidon de desempeiio del trabajo: indican el estado de situacién actual del
proyecto y su avance en funcion de la linea base.
e Solicitudes de cambio
Actualizaciones del plan para la direccidn del proyecto.
(1 Plan de gestién de las comunicaciones.
(1 Plan de involucramiento de los interesados.

® Actualizaciones a los documentos del proyecto.
(1 Registro de incidentes.
(1 Registro de lecciones aprendidas.
(1 Registro de interesados.
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7.5 Plan de Gestion de los Riesgos

7.5.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones

1.0 Equipo 10/05/2018 Creacién del documento
1.1 Christian Villafafie | 17/05/2018 Revisidn del documento
1.2 Equipo 04/04/2022 Actualizaciones

1.3 Equipo 26/07/2022 Correcciones realizadas

Tabla 16: Historial de revisiones - Plan de Gestién de los Riesgos
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7.5.2 Introduccion

La gestion de los riesgos del proyecto incluye los procesos para llevar a cabo la
planificacidn de la gestidn, identificacidn, andlisis, planificacién de respuesta, implementacién
de respuesta y monitoreo. Su objetivo es aumentar la probabilidad y/o el impacto de los
eventos positivos (oportunidad), y disminuir la probabilidad y/o el impacto de los eventos
negativos (amenazas), a fin de optimizar las probabilidades de éxito del proyecto.

No deberiamos comenzar con la ejecucion del proyecto sin un analisis de riesgos. La
planificacién de los riesgos es un area integradora del resto de las dreas del conocimiento.
Por ejemplo, no podemos afirmar que tenemos un cronograma y presupuesto realista si
todavia no hemos finalizado el analisis de riesgos.

Los riesgos del proyecto tienen las siguientes caracteristicas:
Evento o condicidn incierta

Cuando ocurre, genera un efecto positivo o negativo.
Se ubican siempre en el futuro.

Afecta, al menos, a un objetivo del proyecto (alcance, cronograma, costo, calidad,
etc.).
e Estan condicionados por aspectos organizacionales (influencia organizacional).

7.5.3 Identificacion de riesgos

Este proceso se lleva a cabo a lo largo de todo el proyecto y consiste en identificar los
riesgos individuales del proyecto, asi como las fuentes de riesgo general del proyecto y
documentar sus caracteristicas. Los riesgos a considerar serdn sélo aquellos que generen un
impacto negativo en el desenlace del proyecto.

Aquellos riesgos identificados serdn registrados con un numero de identificacién y una
descripcidon que aclare por qué es un riesgo para el proyecto

Al momento de dar inicio el proyecto, el equipo ha identificado 18 riesgos que puedan
ocurrir y afectar de manera negativa. Los mismos serdn descritos en los siguientes procesos.

7.5.4 Analisis cualitativo de riesgos

Realizar el Andlisis Cuantitativo de Riesgos es el proceso de analizar numéricamente
el efecto combinado de los riesgos individuales del proyecto identificados y otras fuentes de
incertidumbre sobre los objetivos generales del proyecto. Para ello tenemos que tener en
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cuenta la probabilidad de ocurrencia y su impacto. De esta manera vamos a determinar el

valor del riesgo, es decir su exposicidn.

La probabilidad de ocurrencia quedara definida de la siguiente manera:

El impacto del riesgo quedara definido de la siguiente manera:

Categoria Probabilidad
Muy Alta 0.9
Alta 0.7
Probable 0.5
Baja 0.3
Muy Baja 0.1

Tabla 17: Valores de probabilidad de ocurrencia de riesgos

Muy bajo (1) Bajo (2) Medio (3) Alto (4) Muy Alto (10)
Calendario El impacto es Menosde |Entre5y10 |Entrel0y Mayor a 30
despreciable (1 | 5 dias de dias de 30 dias. dias.
0 2 dias de retraso. retraso.
retraso).
Alcance Apenas Funciones | Areas Impacto El producto no
perceptible. minimas. importantes | inaceptable. | sirve.
impactadas
Calidad Se desprecia el | Afecta Impacto Impacto El producto no
impacto. levemente. | considerable | inaceptable. | sirve.
a la calidad.

Tabla 18: Valores de impacto de riesgos

A partir de esto calculamos cudl es nuestra matriz de riesgo:
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Impacto
1 2 3 4 10
0.1 (Muy bajo) 0.1 0.2 0.3 0.4 1
Probabilidad 0.3 (Bajo) 0.3 0.6 0.9 1.2 3
0.5 (Medio) 0.5 1 1.5 2 5
0.7 (Alto) 0.7 1.4 2.1 2.8 7
0.9 (Muy alto) 0.9 1.8 2.7 3.6 9

Tabla 19: Matriz de Riesgos

7.5.5 Planificacion de la respuesta a riesgos

Planificar la respuesta a los riesgos es el proceso de desarrollar opciones, seleccionar

estrategias y acordar acciones para abordar la exposicion general al riesgo del proyecto, asi

como para tratar los riesgos individuales del proyecto. La siguiente tabla especifica qué

estrategia tomar en base a la exposicidn del riesgo:

Exposicion Prioridad Estrategia Significado de la Estrategia
<04 Muy Baja Aceptacién Pasiva No hacer nada.
0.4 hasta 1.2 Baja Control Periddico Realizar un seguimiento y
monitoreo del riesgo.
1.2 hasta 2.4 Media Aceptacién Activa Dejar asentado que se hara
cuando ocurra el riesgo.
>2.4 Alta Mitigar Acciones para disminuir la
probabilidad y/o el impacto. En
caso que sea inevitable, tomarlo
como una aceptacién activa.

Tabla 20: Categorizacion de las estrategias

A continuacidn, se muestran el registro total de los riesgos identificados, definiendo

su probabilidad e impacto, para de esta manera saber qué acciones tomar en caso de que

ocurran:
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ID Riesgo identificado Probabilidad | Impacto | Exposicion Estrategia
1 | Falta de experiencia en 0.9 4 3.6 Mitigar
la gestién de proyectos
por parte del equipo.
2 Problemas de control 0.9 3 2.7 Mitigar
del avance respecto de
lo planificado.
3 | Falta de conocimientos 0.7 4 2.8 Mitigar
técnicos en
herramientas de
desarrollo.
4 | Falta de interpretacion 0.3 4 1.2 Aceptacion
de los requisitos por el Activa
equipo de desarrollo.
5 Falta de 0.5 3 1.5 Aceptacién
documentacion, Activa
incompleta o errénea.
6 | Falta de liderazgo en el 0.5 3 1.5 Aceptacién
proyecto. Activa
7 El sistema no cumple 0.5 4 2 Aceptacion
con las expectativas del Activa
cliente.
8 Paros laborales. 0.5 3 1.5 Aceptacién
Activa
9 Sobreasignacion de 0.3 4 1.2 Aceptacién
tareas a los integrantes Activa
del equipo.
Pajon | Pévere | Servino Pagina 82




Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

ID Riesgo identificado Probabilidad | Impacto | Exposicidn Estrategia
Falta de experiencia en .,
10 : 0.5 4 2 Aceptacion
metodologias de .
Activa
desarrollo.
Ausencia temporal de
11 o 0.5 2 1 Control
algun integrante. .
Periédico
Falta de motivacion del
12 . 0.1 4 0.4 Control
equipo sobre el oy
Periédico
proyecto.
Subestimar el alcance
13 0.1 10 1 Control
del producto. g
Periédico
Falta de disponibilidad .,
14 0.3 4 1.2 Aceptacion
por parte de docentes, .
Activa
tutores o asesores.
Problemas de »
15 . 0.1 3 0.3 Aceptacién
adaptacion del personal .
) Pasiva
al sistema.
Falta de comunicaciény .,
16 L 0.1 3 0.3 Aceptacion
coordinacion entre los .
. ] Pasiva
miembros del equipo.
Fendmenos
17 ] . 0.3 2 0.6 Control
climatolégicos. o
Periddico
Enfermedad de algunos
18 ] 0.3 3 0.9 Control
de los integrantes del .
” Periédico
equipo.
Ausencia indefinida por .
19 ) 0.3 10 3 Mitigar
parte de algun
interesado.
Tabla 21: Registro de riesgos
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7.5.6 Monitoreo de riesgos

El monitoreo de los riesgos serd realizado en todas las reuniones del equipo con el fin
de llevar a cabo un seguimiento de los riesgos identificados, para lograr mitigarlos
correctamente a lo largo del proyecto, detectar su ocurrencia, implementar oportunamente
los planes de contingencia y actualizar los riesgos en caso de ser necesario.

A continuacién, vamos a especificar para todos los riesgos identificados, cudles seran
las acciones que llevaremos a cabo en caso de que estos mismos ocurran. Como se menciond
en el proceso anterior, vamos a especificar las acciones para aquellos riesgos que cumplan
con la categorizacion de “Aceptacién activa” y “Mitigar”.

ID N2 1. Se realizard constantemente un estudio de la bibliografia ofrecida por los docentes
de la catedra, como asi también otros apuntes conseguidos por cuenta propia. Ademas, se
recurrira a un asesor ante la minima duda sobre la gestion de proyectos.

ID N2 2. Se realizaran reuniones frecuentemente para comparar el avance real con el avance
esperado para poder replanificar todos aquellos desfases que podrian ocurrir.

ID N2 3. Se recurrird a los asesores ante la menor duda que se nos presente; como asi también
investigaremos por nuestra propia cuenta todas las herramientas que necesitaremos a lo
largo del proyecto.

ID N2 4. Se proporcionaran a los profesionales médicos prototipos en las etapas tempranas
de desarrollo del producto, de manera que podamos verificar y validar los requerimientos
identificados. Ademas, se realizaran reuniones continuamente con los mismos para realizar
consultas y aclarar dudas.

ID N2 5. Se asignard a un integrante del proyecto como responsable de corregir y actualizar
los documentos erréneos.

ID N2 6. Se llevard a cabo una reunidn con los integrantes del proyecto para tratar el tema en
cuestion, y se asignara el rol de lider a un nuevo integrante.

ID N2 7. Se llevara a cabo una reunién con el cliente para atender todas las consultas y
modificaciones, y de esta manera poder llegar a un acuerdo con el mismo.

ID N2 8. En el caso que ocurran paros docentes, aprovecharemos el tiempo para realizar
reuniones entre los integrantes o con los profesionales médicos. En el caso de paros de
colectivos, se buscara otro medio de transporte para establecer las reuniones acordadas.
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ID N2 9. Se revisaran las tareas asignadas para cada integrante, y se realizara una mejor
division del trabajo.

ID N2 10. Se consultard con los docentes expertos en el tema, y llevaremos a cabo una
investigacion para adquirir mayor experiencia en metodologias de trabajo.

ID N2 14. Al momento solicitar una reunién ya sea a los docentes, tutores o asesores, se dard
aviso con la mayor anticipaciéon posible, para que en caso de no ser posible, poder
reprogramarla cuanto antes.

ID N2 19. En caso de ausentarse algun integrante del proyecto, se deberd replanificar las
actividades definidas en el cronograma. En caso de que sea algun tutor o asesor, se buscara
otra persona capacitada que pueda reemplazarlo.
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7.6 Analisis del Impacto Ambiental

7.6.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones

1.0 Equipo 12/11/2021 Creacion del documento
1.1 Equipo 04/04/2022 Actualizaciones

1.2 Equipo 26/07/2022 Correcciones realizadas

Tabla 22: Historial de revisiones - Analisis del Impacto Ambiental
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7.6.2 Introduccion

La ingenieria de software no deberia ser ajena a estudios de impacto ambiental. El
ambiente donde trabajan los ingenieros de software puede, tanto afectarlos como ser
afectado por ellos. En esta seccidn identificamos y valoramos el impacto ambiental del
proceso y el producto de software.

7.6.3 Marco teorico

En la actualidad es ampliamente reconocida la importancia de considerar el ambiente
en los procesos de planificacion en las empresas. Son diversos y reconocidos los acuerdos,
estandares y marcos legales que plantean lineamientos a seguir con miras a la preservacion
del ambiente en general (normas internacionales 1SO, normas y reglamentos de cada pais o
region, tratados internacionales, etc.). De alli que las empresas procuran adoptar cada vez
mas tecnologias y medios que supongan una minimizacién al deterioro del medio ambiente
donde se desenvuelven.

La industria del software, desempefia actividades que son intensivas en el desarrollo
y uso de Tecnologias de Informacion. Esta es una industria creciente, cuyos aportes a la
sociedad son cada vez mas reconocidos. Los productos de software toman cada vez mayor
parte de nuestra vida diaria, y tienen aplicaciones en practicamente todas las areas del
conocimiento. De alli que, para los desarrolladores de software, la variable ambiental puede
ser un aspecto de importancia.

El acelerado desarrollo de las tecnologias ha permitido que los fabricantes de software
sean cada vez mas ambiciosos con respecto a los productos que generan. Afio tras afio,
nuevas versiones de software aparecen en el mercado con requerimientos de hardware que
son cada vez mads exigentes. Esto ha ocasionado una constante renovacién de equipos por
parte de los usuarios y una alta tasa de hardware desechado, con impacto sobre el medio
ambiente, dados los componentes que los constituyen. Asimismo, los productos de software
podrian afectar al ambiente a través de las radiaciones ionizantes que se generen durante su
uso y la utilizacién de productos o sustancias no biodegradables para su funcionamiento.
Junto a esto, existen algunas otras problemdaticas ambientales que se asocian al uso de
productos de software, como dolores de cabeza, fatiga, ardor o cansancio en la vista, dolor
de espalda, en el cuello, en los hombros y mareos.

Complementariamente, cuando se esta desarrollando software se consume energia y
se necesitan dispositivos de almacenamiento que a la larga pueden ocasionar impacto en el
ambiente.
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7.6.4 Ambiente y software

El ambiente es un conjunto de factores fisico-naturales, estéticos, culturales, sociales
y econdmicos que interaccionan entre si, con el individuo y con la comunidad, determinando
su forma, caracter y comportamiento. El ambiente comprende, entre otros aspectos, los
individuos y su interrelacidn. Las personas se desempefian en el marco de una organizacion,
por lo tanto, las caracteristicas de la organizacion ejercen cierta influencia sobre las personas,
asi como las organizaciones son a su vez susceptibles de ser afectadas por las acciones de las
personas.

En este contexto, un producto de software, definido por un conjunto de programas de
software y de dispositivos fisicos, procedimientos, datos y posible documentacién asociada,
es utilizado por usuarios en una organizacién, por lo que forma parte de ésta y debe satisfacer
ciertos requerimientos que la misma establece. Para una empresa desarrolladora de
software, un producto es obtenido mediante un proceso. Asi, proceso y producto deben
cubrir las ambiciones y expectativas de los clientes y/o usuarios, y son tanto realizados como
operados por seres humanos, en un ambiente determinado el cual puede verse afectado y/o
impactado por su uso u operacion.

De alli se identifica una estrecha relacion con la calidad. Dado que la calidad determina
el grado en que un conjunto de caracteristicas cumple con los requisitos de los usuarios, y
gue la calidad del software esta determinada a su vez por cualidades que lo caracterizan y
gue determinan su utilidad y existencia, podemos afirmar que las caracteristicas del proceso
y el producto contribuyen a la determinacion de la calidad del software. En este contexto, el
ambiente de software constituye el entorno en el que es desarrollado el software, y debe por
lo tanto incluir todos aquellos factores que de una u otra forma podrian afectar sus
actividades y objetivos. Entre estos factores, destacan aquellos relativos a la gente, la energia
y el hardware.

7.6.5 Impacto al proyecto

Finalizadas las investigaciones relacionadas al impacto ambiental en el proceso de
desarrollo de software y realizacién de nuestro proyecto creemos que los siguientes aspectos
son destacables:

e El equipo de trabajo utilizé a lo largo del cursado de la catedra, gestidén del proyecto y
desarrollo del producto el mismo hardware. El cual consta de computadoras portatiles
y teléfonos celulares, los cuales al dia de la fecha se encuentran operativos y en buen
estado. Es decir que no se ha generado basura electrénica en la realizacién de este
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proyecto.

e Los requerimientos para la ejecucidon del sistema por parte de profesionales médicos
y pacientes son minimos. El profesional médico solo necesita los recursos del
navegador web para realizar sus actividades. Por otra parte, la aplicacién Mobile es
soportada por un numero superior al 90% de los dispositivos que ejecutan en el
sistema operativo de Android.

o No se requiere el uso intensivo de la aplicacidén para aprovechar todos los beneficios
de la misma. El paciente puede generar entrenamientos cognitivos sélo cuando lo
desee, e incluso puede dejar entrenamientos sin finalizar y reanudarlos cuando se
sienta con voluntad de realizarlos. Ademas, las interfaces graficas estan optimizadas
para no cansar ni dafar la vista utilizando un modo oscuro consumiendo menos brillo,
permitiendo de esta forma ahorro de bateria y evitar dafios a la salud de los usuarios.
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8. Métricas

8.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones

1.0 Equipo 10/10/2018 Creacién del documento
1.1 Equipo 04/04/2022 Actualizaciones

1.2 Equipo 26/07/2022 Correcciones realizadas

Tabla 23: Historial de revisiones - Métricas
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8.2 Introduccion

Una métrica de gestidn de proyectos es por definicidn cualquier tipo de variable que
pueda ser usada para medir el desempefio de algin aspecto del proyecto que sea importante
y queramos controlar. Una métrica debe ser o estar basada en un valor numérico que nos dé
una vision objetiva del estado de esta variable. De esta forma podemos obtener métricas
relacionadas con los costos, los plazos, los entregables, la calidad, etc.

En este apartado se especifican y describen las métricas relacionadas al proyecto, las
cuales ayudan a comprender mejor el funcionamiento del equipo y mejorar la toma de
decisiones en las actividades diarias realizadas.

8.3 Métricas de proyecto

Las métricas seleccionadas para evaluar el desarrollo del proyecto son las siguientes:

Tiempo estimado del proyecto

Horas trabajadas por cada integrante del equipo
Horas trabajadas en total por el equipo
Cantidad de modelos creados

Casos de prueba / Casos de uso

Todas las métricas del proyecto se actualizan en cada iteracion.

8.3.1 Tiempo estimado del proyecto

La primera aplicacidon de las métricas de proyecto sobre la mayoria de los proyectos de
software ocurre durante la estimacion, es por eso que el equipo ha decidido que la primera
métrica a analizar sea la que se relaciona con la estimacidn del tiempo del proyecto.

La estimacion realizada a comienzos del proyecto (mayo de 2018) ha sido la siguiente:

Tiempo estimado del proyecto = 17 meses

La estimacién se mantuvo constante tras el desarrollo de las 4 primeras iteraciones
del proyecto, por lo cual el equipo considerd que el mismo finalizaria el mes de septiembre
de 2019. Comenzando el afio 2019, el equipo ha decidido tomar un receso prolongado hasta
el mes de octubre del afio 2021. Encontrandose en la etapa final del proyecto, y sin tener en
cuenta el receso que se tomé el equipo, el tiempo real del proyecto fue el siguiente:

Tiempo real del proyecto = 15 meses
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Por lo que se puede concluir que el equipo ha realizado una estimacién muy

aproximada al tiempo real del proyecto.

8.3.2 Horas trabajadas por cada integrante

Para el cdlculo de esta métrica, el equipo decidié dividir la cantidad de horas

trabajadas en cada una de las iteraciones. El objetivo principal de esta métrica es determinar

si existe algun integrante que esté dedicdndole menos tiempo al proyecto de lo esperado,

para que, en caso de ocurrir, poder establecer una reunién y hacerle el lamado de atencién

correspondiente.

8.3.2.1 Iteracion N2 1

Como aclaracion, en esta iteracion se incluyen las horas de trabajo dedicadas a la

gestion del proyecto antes de comenzar con la iteracién.

Fecha de Inicio: 01/08/2018

Dias laborables: 20 dias.

Fecha de finalizacion: 28/08/2018

Horas totales de trabajo: 228 horas.

Integrante Horas trabajadas
Pajon, Franco Luciano 76
Pévere, Lucas Juan 76
Servino, Micael 76

Tabla 24: Horas trabajadas - Iteracion N2 1

8.3.2.2 Iteracion N2 2

Fecha de Inicio: 29/08/2018

Dias laborables: 20 dias

Fecha de finalizacién: 25/09/2018

Horas totales de trabajo: 187 horas.
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Integrante Horas trabajadas
Pajén, Franco Luciano 62,5
Pévere, Lucas Juan 62,5
Servino, Micael 62

Tabla 25: Horas trabajadas - Iteracién N2 2

8.3.2.3 Iteracion N2 3

Fecha de Inicio: 26/09/2018
Fecha de finalizacién: 23/10/2018
Dias laborables: 20 dias

Horas totales de trabajo: 152 horas.

Integrante Horas trabajadas
Pajon, Franco Luciano 53
Pévere, Lucas Juan 53
Servino, Micael 46

Tabla 26: Horas trabajadas - Iteracién N2 3

8.3.2.4 Iteracion N2 4

Fecha de Inicio: 24/10/2018
Fecha de finalizacién: 20/11/2018
Dias laborables: 20 dias

Horas totales de trabajo: 122 horas.

Integrante Horas trabajadas
Pajén, Franco Luciano 42
Pévere, Lucas Juan 40
Servino, Micael 40

Tabla 27: Horas trabajadas - Iteraciéon N2 4
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8.3.2.5 Iteracion N2 5

Fecha de Inicio: 04/10/2021
Fecha de finalizacién: 08/11/2021
Dias laborables: 26 dias

Horas totales de trabajo: 218,5 horas.

Integrante Horas trabajadas
Pajén, Franco Luciano 70
Pévere, Lucas Juan 75,5
Servino, Micael 73

Tabla 28: Horas trabajadas - Iteracion N2 5

8.3.2.6 Iteracion N2 6

Fecha de Inicio: 09/11/2021
Fecha de finalizacion: 14/12/2021
Dias laborables: 26 dias

Horas totales de trabajo: 207,5 horas.

Integrante Horas trabajadas
Pajon, Franco Luciano 67,5
Pévere, Lucas Juan 67
Servino, Micael 73

Tabla 29: Horas trabajadas - Iteraciéon N2 6

8.3.2.7 Iteracion N2 7

Fecha de Inicio: 15/12/2021
Fecha de finalizacién: 19/01/2022
Dias laborables: 26 dias

Horas totales de trabajo: 195 horas.
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Integrante Horas trabajadas
Pajén, Franco Luciano 65
Pévere, Lucas Juan 65
Servino, Micael 65

Tabla 30: Horas trabajadas - Iteracién N2 7

8.3.2.8 Horas totales por integrante

Una vez finalizado el proyecto, se contabilizaron las horas trabajadas por integrante y
el resultado que se obtuvo es el siguiente:

Integrante Horas trabajadas totales
Pajén, Franco Luciano 436
Pévere, Lucas Juan 439
Servino, Micael 435

Tabla 31: Horas trabajadas totales

8.3.3 Horas trabajadas en total

Una vez obtenida la cantidad de horas de trabajo totales por integrante a lo largo del
proyecto, se procede a calcular la cantidad de horas totales que el equipo le dedicé a lo largo
de todas estas iteraciones. El resultado se calcula sumando la totalidad de horas trabajadas
por cada integrante. El resultado fue el siguiente:

436 hrs. + 439 hrs. + 435 hrs. = 1310 hrs. dedicadas al proyecto.

8.3.4 Casos de Prueba / Casos de Uso

Por ultimo, vamos a obtener una métrica que nos va a permitir establecer la relacion
gue existe entre los casos de uso y la cantidad de casos de prueba ejecutados. Debido a que
se han especificado gran cantidad de Casos de uso con complejidades “Baja” y “Normal”,
estos han sido probados utilizando pruebas exploratorias sin definir un caso de prueba, es
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decir, se ha explorado su funcionalidad en el sistema y verificando si el funcionamiento es el
esperado.

Para los casos de uso con prioridad “Muy Alta”, ademas de haber sido testeados con
pruebas exploratorios, se han definido con casos de prueba donde se detalla la funcionalidad
del mismo especificando el resultado esperado y el resultado obtenido (salvo que el tester
considere que no sea necesario).

Una vez hecha la aclaracion, los datos que se obtuvieron fueron los siguientes:
+» Cantidad de Casos de uso con prioridad “Muy Alta” = 10

+» Cantidad de Casos de prueba ejecutados = 5

Casos de prueba ejecutados = 50%
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9. Lecciones aprendidas

9.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones

1.0 Equipo 04/04/2022 Creacién del documento

Tabla 32: Historial de revisiones - Lecciones aprendidas

Pajon | Pévere | Servino Pagina 97



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

9.2 Lecciones aprendidas

En el transcurso de todo el proyecto el equipo ha adquirido una gran cantidad de
conocimientos y experiencias que les han permitido crecer como profesionales en el drea y
gue certeramente sera una fuente de recursos invaluable para todos aquellos proyectos que
acontezcan en un futuro.

En esta seccién se considera dejar asentado las conclusiones y lecciones aprendidas
gue servirdn como una guia para todos aquellos que tengan las intenciones de gestionar
proyectos con complejidad y caracteristicas similares. A continuacion, se nombran las mas
importantes:

e Desde el comienzo hasta la culminacion del proyecto, el equipo ha tenido que
atravesar distintos retos y dificultades que se les presentaban y que corrian el riesgo
de atrasar las actividades planificadas, desde complicaciones en coordinar reuniones
o hasta invertir tiempo en adquirir conocimientos sobre herramientas de desarrollo.
No obstante, el equipo se pudo adaptar frente a estas adversidades gracias a la buena
comunicacion y coordinacion que hubo entre los integrantes pudiendo cumplir con los
objetivos propuestos al comienzo del proyecto.

e El equipo decidié definir dias y horarios fijos teniendo un lugar adecuado para el
estudio y para las reuniones que se establezcan entre los integrantes y todos los
interesados del proyecto, ya sean los profesores de la catedra o expertos del dominio.

e En momentos donde el equipo debia tomar ciertas decisiones, nos hemos tomado el
tiempo de evaluar y razonar sobre cudles eran las mejores opciones que se podian
optar durante el transcurso del proyecto. Si algun integrante se encontraba en una
postura contradictoria a lo que la mayoria pensaba, se plasmaban todas las
justificaciones y se discutia hasta converger a una decisién unanime.

e Sibien el equipo tuvo un receso imprevisto, llevar una correcta y eficiente gestion de
riesgos fue lo que nos permitié no retrasarnos mas de lo estipulado, pudiendo cumplir
con las actividades programadas en cada una de las iteraciones y entregando la
documentacion correspondiente a los docentes de catedra segun la planificacién
establecida.

e Hemos concluido que los proyectos de caracteristicas semejantes que cada integrante
acontezca en un futuro, tendran previamente un analisis mas profundo sobre qué
metodologia utilizar, como por ejemplo Scrum, Kanban, XP, Design Sprint, entre otras.
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® Los integrantes del proyecto se han podido complementar de una manera eficiente
en la division de trabajos de manera que cada uno se comprometia a resolver las
actividades que le resultaran de menor dificultad, lo que permitia cumplir con las
planificaciones en el menor tiempo posible.

® La constancia y motivacion fueron factores fundamentales para mantener el equipo
unido y que permita centrarnos en el objetivo principal: Obtener nuestro titulo de
ingenieros en sistema de informacién.
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10. Anexos

10.1 Incumbencias profesionales

El Disefio curricular responde a las incumbencias profesionales vigentes del titulo de
ingenieria en sistemas de informacidn de acuerdo con la Ordenanza N° 622/88 (Resolucién
Ministerial N° 593/91).

e Participar en la toma de decisiones estratégicas de una organizacién y asesorar, en
concordancia con las mismas acerca de las politicas de desarrollo de sistemas de
informacidn.

e Evaluar, clasificar y seleccionar proyectos de sistemas de informacién y evaluar y
seleccionar alternativas de asistencia interna.

e Planificar, efectuar y evaluar los estudios de factibilidad inherentes a todo proyecto
de disefio de sistemas de informacién y de modificacién o reemplazo de los mismos,
asi como los sistemas de computacion asociados.

e Planificar, dirigir, ejecutar y controlar el relevamiento, analisis, disefio, desarrollo,
implementacién y prueba de sistemas de informacion.

e Evaluar y seleccionar los sistemas de programacién disponibles con miras a su
utilizacion en sistemas de informacion.

e Evaluar y seleccionar, desde el punto de vista de los sistemas de informacién, los
equipos de procesamiento y comunicacion y los sistemas de base.

e Organizar y dirigir el area de sistemas; determinar el perfil de los recursos humanos
necesarios y contribuir a su seleccion y formacién.

e Participar en la elaboraciéon de programas de capacitacion para la utilizacion de
sistemas de informacion.

e Determinar y controlar el cumplimiento de las pautas técnicas que rigen el
funcionamiento y la utilizacién de recursos informaticos en cada organizacion.

e Elaborar métodos y normas a seguir en cuestiones de seguridad y privacidad de la
informacidn procesada y/o generada por los sistemas de informacidn; participar en la
determinacién de las acciones a seguir en esta materia y evaluar su aplicacién.
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e Elaborar métodos y normas a seguir en cuestidon de salvaguardia y control, de los
recursos fisicos y légicos, de un sistema de computacion; participar en la
determinacién de las acciones a seguir en esta materia y evaluar su aplicacion.

o Desarrollar modelos de simulacion, sistemas expertos y otros sistemas informaticos
destinados a la resolucién de problemas y asesorar en su aplicacion.

® Realizar auditorias en areas de sistemas y centros de cémputos, asi como en los
sistemas de informacion utilizados.

e® Realizar arbitrajes, pericias y tasaciones referidas a los sistemas de informaciény a los
medios de procesamiento de datos.

o Realizar estudios e investigaciones conducentes a la creacién y mejoramiento de
técnicas de desarrollo de sistemas de informaciéon y nuevas aplicaciones de la
tecnologia informatica existente.

10.2 Propuestas de ideas de proyecto

10.2.1 Sufragio electoral en la Facultad Regional Villa Maria

La idea de esta propuesta es la posibilidad de generar un sistema que permita
digitalizar y acelerar el conteo de los votos en los comicios electorales que se llevan a cabo en
la Facultad Regional Villa Maria. Se debe garantizar la seguridad y la confiabilidad del sistema
para asegurar la transparencia del proceso electoral.

Dentro de la funcionalidad requerida por el sistema se incluye desde el registro de los
electores habilitados para votar, los candidatos (partidos o movimientos), lugares de votacion
asignados y autoridades de mesa (persona encargada de utilizar el software, atender mesa de
votacién, y validar resultados del escrutinio), hasta el inicio de la jornada de votacién,
desarrollo y cierre, finalizando con el escrutinio y generacidn de estadisticas electorales.

Una ventaja considerable de este sistema es que se evitaria el consumo de grandes
cantidades de papel que se requiere para el voto manual, lo que concluye en un impacto
negativo sobre el medio ambiente.
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10.2.2 Generacion de dietas personalizadas

Esta propuesta consiste en la implementacidn de un sistema Web-Mobile que permita
la generacidén de dietas personalizadas en base a los siguientes tres aspectos:

® Cual es el objetivo del usuario (bajar de peso, ganar masa muscular, tener una dieta
saludable, etc.).

® Cuales son sus datos personales y fisicos (como por ejemplo edad, sexo, peso,
aspectos genéticos, condiciones de salud, actividad fisica, etc.).

e Y por ultimo y de manera optativa, los distintos alimentos que ingiere el usuario
diariamente y el tamafio de la racién consumida.

Con la informacién nutricional obtenida (carbohidratos, proteinas, grasas, vitaminas,
sales, azucares, calorias, etc.), y en funcién de los demds datos registrados, se debe generar
un analisis (diario, semanal, quincenal, mensual) en el que se recomienda al usuario las dietas
gue debe seguir para alcanzar su objetivo en un determinado lapso de tiempo (brinddndole
toda lainformacidn y consejos necesarios). Ademas, el sistema debe indicar qué tan saludable
es su alimentacion actual (si lo fue registrada), informando los nutrientes que consume de
forma escasa y cuales en exceso.

Mediante los analisis generados a peticion del usuario o emitidos en forma de alerta
(de ser necesario) se intenta motivar a crear habitos de alimentacién saludables para
fortalecer el sistema inmunoldgico, reducir vulnerabilidades a las enfermedades y aumentar
la productividad.

10.2.3 Visualizacion de productos en realidad aumentada

Esta ultima propuesta consiste en la implementacién de una aplicacién Mobile que
permita a los usuarios a través de realidad aumentada, tener una visién a escala de los
distintos productos de un catdlogo en particular (electrodomésticos, muebles, decoraciones,
etc.), y de esta manera poder decidir si el producto elegido es el apropiado en cuanto a la
estética y espacio.

La idea de la aplicacidn es que el usuario antes de comprar cualquier producto, pueda
verlo ubicado tal y como quisiera esté, para asi poder responderse algunas de las siguientes
preguntas:

e (Eltamafio es el adecuado?
e (Quedaria bien en este lugar?
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e (Combina con la habitacion en general?
® (Eslo que pensaba el producto?

El foco principal de la aplicacion serian las tiendas online, en donde el producto solo

aparece en imagenes y a veces resulta dificil imaginarselo como quedaria en un lugar del
hogar.

10.3 Poster del Proyecto

El siguiente pdster fue presentado al momento de realizar la segunda exposicion del
proyecto (01/10/2018).
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Ingenieria en Sistemas de informacion
Proyecto Final
2018

PRODOUCTO

Beneficios

»Entrenamientos adaptativos de acuerdo al desempefio
del paciente definidos por niveles de dificultad.

> Entrenamientos personalizados establecidos por el
profesional médico.

> Brindar informacién sobre consejos que ayuden al
paciente a tener una mente sana.

Tecnologias y herramientas

HTML CS!

5 s
B B oveuss

Bootstrap

Bibaciat ostgreSQL Qspnng ® ) C g

Arquitectura

Intermnet

E/

Clientes

Servidor

MementoPlus es un sistema de informacion web - mobile que consiste en un

conjunto de entrenamientos personalizados compuestos por distintos tipos de

actividades cognitivas para ejercitar a pacientes que padezcan cualquier sintoma
de demencia senil.

PROYECTO

A .z

Motivacidn

El proyecto surge por el aumento considerable de
personas que padecen demencia senil. En la actualidad,
mas de 500.000 personas en Argentina padecen algun

tipo de demencia, y se calcula que para el afio 2050 esta
cifra llegara a 1.100.000.

Objetivo

La meta que nos planteamos es brindar a los
profesionales de las neurociencias un mayor control y
seguimiento de sus pacientes para que puedan hacer
las recomendaciones que crean necesarias.

Metodologia

Se optd por gestionar el proyecto bajo las directrices
propuestas por PMI. En cuanto al producto, se eligid
aplicar la metodologia PUD (Proceso Unificado de
Desarrollo).

MementoPlus utiliza una tecnologia responsive, que
permite visualizar el Sistema en cualquier tipo de
dispositivo.

5]

llustracion 33: Péster del Proyecto
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1. Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones
1.0 Equipo 12/11/2021 Creacion del documento
1.1 Equipo 21/09/2022 Correcciones realizadas

Tabla 1: Historial de revisiones - Gestidn del producto
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2. Introduccion

En el presente documento se describen de forma detallada los distintos artefactos
relacionados con el desarrollo del producto resultante del proyecto Memento, los cuales se
llevaron a cabo de acuerdo a los lineamientos planteados segun la metodologia de desarrollo
de producto adoptado por el equipo y fueron guiados por el plan de gestidon de proyecto
correspondiente.

En la primera parte se especifica la documentacién generada en su version final que
se obtuvo gracias al desarrollo de las iteraciones definidas al momento de dar inicio el
proyecto, definiendo los documentos esenciales del proceso unificado de desarrollo. Entre
ellos tenemos los siguientes:

e La especificaciéon de requerimientos de software (ERS), en donde se hace una
presentacién del producto y cudl es el alcance del mismo.

e El disefio del producto donde definimos cdmo se va a construir el producto
final, junto con los patrones de disefio y arquitectdnicos que seran aplicados.

e En el plan de testing definimos qué estrategia serd la utilizada por el equipo
para realizar las pruebas sobre los componentes del sistema.

® Luego se especificara como se llevara a cabo el despliegue y cudles seran las
herramientas y servicios que se utilizaran.

e También definimos las tecnologias utilizadas, restricciones de hardware y
como se implementaron las medidas de seguridad durante todo el desarrollo
del producto.

e Por ultimo, en esta primera parte se describe el manual de usuario donde se
especifica el paso a paso de cédmo es la utilizacién del producto y una breve
descripcidn que ayude como guia al usuario final.

En la segunda parte se especifica el desarrollo de las siete iteraciones que se llevaron
a cabo para poder culminar el proyecto. Para cada una de ellas se especificaran los modelos y
diagramas realizados, como fueron asignadas las responsabilidades de los integrantes a través
de la matriz de asignacidn de responsabilidades (RAM), las fechas de inicio y fin de la iteracion,
como fue realizado el monitoreo de los riesgos que se identificaron al comienzo del proyecto
y cuales fueron los documentos que se generaron y fueron entregados para su correccién. Por
ultimo, cada iteracion finaliza con una breve conclusiéon indicando principalmente si fueron
alcanzados los objetivos propuestos y si quedaron actividades pendientes para ejecutarlas en
las préximas iteraciones.
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3. Documentacion del producto

3.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones
1.0 Equipo 10/05/2018 Creacién del documento
1.1 Christian Villafafie | 21/09/2022 Revisidn del documento

Tabla 2: Historial de revisiones - Documentacién del producto
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3.2 Descripcion general

Memento brinda la posibilidad de que cualquier paciente que tenga los principios de
demencia senil (o sienta la necesidad), pueda ejercitarse mediante entrenamientos definidos
por distintas actividades cognitivas, siempre y cuando haya un profesional médico
(preferentemente un neurdlogo) que sea el responsable de controlar y guiar su desempeiio.
De esta manera, un profesional podra ver la progresién que tiene el paciente en cada uno de
sus entrenamientos, verificando en qué areas se desempeiia con mayor dificultad y haciendo
las recomendaciones que crea necesarias.

Memento se compone de un sistema web y un sistema mobile. El primero destinado
al usuario profesional médico para que lleve la administracion de todos sus pacientes y poder
visualizar sus desempefios. El segundo destinado al usuario paciente para que pueda realizar
sus entrenamientos de manera répida y sencilla.

Por ultimo, es importante recalcar algunas caracteristicas de las actividades que se
presentaran, ya que son el eje central de los entrenamientos. Podemos mencionar las
siguientes:

e Fueron desarrolladas por la fundacion ACE (Alzheimer Center Barcelona) y luego
modificadas y actualizadas respetando su grado de complejidad. Posteriormente
fueron verificadas y aprobadas por nuestros tutores que nos asesoraron en todo el
transcurso del proyecto.

e Se agruparon en tres categorias (cdlculo, memoria y lenguaje) que se subdividieron
respectivamente de la siguiente manera:

o Comprension numérica y procesamiento numeérico.

O Memoria semdntica, memoria episédica, memoria biogrdfica y memoria de
trabajo.

O Lenguaje automdtico, lectura y vocabulario.

e La forma de interactuar y responder con las actividades varia de acuerdo al tipo de
actividad. Estas quedaran definidas en siete plantillas que consisten en:

O Seleccionar una opcién preguntando de manera textual

Seleccionar una opcidn preguntando por una imagen

Memorizar un conjunto de caracteres para luego seleccionar una opcién

Memorizar un conjunto de caracteres para luego ingresar un texto

O O O O

Leer un parrafo para luego seleccionar la opcidn correcta de tres preguntas
asociadas

(@)

Ingresar un conjunto de caracteres con pregunta textual
O Hablar mediante reconocimiento de voz con pregunta textual
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Memento permite que un paciente se entrene con actividades personalizadas, es
decir, con informacién que solamente él conoce, pudiendo ser desde sus datos personales,
allegados cercanos o incluso acontecimientos vividos que le fueron importantes en el
transcurso de su vida.
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3.3 Especificacion de Requerimientos de Software

3.3.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones

1.0 Equipo 04/06/2018 Creacién del documento. Se listan los
requerimientos candidatos.

1.1 Christian Villafafie | 20/06/2018 Correcciones sugeridas por los tutores
de catedra.

2.0 Equipo 31/08/2018 Actualizacién del listado de
requerimientos. Se les agrega |la
descripcion, complejidad y prioridad.

2.1 Christian Villafafie | 25/09/2018 Correcciones sugeridas por los tutores
de catedra.

3.0 Pajon 03/11/2018 Se agregaron los requerimientos no
funcionales.
4.0 Equipo 28/09/2021 Actualizacion de requerimientos. Se

acota el alcance del sistema sin
modificar su arquitectura.

4.1 Christian Villafafie | 21/09/2022 Revision del documento

Tabla 3: Historial de revisiones - Especificacion de requerimientos de software
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3.3.2 Introduccion

El siguiente apartado corresponde a la Especificacion de Requerimientos de Software

(ERS) que se encuentra estructurada bajo el estandar IEEE 830-1998, desarrollado por la IEEE
y la IEEE-SA (Standards Association).

3.3.2.1 Propdsito

El objetivo de esta especificacién de requisitos de software es definir el

comportamiento del sistema “Memento”. Incluye los casos de uso que describen todas las

interacciones que tendran los usuarios con el producto final.

3.3.2.2 Audiencia

A continuacidén, se enumeran los involucrados y destinatarios de la ERS:

Responsable de Confeccidn: Pajon, Franco - Pévere, Lucas - Servino, Micael
Responsable de Revision: Dra. Claudia Trento - Dr. Sergio Vesco.

Responsable de Aprobacion: Ing. Villafafie Christian.

Destinatarios: Villafafie, Christian - Cassani, Matias- Abdala, Valeria - Estudiantes,
docentes e interesados de la FRVM.

3.3.2.3 Alcance

A partir de esta ERS el equipo de gestion del proyecto se compromete a desarrollar el

sistema Memento de acuerdo a los requerimientos que se plantean, cumpliendo con los

lineamientos establecidos por los docentes de |la catedra Proyecto Final de la UTN.

3.3.24 Definiciones, acronimos y abreviaturas

A continuacidn, se especifica las definiciones, acrénimos y abreviaturas que seran

utilizadas en la documentacién presente:

ERS: Especificacion de Requerimientos de Software.

UTN: Universidad Tecnoldgica Nacional.

AdS: Administrador de Sistemas.

PM: Profesional Médico.

P: Paciente.

ABM: Hace referencia a las palabras Alta, Baja y Modificacion.
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Presentacion del producto

3.3.3.1 Propdsito del sistema

Objetivo: El sistema Memento tiene como objetivo principal brindar informacion sobre el

desempefiio en actividades cognitivas especializadas de pacientes que padezcan los primeros

sintomas de demencia senil.

Alcance: El sistema debera contemplar los siguientes alcances:

Administracion de usuarios.
Administracién de pacientes.
Gestion de actividades.
Gestion de entrenamientos.
Gestion de consejos.

Gestion de notificaciones.

No contempla:

® Gestion de diagndsticos a los pacientes.
® Gestion de medicacion a pacientes.
3.3.3.2 Restricciones y supuestos
® Se supone que los requisitos descritos son estables una vez aprobados por los
docentes de la catedra. Cualquier solicitud de cambio debe ser aprobada por todas las
partes involucradas.
e Se supone que las herramientas de desarrollo que utilizaremos no se volverdn
obsoletas durante el transcurso del proyecto.
3.3.4 Descripcion general

3.3.4.1 Listado de la funcionalidad del sistema

A continuacidn, se especifican la totalidad de los requerimientos funcionales definidos

como casos de uso, indicando su grado de complejidad y prioridad.

Pajon | Pévere | Servino Pagina 12



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Paquete N2CU | Actor [NombreCU Objetivo Complejidad | Prioridad

Registrar un nuevo
usuario profesional
) médico con los
Registrar L .
1 AdS ) siguientes datos: Media Muy Alta
usuario PM .
nombre de usuario,
contrasefia y correo

electrdnico

Registrar un nuevo
usuario paciente con
2 Registrar | los siguientes datos: .
PM ] ) Media Muy Alta
usuario P nombre de usuario,
contrasefia y correo

electrdnico

3 Registrar un nuevo
inistra- Registrar erfil de usuario
Administra AdS & . _ p Baja Baja
cién de perfil indicando su nombre y
Usuarios descripcion
4 Modificar | Modificar los datos de ] ]
AdS ) . . Baja Baja
perfil un perfil de usuario
5 Consultar | Consultar los datos de . .
AdS ) . . Baja Baja
perfil un perfil de usuario
6 Eliminar |Dar de baja un perfil de . .
AdS i . Baja Baja
perfil usuario
7 Autenticarse mediante
el ingreso de un
Autenticar | nombre de usuario (o
PM usuario correo electrénico), y Alta Muy Alta

web contrasefia para
identificarse en el
sistema web
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Paquete NeCU | Actor |NombreCU Objetivo Complejidad | Prioridad
8 Autenticarse mediante
) el ingreso de un
Autenticar .
) nombre de usuarioy
P usuario R Alta Muy Alta
i contrasefia para
mobile i .
identificarse en el
sistema mobile
9 . Enviar solicitud por
Solicitar o
. correo electrdnico para )
Usuario nueva ) Alta Media
- registrar nueva
contraseiia R
contrasefa
10 Registrar Registrar una nueva
Usuario nueva contrasefia para un Media Media
contrasefa usuario
11 . Modificar la contrasena
Modificar . . .
PM R de un usuario Media Media
contrasefia . L
profesional médico
12 Registrar un nuevo
paciente con los
. siguientes datos:
Registrar , . .
PM . nombre, DNI, género, Media Media
paciente s
fecha de nacimiento,
localidad, direcciony
teléfono
Administra- 13 Modificar | Modificar los datos de ) )
cion de PM . , Baja Baja
paciente un paciente
Pacientes
14 Consultar | Consultar los datos de ) )
PM . . Baja Baja
paciente un paciente
15 Eliminar . ) ) )
PM . Dar de baja un paciente Baja Baja
paciente
16 Listar Listar todos los ) )
PM . . . Baja Baja
pacientes | pacientes registrados
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Paquete N2 CU | Actor |[NombreCU Objetivo Complejidad| Prioridad
de un profesional
médico
17 Registrar un nuevo
Registrar |acontecimiento con los
PM acontecimi| siguientes datos: tipo, Media Media
ento afo, época, allegado e
imagen
18 Modificar | Modificar los datos de
PM acontecimi| un acontecimiento de Baja Baja
ento un paciente
19 Consultar | Consultar los datos de
PM acontecimi| un acontecimiento de Baja Baja
ento un paciente
20 Eliminar Dar de baja un
PM acontecimi| acontecimiento de un Baja Baja
ento paciente
21 ) Listar todos los
Listar o
o acontecimientos . .
PM acontecimi . Baja Baja
registrados de un
entos .
paciente
22 Registrar un nuevo
allegado con los
Registrar siguientes datos: . .
PM i Media Media
allegado | nombre, género, lazo,
profesidn, cantidad de
hijos e imagen
23 . Modificar los datos de
Modificar ) )
PM un allegado de un Baja Baja
allegado )
paciente
24 Consultar los datos de
Consultar ) )
PM un allegado de un Baja Baja
allegado )
paciente
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Paquete N2 CU | Actor |[NombreCU Objetivo Complejidad| Prioridad
25 Eliminar |Dar de baja un allegado . .
PM . Baja Baja
allegado de un paciente
26 ) Listar todos los
Listar . . .
PM allegados registrados Baja Baja
allegados

de un paciente

27 Registrar Registrar una nueva
categoria | categoria de actividad
AdS & oo & Baja Media
de indicando su nombre y
actividad una descripcién
28 Modificar
.| Modificar los datos de
categoria , . .
AdS q una categoria de Baja Baja
e
actividad
actividad
29 Consultar
.| Consultar los datos de
categoria , . .
AdS q una categoria de Baja Baja
e
o actividad
actividad
Gestion de
Actividades | 30 Eliminar
categoria Dar de baja una . .
AdS , L Baja Baja
de categoria de actividad
actividad
31 . Registrar una nueva
Registrar i
subcategoria de una
subcategor o ) .
AdS - d categoria indicando su Baja Media
iade
o nombre y una
actividad o
descripcion
32 Modificar .
Modificar los datos de
subcategor , . .
AdS - d una subcategoria de Baja Baja
iade
o actividad
actividad
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Paquete N2 CU | Actor |[NombreCU Objetivo Complejidad| Prioridad
33 Consultar
Consultar los datos de
subcategor ] . .
AdS o d una subcategoria de Baja Baja
ia de
actividad
actividad
34 Eliminar .
Dar de baja una
subcategor ) . .
AdS - d subcategoria de Baja Baja
fa de
o actividad
actividad
35 Registrar un nuevo tipo
de actividad de una
i subcategoria con los
Registrar o
] siguientes datos: ] )
AdS tipo ) ) Baja Media
o nombre, tiene niveles,
actividad

cantidad de
actividades, nivel inicial
y ultimo nivel

36 Modificar .

) Modificar los datos de ] ]
AdS tipo ) . Baja Baja
o un tipo de actividad
actividad

37 Consultar

. Consultar los datos de . .
AdS tipo ) . Baja Baja
un tipo de actividad

actividad
38 Eliminar . .
. Dar de baja un tipo de ) )
AdS tipo . Baja Baja
o actividad
actividad
39 Registrar una nueva
actividad de un tipo de
) actividad con los
Registrar o . .
AdS . siguientes datos: Baja Media
actividad

pregunta, consigna,
imagen, nivel, plantilla
y parrafo
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Paquete N2 CU | Actor |[NombreCU Objetivo Complejidad| Prioridad
40 Modificar | Modificar los datos de ] .
AdS o o Baja Baja
actividad una actividad
41 Consultar | Consultar los datos de . .
AdS . . Baja Baja
actividad una actividad
42 AdS Eliminar Dar de baja una Bai Bai
aja aja
actividad actividad : :
43 Registrar
.g. Registrar actividades
actividades )
) personalizadas de
PM personaliza ) Alta Muy Alta
paciente de acuerdo a
das de
) sus datos personales
paciente
44 Deshabilita .
o Deshabilita una
r actividad . .
. |actividad personalizada . .
PM personaliza . . Baja Media
da d de paciente debido a
ade
) gue ha caducado.
paciente
45 Registrar | Registrar actividades
actividades| personalizadas de
PM personaliza| allegado de acuerdo a Alta Muy Alta
das de los datos registrados
allegado del allegado
46 Deshabilita .
o Deshabilita una
r actividad . .
. |actividad personalizada ) .
PM personaliza . Baja Media
de allegado debido a
da de
que ha caducado.
allegado
a7 Registrar | Registrar actividades
actividades| personalizadas de
personaliza| acontecimiento de
PM Alta Muy Alta
das de acuerdo a los datos
acontecimi registrados del
ento acontecimiento
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Paquete N2 CU | Actor |[NombreCU Objetivo Complejidad| Prioridad
48 Deshabilita .
. Deshabilita una
r actividad o .
. |actividad personalizada
personaliza o . .
PM da d de acontecimiento Baja Media
ade
o debido a que ha
acontecimi
caducado.
ento
49 Registrar un nuevo
Registrar entrenamiento
entrenami | personalizado para un
PM ento paciente con los Alta Alta
personaliza| siguientes datos: fecha
do de inicio, fecha finy
subcategorias a incluir
50 Consultar
entrenami | Consultar los datos un
PM ento entrenamiento Baja Baja
personaliza personalizado
do
Gestion de 51 Eliminar
Entrena- entrenami Dar de baja un
mientos PM ento entrenamiento Baja Baja
personaliza personalizado
do
52 Genera el conjunto de
actividades para un
Generar . .
.| entrenamiento de tipo
P entrenami Alta Muy Alta
general o
ento .
personalizado para un
paciente
53 Listar Listar todos los
entrenami entrenamientos . .
PM . Baja Baja
entos realizados de un
realizados paciente
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Paquete N2 CU | Actor |[NombreCU Objetivo Complejidad| Prioridad
54 ) Registrar el resultado
Registrar .
. final de un
entrenami ) )
P ; entrenamiento Media Muy Alta
ento
i realizado por un
realizado )
paciente
55 Visualizar un
Visualizar entrenamiento
entrenami realizado por un .
PM ) o Media Alta
ento paciente, indicando las
realizado actividades y como
fueron respondidas
56 ) ) Visualizar el
Visualizar )
. entrenamiento
entrenami )
P ¢ generado para que sea Media Alta
ento
realizado por un
generado )
paciente
57 Actualizar las
Actualizar | probabilidades de tipo
probabilida de actividad de
P des de tipo acuerdo a los Media Alta
de resultados obtenidos
actividad del paciente en el
entrenamiento
58 Actualizar los niveles
) de dificultad de manera
Actualizar .
) que el sistema se ]
P nivel de Media Alta
. adapte a las
paciente o
condiciones del
paciente
59 Generar las estadisticas
Generar ]
o de los entrenamientos
estadistica )
PM q del paciente, Alta Muy Alta
sde
) permitiendo aplicar
paciente _— .
distintos filtros

Pajon | Pévere | Servino

Pagina 20




Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Paquete N2 CU | Actor |[NombreCU Objetivo Complejidad| Prioridad
60 Generar la estadistica
Generar o
L de una actividad
estadistica |, . ) ) )
PM q indicando el porcentaje| Media Media
e
. de efectividad que tuvo
actividad i
en todos los pacientes.
61 Registrar Registrar un nuevo
Nivel de [nivel de entrenamiento . .
AdS o Baja Baja
Entrenami | indicando su nombre y
ento dificultad
62 Modificar
) Modificar los datos de
Nivel de i . .
AdS . un nivel de Baja Baja
Entrenami .
entrenamiento
ento
63 Consultar
) Consultar los datos de
Nivel de i . .
AdS . un nivel de Baja Baja
Entrenami .
entrenamiento
ento
64 Eliminar
Nivel de | Dar de baja un nivel de . .
AdS . . Baja Baja
Entrenami entrenamiento
ento
65 Registrar |Registrar un nuevo tipo
tipo de de entrenamiento ) )
AdS N Baja Baja
entrenami | indicando su nombre y
ento descripcion
66 Modificar .
) Modificar los datos de
tipo de ) . .
AdS . un tipo de Baja Baja
entrenami )
entrenamiento
ento
67 Consultar los datos de
Consultar . ) )
AdS . un tipo de Baja Baja
tipo de )
entrenamiento
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Paquete 2CU| Actor |NombreCU Objetivo Complejidad| Prioridad
entrenami
ento
68 Eliminar
tipode | Dar de baja untipo de . .
AdS . ) Baja Baja
entrenami entrenamiento
ento
69 . Registrar un nuevo
Registrar .
. consejo general . ]
AdS consejo | . . i Baja Baja
indicando el titulo y su
general o
descripcion
70 Modificar .
] Modificar los datos un ] ]
AdS consejos . Baja Baja
consejo general
generales
71 Consultar
) Consultar los datos un ] ]
AdS consejos . Baja Baja
consejo general
generales
72 Eliminar ] )
. Dar de baja un consejo . .
AdS consejos Baja Baja
. general
Gestion de generales
consejos
73 Registrar un nuevo
Registrar | consejo personalizado
consejo para un paciente con . .
PM ] o Media Media
personaliza| los siguientes datos:
do titulo, descripcidn,
fecha e importancia
74 Modificar .
] Modificar los datos de
consejo . . .
PM . un consejo Baja Baja
personaliza )
personalizado
do
75 Consultar los datos de
Consultar . ) )
PM . un consejo Baja Baja
consejo )
personalizado
Pajon | Pévere | Servino Pagina 22




Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Paquete 2CU| Actor |NombreCU Objetivo Complejidad| Prioridad
personaliza
do
76 Eliminar
consejo | Dar de baja un consejo . .
PM ) . Baja Baja
personaliza personalizado
do
77 . Asignar los consejos
Asignar
) generales y . .
PM consejos a . Baja Media
. personalizados al
paciente .
paciente
78 ) Listar todos los
Listar . . . .
PM . consejos registrados Baja Baja
consejos .
para un paciente
79 Visualizar un consejo
Visualizar general o ) ]
P ] ) Media Media
consejo personalizado a un
paciente
80 Registrar |Registrar un nuevo tipo
Ads tipode |de consejo indicando el Baja Baja
consejo | tituloy su descripcidn
81 Modificar .
) Modificar los datos de ] ]
Ads tipo de ) . Baja Baja
) un tipo de consejo
consejo
82 Consultar
) Consultar los datos de ) )
Ads tipo de . . Baja Baja
. un tipo de consejo
consejo
83 Eliminar . )
) Dar de baja un tipo de ) )
Ads tipo de . Baja Baja
. consejo
consejo
Gestion de 84 ) Notificar | Notifica a los pacientes . .
. Sistema | . . Media Media
notificacion inactividad alertando su
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Paquete N2 CU | Actor |[NombreCU Objetivo Complejidad| Prioridad
de inactividad en los
paciente | entrenamientosen la
ultima semana.
85 . Notificar al paciente
Notificar . . .
PM i con un mensaje Media Media
paciente o
especifico.
86 . Registrar una nueva
Registrar , .. . .
AdS ] época indicando su Baja Baja
época
nombre
87 Modificar | Modificar los datos de ] ]
AdS , ) Baja Baja
época una época
88 Consultar |Consultar los datos una ] ]
AdS . . Baja Baja
época época
89 Eliminar ] , ] ]
AdS i Dar de baja una época Baja Baja
época
90 . Registrar una nueva
Registrar ] . . .
AdS ) localidad indicando su Baja Baja
Localidad
Soporte nombre
91 Modificar | Modificar los datos de ] ]
AdS . . Baja Baja
Localidad una localidad
92 Consultar | Consultar los datos de ) )
AdS ) . Baja Baja
Localidad una localidad
93 Eliminar Dar de baja una ) )
AdS ) ) Baja Baja
Localidad localidad
94 . Registrar una nueva
Registrar o . .
AdS .. | provincia indicando su Baja Baja
Provincia
nombre
95 Modificar | Modificar los datos de ) )
AdS o o Baja Baja
Provincia una provincia

Pajon | Pévere | Servino

Pagina 24




Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Paquete

Actor

Nombre C

U

Objetivo

Complejidad

Prioridad

Baja

AdS

Provinci

Consultar

a

Consultar los datos de

una provincia

Baja

97

AdS

Eliminar
Provincia

Dar de baja una
provincia

Baja

Baja

98

AdS

Estad

Registrar

(o}

Registrar un nuevo
estado indicando su
nombre

Baja

Baja

99
A

Modif

ds
Esta

icar
do

Modificar los datos de
un estado

Baja

Baja

100

AdS

Consultar
Estado

Consultar los datos de
un estado

Baja

Baja

101

AdS
Est

Eliminar

ado

Dar de baja un estado

Baja

Baja

102

AdS
L

Registrar

azo

Registrar un lazo
indicando su nombre y
género

Baja

Baj

a

103

AdS

Modificar

Lazo

Modificar los datos de
un lazo

Baja

Ba

ja

104

AdS

Consultar

Lazo

Consultar los datos de
un lazo

Baja

Baja

105

AdS

Eliminar

Lazo

Dar de baja un lazo

Baja

Baja

106

AdS

Registrar
Género

Registrar un nuevo
género indicando su
nombre

Baja

Baja

107

AdS

Modificar
Género

un género

Modificar los datos de

Baja

Baja

108

AdS

Consultar
Género

Consultar los datos
un género

de

Baja

Baja
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Paquete N2 CU | Actor |[NombreCU Objetivo Complejidad| Prioridad
109 Eliminar . i . .
AdS ) Dar de baja un género Baja Baja
Género

Tabla 4: Descripcion general de requerimientos - ERS
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3.3.4.2 Diagramas de Casos de Uso

Diagrama de Paquetes.

Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

class Domain Model
Actores

+ Usuario

+ Profesional Médico

+ Paciente

+ Administrador de Sistema
+ Sistema

Gestidn de Actividades

Gestidn de Ertrenamiertos

Administracién de Usuarios

Soporte

(@ + Registrar Categoria

(D * Conzultar Categoria

(@ + Modificar Categoria

(O + Eliminar Categoria

(@ + Registrar Subcategoria

(@ + Censultar Subcategoria

(@ + Modificar Subcategoria

(@ + Eliminar Subcategoria

(D * Registrar Actividad

(D + Consultar Actividad

(o + Modificar Actividad

(D + Eliminar Actividad

(@ + Registrar Tipo de Actividad

(D + Consultar Tipo de Actividad

(D + Modificar Tipo de Actividad

(D * Eliminar Tipo de Actividad

() + Registrar Actividades Personalizadas de Paciente
(D * Deshabilitar Actividad Ferzonalizada de Paciente
() + Registrar Actividades Personalizadas de Acontecimienta
(D * Deshabilitar Actividad Personalizada de Acontecimiento
() + Registrar Actividades Personalizadas de Allegada
(D + Deshabilitar Actividad Personalizada de Allegada

(T + Registrar Nivel de Entrenamiento
() + Consultar Nivel de Entrenamienta
(D + Modificar Nivel de Entrenamienta
(I *+ Eliminar Nivel de Entrenamienta
(T + Registrar Tipo de Entrenamiento

() + Consultar Tipa de Entrenamients
(D + Modificar Tipa de Entrenamients
o+ Eliminar Tipo de Entrenamienta

() + Registrar Entrenamiente Personalizade
(D + Conzultar Entrenamiente Perzenalizade
() *+ Eliminar Entrenamiznto Personalizada

(D) + Generar Entrenamiento
() + Registrar Entrenamienta Realizado
(D + Actualizar Nivel de Paciente

(D + Actualizar Probabilidades de Tipo de Actividad

(o + Visualizar Entrenamiento Generado

(D + Visualizar Entrenamiento Realizado

(@ + Fenerar Estadisticas de Paciente
(D + Generar Estadisticas de Actividad

(D) * Registrar Usuario Paciente
(D + Autenticar Usuario Mobile
(D) * Autenticar Usuario ieb

(@ + Registrar Usuario Profesional Médico

() + Registrar Perfil

(D + Consultar Perfil

(D + Modificar Perfil

(D * Eliminar Perfil

(I + Registrar Mueva Contrasefia
(O + Modificar Contrasefia

(@ + Solicitar Mueva Contrasefia
(D + Modificar Contrasefia

(@ + Generar Hueva Contrasefia

Gestidn de Consejos

Administracién de Paciertes

Ge: n de Notificaciones

() + Motificar Paciente
(T + Notificar Inactividad de Paciente

() + Registrar Paciente

() + Consultar Pasiente

(D + Modificar Paciente

(D + Eliminar Paciente

() + Listar Facientes

(D + Registrar Acontecimienta
(D + Consultar Acontecimients
(O + Modificar Acontecimiento
(D + Eliminar Acontecimienta
() + Listar Acontecimientos
o+ Registrar Allegada

(D + Consultar Allegade

(D + Modificar Allegade

(D *+ Eliminar Allegada

(T + Listar Allegados

() + Registrar Tipa de Consejo

(D * Consultar Tipe de Consejo

(D + Modificar Tipo de Consejo

(I * Eliminar Tipo de Consejo

() + Registrar Cansejo General

(I + Consultar Consejo General

(D + Modificar Consejo General

(I + Eliminar Consejo General

(T * Registrar Consejo Personalizade
(I + Consultar Consejo Personalizade
(D * Modificar Conzejo Personalizado
(I + Eliminar Consejo Personalizada
(D + Listar Conzejos

(o + Misualizar Conzejo

(D + Registrar Provincia
(D + Consultar Provincia
(@ + Modificar Provincia
(D + Eliminar Pravincia
(T + Registar Localidad
(D + Consultar Localidad
(D + Modificar Localidad
(I * Eliminar Localidad
(I + Registrar G&nero
(D + Consultar Génere
@ + Modificar Género
(D + Eliminar Género
() + Registrar Laza

(D + Consultar Laza

(@ + Modificar Laza

(D + Eliminar Laza

(D) + Registrar Profesion
(@ + Consultar Profesidn
(@ + Modificar Profesién
(@ + Eliminar Profesidn
(T + Registrar época
(D + Consultar Epoca
o + Modificar época
o+ Eliminar Epoca
() + Registrar Estada
(D + Conzultar Estade
(D + Modificar Estada
(T + Eliminar Estado

llustracion 1: Diagrama de paquetes de Casos de Uso
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Administracion de usuarios.

us Administracidn de Usuarios /

Cantrasefia Pertil

Registrar Perfil
egistrar Huewva

Cortrasefis

Usuario Modificar Perfil
Solicitar Huewa o ’fﬂ;
Contrasefia Astore
Administrador de "“-\____“
Sisterma Conzultar Perfil
oar
Podifi car Actoreg)
Contraseria
Profesional Médico Faciente Eliminar Perfil
o fri=l
Actores) Actores)

suario y Autenticacién

Egistrar Usuaric
Frofesional
Medico

Aurternticar FAutenticar

hiegistrar Usuario

Faciente Usuario YWeb Usuario Mobile

llustracion 2: Diagrama de Casos de Uso - Paquete de Administracion de Usuarios
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Administracion de pacientes.

uc Administracidn de Paciertes /

Faciente Allegadas

Registrar Consultar Modificar Elirmirnar
Pacients Pacient= Pacient= Paciente

Listar Pacientes
Regi=trar
Allegada

Conzultar
Allegada

todificar
Allegada

i

U=u=ario Profesional hédico

o oy
Actores) A =)
Eliminar
Allegada
/ Acontecimientos \
Eliminar

todificar
Acontec miento

Consultar
Acontec miento

Registrar
Acorteci miento

Azontec miento

fcontec mientos

Listar Allegados

llustracion 3: Diagrama de Casos de Uso - Paquete de Administracion de Pacientes
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Gestion de actividades.

uc Gestidn de Actividades /

Categoria Subecategoria

Reqgistrar Consultar todificar Eliminar Reqgistrar

Subcategaria

Consultar Modificar Eliminzr

Categoria Categoria Categoria Categoria Subcategaria Subcategaria Subcategaria

Actividad Personalizada

egistrar Actividades
Personalizadas de
Pacierte

egistrar Actividades
Personalizadas de
Aconteci miento

egistrar Actividades Usuaria
Personalizadas de e
Allegado Ac%s}
Adrministrador de
Sisterna
i . o
Actividad Personalizada R

Profesional Médico

frgetd
Avtores)

Oeshabilitar Actividad
Personalizada de
Pacierte

Oeshabilitar Actividad
Personalizada de
Aconteci miento

Oeshabilitar Actividad
Personalizada de
Allegado

Activigad /

Reqgistrar Consultar todificar

Eliminzr
Actividad

egistrar Tipo de
Actividad

onsultar Tipo de
Actividad

odificar Tipo de
Actividad

Eliminar Tipo de

Actividad Actividad Actividad Actividad

llustracion 4: Diagrama de Casos de Uso - Paquete de Gestion de Actividades
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Gestion de entrenamientos.

uc Gestidn de Ertrenamiertas /

Nivel de Entrenamiento

Modificar
de Entrena

Consultar Nivel
de Entrenamiento

Registrar Miwvel

de Entrenamisnto

Niwvel
miento,

lirinar Nivel de
Entrenamiento

Entrenamiento

Actualizar Nivvel
de Paciente

e

Tipo de Entrenamiento

egistrar Tipo de
Ertrenamiento

— 2

odificar Tipo de
Ertrenamiento

Usuario Generar
EREEr T!po = Adrninistrador de Er iert
Ertrenamierto Sisterna ot renaniento
Actore
(Fron
Actorez)

Eliminar Tipo de Profesional Médico Paciente
Entrenamiento o troar
Actore s) Actores)

Registrar
Ertrenamiento

“cincludes

Rezlizado -

- Actualizar
zincludesy Probabilidades
de Tipo de
Actividad

Visualizar
Erntrenamianto
Generado

Yisualizar
Entrensrnierto
Rezlizado

e

Entrenamian erzonalizado

Consultar
Ertrenarmiento
Personalizado

Registrar Elirinar
Ertrenamiento

Personalizado

Entrenarnierto
Personalizada

Generar
Estadisticas
Paciente

Estadisticas

Generar
Estadisticas de
Actividad

de

llustracion 5: Diagrama de Casos de Uso - Paquete de Gestion de Entrenamientos
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Gestion de consejos.

uc Gestion de Consejos /J

Tipo de Consejo Consejos
Fersonalizados

egistrar Tipo de onsultar Tipo de
Consejo Consejo

odificar Tipo de
Consejo

Elimninar Tipo de
Consejo

Registrar
Consejo
Fersonalizado

Consejos Genarales Consultar
Consejo
Fersonalizadao
Registrar x‘,
Consejo General ~——w—__
Modificar
Consejo
Fersonalizadao
_,_,.r"'""”—' "
=1 Administradaor de
Consultar Sistema .
Consejo General Usuario
Aﬂ’xm o liminar Consejo
// ctores) Actores) ] Personalizado
hodificar
Consejo Genearal
Profesional Médico Consejos
o
Actores) \
liminar Consejo listar EanenEs
General
Pacients
o “isualizar
Actores) Consejo

llustracion 6: Diagrama de Casos de Uso - Paquete de Gestion de Consejos
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Gestion de notificaciones.

uc Gestidn de Notificacionas /J

Matificar
Inactividad de
Faciente

Usuaria Sisterma
ifroa o
Actares) Acibares]

Matificar

FPacierts

Profesional Madico

fror
Actores)

llustracion 7: Diagrama de Casos de Uso - Paquete de Gestion de Notificaciones
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Casos de Uso de Soporte.

uc Soporte

Provineia Localidad

Registrar Consultar tadificar Elirinar
Provincia Provincia Provincia Provincia

Eli minar

Modificar

Reqistar Consultar
Localidad Localidad

Localidad

Localidad

E poca Lazo

Registrar época Registrar Lazo

Consultar época Consultar Lazo

todificar época Modificar Lazo

Eliminar época Eliminar Lazo

Adrnini strador de
Sistema
Profesidn - Fénera
Reqistrar N a
2 Registrar Geénero
Profesian e

Consultar :
i o Consultar Génera
Profesian

Modlflc.:a'r Modificar Género
Frofesidn

f:;fn:;‘:;n Registrar Estado Consultar Estado Modificar Estado Eliminar Estada Elirminar Género

llustracion 8: Diagrama de Casos de Uso - Paquete de Soporte
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Listado de actores

Actor Descripcion Categoria Tipo

Usuario Persona que utilizara el producto a Persona Abstracto
través de un aplicativo mdvil en su
smartphone o a través de la web.

Paciente Persona que interactua con la Persona Concreto
aplicacion movil realizando los
entrenamientos cognitivos

Profesional Médico | Persona que interactua con el sistema Persona Concreto
web administrando y gestionando el
seguimiento de los pacientes

Administrador de Persona que administra la Persona Concreto
Sistemas informacidén de soporte que permite
la utilizacion del sistema

Sistema Sistema encargado de gestionar las Sistema Concreto
peticiones desde y hacia los usuarios
y el servidor de aplicacién

Tabla 5: Listado de actores — ERS

A4

uc Actores

Usuario Administrador de
Sisterns
Profesional Médica Paciente Sisterns

llustracion 9: Listado de actores - ERS
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3.3.5 Descripcion detallada de requerimientos

3.3.5.1 Requerimientos funcionales

I - DESCRIPCION DETALLADA DE CASOS DE USO - CON RESUMEN ESENCIAL

Paquete: Administracion de Pacientes

Nombre del Use Case: Registrar paciente ID: 12

Actor Principal: Profesional Médico (PM) Actor Secundario: no aplica

Tipo de Use Case: E Concreto D Abstracto

Objetivo: Registrar un nuevo paciente con los siguientes datos: nombre, DNI, género, fecha de
nacimiento, localidad, direccion y teléfono.

Precondiciones: El PM debe estar logueado en el sistema.

Post- Exito: Se registra un nuevo paciente con todos sus datos personales
Condiciones

Fracaso: Se cancela el registro del paciente.

Curso Normal Alternativas

1 - EI PM selecciona la opcién “Nuevo Paciente”.

2 - El sistema solicita que se ingrese o seleccione los
siguientes datos: documento, apellido, nhombres, fecha de
nacimiento, género, provincia, localidad, direccién, nimero de
direccion, correo electrénico e imagen.

3 - EI PM ingresa los datos solicitados. 3-A El PM no ingresa o selecciona
alguno de los datos solicitados.

3-A.1 El sistema informa que se deben
completar los campos vacios.

3-A.1 Se cancela el C.U.
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4 - El sistema verifica que se hayan ingresado todos los datos | 4-A.1 El sistema verifica que el paciente
solicitados de manera correcta y el paciente no se encuentre | se encuentra registrado

registrado previamente. 4-A.2 El sistema informa la situacion
4-A.3 Se cancela el C.U

4-B.1 EIl sistema verifica que un campo
solicitado no es el correcto

4-B.2 El sistema informa la situacion
4-B.3 Se cancela el C.U

5 - El sistema registra el nuevo paciente con los siguientes
datos: documento, apellido, nombres, fecha de nacimiento,
género, provincia, localidad, direccion, numero de direccion,
correo electrénico e imagen.

6 - EI PM confirma el registro del nuevo paciente 6-A El PM no confirma el registro del
nuevo paciente.
6-A.1 Se cancela el C.U.

7- Findel C.U

Observaciones:
- EIC.U se puede cancelar en cualquier momento.
- Es optativo ingresar la imagen del paciente.

Use Case donde se incluye: 43 - Registrar actividades personalizadas de paciente

Use Case al que extiende: no aplica

Version: 2.0

Paguete: Administracion de Pacientes

Nombre del Use Case: Registrar acontecimiento ID: 17

Actor Principal: Profesional Médico (PM) Actor Secundario: no aplica
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Concreto

Tipo de Use Case:

D Abstracto

Objetivo: Registrar un nuevo acontecimiento con los siguientes datos: tipo, afio, época, allegado e

imagen.

Precondiciones: El PM debe estar logueado en el sistema y debe seleccionar un paciente.

Post- Exito: Se registra un nuevo acontecimiento.

Condiciones

Fracaso: Se cancela el registro de un nuevo acontecimiento.

Curso Normal

Alternativas

1 - EI PM selecciona la opcion “Nuevo acontecimiento”.

2 - El sistema solicita que se ingrese o seleccione los
siguientes datos: tipo de acontecimiento, afio, época, allegado
presente e imagen.

3 - EI PM ingresa los datos solicitados.

3-A ElI PM no
solicitados.

3-A.1 El sistema informa la situacion.
3-A.2 Se cancela el C.U

ingresa los datos

4 - El sistema verifica que se hayan ingresado todos los datos
solicitados de manera correcta.

4-A.1 El sistema verifica que un campo
solicitado no es el correcto

4-A.2 El sistema informa la situacion
4-A.3 Se cancela el C.U

5 - EIl sistema registra el nuevo acontecimiento con los
siguientes datos: paciente, tipo de acontecimiento, afio, época,
allegado presente e imagen.

6 - El PM confirma el registro del nuevo acontecimiento

6-A El PM no confirma el registro del
nuevo acontecimiento.
6-A.1 Se cancela el C.U.

7 - Findel C.U

Observaciones:
- EIC.U se puede cancelar en cualquier momento.
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- Es optativo seleccionar la época y allegados presentes.

Use Case donde se incluye: 47 - Registrar actividades personalizadas de acontecimiento

Use Case al que extiende: no aplica

Version: 2.0

Nombre del Use Case: Registrar allegado ID: 22

Actor Principal: Profesional Médico (PM) Actor Secundario: no aplica

Tipo de Use Case: E Concreto D Abstracto

Objetivo: Registrar un nuevo allegado con los siguientes datos: nombre, género, lazo, profesion,
cantidad de hijos e imagen

Precondiciones: El PM debe estar logueado en el sistema y debe seleccionar un paciente.

Post- Exito: Se registra un nuevo allegado.
Condiciones

Fracaso: Se cancela el registro de un nuevo allegado.

Curso Normal Alternativas

1 - EI PM selecciona la opcién “Nuevo allegado”.

2 - El sistema solicita que se ingrese o seleccione los
siguientes datos: nombre completo del allegado, género, lazo,
profesién, cantidad de hijos e imagen.

3 - EIPMingresa los datos solicitados. 3-A ElI PM no ingresa los datos
solicitados.

3-A.1 El sistema informa la situacion.
3-A.2 Se cancelael C.U
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4 - El sistema verifica que se hayan ingresado todos los datos | 4-A.1 El sistema verifica que un campo
solicitados de manera correcta. solicitado no es el correcto

4-A.2 El sistema informa la situacion
4-A.3 Se cancela el C.U

5 - El sistema registra el nuevo allegado con los siguientes
datos: paciente, nombre completo del allegado, género, lazo,
profesién, cantidad de hijos e imagen.

6 - El PM confirma el registro del nuevo acontecimiento 6-A El PM no confirma el registro del
nuevo acontecimiento.
6-A.1 Se cancela el C.U.

7 -FindelC.U

Observaciones:
- EIC.U se puede cancelar en cualquier momento.
- Los campos optativos son profesién, cantidad de hijos e imagen.

Use Case donde se incluye: 45 - Registrar actividades personalizadas de allegado

Use Case al que extiende: no aplica

Version: 2.0

Paguete: Gestidn de actividades

Nombre del Caso de uso: Registrar actividades personalizadas de paciente ID: 43

Actor Principal: Profesional Médico (PM) Actor Secundario: no aplica

Tipo de Use Case: D Concreto E Abstracto

Objetivo: Registrar actividades personalizadas de paciente de acuerdo a sus datos personales

Precondiciones: El PM debe estar logueado en el sistema y debe registrar un nuevo paciente.

Post- Condiciones Exito: Se registran diez actividades personalizadas del paciente
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Fracaso: Se cancela el registro de las actividades personalizadas de paciente

Descripcion

El sistema obtiene los siguientes datos del paciente: DNI, fecha de nacimiento, localidad, direccion y
teléfono. El sistema obtiene respuestas incorrectas que sean populares o similares a los datos
registrados. El sistema genera diez actividades, mostrando como titulo lo siguiente: 1- ¢ Cudl es tu dni?.
2- ¢ Cudl es tu signo zodiacal?. 3- ¢ Qué dia naciste?. 4- ¢ En qué mes naciste?. 5- ¢ En qué afo naciste?.
6- ¢ En qué estacion del afio naciste?. 7- ¢ En qué ciudad vives?. 8- ¢En qué provincia vives?. 9-¢ Cudl
es tu numero de direccion?. 10-¢Cual es tu numero de teléfono?. El sistema registra las actividades
personalizadas del paciente. Fin del C.U

Observaciones: El C.U se puede cancelar en cualquier momento.

Caso de uso donde se incluye: no aplica

Caso de uso al que extiende: no aplica

Version: 2.0

Nombre del Caso de uso: Registrar actividades personalizadas de allegado ID: 45

Actor Principal: Profesional Médico (PM) Actor Secundario: no aplica

Tipo de Use Case: D Concreto Abstracto

Objetivo: Registrar actividades personalizadas de allegado de acuerdo a los datos registrados del
allegado

Precondiciones: El PM debe estar logueado en el sistema y debe registrar un nuevo allegado.

Post- Condiciones Exito: Se registran cuatro actividades personalizadas del allegado

Fracaso: Se cancela el registro de las actividades personalizadas del allegado

Descripcion
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El sistema obtiene los siguientes datos del allegado: nombre completo, género, lazo, profesion, cantidad
de hijos e imagen.. El sistema obtiene respuestas incorrectas que sean populares o similares a los datos
registrados. El sistema genera cuatro actividades, mostrando como titulo lo siguiente: 1- ¢Quién es
*nombre del allegado*?. 2- ¢Quién es? (Visualizando su imagen). 3- ¢A qué se dedica *nombre del
allegado*?. 4- ¢Cuantos hijos tiene *nombre del allegado* ?. El sistema registra las actividades
personalizadas del allegado. Fin del C.U

Observaciones:
- ElI C.U se puede cancelar en cualquier momento.
- Si existen campos optativos que no fueron registrados, las actividades correspondientes se omiten.

Caso de uso donde se incluye: no aplica

Caso de uso al que extiende: no aplica

Version: 2.0

Nombre del Caso de uso: Registrar actividades personalizadas de ID: 47
acontecimiento

Actor Principal: Profesional Médico (PM) Actor Secundario: no aplica

Tipo de Use Case: D Concreto Abstracto

Objetivo: Registrar actividades personalizadas de acontecimiento de acuerdo a los datos registrados
del acontecimiento.

Precondiciones: El PM debe estar logueado en el sistema y debe registrar un nuevo acontecimiento.

Post- Condiciones Exito: Se registran tres actividades personalizadas del acontecimiento

Fracaso: Se cancela el registro de las actividades personalizadas del
acontecimiento

Descripcion
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El sistema obtiene los siguientes datos del acontecimiento: afio, época, allegado presente e imagen. El
sistema obtiene respuestas incorrectas que sean populares o similares a los datos registrados. El
sistema genera tres actividades, mostrando como titulo lo siguiente: 1- ¢ En qué afio ocurrid?. 2- ¢ Quién
estaba presente?. 3- ¢ En qué época ocurri6?. El sistema registra las actividades personalizadas del
acontecimiento. Fin del C.U

Observaciones:
- ElI C.U se puede cancelar en cualquier momento.
- Si existen campos optativos que no fueron registrados, las actividades correspondientes se omiten.

Caso de uso donde se incluye: no aplica

Caso de uso al que extiende: no aplica

Version: 2.0

Nombre del Caso de uso: Generar estadistica de paciente ID: 59

Actor Principal: Profesional Médico (PM) Actor Secundario: no aplica

Tipo de Use Case: Concreto D Abstracto

Objetivo: Generar las estadisticas de los entrenamientos del paciente, permitiendo aplicar distintos
filtros

Precondiciones: El PM debe estar logueado en el sistema y debe seleccionar un paciente..

Post- Condiciones Exito: Se generan y visualizan las estadisticas del paciente segun el filtro
aplicado

Fracaso: No se pudo generar las estadisticas del paciente

Descripcion

El sistema pide que se seleccione un filtro (categoria, subcategoria o tipo de actividad) y que ingrese
una fecha de inicio y fecha fin. EI PM ingresa un filtro y un rango de fechas. El sistema busca los
entrenamientos realizados en el rango de fechas y obtiene cada detalle de entrenamiento,
contabilizando las actividades respondidas correctamente segun el filtro aplicado. El sistema genera y
visualiza un grafico de barras y uno de torta segun los resultados obtenidos. Fin del C.U
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Observaciones:
- ElI C.U se puede cancelar en cualquier momento.

Caso de uso donde se incluye: no aplica

Caso de uso al que extiende: no aplica

Version: 2.0

Nombre del Caso de uso: Generar entrenamiento ID: 52
Actor Principal: Paciente (P) Actor Secundario: no aplica

Tipo de Use Case: Concreto D Abstracto

Objetivo: Genera el conjunto de actividades para un entrenamiento de tipo general o personalizado
para un paciente

Precondiciones: El P debe estar logueado en la aplicacion mobile

Post- Condiciones Exito: Se genera un nuevo entrenamiento para un paciente especifico

Fracaso: No se pudo generar un nuevo entrenamiento

Descripcion

El sistema pide que se seleccione “Nuevo entrenamiento” y el paciente seleccione la opcién. El sistema
verifica si existe algun entrenamiento configurado para la fecha actual, y no existe. El sistema sortea
cinco tipos de actividades en base a las probabilidades asignadas para el paciente. El sistema obtiene
el nivel de dificultad para los tipos de actividad y obtiene actividades para cada tipo de actividad. El
sistema obtiene los datos de la actividad (pregunta, imagen, opcion correcta, consigna, plantilla) y sortea
las opciones incorrectas para cada actividad obtenida. El sistema genera el nuevo entrenamiento con
todos los datos obtenidos. Fin del C.U.

Observaciones:
- EI C.U se puede cancelar en cualquier momento.

Caso de uso donde se incluye: no aplica
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Caso de uso al que extiende: 54 - Registrar entrenamiento realizado

Version: 1.0

Nombre del Caso de uso: Notificar inactividad de paciente ID: 84
Actor Principal: Sistema (S) Actor Secundario: no aplica

Tipo de Use Case: E Concreto D Abstracto

Objetivo: Notifica a los pacientes alertando su inactividad en los entrenamientos en la ultima semana.

Precondiciones: El Profesional Médico debe registrar al menos un paciente

Post- Condiciones Exito: Se notifica al paciente indicando su inactividad

Fracaso: No se pudo notificar la inactividad del paciente

Descripcion

El sistema obtiene todos los pacientes y obtiene la fecha de finalizacién de su Gltimo entrenamiento. El
sistema comprueba si existen pacientes inactivos verificando si alguna fecha obtenida es mayor o igual
a siete dias con respecto a la fecha actual, y obtiene al menos un paciente. Para cada paciente obtenido,
el sistema lo notifica enviando el mensaje correspondiente. Fin del C.U.

Observaciones:
- EI C.U se puede cancelar en cualquier momento.

Caso de uso donde se incluye: 85 - Notificar Paciente

Caso de uso al que extiende: no aplica

Version: 1.0

Aclaracion: Los siguientes requerimientos se encuentran detallados en el desarrollo
de las iteraciones:
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® Registrar consejo personalizado
e Solicitar nueva contraseiia
® Registrar entrenamiento personalizado
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3.3.5.2 Requerimientos no funcionales
N2 Nombre Categoria Subcategoria Significativo Prioridad Descripcion
parala
arquitectura

1 Sistema web/mobile Producto Interfaz/Usuario Sl ALTA El sistema debe adaptarse al comportamiento del

responsive usuario y del entorno (por ejemplo, el tamario de

pantalla, plataforma u orientacién).
2 Herramientas y Técnica Implementacién NO MEDIA Las herramientas y tecnologias que se utilicen
tecnologias Open Source deben ser sin costos de licencia.
3 Manual de usuario Producto Usabilidad NO BAJA El sistema debera contener manual de usuario para
facilitar el uso y entendimiento de las
funcionalidades que posee.
4 Clave de usuario Producto Seguridad NO BAJA La clave de usuario debe contener como
minimo 8 caracteres alfanuméricos.
5 Version mobile Producto Portabilidad Sl ALTA Para el correcto funcionamiento de la aplicacién
mobile, se debe contar un dispositivo Android que
tenga version 7.0 o superiores.
6 Navegador web Producto Portabilidad Sl ALTA Para el correcto funcionamiento del sistema web,
se debe contar con navegador web que soporte
ECMAScript 6 o versiones superiores.

7 Privacidad de los datos Negocio Legal NO MEDIA El sistema debe proteger los datos del usuario. Los

mismos deben ser legibles

Pajon | Pévere | Servino
Pagina 47




Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Nombre Categoria Subcategoria Significativo Prioridad Descripcion
parala
arquitectura

solamente por los usuarios habilitados para ello de

acuerdo con la ley de proteccion de datos (Ley

25.326).

Mensajes de error Producto Usabilidad NO BAJA El sistema debe proporcionar mensajes de error
que sean informativos y orientados al usuario final.
Interfaz para las Producto Interfaz/Usuario NO BAJA Las estadisticas se deben mostrar tanto en formato

estadisticas

de tablas como de gréfico (como debe visualizarse
la informacidn).

Tabla 6: Requerimientos no funcionales
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3.3.6 Requerimientos de licencia
No especificado

3.3.7 Componentes comprados
No especificado

3.3.8 Observaciones

No aplica
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3.4 Diseio del producto

3.4.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones
1.0 Equipo 25/10/2018 Creacién del documento.
1.1 Christian Villafafie | 21/09/2022 Revision del documento

Tabla 7: Historial de revisiones - Disefio del producto
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3.4.2 Introduccion

En el siguiente apartado se especifican todos los artefactos generados durante el
workflow de disefio. Entre ellos tenemos los patrones de disefio aplicados durante el
desarrollo del producto, junto con su diagrama de clases y diagrama de secuencia asociado.
También se especifican cuales de los principios SOLID se han aplicado, muy utilizados para
desarrollar software de calidad.

3.4.3 Patrones de diseno

Los patrones de disefio resuelven problemas concretos de disefio y hace que los
disefios orientados a objetos sean mas flexibles, elegantes y reutilizables. Los patrones
ayudan a los disefiadores a reutilizar buenos disefios, al basar los nuevos disefios en la
experiencia previa. Los patrones de disefos:

e Hacen que sea mas facil reutilizar buenos disefios y arquitecturas

e Nos ayudan a elegir alternativas de disefio que hacen que un sistema sea reutilizable
y a evitar fallas que dificultan dicha reutilizacion

e Pueden mejorar la documentacion y el mantenimiento de sistemas existentes

e Ayudan a lograr un buen disefio mas rapidamente.

En nuestro proyecto se han utilizado distintos patrones de disefios, ya sea disefiados
e implementados por el equipo o los brindados por los frameworks de desarrollo. A
continuacién, se detallan cudles se han utilizado y en qué contexto:

3.4.3.1 Singleton

Este patron es el que se ha aplicado la mayor cantidad de veces. Su propdsito es
asegurar que exista un Unico acceso e instancia de una clase. A continuacién, se muestran dos
casos en los que se ha aplicado en los frameworks de desarrollo a través de la inyeccion de
dependencias.

Cuando hablamos de Inyeccion de Dependencias (ID) decimos que es una manera de
crear objetos que dependen de otros objetos. Un sistema de Inyeccion de Dependencias
reemplaza los objetos dependientes (llamados dependencias) por unos creados a través de
una instancia de un objeto. Las Dependencias son servicios u objetos que una clase necesita
para poder realizar su funcién.

Con respecto al frontend, le podemos decir a Angular que inyecte una dependencia en
un constructor de un componente especificando el pardmetro del constructor como un tipo
de dependencia, como, por ejemplo:
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constructor(miServicio: MiServicio)

Los servicios son singletons dentro del ambito del inyector (responsable de crear
instancias de servicios e inyectarlas). Angular ID tienen un sistema de inyeccién jerarquica, lo
gue significa que los inyectores anidados pueden crear sus propias instancias de servicios.
Cada vez que Angular crea una nueva instancia de un componente, y este tiene especificado
su provider en el decorador @Component, también crea un nuevo inyector hijo para esa
instancia.

Router } from
MatDialog } fro

templateUrl:
styleUrls:

titulo
preg:

dialog: dialog) { }

llustracion 10: Patron Singleton - Angular

Con respecto al backend, la anotaciéon @Autowired es una de las mas utilizadas para
llevar a cabo la inyecciéon de dependencias cuando trabajamos con Spring Framework. En
definitiva, esta anotacion indica que el contexto debe de inicializar el argumento marcado en

el Bean.

Localid g
repositorio.

llustracion 11: Patron Singleton - Spring

3.4.3.2 Strategy

Este patréon se encarga de definir una familia de algoritmos, encapsulando el
comportamiento de cada uno. En nuestro proyecto, este patrén ha sido aplicado cuando un
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usuario paciente desea realizar un nuevo entrenamiento. Para ello, el sistema debe
comprobar qué tipo de entrenamiento serd el visualizado, de acuerdo a si existen
entrenamientos personalizados para la fecha actual. Es decir que las dos estrategias que se
empleardn serdn: “Entrenamiento Personalizado” y “Entrenamiento General”.

Estructura

class Estructura: Patron Strategy /

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\-1-'[

aentitys
ConfiguracionEntrenamientoPersonalizade
+ conf: CenfiguracianPersonslizadaTipoAdividad
+ fechaFin: Date
+ fechalnicio: Date

L=s clases sombresdss en verde
se agregan, y a clase sombresds
&n naranja se medifica sl
implementar | patran

+ getConfiguracionEntrenamientcPersonalizado(fechafActusl, idPaciente)
+ hayConfiguracicn{) : Boolean

1.

aentitys

aentitys
ConfiguracionPersonalizadaTipeActividad TipoActividad
+ Pmbabillida.d: ] r:!ouble + cantidedDeAdtividad: Integer
+ ftipo: TipoAdtiviad 1|* nombre: String
+ getConfTipeAdtividad(idConfiguracion) : Object [] + getCantidedDeActividades()
+ getTipoActividad()

llustracion 12: Patron Strategy - Estructura
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Dinamica

sd Dinamica: Patren Strategy/

astrategys
EntrenamientcPersonalizade)

GestorGenera |J|Entrenamientn Configuracion Entren%m ientoPersonalizade ConfiguracionPers DI‘{E lizadaTipoActividad
—[Ip getFechaActual() Date :
|
|
|
getConfiguracianE ientcPersonalizad ffsmsAdusl.:
idPaciente) |
e |
-

hayCenfiguracicn{) :Boclean
L

igetConfiguraci 5nTipaAcxi\:i:Is:l[i:iC:nfigursbén:- :
ohject ]

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
-1
g
I
I
I

orearEstrateqial) |
L |EstrategiaGenerarEntrenamiento |

| . . | :
} entoP: ado) :EntrenamieqtoPersonalizado
.
| Ll

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
O

|
|
|
|
. |
getTiposAdctividadSorteadasParaConfiguracion{configurdcionTipoAdtividad: objetd]) |
| h

calcularTipoActividad Sorteadas() :
Amraylist <Long=

|

|

|

|

|

|

I -

| Ll

| calcularFrobabildisdAcumuladal)
| Amraylist <Long=
|

|

|

|

|

|

|

|

|

llustracion 13: Patron Strategy - Dinamica

3.4.3.3 Memento

Este patrén tiene como propdsito capturar y exteriorizar el estado interno de un
objeto, sin violar el encapsulamiento, de modo que el objeto puede ser restaurado a ese
estado mas tarde. En nuestro proyecto, este patrén se ha aplicado cuando, por algun motivo,
un usuario paciente abandona un entrenamiento. En este caso, el sistema deberd almacenar
el estado del entrenamiento para que en un futuro el paciente pueda restablecerlo y
continuar en la actividad donde se encontraba.
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class Estructura: Patrén Memento /

Las clases sombreadas
en naranja sufren
cambios, ¥ |18 clase
sombreada en verde se
agrega al implementar
el patron

llustracion 14: Patrén Memento - Estructura
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Dinamica

sd Dinamica: Patrén Mementn/

amementox
MementoReslizarEntrenamiento)

GestorRegista %Enh’ena miento PantallaRegi st'+ rEntrenamiento

I
|
—[IF sbandonarEntrenamientof) : :
| |
oearhlemento(): :MementoRealizarEntrenamients | |
o |
bl I
|
new(): MementoRealizarEntrenamiento - I
<
|
setEntrenamientcPendiente (ent: Entrenamiento, |
estado:String, pacients: Pacients) |
o
guardarEntrenamientoPendiente T |
(memento: | |
L ldementoReslizarEntrenamisnto) | |
| |
| |
cbtenerEntrenamientoPendients : |
; (memento: | :
L MementoRealizarEntrenamiento) | |
| |
| |
restaurarEstadoEntrenamiento (memento: MementoRealizarEntrenamiento) |
= |
|
getEntrenamiento{): Entrenamiento o |
gl |
|
getEstade{): String - I
g
. . . |
getPacients(): Pacients = |
|
|
|
mastrarEntrenamientoPendiente :
(entrenamiento: Entrenamiento, |
paciente: Paciente, estado: String) |
|
|
|
|
|

———

llustracion 15: Patron Memento - Dindmica

3.4.4 Principios SOLID

SOLID es un acréonimo acufiado por Robert C. Martin en el cual se representan los cinco
principios basicos de la programacién orientada a objetos. La intencidon de seguir estos
principios es crear un software que sea eficaz, flexible ante los cambios y que pueda ser
ampliado con nuevas funcionalidades de manera agil.

Los cinco principios de SOLID para el disefio de aplicaciones de software son:
e Single Responsability Principle / Principio de responsabilidad uUnica.
e Open/Closed Principle / Principio abierto / cerrado.
e Liskov Substitution Principle / Principio de substitucion de Liskov.
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e Interface Segregation Principle / Principio de segregacion de interfaz.
e Dependency Inversion Principle / Principio de inversion de dependencias.

La aplicacion de los principios SOLID estd muy relacionada con la comprensién y el uso
de patrones de disefio, que permite mantener una alta cohesién vy, por tanto, un bajo
acoplamiento de software.

En nuestro proyecto hemos utilizado los principios de responsabilidad unica y el
principio de abierto/cerrado.

1 - Principio de responsabilidad tinica: Este principio consiste en reunir las cosas
gue cambian por las mismas razones y separar aquellas que cambian por razones diferentes.
Dicho de otra forma, el principio establece que un componente o clase debe tener una
responsabilidad Unica, sencilla y concreta. Este principio es utilizado de amplia manera, tanto
en el frontend como en el backend, ya sea en forma de clases o funciones.

A continuacion, se muestra un ejemplo en el cual se ha aplicado este principio en el
backend.

eliminarlL:
torio.dele

llustracion 16: Principio de responsabilidad unica - Backend
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Como se puede ver, la clase implementa varios métodos donde cada uno es
responsable de una sola cosa (“decoupled” en inglés). Si, por el contrario, tuviéramos una
clase que tenga varias responsabilidades, esto implicaria que el cambio en una
responsabilidad provocaria la modificacién en otra responsabilidad.

2 - Principio abierto/cerrado: Este principio establece que las clases que definimos
deben estar abiertas para poder extenderse y cerradas para modificarse. Una buena practica
para cumplir con el principio es a través de la abstraccidn. De esta forma, es posible para una
clase manipular una abstraccion y esta cerrada para su modificacidon ya que depende de una
abstraccion que es fija (ademds el comportamiento puede ser extendido creando nuevas
clases derivadas de la abstraccién).

Este principio es utilizado para que las clases concretas “UsuarioPaciente”,
“UsuarioProfesionalMédico” y “UsuarioAdministrador” puedan heredar los atributos vy
comportamientos de la clase abstracta “Usuario”.

Tclassrﬁodelo declases

«abgraci»
Usuario

ezado Edado
nombre:. Stning
pass Sting
pedil Pedil

+ autenticarUsuano() void

i

Paclente ProfesionaiMédico

Administrador

+ configurarlasanoPaciente() void

configurartUauanofralesanal() void

llustracién 17: Principio abierto/cerrado - Estructura
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3.4.5 Diagrama de clases de dominio
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llustracion 18: Diagrama de clases de dominio
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3.5 Plan de Testing

3.5.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones
1.0 Equipo 05/10/2021 Creacién del documento.
1.1 Christian Villafafie | 21/09/2022 Revision del documento

Tabla 8: Historial de revisiones - Plan de Testing
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3.5.2 Introduccion

En el siguiente apartado se especifica la estrategia que se llevara a cabo para realizar
el testing del producto y el alcance que tiene el mismo.

El principal propdsito de la evaluacidn es encontrar errores y defectos que puedan
existir en el uso del sistema a fin de corregirlos. Verificar que los validadores de datos
funcionen y limiten el ingreso de informacién, para que no se puedan ingresar datos que no
estdn permitidos. Se quiere comprobar ademas que el sistema cumple con los
requerimientos establecidos por el usuario y tiene un rendimiento adecuado en el ambiente
donde se encuentra instalado. Otro aspecto importante a evaluar son las caracteristicas de
seguridad relacionadas con el ingreso no autorizado de usuarios, de manera que no puedan
realizar modificaciones donde no sean permitidas.

3.5.3 Objetivo

El presente Plan de Testing se elabora con el fin de especificar qué elementos vy
componentes se van a probar para que el equipo pueda realizar el proceso de validacion y
verificacion de los requerimientos funcionales y no funcionales especificados en la ERS.

Al desarrollar el plan de pruebas, se puede obtener informacién sobre los errores,
defectos o fallas que tiene el sistema para que posteriormente se realicen las correcciones
necesarias y poder asegurar la calidad del producto.

3.5.4 Alcance

A continuacidn, se define la funcionalidad que debe ser testeada durante el ciclo de
vida del proyecto:

3.5.3.1 Funcionalidad a ser testeada

Todos los requerimientos funcionales especificados en el documento de ERS se
someterdn a las pruebas establecidas en el Plan de Testing:

Requerimiento

Registrar usuario profesional medico

Registrar usuario paciente

Autenticar usuario web

Autenticar usuario mobile

Pajon | Pévere | Servino Pagina 61



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Requerimiento

Solicitar nueva contrasefia

Registrar nueva contrasefia

Modificar contrasefia

ABM paciente

Listar pacientes

ABM acontecimiento

Listar acontecimientos

ABM allegado

Listar allegados

Registrar actividades personalizadas de paciente

Deshabilitar actividad personalizada de paciente

Registrar actividades personalizadas de allegado

Deshabilitar actividad personalizada de allegado

Registrar actividades personalizadas de
acontecimiento

Deshabilitar actividad personalizada de
acontecimiento

ABM entrenamiento personalizado

Generar entrenamiento

Listar entrenamientos realizados

Registrar entrenamiento realizado

Visualizar entrenamiento realizado

Visualizar entrenamiento generado

Generar estadisticas de paciente
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Requerimiento

Generar estadistica de actividad

ABM consejo personalizado

Asignar consejos a paciente

Listar consejos

Visualizar consejo

Notificar inactividad de paciente

Notificar paciente

Tabla 9: Requerimientos funcionales testeados - Plan de Testing

3.5.3.2 Requerimientos no funcionales a ser testeados

Con respecto a los requerimientos no funcionales, seran testeados los siguientes:

Requerimiento

Sistema responsive.

Proteccion de datos

Mensajes de error

Interfaz para las estadisticas

Tabla 10: Requerimientos no funcionales testeados - Plan de Testing

3.5.5 Estrategia

La estrategia que decide tomar el equipo es una estrategia de prueba basada en el
Modelo en V. Este modelo se construye sobre el modelo en cascada de desarrollo de
software haciendo énfasis en la verificacion y validacidon. Toma la mitad inferior del modelo
en cascada y lo dobla en forma de V de modo que las actividades de la derecha verifican y
validan los productos de trabajo de las actividades de la izquierda. Las actividades de la
izquierda son actividades de analisis que descomponen las necesidades de los usuarios en
piezas manejables y las de la derecha son las actividades que agregan estas piezas a un
sistema que cumple las necesidades del usuario. El modelo en V establece que al principio
del proceso de Testing se deben definir las actividades de prueba, identificando Casos de
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Prueba para cada Caso de Uso especificado del sistema. Luego de haber realizado la

definicion de las pruebas, solamente se ejecutardn las actividades de testing después de una

liberacién funcional completa.

Todas las pruebas que se realicen en el proceso de Testing se categorizan en 4

grandes grupos que establece el Modelo en V y se describen a continuacion:

® Prueba de Componentes: Es también conocido como testing de programas, testing

de mddulos o testing unitario. Busca defectos en el software y prueba funciones del

software que son testeables de manera separada. (mddulos, objetos, clases, etc.).

® Prueba de Integracién (De caja Negra y caja blanca): Es un testing en el cual los

componentes son combinados y probados para evaluar la interaccién entre ellos.

Preferentemente el testing de integracion deberia ser llevado a cabo por

desarrolladores, o por un equipo separado de pruebas con testers especialistas de

integracion.

® Prueba de Sistema (De caja Negra): Las pruebas de sistemas estan relacionadas al

comportamiento del sistema/producto como un todo como ha sido definido en el

alcance del proyecto de desarrollo. Este nivel de pruebas puede incluir:

o

o
o
o

Pruebas basadas en riesgo.

Pruebas basadas en especificacién de requerimientos.
Pruebas basadas en procesos de negocio.

Pruebas basadas en casos de uso.

® Prueba de Aceptacién (De caja Negra y caja blanca): El sistema es entregado al

usuario o al cliente para las pruebas de aceptacion. El objetivo de las pruebas de

aceptacion es establecer la confianza en el sistema, parte del sistema o especificas

caracteristicas no funcionales, por ejemplo, facilidad de uso, del sistema.
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/—V—ali—deEMn\

Definicion de Pruebas de
Aceptacion

Requerimisntes

/Vﬁﬁ a_cici\

Ulsene Funclanal
el Sistema

alidacion

@

Especificacion
Componentes

Diseno Tecnico
del Sistema

Fruehas de
Companentan

llustracion 19: Modelo en V

3.5.6 Documentacion

A continuacidn, se definen las plantillas utilizadas para documentar los casos de
prueba, los resultados de ejecucion y los defectos que se encontraron. Para documentar los
casos de prueba se utilizard un Unico documento que contenga todas las plantillas de todos

los casos de prueba que se deben ejecutar.

Cabe aclarar que solo se documentaran aquellos casos de prueba que el equipo crea
necesario, teniendo como referencia el grado de complejidad del requerimiento.

La plantilla de Casos de Prueba que se utilizara debe respetar el siguiente formato:

ID:

Autor: Version: Prioridad:
Descripcion:

Tipo de testing:
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Pasos

Resultado esperado

Resultados de ejecucion

Comentarios:

Aprobo:

Fecha de aprobacién/ fallé:

Tabla 11: Plantilla de caso de pruebas

Para documentar los defectos, se utilizara un Unico archivo que contenga todas las

plantillas de los defectos encontrados en los casos de prueba. La plantilla de defectos

encontrados tiene el siguiente formato:
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Planilla de reporte de defectos

Nro. Fecha Fecha Defecto/ | Descrip- | Tipo de Quién lo | Prioridad Estado | Seve- Test case
defecto | apertu- cierre Mejora cion defecto detecto ridad aso-
ra ciado

Tabla 12: Planilla de reporte de defectos

3.5.7 Testing en frontend

Ademas del testing exploratorio ejecutado a los distintos artefactos y componentes
en el frontend, se han utilizado las herramientas Jasmine y Karma que son provistas por el
framework Angular para hacer pruebas de tipo automaticas y aquellas que sean definidas
por el tester. Estas herramientas son de gran utilidad para hacer tests de tipos unitarios (o

G9dJasmine
+ WK ARMA

llustracion 20: Logo Jasmine - Karma

de componentes) y de integracion.

3.5.8 Testing en backend

Debido a que las pruebas unitarias son sumamente importantes en el desarrollo de
software se decidid codificarlas para incrementar la calidad del trabajo y ahorrar tiempo a
largo plazo. Se utilizé para la facilitacién de la tarea los frameworks JUnit y Mockito.

JUnit es un conjunto de bibliotecas creadas por Erich Gamma y Kent Beck que son
utilizadas en programacion para hacer pruebas unitarias de aplicaciones Java. JUnit es un
conjunto de clases (framework) que permite realizar la ejecucion de clases Java de manera
controlada, para poder evaluar si el funcionamiento de cada uno de los métodos de la clase
se comporta como se espera. Es decir, en funcidn de algln valor de entrada se evaluda el valor
de retorno esperado; si la clase cumple con la especificacion, entonces JUnit devolvera que
el método de la clase pasd exitosamente la prueba; en caso de que el valor esperado sea
diferente al que regresé el método durante la ejecucidn, JUnit devolvera un fallo en el
método correspondiente.
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JUnit @

llustracion 21: Logo Junit 5

Mockito es un framework de prueba del cédigo abierto para Java publicado bajo la
licencia MIT. El framework permite la creacion de objetos dobles de prueba (objetos
simulados) en pruebas de unidad automatizada para el desarrollo guiado por pruebas (TDD)
o desarrollo dirigido por el comportamiento (BDD).

mockito

llustracion 22: Logo mockito

3.5.9 Criterios de aprobacion/reprobacion del testing

El equipo considerara cada caso de prueba por separado en el proceso de testing,
por lo tanto, para cada caso se establecen los criterios de aprobacion y/o reprobacion en
particular.

Por ejemplo, para un caso de prueba que evaliue la performance de alguna
funcionalidad, se puede establecer como criterio de aprobacién/reprobacion que el sistema
se ejecute en menos de 2 segundos. Si el sistema cumple con la expectativa, se considera un
caso de prueba exitoso y se da por aprobado el testing para la funcionalidad evaluada.

3.5.9.1 Entregables

Los dos grandes entregables de todo el proceso de testing son los siguientes
documentos:

e Documento de casos de prueba: Es un documento que contiene todas las plantillas
descritas de los casos de prueba para cada funcionalidad que se desee testear.

e Documento de defectos encontrados: Este documento contiene todas las plantillas
de defectos encontrados para cada caso de prueba en particular.
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3.6 Plan de despliegue

3.6.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones
1.0 Equipo 04/01/2022 Creacién del documento.
1.1 Christian Villafafie | 21/09/2022 Revision del documento

Tabla 13: Historial de revisiones - Plan de despliegue
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3.6.2 Introduccion

En el siguiente plan de despliegue se especifican las actividades, tecnologias y
herramientas a utilizar para realizar el despliegue en la nube de los distintos servicios que
brinda el sistema Memento.

3.6.3 Seleccion de herramientas y tecnologia

Para definir las herramientas que se utilizaran para el despliegue del proyecto, el
equipo decidio realizar un analisis de cuales son aquellas que se encuentren disponibles en
el mercado. Debido a que estas herramientas tienen un alto costo econémico, se propuso
investigar sobre propuestas que cuenten con versiones gratuitas que sean acordes a las
necesidades y requerimientos del sistema.

Las alternativas analizadas fueron Microsoft Azure, Amazon Web Services y Google
Cloud, ya que estas cuentan con versiones de pruebas gratuitas por un periodo de 12 meses
en algunos de los servicios que ofrecen.

3.6.3.1 Microsoft Azure

Microsoft Azure es un servicio de computacion en la nube para construir, probar,
desplegar y administrar aplicaciones y servicios mediante el uso de sus centros de datos.
Proporciona software como servicio (SaaS), plataforma como servicio (PaaS) e
infraestructura como servicio (laaS) y es compatible con muchos lenguajes, herramientas y
marcos de programacion diferentes, incluidos software y sistemas especificos de Microsoft
y de terceros.

EI 95 % de las empresas de la lista Fortune 500 confia en Azure para obtener servicios
en la nube de confianza. Empresas de todos los tamafios y niveles de experiencia usan Azure
en su transformacion digital (entre ellas Samsung, Walmart, Toyota, HP, etc.), lo cual habla
de la trayectoria y la calidad del servicio que Microsoft proporciona.

Las principales ventajas que brindan los productos de Microsoft Azure son:

e Escalabilidad bajo demanda: Permite aumentar el almacenamiento y la potencia

computacional a voluntad,

garantizando maxima capacidad
en los picos de traficoo a la /s Microsof-t AZU re

inversa, evitando problemas por

la carga de las aplicaciones.
llustracion 23: Logo Microsoft Azure
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¢ No es necesario hardware: Al mover todo a la nube, se puede eliminar la necesidad
de hardware por completo. Quienes deseen mantener algunos procesos en sus
propios servidores pueden usar entornos hibridos gracias a las funciones avanzadas
de Azure.

e Modelo de suscripcidn eficiente: El modelo de precio segiin consumo permite a las
empresas gestionar mejor sus presupuestos de Tl y controlar el coste exacto de cada
funcion.

e Herramientas de desarrollo del maximo nivel: Se pueden desarrollar, desplegar y
gestionar aplicaciones web personalizadas con una amplia variedad de herramientas
y lenguajes, como .NET, Java, Python, Kubernetes y muchas mas.

e Ciberseguridad garantizada: Todos los datos almacenados en Azure estan protegidos
por un proceso de cifrado avanzado, y los centros de datos de Microsoft estan
equipados con autenticacién de dos niveles, lectores de acceso a tarjetas proxy e
incluso escédneres biométricos. A través de su modelo de seguridad de multiples
capas, Microsoft ayuda a las empresas a protegerse de las filtraciones de datos, el
malware, los ataques DDos y otras amenazas en evolucion.

Azure proporciona algunos de sus servicios mas usados de manera gratuita por 12
meses, entre ellos Virtual Machinesy Disk Storage (necesarios para alojar nuestra aplicacion,
tanto el frontend y backend, como el servidor de base de datos, que es PostgreSQL). A
continuacién, se muestra una tabla descriptiva del posible producto a utilizar y cudl seria su
costo una vez vencido la prueba gratuita.

Servicio Descripcion Producto a utilizar
Virtual Son maquinas econdmicas y ofrecen una opcién de | Serie Bs. Ofrecen una
Machines bajo costo para cargas de trabajo que, opcién de bajo costo

normalmente, se ejecutan con un uso base de CPU | para cargas de trabajo
de bajo a moderado, pero que, a veces, necesitan | que, normalmente, se
repentinamente un uso de CPU mucho mas alto ejecutan con un uso
cuando la demanda aumenta. Algunas cargas de base de CPU de bajo a

trabajo son, por ejemplo, los servidores de
desarrollo y pruebas, los servidores web con poco
trafico, las bases de datos pequefias, los servidores
para pruebas de concepto y los servidores de
compilacién.

moderado, pero que,
a veces, necesitan
repentinamente un
uso de CPU mucho
mas alto cuando la
demanda aumenta.
Algunas cargas de
trabajo son, por
ejemplo, los
servidores de
desarrollo y pruebas,
los servidores web
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Servicio Descripcion

Producto a utilizar

con poco trafico, las
bases de datos
pequenas, los
servidores para
pruebas de concepto
y los servidores de
compilacion.

Disk Storage | Disefiado para usarlo con Azure Virtual Machines y
Azure VMware Solution (en version preliminar),
ofrece un almacenamiento en bloque duraderoy
de alto rendimiento para las aplicaciones criticas
para la empresa. Dispone de cuatro opciones de

almacenamiento en disco para la nube

(Almacenamiento en disco Ultra, SSD premium, SSD

estandar y HDD estandar) con el fin de optimizar
los costos y el rendimiento para su carga de
trabajo.

SSD estandar (128
GiB). Estan
optimizados para
cargas de trabajo de
pruebas y produccion
de nivel basico que
requieren una
latencia constante.
Ofrecen una latencia
mas baja en
comparacién con los
discos HDD estandar,
mejoran la
confiabilidad y la
escalabilidad de las
aplicaciones

Tabla 14: Servicios Microsoft Azure

Destacadas
algu ie io ire ma pular
- G <O
Virtual Machines Azure Virtual Desktop SOL de Azure
A @ 128 maguinas i e SrIENCIa O STANCIa oe SOL adminstrada
inc Linux en ritor empre actuslizada en la
Jief }_
Lt 5
ue > )
= @ &
Azure Kubernetes Service (AKS) Arure Cognitive Services App Service
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Azure Functions Azure Quantum Azure A
= 1 Nes U tO0ge Explore una variads seleccidn ge Proteya desanolls y opere la
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Azure Cosmos DB

Azure PlayFab
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llustracion 24: Producto de Microsoft Azure mas populares

3.6.3.2 Amazon Web Services

Al igual que Microsoft Azure, Amazon Web Services (AWS) es una coleccion de
servicios de computaciéon en la nube publica (también llamados servicios web) que en
conjunto forman una plataforma de computacion en la nube, ofrecidas a través de Internet
por Amazon.com. Es una de las ofertas internacionales mas importantes de la computacion
en la nube y es considerado como un pionero en este campo.

Las principales ventajas que ofrece AWS segun su sitio oficial son las siguientes:

e Facilidad de uso: Estd disefiado para permitir que los proveedores de
aplicaciones, los proveedores de software independientes y los distribuidores
puedan hospedar de una forma rapida y segura su aplicacion.

e Flexible: Permite seleccionar el sistema operativo, el lenguaje de
programacion, la plataforma de aplicaciones web, la base de datos, asi como
el resto de servicios que necesite.

e Rentable: Unicamente se tendra que afrontar el costo de la potencia de
computo, el almacenamiento y demas tipos de recursos que utilice.

e De confianza: Una infraestructura informatica global escalable, segura y de
confianza.

e Escalabilidad y alto desempefio: La aplicacién podrd ampliarse o reducirse
segun la demanda.

e Seguro: Aplica un enfoque integral para proteger y reforzar la infraestructura,
incluidas medidas fisicas, operativas y de software.

llustracion 25: Logo Amazon Web Services

AWS también ofrece los servicios que el equipo necesita para desplegar su aplicacion
de manera gratuita por 12 meses. Entre ellos tenemos Amazon RDS y Amazon EC2.
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Amazon EC2

Capacidad de computacion segura y de tamano ajustable para
practicamente cualquier carga de trabajo

750 horas por mes

durante 12 meses con & pivel Cratuito de
AWS

" M._u Conects com wn expecsslists de Amazen ({2

Acceda a infraestructura Proporcione computacion Optimice ¢l rendimiento y Migre y cree aplicaciones
confiable y escalable bajo SegQuUIra para sus el costo con opdones facimente con AWS
demanda, Escale la aplicaciones. La seguridad flexibles como Instancias Migration Tools, AWS
capacidad en cuestion de forma parte de los basadas en AWS Graviton, Managed Services o
minutos con el fundamentos de Amazon instancias de spot de Amazon Lightsail. Descubra
compromiso del SLA de EC2 con AWS Nitro System Amazon EC2 y AWS de qué manera AWS puede
99,99 % de disponibilidad Savings Plans ayudar

llustracion 26: Descripcion Amazon EC2

Amazon RDS

Configure, opere y escale una base de datos relacional en la nube
con tan solo unos clics

s

Comenzar a usar de forma
gratuita
con ¢l nivel Gratulto de AWS

Eliminar las tareas implementar y escalar los Conseguir una alta Beneficiarse de mds de una

administrativas de las motores de bases de datos disponibilidad con las década de experiencia
bases de datos que son relacionales de su eleccion implementaciones Multi operativa comprobada
ineficientes y consumen en la nube o en las AZ de Amaron RDS pricticas recomendadas de
mucho tiempo, sin instalaciones seguridad e innovacion en
necesidad de aprovisionar bases de datos nacidas en
a infraestructura o {a nube

mantener el software

llustracion 27: Descripcion Amazon RDS

Otros servicios que ofrece AWS que podrian ser de utilidad para desplegar nuestro
producto son:

e Elastic beanstalk: permite ejecutar aplicaciones web en AWS. Una vez cargado el
codigo de la aplicacidn, el servicio se encarga de administrar automaticamente los
detalles, como el aprovisionamiento de recursos, el balanceador de carga, el
escalado automatico y el monitoreo. Usa los servicios principales de AWS, como
Amazon Elastic Compute Cloud (EC2), Amazon Elastic Container Service (ECS), AWS
Auto Scaling y Elastic Load Balancing (ELB) para admitir facilmente aplicaciones que
deben escalarse para servir a millones de usuarios.

e Route 53: es un sistema "DNS autorizado" que proporciona un mecanismo de
actualizacion que los desarrolladores utilizan para administrar sus nombres DNS
publicos. De esta forma, responde a las consultas DNS convirtiendo los nombres de
dominio en direcciones IP para que los equipos puedan comunicarse entre ellos. El
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nombre del servicio (Route 53) proviene de que los servidores DNS responden a las
consultas en el puerto 53 y proporcionan respuestas que direccionan a los usuarios
finales a las aplicaciones en Internet. Route 53 ofrece un conjunto sencillo de APl que
facilita la creacion y la administracion de registros DNS para sus dominios.

e Amazon Simple Storage Service (S3): servicio de almacenamiento de objetos que
ofrece escalabilidad, disponibilidad de datos, seguridad y un rendimiento lider en el
sector. Cada objeto en S3 se almacena en un bucket. Para subir archivos y carpetas a
S3, tendra que crear un bucket donde se almacenardn los objetos

e Certificate manager: permite aprovisionar, administrar e implementar con facilidad
certificados de capa de conexion segura/seguridad de la capa de transporte (SSL/TLS)
publicos y privados con servicios de AWS y recursos internos conectados. Los
certificados de SSL/TLS se usan para proteger comunicaciones por red y para definir
la identidad de sitios web mediante Internet y recursos en redes privadas.

Amazon EC2

Servidores virtuales en la nube

Amazon Simple Storage Service (S3)

Almacenamiento escalable en la nube

Amazon Aurora

elacional adminis a de alto rendimiento

Amazon DynamoDB

de datos NoSQL administrada

Amazon RDS
2s administrado para MySQL,

MariaDB

Amazon VPC

Recursos aislados en la nube

Amazon Lightsail

Lance y administre servidores privados virtuales

Amazon SageMaker

Cree, entrene e implemente moc

llustracion 28: Productos de AWS mas populares
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3.6.3.3 Google Cloud

La ultima plataforma que se decidié analizar es Google Cloud. Esta plataforma redne
todas las aplicaciones de desarrollo web que Google estaba ofreciendo por separado. Es
utilizada para crear ciertos tipos de soluciones a través de la tecnologia almacenada en la
nube.

Las principales ventajas que brinda Google Cloud son las siguientes:

Precios mas competitivos en comparacion con la competencia

Alto nivel de seguridad y proteccidn de datos

Migracién de datos en tiempo real a maquinas virtuales

Plataforma dedicada a la expansidn y escalabilidad

Rendimiento superior con la calidad de Google

Colaboracién simplificada entre usuarios y eficiente para proyectos
Copias de seguridad automaticas con seguridad garantizada

Enorme red global privada de cables de fibra dptica

Google Cloud

llustracion 29: Logo Google Cloud

Al igual que las plataformas anteriormente mencionadas, Google Cloud ofrece los servicios
gue el equipo necesita para desplegar su aplicacion de manera gratuita por 12 meses. Entre
ellos tenemos Compute Engine y Cloud SQL.

Servicio Descripcion Producto a utilizar
Un servicio de computacién seguro y Cargas de trabajo de
Compute personalizable con el que puedes crear y ejecutar | uso general (E2, N2,
Engine maquinas virtuales en la infraestructura de N2Dy N1).
Google. Algunas de sus caracteristicas son: Apropiadas para
e Permite ejecutar maquinas rapidamente cargas de trabajo
gracias a sus configuraciones predefinidas comunes, como
y listas para usar bases de datos,
e Crea maquinas virtuales con la cantidad entornos de
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Servicio

Descripcion

Producto a utilizar

Optima de vCPUs y memoria sin
desequilibrar tus costes
e Confidential Computing: encripta tus datos
mas sensibles mientras se procesan
e Optimiza la utilizacion de recursos con las
recomendaciones automaticas

desarrolloy
pruebas,
aplicaciones web y
juegos para moviles

Cloud SQL

Servicio totalmente gestionado de bases de datos
relacionales de MySQL, PostgreSQL y SQL Server.
Permite ejecutar las bases de datos relacionales
con sus amplias colecciones de extensiones, sus

marcas de configuracion y su ecosistema de
desarrollo, pero sin la dificultad de gestionarlas
manualmente. Algunas de sus caracteristicas son:
Reduce el gasto en mantenimiento usando
bases de datos de MySQL, PostgreSQL y
SQL Server
e Garantiza la continuidad de la actividad
empresarial con servicios fiables, seguros y
respaldados por un equipo disponible las
24 horas
e Automatiza el aprovisionamiento de las
bases de datos, la gestion de la capacidad
de almacenamiento y otras tareas que

Cloud SQL para
PostgreSQL (Hasta
624 GB de RAM y 96
CPU/

Hasta 64 TB de
almacenamiento
disponible, con la
capacidad de
aumentar de
manera automatica
el tamano de
almacenamiento
segun sea necesario)

requieren mucho tiempo.

Tabla 15: Servicios Google Cloud

llustracion 30: Productos de Google Cloud mas populares
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3.6.4 Plataforma elegida

Luego de haber realizado un estudio acerca de qué plataforma elegir en base a las
especificaciones de la aplicacién, el equipo se decidié por utilizar AWS. Si bien las tres
ofrecen servicios y presupuestos con caracteristicas muy similares, el motivo de la eleccién
es debido a que AWS presenta una interfaz mas intuitiva, facil y rapida en comparacién con
las demas. Ademds, AWS es considerada hasta el dia de la fecha como la mejor plataforma
gue brinda servicios en la nube por dominar el ranking mundial no solo en ndmero de
clientes sino también en gastos de servicios de infraestructura en la nube (lo que nos da una
mayor confianza y seguridad).

"
e oW

COMPLETENESS OF VISION - As of August 2020 Gartner, Inc

llustracion 31: Cuadrante de plataforma con servicios en la nube
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3.7 Especificacion de despliegue

3.7.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones
1.0 Equipo 04/01/2022 Creacién del documento.
1.1 Christian Villafafie | 21/09/2022 Revision del documento.

Tabla 16: Historial de revisiones - Plan de especificacion de despliegue
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3.7.2 Despliegue del backend

Para llevar a cabo el despliegue del servidor backend primero creamos la base de
datos con el servicio RDS (mencionado en la especificacion de despliegue), la cual cuenta
con 20 GiB de almacenamiento de tipo SSD con posibilidad de aumentar hasta 1000 GiB.

Crear base de datos

Elegir un método de creacion de base de datositumacis

Opciones del motor

@ ORACLE SOL Server

llustracion 32: Crear base de datos (1) — Plan de despliegue

mementodb

Resumen

llustracion 33: Crear base de datos (2) - Plan de despliegue

Luego creamos una instancia de nuestra aplicacién web con el servicio Elastic
Beanstalk, donde especificamos que se ejecutara en una maquina virtual Linux de 64 bits (a
través del servicio EC2) la cual compilard nuestra aplicacién Java (.jar)
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@ Creando Memento-eny
Este proceso tardard unos minutes

Fovwonment Nedlith Nes transitioned 10 Pending el eton in progrew (nnayg fue 57 secondsd Thers are 1o matances

Crested securaty group named

penret-o- Laatbvwtio-stack - AWSE e ir tyGroup- Q VUM 2SGIUIUNA

Crastad secnrity &) et

WG On I AT #

Crested target 9roup named

vy visatidoadbalancong us exat- 1 56543 TSSE 396 targetroug/ewsed- AWSEB- 1771 /2 6KK DER/ 0fSuuchOs Yidead?
Using slantic Daaewiath-ws-aael- 1 - 5654 S TISAT96 as Amuucn 53 worage Ducket for enviconment Gats

crested mewTriment = startig

llustracion 34: Crear Instancia de la aplicaciéon (1) - Plan de despliegue

Memento-env

Estado Version en ejacucon Platatorma
Q ‘ i i s oﬁ

llustracion 35: Crear Instancia de la aplicacion (2) - Plan de despliegue

Con el servicio Route 53 configuramos una zona alojada donde indicamos toda la
informacién necesaria para dirigir el trafico de nuestro dominio (https://www.memento.ar).

Numbine del registro ™ Politics A 1} Valar /Dirkgls ol traf
482 42
' L
5 " ¢
4 .
q a mg < - PR na ¥, <+
T @ . alk
agL mEmento 2 Sumipds PAMENTO. e 083 4G MMy ghw 3 eat- 1 anctalk

llustracion 36: Administracion de DNS - Plan de despliegue

Por ultimo, con el servicio Certificate Manager le solicitamos a Amazon un certificado
SSL/TLS publico. De forma predeterminada, los navegadores y sistemas operativos confian
en los certificados publicos.
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o as0 del Ul sde

llustracion 37: Crear el certificado - Plan de despliegue

3.7.3 Despliegue del frontend

Para la realizacion del despliegue del servidor frontend se utilizé una maquina virtual
Linux con las mismas caracteristicas con la que cuenta el equipo provisto para el backend.

Para alojar nuestro servidor, se utilizé el servicio S3 junto con el servicio CloudFront
el cual nos permitid subir todos los archivos y carpetas correspondientes de nuestro
producto.

mementofrontend-2 .«
[ Accmsizhe satsicaserses ]

Nombre - $ Ultinng enafifia o ids arnah

DoDoDoDoDoRE

llustracion 38: Archivos frontend - Plan de despliegue

Una vez hechas todas las configuraciones correspondientes, pudimos comprobar que
el sistema se ejecuta de manera correcta ingresando a nuestro dominio y verificando como
el navegador web reconoce el certificado que indica que la conexidn realizada con el sitio es
segura.
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8 memento.ar/inicio

memento.ar X
B Laconexion es segura »
& Cookies 1enuse [
2 Configuracion de sitios Ei

llustracion 39: Conexion segura - Plan de despliegue
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3.8 Especificacion de la arquitectura

3.8.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones
1.0 Equipo 15/09/2018 Creacién del documento.
1.1 Christian Villafafie | 21/09/2022 Revision del documento.

Tabla 17: Historial de revisiones - Especificacion de la arquitectura
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3.8.2 Introduccion

La arquitectura se puede definir como el conjunto de decisiones significativas que
tomamos sobre el producto para cumplir con los requerimientos. Explica cdmo se satisfacen
los requerimientos funcionales y no funcionales. La arquitectura de un sistema es el
artefacto mas importante que puede emplearse para manejar estos diferentes puntos de
vista y controlar el desarrollo iterativo e incremental de un sistema. La arquitectura no tiene
gue ver solamente con la estructura y el comportamiento, sino también con el uso, la
funcionalidad, el rendimiento, la capacidad de adaptacién, las restricciones econémicas y
tecnoldgicas, etc.

En este apartado se plantea la arquitectura del sistema utilizando vistas, diagramas
y patrones arquitectodnicos.

3.8.3 Patrones arquitectonicos

Un patron arquitectdnico se puede considerar como una descripcidon abstracta
estilizada de buena practica, que se ensayd y puso a prueba en diferentes sistemas vy
entornos. Un patrén arquitecténico debe describir una organizacién de sistema que ha
tenido éxito en sistemas previos. Debe incluir informacion sobre cuando es y cuando no es
adecuado usar dicho patrén, asi como las fortalezas y debilidades del patrén. A continuacion,
se especifican qué patrones arquitectdnicos se han aplicado:

3.8.3.1 Patron Layered (Estructura en Capas)

Consiste en una pila de capas, donde cada capa actia como una maquina virtual de
la capa de arriba. Es una forma de lograr la separacién y la independencia. Aqui, la
funcionalidad del sistema estd organizada en capas separadas, y cada capa se apoya sélo en
las facilidades y los servicios ofrecidos por la capa inmediatamente debajo de ella (las capas
solo pueden usar a las capas que se encuentran directamente debajo de ellas).
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- J \_ Y,
- S il 2
Capa de funcionalidad TypeScript / Java
L J *
¥ J
,_* ~
Kapsce Ioglca g4 Controladores
L negocio J
\ J
N & 2)
d |
Capa.ce dacceso s Modelos (entidades)
L atos J
\: Y
|
s . v ™\
. e £
Capa de persistencia Base de datos &=
k ) ——
" J

llustracion 40: Patron Layered

Capa de Presentacion: En esta capa existen tres interfaces de presentacién. Por un lado, se
encuentra el usuario paciente que son los que interactian con la aplicacion mobile. El
usuario profesional, encargado de administrar a sus pacientes desde el sistema web. Por
ultimo, el usuario administrador es quien podra visualizar y configurar los usuarios
profesionales médicos registrados.

Capa de Funcionalidad: Esta capa estd conformada por todos aquellos archivos TypeScript
y Java que nos brindan las funcionalidades del frontend, y ademds nos permiten la
comunicacion entre la capa de presentacién y la capa de légica de negocio.

Capa de Ldgica de Negocio: Esta capa esta conformada por los controladores que son los
encargados de manejar las funciones y procedimientos dentro de la funcionalidad del
producto.

Capa de Acceso a los Datos: En esta capa se encuentran los modelos, que son los encargados
de realizar las consultas SQL y operaciones a la base de datos, y transmitirle esa informacién
recuperada a la capa de légica de negocio.

Capa de Persistencia: En esta capa se encuentra la base de datos.
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3.8.3.2 Patréon MVVM (modelo-vista-modelo de vista)

El patron Model-View-ViewModel (MVVM) es un patrdn de arquitectura de software
gue nos ayuda a separar la légica de negocios de la interfaz de usuario, facilitando las
pruebas, mantenimiento y la escalabilidad de los proyectos. El patréon esta definido por los
siguientes componentes:

e Vista (View): Define cdmo la informacion y las funcionalidades se mostraran
graficamente. Tiene la responsabilidad de definir la estructura que saldrd sera
visualizada por el usuario final.

e Vista/Modelo (ViewModel): Contiene toda la légica de presentacion. Implementa
propiedades y comandos que definen las funcionalidades que tomara la aplicacién.
Estas propiedades y comandos son capaces de enlazar con la vista (Ul). Por lo tanto,
se encarga de realizar la comunicacion entre los modelos y las vistas.

e Modelo (Models): Las clases contenidas en los “Models”, representan el modelo de
dominio de la aplicacién, dentro del cual se encuentran: El modelo de datos y la Iégica
de negocio.

En el patrén MVVM, el modelo tiene mucha relacion con la vista Esto es asi por el
concepto base de Angular de two-way data binding, ya que la forma de sincronizar los datos
entre la vista y el modelo-vista es totalmente dependiente, es decir, en la vista podemos
modificar el modelo y en el modelo podemos modificar la vista. Esto hace que la
independencia que se produce en un modelo-vista-controlador clasico aqui no se produzca,
y por lo tanto tiende a llamarse modelo-vista vista-modelo (MVVM).

Vista (HTML/CSS) ]
Data binding /{ Controladores ]
Vista/Modelo Directivas ]
Métodos Eventos 1 Test unitarios ]
[ Modelo (JSON) J

llustracion 41: Patrén MVVM
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A continuacion, se especifica la arquitectura del sistema especificando la vista de

casos de uso:

uc Vista arquitectdnica de la funcionalidad /

Generar estadisticas
de paciente

Registrar usuarioc
profesional medico

Administrador

Paciente

Profesicnal Medico

Generar
entrenamientoe

Registrar paciente

|
wincludes |
|

Registrar
entrenamiento
realizado

Registrar usuaric

paciente

Listar pacientes

Consultar paciente

Eliminar paciente

Modificar paciente

llustracion 42: Vista arquitectonica de la funcionalidad

A continuacioén, se justifica para cada caso de uso (CU) la razén por la que el mismo es

significativo para la arquitectura
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ID Nombre del C.U Justificacidén
1 Registrar usuario profesional médico | Permite dar el alta un usuario paciente y
profesional médico
2 Registrar usuario paciente
12 Registrar paciente AMB de la entidad principal del sistema.
Se debe registrar al menos un paciente

13 Modificar paciente para su control y seguimiento

14 Consultar paciente

15 Eliminar paciente

16 Listar pacientes Permite la visualizacion de pacientes

registrados
52 Generar entrenamiento Genera el entrenamiento en base a los
parametros registrados del paciente
(niveles de dificultad y probabilidad por
tipo de actividad)
54 Registrar entrenamiento realizado Registra los resultados del
entrenamiento y actualiza los
parametros del paciente

59 Generar estadisticas de paciente Permite filtrar y visualizar las estadisticas

de los pacientes por distintos parametros

Tabla 18: Casos de uso significativos para la arquitectura
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llustracion 43: Diagrama de componentes
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3.8.4.3 Vista arquitectonicas de despliegue

3.8.4.3.1 Diagrama de despliegue

D e R —

Cliente web 7 i APl Messaging . Cliente mobile

gl Zl
Navegaior web Frebase App mozie
Sevidor Frontend . Servidor backend

g g £l Package g Packace oe) Package - Package L
Package s Package modeios Padage servicos Rl
gl gl gl
Package bed  Paciogge servidon b Pacloge Package OTD
comtroladores repositonoy

Servidor Base de datos

Banie de datos
Memento

llustracion 44: Diagrama de despliegue
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3.9 Especificacion de las tecnologias de desarrollo

3.9.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones
1.0 Equipo 07/12/2021 Creacidn del documento.
1.1 Christian Villafafie | 21/09/202 Revisidn del documento.

Tabla 19: Historial de revisiones - Especificacion de las tecnologias de desarrollo
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3.9.2 Introduccion

En el siguiente apartado se especifican las distintas tecnologias a utilizar para el
desarrollo e implementacidon global del sistema. Cada tecnologia a especificar en este
documento se describe brevemente y se categoriza de acuerdo al area de trabajo y/o
desarrollo que corresponde.

3.9.3 Frontend

Las herramientas de desarrollo que se utilizardn para la implementacién del
subsistema seran: Angular 9 (frameworks de desarrollo JavaScript), Bootstrap 4 (framework
para el disefio web) y Android Studio 4 (entorno de desarrollo oficial para el desarrollo de
apps para Android).

3.9.3.1 Angular

Angular es un framework desarrollado por Google para el Desarrollo Web Frontend
que permite crear aplicaciones SPA (Single-Page Applications). Sus caracteristicas principales
son:

e Angular extiende HTML anadiendo funcionalidad y permitiendo crear plantillas
dinamicas poderosas. Permite generar componentes reusables abstrayendo toda la
l6gica de manipulacion del DOM de modo que cualquier actualizacién en su modelo
se reflejard inmediatamente en la vista, sin necesidad de ningln tipo de
manipulacion DOM o el control de eventos

e Angular es un framework que incluye una gran cantidad de opciones y
funcionalidades de serie que normalmente las bibliotecas no incluyen. Esto hace que
desarrollar nuestro proyecto con Angular suponga un importante ahorro de recursos
y costes anadidos.

e (Coddigo reutilizable. Angular adopta el estandar de componentes web. Mediante un
conjunto de APIs podemos generar etiquetas HTML personalizadas y reutilizar
nuestro cédigo.

e Es open source. Resulta muy facil encontrar respuestas a nuestras consultas y si
todavia nos quedan dudas podemos consultar la excelente documentacién
disponible.
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llustracion 45: Logo Angular 9

3.9.3.2 Android Studio

Android Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE), basado en IntelliJ IDEA
de la compaiiia JetBrains. Fue presentado por Google en 2013 con el objetivo de crear un
entorno dedicado en exclusiva a la programacion de aplicaciones para dispositivos Android,
proporcionando a Google un mayor control sobre el proceso de produccién. Sus
caracteristicas principales son:

e® Elsistema de compilacién es flexible, ademas de ser compatible con Gradle, la cual
permite la automatizacién de compilaciones de forma flexible y con gran
rendimiento.

e La intencidon de este entorno es la de permitir al usuario trabajar de forma fluida y
con una gran cantidad de funciones practicas y Utiles.

e Esta plataforma te permite desarrollar aplicaciones para cualquier dispositivo

Android.

e Contiene plantillas de compilacidon que te ayudan a otorgar funciones comunes de
otras apps de forma mucho mas rdpida, ademas de importar cédigos de muestra.

Android

Studio

llustracion 46: Logo Android Studio

3.9.4 Sistema gestor de Base de Datos (SGBD)

Para la implementacion de la base de datos se utilizara el sistema gestor PostgreSQL
12 debido a que es una herramienta gratuita y el equipo ya cuenta con experiencia en el uso
de la misma.
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3.9.4.1 PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de cddigo abierto de administracién de bases de datos del
tipo relacional, aunque también es posible ejecutar consultas que sean no relaciones. Sus
caracteristicas principales son:

® Es de cddigo abierto. Esto ha permitido que una gran comunidad de
desarrolladores crezca para respaldarlo y continuar mejorandolo.

e Es gratuito. Cualquier persona es libre de descargarlo desde su sitio web
oficial y darle uso sin ningun costo.

e Es multiplataforma, es decir, es un software que puede correr bajo distintos
entornos y sistemas operativos, y es compatible con muchos de los servidores
web mas populares como Apache, Nginx y LiteSpeed.

e Es facil de usar. Su administracién se vuelve muy sencilla por medio de
paneles con PgAdmin La posibilidad de realizar diversos procedimientos en
forma sencilla hacen que PgAdmin sea ampliamente utilizado, aunque
también permite realizar tareas mas complejas.

® Puede manejar un gran volumen de datos: una caracteristica
extremadamente importante de PostgreSQL es su gran capacidad para el
manejo de grandes volumenes de datos, algo en lo que otros sistemas como
MySQL aun no hacen tan bien.

e Soporte total de ACID, haciendo referencia a la atomicidad, consistencia,
aislamiento y durabilidad de las transacciones que se realizan. Esto nos quiere
decir que, si se produce una falla durante una transaccion, los datos no se
perderan ni terminaran donde no deben.

PostgreSQ)L_

llustracién 47: Logo PostgreSQL

3.9.5 Backend

Para el desarrollo de los servidores backend se ha decidido utilizar el framework de
desarrollo Java Spring Boot ya que el equipo cuenta con los conocimientos que ha adquirido
durante el transcurso de la catedra Desarrollo de Aplicaciones Web.
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3.9.5.1 Spring Framework / Spring Boot

Spring es un framework que permite desarrollar aplicaciones en Java que cuenta con
caracteristicas mas productivas, como la inyeccion de dependencia y mddulos como Spring
Test, Spring ORM, Spring MVC, Spring Security, entre otros. Dicho de otra forma, Spring une
todos los componentes de la aplicacién, manejando su ciclo de vida y la interaccion entre
ellos.

Spring Boot es una herramienta que nos permite crear un proyecto como con Spring
Framework, solo que Spring Boot elimina ciertas configuraciones repetitivas requeridas para
desplegar la aplicacién o proyecto. Spring Boot podria ser como un acelerador de creacion
de proyectos de Spring. Por tanto, la finalidad es crear proyectos de Spring, pero de una
manera mas 4agil, mediante una serie de convenciones que prevalecen sobre la
configuracion, ahorrandonos el tener que perder tiempo en realizar configuraciones pesadas
en ficheros. Entre las caracteristicas mas destacadas proporciona se encuentran:

e Configuracion: Cuenta con un complejo médulo que auto configura
todos los aspectos de nuestra aplicacion para poder simplemente ejecutar la
aplicacion, sin tener que definir absolutamente nada.

e Resolucion de dependencias: Con Spring Boot solo hay que determinar qué
tipo de proyecto se estd utilizando y él mismo se encarga de resolver todas
las librerias/dependencias para que la aplicacidon funcione.

e Despliegue: Spring Boot se puede ejecutar como una aplicacién Stand-alone,
pero también es posible ejecutar aplicaciones web, ya que despliega las
aplicaciones mediante un servidor web integrado, como es el caso de Tomcat,
Jetty o Undertow.

e Métricas: Por defecto, Spring Boot cuenta con servicios que permite consultar
el estado de salud de la aplicacién, permitiendo saber si la aplicacién esta
prendida o apagada, memoria utilizada y disponible, nimero y detalle de los
Bean’s creado por la aplicacién, controles para el prendido y apagado, etc.

e Extensible: Spring Boot permite la creacién de complementos, los cuales
ayudan a que la comunidad de Software Libre cree nuevos mddulos que
faciliten aun mas el desarrollo.

Sprin _ Embedded HTTP XML <bean>
pring — Spring + Servers — Configuration or
Boot - Framework @Configuration

(Tomeat, Jetty,..)

llustracion 48: Relacion de Spring Boot y Spring Framework
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3.9.5.2 Spring Tool Suite (STS)

SpringSource Tool Suite (STS) es un IDE basado en la version Java EE de Eclipse, pero
altamente customizado para trabajar con Spring Framework. Soporta el despliegue de
aplicaciones tanto en servidores locales, virtuales y en la nube. Es de libre acceso para el
desarrollo y uso en operaciones internas sin limite de tiempo, completamente de cddigo
abierto y licenciada bajo los términos de la Licencia Publica Eclipse.

3.9.5.3 Firebase

Firebase es una plataforma movil creada por Google, cuya principal funcion es
desarrollar y facilitar la creacién de apps de elevada calidad de una forma rdpida. La
plataforma esta subida en la nube y esta disponible para diferentes plataformas como iOS,
Android y web. Contiene diversas funciones para que cualquier desarrollador pueda
combinar y adaptar la plataforma a medida de sus necesidades.

Para nuestro proyecto, esta plataforma ha sido utilizada para llevar a cabo la gestiéon
de notificaciones entre los usuarios profesional médico y paciente.

Algunas caracteristicas principales que brinda la plataforma son:

e Permite la creacién de mejores apps, minimizando el tiempo de optimizacion
y desarrollo, mediante diferentes funciones, entre las que destacan la
deteccién de errores y de testeo, que supone poder dar un salto de calidad a
la app. Poder almacenar todo en la nube, testear la app o poder configurarla
de manera remota, son caracteristicas destacables de la plataforma.

e Control maximo del rendimiento de la app mediante métricas analiticas, todo
desde un Unico panel y de forma gratuita, es una de las ventajas que ofrece
Firebase respecto a la analitica web. Los datos analiticos que facilita Firebase,
facilita la toma de decisiones basadas y fundamentadas en datos reales.

® Permite gestionar de manera facil todos los usuarios de las aplicaciones, con
el afadido de que se pueden captar nuevos usuarios, mediante invitaciones
o notificaciones.

e Ofrece apps multiplataforma con una APIs integradas a SDK individuales para
i0S, Android y Javascript, de tal forma que se puede gestionar diferentes apps
sin necesidad de salir de la propia plataforma.
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»  Firebase

llustracion 49: Logo Firebase

3.9.6 Gestion de la configuracion

Con respecto a la Gestion de la Configuracién, se utilizaran las herramientas
Bitbucket y SourceTree que dan soporte a la tecnologia Git especificada en el Plan de Gestién
de la Configuracion.

3.9.6.1 Bitbucket

Es un servicio de alojamiento basado en web, para proyectos que utilizan el sistema
de control de versiones Mercurial y Git. Las caracteristicas adicionales de Bitbucket incluyen:
® La capacidad de importar repositorios desde Git, Codeplex, GoogleCode y
SVN
® Soporte de autenticacion externa para GitHub, Google, Facebook y Twitter
Integracién masiva con Trello
e Un cliente para Mac y Windows (Sourcetree) y una aplicaciéon para Android
(Bitbeaker)

ATLASSIAN

o Bitbucket

llustracion 50: Logo bitbucket

3.9.6.2 SourceTree

SourceTree es una herramienta que nos simplifica la forma en que interactuamos
con nuestros repositorios de Git para que podamos concentrarnos en la codificaciéon. Con
SourceTree podemos:

e Crear y clonar repositorios de cualquier sitio, tanto Git como Mercurial.
Ademas de integrarse perfectamente con Bitbucket o Github.

e Commit, push, pull y merge de archivos
Detectar y resolver conflictos

o Consultar el historial de cambios de los repositorios.
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Atlassian

@ SourceTree

llustracion 51: Logo SourceTree

3.9.7 Testingy seguridad

Con respecto a las herramientas que utilizaremos para el testing y seguridad de
nuestro producto serdn las siguientes:

3.9.7.1 Postman

Postman es una aplicacién que nos permite realizar pruebas API. Es un cliente HTTP
gue nos da la posibilidad de testear ‘HTTP requests’ a través de una interfaz grafica de
usuario, por medio de la cual obtendremos diferentes tipos de respuesta que
posteriormente deberdn ser validados. Postman nos ofrece muchos métodos para
interactuar con los ‘endpoints’. Los mas utilizados y sus funciones son:

GET: Obtener informacién

POST: Agregar informacion

PUT: Reemplazar la informacién
PATCH: Actualizar alguna informacién

DELETE: Borrar informacion

BPOSTMAN

llustracion 52: Logo Postman

3.9.7.2 Wireshark

Wireshark es un analizador de protocolos open-source para el andlisis de trafico,
estudio de las comunicaciones y resolucién de problemas de red. Implementa una amplia
gama de filtros que facilitan la definicién de criterios de busqueda para los mas de 1100
protocolos soportados actualmente y todo ello por medio de una interfaz sencilla e intuitiva
gue permite desglosar por capas cada uno de los paquetes capturados. Sus caracteristicas
principales son:

® Permite seguir el rastro a los paquetes TCP stream, decodificando y
exportando en formatos especificos.
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e Permite ver estadisticas de los paquetes capturados incluyendo un resumen,
jerarquia de protocolos, conversaciones, puntos finales y gréfica de flujos
entre otros.

e Cuenta con una herramienta de lineas de comandos para ejecutar
funcionalidades llamada TShark, similar al terminal de linux. Entre los
comandos mds destacados, podemos mencionar rawshark, editcap,

A

Wiresh:

llustracion 53: Logo Wireshark

mergecap y text2pcap.

10.9.7.3 OWASP ZAP

OWASP ZAP es una herramienta de seguridad web que permite ejecutar escaneres
manuales y automaticos para encontrar distintos tipos de errores y vulnerabilidades. Es
considerada como la herramienta de seguridad web gratuita mas popular del mundo.

OWASP

Zed Attack Proxy

llustracion 54: Logo OWASP ZAP

Esta herramienta permite definir dos tipos de escaneos segun el objetivo y el grado
de intrusidon que desea el responsable de seguridad. Estos pueden ser escaneos pasivos y
escaneos activos:

® [scaneo Pasivo: Este tipo de escaneo solo examina las solicitudes y respuestas HTTP.
Esto hace que sea bueno para encontrar vulnerabilidades, como la falta de
encabezados de seguridad o falta de tokens anti CSRF. Este escaneo consiste en tres
partes: Exploracién web, Spidering y Forced Browse. En la Exploracién web la
herramienta va explorar todas las funcionalidades proporcionadas por la aplicacién
web, siguiendo enlaces, ejecutando botones y envio de formularios. El ataque
Spidering inicia con una lista de URLs para visitar, denominada las semillas, que se
utiliza para encontrar URL perdidas u ocultas. Y, por ultimo, Forced Browse también
nos va a permitir encontrar archivos y directorios conocidos a través de una lista que
le definimos.
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e Escaneo Activo: Una vez que hayamos obtenido las URLs que se encontraban ocultas,
con el escaneo activo vamos a probar todo tipo de ataques en estas direcciones. El
escaner activo logra esto haciendo solicitudes maliciosas que el escaner pasivo no
hace. Se enfoca en encontrar vulnerabilidades del sitio web como SQLi y XSS, entre
otras.
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3.10 Especificacion del hardware

3.10.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones

1.0 Equipo 07/12/2021 Creacion del documento.
1.1 Christian Villafafie | 21/09/2022 Revision del documento.

Tabla 20: Historial de revisiones - Especificaciéon del hardware
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Introduccion

En el siguiente apartado se especifican los componentes de hardware necesarios y
cuales son los requerimientos minimos que se deben cumplir para dar soporte a la
arquitectura del sistema, agrupandolos por hardware de desarrollo y del usuario final (se
mencionan solo las herramientas que tienen un impacto mayor en la arquitectura).

3.10.3

Hardware de desarrollo

En la presente seccién se especifican los componentes de hardware necesarios para

dar soporte al ambiente de desarrollo del proyecto.

3.10.3.1 PostgreSQL 12

Requisitos minimos:

512 Mb de memoria RAM.

1024 Mb maquina virtual.

1 GB de espacio de disco duro.

Sistema operativo: Windows, Linux, MacQOs o Unix.
Arquitectura del sistema 32/64 bit.

Protocolo de red TCP/IP.

3.10.3.2 Visual Studio Code

Requisitos minimos:

Procesador a 1.6 GHz o superior.

1 GB (32 bits) o 2 GB (64 bits) de RAM (agregue 512 MB al host si se ejecuta
en una maquina virtual)

3 GB de espacio disponible en el disco duro.

Disco duro de 5400 RPM.

Tarjeta de video compatible con DirectX 9 con resolucién de pantalla de 1024
X 768 0 mas.

Visual Studio Code

llustracion 55: Logo Visual Studio Code
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3.10.3.3 Android Studio 4.0

Requisitos minimos:

® Microsoft® Windows® 8/10/11 de 64 bits - Cualquier distribucién de Linux de
64 bits que sea compatible con Gnome, KDE o Unity DE; GNU C Library (glibc)
2.31 o versiones posteriores.

® Arquitectura de CPU x86_64; procesador Intel Core de segunda generacién o
posterior.
8 GB de RAM o mas.
8 GB de espacio disponible en el disco como minimo (IDE + SDK de Android +
Android Emulator)

3.10.3.4 Spring Framework / Spring Boot

Requisitos minimos:

® Javainstalado (se aconseja tener la version 8, debido a su estabilidad).

o Windows 7 o superiores / Mac con Intel que ejecuta Mac OS X 10.8.3+,
10.9+ / Oracle Linux 5.5 - Ubuntu Linux 12.04 LTS, 13.x o superiores

o RAM: 128 MB
O Espacio en disco: 124 MB para JRE; 2 MB para Java Update
O Procesador: Minimo Pentium 2 a 266 MHz

® Apache Maven.

e Tener un IDE compatible (Spring Tool Suite).

3.10.4 Hardware del usuario final

En la presente seccion se especifican los componentes de Hardware necesarios para
dar soporte al usuario final.

3.10.4.1 Navegador Web

Un navegador web es un programa que permite ver la informacidn que contiene una
pagina web. El navegador interpreta el cédigo, HTML generalmente, en el que estd escrita la
pagina web y lo presenta en pantalla permitiendo al usuario interactuar con su contenido y
navegar.

Si bien hoy en dia existen gran variedad de navegadores, uno de los mas utilizados
es Google Chrome. Los requisitos minimos para ejecutarlo son los siguientes:

e Windows 7 / OS X El Capitan 10.11 / 64-bit Ubuntu 18.04, Debian 10,
openSUSE 15.2, Fedora Linux 32
e Procesador Intel Pentium 4 o superior compatible con SSE3
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e 600 MB de espacio libre
e 256 MB de RAM

llustracion 56: Logo Google Chrome

3.10.4.2 Conexion a internet

Al tratarse de un sistema web, es necesario contar con una conexion a internet. Si
bien no existe una carga o descarga de datos en el sistema que consuma mucho ancho de
banda, consideramos que una conexién con 5 Mbps de bajada y 1Mbps de subida son los
requisitos minimos para asegurar la buena experiencia del usuario.

3.10.4.3 Dispositivo Android

Para ejecutar la aplicacion mobile, es necesario que el usuario cuente con un
dispositivo Android (como un smartphone o Tablet). Los requisitos minimos para asegurar
su correcto funcionamiento son los siguientes:

e Version 7.0 o superiores
e 15 MB de espacio disponible
e 4GB de RAM o mas
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3.11 Especificacion de seguridad del producto

3.11.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones

1.0 Equipo 19/11/2021 Creacion del documento.
1.1 Christian Villafafie | 21/09/2022 Revisidn del documento.

Tabla 21: Historial de revisiones - Especificacion de la seguridad del producto
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3.11.2 Introduccion

En el siguiente apartado se especifican las herramientas y mecanismos que se han
implementado para el desarrollo de nuestro sistema.

3.11.3 Protocolo HTTPS

Para proteger la integridad y la confidencialidad de los datos de los usuarios
transferidos entre sus ordenadores y nuestro sitio decidimos utilizar el protocolo de
comunicacion HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure, protocolo seguro de
transferencia de hipertexto).

El envio de datos mediante el protocolo HTTPS nos asegura que los mismos estén
protegidos con el protocolo Seguridad en la capa de transporte (Transport Layer Security,
TLS), que proporciona tres capas de seguridad:

1. Cifrado: se cifran los datos intercambiados para mantenerlos a salvo de miradas
indiscretas. Eso significa que, cuando un usuario esta navegando por un sitio web,
nadie puede "escuchar" sus conversaciones, hacer un seguimiento de sus actividades
por las diferentes paginas ni robarle informacién.

2. Integridad de los datos: los datos no pueden modificarse ni dafarse durante las
transferencias, ni de forma intencionada ni de otros modos, sin que esto se detecte.

3. Autenticacion: demuestra que tus usuarios se comunican con el sitio web previsto.
Proporciona proteccion frente a los ataques de intermediarios y fomenta la confianza
de los usuarios, lo que acaba creando otros beneficios empresariales.
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A modo de ejemplo se realizaron 2 consultas al URL memento.ar/auth/web/login,
una utilizando el protocolo HTTP y otra utilizando HTTPS. Para capturarlas se utilizo la
herramienta WireShark.

Consulta HTTP

OPTIONS /auth/web/login HTTP/1.1

Host: memento.ar:8080

Connection: keep-alive

Accept: */*

Access-Control-Request-Method: POST
Access-Control-Request-Headers: content-type
Origin: http://memento.ar

User-Agent: Mozilla/5.8 (Linux; Android 11) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko)
Chrome/102.8.5885.99 Mobile Safari/537.36
Sec-Fetch-Mode: cors

Referer: http://memento.ar/

Accept-Encoding: gzip, deflate
Accept-Language: es-ES;es;q=08.9

HTTP/1.1 28

Vary: Origin

Vary: Access-Control-Request-Method

Vary: Access-Control-Request-Headers
Access-Control-Allow-Origin: *

Access-Control-Allow-Methods: GET,POST,PUT,DELETE,HEAD,OPTIONS,PATCH
Access-Control-Allow-Headers: content-type
Access-Control-Max-Age: 1808

X-Content-Type-Options: nosniff

X-XSS-Protection: 1; mode=block

Cache-Control: no-cache, no-store, max-age=8, must-revalidate
Pragma: no-cache

Expires: @

X-Frame-Options: DENY

Content-Length: @

Date: Tue, 14 Jun 2022 22:48:54 GMT

POST /auth/web/login HTTP/1.1 ENDPOINT AL QUE ESTAMOS APUNTANDO.
Host: memento.ar:8080

Connection: keep-alive

Content-Length: 33

Accept: application/json, text/plain, */*

User-Agent: Mozilla/5.@ (Linux; Android 11) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko)
Chrome/102.8.5885.99 Mobile Safari/537.36

Content-Type: application/json

Sec-GPC: 1

Origin: http://memento.ar

Referer: http://memento.ar/

Accept-Encoding: gzip, deflate

Accept-Language: es-ES,es;q=0.9

{“nombre*:“Admin®, “pass”: “admin®}HTTP/1.1 200 INFORMACION SENSIBLE QUE ENVIAMOS AL
Vapy: OPigin SERVIDOR.
Vary: Access-Control-Request-Method

Vary: Access-Control-Request-Headers

Access-Control-Allow-Origin: *

X-Content-Type-Options: nosniff

X-XSS-Protection: 1; mode=block

Cache-Control: no-cache, no-store, max-age=8, must-revalidate
Pragma: no-cache

Expires: @

X-Frame-Options: DENY

Content-Type: application/json;charset=UTF-8

Transfer-Encoding: chunked

Date: Tue, 14 Jun 2022 22:48:54 GMT

15f

llustracion 57: Seguridad del producto - Consulta HTTP (1)
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{"token": "eyIhbGciOilIUzUxMi19.eyJzdWIiDiIhZG1pbiTsImlhdCIGMTYINTION jkzNCwiZXhwIjoxN{
UIMjcINZMBFQ. bEW26RL 3y 1GIuSERTi8eMStTFdtDFp_FPIupgmc72rjNSoP_nekgdRvDUL3WQOEDBKEA-39
PGX8ZmdPeIDKKg™, "bearer”: "Bearer”™, "nombreUsuario”: "admin®™, "mensaje”:
{"mensaje":"Usuario autenticado

caorrectamente.”}, “nombreCompletoPersona”:"", "pacienteId”:null, “rol": "ROLE_ADMIN®}

a

OPTIONS /usuario/listaProfesionalMedico HTTP/1.1 INFORMACION SENSIBLE QUE
Host: memento.ar:8080 RECIBIMOS DESDE EL SERVIDOR.
Connection: keep-alive

Accept: */*

Access-Control-Request-Method: GET

Access-Control-Request-Headers: authorization

Origin: http://memento.ar

User-Agent: Mozilla/5.8 (Linux; Android 11) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecka)
Chrome/102.08.50885.99 Mobile Safari/537.36

Sec-Fetch-Mode: cors

Referer: http://memento.ar/

Accept-Encoding: gzip, deflate

Accept-Language: es-ES,es;q=0.9

HTTP/1.1 200

Vary: Origin

Vary: Access-Control-Request-Method

Vary: Access-Control-Request-Headers
Access-Control-Allow-Origin: *

Access-Control-Allow-Methods: GET,POST,PUT,DELETE,HEAD,OPTIONS,PATCH
Access-Control-Allow-Headers: authorization
Access-Control-Max-Age: 1800

X-Content-Type-Options: nosniff

X-XSS-Protection: 1; mode=block

Cache-Control: no-cache, no-store, max-age=8, must-revalidate
Pragma: no-cache

Expires: @

X-Frame-Options: DENY

Content-Length: @

Date: Tue, 14 Jun 2022 22:48:54 GMT

GET /usuario/listaProfesionalMedico HTTP/1.1 ENDPOINT AL QUE ESTAMOS APUNTANDO.
Host: memento.ar:8086

Connection: keep-alive

Accept: application/json, text/plain, */*

authorization: Bearer

eyIhbGci0iIIUzUxMil9. eyl zdWIi0iThZG1pbiIsImIhdCIGMTYINTION] kzNCwiZXhwIjoxNjUIMjcINZMO
Q.bEWz6RL3y1GIuSEBTiBeMSLTFOAtDFp_FPIupgmc72rjNSoP_nekgdRvDUL3WQOEDBKEA - 39PGXBZmdPel

DKKg

User-Agent: Mozilla/5.@ (Linux; Android 11) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecka)
Chrome/102.8.5885.99 Mobile Safari/537.36

SeC-GPF: 1 _ TOKEN PARA ADMINISTRAR LA
gr:gin- _hgg- { ;-emenm-ar ’ AUTENTICACION Y AUTORIZACION DE LAS
eferer: p://memento.ar CONSULTAS QUE REALIZAMOS AL SERVIDOR.

Accept-Encoding: gzip, deflate
Accept-Language: es-ES,es;q=0.9

HTTP/1.1 200

Vary: Origin

Vary: Access-Control-Request-Method
Vary: Access-Control-Request-Headers
Access-Control-Allow-Origin: *
X-Content-Type-Options: nosniff
X-XSS-Protection: 1; mode=block

llustracion 58: Seguridad del producto - Consulta HTTP (2)
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Cache-Control: no-cache, no-store, max-age=8, must-revalidate
Pragma: no-cache

Expires: @

X-Frame-Options: DENY

Content-Type: application/json;charset=UTF-8
Transfer-Encoding: chunked

Date: Tue, 14 Jun 2022 22:48:54 GMT

132

[{"nombreUsuarioc®: "Pmedico"”, "nombreProfesionalMedico”: "Profesional”, "apellidoProfesio
nalMedico":"Medico”, "nroDocumentoProfesionalMedico”:"17854112", "matriculaProfesionalM
edico":"15128", "emailProfesionalMedico” : "soymedicol23@gmail.com" , "esActivoProfesional
Medico":true, "esBloqueadoProfesionalMedico”:false}]

5}

INFORMACION SENSIBLE RECIBIDA DESDE EL SERVIDOR

llustracion 59: Seguridad del producto - Consulta HTTP (3)

Como podemos observar en las capturas anteriores, al utilizar el protocolo HTTP
mucha informacion sensible queda expuesta, entre ellas:
® Los endpoints a los que estamos apuntando.
e FElusuarioy la contrasena que utilizamos para la autenticacion.
® Larespuesta que nos brinda el servidor.
o El token JWT que utilizamos tanto para la autenticacion como autorizacion
dentro del backend.
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Consulta HTTPS
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llustracion 60: Seguridad del producto - Consulta HTTPS (1)

Como vemos en la captura, con HTTPS, a diferencia de HTTP, la informacion
capturada estd encriptada y no es posible identificar datos sensibles en la misma.
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3.11.4 Spring Security

Para proporcionar la autenticacidon y el control de acceso a nuestra APl hemos
utilizado Spring Security. Spring Security es un framework que se enfoca en proporcionar
autenticacion y autorizacién a las aplicaciones Java. La autenticacidon se refiere al proceso
de verificacion de la identidad de un usuario, en funcién de las credenciales proporcionadas.
Y la autorizacién se refiere al proceso de determinar si un usuario tiene el permiso adecuado
para realizar una accién en particular o leer datos en particular, suponiendo que el usuario
se haya autenticado con éxito.

Entre las caracteristicas principales podemos encontrar:
® Soporte completo y extensible para autenticacién y autorizacion.
e Altamente personalizable.
® Proteccidn contra ataques como “session fixation”, “clickjacking”, “cross site request
forgery”, etc.

® Integracion de API de servlet.

3.11.4.1 JWT

Para manejar la autorizacion utilizamos el estandar JWT, el cual define una forma
compacta y autonoma de transmitir informacién de forma segura entre las partes. Esta
informacién se puede verificar y confiar porque esta firmada digitalmente. En este
escenario, cuando el usuario inicié sesidn correctamente con sus credenciales, se devolvera
un token web JSON, cada solicitud posterior incluird el JWT, lo que permitira al usuario
acceder a rutas, servicios y recursos permitidos con ese token.

3.11.4.2 Roles

En cuanto al manejo de usuarios, decidimos utilizar roles para permitir el acceso a
rutas, servicios y recursos. Por ejemplo, para un Administrador del Sistema (rol) se le asignan
funcionalidades como crear un usuario de tipo Profesional Médico, entre otras.

3.11.4.3 Password Encoding

Las contrasefas seran guardadas en la base de datos estando cifradas, y no en
formato de texto plano, de manera que las mismas no queden expuestas ante un ingreso no
autorizado a la base de datos.

id . enabled , nombre_usuario . pass . perfil_id
[PK] bigint ’ boolean character varying (255) character varying (255) bigint
1 true admin $2a81085FHTX8HATYSVy1DexqerROQtUCT11Ut7uxrR7.32pRaGSIgzga7ke 1
3302 false Pmedico $2a5$1089cxDTNMCmM39CLXYPPcOjsetqwMLF2BI0ES SsvhtYw2MGMwc/bYveS 2

llustracion 61: Seguridad del producto - Password Encoding
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3.11.5 Seguridad de usuario

3.11.5.1 Confirmacion de usuario

Cuando un nuevo paciente o profesional médico desea registrarse y generar su
usuario en el sistema, se le envia un correo electrénico a su casilla de mensajes indicando
cual es su usuario junto con un enlace que tiene una validacién de 24 hs. para generar su
contrasefia y confirmar su usuario. En caso de que no se confirme el usuario en este lapso
de tiempo, se debera comunicar con el administrador de sistemas (o con el profesional
médico si el usuario es el paciente) para que vuelva a reenviar el correo electrénico junto
con un nuevo enlace.

Para el caso de un nuevo profesional médico, los pasos serian los siguientes:

1 - El administrador de sistemas registra un nuevo usuario profesional médico (en
estado no habilitado).

2 - El sistema envia un correo electrénico al profesional médico indicando que ingrese
al sistema para generar su contrasefia (a través de protocolo SSL/TLS).

memento.Imf@gmail.com

llustracion 62: Seguridad del producto - Confirmacion de usuario (1)

3 - El usuario ingresa su nueva contrasefia (al menos 8 caracteres y ser alfanumérica).

Contrasena

a58 51 trasefia @

Repita su contrasefia

L e

llustracion 63: Seguridad del producto - Confirmacion de usuario (2)

4 - Se confirma el usuario y su estado pasa a ser habilitado.
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3.11.5.2 Acceso al sistema web

Todos los usuarios profesionales médico tendran configurado un nimero de intentos
para acceder al sistema (cuatro). Cuando su autenticacién sea exitosa, se actualizara en
cuatro sus intentos para acceder. Sin embargo, cuando sus credenciales no coincidan, se
restara en uno sus intentos.

Atencion

Usuario y/o contrasena incorrecta

llustracion 64: Seguridad del producto — Acceso al sistema web (1)

En caso de que se quede sin intentos para acceder al sistema, su estado pasara a
bloqueado y necesitard comunicarse con su administrador de sistemas para que vuelva a
restablecer su usuario.

Atencion

jUsuario bloqueade!.
Comuniquese con su
administrador para recuperario

Aceptar

llustracion 65: Seguridad del producto — Acceso al sistema web (2)

3.11.6 Zed Attack Proxy (ZAP)

Por ultimo, vamos a utilizar la herramienta OWASP ZAP (Zed Attack Proxy) para la
deteccion de alertas y vulnerabilidades en nuestra aplicacién web.

Una vez hechas las configuraciones necesarias y definiendo una politica de escaneo
especifica, ejecutamos la herramienta especificando el dominio principal
(https://memento.ar)

Los resultados que obtuvimos fueron los siguientes:
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@ sitios
R
[= Historia “"% Buscar hlUNertas # | Salida =i Ses

@ee J

| Alerttas (7)
Fo Content Security Policy (CSP) Header Mot Set (5)
o Missing Anti-clickjacking Header (5)
F Cross-Domain JavaScript Source File Inclusion (5)
U Divulgacion de 1a marca de hora - Unix (7)
I X-Content-Type-Options Header Missing (13)
f Divulgacidn de informacidn - Comentarios sospechosos (5)
U Re-examine Cache-control Directives (4)

llustracion 66: Alertas - ZAP

De las siete alertas encontradas por ZAP, vamos a analizar las primeras dos que son
categorizadas como de severidad media (las demas son de severidad baja e informativas):

- Content Security Policy (CSP) Header Not Set - CWE ID 693: Esta alerta nos detecta
no una vulnerabilidad sino una debilidad al no tener mecanismo de proteccién contra
determinados tipos de ataque. Sin embargo, nuestro dominio no ha sido detectado
como vulnerable frente a los ataques XSS y SQLi (OWASP Top Ten).

- Missing Anti-clickjacking Header - CWE ID 1021: Esta alerta nos advierte que la
respuesta no incluye Content-Security-Policy con la directiva 'frame-ancestors' ni X-
Frame-Options para proteger contra los ataques de 'Clicklacking' (similar al
"Tapjacking" para aplicaciones moviles). Este tipo de ataques ocurre cuando un
atacante usa varias capas transparentes u opacas para engafiar a un usuario para que
haga clic en un botdn o enlace en otra pagina cuando intenta hacer clic en la pagina
del nivel superior. Por lo tanto, el atacante esta "secuestrando" los clics destinados a
su pagina y enrutando a otra pagina, muy probablemente propiedad de otra
aplicacion, dominio o ambos.
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3.12 Manual de usuario

3.12.1 Historial de revisiones

Version Autor Fecha Observaciones

1.0 Equipo 15/01/2022 Creacién del documento.
1.1 Christian Villafafie | 21/09/2022 Revision del documento.

Tabla 22: Historial de revisiones - Manual de usuario
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3.12.2 Introduccion

El manual de usuario tiene como propésito dar asistencia a los usuarios que utilizan
el sistema de informacion. Para su correcta comprension y aprendizaje, se visualizaran
capturas de pantalla de cémo el sistema deberia actuar en base a las acciones que el usuario
realiza de acuerdo a las opciones disponibles en el contexto en el que se encuentra. El
lenguaje que se utilizara serd el mas sencillo posible debido a que la audiencia no podra
entender un lenguaje demasiado técnico.

A continuacién, se describe el manual de usuario para el sistema Memento
definiendo los pasos a seguir tanto en el sistema web como mobile.

3.12.3 Sistema web

Las funcionalidades que realiza el profesional médico son aquellas asociadas a la
gestion del paciente, donde éste podra generar, consultar, modificar y eliminar un paciente,
ademds de poder gestionar sus allegados, sus acontecimientos, sus entrenamientos
personalizados, sus consejos, y visualizar la informaciéon correspondiente a sus
entrenamientos realizados y estadisticas del mismo.

3.12.3.1 Confirmar usuario profesional medico

Como se indicod en la especificacion de seguridad el producto, cuando un nuevo
usuario profesional desea utilizar los servicios que brinda Memento, deberd comunicarse
con un administrador de sistemas para que pueda validar que sea un médico matriculado y
con permiso de ejercer su profesion. Una vez realizada esta comprobacién, el administrador
del sistema le enviara por correo electrénico un enlace indicando cudl sera su usuario y un
enlace para que pueda registrar su contrasefa y confirmar su usuario. Una vez registrada su
contrasefia, su usuario se encontrard en estado activo para que pueda utilizar el sistema.

3.12.3.2 Autenticar usuario web

Al momento de ingresar al sistema, el usuario profesional médico deberd ingresar el
usuario (o correo electrénico) asignado por el administrador y la contraseia con la que se
ha registrado previamente. El usuario tendra cuatro intentos para ingresar al sistema; caso
contrario su usuario se bloqueara y serd necesario comunicarse con su administrador para
poder restablecer su usuario.
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Contrasefa

llustracion 67: Autenticar usuario - Sistema web

Si el usuario no recuerda su contrasefia, podra solicitar que se registre una nueva.
Esta opcidn solo se puede realizar una vez cada 24 hs. Para ello debera seleccionar la opcién
“¢é0lvidd su contrasefia?” e ingresar el correo electréonico asociado.

o |

Recuperar contrasena

Por favoe, ingrese & cotreo slectronico con ef que se encuenira
registrads sy cuenta

llustracion 68: Recuperar contrasefia (1) - Sistema web

Si los datos son correctos, un enlace le llegara a su correo electrénico para que
registre una nueva contrasefia (dejando de estar vigente la contrasefia anterior).

Aligual que cuando registra su contrasefia por primera vez, la nueva contraseia debe
cumplir con el requerimiento de que sea al menos de ocho caracteres y alfanumérica.
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acciones:

Bienvenido a Memento

Contrasena

grese s contrasenz

Repita su contrasefia

trasena (O]

b e

llustracion 69: Recuperar contrasefia (2) - Sistema web

Listado de pacientes
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Una vez que el usuario se haya autenticado en el sistema podra realizar las siguientes

1. Configuracion personal: seleccionando la esquina superior derecha, el usuario
podra visualizar su perfil, cambiar su contrasefia actual o salir del sistema.

Perfil -

=0

Cambiar Contraseiia @

Cerrar Sesion O

llustracion 70: Configuracion personal - Sistema web
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Perfil profesional médico

Apellido Nombre/s
Numero de matricula Especialicad
Email

Nombre de usuano

llustracion 71: Datos personales - Sistema web

Como se ve en la siguiente captura, el usuario profesional médico podra modificar su
contrasefia siempre y cuando cumpla con la condicion de que tenga al menos ocho
caracteres y que sea alfanumérica.

Modificar su contrasena

Contrasena actual

Nueva contrasefia

\'TL:IT':%S? SuU nueva contra

Repita la nueva contrasefa

Repita su nueva contrasefia @

llustracion 72: Modificar contraseiia - Sistema web

2. Nuevo paciente: seleccionando la opcién “Nuevo” que se encuentra en la parte
superior derecha de la tabla de pacientes activos, se podrd registrar un nuevo
paciente.
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Lista de pacientes

Nuszar pactento

[TEEY W de tamames Fexhu e nazimientn Conrm

=

e T . Toirtons rm
Pew. Canrime (LIS ST TN RL T Fevtreraren Castabioon 133 YEBAAS A T e GOl oo
bovtsiee. Hage Dasdt WA A RIRLTH] Mamalnin Sumrem Aave 558 PN AT perisaies ) OV gTied s
iones, Wik 12408841 IR 00 ae2 Femwren Corthsheg 122

sisesa a3 nizaguera 1agmal com

llustracion 73: Listar pacientes - Sistema web

Una vez que el usuario selecciona esta opcidn, se visualizard un nuevo panel con el
formulario necesario para registrar un nuevo paciente. Los datos que se solicitan son todos
obligatorios, a excepcion de la imagen. Cuando el usuario selecciona la opcidén “Aceptar”, se
le envia un correo electrdnico al paciente indicando cual es su usuario y un enlace para que
confirme su nueva contrasefia.

Nuevo paciente

Numesv de documnenta ()

Apellido (%)

Nombre's (Y)

Fecha nacmeento (*)

Geners (")

llustracion 74: Nuevo paciente- Sistema web

3. Ver paciente: seleccionando un paciente del listado se puede visualizar sus datos
personales.

Lista de paciantes

Bustar focents

gk W e decurmerme Pertu de ancemarin o Cev—n T ehed men 2

Fe=t Catratr (L2 2 ads oAty vesa

llustracion 75: Ver paciente (1) - Sistema web
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En este punto podemos seleccionar una de las opciones que se encuentran debajo
de los datos personales del paciente:

m

Gonzales, Hugo David

|m,
B

=)
[
®

llustracion 76: Ver paciente (2) - Sistema web

3.1 Notificar paciente: Al seleccionar la opcién “Mensaje”, el profesional podrd
enviarle una notificacion personalizada inmediata al paciente. Una vez que haya escrito su

mensaje, debera confirmar la notificacién seleccionando la opcidn “Enviar Mensaje”.

Notificar paciente

Mensaje

—— m

llustracion 77: Notificar paciente- Sistema web

3.2 Modificar paciente: Al seleccionar la opcidon “Modificar paciente”, el
profesional podra modificar algin dato del paciente visualizado. Se podra modificar
cualquier informacién a excepcion de su nimero de documento. Cuando el usuario

selecciona la opcién “Aceptar”, se informard que los datos del paciente han sido

actualizados.
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Modificar paciente

Numero de documento (*)

Apelido (*)

Nombee/s (*)

Fecha nacimiento (%)

Genero (*)

llustracion 78: Modificar paciente- Sistema web

3.3 Eliminar paciente: Al seleccionar la opcién “Eliminar paciente”, el sistema le
consultard si realmente desea eliminar el paciente. Si el usuario confirma la accion, el
sistema lo dard de baja.

3.4 Restablecer contraseiia: Al seleccionar la opcion “Restablecer contrasefia”, el
usuario podrd enviarle por correo electronico un enlace para que pueda restablecer su
contrasefia (en caso de que no haya confirmado su usuario o ha olvidado su contrasefia).

Por ultimo, seleccionando la opcidn “Ver”, podemos elegir alguna de las acciones
personalizadas que se pueden realizar del paciente (seran descritas en la siguiente seccidn).

4 a  Allegados

Acontecimientos

Consejos

Entrenamientos Configurados
b 353 Entrenamlentos Reallzados

Estadisticas

llustracion 79: Acciones de paciente - Sistema web

3.12.3.4 Acciones de paciente
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En esta seccion el usuario podra visualizar las distintas acciones que puede realizar

del paciente seleccionado. Entre ellas tenemos:

1. Allegados

En esta seccidn se listan los allegados registrados pudiendo buscarlos por su nombre.

Las acciones que se pueden realizar en este punto son:

1.1 Nuevo allegado: Seleccionando la opcién “Nuevo” que se encuentra en la parte
superior derecha de la tabla de allegados activos, se podra registrar un nuevo

allegado.

Lista de allegados

Buscar ahegaca

mp

llustracion 80: Listar allegados - Sistema web

Una vez que el usuario selecciona esta opcidn, se visualizarda un nuevo panel con el

formulario necesario para registrar un nuevo allegado. Los datos que se solicitan son
todos obligatorios, a excepcion de la profesion, cantidad de hijos e imagen. Cuando el
usuario selecciona la opcion “Aceptar”, se registra el nuevo allegado.

Nuevo

ApeRido (

Lare (™)

Profesion

Nombre/s (*)

Genwo (%)

allegado

llustracion 81: Nuevo allegado - Sistema web
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1.2 Ver allegado: Seleccionando un allegado del listado se puede visualizar sus
datos personales.

Bustwr whegacto
Lt S L Frotesl w

Fra, leoerte Argr Arqatests

Goraakes [hege Mt Musico

llustracion 82: Ver allegado (1) - Sistema web

Al momento de visualizar un allegado, se podra realizar las siguientes acciones:

Gonzales, Martin

Lazo Hermand

Profesion: Contador <
>
0,."

Cantidad de hiios' 1

llustracion 83: Ver allegado (2) - Sistema web

1.2.1 Modificar allegado: Al seleccionar la opcién “Modificar allegado”, el
usuario podrd modificar algun dato del allegado visualizado. Se podra modificar
cualquier informacion del mismo. Cuando el usuario selecciona la opcién “Aceptar”,
se informara que los datos del allegado han sido actualizados.
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Modificar allegado
Apefiido (*)

- =
Nombre/s [*) “ ',) ’

)

Ganaro (%)
Lazo (*
Profesion

llustracion 84: Modificar allegado - Sistema web

1.2.2 Eliminar allegado: Al seleccionar la opcién “Eliminar allegado”, el
sistema le consultard si realmente desea eliminar el allegado. Si el usuario confirma
la accidn, el sistema lo dard de baja.
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2. Acontecimientos
En esta seccion se listan los acontecimientos registrados pudiendo buscarlos por su

nombre. Las acciones que se pueden realizar en este punto son:

2.1 Nuevo acontecimiento

Buscar acoatecrnento

= 3

alegar
vis Yacaciones vermno Gurane

ENT)

llustracion 85: Listar acontecimientos - Sistema web

Una vez que el usuario selecciona esta opcidn, se visualizard un nuevo panel con el
formulario necesario para registrar un nuevo acontecimiento. Los datos que se solicitan son
todos obligatorios, a excepcidon de la época y allegado. Cuando el usuario selecciona la
opcioén “Aceptar”, se registra el nuevo acontecimiento.

Nuevo acentecimiento

Acontecimiento (*)

Epoca

Altegado

llustracion 86: Nuevo acontecimiento - Sistema web

2.2 Ver acontecimiento: Seleccionando un acontecimiento del listado se puede

visualizar sus datos registrados.

Buscw ucontecmenio

'y TIow 4 e artecimies e

llustracion 87: Ver acontecimiento (1) - Sistema web

Pajén | Pévere | Servino Pagina 127



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Al momento de visualizar un acontecimiento, se podra realizar las siguientes acciones:

Vacaciones

llustracion 88: Ver acontecimiento (2) - Sistema web

2.2.1 Modificar acontecimiento: Al seleccionar la opcion “Modificar
acontecimiento”, el usuario podra modificar algin dato del acontecimiento
visualizado. Se podra modificar cualquier informacién del mismo. Cuando el usuario
selecciona la opcion “Aceptar”, se informara que los datos del acontecimiento han

sido actualizados.

Modificar acontecimiento

Acortecymsgrzo (%)

Aveges

llustracion 89: Modificar acontecimiento — Sistema web

2.2.2 Eliminar acontecimiento: Al seleccionar la opcidon “Eliminar
acontecimiento”, el sistema le consultard si realmente desea eliminar el
acontecimiento. Si el usuario confirma la accion, el sistema lo dara de baja.

3. Consejos

En esta seccion se listan los consejos registrados (generales y personalizados),

pudiendo buscarlos por su nombre. Las acciones que se pueden realizar en este punto son:
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3.1 Nuevo consejo personalizado

Buscnt comme

-

Feoma de Two de

QO Todoa Genorades Perzonakzacon

I aehén it | ] \

llustracion 90: Listar consejos — Sistema web

Una vez que el usuario selecciona esta opcidn, se visualizard un nuevo panel con el
formulario necesario para registrar un nuevo consejo personalizado. Los datos que se
solicitan son todos obligatorios. Cuando el usuario selecciona la opcidn “Aceptar”, se registra
el nuevo consejo personalizado para el paciente.

Nuevo consejo

Tipo de conseso ()

Titulo (*

Descripoon (*

Impottancia (*
Agignar (*)
OS No

llustracion 91: Nuevo consejo personalizado — Sistema web

3.2 Ver consejo personalizado: Seleccionando un consejo del listado se puede
visualizar sus datos registrados.
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Putcar consejo

Tovus Cewiue O Pogormiicatuy

llustracion 92: Ver consejo (1) — Sistema web

Al momento de visualizar un consejo, se podra realizar las siguientes acciones:

Coma Frutas Y Verduras

Hugo, recuerde of Consels O %y MeCCo Sinco, coma frulas oo

o maflana y por la larde

llustracion 93: Ver consejo (2) — Sistema web

3.3 Modificar consejo (general o personalizado): Al seleccionar la opcidn

“Modificar consejo”, el usuario podra modificar algin dato del consejo visualizado.

Para los consejos de tipo “personalizados”, se podra modificar cualquier informacion

del mismo. Sin embargo, para aquellos que son del tipo “General”, sélo se podra

modificar su importancia y su asignacion. Cuando el usuario selecciona la opcién

“Aceptar”, se informara que los datos del consejo han sido actualizados.

Modificar consejo

Tpo de coneme (*)
Thulo (*)

Descripoian (%)

Importancia {*)

Asignar (*)

Lo B Ne

— m

llustracion 94: Modificar consejo — Sistema web
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3.4 Eliminar consejo (personalizado): Al seleccionar la opcién “Eliminar
consejo”, el sistema le consultara si realmente desea eliminar el consejo. Si el usuario
confirma la accion, el sistema lo dara de baja. Los consejos de tipo “General” no
podran ser eliminados.

4. Entrenamientos personalizados
En esta seccion se listan los entrenamientos personalizados registrados pudiendo

buscarlos por su nombre. Las acciones que se pueden realizar en este punto son:

4.1 Nuevo entrenamiento personalizado

Lista de entrenamientos configurados

mp =13

llustracion 95: Listar entrenamientos personalizados — Sistema web

Una vez que el usuario selecciona esta opcion, se visualizard un nuevo panel con el
formulario necesario para registrar un nuevo entrenamiento personalizado. El usuario debe
seleccionar la fecha de inicio y fin (verificando previamente que no se superponga con otro
entrenamiento). La condicidon que debe cumplir el entrenamiento personalizado, es que se
deben seleccionar al menos cuatro subcategorias de las que se visualizan. Cuando el usuario
selecciona la opcion “Aceptar”, se registra el nuevo entrenamiento personalizado.

pVC enamie sonaliza
Nuevo entrenamiento personalizado

Fecha inkcio (%) Fecha fin (*)
Caleulo Comprension Procesamiento
Numerica Numirico
Memona Memona de Memoria Memorna Memoria
Trabajo Blografics Episadica Semantica
Lenguaje Vocabulario Lenguaje Lectira

Automatico

llustracion 96: Nuevo entrenamiento personalizado — Sistema web
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4.2 Ver entrenamiento personalizado: Seleccionando un entrenamiento
personalizado del listado se puede visualizar sus datos registrados.

Lista de entrenamientos configurados

Fuslitace

llustracion 97: Ver entrenamiento personalizado (1) — Sistema web

Al momento de visualizar un entrenamiento personalizado, se podrd realizar la

siguiente accién:

05/10/2022 - 13/10/2022

llustracion 98: Ver entrenamiento personalizado (2) — Sistema web

4.2.1 Eliminar entrenamiento personalizado: Al seleccionar la opcién
“Eliminar entrenamiento”, el sistema le consultara si realmente desea eliminar el
entrenamiento personalizado. Si el usuario confirma la accion, el sistema lo dara de
baja. (esta accidn esta solo disponible para aquellos entrenamientos vigentes o
futuros).

Entrenamientos realizados
En esta seccidn se listan los entrenamientos realizados pudiendo filtrar por ultimo
mes o semana. Las acciones que se pueden realizar en este punto son:

5.1 Ver entrenamiento realizado: Seleccionando un entrenamiento realizado, se
puede ver el detalle de cémo fueron respondidas sus actividades.
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llustracion 99: Ver entrenamiento realizado — Sistema web

Una vez seleccionado el entrenamiento, se visualiza el conjunto de actividades que
fueron mostradas junto con sus detalles de opcion, es decir si fueron respondidas en primera
instancia (una opcidn resaltada con fondo verde), en segunda instancia (una opcion con
fondo naranja y otro con fondo verde) o de manera incorrecta (dos opciones con fondo
naranja). Ademas, se visualiza en la parte derecha de cada actividad, informacion
complementaria como puede ser imagen, parrafo de lectura o estadistica de actividad
(descrita en la seccion siguiente).

Entrenamiento 25/08/2022

~atspona Memonz

(Dance ests estud|ando?

T s m

Calegonia Namora

r' |

Memorice |2s sigulentes palabras: harco - techo - cesto - nudo

’L“I..; éonin “ “

Categong Memora

L]

Mamorice las sigulentes palabras: colegio - orefa - peluche - soplete

llustracion 100: Ver entrenamiento realizado (2) - Sistema web

5.1.1 Ver estadistica de actividad: Seleccionando el icono representado
con un grafico de tortas, se puede visualizar la estadistica de la actividad, es decir,
cuantas veces fue respondida de manera correcta e incorrecta por el total de los
pacientes. Si se tratase de una actividad personalizada, las estadisticas serdn para ese
paciente (ya que no se visualizaran para otros pacientes).
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<En qué provincia se encuentra el Aconcagua?

Esta pregunta ha sparecido 1 vez en los entrenamientos.

llustracion 101: Ver estadistica de actividad - Sistema web

6. Estadisticas
En esta seccidon se visualiza las estadisticas de las actividades resultas del
paciente en un grafico de barras.

6.1 Grafico de barras: Por defecto, se muestran las estadisticas que ha realizado

por categorias en el Ultimo mes. Sin embargo, esta busqueda puede ser modificados

indicando si se quiere filtrar por “categorias”, “subcategorias” o “actividad”,
n u

pudiendo indicar el lapso de tiempo “por mes”, “por semana” o “personalizada” (se
debe seleccionar una fecha de inicio y una de fin).

Ademas, el usuario podra visualizar el porcentaje de efectividad que ha
tenido el paciente en el lapso seleccionado.

A modo de ejemplo, se visualiza una busqueda filtrando por subcategorias en
fechas definidas por el usuario:

Pajon | Pévere | Servino Pagina 134



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Ultimo mes  Uttima semana © Parsanalizado 102021 ! l

B 55w P 39 TS GO L AR e P

Vi areenhy A it

Moo (eagiitg Matoris sentacy Varirg et Vodbatat LAt BTG

llustracion 102: Estadisticas por subcategorias - Sistema web

Una vez visualizado el grafico de barras, se puede seleccionar uno de ellos para
obtener un mayor nivel de detalle:

Memoria episddica
Cantidad de preguntas realizadas: 13
Preguntas correctas: 6

Preguntas incorrectas: 7

Efectividad: 46 %

Volver

llustracion 103: Estadisticas de Memoria Semantica - Sistema web

3.12.4 Sistema mobile

Las funcionalidades que realiza el paciente son solamente aquellas relacionadas a la

autenticacién de su usuarioy la de interactuar y responder las actividades que son generadas
en los entrenamientos.
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llustracion 104: Splash Screen — Sistema mobile

3.12.4.1 Autenticar usuario mobile

Al momento de ingresar al sistema mobile, el usuario paciente debera ingresar su
usuario (que ha recibido en su correo electrénico) y la contrasefia con la que se ha registrado
previamente. En caso de que el usuario se haya olvidado su usuario o contrasena, debera
contactar con su profesional médico para que pueda recuperar sus credenciales.

llustracion 105: Autenticar usuario — Sistema mobile

Una vez que el usuario se haya autenticado, se visualizara por pantalla el consejo del
dia, pudiendo seleccionar la opcion “Nuevo entrenamiento” que se encuentra en la parte
inferior de la pantalla.
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Memento

Hugo David,
|Bienvenidol

Consejo del Dia.
Cuide su cuerpo

Haga actividad fisica

diariamente de alguna manera
e resuite ag

andar en bicit

caminar para nacet la

compra

llustracion 106: Pantalla bienvenida — Sistema mobile
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3.12.4.2 Responder actividades

Al momento de responder las actividades del entrenamiento generado, el usuario
debera saber que existen diversas formas de interactuar con la actividad dependiendo de la
misma y estas pueden ser: seleccionando una opcidn, escribiendo a través de su teclado, o
hablando a través su micréfono.

Otra consideracidn a tener en cuenta es que para todas las actividades, el usuario
tendrd doble opcidn de responder, es decir, si se equivoca en primera instancia, tendra una
nueva oportunidad. Caso contrario, se visualizara cual era la opcién correcta.

Preguntas personales  8/12

:En qué afo ocurrio el siguiente
acontecimiento?

llustracion 107: Responder actividad - Sistema mobile

Al finalizar el entrenamiento, se visualizard un mensaje motivacional de acuerdo a
sus resultados y debera seleccionar la opcién “Finalizar” para volver al menu principal.

Pajon | Pévere | Servino Pagina 138



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Memento

jEntrenamiento
Finalizado!

Los logros de tu
trabajo son justo
merecimiento a tu

esfuerzo diario.

iiiFelicidades!!!

®

llustracion 108: Finalizar entrenamiento — Sistema mobile
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4. Documentacion de las iteraciones

Al momento de dar inicio con el proyecto, el equipo ha determinado que se
desarrollaran siete iteraciones, de las cuales aquellas que correspondan al ciclo lectivo 2018,
tendrdn un alcance mas acotado a lo que normalmente podria tener una iteracién en
proyectos de esta complejidad. Los motivos por lo que se ha tomado esta decisién tiene que
ver por dos factores principales: El primero es debido a la gran carga de horarios que
atraviesan los integrantes durante estas iteraciones, ya sea cursado de otras materias, horas
dedicadas para rendir exdmenes y horarios laborales. El segundo motivo es debido a la falta
de experiencia que se tiene en gestion de proyectos y desarrollo de productos de software,
por lo que seria mas conveniente no sobreexigir al equipo en actividades y evitar que el
proyecto no corra el riesgo de replanificarse por no cumplir con el cronograma establecido.

Como aclaracion y de acuerdo a como es definida la metodologia de desarrollo
(iterativa e incremental), muchos elementos, relaciones y diagramas que han sido definidos
y desarrollados en el transcurso de las iteraciones, pueden haber sufrido algun tipo de
modificacién hasta su version final. Esto puede ser debido a multiples factores, como por
ejemplo cambio de requerimientos, alcance acotado, sugerencias por parte de profesores
de catedra y stakeholders, entre otras.

A continuacidn, se muestran los temas que se desarrollaran en las siete iteraciones:

® Introduccion

e Desarrollo: se especifican los modelos y diagramas realizados

e Matriz de asignacion de responsabilidades (RAM): define quienes son los
responsables de cumplir con las actividades que se mencionan en la iteracién.

e Calendario: define cémo se distribuyé workflows definidos por la
metodologia en cantidad de dias.

® Monitoreo de riesgos: define los riesgos que identificamos, riesgos
modificados y los nuevos riesgos que surgieron

® Entregables presentados

® Conclusiones de la iteracion
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Al ser la primera iteracidn, el equipo ha realizado una investigacién y ha estudiado

los principales conceptos técnicos del dominio a tratar, para que en un futuro no se

presenten ningun tipo de complicaciones y que el sistema pueda cumplir su objetivo.

Ademas, el equipo llevd a cabo cinco reuniones con los expertos del dominio, los cuales nos

asesoraron con bibliografias complementarias y nos han hecho correcciones sobre los

requerimientos del sistema.

Esta primera iteracion fue ejecutada durante la fase de organizacion y preparacién

del proyecto, donde se llevaron a cabo principalmente actividades definidas en el workflow

de requisitos y andlisis. La funcionalidad contemplada abarca el paquete “Administracion de

pacientes”, desarrollando los siguientes requerimientos:

® Administracion de pacientes
ABM paciente

Listar pacientes

ABM acontecimiento
Listar acontecimiento
ABM allegado

Listar allegados

O O 0O 0O 0 O

S

Fecha Inicio Fecha Fin

Dias laborables

Paquete a desarrollar

01/08/2018 | 28/08/2018

20 dias

e Administracién de pacientes

4.1.2 Desarrollo

Tabla 23: Iteracion N°1

Paguete: Administracion de Pacientes

Nombre del Use Case: Registrar paciente

ID: 12

Actor Principal: Profesional Médico (PM)

Actor Secundario: no aplica
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Tipo de Use Case: E Concreto D Abstracto

Objetivo: Registrar un nuevo paciente con los siguientes datos: nombre, dni, género, fecha de
nacimiento, localidad, direccion y teléfono.

Precondiciones: El PM debe estar logueado en el sistema.

Post- Exito: Se registra un nuevo paciente con sus datos.
Condiciones

Fracaso: Se cancela el registro del paciente.

Curso Normal Alternativas

1 - EI PM selecciona la opcién “Registrar Paciente”.

2 - El sistema solicita que se ingrese los siguientes datos:
nombres, apellido, sexo, fecha de nacimiento, nimero de teléfono
y correo electronico.

3 - EI PM ingresa los datos solicitados.

4 - El sistema solicita que se importe una imagen del paciente.

5 - EI PM importa una nueva imagen del paciente. 5-A ElI PM no importa una imagen del
paciente.

6 - El sistema pide que se confirme el registro del nuevo paciente.

7- El PM confirma el registro del nuevo paciente. 7-A El PM no confirma el registro del
nuevo paciente.
7-A.1 Se cancela el C.U.

8 - El sistema valida que se han ingresado los campos | 8-A Y no se haningresado los campos
obligatorios (*) y se han ingresado. obligatorios.

8-A.1 El sistema informa la situacion.
8-A.2 Se cancela el C.U.
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9 - El sistema registra el nuevo paciente con los siguientes datos:
nombres, apellido, sexo, fecha de nacimiento, teléfono, correo
electrénico e imagen.

7 - Findel C.U.

Observaciones:
- EIC.U se puede cancelar en cualquier momento.

- Son obligatorios los campos: Nombres, apellido, sexo y fecha de nacimiento.

- La dltima versién de este documento se encuentra especificada en la ERS.

Asociaciones de Extension: No aplica

Asociaciones de Inclusién: No aplica

Version: 1.0

Paquete: Administracion de Pacientes

Nombre del Use Case: Registrar acontecimiento ID: 17
Actor Principal: Profesional Médico (PM) Actor Secundario: no aplica
Tipo de Use Case: E Concreto D Abstracto

Objetivo: Registrar un nuevo acontecimiento con los siguientes datos: tipo, afio, época, allegado e

imagen

Precondiciones: El PM debe estar logueado en el sistema.

Post- Exito: Se registra un nuevo acontecimiento.
Condiciones

Fracaso: Se cancela el registro de un nuevo acontecimiento.

Curso Normal Alternativas
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1 - ElI PM selecciona la opcion “Registrar acontecimiento”.

2 - El sistema solicita que se seleccione el paciente al cual se le
registrard un nuevo acontecimiento.

3 - EI PM ingresa el paciente y el sistema lo encuentra. 3-A El sistema no encuentra el
nombre del paciente.
3-A.1 El sistema informa la situacion y
pide que se ingrese otro paciente.
3-A.2 EI PMingresa otro paciente, y el
sistema lo encuentra.

3-A.2.A EIl sistema no encuentra el
nombre del paciente.

3-A.2.A.1 Se cancela el C.U.

4 - Para cada acontecimiento que se desea registrar, el sistema
solicita que se seleccione el tipo de acontecimiento.

5 - EI PM selecciona el tipo de acontecimiento.

6 - El sistema solicita que se seleccione la época del afio.

7 - EI PM selecciona la época del afio.

8 - El sistema solicita que se ingrese el afio, mes y dia del
acontecimiento.

9 - EI PM ingresa los datos solicitados.

10 - El sistema solicita que se importe una imagen del
acontecimiento.

11 - EI PM importa una nueva imagen para el acontecimiento. 11-A EI PM no importa una imagen.

12 - El sistema que se confirme el registro del acontecimiento.

13 - EI PM confirma el registro del acontecimiento. 13-A EI PM no confirma el registro del
acontecimiento.
13-A.1 El sistema informa la situacion.
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13-A.2 Se cancela el C.U.

14 - El sistema valida que se han ingresado los campos |14-A El sistema valida y no se han
obligatorios (*) y se han ingresado. ingresado los campos obligatorios.
14-A.1 El sistema informa la situacion.
14-A.2 Se cancela el C.U.

14 - El sistema registra el acontecimiento con los siguientes
datos: tipo de acontecimiento, época del afio, afio, mes, dia e
imagen.

15 - Fin del C.U.

Observaciones:
- EIC.U se puede cancelar en cualquier momento.
- Es obligatorio seleccionar el tipo de evento y seleccionar o agregar al menos una actividad.
- La dltima versién de este documento se encuentra especificada en la ERS.

Use Case donde se incluye: No aplica

Use Case al que extiende: No aplica

Version: 1.0

Paguete: Administracion de Pacientes

Nombre del Use Case: Registrar allegado ID: 22
Actor Principal: Profesional Médico (PM) Actor Secundario: no aplica
Tipo de Use Case: E Concreto D Abstracto

Objetivo: Registrar un nuevo allegado con los siguientes datos: nombre, género, lazo, profesion,
cantidad de hijos e imagen

Precondiciones: El PM debe estar logueado en el sistema.
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Post- Exito: Se registra un nuevo acontecimiento.
Condiciones

Fracaso: Se cancela el registro de un nuevo allegado.

Curso Normal

Alternativas

1 - EI PM selecciona la opcién “Registrar allegado”.

2 - El sistema solicita que se seleccione el paciente al cual se le
registrara un nuevo allegado.

3 - EI PM ingresa el paciente y el sistema lo encuentra.

3-A El sistema no encuentra el
nombre del paciente.
3-A.1 El sistema informa la situacion y
pide que se ingrese otro paciente.
3-A.2 EI PMingresa otro paciente, y el
sistema lo encuentra.

3-A.2.A EIl sistema no encuentra el
nombre del paciente.

3-A.2.A.1 Se cancela el C.U.

4 - Para cada allegado que sea desea ingresar, el sistema solicita
gue se ingrese los siguientes datos: nombres, apellido, género,
cantidad de hijos y profesion.

5 - EI PM ingresa los datos solicitados.

6 - El sistema solicita que se seleccione el lazo que lo une con el
paciente.

7 - EI PM selecciona el lazo que lo une con el paciente.

8 - El sistema habilita la carga de una nueva imagen del allegado
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9 - EI PM importa una nueva imagen del allegado. 9-A ElI PM no importa una imagen.

10- El sistema solicita que se confirme el registro del allegado.

11 - EI PM confirma el registro del allegado. 11-A EI PM no confirma el registro del
allegado.
11-A.1 Se cancela el C.U.

12 - El sistema valida que se han ingresado los campos | 12-A El sistema valida y no se han
obligatorios (*) y se han ingresado. ingresado los campos obligatorios.
12-A.1 El sistema informa la situacion.
12-A.2 Se cancela el C.U.

13 - El sistema registra el allegado con los siguientes datos:
nombres, apellido, género, lazo de union con el paciente, cantidad
de hijos, profesion e imagen.

14 - Fin del C.U.

Observaciones:
- EI C.U se puede cancelar en cualquier momento.
- Los campos obligatorios son el nombre del allegado y lazo asociado.
- La dltima versién de este documento se encuentra especificada en la ERS.

Use Case donde se incluye: No aplica

Use Case al que extiende: No aplica

Version: 1.0

Para el siguiente diagrama de clases de dominio, se han omitido algunos métodos
para tener una mayor simplicidad.
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i E poca
Provincia Paciente
- nombre: String
- localidad [J: Localidad - acontecimiento [ Acontecmiento
- nombre: String - alleg_ﬂdu[]: {:xllegado + creaEpocal)
- apelllq_cl: Strn.'lg + modraEpocal)
+ conocerLocalidad(y - direcddn: String
+ crearProvincial) - email: String 1
+ medmrProvincial) - fechaMacimiento: Date
- génem: Génem
- imagen: String Acontecimiento
1.® - localidad: Localidad
- nombre: Sting - allegade: Allegadoe
Localidad - nmoDireccion: int - epocal Epoca
- telefino: String el _f&d'lﬁi DETE_
- nombre: String 1 - |rnage!'|: String o
+ conocerAcontecimientos) - ftipo: tipoAcontecimiento
+ crearLocalidad() + conocerdllegados()
+ maostrarLocalidad() + conocerGenemi) + conocerdllegadol)
+ conocerLocalidad() + conocsrEpocal
+ crearPadente() + conocerTipoAcontecimiento ()
+ modraPaciente () + crearAcontecimiento ()
Geénero + mogm@rAcontecimiento(
- nombre: Sting 0.*
! 1
+ crearGenemn() Allegado
+ mograrGenem() .
— _ apellido: Sting TipoAcontecimiento
- calntidadHij_os int 0.4 - nombre: Sting
- genem: Genem
g0 R e Sting + coearl ipoAcontedmientol)
- nombre: String - lazo: Laze + mograrTipoAcontedmisnto()
- nombre: String
+ erearlazof) - pmrofeson: Profesion
+ mograrLazo v
0 + conocerGenem() Profesion
N o:lnuoerl_azu(}. 0.1|- nombre: String
+ conocerP mfeson ()
+ ocrearfllegado() ) + creaProfeson(
peCmlleqadal) + mostra® ofeson()

llustracion 109: Diagrama de clases de dominio v1.0 — Iteracion N°1

4.1.3 Matriz de asignaciones de responsabilidades

Pajon, Franco | Pévere, Lucas | Servino, Micael
Propuesta del proyecto X X X
Project charter X X X
Anadlisis del dominio X X
Metodologia de desarrollo X X
Plan de gestién de alcance X
Plan de gestién de configuracion X
Plan de gestién de cronograma X X
Plan de gestién de las X
comunicaciones
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Plan de gestién de riesgos X X X
ERS X X X
Entrevistas con stakeholders X X X
Scope Statement X

EDT X X
Primera presentacion del X X X
proyecto

Creacién de modelos y diagramas X X
(administracion de paciente)

Investigacion sobre herramientas X X X
de desarrollo y tecnologia

Tabla 24: Matriz RAM - Iteraciéon N°1

4.1.4 Calendario

En esta primera iteracion se considerd desarrollar mas actividades correspondientes
a los workflows de requisitos y analisis.

A continuacidn, se muestra una captura sobre la cantidad de dias laborables (20) en
los que se desarrollaron los workflows definidos por la metodologia.

28/08/18

ITERACION 1 (20 dias)

e Rewisios (A1)

o)

llustracion 110: Calendario - Iteracion N°1
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4.1.5 Monitoreo de riesgos

4.1.5.1 - Riesgos que han ocurrido
- Problemas de control del avance respecto de lo planificado - ID N2 2
El equipo tuvo inconvenientes para cumplir con las actividades programadas en el
cronograma planificado y debié replanificar las actividades, generando un nuevo
cronograma.

- Falta de conocimientos técnicos en herramientas de desarrollo - ID N2 3
Debido a la falta de experiencia, el equipo tuvo problemas para desarrollar las
actividades planificadas, aun cuando se ha invertido tiempo en aprender y reforzar
conceptos aprendidos en el transcurso de la carrera.

- Paros laborales - ID N2 8
Los paros laborales nos afectaron de manera positiva, debido a que al no asistir a las
clases presenciales que tenian los integrantes, pudimos aprovechar el tiempo y reunirnos
para avanzar con el proyecto.

4.1.5.2 - Riesgos que se han modificado
No se ha modificado ningun riesgo.

4.1.5.3 - Riesgos que han surgido
No han surgido nuevos riesgos.

4.1.6 Entregables presentados

Los entregables que se presentaron y que fueron aprobados fueron los siguientes
(incluye a lo realizado antes de la iteracion):

Propuesta del proyecto

Especificacion de Requerimientos de Software (ERS) - v1.0

Diagrama de Clases de Dominio (Paquete Administracién de Pacientes) - v1.0
Diagrama de Paquetes de Casos de Uso - v1.0

Prototipo de interfaz de Usuario (Paquete Administracién de Pacientes) v1.0

Documento del Analisis de Dominio
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4.1.7 Conclusiones de iteracion

Como apartado final hemos llegado a las siguientes conclusiones que consideramos
como las mds importantes y que tendremos en cuenta para las siguientes iteraciones:

e Alserla primera iteracion, el equipo confia en que se han detectado la mayor
parte de los casos de uso y se ha podido comprender el dominio con el cual
se trabajard a lo largo del proyecto.

® Los expertos del dominio se han comprometido a ayudarnos a lo largo de
todo el proyecto, asesorandonos con bibliografias y realizando las
correcciones necesarias

e Al no contar con la suficiente experiencia, el equipo ha decidido que se
llevaran a cabo trabajos de investigacion de herramientas y tecnologias
enfocadas al desarrollo e implementacién del producto durante todo el
transcurso del proyecto.

e El cursado de otras catedras y responsabilidades de los integrantes
dificultaron la gestion del proyecto, sin embargo, se pudieron cumplir con los
objetivos propuestos hasta la fecha

® Se trabajaron 20 dias laborales, con un promedio de 76 hs. trabajadas por
cada integrante del equipo.
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Esta segunda iteracién fue ejecutada durante la fase de ejecucién del trabajo del
proyecto, donde se llevaron a cabo principalmente actividades definidas en el workflow de
requisitos y analisis. La funcionalidad contemplada abarca parte del paquete “Gestién de

consejos”, desarrollando los siguientes requerimientos:

® Gestidn de consejos
o ABM consejo

O O O O

También

Visualizar consejo
Listar consejos

ABM consejo personalizado
ABM tipo de consejo

se desarrollaran aquellas actividades

relacionadas al paquete

“Administraciéon de paciente” que no fueron desarrollados en su totalidad durante la

iteracion N°1.

Para finalizar esta iteracion, desarrollaremos un péster ilustrativo que sera

presentado en el proximo hito, donde especificaremos el objetivo y las caracteristicas

principales que persigue nuestro proyecto.

Fecha Inicio

Fecha Fin

Dias laborables

Paquete a desarrollar

29/08/2018

25/09/2018

20 dias e Gestion de consejos

e Administracién de paciente

Tabla 25: Iteracion N°2
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Paquete: Gestion de consejos

Nombre del Use Case: Registrar consejo personalizado ID: 73
Actor Principal: Profesional Médico (PM) Actor Secundario: no aplica
Tipo de Use Case: Concreto D Abstracto

Objetivo: Registrar un nuevo consejo personalizado de un paciente para que lo pueda visualizar

desde la aplicacion mobile

Precondiciones: El PM debe estar logueado en el sistema y debe seleccionar un paciente.

Post- Exito: Se registra un nuevo consejo personalizado.

Condiciones

Fracaso: Se cancela el registro del consejo personalizado.

Curso Normal

Alternativas

1 - EI PM selecciona la opcion “Nuevo consejo personalizado”.

2 - El sistema solicita que se ingrese o seleccione los siguientes
datos: tipo de consejo, titulo, descripcidén, importancia y
asignacion

3 - EIPMingresa los datos solicitados.

3-A EI PM no ingresa los datos
solicitados.

3-A.1 El sistema informa la situacion.
3-A.2 Se cancela el C.U

4 - El sistema verifica que se hayan ingresado todos los datos
solicitados de manera correcta.

4-A.1 El sistema verifica que un
campo solicitado no es el correcto
4-A.2 El sistema informa la situaciéon
4-A.3 Se cancela el C.U
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5 - El sistema registra el nuevo consejo personalizado con los
siguientes datos: paciente, tipo de consejo, descripcion,
importancia y asignacion.

6 - EI PM confirma el registro del nuevo consejo personalizado | 6-A El PM no confirma el registro del
nuevo consejo personalizado.
6-A.1 Se cancela el C.U.

7 -FindelC.U

Observaciones:
- EIC.U se puede cancelar en cualquier momento.
- Todos los campos solicitados son obligatorios.

Use Case donde se incluye: No aplica

Use Case al que extiende: No aplica
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Pacients

acontecimiento | Acontecimiento
allegado  Allegado

apeilido: Suing

direccion  Stnng

email Stang

fechaNacimiento: Date

génem. Genem

imagen: Sinng

localidad Localidad

nombre Stnng

ConsejoDePacients

consejo  Consejo

- Impotancia Stnng

egaAggnade Boolean
fechaAsgnacién Date

+ conocerConsejo()

crearConsejoDePacienta()

+ mostrarConsejoDePaciente()

- nroDireccion. int
- telefono: Stning

conocerConsejoDePaciente()
+ crearPacente()

+ modmrPaciente() 1
Consejo
TWpoConsejo destnpcaién Stnng

- esPeronalizado Boolean
- tipoConsejo. TipoConsejo
titulo: Stong

descnpaon: Stnng
- nombre Stang

+ crearTipoConsejo()

+ mosreTipoConsejol) + conocerTipoConsejo()

crearConsejo()
+ mograiConsejo()

llustracion 111: Diagrama de clases de dominio v1.0 — Iteracion N°2

Registrar Consejo Personalizado

Titulo (%)

o el f e

Descripeion (%)

Tipo de Consejo (*)

Entretenimiento i

Importancia (*)
Baja Media Alla

s o | o

llustracion 112: Prototipo de Ul Registrar consejo personalizado v1.0 — Iteracion N°2
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4.2.3 Matriz de asignaciones de responsabilidades

Pajon, Franco

Pévere, Lucas

Servino, Micael

Configuracion inicial del backend

X

Configuracion inicial del frontend

X

Configuracion inicial de Base de
Datos

Configuracion de repositorio para
la Gestidn de la Configuracidn.

Importar registros a base de
datos

Desarrollo de péster el proyecto

Implementacioén en el frontend y
backend de paquete
“administraciéon de pacientes”

Implementacién en el frontend y
backend del paquete “gestion de
consejos”

Implementacién en el frontend y
backend del paquete “soporte”

Generacion de prototipos
“Registrar consejo personalizado”
(vista profesional médico)

Disefio de la Arquitectura del
Sistema

Creacion de modelos y diagramas
(gestion de consejos)

Especificacion de tecnologias de
desarrollo

Actualizacién de documentos
para la gestién del proyecto

Trabajos de investigacion

X

X

Tabla 26: Matriz RAM - Iteracion N°2
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4.2.4 Calendario

En esta segunda iteracidn se considerd desarrollar mas actividades correspondientes
a los workflows de requisitos y analisis (al igual que en la primera iteracién).

A continuacidén, se muestra una captura sobre la cantidad de dias laborables (20) en
los que se desarrollaron los workflows definidos por la metodologia.

25/09/18

ITERACION 2 (20 dias)

Requisitos (9)

Pucha )

llustracion 113: Calendario — Iteracion N °2
4.2.5 Monitoreo de riesgos

4.2.5.1 - Riesgos que han ocurrido
- Falta de conocimientos técnicos en herramientas de desarrollo - ID N2 3
Al igual que en la iteracion anterior, este riesgo ocurrido y nos afecté de manera
negativa debido a la falta de experiencia que tiene el equipo en herramientas de desarrollo.
Sin embargo, el equipo se propuso llevar a cabo capacitaciones extraacadémicas pudiendo
cumplir con las actividades programadas y sin necesidad de replanificar el calendario
establecido.

4.2.5.2 - Riesgos que se han modificado

Como esta iteracion volvid a ocurrir y el equipo tiene la necesidad de capacitarse
constantemente en herramientas de desarrollo, se ha modificado la probabilidad de
ocurrencia de este riesgo (ID N2 3), quedando definido de la siguiente manera:
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ID

Riesgo identificado

Probabilidad

Impacto

Exposicidn

Estrategia

Falta de conocimientos

desarrollo.

técnicos en herramientas de

0.7

2.8

Mitigar

Tabla 27: Riesgos identificados - Iteracién N°2

4.2.5.3 - Riesgos que han surgido

No han surgido nuevos riesgos.

4.2.6 Entregables presentados

Los entregables que se presentaron y que fueron aprobados fueron los siguientes:

4.2.7 Conclusiones de iteracion

Especificacion de tecnologias de desarrollo - v1.0
Especificacion de arquitectura del sistema - v1.0

Prototipos de Interfaz (Paquete Gestion de consejos) - v1.0
Especificacion de Requerimientos de Software (ERS) v2.0

Diagrama de Clases de dominio (Paquete Gestién de consejos) - v1.0

Como apartado final hemos llegado a las siguientes conclusiones que consideramos

como las mas importantes y que tendremos en cuenta para las siguientes iteraciones:

e En esta segunda iteracidon el equipo pudo finalizar con el listado completo de

casos de uso, identificando cual sera su grado de complejidad y prioridad

e Se resolvié de manera satisfactoria no solo las actividades planificadas, sino

también aquellas que se habian quedado pendientes de la iteracién anterior.

® El cursado de otras catedras y responsabilidades de los integrantes

dificultaron la gestion del proyecto, sin embargo, se pudieron cumplir con los

objetivos propuestos hasta la fecha

® Se trabajaron 20 dias laborales, con un promedio de 62 hs. trabajadas por

cada integrante del equipo.
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4.3. Iteracion N°3
4.3.1 Introduccion

Esta tercera iteracion fue ejecutada durante la fase de ejecucion del trabajo del
proyecto, donde se llevaron a cabo principalmente actividades definidas en el workflow de
requisitos y analisis. La funcionalidad contemplada abarca parte del paquete
“Administracion de usuarios”, desarrollando los siguientes requerimientos:

e Administracién de usuarios

ABM usuario

ABM perfil

Iniciar sesién

Caducar sesién

Cerrar sesién

Modificar contrasena
Registrar nueva contrasefia
Solicitar nueva contrasefia

O OO0 OO0 OO0 O

Por ultimo, en esta iteracion se llevd a cabo la presentacién del proyecto
correspondiente al hito N°2 (modelado e implementacion), presentando previamente el
poster desarrollado en la iteracién anterior, que luego fue exhibido en los pasillos de la
Facultad Regional Villa Maria.

Fecha Inicio Fecha Fin | Dias laborables Requerimientos desarrollados

26/09/2018 | 23/10/2018 20 dias e Administracion de usuario

Tabla 28: Iteracion N°3

4.3.2 Desarrollo

Paguete: Administracion de usuarios

Nombre del Use Case: Solicitar nueva contrasefia ID: 9
Actor Principal: Profesional Médico (PM) Actor Secundario: no aplica
Tipo de Use Case: Concreto I:] Abstracto

Objetivo: Solicitar un enlace para registrar una nueva contrasefa
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Precondiciones: El PM debe estar registrado en el sistema

Post-
Condiciones

Exito: Se registra una nueva contrasefia para el usuario ingresado

Fracaso: - Expira el tiempo para registrar una nueva contrasefia.
- Se cancela el registro de una nueva contrasefia.

Curso Normal

Alternativas

1 - EI PM selecciona la opcién “; Ha olvidado su contrasefia?”.

2 - El sistema solicita que se ingrese el correo electrénico
asociado al usuario PM.

3 - El PM ingresa el correo electrénico, y el sistema encuentra
el usuario asociado.

3-A El sistema no encuentra el correo
electronico asociado

3-A.1 El sistema informa la situacion
3-A.2 Se cancela el C.U

4 - El sistema envia por correo electrénico un enlace solicitando
el registro de una nueva contrasefia.

5 - EIPM ingresa al enlace enviado a su correo electronico.

5-A EI PM no ingresa al enlace
enviado a su correo electrénico en un
lapso de 24 hs.

5- A.1 Se cancela el C.U

6 - El sistema llama al C.U “Registrar contrasefna” y se ejecuta
con éxito.

6-A El C.U “Registrar contrasefa” no
se ejecuta con éxito.
6-A.1 Se cancelael C.U

7 - El sistema actualiza el usuario PM registrando su nueva
contrasefia.

8- Findel C.U

Observaciones:
- EIC.U se puede cancelar en cualquier momento.
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Use Case donde se incluye: Use case “Registrar contrasefa”

Use Case al que extiende: No aplica

uc Modelo de casos de uso

Registrar nueva Asignar consejos
contrasefia generales .
I aincdude» :
: nndude-:
Registrar paciente

Usuario administrador Sistema -

“includey Registrar profesional

medico

25

Profesional Médico

: Usuario
findudes»
I
Eliminar usuario
pacionts Cerrar sesion Modificar usuario

Iniclar sesion

llustracion 114: Diagrama de Casos de Uso v1.0 -

Iteracion N°3
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Iniciar Sesion

llustracion 115: Prototipo de Ul Iniciar Sesion v1.0 — Iteracion N°3

Usuario

confrasefia: Stng
nombreUsuano: String

Perfil
= pedii Perfd
UsuarnioPaciente » descrpcian Sting
+ conocoerPacienis!) + nombre: String
«  pacente: Faciente o conocerPeni() 1
D + cenocerProfesionatitadios() creaPerti)
+ caoncocerPaciente(| +  crearUsuanol) mostrarParly)
* conccerPefli) + mostrarUsuario()
= crearUsuano()
+  mostrarUsuaris() e
1
! UsuarioProfesionalMedico
Paciente Sesion « profesionalMedico: ProfesanalMedico
= nombce: String - hotaFin

acontecmientos] |: Acontecimento
allegados| |, Afagado

apeilido. Sirng

calle Stnng
conssoDePacients ] ConsejoDePacients
documento. Integer

email: String

fechaNacmiento: Date

foto. Imagen

genero. Genero

localidad. Locailcad

numaroCalle: Integer

telefono: Integer

‘.

L

L

caleularEdon )
cancosrGensro| )
concoetAccntacimiento|)
conocerAlegacol)
concearConsajoDePacteniad)
conoocerl.occalidad()
crexPacients|)
mostrarPaciente()

« horalnicw: Date
«  tempoinactivo. Date
+  usuano: Usuario

conocerPefil()
conacerProfesicnalMedicol )
crearlsuariod)
mestrarUsuaniol)

LR S S S

actusizarTiempolnactived)
caducarSesion()
carrarSasion])
crearSeson|)
mostrarSesion()

"

\ 1

ProfesionalMedico

-~ apefido. String

= cale; Stnng

= documenio: Integer
- caldad Locaidad
= nombee: Siring

- noCalie; Integer
« pacientes{ : Paciente
- lelefoncContacto: Integer

conoceriocaiddad()
conocerPaciente| )
crearProfesionaiMedcol)
mestrarProfesionaedics)

- - 4+ 4

llustracion 116: Diagrama de Clases de dominio v1.0 — Iteracion N°3
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Usuasie

4
‘—
P
¢ 11
<+ rdtaT wrk -~ s
o ™ —
> [] -
-+ AN =P =
> L >
f \ \
\ | Ii
l J "\._/ X
PantallslniciarSesion 4

llustracion 117: Realizacion de CU “Iniciar Sesiéon” v1.0 - Iteracion N°3

4.3.3 Matriz de asignaciones de responsabilidades

Pajon, Franco | Pévere, Lucas | Servino, Micael
Implementacioén en el frontend y X X
backend del paquete
“administracion de usuario”
Generacion de prototipos “Iniciar X X
sesion” (vista profesional médico
y paciente)
Presentacion de péster del X X X
proyecto
Elaboracién de Plan Inicial de X
Testing
Segunda presentacion del X X X
proyecto
Creacidon de modelos y diagramas X X
(administracion de usuario)
Entrevista con stakeholders X X
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Reunidn con tutores académicos X X
Actualizacién de documentos X

para la gestién del proyecto

Trabajos de investigacion X X X

Tabla 29: Matriz RAM - Iteracion N°3

4.3.4 Calendario

En esta tercera iteracién se considerd desarrollar mds actividades correspondientes

a los workflows de requisitos y analisis.

A continuacidn, se muestra una captura sobre la cantidad de dias laborables (20) en

los que se desarrollaron los workflows definidos por la metodologia.

26/09/18 23/10/18

ITERACION 3 (20 dias)

e )

llustracion 118: Calendario - Iteracion N°3

4.3.5 Monitoreo de riesgos

4.3.5.1 - Riesgos que han ocurrido

Problemas de control del avance respecto de lo planificado - ID N2 2

Este riesgo ocurrid, y por lo tanto el cronograma no se pudo respetar de acuerdo a
lo planificado. El equipo tuvo inconvenientes para cumplir con las actividades programadas
en el cronograma planificado y debid replanificar las actividades, generando un nuevo

cronograma.

Falta de conocimientos técnicos en herramientas de desarrollo - ID N2 3
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Este riesgo ocurrid y nos afecté de manera negativa. Sin embargo, pudimos
solucionar los problemas que se nos presentaban acudiendo a los tutores que habiamos
definido previamente.

4.3.5.2 - Riesgos que se han modificado

En esta iteracion hemos tenido una entrevista con uno de los profesionales médicos
gue guian nuestro proyecto, y nos ha hecho correcciones acerca del alcance de nuestro
producto, por lo cual tuvimos que modificarlo para que cumpla con sus expectativas. Es por
eso que decidimos modificar la probabilidad de ocurrencia de este riesgo (ID N2 7),
guedando definida de la siguiente manera:

D Riesgo identificado Probabilidad Impacto Exposicion | Estrategia
7 El sistema no cumple 0.5 4 2 Aceptacid
con las expectativas del n Activa
cliente.

Tabla 30: Riesgos identificados - Iteraciéon N°4

4.3.5.3 - Riesgos que han surgido
No han surgido nuevos riesgos.

4.3.6 Entregables presentados
Los entregables que se presentaron y que fueron aprobados fueron los siguientes:

Diagrama de Casos de uso (Paquete Administracidon de Usuarios) - v1.0
Diagrama de Clases de dominio (Paquete Administracion de Usuarios) - v1.0
Diagrama de Comunicacién (Paquete Administracion de Usuarios) - v1.0
Prototipos de Interfaz (Paquete Administracidon de Usuarios) - v1.0

Poster informativo sobre el proyecto Memento
4.3.7 Conclusiones de iteracion

Como apartado final hemos llegado a las siguientes conclusiones que consideramos
como las mas importantes y que tendremos en cuenta para las siguientes iteraciones:

® Enestaiteracién se hallevado a cabo entrevistas con los expertos del dominio
la cual fue muy satisfactoria. Si bien nos han remarcado cierta funcionalidad
que deberia ser tenida en cuenta y modificada, los mismos se sienten muy
satisfechos con el desarrollo y lo que esperan del mismo
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e Eneltranscurso de esta tercera iteracion, el equipo decididé que una parte de
la funcionalidad contemplada serd desarrollada en iteraciones posteriores,
guedando pendiente el estudio de Spring Security

e Se ha llevado a cabo la presentaciéon del segundo hito junto con el péster
descriptivo el proyecto, el cual fue aprobado por los profesores de la catedra

e Se trabajaron 20 dias laborales, con un promedio de 50 hs. trabajadas por
cada integrante del equipo.
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4.4, Iteracion N°4
4.4.1 Introduccion

Esta cuarta iteracién fue ejecutada durante la fase de ejecucion del trabajo del
proyecto, donde se llevaron a cabo principalmente actividades definidas en el workflow de
requisitos y analisis. La funcionalidad contemplada abarca parte del paquete “Gestion de

entrenamientos”, desarrollando los siguientes requerimientos:

® Gestidn de entrenamientos
o ABM entrenamiento personalizado
o ABM nivel de entrenamiento
o ABM tipo de entrenamiento
o Visualizar entrenamientos

Cabe recalcar que esta iteracion serd la mas acotada de las siete que se han definido
para este proyecto. Si bien los motivos se han especificado al comienzo de este documento,
es en esta iteraciéon donde los integrantes tendran mas cargas horarias debido a que las
fechas corresponden al fin del ciclo lectivo y es por eso que se dedicara parte de su tiempo
al estudio de otras catedras de la carrera.

Por ultimo, al finalizar esta iteracion los integrantes tienen la intencion de tomarse
un receso de vacaciones antes de comenzar con la iteracion definida para el siguiente afio.

Fecha Inicio Fecha Fin | Dias laborables Paquete a desarrollar

24/10/2018 | 20/11/2018 20 dias ® Gestion de entrenamientos

Tabla 31: Iteracion N°4

4.4.2 Desarrollo

Paguete: Gestidén de entrenamientos

Nombre del Use Case: Registrar entrenamiento personalizado ID: 49
Actor Principal: Profesional Médico (PM) Actor Secundario: no aplica

Tipo de Use Case: Concreto I:] Abstracto
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Objetivo: Solicitar un enlace para registrar una nueva contrasefa

Precondiciones: El PM debe estar logueado en el sistema y debe seleccionar un paciente

Post- Exito: Se registra un nuevo entrenamiento personalizado para un paciente
Condiciones

Fracaso: - Se cancela el registro de una nueva contrasefa.

Curso Normal Alternativas

1 - ElI PM selecciona la opcion “Registrar nuevo entrenamiento
personalizado”

2 - El sistema solicita que se ingrese el rango de fechas en las
cuales sera visualizado el entrenamiento

3 - El PM ingresa el rango de fechas y no existe ningin |3-A El sistema encuentra un
entrenamiento personalizado que se encuentre en ese rango entrenamiento personalizado en el
rango de fechas seleccionados

3-A.1 El sistema informa la situacion
3-A.2 Se cancelael C.U

4 - El sistema solicita que se seleccione al menos cuatro
subcategorias que seradn incluidas en el entrenamiento
personalizado

5 - EI PM ingresa al menos cuatro subcategorias 5-A EI PM no ingresa al menos cuatro
subcategorias

5- A.1 El sistema informa la situacion
5-A. 2 Se cancelael C.U

6 - El sistema solicita que se ingresa un nombre identificatorio
para el entrenamiento personalizado

7 - EI PM ingresa un nombre identificatorio 7-A EI PM no ingresa un nombre
7- A.1 El sistema informa la situacién
7-A. 2 Se cancelael C.U

8 - El sistema registra un nuevo entrenamiento personalizado
con los siguientes datos: nombre, subcategorias a incluir y
rango de fechas vigentes del entrenamiento.
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Observaciones:
- EI C.U se puede cancelar en cualquier momento.

Use Case donde se incluye: No aplica

Use Case al que extiende: No aplica

Entrenamiento HistorialEstado Estado DetalleOpcion
- detlesEntrengeniento] | DetalleEntranamm o ~1-  essdo. Estado - deseripoon, Stng | |- cpcen Opokn
- estados| | HistonalEstado « fechainicio: Date T - nombre Sing - orden: Inkeger
- techafn. Date «  horalcio. Date ~  seleccion. Imeges
= lechalnico Date 4 cremEstadol)
- hoaFin Date *  conocerEsladol) ¢ mostrarEstador) ¢ acualzarSelecaon()
- horalco. Date *  arearHistonalEstacol) +  conocerOpcion()
furmero  Integer *  mostrarHistonalEstado() + crearDataleOpeion()
tipoErmronamionta  TipoEnlrenamwanto +  mostratDatabeOpcion()
+  calosarAcencsPorCategonn|) ‘ I’\ 1=?
v calaufaricionosP oeSubCatogona ) [
+  caleuarCaniRespCorectns ) / |
+  calosmrCantRespComectas farnstoncial ) DetalleEntrenamiento
¢ calcfarCaniRespCorrectis 2datnstancal ) i Opeion
+  colofarDurpconEntranamsntol ) ’_, = ochwided: Actividod
+  conocaHistona¥Estado() - detaliesOpoon | DelafeOpcion - asCorects: Boolean
+  concosrDatabeEntrananeniol) - Ordens Integer - nombre Stny
+  gonocat TipoEntrenamisntol ) = egunta Stng
+  cramEntrenamienol) - tiempoResolucion  Date + crearOpcion)
+ mostraEntraramento]) t  mostrarOpcon)
. +  conocsrActnstad ()
o +  oonocarDataleCpeioni ) —
+  cremDetsleErtrensmientol) L
*  mostreDetsleErtrenamientol)
1 Actividad
ol NrwolEntrenameanto
egunta  Siring
- subCategona SunCategona
: TipoEntrenamiento +  conocerNiveEnsranamientol)
eranpora * conocerOpaion()
pecienty - mobre: &rr:: i *  conocerSubCategonal)
- aconteckmentos] | Aconlecimsnto *  croarActhedid()
ologados| | Ategado +  awmTipoEntranamseantod| *  mostrarActvdod()
- apalido Stng +  mostrae TipoEntranamsentcd |
- calel Sting [
- oofsejesDePacients] | ConssoDePacants
- documsnto: Integer Wl
- amall. String
- entaramenos] | Entrenamiento SubCategoria Categoria
- echaMNacmeento Date - d Stmg « Gescripdon String
- mmm - npombra Stning < famtee. Shnrg
D Raildam L acaliosg - . , '-‘—. subCategonas] | SubCategona
- nivelesPorSunCategonal | NwelPorSutCategona ke m:uaibwcm.emgxm , Z SubCategonal)
- nombrs. Sting arSubCategonal 2 o A 0
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llustracion 119: Diagrama de Clases de dominio v1.0 - Iteracion N°4
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llustracion 120: Diagrama de Casos de uso v1.0- Iteracion N°4
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llustracion 121: Prototipo de Ul Visualizar entrenamiento realizado v1.0 - Iteracién N°4
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llustracion 122: Prototipo de Ul Ver entrenamiento personalizado v1.0 - Iteracion N°4
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Iniciar Sesion

Olvide la contrasefia

llustracion 123: Prototipo de Ul Autenticar usuario mobile v1.0 - Iteracion N°4
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Consejo

Practique meditacion

F el sistema i del
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Consejo

Practique meditacion

Fortalece el sistema inmune del

organismo y ayuda como
complemento en el tratamiento de
trastornos de ansiedad, hipertension
y asma.

Continuar

llustracion 124: Prototipo de Ul Visualizar consejo v1.0 - Iteracion N°4
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llustracion 125: Prototipo de Ul Visualizar consejo v1.0 - Iteracion N°4
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4.4.3 Matriz de asignaciones de responsabilidades

Pajon, Franco | Pévere, Lucas | Servino, Micael

Implementacion en el frontend X
(vista paciente) del paquete
“Gestion de entrenamientos”

Implementacion en el frontend X X
(vista profesional médico) del
paquete “Gestion de
entrenamientos”

Implementacion en el backend X X
del paquete “Gestién de
entrenamientos”

Generacion de prototipos X
“Realizar entrenamiento” (vista
paciente)

Ejecucidn de Plan de Testing X X

Tercera presentacién del X X X
proyecto

Creacién de modelos y diagramas X X
(gestion de entrenamientos)

Actualizaciéon de documentos X X
para la gestién del proyecto

Trabajos de investigacion X X X

Tabla 32: Matriz RAM - Iteracion N°4
4.4.4 Calendario

En esta cuarta iteracion se consideré desarrollar mas actividades correspondientes
a los workflows de requisitos y analisis. Sin embargo, también se consideré desarrollar
actividades de manera equitativa para los workflows de disefo e implementacion.

A continuacién, se muestra una captura sobre la cantidad de dias laborables (20)
en los que se desarrollaron los workflows definidos por la metodologia.

Pajon | Pévere | Servino Pagina 173



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

24/10/18 20/11/18

ITERACION 4 (20 dias)
112 ]3| 4|5 6| 78| 91011121314 (15|16 (1718|1920

Pucha o)

llustracion 126: Calendario - Iteracion N°4
4.3.5 Monitoreo de riesgos

4.3.5.1 - Riesgos que han ocurrido

- Problemas de control del avance respecto de lo planificado - ID N2 2
Al igual que en la iteracion anterior, este riesgo ocurrido y nos afecté de manera
negativa; sin embargo, no las actividades que no pudieron completarse en su totalidad,
podran ser replanificadas en las siguientes iteraciones sin inconvenientes ya que no son de
gran complejidad

- Falta de conocimientos técnicos en herramientas de desarrollo - ID N2 3
Si bien este riesgo ocurrid, no nos afectd tanto como iteraciones anteriores ya que el
equipo cuenta con conocimientos en herramientas de desarrollo. Sin embargo, los
integrantes se tomaron el compromiso de seguir capacitdandose hasta finalizar el proyecto.

4.3.5.2 - Riesgos que se han modificado
No se ha modificado ningun riesgo.

4.3.5.3 - Riesgos que han surgido
No han surgido nuevos riesgos.

4.3.6 Entregables presentados
Los entregables que se presentaron y que fueron aprobados fueron los siguientes:

e Diagrama de Clases (Paquete Gestion de Entrenamientos) - v1.0
e Diagrama de Casos de Uso (Paquete Gestién de Entrenamientos) - v1.0
® Prototipos de Interfaz (Paquete Gestion de Entrenamientos) - v1.0
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4.3.7 Conclusiones de iteracion

Como apartado final hemos llegado a las siguientes conclusiones que consideramos
como las mds importantes y que tendremos en cuenta para las siguientes iteraciones:

e El equipo cumplié con las expectativas propuestas, llevando a cabo la ultima
instancia de presentacidn y pudo finalizar el ciclo lectivo 2018 regularizando
la catedra “Proyecto Final”.

e El cursado de otras cdtedras y responsabilidades de los integrantes
dificultaron la gestion del proyecto, sin embargo, se pudieron cumplir con los
objetivos propuestos hasta la fecha

e Se trabajaron 20 dias laborales, con un promedio de 40 hs. trabajadas por
cada integrante del equipo.

e Por ultimo y como se menciond al comienzo de esta iteracion, el equipo se
tomara un receso prolongado hasta el comienzo de la préxima iteracion.
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4.5. Iteracion N°5

4.5.1 Introduccion

Esta quinta iteracion fue ejecutada durante la fase de ejecucidn del trabajo del
proyecto, donde se llevaron a cabo principalmente actividades definidas en el workflow de
disefio e implementacion. La funcionalidad contemplada abarca la parte restante del
paquete “Gestion de entrenamientos”, desarrollando los siguientes requerimientos:

e Gestion de entrenamientos.
O Generar entrenamiento.
Registrar entrenamiento realizado.
Actualizar probabilidades de tipo de actividad.
Actualizar Nivel de Paciente.
Visualizar entrenamiento realizado.
Visualizar entrenamiento generado.

O O 0O 0O 0 ©°O

Listar entrenamientos realizados.

Tal como se menciond en la iteracion anterior, el equipo decidié tomarse un receso
prolongado antes de volver a retomar el desarrollo de actividades. Sin embargo, este
intervalo fue mas de lo esperado y se debid tanto a inconvenientes personales como factores
externos que afectaron de manera negativa vy dificulté seguir con el transcurso normal del
proyecto. Entre ellos se encuentran:

e Pandemia de COVID-19 que se declard el dia 12 de marzo de 2020 y que nos
imposibilito tener reuniones presenciales entre los integrantes y los stakeholders.

e Trabajos laborales de los integrantes con una mayor sobrecarga horaria.

e Horas de estudio dedicadas tanto como para cursar catedras de la carrera como asi
también para rendir exdmenes finales.

e Horas de estudio para aprender sobre nuevas herramientas de desarrolloy que seran
aplicadas al producto.

® Ausencias temporales que imposibilito tener reuniones presenciales.

Fecha Inicio Fecha Fin | Dias laborables Paquete a desarrollar

04/10/2021 | 08/11/2021 26 dias ® Gestion de entrenamientos

Tabla 33: Iteracion N°5
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4.5.2 Desarrollo

uc Modelo de cases deuso

Consultar
entrenamiento
personalizado

P Paciente Qn‘ur)
< entrenamiento
"//VI:;ZM\ «inciude» \
entrenamiento / \¥includes
\ personalizado é: \\
' / N T b,
Listar entrenamientos &
realizados

Actualizar nivel de Actualizar
paciente probabilidades de
tipo de actividad

llustracion 127: Diagrama de Casos de uso v2.0- Iteraciéon N°5
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class Vista de Lista de Emrenam‘enbs/
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| i e i - fechsFin: Dste 7|~ nombxe: Sting - orden: Intsger
I i - fechalnicio: Date - leccion: Integer
- fechalnido: Date 1.° e )
- punigje: °°I“°!e 0 + conocerEdado() + mostrerEstadal) + aciuslizarSslection()
- PeofesalcionDele : + oearHistoris|Estada() s OncionD)
- tipoEntrenamienio: TipoEntrenamiento +  mostmrHigorislEstada) + oearDetslieOpcion()
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Paciente - sllegado: Allegado - tipoActividad: TipoAdividad
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- allegados{ |: Allegado - esDePacients: boolean + oonocerCpcion() \V
- apellido: Sting - paciente: Paciente + conocerSubCategoria S
- consejosDePacients! | ConsejoDePaciente % oearActividad) 0 TipoActividad
= d‘m?o';" ‘String + mostrrAdividad() - ntidadDeAdtividad: int
RS L P0e - desaipcion: St
- entensmientos[]: Entrenamiento [ 718 niv:H':idarI" imlng
- esActivo: Boolean 1 ) ! 1.2z U Siring
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. o EE
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- nombre Sting + cresrSubCategoria() B + conocerSubCategoria()
- nfoDowmem_): Integer + mostrarSubCategarial) + gesCstegoria()
- numeroDireccion: Integer + mostarCategoris()
- telefono Integer ‘—\l
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+ cearNivelEntrenamiento])
1 + conocerNivel() + mostarNivelEntrenamientof)
+ oconocerSubCategoria()
+ crearNivelPorSubCategoris()
+ mostrarNivelPorSubCategoris()
ProbabilidadPorTipoDeActividadDePaciente
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llustracion 128: Diagrama de clases de dominio v2.0 - Iteracion N°5
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llustracion 129: Diagrama de secuencia “Generar Nuevo entrenamiento” v1.0 — Iteracion N°5
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ID: CP0OO1

Requerimiento: Generar nuevo entrenamiento

Autor: Lucas Pévere

Version: 1.0 Prioridad: Alta

Descripcion: Se debe generar un nuevo entre

namiento definiendo las actividades que se

mostraran de acuerdo a los parametros del paciente

Tipo de testing: Funcionalidad del negocio

Precondiciones: El paciente debe iniciar sesion
en la aplicacion

Pasos

Resultado esperado

1 - Paciente selecciona “Nuevo
entrenamiento”

Sistema busca y muestra un consejo para el
paciente mientras se genera el nuevo
entrenamiento

2 - Sistema verifica si existe algin
entrenamiento configurado para la fecha
actual

Sistema comprueba y no existe ningun
entrenamiento configurado para la fecha

3 - Sistema busca las probabilidades de cada
tipo de actividad de paciente

Sistema obtiene todas las probabilidades de cada
tipo de actividad correspondientes al paciente

4 - Sistema sortea cinco tipos de actividades
y encuentra el nivel de dificultad en base a
las probabilidades obtenidas

Sistema obtiene cinco tipos de actividades y sus
niveles actuales para el paciente

5 - Sistema sortea las actividades para cada
tipo de actividad y nivel obtenido

Sistema obtiene actividades para tipo de actividad
sorteado

6 - Sistema sortea las opciones incorrectas
de cada actividad obtenida

Sistema obtiene las opciones incorrectas para
cada actividad sorteada

7 - Sistema genera un nuevo entrenamiento
con todos los datos obtenidos

Sistema visualiza el entrenamiento generado

8 - Fin del caso de prueba

Resultados de ejecucion

Comentarios:

Aprobo:

Fallo:

Fecha de aprobacidn/ fall6:

15/10/2021

Tabla 34: Caso de prueba “Generar nuevo entrenamiento” - Iteraciéon N°5
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ID: CP002

Requerimiento: Realizar entrenamiento

Autor: Micael Servino

Version: 1.0 Prioridad: Alta

Descripcion: El paciente debe realizar el entrenamiento previamente generado, registrando sus

resultados

Tipo de testing: Funcionalidad del negocio

Precondiciones: El paciente debe iniciar sesion
en la aplicacion

Pasos

Resultado esperado

1 - Sistema genera un nuevo entrenamiento
con todos los datos obtenidos

Sistema visualiza el entrenamiento generado

2 - Paciente selecciona opcion correcta para
la actividad visualizada

2 - Sistema verifica que la opcion fue correcta y lo
notifica al paciente, habilitando la siguiente
actividad

3 - Paciente selecciona la opcion incorrecta
para la actividad visualizada

3 - Sistema verifica que la opcion fue incorrecta y
lo naotifica al paciente, permitiendo responder una
vez més

4 - Paciente selecciona nuevamente una
opcién incorrecta para la actividad
visualizada

4 - Sistema verifica que la opcién fue incorrecta y
lo naotifica al paciente, indicando cual era la
correcta y habilitando la siguiente actividad

5 - Paciente finaliza el entrenamiento
seleccionando “Finalizar entrenamiento”

5 - Sistema registra los resultados obtenidos,
actualizando las probabilidades para cada tipo de
actividad y sus niveles de dificultad

6 - Fin del caso de prueba

Resultados de ejecucion

Comentarios: -

Aprobo:

X Fallo: -

Fecha de aprobacién/ fallé:

15/10/2021

Tabla 35: Caso de prueba “Realizar entrenamiento” - Iteracion N°5
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Pajon, Franco

Pévere, Lucas

Servino, Micael

Implementacion en el frontend
(vista paciente) del paquete
“Gestion de entrenamientos”

X

X

X

Implementacion en el frontend
(vista profesional médico) del
paquete “Gestion de
entrenamientos”

Implementacion de
requerimientos no funcionales

Ejecucion de Plan de Testing

Actualizacion de la ERS

Creacién de modelos y diagramas
(paquete gestion de
entrenamientos)

Especificacion del hardware

Especificacion de la seguridad del
producto

Actualizacion de plan de gestion
del cronograma

Trabajos de investigacion

X

X

Tabla 36: Matriz RAM - Iteracion N°5
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4.5.4 Calendario
En esta quinta iteracidn se considerd desarrollar mas actividades correspondientes a
los workflows de disefio e implementacién.

A continuacidn, se muestra una captura sobre la cantidad de dias laborables (26) en
los que se desarrollaron los workflows definidos por la metodologia.

04/10/21 08/11/21

q RACION 5 (26 dias)
11234567 [8|9f10]l11]12]13]14]15[16]17]18]19|20[21122[23]24[25]26

llustracion 130: Calendario - Iteracion N°5

4.5.5 Monitoreo de riesgos

4.5.5.1 - Riesgos que han ocurrido

- Problemas de control del avance respecto de lo planificado - ID N2 2
Este fue el principal riesgo que afecté a los integrantes, debido al receso que hubo
en la iteracién anterior. Debido a esto, el equipo tuvo que planificar las actividades y definir
un nuevo calendario que posteriormente fue aprobado por los docentes de la catedra.

- Falta de conocimientos técnicos en herramientas de desarrollo - ID N2 3
Si bien el equipo se capacita constantemente en herramientas de desarrollo, a
menudo tienen inconvenientes para desarrollar las actividades programas. Esto es debido
principalmente a la falta de experiencia que tienen los integrantes en gestion de productos.
Otra consideracidn a tener en cuenta es que el equipo decidié migrar de framework de
desarrollo (de Angular]S a Angular 2+), por lo que este riesgo ocurrié en reiteradas
ocasiones.

- Falta de disponibilidad por parte de docentes, tutores o asesores - ID N2 14
Cuando quisimos establecer reuniones con nuestros asesores, en algunas ocasiones
no se encontraban disponibles para solucionar nuestras inquietudes o la tarea encomendada
no era solucionada con total eficacia.

Pajon | Pévere | Servino Pagina 183



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

- Enfermedad de alguno de los integrantes - ID N2 18
Uno de los integrantes se ausentd durante laiteracién, por lo cual las actividades que
tenia definidas realizar, tuvieron que ser postergadas hasta que se encuentra disponible para
trabajar.

4.5.5.2 - Riesgos que se han modificado
No se ha modificado ninguln riesgo.

4.5.5.3 - Riesgos que han surgido
- Cuarentena decretada debido a la pandemia - N2 20
Este riesgo ocurrié en el receso que se tomo el equipo, lo que nos imposibilitd tener
alguna reunidn presencial al momento que se decretd la cuarentena obligatoria.

Para la planificacién en respuesta al riesgo, se definid de la siguiente manera:

D Riesgo identificado Probabilidad Impacto | Exposicié | Estrategia
n
20 Cuarentena decretada debido a la 0.3 4 1.2 Aceptacién
pandemia Activa

Tabla 37: Riesgos identificados - Iteracidon N°5

Para el monitoreo de este riesgo, el equipo decidié que, en caso de volver a ocurrir,
las actividades planificadas serdn realizadas de manera remota; en caso de no ser posible,
se volveran a planificar las tareas definidas.

4.5.6 Entregables presentados
Los entregables que se presentaron y que fueron aprobados fueron los siguientes:

Diagrama de Casos de Uso (Paquete Gestion de Entrenamientos) - v2.0
Diagrama de Clases (Paquete Gestidn de Entrenamientos) - v2.0
Diagrama de Secuencias (CU Generar Nuevo Entrenamiento) - v1.0
Caso de Prueba - CU Generar Entrenamiento - v1.0

Caso de Prueba - CU Registrar Entrenamiento - v1.0

Especificacién del hardware - v1.0

Especificacién de la seguridad del producto - v1.0
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4.5.7 Conclusiones de iteracion

Como apartado final hemos llegado a las siguientes conclusiones que consideramos
como las mds importantes y que tendremos en cuenta para las siguientes iteraciones:

e Si bien y como se mencioné al principio de este documento, el equipo tuvo
un receso prolongado desde la ultima iteracidn, los integrantes debieron
replanificar el calendario programado, adaptandolo a las iteraciones faltantes
y a las actividades que aun no han sido realizadas.

e Si bien no fue facil continuar con el proyecto luego de un receso tan
prolongado, el trabajo asignado a cada integrante fue resuelto de manera
eficaz y sin retrasos significativos.

® Los dias y horarios disponibles del equipo para realizar reuniones fueron
distintos a iteraciones anteriores. Esto fue debido a otras responsabilidades
gue asumieron los integrantes en el transcurso del proyecto

® Se trabajaron 26 dias laborales, con un promedio de 73 hs. trabajadas por
cada integrante del equipo.
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4.6. Iteracion N°6
4.6.1 Introduccion

Esta sexta iteracidon fue ejecutada durante la fase de ejecucion del trabajo del
proyecto, donde se llevaron a cabo principalmente actividades definidas en el workflow de
implementacién. La funcionalidad contemplada abarca la parte restante de los paquetes:
“Gestion de actividades”, “Gestion de consejos”, “Gestion de notificacion” y “Gestion de
estadisticas”, desarrollando los siguientes requerimientos:

e Gestion de actividades.
O ABM categorias.
ABM subcategorias.
ABM actividades.
Registrar actividades personalizadas de paciente.

O O O O

Registrar actividades personalizadas de allegado.
O Registrar actividades personalizadas de acontecimiento.
® Gestion de Consejos.
O ABM consejo personalizado.
O Visualizar consejo.
® Gestion de Notificacion.
o Notificar paciente.
o Notificar inactividad de paciente.
® Gestion de Estadisticas.
O Generar estadistica de paciente.
O Generar estadistica de actividad.

En esta iteracion se considerd contemplar una mayor cantidad de requerimientos de
acuerdo a la cantidad de dias laborables definidos, debido a que en este punto el equipo ya
cuenta con la suficiente experiencia en gestidén de productos y se encuentran familiarizados
principalmente con herramientas de desarrollo.

Fecha Inicio Fecha Fin | Dias laborables Paquete a desarrollar
09/11/2021 | 14/12/2021 26 dias ® Gestion de actividades
® Gestion de consejos
e Gestion de notificacion
e Gestion de estadisticas

Tabla 38: Iteracion N°6
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uc Modelo de casos de uso /1

oglsrar actividades
personalizadas de
acontecimiento
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Sistema
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/ AN
llustracion 131: Diagrama de Casos de uso v2.0 — Iteracion N°6
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class Diagrama de clases /
Paclente
apellido. String
consejo [|| ConsejoDePaciente
direccion. Sting ConsejcDePaciente
email Stnng
esActivo Boolean consejo’ Consejo
fechaXacimiento Date estadsgnado. Boolean
genen. Genero fechaAsignacion Date
imagen. Sting Impotancia: Sting
focatidad: Localldad
nombee  Sting conocerConse| o)
noDireccion Integer crearConsejoDePaciente()
nroDocumento. int maosdrarConsejoDe Paciente()
- pmofesonalMedico. ProfesonalMedico
« lelefono’ String
- usuario UssaroPaciente
+ conocerConsejoDePaaente() 1
+ ceaPadente()
+ mosraPaciente() Consejo
- < gesnpcion” Sting
1 - esGeneral Boolean
- lipoConsejo’ TipoConsejo
= ftitulo: Stang
ActividadDePaciente
+  ConocarmipoConse|o)
- aconfecimiento. Aconlecimiento + crearConsejo()
- aclividad Actividad +  mosrarconseiol)

- allegado Allegado
- esDeAcontecimienio Boolean

- esDeAllegado. Booiean 1 Categona
- esDePaciente Boolean
- dexnpcion Stin
- paciente’ Paciente TipoConsejo i nnmb: ot g
i = tegon.
+ conocerActividad() - m:muo;rmsunng saubcategona [| Subcategonag
+ conocePadente|) - hombre na D Sioce s acaicgoras0)
+ ceamctividadbePacienta() T X tegoria)
+ modmarActividadDePaciente() < ‘cwaﬂlpoconsej oo‘ i c 20
1
1
skt TipeActividad
i .‘,,‘I",Zﬁﬁasf,fﬁ;" . cantdacActividades Infeger e gl
- nivel NivelEntrenamiento - Gdexfipcion. Sting - gepcion Sting
- pamafo. Sting ~ nivelinidal: Integer - nombre String
- plantila Integer - nombre. Sting - ftipoActividad [} TipoActividad)
= :po TipoActividad [~ tieneMiveles Boolean 1
- ulimoNivel Integer 4 conocerTipoActividad()
pOAL + crarsubcaiegorfal
: zg‘xunv'ldadou“dado + crearTipoActividad() + mosarSubcategonia()
+  mosrarAch vdaa() + mostarTipoActividad() -

llustracion 132: Diagrama de clases de dominio v2.0 — iteracion N°6
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llustracion 133: Diagrama de Secuencia “Notificar paciente” v1.0 — Iteracion N°6
ID: CP0O03 Requerimiento: Registrar actividades
personalizadas de paciente
Autor: Lucas Pévere Version: 1.0 Prioridad: Alta

Descripcion: Al momento en el que el profesional médico registra un nuevo paciente, se
registran las actividades personalizadas del paciente segun sus datos personales

Tipo de testing: Funcionalidad del negocio Precondiciones: El profesional médico debe
iniciar sesién en el sistema

Pasos Resultado esperado

1 - Profesional médico selecciona “Registrar | Sistema obtiene los siguientes datos ingresados
paciente” del paciente: DNI, fecha de nacimiento, localidad,
direccién y teléfono

2 - Sistema obtiene cuatro nimeros similares | Sistema calcul6 cuatro nimeros similares al DNI
al DNI y generd la actividad correspondiente
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Sistema calcul6 otros cuatro signos zodiacales y
genero la actividad correspondiente

4 - Sistema obtiene cuatro nimeros similares
al dia de nacimiento

Sistema calculé cuatro nimeros similares al dia
de nacimiento y gener¢ la actividad
correspondiente

5 - Sistema obtiene cuatro meses distintos al
mes de nacimiento

Sistema calcul6 cuatro meses distintos al mes de
nacimiento y genero la actividad correspondiente

6 - Sistema obtiene cuatro afios similares al
afo de nacimiento

Sistema calcul6 cuatro afios similares al afio de
nacimiento y genero la actividad correspondiente

7 - Sistema obtiene las estaciones en la que
no nacio

Sistema calcul0 las tres estaciones en la que no
nacio y genero la actividad correspondiente

8 - Sistema obtiene cuatro ciudades
populares distintas a la que naci6

Sistema calculé cuatro ciudades populares y
genero la actividad correspondiente

9 - Sistema obtiene cuatro provincias
populares distintas a la que nacié

Sistema calculé cuatro provincias populares y
genero la actividad correspondiente.

10 - Sistema obtiene cuatro nimeros
similares al nimero de calle

Sistema calculé cuatro nimeros similares al
namero de calle y genero la actividad
correspondiente

11 - Sistema obtiene cuatro nimeros
similares al teléfono

Sistema calculo cuatro nimeros similares al
teléfono y generd la actividad correspondiente

12 - Sistema registra las actividades
personalizadas del paciente

Sistema registro las actividades personalizadas
del paciente

13 - Fin del caso de prueba

Resultados de ejecucion

Comentarios: - Aprobo:

X Fallo: -

Fecha de aprobacién/ fallé:

26/11/2021

Tabla 39: Caso de prueba “Registrar actividades personalizadas de paciente” - Iteraciéon N°6
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llustracion 134: Resultado CP “Registrar actividades personalizadas de paciente” — Iteracién 6

ID: CP0O04 Requerimiento: Generar estadistica de paciente

Autor: Lucas Pévere Version: 1.0 Prioridad: Alta

Descripcion: El profesional médico puede visualizar las estadisticas del paciente filtrando por
categorias, subcategorias y tipo de actividad en los plazos de fechas que desee.

Tipo de testing: Funcionalidad del negocio Precondiciones: El profesional médico debe
seleccionar previamente un paciente

Pasos Resultado esperado

1 - Profesional médico selecciona “Ver Sistema solicita que se selecciona el filtro de las

estadisticas” estadisticas a visualizar y que seleccione un
rango de fechas
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2 - Profesional médico selecciona un filtro Sistema obtiene el filtro y el rango de fechas a
(categoria, subcategoria y tipo de actividad), | filtrar
y elige un rango de fechas a filtrar

3 - Sistema obtiene los detalles de opcién de | Sistema obtuvo los detalles de opcién de cada
cada detalle de entrenamiento realizado en detalle de entrenamiento
las fechas filtradas

4 - Sistema comprueba para todas las Sistema comprobd como fueron respondidas las
preguntas si fue respondida correctamente preguntas y contabiliza segun el filtro
seleccionado

5 - Sistema visualiza en un gréafico de barras | Sistema visualiz6 en un gréfico de barras las
las estadisticas del filtro elegido para las estadisticas del filtro elegido para las fechas
fechas seleccionadas seleccionadas

6 - Fin del caso de prueba

Resultados de ejecucion

Comentarios: - Aprob6: X Fallo: -

Fecha de aprobacion/ fall6: 26/11/2021

Tabla 40: Caso de prueba “Generar estadistica de paciente” - Iteracién N°6

4.6.3 Matriz de asignacion de responsabilidades

Pajon, Franco | Pévere, Lucas | Servino, Micael

Implementacion en el frontend X
del paquete “gestion de
actividades”

Implementacion en el backend X X
del paquete “gestion de
actividades”

Implementacién en el frontend y X
backend del paquete “gestidn de
notificaciones”

Implementacién en el backend X X
del paquete “gestion de
estadisticas”
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Implementacion en el frontend X X
del paquete “gestion de
estadisticas”

Entrevistas con stakeholders X X X

Cuestionario a profesionales X
médicos y pacientes

Ejecucidn de Plan de Testing X X X

Creacién de modelos y diagramas X
(gestién de notificacion y gestion
de actividades)

Actualizaciéon de documentos X
para la gestidon del proyecto

Trabajos de investigacion X X X

Tabla 41: Matriz RAM - Iteracion N°6
4.6.4 Calendario

En esta sexta iteracidon se considerd desarrollar mas actividades correspondientes a
los workflows de disefo e implementacion.

A continuacidn, se muestra una captura sobre la cantidad de dias laborables (26) en
los que se desarrollaron los workflows definidos por la metodologia.

14/12/121

ITERACION 6 (26 dias)

19 120 [ 21 2223|2425 |26

Requisitos (3)

llustracion 135: Calendario — Iteracion N°6
4.6.5 Monitoreo de riesgos

4.6.6.1 - Riesgos que han ocurrido

- Falta de conocimientos técnicos en herramientas de desarrollo - ID N2 3
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Aunque este riesgo haya ocurrido, el impacto que tuvo no fue tan grande como en
otras iteraciones, ya que en este punto el equipo cuenta con mds experiencia y pudieron
resolver sus dudas de manera mas rapida y efectiva. No obstante, los integrantes se seguirdn
capacitando hasta finalizar la dltima iteracion.

Ausencia temporal de alglin integrante - ID N2 11

Este riesgo nos afecté de manera negativa debido a que un integrante por razones
laborales tuvo que estar ausente por siete dias, lo que llevd a no poder establecer reuniones
presenciales. No obstante, las actividades encomendadas pudieron ser cumplidas en el
tiempo estipulado.

Enfermedad de alguno de los integrantes - ID N2 18

Uno de los integrantes debid ausentarse en un lapso de siete dias debido a una
enfermedad. Sin embargo, y como ocurrié con el riesgo mencionado anteriormente, las
actividades pudieron ser resueltas, debido a que se ejecutaron de manera remota.

4.6.6.2 - Riesgos que se han modificado
No se ha modificado ningun riesgo.

4.6.6.3 - Riesgos que han surgido
No han surgido nuevos riesgos.

4.6.6 Entregables presentados
Los entregables que se presentaron y que fueron aprobados fueron los siguientes:

e Diagrama de Casos de Uso (Paquete Gestién de Actividades - Paquete Gestidn
de Consejos - Paquete Gestion de Notificacion - Paquete Gestidon de
Estadisticas) - v1.1

e Diagrama de Clases de Dominio (Paquete Gestion de Actividades - Paquete
Gestién de Consejos - Paquete Gestion de Notificacion - Paquete Gestidn de
Estadisticas) - v1.1

e Diagrama de Secuencias - CU Notificar Paciente - v1.0
Caso de Prueba - CU Registrar actividades personalizadas de Paciente - v1.0

® (asode Prueba - CU Visualizar estadisticas de Paciente - v1.0

4.6.7 Conclusiones de iteracion

Como apartado final hemos llegado a las siguientes conclusiones que consideramos
como las mds importantes y que tendremos en cuenta para la ultima iteracién.
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e En esta sexta iteracién se ha tenido una nueva entrevista con los expertos del
dominio, mostrando los avances del producto hasta la fecha. A diferencia de
entrevistas anteriores, esta vez no nos han hecho correcciones sino
sugerencias, lo que nos indica que el producto podra cumplir con sus
objetivos principales.

e Sibien han ocurrido riesgos que nos han afectado negativamente, el equipo
de proyecto se pudo adaptar sin ningun tipo de problema frente a estos
inconvenientes y sin necesidad de volver a planificar las actividades.

® Se trabajaron 26 dias laborales, con un promedio de 69 hs. trabajadas por
cada integrante del equipo.

e Elequipo se encuentra motivado para la Ultima iteracion y asi poder culminar
con el proyecto Memento.
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4.7. Iteracion N°7
4.7.1 Introduccion

Esta ultima iteracidn fue ejecutada durante la fase de ejecucion de trabajo y cierre
del proyecto, donde se llevaron a cabo principalmente actividades definidas en el workflow
de implementacion y prueba. La funcionalidad contemplada abarca los paquetes
“Administracion de usuarios” y “Gestién de consejos”, desarrollando los siguientes
requerimientos:

® Gestidn de usuarios.
O Registrar usuario profesional médico.
O Registrar usuario paciente.
O Autenticar usuario web.
O Autenticar usuario mobile.
® Gestidn de consejos
O Asignar consejos a paciente

En esta ultima iteracion se consideré implementar una cantidad reducida de
requerimientos, ya que una de las actividades principales fue la de realizar los testeos
correspondientes para verificar que el sistema funciona segun lo esperado.

Al finalizar esta iteracion, el sistema se encontrara finalizado para ser liberado y
utilizado por los clientes, concluyendo de esta manera el proyecto Memento.

Fecha Inicio Fecha Fin | Dias laborables Paquete a desarrollar

15/12/2021 | 19/11/2022 26 dias ® Gestion de usuarios
e Gestidn de consejos

Tabla 42: Iteracion N°7
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4.7.2 Desarrollo

uc Modelo de casos de uso J

Registrar usuario
paciente

Usuario
Registrar paciente = — — — =
«includé»
~
AN

T

N
«mclude\r:&

Paciente Profesional médico

Autenticar usuario

web

Autenticar usuarlo
moblle

Registrar usuario
profesional médico

Administrador

llustracion 136: Diagrama de Casos de uso v3.0 — Iteraciéon N°7
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Tipo Consejo Usuario Perfil
- descripcion: String - enabled: Boqlgan : - descripcion: String
- nombre: String - nombreUsuano. String 1 (I String
- pass: Sfring ’
1 - perfil: Perfil <l
Consejo
= p UsuarioPaciente UsuarioProfesionalMedico
- descripcion: String
- esGeneral: Boolean - tokenFirebaseMessaging: String
- tipoConsejo: TipoConsejo
- titulo: String
1 1 L
ConsejoDePaciente ProfesionalMedico
- consejo: Consejo - apeliido: String

- estaAsignado: Boolean
- fechaAsignacion: Date
- importancia: String
- paciente: Paciente

- nombre: String

- nroDocumento: Integer

- pacientes: ArrayList<Paciente>

- usuario: UsuarioProfesionalMedico

Paciente

- apellido: String
- direccion: String
- email: String

- esActivo: Boolean 0>
- fechaNacimiento: Date

- imagenSrc: String

- nombre: String

- nroDireccion: Integer

- nroDocumento: Integer
- felefono: String

- usuario: UsuarioPaciente

llustracion 137: Diagrama de clases de dominio v3.0 — Iteracion N°7
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llustracion 138: Diagrama de secuencia v3.0 - Iteracion N°7

ID: CP0O05

Requerimiento: Registrar usuario paciente

Autor: Lucas Pévere

Version: 1.0 Prioridad: Alta

Descripcion:

Tipo de testing: Funcionalidad del negocio

Precondiciones: El profesional médico debe
estar autenticado en el sistema

Pasos

Resultado esperado

1 - Profesional médico selecciona “Registrar
paciente”

Sistema registra un nuevo paciente sus datos
personales

2 - Sistema pide el nombre y apellido del
paciente

Sistema obtiene el nombre y apellido del paciente

3 - Sistema pide un obtener un posible
nombre de usuario

Sistema concatena primer letra del nombre con el
apellido del paciente

4 - Sistema comprueba si ya existe ese
nombre de usuario

Sistema comprob6 que ya existe ese nombre de
usuario

5 - Sistema modifica el posible nombre de
usuario

Sistema concatena un nimero al final del posible
nombre de usuario
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6 - Sistema comprueba si ya existe ese Sistema comprobd y no existe ese nombre de
nombre de usuario usuario

7 - Sistema registra un nuevo usuario Sistema registré un nuevo usuario paciente
paciente indicando su nombre de usuario,

perfil y si esté habilitado

8 - Fin del caso de prueba

Resultados de ejecucion

Comentarios: - Aprobé: X Fallo: -

Fecha de aprobacion/ fall6: 11/01/2022

Tabla 43: Caso

de prueba “Registrar usuario paciente” - Iteracién N°7

4.7.3 Matriz de asignacion de responsabilidades

Pajon, Franco | Pévere, Lucas | Servino, Micael
Implementacion en el frontend X
del paquete “Gestién de usuario”
Implementacion en el backend X
del paquete “Gestion de usuario”
Implementacion de X
requerimientos de seguridad
Analisis del impacto ambiental X
Métricas de proyecto X X
Ejecucion de Plan de Testing X X X
Creacion de modelos y diagramas X X
(gestion de usuario)
Lecciones aprendidas X X X
Actualizacion de documentos
para la gestién del proyecto
Manual de usuario X X
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Trabajos de investigacion X X X

Tabla 44: Matriz RAM - Iteracion N°7

4.7.4 Calendario

En esta séptima iteracidn se considerd desarrollar mas actividades correspondientes
a los workflows de implementacion y prueba.

A continuacidn, se muestra una captura sobre la cantidad de dias laborables (20) en
los que se desarrollaron los workflows definidos por la metodologia.

15/12/21 19001/22
ITERACION 7 (26 dias)

L 112|314 |5[6]7 (8|9 ]10]371/121313/14[15/16]17|18|19[20127 (2223242526

‘

llustracion 139: Calendario - Iteracion N°7
4.7.5 Monitoreo de riesgos

4.7.6.1 - Riesgos que han ocurrido

Ausencia temporal de algun integrante - ID N2 11

Este riesgo nos afectd de manera negativa debido a que un integrante por razones
laborales tuvo que estar ausente por cinco dias, lo que llevé a no poder establecer reuniones
presenciales. No obstante (y como ocurrid en la iteracidon anterior), las actividades
encomendadas pudieron ser cumplidas en el tiempo estipulado.

Factores climatolégicos - ID N2 17

Las altas temperaturas y la ola de calor que atraveso el pais en enero del 2022
impidieron que en mds de una ocasion el equipo pueda trabajar con normalidad. Sin
embargo, las actividades acordadas en la iteracidon se pudieron cumplir en las fechas
preestablecidas.

Enfermedad de alguno de los integrantes - ID N2 18

Uno de los integrantes debid ausentarse en un lapso de diez dias debido a una
enfermedad. Sin embargo, y como ocurrié con el riesgo mencionado anteriormente, las
actividades pudieron ser resueltas, debido a que se ejecutaron de manera remota.
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4.7.6.2 - Riesgos que se han modificado
No se ha modificado ningun riesgo.

4.7.6.3 - Riesgos que han surgido
No han surgido nuevos riesgos.

4.7.6 Entregables presentados
Los entregables que se presentaron y que fueron aprobados fueron los siguientes:

Diagrama de Casos de Uso (Paquete Gestidn de Usuarios) - v3.0
Diagrama de Clases de Dominio (Paquete Gestién de Usuarios) - v3.0
Diagrama de Secuencias - CU Autenticar Usuario Web - v3.0

Caso de Prueba - CU Registrar Usuario Paciente - v1.0

Andlisis de impacto ambiental - v1.0

Métricas del proyecto - v1.0

Manual de usuario - v1.0

4.7.7 Conclusiones de iteracion

Como apartado final hemos llegado a las siguientes conclusiones que consideramos
como las mas importantes:

e Debido a varios factores que dificultaban tener reuniones presenciales entre
los integrantes, el equipo decidié que para esta iteracidon gran parte del
trabajo sea realizado de manera remota.

e Sibien han ocurrido riesgos que nos han afectado negativamente, el equipo
de proyecto se pudo adaptar sin ningln tipo de problema frente a estos
inconvenientes.

e Se trabajaron 26 dias laborales, con un promedio de 65 hs. trabajadas por
cada integrante del equipo.

e Al finalizar esta ultima iteracion, el equipo puede dar por concluido el
proyecto, ya que se han alcanzado los objetivos en tiempo y forma segun a
como se han establecido al momento de planificar sus actividades.
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5. Anexos

5.1 Plantilla de Caso de uso - Trazo fino

Paquete:

Actor Principal: Actor Secundario: no aplica
Tipo de Use Case: E Concreto ‘:l Abstracto
Objetivo:

Precondiciones:

Post- Exito:
Condiciones

Fracaso:

Curso Normal Alternativas

Observaciones:

Use Case donde se incluye:

Use Case al que extiende:
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Version:

5.2 Plantilla de Caso de uso - Trazo grueso

Paquete:

Actor Principal: Actor Secundario:
Tipo de Use Case: Concreto Abstracto
Objetivo:

Precondiciones:

Post- Condiciones Exito:

Fracaso:

Observaciones:

Caso de uso donde se incluye:
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Caso de uso al que extiende:

Version:
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