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1.RESUMEN

Las aleaciones de matriz metalica base Fe se utilizan ampliamente en la ingenieria de superficies
para proporcionar resistencia al desgaste de componentes cuyas superficies estan sujetas a
condiciones tribologicas severas. Estas aleaciones suelen contener cierta cantidad de elementos
aleantes como B, Si, Cr, Ni, Mn y C que le aportan un equilibrio unico de propiedades mecénicas.
El B y el Si son afiadidos para formar con el hierro un eutéctico de bajo punto de fusion
(950-1080°C), proporcionando la capacidad autofundente del material [1]. Las aleaciones
autofundentes son aquellas utilizadas en proyeccion térmica que no requieren la adicion de un
fundente para mojar el sustrato y coalescer cuando se calientan [2]. La dureza y la resistencia al
desgaste de los revestimientos autofundentes se consiguen mediante la formacion de fases duras
como los boruros de niquel y cromo o los carburos de cromo [1]. El refuerzo de la matriz metalica
con particulas duras como carburos metalicos (WC, Cr,C,, TiC, SiC, VC) o cementados (WC-Co,
WC-Ni, WC-Co-Ni), le confieren al material un aumento notable de la dureza y una mejora en el
comportamiento al desgaste [3,6]. Cuando existe presencia de estas particulas duras en las
aleaciones autofundentes, el material se puede clasificar como “compuesto de matriz metalica
reforzada con particulas” (CMMRP). La técnicas usualmente utilizadas para depositar y
consolidar los CMMRP son la proyeccion térmica o rociado térmico y el recargue o soldadura.
Una técnica alternativa de bajo costo es mediante deposicion a baja temperatura sobre un sustrato
y posterior sinterizacion rapida para lograr la consolidacion de la capa. Para ello, es necesario
trabajar con CMMRP de baja temperatura de solidus para afectar térmicamente al sustrato
metalico (en general acero) en el menor grado posible.

En el presente trabajo, se disefiaron dos CMMRP (A y B) de bajo punto de fusion mediante
modelado termodindmico con el software FactSage, teniendo en cuenta materias primas
disponibles en laregion (Sudamérica). Ambos compuestos estan constituidos por un 65% en peso
de matriz metalica base hierro y un 35% en peso de fase reforzante. El refuerzo del compuesto A
es un carburo cementado (WC-10Co), mientras que el refuerzo del compuesto B es un carburo
metalico (NbC). Las modelizaciones se realizaron en atmosfera oxidante y se compararon con las
obtenidas en atmosfera protectora, para evaluar diferencias en las temperaturas de solidus. Las
materias primas de cada CMMRP fueron mezcladas y molidas en un molino de bolas
convencional con el propdsito de homogeneizar los tamafios de particula y obtener mezclas
mecanicas.

El objetivo de la molienda es producir particulas con un rango de tamafio estrecho y pequefio que
contribuya a aumentar la cinética de densificacion durante la sinterizacion en fase liquida,
necesario en el proceso de dispersion y sinterizacion rapida.

Se realizaron ensayos de ATD/TG en atmdsfera oxidante hasta 1200°C, HSM (microscopia en
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temperatura) en atmosfera oxidante hasta 1300°C y DRX para cada aleacion. Los resultados de
los ensayos de ATD/TG (Figura 1 ay b) muestran en ambos compuestos un aumento significativo
de masa debido a la oxidacidn de los elementos que los constituyen. La informacion obtenida se
correlaciona con los resultados del ensayo de HSM, donde se puede observar en el rango de
500-900°C un aumento abrupto del volumen de las muestras debido a los gases liberados
producto de la oxidacion acentuada. Del andlisis de DRX (Figura 1 cy d)de los

compuestos luego del ensayo de ATD/TG y las modelizaciones en atmosfera oxidante, se
constata la formacion de dxidos y la degradacion del refuerzo de carburos en ambos materiales.
Los resultados proporcionan informacion 1til para la eleccion de los parametros de deposicion
mas adecuados. El presente trabajo se enmarca dentro del proyecto de doctorado “Compuestos de
matriz metalica reforzada con carburos cementados para aplicaciones en herramientas
agroindustriales”.
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Figura 1. (a) y (b) ATD/TG de los compuestos Ay B. (c) y (d) DRX de los compuestos Ay B.
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