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Gestion Revit 2013

Introduccion

La Tecnologia BIM es adoptada por un nimero creciente de profesionales, pero hay

un desconocimiento sobre cémo realizar una gestién integral de la obra, que incluya:

e ElI CoOmputo métrico preciso.
e El presupuesto detallado.

e La planificacion y control de la obra.

En este Proyecto Final se estudia una “Metodologia de trabajo” para una correcta y
eficiente gestién integrada del proyecto.

Se ha creado un software académico y abierto (Gestion Revit 2013) que hace de
puente entre los distintos programas:

e Setoma como base un modelo BIM 3D de Revit.

e Se exporta toda la informacién a Gestion Revit 2013. Se obtiene un computo y
presupuesto automatico.

e Se exporta toda la informacién de recursos y tareas a MS Project. Se realiza la
planificacién y control del proyecto.

e El modelo BIM 3D + Diagrama de Gantt se integran dentro de Navisworks. Se
realiza una simulacién BIM 4D y 5D.

Todo el Proyecto Final se desarrolla en 4 unidades tematicas, y una conclusion final:

En la Unidad 1 se explica que es la tecnologia BIM, sus principales conceptos y se
enumeran las ventajas que aporta a la gestién de proyectos. También se enumeran las

razones que dan origen a este Proyecto Final.

En la Unidad 2 se desarrolla la metodologia de trabajo propuesta y su integracién
con modelos BIM.

En la Unidad 3 se presentan 3 ejemplos de aplicaciéon, donde se emplea la
metodologia de trabajo desarrollada en 3 tipologias de proyectos distintos:

e Arquitectura: Vivienda unifamiliar.
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e Estructuras Hormigon armado: Aliviadero de la presa Punta Negra.

e Estructuras prefabricadas: Nave industrial.

Para cada proyecto se presentan los documentos y entregables que se obtienen como
resultado de la metodologia de trabajo.

En la Unidad 4 se desarrolla el Manual de uso de Gestion Revit 2013, el sistema que

hace de puente entre los distintos programas de gestion de proyectos.

Por ultimo en la Unidad 5 se enuncian las conclusiones del Proyecto Final, y las lineas

de investigacion futuras.

La tecnologia BIM plantea como tema fundamental el flujo de informacién través de
todo el ciclo de vida de los proyectos, compartida con todos los actores de la industria.
Este Proyecto Final es un paso en una linea de investigacion académica para lograrlo.
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Introduccion

La Tecnologia BIM es adoptada por un nimero creciente de profesionales, pero hay

un desconocimiento sobre coémo realizar una gestién integral de la obra, que incluya:

e ElI Computo métrico preciso.
e El presupuesto detallado.

e La planificacion y control de la obra.

En este Proyecto Final se estudia una “Metodologia de trabajo” para una correcta y
eficiente gestién integrada del proyecto.

Se ha creado un software académico y abierto (Gestion Revit 2013) que hace de
puente entre los distintos programas:

e Se toma como base un modelo BIM 3D de Revit.

e Se exporta toda la informacién a Gestion Revit 2013. Se obtiene un computo y
presupuesto automatico.

e Se exporta toda la informacién de recursos y tareas a MS Project. Se realiza la
planificacién y control del proyecto.

e El modelo BIM 3D + Diagrama de Gantt se integran dentro de Navisworks. Se
realiza una simulacién BIM 4D y 5D.

Todo el Proyecto Final se desarrolla en 4 unidades tematicas, y una conclusion final:

En la Unidad 1 se explica que es la tecnologia BIM, sus principales conceptos y se
enumeran las ventajas que aporta a la gestién de proyectos. También se enumeran las

razones que dan origen a este Proyecto Final.

En la Unidad 2 se desarrolla la metodologia de trabajo propuesta y su integracién
con modelos BIM.

En la Unidad 3 se presentan 3 ejemplos de aplicacién, donde se emplea la
metodologia de trabajo desarrollada en 3 tipologias de proyectos distintos:

e Arquitectura: Vivienda unifamiliar.
e Estructuras Hormigon armado: Aliviadero de la presa Punta Negra.

e Estructuras prefabricadas: Nave industrial.

Universidad Tecnolégica Nacional . .
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Para cada proyecto se presentan los documentos y entregables que se obtienen como
resultado de la metodologia de trabajo.

En la Unidad 4 se desarrolla el Manual de uso de Gestion Revit 2013, el sistema que

hace de puente entre los distintos programas de gestion de proyectos.

Por ultimo en la Unidad 5 se enuncian las conclusiones del Proyecto Final, y las lineas

de investigacion futuras.

La tecnologia BIM plantea como tema fundamental el flujo de informacién través de
todo el ciclo de vida de los proyectos, compartida con todos los actores de la industria.
Este Proyecto Final es un paso en una linea de investigacion académica para lograrlo.
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1 La Tecnologia BIM

1.1 ¢Qué es BIM?
BIM son las siglas de una nueva Tecnologia:

e Building Information Modeling (en Ingles)

e Modelado de Informacién de Edificios
De acuerdo con el National Institute of Building Sciences (ref. 5):

"Un Modelo de Informacion de Edificios (BIM) es una representacion digital de las
caracteristicas fisicas y funcionales de una instalacion. Como tal, sirve como una
fuente de conocimiento compartido para obtener informacion sobre una instalacion,
que forma una base confiable para tomar decisiones durante su ciclo de vida, desde el

inicio en adelante.”

FIG 1.1 Modelo BIM de Vivienda unifamiliar

En un proceso BIM tipico, el modelo de datos sirve como el principal medio de
comunicacion entre las actividades llevadas a cabo por profesionales. Cuando esta
totalmente implementado, BIM aumenta la reutilizacion del trabajo de disefio, mejora la
velocidad y la precisién de la informacion transmitida; evita gastos de interoperabilidad
inadecuada; permite la automatizacion de disefio, estimacion de costos, la
comprobacién de presentacion, y el trabajo de construccion y apoya las actividades de

operacion y mantenimiento.

* Universidad Tecnologica Nacional GOROSITO. Luciano Sebastign
urn Facultad Regional Venado Tuerto ’
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Este movimiento a los estandares y computabilidad basados en modelos tiene
precedentes. Frente a las presiones competitivas globales en todos los frentes,
fabricantes de automdviles, aviones, electronica, y de bienes de consumo se volcaron

hace mucho tiempo hacia los procesos de disefio digital basados en modelos.

Como una Tecnologia, BIM esta ganado rapidamente la aceptacion en toda la
industria de la planificacién, Arquitectura, Ingenieria, Construccién e industrias de
Operacién y Mantenimiento.

Para obtener un beneficio completo del uso de BIM, se debe mejorar la calidad de la

comunicacion entre los diferentes participantes en el proceso de la construccion.

Si la informacién requerida esta disponible cuando se la necesita, y la calidad de la
informacién es satisfactoria, el proceso de construccion sera mucho mejor. Para que
esto suceda debe haber un entendimiento comun del proceso de construccién, y de la

informacidén que se necesita y que resulta de su ejecucion.
1.2 Ventajas de trabajar con Tecnologia BIM

A continuacion se enumeran algunas ventajas significativas al trabajar con Tecnologia
BIM.

1.2.1 Ventajas en la etapa de proyecto

¢ Proyectos en colaboracion: los distintos programas BIM permiten que varios
profesionales trabajen sobre un mismo modelo central, ya sea en la misma
disciplina o en disciplinas diferentes. Con BIM se logra un verdadero trabajo en
equipo.

e Soluciones en la etapa de disefo: cuando se construye un modelo BIM se
van descubriendo todas las dificultades que luego seran problemas en la etapa
de construccién. Se habla de que el proyecto se construye 2 veces, y esto nos
brinda la ventaja de no tener sorpresas al pié de la obra.

e Se empieza a proyectar con elementos constructivos: desde el inicio se
construye virtualmente el proyecto con elementos que tienen materialidad y
caracteristicas reales.

¢ Visualizacion de geometrias complejas: en algunos casos no es posible

entender algunas geometrias complejas mediante la representacion en plantas

* Universidad Tecnolégica Nacional GOROS/TO LUCIanO Sebastla'n
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y cortes. Entonces es posible mostrar el modelo desde cualquier punto de vista
y se le pueden realizar cualquier cantidad de cortes.

Mas entendimiento entre los participantes: con un modelo virtual todos los
participantes del proyecto, incluso aquellos sin formacién técnica (como los
duefos) pueden entender las vistas y perspectivas de un modelo BIM.
Informacion compartida entre disciplinas: al existir un sélo modelo de
construccion, la informacion se centraliza, y cualquier participante del equipo
de trabajo puede consultar la misma informacién. Se evita trasladar
inconsistencias de planos o dibujos a otras disciplinas.

Se tiene control sobre computos: en etapas muy tempranas del proyecto se
puede hacer un seguimiento de los computos de elementos importantes, como
areas, volumenes y cantidades. Esta informacién sale directamente del
modelo, de manera inmediata.

Reduccion significativa de los errores de disefo: las plantas, cortes,
fachadas y demas componentes gréaficos se obtienen directamente del modelo,
evitando inconsistencias en la documentacién y planos entregados.
Fotorrealismo dentro del programa: en estos dias el fotorrealismo de un
anteproyecto es muy importante para el cliente o duefio de la obra. Los
programas BIM permiten obtener imagenes fotorrealistas de manera interna,

sin necesidad de migrar a programas externos.

Ventajas en la etapa de construccion

Eficacia en la toma de decisiones: para los equipos de trabajo en obra es
muy importante contar con un modelo virtual de la construccion, porque permite
planificar las actividades y tareas, y prever dificultades que son dificiles de ver
en planos o en la documentacién del proyecto.

Mayor precision para la fabricacion: algunos elementos que se fabrican
exclusivamente para el proyecto necesitan de mucha precision y no puede
haber error en longitudes y tolerancias. Un modelo virtual evita errores en
mediciones espaciales o tolerancias no previstas.

Mayor prevision al pié de obra: con el uso de modelos virtuales se puede
prever todos los elementos necesarios para la construccién, incluso los que
pueden fabricarse especialmente para el proyecto. Esto reduce la
improvisacion y fabricacion en el obrador de la obra.

GOROSITO, Luciano Sebastian
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e Comprobacion de interferencias entre disciplinas: aunque una de las
disciplinas no haya participado de un flujo de trabajo BIM, se pueden modelar
rapidamente los elementos de instalaciones y equipos que pueden interferir
con la arquitectura o estructura de la obra. Estas interferencias se muestran en

el modelo y se pueden tomar decisiones de manera coordinada.

1.2.3 La resistencia al cambio

A continuacion se enumeran las principales razones que impiden la adopcién de la

Tecnologia BIM:

e Cambiar la manera de trabajar: en muchas empresas se crean habitos y
procedimientos de trabajo que son el resultado de afios de experiencia. En
muchos casos los profesionales o la direccién de la empresa no estan
dispuestos a afrontar un cambio en su forma de trabajo, aunque ello represente
beneficios a corto o largo plazo.

¢ BIM no es una tecnologia simple: en el pasado la tecnologia CAD tuvo poca
resistencia a su adopcioén, y muchos profesionales se adaptaron rapidamente a
esta nueva forma de trabajo. Sin embargo, el dibujo asistido por ordenador no
cambia la esencia del trabajo realizado anteriormente, sino que lo simplifica. La
Tecnologia BIM plantea nuevos retos como el trabajo en equipo, la
comparticion de informacion, el modelado de precisién de toda la obra, la
resolucion de todos los problemas constructivos en el modelo, el cambio de
programa, el uso de nuevas herramientas informéticas, etc. Por todo esto no se
puede decir que la tecnologia BIM sea algo simple, sino mas bien un complejo
conjunto de procedimientos y actores.

e Falta de profesionales con conocimiento de BIM: en muchas empresas no
existe ningun profesional que conozca sobre la tecnologia BIM, y esta es una
barrera muy grande a vencer para la adopcién. Si uno de los profesionales de
la empresa, o la misma direccién conocen sobre las caracteristicas y ventajas
del BIM, entonces la adopcion se convierte en una tarea mas de la
organizacion. También es importante contar con un lider de proyecto que sepa
coordinar e impartir las directivas de trabajo a todos los participantes de un
equipo de trabajo BIM.

¢ Falta de equipos de trabajo adecuados: la construccion de un modelo BIM
complejo exige recursos de hardware y computadoras de ultima generacién. En

* Universidad Tecnolégica Nacional GOROS/TO LUCIanO Sebastla'n
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muchas empresas todavia no se cuentan con los equipos de trabajo
adecuados para una eficiente implementacion BIM. La falta de equipos impacta
negativamente en la performance del trabajo, creando retrasos innecesarios e
inestabilidades del modelo virtual.

e Comparaciones con CAD: muchos profesionales intentan comparar la
tecnologia BIM con su predecesora CAD. Esto no es posible, incluso porque la
tecnologia BIM contiene a la tecnologia CAD. En un modelo BIM se pueden
crear lineas y elementos de detalle, al igual que con la forma de trabajo
convencional. Esto deberia ser una ventaja a la hora de incluir a profesionales
expertos en CAD en grupos de trabajo BIM, ya que los planos constructivos y
detalles también deben ser creados en un grupo de trabajo BIM. Uno de los
entregables finales siempre es un plano constructivo, donde interviene gran
parte del dibujo CAD.

1.3 La Gestion Integral de Proyectos actual

Veamos a continuacién cuales son los elementos principales de la gestion de

proyectos de la construccién y su alcance actual.

1.3.1 Que es la Gestion de Proyectos

La Gestion de Proyectos es la aplicacion de conocimientos, habilidades, herramientas
y técnicas para las actividades de un proyecto con el objeto de satisfacer o superar las
necesidades y expectativas de los inversores del proyecto. (ref. 12)

Un Proyecto es un esfuerzo de caracter temporal (tiene un inicio y un final) que se

lleva a cabo para crear un producto, servicio o resultado unico. (ref. 12)

En la industria de la construccion un proyecto puede durar meses o anos, y se lleva a
cabo para crear un producto Unico: la obra. Este producto debe satisfacer las
necesidades (y expectativas) del cliente.

1.3.2 ¢Qué implica la Gestion Integral?

En este trabajo de proyecto final me refiero con la frase Gestién Integral a las
siguientes actividades:

Documentacion: se refiere a la creacion de los planos constructivos de la obra, a los

pliego de especificaciones técnicas, y a todos los documentos que se entregan para la

* Universidad Tecnolégica Nacional GOROS/TO LUCIanO Sebastla'n
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realizacién del proyecto. Cuando los proyectos son complejos, puede haber cientos de
planos de ejecucidén en obra. Entonces es necesario que toda la informacion
documentada en esos planos tenga consistencia y coherencia con el resto de los
documentos de la obra. Es imperativo que las ultimas modificaciones y cambios
realizados al proyecto se verifiquen en todas las vistas y piezas graficas, asi como
también en las tablas y listados de la documentacion.

La tecnologia BIM resuelve la gestién de los planos constructivos de un modelo dentro
del mismo programa. En este sentido este punto NO esta incluido como parte de la
Metodologia de Trabajo con Gestion Revit.

El punto de partida de la metodologia de trabajo de Gestidn Revit es tener ya
construido el modelo virtual de la obra. Inclusive podria resultar que la obra esté
completamente documentada en planos, sin un modelo BIM como punto de partida.
Entonces la constructora del proyecto podria construir un modelo BIM muy facilmente
con toda esa documentacién, con el objetivo de verificar y controlar las demas
actividades de la obra.

Planificacion: se refiere a la realizacion de:

e Computo métrico del proyecto.
e Presupuesto por analisis de costos del proyecto.

e Diagrama de Gantt de las tareas del proyecto.

Con estos elementos es posible reducir los riesgos e incertidumbres del proyecto de
manera considerable. Se trata de la gestion de la informacién que méas condiciona el
éxito o fracaso del proyecto, por estar involucrados los factores de tiempo y costos de
la obra.

El no cumplimiento de plazos en la obra, la desviacidén de costos en la obra o la
aparicion de trabajos imprevistos son el resultado de una falta de planificacion
adecuada. Se entiende que no es posible prever todas las incertidumbres de un
proyecto, pero es necesario tener un plan de accién para la ocurrencia de los

imprevistos mas comunes de la construccién.

Control de obra: se refiere a las actividades de monitoreo y control de avance de la
obra. Esta relacionada directamente con la planificacion, ya que los documentos

generados sirven como herramientas de control:
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e Con el computo métrico se establece el porcentaje de avance actual de la obra,
que permite realizar las certificaciones.

e Con el presupuesto la empresa constructora puede establecer la magnitud de
las desviaciones de costos respecto de lo planificado, tanto en recursos
materiales como de mano de obra y equipos.

e Con el Diagrama de Gantt se pueden realizar controles de trabajo, para
organizar a los obreros, planificar y coordinar las tareas de la obra y tomar

medidas correctivas en caso de retrasos o demoras.

En todas estas actividades lo mas importante siempre es la informacién y la
comunicacion. Sin informaciéon no hay manera de planificar ni coordinar actividades,
pero tener la informacién y no comunicarla a tiempo a quién la necesite es igual de

inutil.
1.3.3 Herramientas actuales de Gestion en la construccion

Actualmente los profesionales y estudiantes de Arquitectura e Ingenieria utilizan
herramientas informaticas para realizar la gestién de proyectos. Algunas de estas
herramientas tienen muchos anos de desarrollo y ya son muy conocidas, mientras

otras son mas recientes.

Este trabajo de proyecto final se gestd luego de una investigacion acerca de estas
herramientas de uso en la gestion, y de las nuevas tecnologias surgidas en los ultimos
anos. Todos los comentarios e impresiones son personales y subjetivas, y solo reflejan
mi experiencia personal de trabajo.

AutoDesk AutoCAD: es un programa de dibujo y modelado que utiliza
tecnologia CAD (Disefio Asistido por Computadora).

Actualmente cuando se entregan planos constructivos, es muy coman

que se exija también la entrega de los archivos de dibujo de este programa.

En los ultimos afnos AutoCAD tuvo mucho desarrollo en el area de Modelado 3D y
fotorrealismo, y muchos profesionales construyen virtualmente sus obras con modelos
3D de AutoCAD, que luego pueden exportar a programas profesionales de
fotorrealismo para obtener imagenes de venta.
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También es el programa mas utilizado para realizar mediciones, para la confeccion de
cdmputos métricos, como también para realizar comprobaciones de avance de obra en

planos constructivos.

Hay varios programas de dibujo que utilizan tecnologia CAD, pero AutoDesk AutoCAD

es el mas conocido a nivel mundial.

/‘ﬂ Microsoft Excel: las planillas de calculo que se confeccionan en Excel son
y 2:‘ extremadamente Utiles y permiten un grado muy alto de personalizacion.
= Cualquier estudiante de Ingenieria que realiza calculos matematicos
repetidas veces lo utiliza. Microsoft Excel tiene herramientas que permiten buscar
valores y datos dentro de sus hojas, y puede ser programado con expresiones ldgicas

para evaluar expresiones o para realizar determinadas acciones.

El programa también permite la incorporacion de controles de formulario, que permiten
darle a las hojas de calculo el aspecto de un programa comercial. También es posible
grabar macros, de manera de repetir determinadas acciones al hacer clic en un botdn

de formulario.

MS Excel es utilizado para registrar y confeccionar los cémputos métricos de los
proyectos, y también en la confeccidén de presupuestos.

También se utiliza MS Excel en el control del avance de obra, e incluso en la
confeccién de diagramas de Gantt sencillos. Toda la informacion de las planillas de

calculo puede ser condensada en graficos, inclusive en graficos dinamicos.

Junto con AutoDesk AutoCAD suelen ser la combinacién perfecta como herramientas
de gestion de proyectos.

‘ Microsoft Project: este programa permite gestionar los recursos

P . materiales y de trabajo de un proyecto, junto con las tareas que deben
L2 realizarse para completar la obra. En el programa se pueden relacionar las
distintas tareas entre si, y programar la secuencia en que deben ser realizadas. Luego
a cada tarea se le asignan duraciones o plazos de comienzo y fin, y se les asignan

recursos materiales y de trabajo.

Con MS Project es posible realizar y controlar la planificacién del proyecto, estudiando
holguras y caminos criticos, y conociendo en todo momento el estado actual del
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proyecto. Con esta herramienta se logran reducir los imprevistos en la obra, y se
pueden coordinar las tareas de las cuadrillas de trabajo, para evitar que haya recursos
sobre asignados o sin asignar.

Existen otros programas que permiten realizar la planificacion de proyectos, siendo MS
Project uno de los méas conocidos por formar parte de la suite de oficina MS Office.

1.4 Principales razones que dan origen a este Proyecto Final

Como resultado de mi experiencia de estudio y trabajo en proyectos de diferentes
magnitudes, he encontrado poderosas razones para el estudio de nuevas
herramientas tecnoldégicas que puedan implementarse en la gestion de proyectos.
Cabe aclarar que la forma de gestionar proyectos no se cuestiona, sélo se cuestionan

las herramientas utilizadas para realizar tal gestién:

e Precision y coherencia en computos: el uso de programas de dibujo para
realizar los computos de los proyectos brinda gran precisién y control a la hora
de realizar las mediciones. Pero estas mediciones se realizan sobre planos
generados con tecnologia CAD, que implica el dibujo constante y completo de
la obra.

En muchas ocasiones, los cambios que resultan en la etapa de anteproyecto o
disefio de la obra no son actualizados en todas las piezas gréaficas, por olvido
del operador o por falta de informacion al respecto. Incluso puede suceder que
la cantidad de planos entregados no sea suficiente para poder computar el
100% de los elementos del proyectos, y esto impacta directamente sobre el
cdmputo métrico de la obra, y luego sobre el presupuesto.

La herramienta de medida es precisa, pero los planos sobre los cuales se mide
pueden estar desactualizados, o pueden tener incoherencias. Esto obliga a una
revisidn constante de planos y documentacién, que se vuelve una tarea
obligada en proyectos de gran magnitud, con cientos de planos.

La tecnologia BIM, cuya principal ventaja es gestionar una base de datos
relacional de elementos de un modelo, evita todas estas complicaciones. La
gestion de cambios en las piezas graficas es administrada por el programa,
quien propaga el cambio de un elemento en todas las vistas, cortes,
perspectivas, plantas y tablas del proyecto.

Esta caracteristica me llevé al estudio del programa AutoDesk Revit, y descubri
que el programa puede exportar TODA la base de datos del modelo virtual a un
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archivo externo. Eso significa que TODOS los elementos del modelo virtual
estan en esa base de datos, sin importar si aparecen en una vista determinada
0 no.

Entonces una medicién realizada sobre la base de datos garantiza el cobmputo
métrico del 100% de los elementos del modelo BIM. La creacién de GR-2013
tiene por objeto medir esa base de datos.

¢ Reutilizacion de la informacién: es muy comin que la informacién que se
encuentra en los planos técnicos deba ser volcada a una planilla de computo
meétrico y de presupuestos. También es comun que un nuevo cémputo métrico
tome como referencia un computo métrico de una obra anterior de similares
caracteristicas. En cierta medida la informacién que generamos anteriormente
es aprovechada, pero no puede ser actualizada desde diferentes fuentes. Al
trabajar con planillas de calculo, esta es una limitacién: es necesario generar la
informacién varias veces con cada nuevo proyecto. También puede suceder
que, si copiamos la planilla desde un proyecto anterior, nos olvidemos de quitar
o modificar algun item del computo, lo cual resulta en una incoherencia con el
proyecto actual.
Hay muchos programas comerciales que han resulto estos problemas
trabajando con bases de datos, las cuales permiten reutilizar la informaciéon y
almacenar gran cantidad de datos de cémputos y presupuestos (analisis de
costos, consumos unitarios, etc.). Pero todas estas soluciones son de pago, y
no hay ninguna aplicacion libre que tenga la posibilidad de conectarse con la
base de datos de un modelo BIM. La creacién de GR-2013 tiene por objeto ser
100% libre y lograr esta conexidén con la base de datos de un modelo BIM.

¢ Flujo de informacion entre actividades: al igual que en el item anterior,
cuando se trabaja entre diferentes aplicaciones o programas es deseable que
la informacién introducida en uno de ellos pueda ser transmitida al resto de los
programas del proceso. Esto permitiria agilizar el trabajo en cada fase del
proceso y evitaria errores u omisiones de informacion entre programas.
La informacién técnica volcada a un plano de AutoCAD no puede ser extraida y
aprovechada en una planilla de calculo para realizar el computo métrico y
presupuesto de una obra, entonces esa informacién debe introducirla el usuario

manualmente. En este caso se ha trabajado 2 veces.
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Luego la informacién de consumos de recursos de cada item del presupuesto,
los costos y los consumos de cada tarea tampoco puede extraerse
directamente de una planilla de calculo para ser llevada a MS Project, donde la
carga de informacion es mayor. Entonces en algunos casos se habrd trabajado
hasta 3 veces con la misma informacion, sin poder reutilizarla.

Este deseo de que la mayor cantidad de informacién posible pueda “fluir” por
todas las fases del proceso de gestion del proyecto es la principal razén de la
creacion de GR-2013, que hace de puente entre aplicaciones. Pero también
aparece la necesidad de establecer una Metodologia de trabajo, que

garantice la correcta relacion de informacién entre las aplicaciones.

Planificacion grafica y visual: la confeccion de un diagrama de Gantt es muy
importante para conocer el desarrollo y el estado de las tareas de un proyecto.
Al mismo tiempo, en los ultimos afios han aparecido una serie de herramientas
que permiten visualizar la construccién virtual de una obra en el tiempo.
Entonces es posible tener una planificacién detallada en un diagrama de
secuencia de tareas y poder mostrarlo como una simulacién constructiva
virtual. Esto permite que cualquier participante del proyecto, inclusive los que
no son profesionales o técnicos (como los duefios e inversores) pueda
entender la planificacién y el avance de la obra.

Como el punto de partida de este proyecto final es un modelo BIM, y uno de los
resultados es un diagrama de Gantt, entonces es muy sencillo juntarlos y crear
una visualizacion 4D, de manera de apoyar o complementar la planificacién

grafica.

Asi, la mayor carga de informacion se produce en la etapa de disefio, donde toda la
informacién es cargada al modelo BIM a través de los parametros y caracteristicas de

los elementos constructivos.

Luego hay una carga de rubros o items nuevos, dentro de GR-2013, que se suman a

las bases de datos de rubros e items ya utilizados en proyectos anteriores.

Para el trabajo con MS Project toda la informacion se introduce de manera automatica,
proveniente de las bases de datos de GR-2013. Solamente se necesita establecer las
relaciones entre las tareas del proyecto, y asignar los recursos de mano de obra al

proyecto.
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En la parte correspondiente a la visualizacién 4D, toda la informacién que se utiliza
proviene de los puntos anteriores, por lo tanto no hay ningun trabajo de carga de datos

al programa.

Por supuesto que hay muchas formas de hacer la misma cosa, pero todavia no existen
publicaciones serias sobre una Metodologia de trabajo que englobe todas estas
necesidades. Este proyecto final es un paso hacia el desarrollo de una forma de
trabajo eficaz, productiva y sencilla con modelos BIM y herramientas de ultima

generacion.
1.5 Los programas que participan de un flujo de trabajo BIM

La tecnologia BIM involucra varios programas y aplicaciones que participan de
diferentes formas y en distintas fases del ciclo de vida del proyecto.

Uno de los principios del uso de BIM es el de mantener el flujo de informacion entre
programas y disciplinas, centralizando toda la informacién en un sélo modelo de datos.
Toda la informacién de la base de datos del modelo debe poder fluir entre los

programas participantes, manteniendo la fidelidad de la informacién.

En algunos casos especiales, existen programas que tiene una conexion
bidireccional con el modelo BIM: esto significa que el programa externo obtiene
informacién del modelo, modifica la informacién, y estas modificaciones se reflejan
nuevamente como cambios en el modelo BIM. Si bien esta caracteristica es muy
deseada, la realidad es que solamente se desarrolla entre programas de una misma
empresa, no siendo compatibles con programas de otras empresas.

A continuacion se describen algunos de los programas de uso mas comun en equipos
de trabajo BIM.

1.5.1 Programas BIM

AutoDesk Revit

“Autodesk Revit se ha desarrollado especificamente para BIM (Building
Information Modeling), y permite a los profesionales del diserio y la

construccion transformar las ideas desde el concepto hasta la terminacion
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con un enfoque coordinado y homogéneo basado en modelos. Autodesk Revit es una
sola aplicacion que incluye funcionalidad para disefio arquitectonico, construccion,

ingenieria MEP y estructural.” (Ref. 6)

AutoDesk Revit es el programa sobre el que se desarrolla la Metodologia de trabajo de
Gestion Revit.

Graphisoft ArchiCAD

—

“ArchiCAD 16 introduce un ecosistema de soluciones para facilitar la
creacion, comparticion y busqueda de Componentes BIM personalizados.
La Evaluacion Energética incluida en ArchiCAD 16 lo convierte en la
solucion BIM mas "verde" disponible hoy en el mercado."” (Ref. 7)

Nemetschek Allplan

oV "; Busca un sistema BIM?, ;Una herramienta BIM para proyectos de
—A’; arquitectura o ingenieria civil, un programa BIM para el control de costes
de construccion, o un sistema BIM para facility management? jAqui
descubrira los productos y servicios hechos a su medida! jCombinamos el software
CAD con el método de BIM!" (Ref. 8)

1.5.2 Programas utilizados por Gestion Revit

Microsoft Access

/j "Access te permite crear aplicaciones personalizadas rapidamente sin ser
A o un desarrollador. Para crear una aplicacion, tan solo seleccionas el tipo de
datos al que deseas dar seguimiento (contactos, tareas, proyectos, efc.).
Access crea la estructura de la base de datos, inclusive con vistas que te permiten
agregar y editar datos. Los comandos basicos y de navegacion estan integrados, de
modo que puedes empezar a usar tu aplicacion inmediatamente.” (Ref. 9)

GR-2013 se desarrolla integramente en la version de MS Access 2003, y luego es

actualizado a la version de MS Access 2010.

Microsoft Project Professional
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1 "Microsoft Project es un software de administracion de proyectos disefado,
J desarrollado y comercializado por Microsoft para asistir a administradores
Ll de proyectos en el desarrollo de planes, asignacion los recursos a tareas,
dar seguimiento al progreso, administrar presupuesto y analizar cargas de trabajo."
(Ref. 10)

MS Project se utiliza en el PASO 4 de la Metodologia de trabajo para confeccionar un
Diagrama de Gantt con las tareas del proyecto.

AutoDesk Navisworks

"Navisworks ayuda a la arquitectura, la ingenieria y profesionales de la

construccion a examinar de manera integral los modelos integrados y los

datos con los contratistas para tener un mejor control sobre los resultados
del proyecto. Integracion, analisis y herramientas de comunicacion ayudan a los
equipos a coordinar disciplinas, resolver conflictos, y planificar los proyectos antes de

que comience la construccion o renovacion” (Ref. 11)

Navisworks se utiliza en el PASO 5 de la Metodologia de trabajo para integrar el
modelo BIM del PASO 2 y el Diagrama de Gantt, y luego se confeccionan las
Visualizaciones 4D y 5D.

1.6 Modelos BIM - BIM 4D y BIM 5D

Modelo BIM: se llama asi a una construccién geométrica virtual (modelo 3D) que tiene
incorporada informacién de construccién. Un modelo BIM esta compuesto por
categorias y elementos constructivos, que tienen 2 propiedades fundamentales:

e Son elementos paramétricos: significa que sus dimensiones y caracteristicas
pueden ser controladas mediante parametros. Un parametro geométrico
controla la forma del objeto (el largo, ancho, etc.), un parametro de material
controla su aspecto grafico (textura y fotorrealismo), los parametros de
informacién permiten asignar datos a los elementos (fabricante, costo, etc.),
etc. Los parametros pueden ser personalizados por el operador.

e Son elementos relacionales: significa que algunos componentes pueden tener
relaciones o comportamientos especiales, segun sus funciones. Por ejemplo:
una abertura se aloja en un muro y genera automaticamente el vano, un muro

puede extenderse y cortarse con la forma de una cubierta inclinada, una
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escalera puede generar automaticamente la cantidad o alto de pisadas, en
funcién de la altura de los niveles que conecta, etc.

Un modelo BIM puede ser muy simple o complejo, en funcién de la magnitud del
proyecto y el uso que se le dara, pero no puede faltarle informacién constructiva. Si
a un modelo BIM no se le carga informacién, entonces se tendra un modelo 3D

geométrico.

Modelo BIM 4D: cuando al modelo BIM 3D se le agrega la dimensién del tiempo, se
obtiene un modelo BIM 4D. Estos modelos simulan cémo seré la secuencia
constructiva del modelo virtual a lo largo del tiempo.

También se conocen como Visualizaciones 4D. Estas visualizaciones son muy Utiles
para las empresas constructoras que deben planificar la logistica y movimientos en la

obra de equipos y maquinas de grandes dimensiones.

Modelo BIM 5D: también se conocen como visualizaciones 5D. Se trata de agregar
una dimensién mas al modelo BIM 4D: el costo de las tareas. Asi se obtiene una
simulacion de la secuencia constructiva del modelo virtual a lo largo del tiempo, y el

costo de esas mismas tareas a lo largo del tiempo.
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2 La metodologia de trabajo de Gestion Revit

Gestion Revit 2013

En Gestidén Revit se plantea una Metodologia de trabajo de 5 pasos, que involucra a 4

programas. El diagrama de flujo con los procedimientos se resume como sigue:

- .
~/  GR-2013 3/

Crear Notas Clave

Asignar Notas Clave
Exportar base datos

Modelo BIM

AutoDesk Revit

GR-2013

Crear Proyecto
Computo BIM

BIM 4D/5D

M

Importar BIM3D y

Gantt
O

Planificacion
MS Project

Importar recursos
y tareas

En cada paso se utiliza un programa diferente, y se va completando la gestién del

proyecto, aprovechando al 100% la informacidn del paso anterior.

En todo momento se da por entendido que el usuario es capaz de construir
virtualmente un modelo BIM, con AutoDesk Revit, con el nivel de detalle necesario

para su gestién. Un modelo BIM con un alto detalle, sera computado y presupuestado

con mayor precisién que un modelo BIM con menor nivel de detalle.

Antes de comenzar a trabajar con GR-2013, se debe verificar el tema: configuracion

regional y de idioma.

Universidad Tecnolégica Nacional
uTn Facultad Regional Venado Tuerto

GOROSITO, Luciano Sebastian

25



Gestion Revit 2013

2.1 GR-2013: Crear Notas Clave

1
“2 GR2013

Crear rubros e
items faltantes

Crear Notas Clave

Tenemos un modelo BIM construido con AutoDesk Revit. El primer paso es repasar
el modelo y pensar en todos aquellos rubros e items que tendremos que computar y
presupuestar. Entonces tendremos que verificar que todos estos componentes del
presupuesto estén cargados dentro de GR-2013.

Es importante recordar que la base de datos de GR-2013 no se carga sola, sino que el

usuario debe intervenir y confeccionar los items, para que luego se pueda asociar

i Rubros e
e Abrimos GR-2013: hacemos clic en Rubros e ltems Items

cada item del presupuesto a los elementos del modelo BIM.

e Revisamos la lista de items: y nos aseguramos que estén cargados los items
que vamos a necesitar para cada elemento del modelo BIM.
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LISTADO DE ITEMS

T i [ T ——— |
»|[ 01:EXC-010 |[Excavacion de Zanjas
[lPara canalizaciones o dmientos de muro. Profundidad méxima 1,50

m.
Comprende: Cava, paleo al borde de la zanja, ulterior relleno,
apisonado y desparramo del sobrante

01-EXC-020 |[Excavacion de Sotanos (hasta 4 m)

Hasta 4 m de profundidad bajo el nivel del ginche
Comprende: cava, carga en el pie del ginche, elevacién y vuelco
sobre camidn (flete por separado)

FIG 2.2 Debemos revisar que estén todos los items necesarios:

Mientras mas modelos BIM utilicemos, mas items tendremos preparados para
proximos presupuestos. Es la gran ventaja de trabajar con bases de datos, y
también es una parte importante del paradigma BIM: "la reutilizacion de la
informacién".

e Agregar items faltantes: si algiin item de presupuesto no esta, debemos
confeccionarlo siguiendo las instrucciones sobre analisis de costos del

apartado Listado de items

3] Consumos del ltem de presupuesto

Codigo Nombre del ITEM I Unidad | Nemero JRubro:
03-MAM-O7S  JIM ia de bloques cera huecos 12x19x33 cm “ m MAMPOSTERIAS

Detalles

_ | — 5155‘?5

Matenal - = » Precio . Desperdic - SubTotal -
Blogue cerdmico hueco normal 12x18x33 cm $641 1.00 $9%.15
Cemento Portland normal $1.01 1.00 $3p4
Cal hidrauhca 3 $059 1.00 $230
Arena gruesa onental 3 $ 24180 1.00 5967

- Consumo - (Unidad - - SubTotal
Albadil Oficial 0.750 horas §26.12
Albafiil Ayudante 0.600 horas $1768

Codigo - Equipo - Marca

+ Consumo - Unidad - Precio . Coeficienl - SubTotal -
000 Sin Equipos 0.000 - $0.00 1.00 $0.00
» 1.00

FIG 2.3 Se deben confeccionar los analisis de costos faltantes

También se debe completar la matriz de codmputo, muy importante para
asociar correctamente la informacién de la base de datos BIM.
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e Crear NotasClave.txt: Cuando completamos todos los items faltantes,
procedemos a crear el archivo de Notas Clave. Ver apartado: Creacién de

Notas Clave.

El archivo de Notas Clave se puede crear tantas veces como sea necesario. En algun
caso, cuando estemos asignando las Notas Clave del PASO 2, puede suceder que
nos damos cuenta que nos falta un item. Entonces volvemos a repetir el PASO 1

hasta tener TODOS los items de presupuesto necesarios.

Esta operacién completa el PASO 1.

2.2 Revit: Asignar Notas Clave (BIM3D)

2 ,"
.~ Modelo BIM

Asignar Notas Clave
Exportar base datos
BIM

En el PASO 1 creamos el archivo NotasClave.txt y ahora nos toca cargar estas Notas
Clave en el modelo BIM, para asignarlas a los distintos elementos constructivos.

2.2.1 Cargar el archivo de Notas Clave

e Abrimos el modelo BIM: en AutoDesk Revit abrimos el proyecto que
queremos gestionar.

e Cargar Notas Clave: vamos al panel de Anotar >> Etiqueta: Configuracion de
Notas Clave.
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= A D @88 [
ro ’_$ « Al ~ ABC rﬂh =
[A :. Etiquetar por Etiquetar - Nota clave
bd dearco 1 - " categoria  todo d
Detalle | Texto R

; E‘ﬁ Etiquetas cargadas
Ilf’ Configuracion de creacién de notas clave m
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FIG 2.4 Configuracion de creacion de Notas Clave

e En la ventana damos clic a examinar y cargamos el archivo NotasClave.txt:

Configuracién de creacién de notas clave [

Tabla de notas dave:

Ruta completa:

C:\GestionRevit2013\NotasClave. txt]
Ruta guardada:

C:\GestionRevit20 13\NotasClave. txt

§
&

Tipo de ruta:

@ Absoluto () Relativo ) En ubicadiones de biblioteca
Método de numeracién:

(@) Por nota dave (") Por plano

FIG 2.5 Carga del archivo NotasClave.txt

En tipo de ruta elegimos absoluto.

e Si damos clic al botdén ver accederemos a la ventana de Notas Clave del
proyecto, donde podremos ver los codigos y nombres de los items del
presupuesto:
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Notas dove - (C\GestionferioniaNoe-Cne -, ST
Valor de nota clave Texto de nota clave =
= 00-DEM DEMOLICIONES |
(00DEM010 __________ Demolicidn de contrapiso sobre tereno natural n2] |
00-DEM-020 Demolicién de piso granitico [m2]
00-DEM-030 Demolicién de techo de chapa [m2]
00-DEM-040 Retiro de cielomaso existente [m2] =
00-DEM-050 Demolicién de mamposteria 15 cm [m2]
= 00-PRE TRABAJOS PRELIMINARES
00-PRE-010 Limpieza del Tereno [m2]
= 01-EXC EXCAVACION DE CIMIENTOS
01-EXC-010 Excavacion de Zanjas [m3]
01-EXC-020 Excavacion de Sétanos (hasta 4 m) [m3]
01-EXC-030 Excavacion de Sétanos [m3)]
01-EXC-040 Excavacion de pozos (prof. < 8 m) [m3]
01-EXC-050 Excavacion de pozos (prof < 4 m) [m3]
01-EXC-060 Excavacion de cimientos de 0,80 x 0.50 m [ml]
01-EXC-070 Excavacion de cimientos de 0,80 x 0,35 m [ml]
01-EXC-080 Excavacion de cimientos de 0.30x 0,30 m [ml]
01-EXC-090 Excavaciones para bases de columnas [m3]
#-- 02CIM CIMENTACIONES
& 03-MAM MAMPOSTERIAS
#-- 04-EST ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
[+ N5CAP (CAPAS AISI ANORAS X
Texto de nota dave:
Demolicion de contrapiso sobre terreno natural [m2] -

FIG 2.6 Notas Clave ya cargadas en el proyecto

En la parte de texto de nota clave aparece el nombre del item seleccionado.

e C(Clic en aceptar.

2.2.2 Asignar Notas Clave a los elementos del modelo BIM

Este punto es el mas importante de toda la Metodologia de Trabajo, y lleva algo de
tiempo en completarse, dependiendo del tamafio del modelo BIM.

En la Metodologia de trabajo influye mucho la forma en que fueron modelados los
elementos del proyecto, asi como también la categoria de las familias que lo

componen.

La asignacion de Notas Clave se realiza por Tipos de familia, lo que agiliza mucho el
proceso. Si se tienen 20 ejemplares de un mobiliario, con asignar la Nota Clave al Tipo
de la familia nos asegura que todos los ejemplares ya tienen asignacion.
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2.2.3 Asignacion por tipo de familia

Gestion Revit 2013

Este procedimiento vale para las siguientes 26 Categorias de modelo:

Nota

No incluye categorias de Instalaciones (MEP).

Aparatos sanitarios.

Aparcamiento.

Armadura Estructural (barras de armadura).

Armazon estructural (Vigas).
Barandillas.

Barridos de muro.
Bordes de losa.
Canalones.

Cimentacion estructural.
Cubiertas.

Equipos especializados.
Equipos mecanicos.
Impostas.

Luminarias.

Mobiliario.

Montantes de muro cortina.
Muebles de obra.
Paneles de muro cortina.
Pilares.

Pilares estructurales.
Puertas.

Rampas.

Sistemas de mobiliario.
Techos (Cielorrasos).
Vegetacion.

Ventanas.

: la version actual de GR-2013 incluye categorias de Arquitectura y Estructuras.

Seleccionamos un elemento del modelo: que pertenezca a las categorias ya

listadas.
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e Editamos el tipo de familia: haciendo clic al boton de editar tipo

. [Wstosutarterporiment

Ventana Aluminio 2 hojas ®
corredizas -
150 x 140 cm
Ventanas (1) | £ Editar tipo
Restricciones R
Nivel 01PB
Altura de antepec... | 0,6500 A
Datos de identidad 2|7
Comentarios
Marca 17
Proceso por fases 2
Fase de creacion Nueva construc...
Fase de derribo Ninguno -
A d i | Aplicar l
Casa Candelero 2013.rvt - Navegador de pr... o
i ~-00 Nivel 0 - 08)_
01P8 &

FIG 2.7 Seleccionar un elemento y editar tipo de familia

e Asignar Nota Clave: en el grupo de datos de identidad seleccionamos el botén

de Notas Clave:

Familia: [Ventana Aluminio 2 hojas corredizas

Tipo:  [150x 140 em

Parametros de tipo

Parametro Valor

Cierre de muro Por anfitrion
Tipo de construccién
Vidrio Aberturas - Vidrio

Marco Abertura Marco Aluminio

Aberturas - Hoja Aluminic

1,4000

Fabricante
Comentarios de tipo

FIG 2.8 Seleccion de Nota Clave del tipo de familia
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e Aparece la ventana de Notas Clave y seleccionamos el item del presupuesto
que le corresponde:

Notas clave - [&\M
Valor de nota clave Texto de nota clave -
& 17-MAD ESTRUCTURA DE MADERA |
- 18-ESC ESCALERAS Y BARANDAS |
& 19CMA CARPINTERIA DE MADERA
B 20CME CARPINTERIA METALICA
20CME-1010 Puerta aluminio blanco - 80 x 200 cm - 2 Tableros [Unid]
20-CME-2005 Ventana comediza - Aluminio blanco - 60 x 140 cm [Unid]
20-CME-2008 Ventana comediza - Aluminio blanco - 30 x 90 cm [Unid]
20-CME-2010 Ventana comediza - Aluminio blanco - 100x 110 cm [Unid]
20-CME-2020 Ventana comediza - Aluminio blanco - 120x 110 cm [Unid]
20-CME-2030 Ventana comediza - Aluminio blanco - 120 x 150 cm [Unid]
20-CME-2040 Ventana comediza - Aluminio blanco - 120 x 200 cm [Unid]
20-CME-2048 Ventana comediza - Aluminio blanco - 150 x 30 cm [Unid] =
20-CME-2050 Ventana comediza - Aluminio blanco - 150 x 110 cm [Unid]
[20CHE 2056 Vertana comediza - Aumio blanco - 150x 140om [Unid] |
20-CME-2060 Ventana comediza - Aluminio blanco - 150 x 150 cm [Unid]
20-CME-2070 Ventana comediza - Aluminio blanco - 150 x 200 cm [Unid]
20-CME-2080 Ventana comediza - Aluminio blanco - 180 x 110 cm [Unid]
20-CME-2090 Ventana comediza - Aluminio blanco - 180 x 150 cm [Unid]
20CME-2100 Ventana comediza - Aluminio blanco - 180 x 200 cm [Unid]
20-CME-2110 Ventana comediza - Aluminio blanco - 200 x 110 cm [Unid]
20CME-2120 Ventana comediza - Aluminio blanco - 200 x 150 em [Unid]
20-CME-2130 Ventana camediza - Aluiminin hlanco - 200 % 200 em [ nid] X
Texto de nota dave:
Ventana corrediza - Aluminio blanco - 150 x 140 cm [Unid) -
| Acepter || cancelr || Ayda |

FIG 2.9 Seleccion de Nota Clave = item del presupuesto

e También seleccionamos el texto de nota clave: y con las teclas Control + ¢
copiamos el texto de Nota Clave al portapapeles. Hacemos clic en aceptar.

e Pegar texto de Nota Clave en Descripcion: seleccionamos el parametro
Descripcion y con las teclas Control + v pegamos el texto de Nota Clave, y le
borramos la unidad, quedando:
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Propiedades de tipo X

Familia: [Ventana Aluminio 2 hojas corredizas v Cargar...
h Tipo:  [150 x 140 cm v Duplicar...

Parémetros de tipo

Parametro Valor | -~

Materiales y acabados A
Vidrio - Aberturas - Vidrio

Marco : Abertura Marco Aluminio

“Hoja' oy e Hojé o

Cotas A
Altura 1,4000

R 15000

Anchura aproximada '

Altura aprovimada _

m

Datos de identidad 2
Lodigedemontas

T s e S S ;
riodete

Fabricante
Comentarios de tipo
P 4

Descripcion - Ventana corrediza - Aluminic blanco - 150 x140 cm _!_l
UESLTTPLUIUTT UK rl"l'L,[Ild_jt

Marca de tipo 3 v

e () (o

FIG 2.10 Pegar el texto de Nota Clave en Descripcion

e Hacemos clic en aceptar.

Todos los ejemplares del tipo de la familia ya tienen asignado una Nota Clave,
coincidente con un item del presupuesto. Una buena practica es: Botdn derecho >>
Seleccionar todos los ejemplares >> en todo el proyecto; y luego se ocultan
temporalmente esos ejemplares.

De esta manera se van ocultando los elementos que ya tienen Nota Clave asignada,
quedando los restantes.

Hay que tener en cuenta la Unidad del item del presupuesto, porque es la forma en
que sera computado el elemento del modelo BIM.
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Nota: en el campo Descripcidn queda registrado el nombre del item del presupuesto

(sin la unidad), que luego sera utilizado en AutoDesk Navisworks para la

visualizacién 4D/5D.

2.2.4 Asignacion por Material

Este procedimiento vale para las siguientes 4 Categorias de modelo:

e Escaleras.
e Modelos genéricos.
e Muros.

e Suelos.

En los elementos de estas categorias, lo mas importante son los materiales que los

constituyen. A cada material en AutoDesk Revit se le puede asignar una Nota Clave, y

en estas 4 Categorias especiales se computan los materiales.

¢ En el editor de materiales: se crean o editan los distintos materiales de los

elementos de las 4 Categorias anteriores:

v %mposteria de ladrillos comunes de 0,20 m

Informacién descriptiva
Descripcion
Tipo | Genérico
Comentarios
Informacion del producto
Fabricante
Modelo
Coste
URL

Etiqueta

Informacion de anotacién de Revit
Nota clave | p3-MAM-150

Marca

Activos
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e Se asigna la Nota Clave: haciendo clic en el botén cuadrado, y también se
copia el texto de Nota Clave al portapapeles.

e Pegar texto de Nota Clave en Nombre del material: seleccionamos el
material de la lista >> boton derecho >> Cambiar nombre. Con las teclas
Control + v pegamos el texto de Nota Clave, y le borramos la unidad.

Hacemos clic en terminado y en aceptar.

Explorador de materiales - Mamposteria de ladrillos comunes de 0,20 m Rl = |

| Buscar QI
'Materiales en el documento: Todos =i

Nombre ~ Categoria =
- Mamposteria de ladrillos comunes de 0,10 m Genérico

Mamposteria de ladrillos comunes de 0,20 m Edicién F_

Duplicar
M Abert i
Suprimir
. Marco Porton ~p - D
Anadir a »

- Material de frente para molduras - Perfil sencillo Genérico
- e

FIG 2.12 Nombre del material = item del presupuesto

Escaleras

Un tipo de una familia de escalera esta constituido por 3 materiales distintos:

Material de huella Escalera - Huella madera
T e o Escalera e
e e o e
R oo NNONE GBI

FIG 2.13 Materiales de un tipo de escalera

Segun la Ayuda de Notas Clave para escaleras:

( Escaleras ~ o.......Nota Clave por MATERIAL (preferentemente volimen de material monoltico)
Parémetios Computables: Volimen de matenal - Cantidad

FIG 2.14 Ayuda de Notas Clave para escaleras
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Solamente se puede computar el Volumen de material y la Cantidad de materiales.
Normalmente el material monolitico de una escalera se corresponde con un item del
presupuesto de estructuras (Ej.: losas de hormigén armado). Pero no es posible
computar el area de las huellas y contrahuellas, porque esa informacion no esta en

la Ayuda de Notas Clave.

Si se quiere computar el area de huellas y contrahuellas, entonces se puede hacer el
siguiente artilugio:

e Se crea un item de huellas, considerando la cantidad total de las mismas.

» [[11-z0C-100 |[20 Huellas de escalera - marmol 100 x 26 cm

e Se establece la Unidad en Unid o Global
e Enla matriz de cémputo se coloca un 1 a Cantidad.

e Luego se hace la equivalencia de areas en el consumo del material (Ej. m2 de
ceramicos):

8] Consumos del tem de presupuesto

Nombn:-dellIE!.! ] Unidad _‘" Nimero Rubro:
1120 Huellas de escalera - marmol 100 x 26 cm Im m] ESCALOI

Iromln : I

i Detalles

E A - MATERIALES

Codige ~ Material Consumo - Unidad - | | Precio - 0
166 [~|Escalén Granito 33 x 33 cm [m2] 5.200 m2 $232.50

*

e Sihay 3 escaleras en el proyecto, se computara el item 3 veces, ya sea
cantidad o global.

Modelos genéricos
No existen tipos de familia que agrupen varias familias de modelo genérico. Cada

modelo genérico que se coloca en el proyecto es Unico, aunque se copie de otro

* Universidad Tecnolégica Nacional GOROS/TO LUCIanO Sebastla'n
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anterior. Un modelo genérico puede estar formado por varios sélidos de diferentes

materiales.

[Mobiharios - MEsada Bano
Pie del mueble  Estructuras - Hormigén Pobre
Cuerpo del mueble - Mobiliarios - MEsada Bafio Cuerpo

Modelo

Fabricante
Comentarios de tipo
URL

Descripcion

FIG 2.17 Modelo genérico con 3 materiales asignados

Segun la Ayuda de Notas Clave para modelos genéricos:

- Modelos Genéricos  ......NotaClave por MATERIAL (preferentements voldmen)
“ i Parémetros Computables: Area externa de sélido - Volimen de Material - Cantidad

FIG 2.18 Ayuda de Notas Clave para modelos genéricos

Solamente se puede computar: area externa del sélido, Volumen de material y la
Cantidad de materiales.

Para cada material se prepara un item del presupuesto, poniendo 1 en Cantidad a la

matriz de cémputo.

de madera de un mueble de bafio

FIG 2.19 items del presupuesto confeccionados para un modelo genérico
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Y luego se hace la equivalencia correspondiente en el andlisis de costo:

j Consumos del ltem de presupuesto

| Codigo | Nombre del ITEM | Unidad | Numero
-AMB-: [Mesada de bario chica | [ 27-AMO _
Detalles

[Parte superior de un mueble de bafio ; TOTAL ITEM: |

El A - MATERIALES

Frr—— « Consumo ~ Unidad -~ Precio -~
166 (k] Mesada ciega de marmol Onix (120x60) 1.000 Unid $ 670.62

FIG 2.20 Equivalencia de materiales para un modelo genérico

Si hay 10 modelos genéricos que utilizan el mismo material, se computardn 10 items

de presupuestos.
Muros

Los Muros son familias del sistema, y no pueden cargarse ni editarse como familias
externas. Un muro tiene una estructura interna, que permite que se le puedan asignar

varias capas de materiales diferentes.

~ Familia: Muro bésico
Tipo: Mamp. comUn 20 cm - EXT_INT
Grosor total: 0,2000 Altura de|
Resistenda (R): 0,0000 (m2K)/W
Masa térmica: 0,00 kIXK
Coves CARA EXTERIOR
Funcién Material Grosor
1 |Contorno del Capas por encima de envolvente - 0,0000
2 |Acabado2| Muros - Matenal de frente crema 0,0050
3 |Acabadol[  Muros - Revoque grueso exterior 0,0100
4 |Substrato 2 . 2 wdeafuge -0,0050
5 | Estructura [ Muros - Mamposteria de ladrillos comunes 20 (- _ 041650
6 |Acabadol] T " 5 100
7 |Acabado2|  Muros - Revoque fino interior 0.0050
4 m
CARA INTERIOR
serter | [ swprime | [ amba | [ avap
FIG 2.21 Materiales de las capas de un tipo de muro
Segun la Ayuda de Notas Clave para muros:
* Universidad Tecnologtca Nacional GOROS/TO, LUCIanO Sebastla'n
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Muros . Nota Clave por MATERIAL (materiales de cadacapa)
Parsmetros Computables: Longifud (de Muro) - Area de matenal - Volimen de matenal - Cantidad

FIG 2.22 Ayuda de Notas Clave de muros

Se pueden computar las siguientes magnitudes: longitud (de muro), area de material,
Volumen de material y la Cantidad de materiales.

Para cada material de muros del proyecto se prepara un item del presupuesto,

asignando un 1 a la matriz de computo donde queramos computar:

03-MAM-050 ||Mamposteria de ladrillos a la vista =
Hasta una altura de 10 mts. Ejecutada en Obras pequenas o de
poca altura (planta baja y 1 o 2 pisos altos). También en otros S—
lugares donde sea posible trabajar con maximo rendimiento. Q
Espesor 30/45 cm. Mortero 1: 3: 1(315Its)
Pliego
g
03-MAM-060 ||Mamposteria de ladrillos comunes de canto (panderete) ] =
Para tabique divisorio de no mas de 3,00 m de alto. Mortero 1/2: 1 TRIZ DE COMPUTC S
:3:1(101ts) . (=]
- Cantidad | 0 E]
1 Peso 0 {Voaen
—T— Koyml Pliego

FIG 2.23 items del presupuesto confeccionados para materiales de muro

Entonces si el muro tiene 5 capas de materiales diferentes, ce computaran
automaticamente 5 items del presupuesto, con las magnitudes asociadas en la matriz

de computo.
Suelos

Para los suelos se da el mismo caso que en muros: son familias del sistema, y no
pueden cargarse ni editarse como familias externas. Un suelo tiene una estructura

interna, que permite que se le puedan asignar varias capas de materiales diferentes.
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‘ Famika: Suelo
Tipo: Piso Comp. - Con+Car +Cer Comedor - 10 cam
Grosor total: 0.1000 (Por defecto)
Resistendia (R): 0.0000 (m2K)W
Masa térmica: 0.00 kIX
Capas
Funcién Material Grosor
1
1 |Acabado| |Suelos - Piso ceramico 30x30 - Crema  L.J OPISO
2 |Substrat T SUSISS - LITPets OC CeMmeEnts 70050 {
4 Es_tru_ct_ur _Suglos_ - Contt_apiso _ e _ 0.08_00
5_|Contornod Capas por debajo de envolvente 0.0000

FIG 2.24 Materiales de las capas de un tipo de suelo

Segun la Ayuda de Notas Clave para suelos:

;> SURIS .. ok Clave por MATERIAL (materiales de cada capa)
Patdmetros Computables: Area de material - Volimen de material - Cantidad

1
1
r

FIG 2.25 Ayuda de Notas Clave de suelos

Se pueden computar las siguientes magnitudes: area de material, Volumen de material

y la Cantidad de materiales.

Para cada material de muros del proyecto se prepara un item del presupuesto,

asignando un 1 a la matriz de computo donde queramos computar:

04-EST-020 |[Hormigon, puesto sobre encofrado

Comprende: descarga del cemento en bolsas (arena y piedra con
volcador sobre tolva), elaboracién, acarreo horizontal y vertical,
desparramo, apisonado con barreras y martilleo sobre las columnas,
riego previo y de curado.

La operacion de mayor peso es el desparramo sobre los moldes y

04-EST-050 |[Losas de viguetas pretensadas (Bov h=9 cm)

No induye el computo de viguetas.
Las viguetas deben computarse por separado.

FIG 2.26 items del presupuesto confeccionados para materiales de suelos

Entonces si el suelo tiene 7 capas de materiales diferentes, ce computaran
automaticamente 7 items del presupuesto, con las magnitudes asociadas en la matriz

de computo.
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2.2.5 Exportar base de datos BIM

Cuando se han asignado Notas Clave a todos los elementos del modelo BIM, queda el
Ultimo paso: exportar la base de datos BIM.

e Antes de realizar la exportacién, se debe limpiar la base de datos BIM (Ver 4.8
Integracion BIM - Limpiar computos)
e Hacemos clic en R >> Exportar >> Base de datos ODBC.
CHG- QD 2- L POA @-9F
5=

Crea archivos de intercambio y establece
opciones.

Guarda la escena como archivo NWC de
Navisworks.

B Nuevo ’ & 11"

>
o
=

=
-

gbXML
L | Guarda el proyecto como un archivo

gbXML.
E Guardar
Modelo de masa gbXML
Guardar R
como

Guarda el modelo energético
‘ =) Exportar »

conceptual como archivo gbXML.
=

@ Publicar b

1)(2

IFC
Guarda un archivo IFC,

Base de datos ODBC
Guarda los datos de modelo en una
base de datos ODBC.

1108 &

Imagenes y animaciones

FIG 2.27 Exportar a base de datos ODBC

e Se abre la ventana Seleccionar origen de datos. Seleccionamos la
pestana Origen de datos de equipo. Hacemos doble clic en MS Access
Database:

i

' Seleccionar origen de

| Origen de datos de archivp | Origen de datos de equipo |
|

Nombre del origen de datos  Tipo Descripcién

dBASE Files Usuario
=P TNWN=N=Y Usuario
I- MS Access Database Usuario

FIG 2.28 Seleccionar origenes de datos de equipo
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e Se abre la ventana Conexion. Hacemos clic al boton Base de datos...:

Origen de datos
MS Access Database

Autorizacion

Nombre de inicio de sesion:

Contrasenia:

FIG 2.29 Conexion con la base de datos del equipo

e Se abre la ventana seleccion de Base de datos. Seleccionamos la
carpeta C:\GestionRevit2013 y en el panel de la izquierda
seleccionamosBase_Datos_Revit.mdb.

Seleccionar base de datos

Nombre de base de datos Directorios:
Base_Datos_Revit.mdb| c:\gestionrevit2013
Base Datos_Revit mdb =c\

=CestiorRert20 1S cedr—

= GestionRevit2013 | |
[T Uatos :E‘

(3 Desamollo |

3 MS Project T
(3 Plugins -

Mostrar archivos de tipo: Unidades:
| Bases de datos Access (11 v| BERc:

FIG 2.30 Seleccion de Base de datos

e Hacemos clic en Aceptar.

Toda la informacién del Proyecto de AutoDesk Revit sera exportada a la base de
datos BIM.

NOTA: es muy importante siempre exportar al archivo Base_Datos_Revit.mdb. Si se
selecciona otra base de datos, podria danarse el Sistema GR-2013.

Esta operacién completa el PASO 2.
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2.3 GR-2013: Crear computo BIM

GR-2013

TYEIEREEEE

Crear Proyecto
Computo BIM

Exportar a Project

En el PASO 2 exportamos toda la informacién del Proyecto, con las asignaciones de
Notas Clave a la base de datos BIM. En el PASO 3 vamos a crear un proyecto en GR-
2013, y crearemos el COmputo automatico del modelo BIM.

2.3.1 Crear un proyecto y su presupuesto
e Ejecutamos el programa GR-2013

e Hacemos clic en Proyectos 0

e Enelpanel de detalles del proyecto >> Nuevo y completamos los datos

basicos:
DETALLES DEL PROYECTO
Numero: 5
Nombre: Proyecto prueba

Localidad: | Cérdoba
Direccion: | Sabattini 22
Propietario: | Universo BIM
Detalles: Proyecto nuevo

NUEVO GUARDAR ELIMINAR  ANALISIS

FIG 2.31 Panel de administracion de proyectos
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e Enelpanel de la derecha completamos los datos basicos para crear un nuevo
presupuesto:

“ Nombre del Presupuesto

| 1 |[Presupuesto completo ] %
fecha| 28022004 () 0] (o] FBm) (& (G () Heons

123.76 |m2
Sup: : Abrir  Detalles Listados Computo BIM Actualizar Opciones Exportar

e Para mas informacion consultar: (4.6.1 — Proyectos)

2.3.2 Crear el computo BIM (automatico)

)
e Hacemos clic al boton de cémputo BIM (i)

e Enla ventana de Crear coOmputo automatico hacemos clic en crear computo

I&

completo

-

CREAR COMPUTO
COMPLETO

e (Con esto se completa el cémputo automatico de todos los elementos del
modelo BIM.

Luego se deben agregar los items del presupuesto que no pueden modelarse,
confeccionando el presupuesto manualmente. También se deben agregar los costos
indirectos y gastos generales. (Ver 4.6.2 - Abrir y confeccionar un presupuesto)

Cuando haya un cambio en el modelo BIM, se debe volver a crear el cémputo BIM
nuevamente. En ese caso conviene crear un nuevo presupuesto, y conservar el

anterior de referencia.

2.3.3 Exportar a MS Project

Una de las ventajas de trabajar con tecnologia BIM es poder mantener el flujo de
informacién a lo largo de todo el proceso de gestién.

Entonces aprovecharemos toda la informacion del presupuesto para exportarla a MS
Project. De esta manera ahorraremos muchas horas de carga de informacion en MS

Project.
e Elegimos el presupuesto ya terminado de la lista de presupuestos y hacemos

clic en exportar .[#.
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e Enel panel de exportar, exportamos las 3 listas disponibles:

El Exportar

EXPORTAR LISTAS PARA
PROGRAMACION DE OBRA

1 Casa Candelero

== - i @

EXPORTAR. LISTA EXPORTAR LISTA EXPORTAR LISTA VER LA

DE RECURSOS DE TAREAS DE ASIGNACIONES AYUDA
EXPORTAR A MS PROJECT

e Para conocer en detalle la forma de exportar desde GR-2013 a MS Project
consultar: (4.6.8 - Exportar presupuesto)

Ahora ya tenemos el presupuesto terminado y las 3 listas de recursos, tareas y
asignaciones preparadas para trabajar en MS Project.

Esta operacién completa el PASO 3.

2.4 Project: Crear Planificacion

4

Planificacion
MS Project

Importar recursos y
tareas

Confeccionar Gantt

Universidad Tecnolégica Nacional
uTn Facultad Regional Venado Tuerto
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En el PASO 3 exportamos las 3 listas de recursos, tareas y asignaciones a archivos de
texto. Ahora es el turno de importar esa informacion en MS Project cumpliendo 2

objetivos:

e Ahorrar mucho tiempo de carga de informacion para la confeccion de la
planificacién del proyecto.
¢ Reutilizar la informacién del modelo BIM, de manera de mantener un flujo de
informacién constante y coherente durante la etapa de proyecto.
2.4.1 Configuracion de MS Project
Para realizar correctamente la planificacion, se deben mostrar las unidades de

asignacioén como valores decimales. Procedimiento:

e En MS Project hacemos clic en Archivo >> Opciones

T
Tarea Recurs

sl Guardar

B Guardar como
(7 Abrir

i Cerrar

Informacion

Re c:eb

Nuevo

Imprimir
Guardar y enviar

Ayuda

:] Opciones
Salir
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e Hacemos clic en programacion y elegimos mostrar las unidades de asignacion

como valores decimales.

General I &
E Cambie opciones relacionadas con la programacion, los calendarios
Mostrar
[ T 1
Programacion Opciones de calendario para este proyecto: ﬂ_] Proyectol B
Revision La semana comienza en: | Lunes E]
Guardar El afio fiscal comienza en: | Enero E]
Idioma Usar el ano inicial para la numeracion de los anos fiscales
ot Hora de comienzo predeterminada: | 09:00 a.m. E] Se asigna este horario a lag
Avanzado de comienzo o de finalizaci

coincidir con el calendario

Hora de fin predeterminada: 07:00 p.m. E] trabajo. Si cambia esta cond
8 o Cambiar calendario laboral

Personalizar cinta de opciones
Jornada laboral:

Barra de herramientas de acceso rapido

Semana laboral: 40 o
Complementos Dias por mes: 20 &
Centro de confianza b 6n

Mostrar las unidades de asignacion como: | Valores decimales E]

Opciones de programacién de este proyecto: | (£E] Proyectol E'

FIG 2.35 opciones de programacion

Otra configuracion a tener en cuenta es la forma de programar las tareas. En la parte
inferior de la interfaz de MS Project hay un selector desplegable, donde debe
cambiarse la forma de programar las tareas a Nuevas tareas programadas

automaticamente:

——Aluauac taaac
% Programada automaticamente: Microsoft Project calcula las fechas de las tareas.

‘[mmmmu

lListo | ;?Nuevastareas:Programada manualmente |

FIG 2.36 Nuevas tareas programadas automaticamente

Con estas configuraciones ya estamos listos para importar los archivos de texto

generados por GR-2013.

2.4.2 Importar lista de recursos

En GR-2013 se ha generado el archivo Recursos.txt en la ubicacién:

C:\GestionRevit2013WMS Project  (Ver 4.6.8 - Exportar presupuesto)
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Ahora veremos el procedimiento para importar dentro de MS Project:

Universidad Tecnoldgica Nacional
urn Facultad Regional Venado Tuerto

Abrimos MS Project. Damos clic en Archivo >> Abrir:

Archivo Tarea Recurso

=l Guardar

B! Guardar como

[ (5 Abrir

' Cerrar

FIG 2.37 Abrir archivo Recursos.txt

Del selector de archivos seleccionamos texto (delimitado por tabulaciones) y
seleccionamos el archivo Recursos.txt:

(P Abrir AA AL B
- f_ } = ==
@Uv o « GestionRevit2013 » MS Project - 1 g | Buscar MS Project P
Organizar » Nueva carpeta =~ 0 @
J‘ Musica - Nombre Fecha de modifica... Tipo Tamaiio
H videos . o
17/02/2014 02:15 a... Documento de tex... 1KB
. Recursos.bt 17/02/2014 02:02 a... Documento de tex... 1KB
«& Grupo en el hogar -~ - .
L] . 17/02/2014 02:11 a... Documento de tex... 1KB
1= Equipo

ﬁ Disco local (C:)
& Unidad de BD-RC

ca Goro (E:) =
ca Documentos (F:)

€l Red =

ODBC...

Nombre de archivo: Recursos.txt v [Teno (delimitado por tabulacic V]

Herramientas ~ 1 Abnir lv] [ Cancelar J

FIG 2.38 Seleccionar archivos de texto para abrir

Se abrira el asistente para importacién. Damos clic a siguiente:

GOROSITO, Luciano Sebastian

49



Gestion Revit 2013

st ps o S

Asistente para importacidn de Project.

4 Este asistente asigna automaticamente los datos importados a
3 los campos correspondientes de Project y, a continuacidn, le
permite comprobar o modificar los resultados.
e
b Haga dic en Siguiente para continuar.

FIG 2.39 Asistente para importacion

En la pantalla siguiente, seleccionamos equivalencia nueva, luego siguiente:

T il Elija Utilizar una equivalendia existente para ver qué
g equivalendas listas para usar estan disponibles.

(@ Equivalenda nueva

() Utilizar una equivalencia existente

FIG 2.40 Equivalencia nueva para importaciones

Seleccionamos Anadir los datos al proyecto activo y clic en siguiente:

¢Como desea importar este archivo?

_ *"&m () Como proyecto nuevo
© Anexar los datos al proyecto activo;
e

() Combinar los datos en el proyecto activo
Lol it

FIG 2.41 Ahadir los datos al proyecto activo

En tipos de datos seleccionamos recursos, y sacamos la tilde a incluir
encabezados al importar. Clic a siguiente:
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Selecdone los tipos de datos que desea importar
i Seleccione los tipos de informacion de proyecto que desea
asignar: informacién de tareas, informacidn de recursos o
informacion sobre asignaciones de recursos.

(") Tareas

@ Recursos

() Asignaciones
Opdiones de los archivos de texto

(" incluir encabezados al importari

Delimitador de

i* ’ Origen de

FIG 2.42 tipos de datos de importacion

[ ] Induir filas de asignacién en el resultado

.TMBOOHES' -

Windows (ANSI) -

e Esta es la parte mas importante, donde relacionamos los datos del archivo de

texto con los parametros de MS Project. Se debe seleccionar cada lista

desplegable y colocar el parametro que aparece en la imagen:

MNombre de la tabla de origen:

Tab-ia_Reéurs_osl- -

Comprobar o editar como desea asignar los datos.

| Nombre
De: Campo de archivo de texto

A: Campo de Miqosolt Project |

e

|+

Tipo

Etiqueta de material

Tasa estandar

[ Agregar todo | [ Anular seleccion | | Insertar fia | | Elminar fia |

Vista previa
Archivo de texto: |- -
Proyecto: Nombre Tipo
Vista previa: | Albafil Ayudante Trabajo
Albafil Oficial Trabajo
= 5 : TR "

< Atrds

| Siguente > | | Finsizar | [ Concelar |

FIG 2.43 Equivalencias de recursos

Universidad Tecnologica Nacional
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e |as equivalencias son;
1 >> Nombre
2 >> Tipo
3 >> Etiqueta de material
4 >> Tasa estandar

e En la siguiente pantalla, se puede guardar la equivalencia creada, con un
nombre para futuras importaciones de recursos. Recomiendo guardar esta

equivalencia:

iFelicdades!

El Asistente para importacion tiene toda la informacion que
necesita para completar la importacion de datos.

Haga dic en Finalizar para completar la operacion.

O bien haga dic en Guardar equivalenda si desea guardar la

configuracion de este asistente como equivalencia para utilizarla
posteriormente.

| Guardar equivalencia... |

FIG 2.44 Guardado de equivalencias de recursos

e Sillega a aparecer el siguiente mensaje de error, ver (4.11 Problemas
conocidos - Formato heredado)

e R T ==

Estd intentando abrir un archivo guardado en un formato de archivo mas antiguo. La configuracién no le permite abrir archivos
Q guardados en formatos mas antiguos.
[ \

A4 Para cambiar la configuracidn, vaya a la ficha "Formato heredade” en el Centro de confianza, al que se tiene acceso desde el cuadro

de didlogo Opdones.

FIG 2.45 Error de seguridad en MS Project 2010

e Alfinalizar la importacién, seleccionar la pestana VISTA y luego hoja de

recursos:
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e

T Tarea Recurso Proyecto Vista Formato
L‘q E &g - '}'F;ﬁ g = %] ordenar~ & [Sinresaltar] ~ Escala temporak:
N & - G a Hoja de recursos = Y [Sin filtro) - -

Diagrama Uso de Organizad 4 @ r
de Gartt ~ Bareai v G | | da equipo ~ C§ Otras vistas * 4} Tablas ~  [Sin grupo) -

Vistas de tareas Vistas de recursos Datos :o_-:-r
8
g Comienzo |

Nombre del recurso Tipo Etiqueta Tasa estandar Iniciales Grupo
o - v de - - v v

il | _e!p_aﬁilAzgq_ante _ Trabajo $29.46/hora A
2 Albanil Oficial Trabajo $34.83/hora A
3 Techista - Ayudante Trabajo $29.46/hora T
4 Techista - Oficial  Trabajo $34.83/hora T
5 Arena gruesa Material m3 $136.83 A

oriental
6 Bacha Oval acero  Material Unid $193.32 8

inoxidable 36

brillante
7 Bidet - Linea Andina Material Unid $§221.318

- Sin Accesorios

Con esto se realiza la importacién automatica de todos los recursos del presupuesto,
diferenciando entre tipos de recursos (material y trabajo), con sus respectivas
unidades y costos unitarios.

2.4.3 Importar lista de tareas

En GR-2013 se ha generado el archivo Tareas.txt en la ubicacion:
C:\GestionRevit2013WMS Project (Ver 4.6.8 - Exportar presupuesto)

El procedimiento de importacion es el mismo que para los recursos, s6lo cambian las

equivalencias:

e Damos clic en Archivo >> Abrir.

e Delselector de archivos seleccionamos texto (delimitado por tabulaciones) y
seleccionamos el archivo Tareas.txt.

e Se abrira el asistente para importacién. Damos clic a siguiente.

e En la pantalla siguiente, seleccionamos equivalencia nueva, luego siguiente.

e Seleccionamos Anadir los datos al proyecto activo y clic en siguiente.

e Entipos de datos seleccionamos tareas, y sacamos la tilde a incluir
encabezados al importar. Clic a siguiente:
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Asistente para importacién - Opciones de equivalencia ——

Seleccione los tipos de datos que desea importar
Seleccione los tipos de informacion de proyecto que desea
asignar: informadion de tareas, informacion de recursos o
informacion sobre asignaciones de recursos.

@ Tareas

() Recursos
| A () Asignaciones

Opdones de los archivos de texto

| Indluir filas de asignacién en el resultado

| \ ‘% ] Incluir encabezados al importar

Delimitador de ‘Tabulaciones v

Origen de Windows (ANSI) -

FIG 2.47 tipos de datos de importacion

e Esta es la parte mas importante, donde relacionamos los datos del archivo de
texto con los parametros de MS Project. Se debe seleccionar cada lista
desplegable y colocar el parametro que aparece en la imagen:

Tabla_Tareas1

Comprobar o editar como desea asignar los datos.

| Nombre
De: Campo de archivo de texto AT Campo oe Mg osoTtProject
1 Nombre
2 Trabajo
3
4

Numero1
Textol

[ Agregar todo | [ Anular seleccién | [ Insertar fla | [ Elminar fla |

Vista previa
Archivo de texto: |- =
Proyecto: INombre Trabajo
Vista previa:  |Zapata de Hormigon Pobre 50 x 35 cm 0
Albafiil Ayudante 55.06

<o
‘ <Atra's][sm'mte>][ﬁ»aizar][mndar

FIG 2.48 Equivalencias de tareas
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e |as equivalencias son;

1 >> Nombre
2 >> Trabajo
3 >> Numero1
4 >> Texto1

e En la siguiente pantalla, se puede guardar la equivalencia creada, con un
nombre para futuras importaciones de recursos. Recomiendo guardar esta
equivalencia.

e Alfinalizar la importacién, seleccionar la pestana VISTA y luego Diagrama de

Gantt:
| Hemmamientas de diagrama de Gantt
Tares Recurso Proyecto Vista Formato
‘_\.‘. & Cabibsi Ly - eeses W Actuatizar segun programacin = ¢ G T nspecaonar =
= " Feie v Respetar vinculos o % Mover =
:_"g;::" "?" 7 N&ES DA b @ =i Desactivar n:'no;?;an—“:rr-f ] % Modo -
Portapapeles Fuente 5 Programacién | Tareas
g Comienzo [
© Mo% . [Nombredetares - |Duracién _ Comienzo | T2afeb'1a |03 mar1d [10 mar 14
de visToltmIxTaIv]sToltimIxTaTvIsTofL[MIx]
1 b Zapata de Hormigdn Pobre 50 x I:L dia? lun 03/03/14 1
35cm
2 2 Albafiil Ayudante 1dia? lun 03/03/14 =
3 2 Albafiil Oficial 1dia? lun 03/03/14 =
4 - Zapata de Hormigdn Pobre 1dia? lun 03/03/14 =
Galerias 30 x 30 cm
H 2 Albafiil Ayudante 1dia? lun 03/03/14 =
6 2 Albadil Oficial 1dia? lun 03/03/14 =
7 2 Mamposteria de cimientos de  1dia? lun 03/03/14 =
0,20m
8 < Albafiil Ayudante 1dia? lun 03/03/14 [
9 - Albafil Oficial 1dia? lun 03/03/14 =
10 2 Mamposteria de cimientos de  1dia? lun 03/03/14 —_
0,15m

FIG 2.49 Tareas en el diagrama de Gantt

Se deben insertar las columnas de Numero1 y Texto1, que se corresponden con
el Consumo y la Unidad del item del presupuesto:

o Modo _ Nombre de tarea Numero:  Textol _ Dracion _ : ;;avfeh}'a S ogrm?r S
de s[ojLimM[x]a]vIsTolLIM[xT1]M
1 = Zapata de Hormigén Pobre 50 = dia? o
35cm
2 - Albadil Ayudante 0 1dia? [~
3 2 Albafiil Oficial 0 1dia? =
B > Zapata de Hormigén Pobre 12.1 mi 1dia? o
Galerias 30 x 30 cm
5 = Albafiil Ayudante 0 1dia? o
6 > Albaiiil Oficial 0 1dia? =

FIG 2.50 Vista modificada del diagrama de Gantt

* Universidad Tecnolégica Nacional GOROS/TO LUCIanO Sebastla'n
urn Facultad Regional Venado Tuerto ’

55



Gestion Revit 2013

Con esto se realiza la importacién automatica de todos los items del presupuesto,
junto con los recursos de mano de obra. Mas adelante se explica el procedimiento
para asignar las tareas de mano de obra como Subtareas de cada item del

presupuesto.

2.4.4 Importar lista de asignaciones

En GR-2013 se ha generado el archivo Asignaciones.txt en la ubicacion:
C:\GestionRevit2013WMS Project (Ver 4.6.8 - Exportar presupuesto)

El procedimiento de importacion es el mismo que para los recursos, s6lo cambian las

equivalencias:

e Damos clic en Archivo >> Abrir.

e Delselector de archivos seleccionamos texto (delimitado por tabulaciones) y
seleccionamos el archivo Tareas.txt.

e Se abrira el asistente para importacién. Damos clic a siguiente.

e En la pantalla siguiente, seleccionamos equivalencia nueva, luego siguiente.

e Seleccionamos Anadir los datos al proyecto activo y clic en siguiente.

e Entipos de datos seleccionamos asignaciones, y sacamos la tilde a incluir

encabezados al importar. Clic a siguiente:

Asistente para importacion - Opciones de equivalencia

Seleccione los tipos de datos que desea importar
Selecdone los tipos de informacion de proyecto que desea
asignar: informacion de tareas, informadon de recursos o
informacion sobre asignaciones de recursos.
Tareas

Recursos
bl e T

@ Asignaciones

Opdones de los archivos de texto

| Indluir encabezados al importar

filas de asianacon en el resultado
cu 3S de asignadon en el resultado

Delimitador de Tabulaciones -
Origen de Windows (ANSI) -
3 Universidad Tecnologica Nacional GOROSITO, Luciano Sebastidn 56
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e Esta es la parte mas importante, donde relacionamos los datos del archivo de
texto con los parametros de MS Project. Se debe seleccionar cada lista

desplegable y colocar el parametro que aparece en la imagen:

Asignar datos de asignaciones

Tabla_asignaddn1

Comprobar o editar como desea asignar los datos.
i | Nombre de tarea

|De: Campo de archivo de texto

1

g‘

INombre de tarea

Nombre del recurso

dedatos | |
= =
Mover

|2
3

Unidades

xto

=

-

I[Wmdo][Msdecdén][mmﬂa | [ Eliminar fla |

| Archivo de texto:

! Proyecto:

Nombre de tarea

Vista previa:

Zépata deul-l-orrni.g-t_in_P.t;l:l_re 50 X 35 cm

Nombre del recurso

Arena gruesa oriental

Cemento de Albaiiileria

Zapata de Hormigon Pobre 50 x 35 cm

<Atiés | | Sguente > | [ Finaizar | [ Cancelar

FIG 2.52: Equivalencias de asignaciones

e |as equivalencias son;

1 >> Nombre de tarea

2 >> Nombre del recurso

3 >> Unidades

e En la siguiente pantalla, se puede guardar la equivalencia creada, con un

nombre para futuras importaciones de recursos. Recomiendo guardar esta

equivalencia.

e Alfinalizar la importacién, seleccionar la pestana VISTA y luego Diagrama de

Gantt:

Universidad Tecnoldgica Nacional
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FIG 2.53 Diagrama de Gantt con recursos asignados

[ (i ] Modo _  Nombre de tarea - NOmero!  Textol _ Duracion _ [24feb 14 [03 mar ‘14 10 ) mar ‘14
de plumIx[I[v]sTolLMIX[IIv]sIolL[MIX]1]
1 2 Zapata de Hormigén Pobre S0x 78.65 mi 1dia? G Arena gruesa orlental(6.21 m3
35cm
2 = " Albafil Ayudante 0 1dia? =
3 < Albadil Oficial 0 1dia? o
4 - Zapata de Hormigén Pobre 12.1 ml 1dia? G Arena gruesa orlental[0.48 m3]
Galerias 30 x 30 cm
5 I Albafil Ayudante 0 1dia? =
6 2 Albafiil Oficial 0 1dia? =
7 2 Mamposteria de cimientosde  4.39 m2 1dia? G Arens gruesa oriental0.34 m3]
0,20m
8 2 Albafil Ayudante 0 1dia? =
] . Albadil Oficial 1dia? =}
10 2 Mamposteria de cimientos de  3.36 m2 1dia? &S Arens gruess oriental[0.14 m3]
0,15m
11 < Albafil Ayudante 0 1dia? =
12 . Albaflil Oficial 0 1dia? =
13 < Mamposteria de ladrillos 143,07 m2 1dia? @B Arena gruess oriental{11.45 m

Con esto se realiza la importacién automatica de todas las asignaciones de recursos a

las tareas. Si ahora seleccionamos una tarea, y damos doble clic, aparecera

la informacion de la tarea. En la pestaiia de Recursos vemos que ya esta asignado

el consumo de recursos correspondiente con el item del presupuesto:

Nombre:
geo.nsos

| Arena gruesa oriental
|Nombre del recurso

Zapata de Hormign Pobre 50 x 35 cm Duraddn: | 1dia?

|Propietario de asignac. |Unidades
6.21m3

Costo
§849.71

(Cemento de Albaileria 1,445.59 Kg $650.52

|Granza N° 18 12.43m3 $1,267.98

FIG 2.54 Asignacion automatica de recursos a las Tareas

La misma informacién que ya teniamos en el presupuesto, la hemos traido hasta la

planificacién en MS Project.

MATERIALES

| P[] msmuz GrarzaN®18

(3] Tareas y Consumos PRES = B
Nt  Nombre del tem Consumo Unidad
m Zapata de Hormigon Pobre 50 x 35 cm 78.65 ml
Detalles COSTO UNITARIO ITEM

o<t

o T =

S'IOB:I

FIG 2.55 Asignacion de recursos en un item del presupuesto

Universidad Tecnoldgica Nacional
urn Facultad Regional Venado Tuerto

GOROSITO, Luciano Sebastian

58



Gestion Revit 2013

En MS Project aparece el total de la tarea, mientras que en GR-2013 aparece el
consumo unitario de cada recurso. Multiplicando cada consumo por el consumo del

item de presupuesto, nos da el mismo costo que en MS Project.

2.4.5 Tareas y Subtareas

El renglon que tiene el nombre del item del presupuesto, tiene asignado los materiales
y costos. A este renglon lo vamos a renombrar Materiales. Los 2 o 3 renglones que le

siguen son sus consumos de mano de obra. Ejemplo:

Modo Nombre de tarea Duracién Comienzo )l

o d v h 4 b 4 O

1 b= Zapata de Hormigon Pobre 50 x 35 cm 1dia? mar 04/03/14
2 = Albafiil Ayudante 1dia? mar 04/03/14
3 = Albafiil Oficial 1dia? mar 04/03/14
4 2 Zapata de Hormigon Pobre Galerias 30 x 30 cm 1dia? mar 04/03/14
5 = Albafiil Ayudante 1dia? mar 04/03/14
6 = Albafiil Oficial 1dia? mar 04/03/14
7 = Mamposteria de cimientos de 0,20 m 1dia? mar 04/03/14
8 < Albafil Ayudante 1dia? mar 04/03/14
9 2 Albafiil Oficial 1dia? mar 04/03/14
10 = Mamposteria de cimientos de 0,15 m 1dia? mar 04/03/14

La idea es crear una tarea de resumen, y convertir a los 3 renglones actuales en

subtareas. Ademas se cambiaran los nombres:

e El12rengldn se llama item del presupuesto y se renombrara Material.

e La Tarearesumen se nombrara como el item del presupuesto.
Procedimiento:

e (Creamos una nueva Tarea, arriba del rengldén del item del presupuesto, con

botén derecho >> Insertar tarea:

o :lcdo I [Nombre de tarea NZD-A-eoch ‘I.;;W,-_r_
1 > | zapata de Hormigén Pobre 50 x 35 cm la a2
2 | "__".>_ Albaril Ayudante & SE
3 s Albafiil Oficial | e
4 =3 Zapata de Hormigon Pobre Galerias 30 x 30 | L Eegar
5 = Albafiil Ayudante Pegado espedial...
6 = Albanil Oficial “}__Desplazarse a tarea
7 = Mamposteria de cimientos de 0,20 m e CirIATEs
8 = Albanil Ayudante ;llmmar e
* Universidad Tecnolégica Nacional GOROSITO, Luciano Sebastidn 59
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Y cambiamos los nombres:

A la tarea nueva le ponemos el mismo nombre que el rengldn del item del
presupuesto.

Al rengldn del item del presupuesto lo renombramos Material.

Quedaria asi:

o Modo _ |Nombre de tarea - Duracidn
ge
- > Zapata de Hormigén Pobre 50 x 35 cm 1dia?
2 = Material 1dia?
3 = Albafil Ayudante 1dia?
- =2 Albafiil Oficial 1dia?
5 2 Zapata de Hormigdn Pobre Galerias 30 x 30 cm 1dia?
6 = Material 1dia?
7 = Albafiil Ayudante 1dia?
8 > Albafiil Oficial 1dia?

FIG 2.58 Cambiar nombres de tarea de resumen

e Seleccionamos los 3 renglones (Material y mano de obra) y hacemos clic

en aplicar sangria a la Tarea:

| Herramientas de diagrama de Gantt |

Archivo Tarea Recurso Proyecto Vista Formato
- = = ctualiz bn ~
E‘ j & Calibri P e ? g g e Actualizar segun programacion ?
1 da- — “7 Respetar vinculos
Diagrama = Pegar N X Oy -~ - =& & |lea £9 Programar
de Gantt - - « 4 $ ) Jas = % & pesactivar manualmente
Ver F-thgp:gcles Fue"l-'._e - Programacion
3
§ Comienzo |
o Modo _ Nombre de tarea L |puracién - r'ia [1014
de | XJs]v]s]o[Ls
1 2 = Zapata de Hormigén Pobre 50 x 35 cm 1dia? =
2 2 Material 1dia? @5 Arenagruesao
3 = Albafiil Ayudante 1dia? -
- =S Albafiil Oficial 1dia? =
5 > - Zapata de Hormigon Pobre Galerias 30 x 30 cm 1dia? =p
6 e Material 1dia? @ Arenagruesao
7 2 Albafiil Ayudante 1dia? -
8 - Alba#il Oficial 1dia? -

FIG 2.59 Aplicar sangria a la tarea

Los renglones de consumos se correran una sangria a la derecha, y el nombre
de la tarea resumen se pondra en negrita. Esto debemos hacerlo con todos los
renglones de Materiales y mano de obra, debajo de las tareas de resumen
creadas.
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e Ahora seleccionamos una subtarea de Albafiil Ayudante >> menu
RECURSOS >> Asignar recursos:

RIIE9- -7
Archivo Tarea Recurso Proyecto Vista

£ " > = Tl [r—— =
2 ™ 4 € A [=oon e
“ & @ =| === > -

I Herramientas de diagrama de Gantt |

Formato

Organizador

Asignar [Grupo de Sustitui Informacion Notas Detalles istribuir Redistribuir R|
de equipo * | recursos fecursos~ re rec S cion recurso
Ver Asignaciones Insertar Propiedades

oy

mié 05/03/14

Comienzo [ S |

Modo _ |Nombre de tarea - |Duracién
de

1 I% = Zapata de Hormigon Pobre 50 x 35 cm 1dia?

2 = —AMatacial 1dia?

3 | = | | Albafil Ayudante l1 dia?

& 2 anil Oficia 1dia?

5 2 = Zapata de Hormigon Pobre Galerias 30 x 30 cm 1dia?

6 = Material 1dia?

7 = Albafiil Ayudante 1dia?

8 = Albaiiil Oficial 1dia?

FIG 2.60 Asignar recursos a subtarea

e Enla ventana de subtarea elegimos el recurso Albahil Ayudante y damos clic

en asignar:

Opciones de lista de recursos

Recursos de Casa Candelero 2013 partes.mpp

Asignar

|dosto
1,622.07

Bacha Oval acero inoxidat

Bidet - Linea Andina - Sin
Cal hidraulica

Carp. Comb. - Puerta plac
|Carp. Mad. - Puerta entra
Carp. Mad. - Puerta entra
Cemento de Albafiileria

Mantenga presionada la teda Ctrl y haga dic para seleccionar varios recursos

FIG 2.61 Asignar recurso de Albaiiil Ayudante a subtarea+

Universidad Tecnologica Nacional
urn Facultad Regional Venado Tuerto

GOROSITO, Luciano Sebastian



Universidad Tecnolégica Nacional
urn Facultad Regional Venado Tuerto

Gestion Revit 2013

Si la unidad toma un valor decimal, la establecemos en 1.00. Luego cerramos
la ventana.

Cuando terminamos de asignar el recurso, MS Project calcula
automaticamente la duracion de la Subtarea, segun la asignacién que
importamos anteriormente. Hacemos el mismo procedimiento con la mano de
obra Albaiiil Oficial:

Nombre de tarea » |Duracién iD3 mar '14 [10mar'14 il? mar’
piLim[x[s]vis[ofLm[x[s]v]s[o|L[m]x
= Zapata de Hormigdn Pobre 50 x 35 cm 6.88 dias? L v
Material 1dia? @ Arena gruesa oriental[€.21 m3];Cemento
Albafiil Ayudante 6.88 dias? C J Albaiiil Ayudante
Albafil Oficial 1.38 dias? & Albaiiil Oficial

FIG 2.62: Duraciones de Tareas y Subtareas calculadas automaticamente

De las duraciones de cada Subtarea, la Tarea toma la duracién mayor. Luego
es cuestion de Asignar la cantidad de Ayudantes y Oficiales, segun las
cuadrillas de trabajo en obra, para que las tareas reduzcan su duracion.

'Nombre de tarea - %Duracic’m o ] 03 mar '14 10 mar '14
[ — — , s[oftmM]x[s]v]s[ofLImM[x]J]
= Zapata de Hormigon Pobre 50 x 35 cm 1.72 dias? Y=
Material 0.1 dias @ Arena gruesa oriental[6.21]

Albafiil Ayudante 1.72 dias? | @ Albaiil Ayudante[4] |
Albafiil Oficial 1.38 dias? @ Albail Oficial

R BB
s S =
- 0.48

Tarea: Albafil Ayudante
Opdones de lista de recursos

Recursos de Proyectol

Albafil Ayudante
Nombre del recurso S Unidades | Fosto

v [Albadil Ayudante 4,00 iF 1,622.07

Albafill Oficial :

Arena gruesa oriental

FIG 2.63 Agregando cantidades de Ayudantes, se reduce el tiempo de la Tarea

El consumo de materiales (que tiene el nombre del item de presupuesto) no
debe afectar la duracion de la tarea. Para eso se recomienda colocar un valor
de 0.10, porque si se coloca 0.00 entonces el costo de materiales se hace 0.

Este procedimiento se debe repetir con cada Subtarea de mano de obra.
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2.4.6 Planificacion de secuencia de tareas

Cuando se termina de asignar todos los recursos, las Tareas quedan todas en la fecha

de comienzo del Proyecto. Es tarea del proyectista comenzar la planificacién de la

secuencia de las tareas:

Nombre de tarea Duracién _ |t Dmar'14 [17 mar '14 [24 mar '14 [31 mar "14 [07 abr ‘14 |14 abr "14
Mias|c]xIviomsIsiIx[vioImIs]s|LTx]Vv
= Mamposteria de ladrillos comunes de 0,20 m 9,84 dias? ‘—_]
Materiales 0.1 dias | Arena gruesa oriental[11.45 m3];C de Albadiileria[1,502.
Albafil Ayudante 8.35 dias? _— ) Albaiiil Ayudante([3]
Albadil Oficial 9.84 dias? G Albaiiil Oficial[2]
= Mamposteria de ladrillos comunes de 0,15 m 6.95 dias? *ﬂ
Materiales 0.1 dias | Arena gruesa orjental[5.79 m3];Cemen|
Albadiil Ayudante 5.89 dias? G Albaiiil Ayudante(3)
Albafil Oficial 6.95 dias? G Albaiiil Oficial[2]

Con esta Metodologia de Trabajo se logra que toda la informacién del presupuesto se

importe directamente a MS Project. Algunas ventajas son:

e Reduccién considerable del tiempo de carga de informacién en MS Project.

e Diagrama de Gantt coherente al 100% con el modelo BIM y el presupuesto de

obra.

e Se ganatiempo para probar varias alternativas de programacion de obra, y

evaluar caminos criticos.

e Ante una modificacién del modelo BIM, se tiene un nuevo diagrama de Gantt

en muy poco tiempo.

Esta operacién completa el PASO 4.

2.5 Navis: Importar Modelo y Gantt (BIM4D / BIM5D)

BIM 4D/5D
Navisworks

\

M

Importar BIM3D y

@ Gantt

Universidad Tecnoldgica Nacional
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ElI PASO 5 de la Metodologia de trabajo es la suma de:

e El modelo BIM del PASO 2.
e El Diagrama de Gantt del PASO 4.

2.5.1 Importar el modelo BIM en Navisworks

El primer paso es importar el modelo BIM modificado en el PASO 2.

e Abrimos el programa Navisworks Manage.

e En la pestania Inicio >> Afadir, elegimos el modelo BIM del PASO 2:

=TT sl |- lgl  Autodesk Navisworks Manage 2014

Punto de vista Animacion Vista Salida Renderizar

N

Adadir [” || Seleccionar... _ ‘
X X | Arbol deseleccion| [@)con; ~ &

Seleccionar y buscar ~

Revisar

(Ef} Seleccionar todo -~ Eﬂ‘h Buscar elementq

%

________ e oLICLUMA T

FIG 2.65: Ahadir modelo BIM a Navisworks

e Aparecera el modelo BIM ya cargado:

LH & LG &, Seleccionsrtodo = (i Buscar elementos P o @
+ 0. = L.

.
~mi & Clast] | TimeLiner

= |-§_Atbddeiﬁt((ﬂﬂ] Blcey ~ BB & Mostrar todos - B Detectfe
Proyecto e e Visibilidad Mostrar

Material

Haterial de Revit

FIG 2.66: modelo BIM cargado en Navisworks
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e Se debe hacer clic en TimeLiner, para que aparezca el panel inferior donde se
carga el Diagrama de Gantt.

e También se hace clic en Arbol de seleccién, para poder elegir los elementos
del modelo BIM con facilidad.

2.5.2 Importar el Diagrama de Gantt

El paso que sigue es importar el Diagrama de Gantt creado en el PASO 4

e Vamos al TimeLiner >> Origenes de datos >> Afadir >> Microsoft Project
2007-2013.

TimeLi

Tare ﬂ Origenes de datos i Qonfigurar l Simular ‘

(4 Adadir~
Importa_cién de CSV
Microsoft Project MPX
Microsoft Project 2007-2013

Administracion del proyecto Pimavera 6-8
Primavera P6 (servicios web)
Primavera P6 V7 (servicios web)

Primavera P6 V8.2 (servicios web)

FIG 2.67 Importar Diagrama de Gantt

Y seleccionamos el documento de MS Project generado.

e Aparecera la ventana de selector de campo, donde damos aceptar:

Columna Nombre de campo externo =

Tipo de tarea

ID de sincronizacion

Fecha de inicio planificada
Fecha de finalizacion planificada
Fecha de inicio real

Fecha de finalizacion real

Coste de material

FIG 2.68 Ventana de selector de campos

* Universidad Tecnologica Nacional GOROSITO. Luciano Sebastign
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e Una vez cargado el archivo, lo seleccionamos y damos clic derecho del ratén

>> Regenerar jerarquia de tareas:

TimeLi

l (3 Anadi

r { T 1
___TateasJ Origenes de datos | Configurar [ Simular |

r~ ‘ l GSuprimir -

l @Mualiurv ]

| Nombre
| Nuevo o
|

rigen dd d

Regenerar jerarquia de tareas

Sincronizar
Editar
Suprimir

Renombrar

Proyecto
GestionRevit2013\MS Project\Casa Candelero.mpp

FIG 2.69: Regenerar jerarquia de tareas

e Hacemos clic en la pestana tareas y veremos el Diagrama de Gantt con las

tareas del proyecto:

|“‘I.‘areasm[ 4rigenes de datos I Configurar l Simular ;
e ___J

[Qﬁﬁadir tarea [ 25 | T ‘%Enlazarv [ Iﬂ__&'.i| \&El.
Activo MNombre
» [V = Nuevo origen de datos (base)
¥ =] Casa Candelero 2013
] =] 2apata de Hormigdn Pobre 50 x 35 cm
¥ Materiales
¥ albafiil Ayudante
¥ Albafiil Oficial
¥ = 2apata de Hormigon Pobre Galerias 30 % 30 cm
¥ Materiales
¥ Albaril Ayudante
W] albafil Oficial
F7l o mA bauia da cimminabac da 090 s

FIG 2.70 Diagrama de Gantt con las tareas del proyecto

e A cadatarea debemos cambiarle el Tipo de tarea a Construccion.
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TimeLiner
| Tareas {Origenes de datos I Configurar I Simular]
Ty Afadir tarea Igé‘, | l:‘-J I%Enlazar- J "E,-_Ol \&CJ- I ! | : R @. I
Activo Nombre Estado | Tipodetarea | Ini
» [V = Nuevo origen de datos (base) == Construccion 04/
V] = casaCandelero 2013 ==3| Construccién 0440
¥] -] 2apata de Hormigén Pobre 50 x 35 cm == Construccion 04/
¥ Materiales =21 Construccion 04/d
[¥] albafil Ayudante ==3| Construccién 04/d
v Albariil Oficial =31 Construccién 04/q

FIG 2.71: Cambiar el Tipo de tarea en Navisworks

Con esto ya tenemos los 2 componentes necesarios para realizar una simulacién 4D.
Solamente nos resta asociar la geometria del modelo BIM a las tareas del Diagrama
de Gantt.

2.5.3 Enlazar modelo BIM a las tareas Gantt

En el apartado (2.2.2 - Asignar Notas Clave a los elementos del modelo BIM) se
pegd el texto de Nota Clave en el parametro Descripcion de cada tipo de familia.

Ahora aprovecharemos que el parametro descripcion se llama igual que la tarea del
Gantt, para enlazar automaticamente los elementos del modelo a las tareas. El
procedimiento es el siguiente:

e Enel TimelLiner >> Tareas >> hacemos clic en el botén Enlazar
automaticamente mediante reglas

| Timeli |
j Tareas | Origenes de datos [ Configurar ] Simul_arj
fadi =3 | [ = ag : [
it—_ﬂ.,Anadlrtarea =2 | (3~ |53 H“@_*'E_—,Enlazar- } @Ul % H&Dv ‘ | gy | Es 'S)‘
d
Qt
Activo Nombre Estado
[¥] = Nuevo origen de datos (base) = |-
V| = Excavaciones —
V] - Excavacion de cimientos de 0,80 x 0,35 m =
V] albafiil Ayudante =
@ = Excavacion de cimientos de 0,30 x 0,30 m —
7 Albadil fuidants o
FIG 2.72: Enlazar automaticamente mediante reglas
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La idea es crear una regla que permita enlazar los tipos de revit que
tengan descripcion = al nombre de la tarea con las tareas. Se abrira una

ventana de reglas, donde creamos una nueva:

| Asignar tareas de TimeLiner desde la columna Nombre hasta Elementos con el
| Asignar tareas de TimeLiner desde la columna Nombre hasta Conjuntos de sele
| Asignar tareas de TimeLiner desde la columna Nombre hasta Capas con el mism{

Editar | I

FIG 2.73 Reglas para enlazar automaticamente con tareas

Damos un nombre a la regla y elegimos la 2° plantilla de reglas:

Nombre de regla
Tipos de Revit = Tareas

Plantillas de regla

I Enlazar elementos a tareas por categoria/propiedad

Descripcion de regla (hacer dic en un valor subrayado para editarlo)

Asignar tareas de TimeLiner Jombre a los elementos con la
" tegoria Nombrf Tipo de Revit' Wpropiedad Nombre

Descripdon’, to Omision.

FIG 2.74 Creacion de la regla: descripcion = tarea

Luego cambiamos los valores:
<category> lo cambiamos por 'tipo de revit'.

<property> lo cambiamos por Descripcion.

GOROSITO, Luciano Sebastian
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e (Clic en aceptar. Luego tildamos la regla que creamos y damos clic en Aplicar

reglas:

[F 'Asagnar tareas de TimeLiner desde la columna Nombre hasta Elementos con el n'
L_;As:gnar tareas de TimeLiner desde la columna Nombre hasta Conjuntos de sele- NUEVO
ignar tareas de TimeLiner desde la columna Nombre hasta Capas con el mism
|[§ﬁ 05 de Revit = Tareas Editar
Suprimir

] Modificar seleccién actual Aplicar reglas

FIG 2.75 Aplicar reglas para enlazar automaticamente

También se peg6 el texto de Nota Clave en los nombres de los materiales de las

categorias especiales:

e Escaleras.
e Modelos genéricos.
e Muros.

e Suelos.

Para estos elementos se creara una 2° regla para enlazar automaticamente con las

tareas. El procedimiento es el siguiente:

e EnelTimelLiner >> Tareas >> hacemos clic en el botén Enlazar
automaticamente mediante reglas.

e Laidea es crear una regla que permita enlazar el material de revit que
tenga nombre = al nombre de la tarea con las tareas. Se abrird una ventana
de reglas, donde creamos una nueva.

e Damos un nombre a la regla y elegimos la 2° plantilla de reglas:
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Nombre de regla
Materiales = Tareas

Plantillas de regla

Descripcion de regla (hacer dic en un valor subrayado para editarlo)

Asignar tareas de TimeLiner d waewws- 3 los elementos con la

categoria Nombr§ ‘Material de Revit' | propiedad MNombre
'Nombre', fofmato Omision.

FIG 2.76 Creacion de la regla: material = tarea

Luego cambiamos los valores:
<category> lo cambiamos por 'Material de Revit'.
<property> lo cambiamos por Nombre.

e (Clic en aceptar. Luego tildamos la regla que creamos y damos clic en Aplicar

reglas:
Reglas de Timeli
i || Asignar tareas de TimeLiner desde la columna hasta E con el n

|| Asignar tareas de TimeLiner desde la columna Nombre hasta Conjuntos de seles Nuevo
! Asignar tareas de Timeliner desde la columna Nombre hasta Capas con el mism|

—Firyos de Revit = Tareas |
M teriales = Tareas _

|

< | m »

[7] Modificar seleccion actual Aplicar reglas

FIG 2.77 Aplicar reglas para enlazar automaticamente
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Con este procedimiento hemos enlazado automaticamente todos los elementos del
modelo BIM con sus respectivas tareas del Diagrama de Gantt. En todo el proceso
hemos mantenido el flujo de informacién original: modelo BIM >> Cémputo métrico >>

Presupuesto >> Planificacion.

2.5.4 Visualizacion 4D

Con todos los elementos listos ya podemos ir a la pestana de Simular y hacer clic
en play para correr una visualizacién 4D.

TimeLiner U 4

——

Z_Ta_re_as | Origenes de datos l Conﬂgml.t Simular |

1 — :

e[ [o{Te ] o] 0—

[ 230372014 Eg [ l Configuracién... gig /2014

' = 'D' 'Eﬂm'k mar 24, 14 mar 25, 14 mar 26, 14
. ) [ ]l PM] AM | PM | AM | PM | AM |
GAmCTTTT = o
|54.69% = Mamposteria de ladrillos comunes de 0,20m = 18,

| 69.14% Albafil Ayudante =1 ]

P 54.69% Abafil Oficial L,

« | " J LI Al

FIG 2.78 Visualizacion 4D del modelo BIM

Luego podremos crear animaciones que, junto con una postproduccién en programas

externos, mostraran la secuencia constructiva del proyecto a lo largo del tiempo.
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2.5.5 Visualizacion 5D

Una vez que ya tenemos preparada la Visualizacion 4D, s6lo nos resta agregar
los COSTOS para generar una visualizacion 5D.

Entonces sera necesario modificar el origen de datos. Procedimiento:

e Vamos a la pestana de Origenes de datos >> seleccionamos origen de datos

>> botén derecho >> editar

Tare Origenes de datos \ [lonfigurar I Simular ‘

l aAﬁadirv ] \E}Suprimir - l \@Actualizarv

Nombre Origen
Nuevo origen de datos | AL e Tl 120 1
| Regenerar jerarquia de tareas
Sincronizar
Editar
Suprimir
Renombrar

FIG 2.79 Editar el origen de datos

e En la ventana Selector de campo >> para Coste de material >> seleccionar
Coste.

[ — .-,-,-?

Columna Nombre de campo externo -

Tipo de tarea

ID de sincronizacion

Fecha de inidio planificada

Fecha de finalizacion planificada

Fecha de inido real
Coste de material

Coste de equipos
Coste de subcontratacién

FIG 2.80 Seleccion del Coste para Coste de material

Clic en aceptar.
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e Seleccionamos origen de datos >> boton derecho >> Regenerar jerarquia de

tareas.

TimeLiner

Tareas | Origenes de datos l Configurar | Simular l

IGAﬁadirv I [ (£3k Suprimir ~ I [@Adualizar- I

Nombre Origen
Nuevo origen de datos :

Regenerar jerarquia de tareas

7-2013

sSincronizar

Editar
Suprimir

Renombrar

FIG 2.81 Regenerar jerarquia de tareas

e Enel Diagrama de Gantt ya se pueden ver los valores de Coste Total.

TimeLi

J Tareas “rigenes de datos l Configurar I Simular ‘
W

Estado Coste total

| T Adadir tarea | 25 | T~ ‘ T Enlazar ~ | 555 \ 8- |
Activo MNombre
B _M]_E Nuevo or-ig; d;datos (B:i_sé)
| =] Casa Candelero 2013
_! =] 2apata de Hormigén Pobre 50 x 35 cm
Materiales
| Wl Albafiil Ayudante
| @ Albafiil Oficial
_| ¥ =] Zapata de Hormigdn Pobre Galerias 30 x 30 cm
| Materiales
| ] albafil Ayudante
| @ Albafil Oficial

222,488.78
222,488.78
5,700.29
3,694.74
1,622.07
383.48
447,27
289.22
128.45
29.61

FIG 2.82 Coste Total en las tareas

Luego ya se puede correr nuevamente la simulacion con los valores de Coste Total de

tareas, creandose una visualizacién 5D.
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14/03/2014 - $ 46133.51
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3 Ejemplos de aplicacion

A continuacion se presentaran 3 ejemplos de aplicacién de la gestidn integral

utilizando tecnologia BIM:

e Presentacién de los planos técnicos de los proyectos.

e Presentacién de los modelos BIM de cada uno, describiendo algunos detalles
particulares de sus elementos constructivos mas caracteristicos.

e Presentacién de los entregables del PASO 3: los listados de cOmputo y
presupuesto, internos como externos.

¢ Presentacion del entregable del PASO 4: el diagrama de Gantt con las tareas
del proyecto.

¢ Presentacion del entregable del PASO 5: video con la visualizacién 4D y 5D.
3.1 Arquitectura: vivienda unifamiliar
Se trata de una vivienda de 114.81 m2, con una distribucién muy sencilla.

Los muros son de ladrillos comunes y revocados. Las aberturas son de aluminio. La
cubierta es de chapa acanalada sobre tirantearia de madera liviana. Los pisos son de

ceramica esmaltada.

Todos los ambientes tienen una losa de hormigén armado de 10 cm, que hace las

veces de cielorraso.
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3.1.1 Vistas de planos técnicos
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TANQUE DE RESERVA

l I CAP_ 600 Lts
T T CUBIERTA DE CHAPA
COLUMNA DE
MADERA
ABERTURAS D&fll |
ALUMINIO
MOLDURA
Fachada
“zL“ TANQUE RESERVA

0,10

TORIO &
. o~

4030

CUBIERTA DE CHAPA

CUBIERTA DE CHAPA

™l PRINCIPAL

o
¥ DORMITORIO

,0,30_

Corte B-B

Universidad Tecnolégica Nacional
urn Facultad Regional Venado Tuerto

GOROSITO, Luciano Sebastian

77



Gestion Revit 2013
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3.1.2 Modelo BIM

El modelo BIM construido para esta obra es muy sencillo, y tiene un nivel de detalle
medio.

Se modelaron algunos mobiliarios, que no forman parte del computo métrico (como
placares en dormitorio y mesadas de cocina), porque el presupuesto de muebles se
realiza de manera independiente. Estos muebles de obra sirven para poder
documentar con detalles el proyecto.

Todos los planos se confeccionaron directamente en AutoDesk Revit.

FIG 3.1 Planta cortada del modelo BIM

A continuacion se detallan algunos componentes constructivos caracteristicos del
modelo:

Muros

Los muros se modelaron con sus capas constructivas, del grosor aproximado que
tendran en la construccién. A cada material del muro se le asigné una Nota Clave, y se

reemplazé el nombre del material por el nombre de la Nota Clave sin la [unidad].
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= Familia: Muro basico
Tpo: Mamp. comdn 20 cm - EXT_INT
Grosor total: 0,2000 Altura de muestra:  0,5000
Resistenda (R): 0,0000 (m*-K)/W
Masa térmica: 0,00 JXK
CARA EXTERIOR
Funcién Matenial Grosor
Contorno del ni 0,0000
3 |Acabado 1 [4 Revoque grueso exterior fratasado 10,0100
4 |Substrato 2] Azotado hidréfugo exterior (e= 5 mm) 10,0050
5 _Es_t:qduta_[l] Mgpjpost_eﬁq de _Iad_rillo_; comunes de 0,20 m 01650
|6 |Acabadol[4] | Revoque grueso interior 10,0100
| 7 |Acabado2[5] Revoquefinointesior 00050
8| Contorno del nii Capas por debajo de envolvente 100000
EHe m ] - ,
CARA INTERIOR
Envolvente por defecto
En las inserciones: En los extremos:
|Ambas | |Exterior v

FIG 3.2 Muros con sus capas constructivas

Si bien resulta muy cémodo utilizar estos elementos compuestos de varias capas,

luego AutoDesk Navisworks no reconoce las capas como geometrias independientes.

Entonces, antes de importar el modelo en Navisworks se deben crear “piezas” de cada

muro: Cuando se crean las piezas, Navisworks puede reconocer cada pieza como

geometrias independientes con su material asignado.
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FIG 3.3 Creacion de piezas de muros
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Suelos

Sucede el mismo caso que para muros, ya que los suelos también se pueden modelar

como elementos compuestos de capas:

n Famiia: Suelo
Tipo: Contrapiso + piso cerdmico - 10 am
Grosor total: 0, 1000 (Por defecto)
Resistenda (R): 0,0000 (m2K)/W
Masa térmica: 0,00 kaK
Capas
Funcién Material Grosor
1| Contorno  Capas por encima de envolvente 0.0000
2| Acabad Piso de ceramicos esmaltados 30630 em 0,0150
3| Substrat  Carpeta de cemento alisado para pegar baldosas 0,0050
4| Estructu Contrapiso sobre terreno natural (e= 10 cm) 0,0800
5| Contorno  Capas por debajo de envolvente 10,0000
B m »

También se deben crear piezas de cada muro, para luego realizar la simulacién 4D sin

problemas en AutoDesk Navisworks.
Puertas

Las puertas son familias creadas de manera personalizada, con gran nivel de detalle.

Inclusive se ha modelado un cubre marco.

Esta familia es paramétrica, lo que significa que modificando sus parametros de
dimension, la geometria se adapta a las nuevas medidas. También se pueden cambiar
sus parametros de materiales, asociados a las geometrias correspondientes. Esta
ventaja enorme del BIM (el modelado paramétrico) permite reutilizar las familias y

adaptarlas a cualquier dimension y materialidad.

En el parametro de descripcién se ha copiado el mismo texto que tiene la Nota Clave,
sin la [Unidad], para luego asociar las puertas automaticamente a las tareas en
AutoDesk Navisworks.
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- Famila: |Puerta Exterior - 1 hojas de abri ») | caga...

/ Tios lWxNSon-Tabhro '} = DS

Parémetros de tipo
Parémetro Valor ] -
Materiales y acabados . 2
Vidno Aberturas - Vidrio
Picaporte Aberturas - Picaponte
Marco Madera Aberturas - Marco de Madera
Hoja Madera Aberturas - Hoja de Madera
Cotas £
Bastidor infenor 0,2000

Bastidor espesor 0,1000 =
Altura 2,0500 “
Anchura 0,9000

Alto parante central 0,6000

Anchura aprommada

Altura aproomada

Grosor

PR Datos de identidad 5

n Cédigo de mor.lta;c.

L Nota clave 19-CMA-1030

Modelo

Fabricante

Comentarios de tipo

URL

- Descripcitn Puerta entrada tablero - 90 x 200 cm - Cedr

« L -"r-_'.;: ' de monlaje

FIG 3.5 Puerta paramétrica

3.1.3 GR-2013 - Entregables del proyecto

Una vez que se realiza el computo automatico con GR-2013, y luego de confeccionar
todas las tareas, costos indirectos y gastoso generales, se esta en condiciones de

generar los listados del proyecto.
Analisis de costos del presupuesto

Se muestra un detalle del costo directo de cada item del presupuesto, y luego el
coeficiente de resumen adoptado. Este listado es interno, y no se entrega al cliente.

Universidad Tecnolégica Nacional . >
t#, Facultad Regional Venado Tuerto GOROSITO, Luciano Sebastian 82



Gestion Revit 2013

Casa Candelero 2014
Fecha: 10/03/2014

ANALISIS DE COSTOS DEL PRESUPUESTO

1 Limpieza del Terreno $6.84 m2
Sin Material 0.000 - $0.00 100 155 $0.00
Altanil Ayudanta 0.150 heras § 204 165 $G84
Sin Equipos 0.000 - £0.00 100 155 $0.00

2 Excavaclon de Zanjas $155.25 m3
Sin Masarial 0000 - 3000 100 155 $0.00
Albanil Ayudanta 3400 horas 32946 155 $156 25
Sin Equipos 0000 £0.00 1.00 155 $000

2 IMENTACI ONSUMS UNDAD PRECO DESPERD QCowfmy

1 Zapata de Hormigén Pobre 50 x 35 cm $11232 ml
Camento de Albafileria 168.380 K_|,| 3064 100 155 s$18.23
Arana gruesa orlental 0079 m3 $ 241,680 1.00 155 $29.60
Grarza N* 18 0158 ml $10201 100 155 $249
Albadil Chcial 0,140 horas $343 1.656 $ 765
Albadil Ayudanta 0.700 horas $20.46 165 $31.96
Sin Equipos 0.000 $0.00 100 155 $0.00

2 Zapata de Hormlgon Pobre Galerias 30 x 30 cm $57.36 mi
Comanto de Albanilaria 9450 Kg 064 100 155 $937
Arena grussa oriental 0040 m3 $ 24180 100 155 $149
Granza N° 18 D081 m3 310201 100 155 s$1280
Albafil Oficlal 0.070 horas $34.83 1.55 $3.77
Albail Ayudants 0.360 horas $29.4 1.55 $1643
Sin Equipos 0000 - $0.00 1.00 155 $0.00

3 MAMPOSTERIAS CONSUMO UNDAD  PRECO DESPERD CouFins

1 Mamposteria de cimientos de 0,20 m $417.64 m2
Camanto de Albafilerla 10150 Kg 3064 100 155 §10.06
Arena grueea orental 0.077 m3 $ 24160 100 155 s2885
Ladrillo comin 80.000 Unid $2.06 100 155 $255.43
Albadil Oficial 1.100 horas $na 1.65 $5938
Albanil Ayudanta 1.400 horas S48 1.65 s 63w
Sin Equpos 0.000 $0.00 1.00 155 $000

Pagina 1de 6
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2 Mamposteria de cimientos de 0,15 m $ 307.78 m2
Cemanto de Albadileria 7700 Kg $064 100 155 $763
Arena gruesa orlental 0043 m3 § 24180 100 155 S16.11
Ladrllo comin 60.000 Unid 3206 100 155 $ 19157
Albafil Cficial 0.825 horas S 1.66 $44 63
Albadil Ayudanta 1050 horas § 20,45 1.55 §47.9¢
Sin Equipos 0.000 $0.00 100 155 $000

3 Mamposteria de ladrillos comunes de 0,20 m $451.05 m2
Cemeanta de Albafileria 10500 Kg 3064 100 155 s100
Arena gruesa oriental 0080 m3 i324.13:! 100 155 $2908
Ladrillo camin 90000 Unid $206 100 155 $287.36
Albanil Oficial 1.100 horas §3483 1.65 $59.3
Aladil Ayudants 1.400 horas $20.46 1.55 $63.%

Sin Equpos 0000 - $0.00 1.00 155 $000

4 Mamposteria de ladrillos comunes de 0,15 m $ 307.78 m2
Camanto de Albafilaria 7.0 Kg 3064 100 155 $783
Arana gruasa onental 0043 m3 § 24180 100 155 $16.11
Ladrillo comin 60.000 Unkd §2.06 100 155 $19157
Albaiill Oficial 0.625 horas 3483 1.65 § 4453
Albaiill Ayudante 1.050 horas $29.48 1.65 $47.9¢
Sin Equipes 0.000 - £0.00 1.00 155 $0.00

5 Mamposteria de ladrillos comunes de 0,10 m $ 208.62 m2
Cemento de Albadileria 5070 Kg $ 064 100 155 $5.02
Ladrillo comin 40.000 Unkd §2.06 100 155 $127.71
Arena grussa oriental 0038 m3 $ 241,80 100 155 S$14.24
Albadil Oficial 0550 horas $34.83 1.55 § 2969
Albanil Ayudanta 0.700 horas §2046 1.55 §31.96
Sin Equpos 0.000 $0.00 100 155 $0.00

4 ESTRUCTURAS DE HORM CONSUMO UNDAD  PHECO DESPERD CostRas

1 Losas de hormigon armado $2977.19 m3
C 4o Portland | 300000 Kg s$1.1 100 155 $ 4569 64
Arena gruesa criental D650 m3a $ 24180 100 155 $ 24381
Pladra partida 6720 para H* fino D650 m3 3 402 87 100 156 $ 404 B9
Albanil Oficial 19.150 hotas $3.83 1.55 $1.033.84
Albaill Ayudants 18.050 horas $20.48 1.55 $82¢.21
Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 155 $0.00

5 CAPAS AISLADORAS CONSUMO INDAD  PRECO DESPERD Gostfies

1 Capa aisladora vertical de concreto (e=2 cm) $83.21 m2
Cemanto Portand noemal 13.000 Kg $1.01 100 155 §20.35
Arena grusea orlental 0034 m3 $241.80 1.00 155 S$12.74
Hidrblugo Sika 1 0250 Kg $4.22 100 155 $163
Albaiiil Oficial 0560 horas $3¢83 155 $30.29
Albadil Ayudanta 0400 heras 3294 1.65 $18%

Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 155 $0.00
6 REVOQUES CONSUMO WNCAD  PHECO DRESPEAD CowtFes
Pagina 2 de 6
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1 Azotado hidréfugo exterior (e= 5 mm) $25.49 m2
Cemanto Portland normal 2700 Kg $1.01 100 155 $422
Arena gruesa orlental 0006 m3 $ 24180 1.00 155 $224
Hidrdlugo Sika 1 0.150 Kg 422 100 155 $0.98
Albanil Cicial 0250 horas $38 1565 $1349
Altanil Ayudanta 0,100 horas § 7046 155 $456
Sin Equipos 0,000 $0.00 100 155 $000

2 Revoque grueso exterior fratasado $68.01 m2
Cemeanta Portland noemal 2700 Kg $1.1 100 155 $4.22
Arena gruesa orlental 0028 m3 $241.80 100 155 $10.49
Cal hidraulica 5400 Kg 3059 100 155 $403
Albanil Oficial 0.600 horas §3483 1.56 $®m
Albadil Ayudants 0.350 horas $29.46 1.55 $15.98
Sin Equpos 0000 - $0.00 1.00 155 $000

3 Material de frente plastico $ 88.60 m2
Material da franta 370 Kg §z203 100 155 s1.m
Albail Oficial 1.000 horas $34.83 1.55 $53.08
Albafil Ayudanta 0.500 horas $2046 1.55 52283
Sin Equpos 0000 - $0.00 1.00 155 $000

4 Revoque grueso interior $49.94 m2
Camanto Portland normal 2700 Kg $1.01 100 156 $422
Arana gnasasa onental 0028 m3 $241 80 100 155 51049
Cal hidraulica 5400 Kg $059 100 155 $4.99
Alsasiiil Oficial 0.350 horas $34.83 1.55 $18.89
Albasdill Ayudants 0.250 heras §29.48 1.55 $11.41
Sin Equipos 0000 - $0.00 1.00 155 $0.00

5 Revoque fino interior $70.81 m2
Revaque fino interior A750 Kg $1.2 100 155 $7.08
Albasdil] Oficial 0.600 hoas $34.83 155 $43.18
Albail Ayudants 0450 horas $29.46 155 $ 20 5¢
Sin Equipos 0.000 - £0.00 100 155 $0.00

6 Material de frente para molduras - Perfil sencillo $88.60 m2
Material de franta 3750 Kg $200 100 155 $11.79
Alsadil Oficial 1.000 horas $3083 155 $53.9
Alsadil Ayudanto 0.500 horas $2946 165 sz
Sin Equipos 0000 $0.00 100 155 $0.00

7 CONTRAPISOS CONSUMO LNOAD  PHECIO DESPERD GowtBus

1 Contrapiso sobre terreno natural (e= 10 cm) $75.95 m2
Camento de Albadileria 10500 Kg 3064 100 155 $10.41
Arena gruesa criental 0045 m3 $ 24180 100 155 $16.86
Granza N° 18 0090 m3 $ 1020 100 156 $1423
Albanil Oficial 0.300 horas §3483 1.55 $16.19
Albaiil Ayudants 0.400 horas §29.45 1.55 $18.26
Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 155 $0.00

8 PISOS y CARPETAS CONSUMO UNDAD  PRECKO DESPERD GosFise
Pagina 3 de 6
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1 Carpeta de cemento alisado para pegar baldosas vinilica

Cemanto Portland normal
Arena gruesa orental
Albadil Cficial

Albanil Ayudanta

Sin Equipes

13500 Kg
0028 m3
0550 heoras
0250 horas
0.000 -

2 Piso de ceramicos esmaltados 30x30 cm

Cerémica esmaltada 30,30 em Virard
Klaukol impermeabis

Albadil Oficial

Albanil Ayudanta

Sin Equpes

9 CUBIERTAS

Machimbee pino Elliotis - 24" x 47
Mombrana con aluminic

Liston da Pino Ellioss - 12" x 1*
Listdn da Pino Ellioss - 1/2° x 1°
Tirante clavador de Pino Elliotis 1°x 27

Chapa acanalada (A}-Zinc) - C27 - Ancho Gtil 1,00 m

Techista - Oficial
Toechista - Ayudante
Sin Equipos

10 INST. CLOACAL Y PLUVIAL

1.000 m2
3000 Kg
1.000 horas
D650 horas
0.000

1.000 m2
1100 m2
1500 n
1500 ml
1300 m
1.000 mi
1.300 horas
1.000 horas
0.000 -

COONSUMSD UNCAD

1 Pileta de cocina - 34x24x15 cm - Bacha simple

Pilata da Cocina simpla - 24 x 24 om
00 - Sin Mano do Qbra

Sin Equipos

1000 Unid
0000
0.000 -

2 Bacha oval acero Inoxidable 36 brillante

Bacha Oval acero momdable 36 brillane
00 - Sin Mano de Obra
Sin Equipos

3 Bidet - Linea Andina
Bidet - Linga Andina - Sin Accesoros
00 - Sin Mano de Cbra

Sin Equipos

4 Inodoro - Linea Andina
Inodoro - Linea Andina
00 - Sin Mano de Cbira

Sin Equipos

11 ESTRUCTURA DE MADERA

Universidad Tecnologica Nacional
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1000 Unid
0.000 -
000D -

1.000 Unkd
0.000 -
0.000 -

1.000 Unid
0.000
0.000 -

CONSUMS LNDAD

$1.01
§ 24180
LR
§2948
$0.00

$44.07
$221
§3ea
$29.45
$0.00

CONSUMO  LUNDAD ERECD
1 Cub Chapa acanalada, c/machimbre Pino, Listones y clav.

$1890
$21.77
3033
§033
3164
$63.12
§$3483
32948
£0.00

ERECQ

§21292
$0,00
$0.00

§317.49
$0,00
$0,00

$ 368.15
$0.00
$0.00

§$623.0
$0,00
$0.00

1.00
1.00

1.00

1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

RESPEBR

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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1.55
1.55
1.55
1.65
155

1.55
1.55
1.55
1.56
1565

155
155
156
1.56
1.55
1.55
165
165
155

156
1.65

155

156
1.5
155

1.55
1.55
1.55

1.55
1.65
155

EARO QESPERR CoslFes

$72.72 m2
$21.13

$ 10,49

§ 2969
$11.4
$0.00

$ 162.39 m2
$68.46
$10.27
§53.98
§2963
$000

$285.13 m2
$20.2
$I7n
$089
$088
$3.30
$ 6783
$70.18
S 4566
$0.00

$ 330.02 Unid
$ 330,02

$0.00

$0.00

$ 492.10 Unid
$452.10

$0.00

$0.00

$ 570.63 Unid
$570.63
$0.00

$0.00

§ 966.13 Unid
$966.13

$0.00

$0.00
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1 Columna de madera - 20 x 20 cm $93.00 ml
Columna madera - 20 x 20 em 1.000 ml $60.00 100 155 $53.00
00 - Sin Mano de Obra 0.000 - $0.00 155 $0.00
Sin Equipos 0000 - $0.00 1.00 155 $000

12 QARPiNTEHiA DE MADERA CONSUMT LWNDAD PRECO QESPERD Cowfes

1 Puerta entrada tablero - 90 x 200 cm - Cedro $7,423.71 Unid
Carp, Mad. - Puorta entrada tab cedro - 90 x 200 cm 1.000 Unid $4628.78 100 155 $ 717460
Albadil Cficial 2500 horas $3e83 165 $14.9%
Albanil Ayudanta 2500 hotas 32945 1.55 $114.15
Sin Equipos 0000 $0.00 100 155 $000

2 Puerta entrada tablero - 80 x 200 cm - Cedro Unid
Carp. Mad, - Puorta entrada tab cedro - 80 x 200 cm 1.000 Unid 100 155
Albanil Oficial 2500 hotas S8 155 $134.9%
Albanil Ayudanta 2500 horas $20.46 156 $114.15
Sin Equipos 0000 - $0.00 100 15 $000

13 QARPINTER'A "ETAUQA CONSUMO UNDAD PRECO DESPERD CowtPes

1 Ventana corrediza - Aluminio blanco - 200 x 200 cm $ 2,536.42 Unid
Ventana Aluminio blanco comrediza - 200 x 200 am 1.000 Unid $1.478.37 100 155 $2201.47
Albanil Oficial 2.000 hotas $ 3483 1.55 $107.97
Albanil Ayudanta 3.000 hotas §2046 1.55 $135.9
Sin Equpos 0000 - $0.00 100 155 $0.00

2 Ventana corrediza - Aluminlo blanco - 150 x 140 cm $ 1,608.14 Unid
Ventana Aluminio blanco comadza - 150 x 140 am 1000 Unid §943.77 100 155 $ 1,462 84
Albanil Ofcial 1.000 horas 3483 155 $53.98
Albanil Ayudants 2.000 hotas $29.46 1.55 $91.32
Sin Equpos 0.000 - $0.00 100 155 $0.00

3 Ventana corrediza - Aluminio blanco - 150 x 90 cm $ 1,346.90 Unid
Ventana Aluminio blanco comedza - 150 x 90 cm 1.000 Unid §7523 100 155 $ 120160
Albanil Oficisl 1.000 hoas $34.83 1.55 §53.99
Albafil Ayudants 2.000 horas 32946 1.55 s
Sin Equipos 0000 - $0.00 100 155 $0.00

4 Ventana corrediza - Aluminio blanco - 60 x 140 cm $1,136.89 Unid
Ventana abrir aluminio blanoo - 1 hoja vid ent - 80 x 1 1.000 Unid $639.74 100 155 $96159
Albafil Oficlal 1.000 hotas $.8 1.55 §53.99
Albanil Ayudants 2.000 hoas §29.48 165 s
Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 155 $0.00

5 Ventana corrediza - Aluminio blanco - 90 x 80 cm $ 3,178.43 Unid
Ventana Aluminio blanco corrediza - vid ent. - 90 x 90 1.000 Unid $ 1,956,686 100 155 $3033.13
Albaiil Oficial 1.000 hotas $34.83 1.55 §53.99
Albadill Ayudantes 2.000 horas $29.48 1.55 §91.%
Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 155 $0.00
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6 Ventana corrediza - Aluminio blanco - 60 x 40 cm

Ventana aber aluminio blanco - 1 hoja vid ent - 60 x 4 1.000 Unid
Albaiil Chcial 2.000 hotas
Albadiil Ayudante 3000 heras
Sin Equipos 0.000 -
14 CARPINTERIA COMBI CONSING LNOAD
1 Puerta Placa - 80 x 200 cm - Enchapada pino
Carp. Comby. - Puerta placa ench pino - 80 x 200 om 1.000 Unid
Albafill Oficial 2.000 horas
Altanil Ayudanta 3000 horas
Sin Equipes 0.000 -

15 ARTEFACTOS Y ELECTRODO cunsuma woan
1 Heladera con freezer (328 L1s)

Heladera oireezer (328 Lis) 1.000 Unid
00 - Sin Mano de Obra 0,000
Sin Equipcs 0.000 -

2 Coclina a gas - 4 hornallas - 60x60x85 cm

Cocina a gas - 4 hornallas ((56x59x85 cm) 1.000 Unid
00 - Sin Mano de Cbra D.000 -
Sin Equipes 0000

3 Lavarropas carga frontal

Lavamopas carga frontal 1.000 Unid
00 - Sin Mano de Obra 0.000 -
Sin Equipos 0,000 -

Universidad Tecnologica Nacional
urn Facultad Regional Venado Tuerto

$639.74
§a
$29.48
$0.00

PRECO

§513.14
§3a
$ 204

$0.00

PRECO

$3.091.58
$0.00
$0.00

$285712
$0.00
$0.00

$ 2,545 66
$0.00
$0.00

1.00

1.00

DESPEAD

1.00

1.00

RESPEEQ

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

Gestion Revit 2013

1.55
1.55
1.55
1.55

Logd Beg

1.556
1.65
165
155

LootBgg

1.56
165
1565

1.56
1.5
155

1.5
1.55
155

$ 1,236.54 Unid
$991.59
$107.97
$136.98
$0.00

$1,040.31 Unid
$795.36
$107.97
$ 136,98
$0.00

$4,791.94 Unid
§4.761.64
$0.00
$0.00

$ 4,444.03 Unid
$444400

$000
$000

$ 3,845.77 Unid
$3.945.77
$0.00
$0.00
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Costo directo detallado del presupuesto

desglosado en

Se muestra un detalle del costo directo de cada item del presupuesto

materiales, mano de obra y equipos. Este listado es interno, y no se entrega al cliente.
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Computo métrico del Proyecto

Se muestra el computo métrico del Proyecto seleccionado. Este listado es un
entregable para el cliente.

i3 Casa Candelero 2014
/ Fecha: 10/03/2014

-
I

COMPUTO METRICO

CANT. 1 \LII.\II

1«1 lampéeza del Terreno MB.00 m2
1-2 Excavacidn de Zanjm 17.53 md
2 - CIMENTACIONES CANT. _UNIDAD
2.1 Zapawa d¢ Hormgdn Pobee 50 x 35 cm 18.65 ml
2.2  Zapata de Hormugdn Pobre Galerias 30 x 30 cm 12.10 mi
3 - MAMPOSTERIAS CANT._UNIDAD
3-1  Mamposterfa de cimientos de 0,20 m 4.39 m2
§-2  Mamposteria de cimientos de 0,15 m 336 m2
3.3 Mamposieria de Tadrillos comunes de 0.20 m 143,07 m2
3.4 Mamposieria de ladnillos comunes de 0,15 m 134.72 m2
3-5  Mamposteria de ladrillos comunes de 0,10 m 1.42 m2
- ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO CANT._UNIDAD __
4 -1 Losas de hormigdn armado 901 m3
5 - CAPAS AISLADORAS CANT.  UNIDAD
5-1 Capa aisladora vertical de concreto (e=2 cm) 15.49 m2
6 - REVOOUES CANT.  UNIDAD
6-1  Arotado hidndfugo exterior (e= 5 mm) 145.14 m2
62  Revogue grueso extenior fralasado 145.11 m2
6+3  Matenal de freate plistico 14504 m2
64 Revogue gnieso intenor 41179 m2
6-5  Revoque fino intenor 41181 m2
fi=6  Matenal de frente para molduras - Perfil sencillo 16.96 m2
1 CONTRAPISOS CANT._UNIDAD
7-1 Contrapiso sobre terreno natural (e= 10 cm) 112.37 m2
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Casa Candelero 2014

Gestion Revit 2013

Fecha: 10/03/2014
COMPUTO METRICO

8 - PISOS v CARPETAS CANT. _UNIDAD

§-1 Carpeta de cemento alisado para pegar baklosas vinflica 109.15 m2

§-2  Piso de ceramicos esmaltados 30x30 cm 109.15 m2

9 - CUBIERTAS CANT. UNIDAD

9.1 CuebChapa acanalada. ¢/machimbee Pino, Listones y clay 131,40 m2
10 - INST. CLOACAL Y PLUVIAL CANT.  UNIDAD
10-1 Pleta de cocna - 34x24x1S cm - Bacha simple 2,00 Unid
10-2  Bacha oval acero inoxsdable 36 brillante 100 Unid
10-3 Bidet - Linca Andina 1.00 Unid
10-4  Ipodoro - Linea Andina 100 Unid
11 - ESTRUCTURA DEMADERA CANT. UNIDAD
11-1 Columna de madera - 20 x 20 cm 250 ml
12 - CARPINTERIA DE MADERA CANT. _UNIDAD
12«1 Poerta entrada blero - 90 x 200 cm - Cedio 100 Unid
12.2  Poerta entrada tablero - 80 x 200 cm - Cedro 200 Und
II‘ - CARPINTERIA METALICA CANT._UNIDAD
13-1  Ventana comrediza - Aluminio blanco - 200 x 200 ¢m 100 Unid
13-2  Ventana comediza - Aluminio blanco - 150 x 140 ¢cm 5.00 Unid
13-3 Ventana comediza - Aluminio blanco - 150 x 90 cm 100 Unid
13-4 Ventana comedaza - Aluminio blanco - 60 x 140 cm 100 Umd
13.5  Ventana corrediza - Aluminio blanco - 90 x %0 cm 100 Unid
13-6  Ventana commedaza - Alummnio blanco - 60 x 40 cm 10O Umd

- CARPINTERIA COM Hl\'.—\_l)a\ CANT._UNIDAD __

I4-1 Pocrta Placa - 80 x 200 ¢m - Enchapada pino 7.00 Unid

Universidad Tecnoldgica Nacional
urn Facultad Regional Venado Tuerto
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Casa Candelero 2014
Fecha: 10/03/2014

COMPUTO METRICO

15 - ARTEFACTOS Y ELECTRODOMESTICOS

15-1 Heladera con freezer (328 Lis)

CANT. "\I_Il.\ 1]

100 Umd
15-2  Cocina a gas - 4 homallas - 60x60x8S cm 1.00 Unid
153 Lavarropas carga frontal 100 Unid
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Presupuesto del Proyecto

Se muestra el presupuesto de venta del Proyecto seleccionado. Este listado es un
entregable para el cliente.

' : 1' Casa Candelero 2014
o / Fecha: 100372014
. i~ /

PRESUPUESTO
1 - TRABAJOS PRELIMINARES CANT,_UNIDAD S UNIT, TOTAL
1-1  LUmpieza del Terreno 303.00 m2 $6.85 $2,075.55
1-2 Excavacién de Zanjas 2753 m3 $1585.25 $427403
2 - CIMENTACIONES CANT_UNIDAD SUNIT, TOTAL
2-1 Zapata de Hormigdn Pobre 50 x 35 cm 78.65 mi $112.34 $8,83554
2-2 Zapata de Hormigbn Pobre Galetias 30 x 30 em 1210 mi §57.39 $ 69442
3 - MAMPOSTERIAS CANT. UNIDAD SUNIT, TOTAL
3-1  Mamposteria de cmientos de 0,20 m 439 m2 S41769 $1,831.57
3-2 Mamposteria de dmientos de 0,15 m 3.36 m2 $307.83 $1,034.31
3-3 Mamposteria de ladrillos comunes de 0.20 m 143.07 m2 $451.09 $64,53555
3-4 Mamposteria de ladrillos comunes de 0,15 m 134.72 m2 $ 307.83 $41.471.72
3-5 Mamposteria de ladrillos comunes de 0,10 m 1.42 m2 § 208,64 $ 20627
4 - ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO CANT. UNIDAD $UNIT, TOTAL
4-1  Losas de hormigdn armado 9.01 ma £2977.21 $ 26,82020
5 - CAPAS AISLADORAS CANT. UNIDAD $ UNIT. TOTAL
5-1 Capa alsladora vertical de concreto (e=2 cm) 1549 m2 $83.23 $1,28023
-5.- REVOQUES CANT, UNIDAD SUNIT, IOTAL,
6-1 Azotado hidrotugo exterior (@= 5 mm) 145,14 m2 §2553 $3,705.52
6-2 Rewvoque grueso exterior fratasado 14511 m2 $68.03 $9,871.80
6-3 Material de frente plaslico 145.04 m2 $8862 $12,85322
6-4 Pevoque grueso interior 411,79 m2 §49.98 $20,581.48
6+5 Revoque linc interior 411,81 m2 $70.83 $ 29,168.79
6-6 Material de frente para molduras - Parfil sencillo 16,96 m2 $88.62 $1,503.42
7 - CONTRAPISOS CANT._UNIDAD SUNIT, TOTAL
7-1 Contrapiso sobre terreno natural (e= 10 cm) 112.37 m2 $7599 $8,539.00
Pdgina | de 3
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Fecha: 10/03/2014

PRESUPUESTO

8- PISQS y CAFIPETA_.‘.‘_; CANT. UNIDAD SUNIT, TOTAL

8-1 Carpeta de cemento alisado para pegar baldosas vinilica 109.15 m2 §72.73 $7,938.70

B-2 Piso de ceramicos esmaltacos 30x30 cm 109.15 m2 $ 162,41 $17,727.54

9 - CUBIERTAS CANT_UNIDAD SUNT TOTAL

8-1 Cub Chapa acanalada. c/machimbre Pino, Listones y clav. 131,40 m2 $ 28516 $37471.24
10 - INST. CLOACAL Y PLUVIAL CANT. UNIDAD $UNIT, TOTAL
10-1 Pileta de cocina - 34x24x15 cm - Bacha simple 2.00 Unid $330.03 $ 660.06
10-2 Bacha oval acero inoxidable 36 brillanle 1.00 Urid s49211 $492.11
10-3 Bidet - Linea Andina 1.00 Unid $570.63 $ 57063
10-4 Inodoro - Linea Andina 1.00 Unid § 966,13 $ 966.13
11 - ESTRUCTURA DE MADERA CANT_UNIDAD $UNIT, JOTAL
11-1 Columna de madera - 20 x 20 cm 280 mi $93.00 $ 26040
12 - CARPINTERIA DE "AD_ERA CANT. UNIDAD SUNIT, TOTAL
12-1 Puerta entrada tablero - 90 x 200 cm - Cedro 1.00 Unid $7.423.74 §7,42374
12-2 Puerta entrada tablero - 80 x 200 cm - Cedro 2.00 Unid
13 - CARPINTERIA METALICA CANT. UNIDAD $UNIT. TOTAL
13-1  Ventana corrediza - Aluminic blanco - 200 x 200 ¢cm 1.00 Unid $2,536.43 $2,53643
13-2  Ventana corrediza - Auminio blanco - 150 x 140 ¢m 5.00 Unid $ 1,608,186 $ 8,040.80
13-3 Ventana corrediza - Aluminio blanco - 150 x 80 ¢cm 1.00 Unid $1,346.93 $1,34693
13-4 Ventana corrediza - Aluminio blanco - 60 x 140 cm 1.00 Unid $1,136.92 $1,13692
13-5 Ventana corrediza - Aluminio blanco - 90 x 90 cm 1.00 Unid $3,178.45 $3,178.45
13-6 Ventana corrediza - Aluminio blanco - 60 x 40 cm 1.00 Unid $1,236.56 $ 1,236.56
14 - CARPINTERIA COMBINADA CANT. UNIDAD $ UNIT. TOTAL
14-1 Puerta Placa - 80 x 200 ¢m - Enchapada pino 7.00 Unid $1,040.33 s$7.282.31
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* 4y Casa Candelero 2014
2 / Fecha: 10/03/2014
V4

PRESUPUESTO
15 - ARTEFACTOS Y ELECTRODOMESTICOS CANT. UNIDAD SUNIT, TOTAL
15-1 Heladera con freezer (328 Lis) 1.00 Unid $4,791,95 $4,701.95
15-2 Cocina a gas - 4 hornallas - B0x60x85 cm 1.00 Unid $ 444404 $4.444.04
15-3 Lavarropas carga frontal 1.00 Unid $3.945.77 $394577

TOTAL $350,826.30 + IVA
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Insumos del Presupuesto

Se muestra una lista de consumo de recursos materiales, de mano de obra y equipos.
La lista de materiales muestra las unidades comerciales, ademas de las unidades del
material. Este listado es un entregable para el cliente.

1y Casa Candelero 2014
Ph. '7 Fecha: 10/03/2014

INSUMOS DEL PRESUPUESTO

MATERIALES

Nombre de Material CANT. Unidad CANT. Unid Comerclal

Arana grussa odental 5670 m3 56,70 m3

Bacha Oval acero noxidable 36 brifanta 1.00 Unkd 1.00 Ured

Hidat - Linaa Andina - Sin Acoasordos 1.00 Unid 1.00 Unid

Cal hidrauhca 3007.30 Kg 100,20 Balsa (30 Kg)

Carp. Comb. - Puerta placa ench pino - 80 x 200 em 7.00 Unid 7.00 Unid

Carp. Mad. - Puerta entrada tab cedro - 80 x 200 cm 200 Unid 2.00 Und

Carp. Mad. - Pusrta entrada tab cedio - 90 x 200 cm 1.00 Unid 1.00 Unid

Camanto de Albadilaria 535700 Kg 133.90 Bolsa (40 Kg)

Comanta Partland normal 627310 Kg 125,40 Bolsa (50 Kg)

Ceramica esmallada 30x30 om Virard 10920 m2 64.60 Cajs (2 m2)

Chapa acanalada (Al-Zinc) - C27 - Ancho (8l 1,00 m 13140 ml 131.40 ml

Cochi 4 gas - 4 hornalas ((56x59x85 cm) 1.00 Unkd 1.00 Unid

Columna madara - 20 x 20 cm 280 mi 280 ml

Granza N° 18 2370 m3 2370 m3

Holadara creezer (328 Lis) 1.00 Unid 1.00 Unidad

Hidkblugo Sika 1 2570 Kg 1.30 Caja (20 Kg)

Inodoro - Linsa Anding 1.00 Unid 1.00 Unid

Klaukol imparmeaabie 32750 Kg 10.90 Bolsa (30 Kg)

Ladrille camin 2156850 Unid 2156850 Und

Lavarropas carga lrontal 1.00 Unid 1.00 Unid

Listén de Pino Eliotis - 1/2° x 1° 3420 mi 39420 mi

Machimbee pino Elllotis - 34" x 47 131,40 m2 131.40 m2

Matanal da franta 607 50 Kg 24,30 Bolsa (25 Kg)

Membrana con aluminic 144 £0 m2 10.00 Aolo (1.2 x 12m)

Pledra partida 820 para W lino 580 md 5.90 Bolsén (m3)

Plieta da Cocina simple - 34 x 24 an 200 Unid 2.00 Unid

Revagque tno intenar 154430 Kg 61.80 Bolsa 125 Kp)

Twante clavador da Pino Elbotis 1°x 2° 170,80 mi 170.80 ml

Ventana abrir aluminio blanco - 1 hoga vid ent - 60 x 14 1.00 Unid 1.00 Unid

Venlana abrir aluminio blanco - 1 hoja vid ent - 60 x 40 1.00 Unid 1.00 Unid

Ventana Aluminio blanco corrediza - 150 x 140 cm 500 Unid 500 Unid
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| _—T Casa Candelero 2014
Zy Fecha: 10/03/2014
1

INSUMOS DEL PRESUPUESTO

Ventana Aluminio blanco comadiza - 150 x 90 cm 1.00 Unid 1.00 Unnd
Ventana Aluminio blanco corrediza - 200 x 200 cm 1.00 Unid 1.00 Unid
Ventana Aluminio blanco corrediza - vid ent. - 80 x 50 1.00 Unid 1.00 Unid
Mano de Obra CANT. Unidad
Albadil Ayudante 1.347.94 horas
Albanil Oficaal 146526 horas
Techista - Ayudanta 131.40 horas
Tachista - Oficial 17083 haras
Pdgina 2 de 2
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3.1.4 MS Project - Entregables del proyecto

En MS Project es mucha la cantidad de informes y diagramas que pueden obtenerse,
ya sea de recursos materiales, o de mano de obra y equipos. En este caso, para no

abundar innecesariamente en informes, solamente presentaremos 2 de ellos:
Resumen del proyecto

El resumen del proyecto es un informe muy completo, que muestra fechas,
duraciones, trabajos y costos de manera resumida. Cuando la obra esta en ejecucion,

el resumen también muestra el estado de las tareas y de los recursos.
Casa Candelero - 10 Mar 2014

desde mar 11/03/14

Fechas

Comienzo: mar 01/04/14 Fin: mar 26/08/14
Comienzo previst NOD Fin previsto: NOD
Comlenzo real: NOD Fin real: NOD
Variacidn de com D dias Variaddn de fin: 0 dias
Duracion

Programada 105.32 dias? Restante: 105.32 dias?
Prevista: O dias Real: 0O dias
Variacion: 105.32 dias? Porcentaje completado: 0%
Trabajo

Programado: 3,115.43 horas Restante: 3,115.43 horas
Previsto: 0 horas Real: 0 horas
Variacion: 3,115.43 horas Porcentaje completado: 0%
Costos

Programados: $226,585.20 Restantes: $226,585.20
Previstos: $0.00 Reales: $0.00
Variacion: $226,585.20

Estado de las tareas Estado de los recursos

Tareas aun no comenzadas: 124 Recursos de trabajo: 0
Tareas en curso: 0 Recursos de trabajo sobreasignados 4
Tareas finalizadas: 0 Recursos materiales: 35
Total de tareas: 124 Total de recursos: 39

Universidad Tecnolégica Nacional
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Diagrama de Gantt
El diagrama de Gantt tiene 2 sectores principales:

e La parte izquierda muestra la lista de tareas con sus consumos, unidad de
medida y duracién.

e La parte derecha muestra la secuencia de tareas en un calendario laboral.

Cuando la obra esta en ejecucidn, este diagrama puede reflejar colores para las tareas

completadas, porcentajes de avance, etc.
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3.1.5 - AutoDesk Navisworks Modelo BIM 5D

En Navisworks el entregable principal es un video con la secuencia constructiva del

modelo y sus costos a lo largo del tiempo.
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3.2 Estructuras Hormigon armado: Azud del Aliviadero de la presa Punta
Negra

Se trata del Azud de hormigén armado del Aliviadero del aprovechamiento
hidroeléctrico Punta Negra, en la ciudad de San Juan Argentina.

Un azud se utiliza en minicentrales hidroeléctricas para crear un embalse artificial que
garantice la captacion del caudal minimo necesario para la operacion de la central y la
produccion de energia eléctrica. La mayor ventaja del azud es que actia como un
muro de gravedad para soportar el empuje hidrostatico y al mismo tiempo tiene la
funcién de vertedero de excedentes.

Universidad Tecnolégica Nacional . .
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3.2.1 Vistas de planos técnicos
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3.2.2 Modelo BIM

El modelo BIM de los bloques del Azud tiene un detalle muy Alto, porque ademas de
modelar los volimenes exactos de hormigén, se modelaron las barras de armadura de

todos los bloques, segun la ingenieria de detalle.

FIG 3.9 Modelo BIM del Azud de la Presa Punta Negra

Por ser el modelo de una obra estructural solamente se utilizaron 2 Categorias:

cimentacion estructural y armadura estructural.
Cimentacion estructural

Los bloques de las diferentes tongadas de hormigdn se modelaron como elementos IN
SITU, por lo tanto no son paramétricos. Estos objetos son anicos, por lo tanto no hay
necesidad de crear una familia paramétrica para futuros usos.

Universidad Tecnologica Nacional , L
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FIG 3.10 Tongadas de hormigén como modelos IN SITU
A estos modelos IN SITU se les asigné la categoria de “Cimentacion Estructural’, por

lo tanto valen las reglas de cémputo dadas en la Ayuda de Notas Clave para

Cimentacion estructural:

ll Cimentacién estructural Nota Clave por TIPO
T R e L L UL L L s
. ~ / Pardmetros Computables: Longifud - Voldmen - Cantidad

FIG 3.11 Ayuda de notas Clave para Cimentacién estructural
Lo que nos va a interesar es computar el volumen de hormigdn de cada tongada del
Azud individualmente. Para eso se preparan los ltems del presupuesto para cada

tongada, de manera separada:

* Universidad Tecnolégica Nacional GOROS/TO LUCIanO Sebastla'n
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» |[ 32-AZ1-100 |[Bloque M1 - Tongada T1b
Volcado de hormigon sobre tongadas del bloque del Azud del MATRIZ DE COMPUTC
Aliviadero - -
Longitud Cantidad | 0
b Peso |}

Volumen 0.00[Kg:
32-AZ1-101 ||Blogue M1 - Tongada T1 =
Volcado de hormigon sobre tongadas del bloque del Azud del —

Aliviadero - .
Longitud 0 PjCantidad | 0 Q
Peso 0 L
Volumen | 1 0.00 Pliego

FIG 3.12 items del presupuesto para cada tongada del Azud

Cada elemento IN SITU es a la vez un tipo de familia, por lo que todos los elementos

IN SITU deben asignarse con notas clave individualmente. Esto nos va a permitir

computarlos individualmente y hacer la programacién de obra por tongada.

Pardmetros de tipo

Parametro | Valor

Material estructural

.rEloque Ml - Tongada T6

32-A71-106

LLIE]
r Descripcién

friodee
Fabricante
Comentarios de tipo

Bloque M1 - Tongada T6

<

UECTIPCIonN de Montaje
Codigo de montaje
Marca de tipo

Costo

FIG 3.13 Tipo de familia de cada tongada individual

Armadura estructural

Las barras de armadura se modelaron con absoluto detalle, porque luego del modelo

salen las planillas de doblado de hierros con toda precision.
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FIG 3.14 Armadura estructural modelada con precision

De la categoria de armadura estructural, segun la Ayuda de Notas Clave, podemos
obtener los siguientes datos:

(] e NotaClavepor PO ...
R Pardmetros Computables: [ongitud (largo de barras) - Cantidad

FIG 3.15 Ayuda de Notas Clave de armadura estructural

No interesa obtener la longitud total de cada diametro de barras. Solamente se debe

asignar la Nota Clave correspondiente, creando los items del presupuesto necesarios:
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32-AZ1-201 ||Blogue M1 - Barras acero & 25 mm

Armadua de acero de hormigdn de tongadas del bloque del Azud del
Aliviadero

Longitud | 1 |

32-AZ1-202 |[Blogue M1 - Barras acero & 20 mm

Armadua de acero de hormigdn de tongadas del bloque del Azud del
Aliviadero

A0 AT

FIG 3.16 items del presupuesto de armadura estructural

Luego se crearon tipos de familia de armadura estructural para cada bloque por

separado:
Azud - 2013 - 2 Bloques.rvt - Navegador de ...[5) Didmetro de curvatura de gancho 01750
H- 425-7-T10-11-12 = Diametro de curvatura de estribo/t 0.1750 _
425-9 - Unnamed Longitudes de gancho .[ Editar... ]
5 425-10 - Unnamed Radio maximo de curvatura i 18.0000
[ Nota clave 32-AZL-201 |
FTNIOUETD
~0 B Fabricante
M1 - 8 mm Comentarios de tipo
M1 - 10 mm abrker
M1-12 mm |— Descripcion ' Bloque M1 - Barras acero o 25 mm
M1 - 16 mm DT U TIIOTI T I
o NG
revia [ Aceptar || cancelar |
M1 - 32 mm

FIG 3.17 Tipos de familia de armadura estructural por separado

3.2.3 GR-2013 - Entregables del proyecto

Una vez que se realiza el computo automatico con GR-2013, y luego de confeccionar
todas las tareas, costos indirectos y gastoso generales, se esta en condiciones de

generar los listados del proyecto.
Analisis de costos del presupuesto

Se muestra un detalle del costo directo de cada item del presupuesto, y luego el
coeficiente de resumen adoptado. Este listado es interno, y no se entrega al cliente.

* Universidad Tecnolégica Nacional GOROS/TO LUCIanO Sebastla'n
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Azud Aliviadero Punta Negra - Blogues
Fecha: 14/03/2014

ANALISIS DE COSTOS DEL PRESUPUESTO

1 Azud Presa - Blogue M1
1 Bloque M1 - Tongada T1b
Hormigdn elaborada H-30

Albanil Ayudanta
Albadil Oficial

Sin Equipos
2 Blogue M1 - Tongada T1
Hormigén elaborada H-30

Albanil Ayudanta
Albanil Chcsal

Sin Equipos
3 Bloque M1 - Tongada T2
Hormigdn elaborada H-30

Albanil Ayudanta
Albanil Oficial

Sin Equipos
4 Bloque M1 -Tongada T3
Homigdn alaborado H-30

Albaill Ayudants
Albail Oficlal

Sin Equipos
5 Bloque M1 -Tongada T4
Hormigon elaborado H-30
Albadil Ayudants
Albasiill Oficial
Sin Equipos

6 Bloque M1 - Tongada T5
Hormigbn elaborado H-30

Albaiil Ayudants
Albasiil Oficiasl

Sin Equipos
7 Blogue M1 - Tongada Té
Hormigén elaborade H-30

Albadil Ayudanta
Albadil Oficial

Sin Equipos

Universidad Tecnologica Nacional
urn Facultad Regional Venado Tuerto

1000 m3 $1,000.00 102 143
0,500 horas $§24 1.43
0.150 horas $ua 1.43
0.000 $0.00 1.00 143
1000 m3 £ 1,000.00 102 143
D500 horas $29.46 143
DASD hotas $3483 143
0000 - $0.00 1.00 143
1000 m3 $1,000.00 102 143
D500 horas §2045 143
0.150 hotas §34.83 1.43
D000 - $0.00 1.00 143
1.000 m3 $ 1,000.00 102 143
0.500 hotas 2045 1.43
0.150 hotas §3.83 1.43
0.000 - $0.00 1.00 1.43
1.000 m3 $ 1,000.00 102 143
0.500 horas $29.46 1.43
0.150 horas §34.83 1.43
0.000 - $0.00 1.00 1.43
1.000 m3 $1,000.00 102 143
0500 horas $2.4 1.43
0.150 horas $3483 1.43
0.000 - $0.00 1.00 1.43
1.000 m3 $1,000.00 102 143
0500 horas § 246 1.43
0150 horas s 143
0000 . $0.00 1.00 143

$1,487.13 m3
$1.459.60
$21.06
$747
$000

$1,487.13 m3

$1.45880
§21.06
$747
$0.00

$1,487.13 m3
$1.45880
§21.06
$7.47
$0.00

$1,487.13 m3
$1.45860
$21.08
$7.47
$0.00

$1,487.13 m3
$1.458.60
§21.06
$7.47
$0.00

$1,487.13 m3
$1.459.60
§21.06
$7.47
$0.00

$1,487.13 m3
$1.458.60
$21.06
$7.47
$0.00

Pagna 1de5
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8 Bloque M1 - Tongada T7 $1,487.13 m3
Homigon elaborado H-30 1.000 m3 $1,000.00 102 143 $1.458.60
Albanil Ayudants 0.500 horas 32946 1.43 $21.06
Albasfiil Oficial 0.150 horas $34.83 1.43 $7.47
Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 143 $0.00

9 Bloque M1 - Tongada T8 $1,487.13 m3
Hormigén elabarada H-30 1.000 m3 $1,000.00 102 143 $1.458.60
Albail Ayudants 0.500 horas $29.46 1.43 $21.06
Albanil Oficial 0.150 horas $34.83 1.43 $7.47
Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 143 $0.00

10 Bloque M1 - Tongada T9 $1,487.13 m3
Hormigén elabarada H-30 1.000 m3 $1,000.00 102 143 $1.458.60
Albadil Ayudants 0.500 heeas $29.46 1.43 §21.06
Albanil Cficial 0.150 horas $34.83 1.43 $7.47
Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 143 $0.00

11 Blogque M1 - Tongada T10 $1,487.13 m3
Hormigdn elaborado H-30 1.000 m3 $1,000.00 102 143 $1.45860
Albanil Ayudanta 0500 horas $29.46 1.43 $21.06
Albail Oficial 0150 horas $34.83 1.43 $7.47
Sin Equipos 0.000 - $0,00 100 143 $000

12 Bloque M1 - Tongada T11 $1,487.13 m3
Hormigdn elaborado H-30 1.000 m3 $1,000.00 102 143 $1.458.60
Albadil Ayudanta 0500 horas $29.46 1.43 $21.06
Albadil Oficial 0.150 horas $34.83 1.43 $7.47
Sin Equipes 0.000 $0,00 100 143 $0.00

13 Blogue M1 - Tongada T12 $1,487.13 m3
Hormigdn elabarada H-30 1000 m3 $1,000,00 102 143 $1.45860
Albahil Ayudanta 0500 horas $29.46 1.43 $21.06
Albanil Cicial D150 horas $34.83 1.43 $747
Sin Equipes 0.000 $0.00 100 143 $0.00

14 Bloque M1 - Muro 1 $1,487.13 m3
Hormigan alaborado H-30 1.000 m3 $ 1,000.00 102 143 $ 145860
Albanil Ayudanta D500 horas $29.46 143 §21.06
Albanil Oficial 0.150 horas $34.83 1.43 §7.47
Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 143 $0.00

15 Bloque M1 - Barras acero 0 25 mm $51.23 ml
Barra acero ADN 420 - 0 25 mm 1.000 ml $32.01 100 143 $45.77
Albanil Ayudanta 0,100 horas $20.45 143 $4.21
Albanil Oficial 0.025 horas $34.83 1.43 $1.25
Sin Equipos 0000 - $0.00 100 143 $0.00

16 Bloque M1 - Barras acero 0 20 mm $36.28 ml
Barra acero ADN 420 - 0 20 mm 1.000 ml $21.55 100 143 $ 30 82
Albadil Ayudants 0.100 horas $29.46 1.43 $4.21
Albanil Oficial 0.025 hotas $34.83 1.43 $1.25
Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 143 $0.00

Pagna2de5
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17 Bloque M1 - Barras acero 0 16 mm $25.08 ml
Barra acero ADN 420 - 0 16 mm 1.000 mi $13.72 100 143 $ 19.62
Albadil Ayudants 0.100 horas $29.46 1.43 $4.21
Albasdiil Oficial 0.025 heras $34.83 1.43 $1.25
Sin Equipos 0.000 - $0.00 1.00 1.43 $0.00

18 Bloque M1 - Barras acero 0 12 mm $16.29 ml
Barra acero ADN 420 - 0 12 mm 1.000 mi 3757 100 143 $10.83
Albasdill Ayudants 0.100 heras $29.48 1.43 $421
Albaiil Oficial 0.025 horas $34.83 1.43 $125
Sin Equipos 0.000 - $0.00 1.00 1.43 $0.00

19 Bloque M1 - Barras acero © 10 mm $12.40 mi
Barra acero ADN 420 - 0 10 mm 1.000 mi 3485 100 143 $6.94
Albaiiil Ayudante 0.100 horas $20.48 1.43 $421
Albaiil Oficial 0.025 horas $34.83 1.43 $1.%5
Sin Equipos 0.000 - $0.00 1.00 143 $0.00

2 Azud Presa - Blogue M2 CONSUMO UNDAD  PHECO QESPERD CowPes

1 Blogque M2 - Tongada T1b $1,487.13 m3
Hormigén elsborada H-30 1.000 m3 $1,000.00 102 143 $1.458.60
Albadil Ayudanta 0.500 horas $29.46 1.43 $21.06
Albanil Cficial 0,150 horas $u8 1.43 $7.47
Sin Equipos 0.000 $0.00 100 143 $0.00

2 Bloque M2 - Tongada T1 $1,487.13 m3
Hormigén elaborada H-30 1.000 m3 $1,000,00 102 143 $1.45860
Albadil Ayudanta 0.500 horas $ 29,46 1.43 $21.06
Albail Oficial 0.150 horas $34.83 1.43 $7.47
Sin Equipos 0.000 $0.00 100 143 $0.00

3 Blogue M2 - Tongada T2 $1,487.13 m3
Hormigén elaborada H-30 1.000 m3 $1,000,00 102 143 $1.458.60
Albanil Ayudanta 0.500 horas $20.46 1.43 $21.06
Albanil Oficial DASD horas §3483 143 $7.47
Sin Equipos 0.000 $0.00 100 143 $0.00

4 Bloque M2 - Tongada T3 $1,487.13 m3
Hormigdn elaborado H-30 1000 m3 $1,000.00 102 143 $1.45860
Albanil Ayudanta D500 horas 2045 143 $21.06
Albadil Oficial 0.150 horas $34.83 1.43 $7.47
Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 143 $0.00

5 Blogue M2 - Tongada T4 $1,487.13 m3
Hormigdn alaborado H-30 1.000 m3 $1,000.00 102 143 $1.45860
Albanil Ayadanta D500 horas 2046 143 $21.06
Albadil Oficial 0.150 horas $34.83 1.43 $7.47
Sin Equipos 0.000 - $0,00 100 143 $000
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Gestion Revit 2013

6 Bloque M2 -Tongada T5 $1,487.13 m3
Hormigon elaborado H-30 1.000 m3 $1.000.00 102 143 $1.458.60
Albail Ayudants 0.500 horas $29.46 1.43 $21.06
Albaiil Ofickal 0.150 heras $34.83 1.43 $7.47
Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 143 $0.00

7 Bloque M2 - Tongada Té $1,487.13 m3
Hormigén elaborado H-30 1.000 m3 $1.000.00 102 143 $1.458.60
Albadil Ayudants 0.500 heras $20.46 1.43 §21.08
Albadil Oficial 0,150 heras $34.83 1.43 $7.47
Sin Equipes 0.000 - $0.00 1.00 143 $0.00

8 Bloque M2 - Tongada T7 $1,487.13 m3
Hormigén elaborada H-30 1.000 m3 $1.000.00 102 143 $1.458.60
Albafil Ayudants 0500 heeas 2948 1.43 $21.06
Albadil Oficial 0150 heras $34.83 1.43 $7.47
Sin Equipes 0.000 - $0.00 100 143 $0.00

9 Bloque M2 - Tongada T8 $1,487.13 m3
Hormigén slaborada H-30 1.000 m3 $1,000.00 102 143 $1.458.60
Albadil Ayudanta 0500 heras $20.46 1.43 $21.06
Albadil Oficial 0,150 heras $34.83 143 $7.47
Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 143 $0.00

10 Blogue M2 - Tongada T9 $1,487.13 m3
Hormigén elabarada H-30 1.000 m3 $1,000.00 102 143 $1.458.60
Albadil Ayudanta 0500 horas $ 20,46 1.43 $21.06
Albadil Oficial 0,150 heras $34.83 1.43 $7.47
Sin Equipes 0.000 $0,00 100 143 $0.00

11 Blogue M2 - Tongada T10 $1,487.13 m3
Hormign elabarada H-30 1.000 m3 $1,000.00 102 143 $ 145860
Albadil Ayudanta 0500 horas $29.46 1.43 $21.06
Albanil Oficial 0.150 horas R 1.43 $ 747
Sin Equipos 0.000 $0.00 100 143 $0.00

12 Bloque M2 - Tongada T11 $1,487.13 m3
Hormigan alaborado H-30 1.000 m3 $ 1,000.00 102 143 $ 145860
Albanil Ayudanta 0.500 horas $29.45 1.43 $21.06
Albadil Oficial 0.150 horas L] 1.43 $747
Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 143 $0.00

13 Bloque M2 - Tongada T12 $1,487.13 m3
Hormigdn elaborado H-30 1.000 m3 $1.000.00 102 143 $1.45860
Albanil Ayudanta 0.500 horas $20.45 143 $21.06
Albadil Ofickal 0.150 horas $:8 1.43 $747
Sin Equipos 0000 - $0.00 100 143 $0.00

14 Bloque M2 - Muro 2 $1,487.13 m3
Hormigdn elaborado H-30 1.000 m3 $1.000.00 102 143 $ 145860
Albaiil Ayudants 0.500 horas $29.48 1.43 $21.08
Albadil Oficial 0.150 horas $34.83 1.43 $747
Sin Equipos 0.000 - $0.00 100 143 $0.00
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15 Bloque M2 - Barras acero 0 25 mm
Basra acero ADN 420 - 0 25 mm

Albadil Ayudants
Albsail Oficial

Sin Equipos

16 Bloque M2 - Barras acero o 20 mm
Barra acero ADN 420 - 0 20 mm

Albssiil Ayudante
Albadil Oficial

Sin Equipos
17 Bloque M2 - Barras acero o0 16 mm
Barra acero ADN 420 - 0 16 mm

Albasiil Ayudante
Albadil Oficial

Sin Equipos
18 Bloque M2 - Barras acero 0 12 mm
Barra acero ADN 420 - 0 12 mm

Albanil Ayudanta
Albanil Cficial

Sin Equipes
19 Bloque M2 - Barras acero o0 10 mm
Barra acero ADN 420 - 0 10 mm

Albanil Ayudanta
Albanil Oficial

Sin Equipes

Universidad Tecnologica Nacional
urn Facultad Regional Venado Tuerto

1.000
0.100
0.025

mi
hotas

0000 -

1.000
0.100
0.025

heras
heras

0000 -

1.000
0.100
0,025

heras
heras

0.000 -

1.000
0,100
0.025

0.000

1.000
0.100
0.025
0.000

heras
heras

heras
heras

$32.01
§29.46
§3483

$0.00

$21.55
$29.46
$3483

$0.00

$13.72
§29.46
§$3483

$0.00

$7.57
$2046
3483
$0,00

$465
$2946
$3483
$0.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

Gestion Revit 2013

1.43
1.43
1.43
1.43

1.43
1.43
1.43
1.43

1.43
1.43
143
1.43

1.43
1.43
1.43
143

1.43
1.43
1.43
143

$51.23 ml

$45.77
$4.21
$1.25
$0.00

$36.28 ml

§ 30.62
$4.21
$1.5
$0.00

$25.08 ml

$19.62
$421
$1.5
$0.00

$16.29 ml
$1083
$41
$1.5
$000

$12.40 ml
$6.94
$421
$1.5
$0.00

Pigina5ds §

GOROSITO, Luciano Sebastian

119



Gestion Revit 2013

Costo directo detallado del presupuesto

Se muestra un detalle del costo directo de cada item del presupuesto, desglosado en

materiales, mano de obra y equipos. Este listado es interno, y no se entrega al cliente.
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Gestion Revit 2013

Computo métrico del Proyecto

Se muestra el cbmputo métrico del proyecto seleccionado. Este listado es un
entregable para el cliente.

Azud Aliviadero Punta Negra - Bloques

i Fecha: 14/03/2014
COMPUTO METRICO
= Azud Presa - Blogue M1 CANT._UNIDAD
1- 1 Blogue M1 - Tongada Tlb 19.54 m3
1-2 Blogue M1 - Tongada T1 27109 m3
1- 3 Blogue M1 - Tongada T2 213,07 m3
1-4 Blogue M1 - Tongada T3 194,86 m3
|-5 Blogue M - Tongada T4 197.44 m3
1-6 Blogue M1 - Tongada TS 203,91 m3
1= 7 Blogue M - Tongada Té 185.59 m3
1- 8 Blogue M1 - Tongada T7 167.26 m3
1-9 Blogue MI - Tongada T8 148,94 m3
1 -10 Blogue M1 - Tongada T9 14162 m3
1-11 Blogue M1 - Tongada T10 112.22 m3
1-12 Blogue M1 - Tongada T11 90.69 m3
1-13 Blogue M1 - Tongada T12 60,92 m3
1-14 Blogue M1 - Muro | 34386 m3
1-15 Blogue M] - Barras acero ¢ 25 mm 591892 ml
I - 16 Blogue M1 - Barras acero ¢ 20 mim 60881 ml
1 +17 Blogue M1 - Barras acero ¢ 16 mm 457,35 ml
1-18 Blogue M1 - Barras acero o 12 mm 1.197.97 ml
1-19 Blogue M1 - Barras acero o 10 mm 214.60 ml
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2 - Azud Presa - Blogue M2
Blogue M2 -

-

r

(]

DS

(5]

DS

]

-1
-

-3

Bloque M2 -

Blogue M2

Blogue M2 -
Blogue M2 -
Blogue M2 -

Blogue M2 -

Blogue M2

Blogue M2 -
Bloque M2 -
Bloque M2 -

Bloque M2 -

Blogque M2

Blogue M2 -
Blogue M2 -
Blogue M2 -

Blogue M2 -

Blogue M2

Blogue M2 -

Azud Aliviadero Punta Negra - Blogues

Gestion Revit 2013

Fecha: 14/03/2014

COMPUTO METRICO
CANT. UNIDAD
Tongada Tlh 29.39 m3
Tongada T1 271.09 m3
Tongada T2 213.07 m3
Tongada T3 194,86 m3
Tongada T4 197.44 m3
Tongada TS 20391 m3
Tongada T6 185.59 m3
Tongada T7 167.26 m3
Tongada T8 148.94 m3
Tongada T9 130,62 m3
Tongada T10 112.22 m3
Tongada T11 90.69 m3
Tongada T12 60.92 m3
Muro 2 3386 mi
Barras acero o 25 mm 7.024.07 ml
Barras acero ¢ 20 mm 1.040.53 ml
Barras acero @ 16 mm 517.72 ml
Barras acero ¢ 12 mm 133318 ml
Barras acero o 10 mm 214.60 ml

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Presupuesto del Proyecto

Se muestra el presupuesto de venta del Proyecto seleccionado. Este listado es un

entregable para el cliente.

B

Azud Aliviadero Punta Negra - Blogues

Gestion Revit 2013

Fecha: 14/03/2014

PRESUPUESTO
1 - Azud Presa - Bloque M1 CANT,_UNIDAD SUNIT, TOTAL
1- 1 Blogue M1 - Tongada T1b 19,54 m3 $1,487.13 $29,063.34
1- 2 Blogue M1 - Tongada T1 271.09 m3 $1.487.13 $ 403,142.53
1- 3 Blogue M1 - Tongada T2 213.07 m3 $1,487.13 $ 316,860.75
1- 4 Blogua M1 - Tongada T3 194,86 m3 $1,487.13 $289,785.88
1- 5 Blogue M1 - Tongada T4 197.44 m3 $1,487.13 $293,615.56
1- 6 Blogue M1 - Tongada TS 20391 m3 $1,487.13 $303,237.01
1- 7 Blogue M1 - Tongada T6 185.59 m3 $1,487.13 $275,990.43
1- 8 Bloque M1 - Tongada T7 167.26 m3 $1,487.13 $248,743.56
1-9 Blogue M1 - Tongada T8 148,94 m3 $1,487.13 $ 221,496.68
1-10 Blogue M1 - Tongada T2 130.62 m3 $1,487.13 $ 194,249.80
1-11 Blogue M1 - Tongada T10 11222 m3 $1,487.13 $ 166,889.40
1-12 Blogue M1 - Tongada T11 90.69 m3 $1,487.13 $ 13487204
1-13 Blogue M1 - Tongada T12 6092 m3 $1,487.13 $90,5605.87
1-14 Blogue M1 - Muro 1 343.86 m3 $1,487.13 $511,361.15
1-15 Blogue M1 - Bamras acero @ 25 mm 593892 mi $51.23 $ 304,250.87
1-16 Bloque M1 - Barras acero @ 20 mm 608.81 mi $36.28 $22,087.63
1-17 Blogue M1 - Barras acero @ 16 mm 457.85 mi §$25.08 $ 1148288
1-18 Blogue M1 - Barras acero 0 12 mm 1,197.97 mi §16.29 $19,51493
1-19 Blogue M1 - Barras acero ¢ 10 mm 21460 mi §12.40 $2,661.04
Pdgina I de 2
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Gestion Revit 2013

Azud Aliviadero Punta Negra - Blogues
Fecha: 14/03/2014

PRESUPUESTO
2 - Azud Presa-B M2 CANT. UNIDAD SUNIT, TOTAL
2- 1 Blogue M2 - Tongada T1b 209,39 m3 $1,487.13 $311,306.11
2- 2 Blogue M2 - Tongada T1 271.09 m3 $1,487.13 $403,142.53
2- 3 Bloque M2 - Tongada T2 213.07 m3 $1,487.13 $ 316,860.75
2- 4 Blogue M2 - Tongada T3 194,86 m3 $1,487.13 § 289,785.88
2-5 Blogue M2 - Tongada T4 197.44 m3 $1,487.13 $293615.56
2- 6 Blogue M2 - Tongada TS 20391 m3 $1,487.13 $303,237. 0
2- 7 Blogue M2 - Tongada T6 185,59 m3 $1,487.13 $275.990.43
2- 8 Blogue M2 - Tongada T7 167.26 m3 $1.487.13 $248,743.56
2-9 Blogue M2 - Tongada T8 14894 m3 $1,487.13 $221,496.68
2-10 Bloque M2 - Tongada T9 130.62 m3 $1,487.12 $ 194,249.80
2-11 Bloque M2 - Tongada T10 11222 m3 $1,487.13 $ 166,8890.40
2-12 Blogue M2 - Tongada T11 90.69 m3 $1,487.13 $134,872.04
2-13 Bloque M2 - Tongada T12 60.92 m3 $1,487.13 $ 90,595.87
2-14 Bloque M2 - Muro 2 343,86 m3 $1,487.13 $511,359.86
2-15 Blogue M2 - Barras acero ¢ 25 mm 7.024,07 mi §51.23 $359,843.11
2-16 Blogue M2 - Barras acero ¢ 20 mm 1,040.53 mi §36.28 $37,75043
2-17 Bloque M2 - Barras acero ¢ 16 mm 517.72 mi $25.08 $ 1298442
2-18 Bloque M2 - Barras acero ¢ 12 mm 1,333.18 mi $16.29 $21,717.50
2-19 Blogue M2 - Barras acero o 10 mm 214,60 ml $12.40 $2661.04
TOTAL $8,037,170.11 +IVA
Pégina 2 de 2
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Insumos del Presupuesto

Gestion Revit 2013

Se muestra una lista de consumo de recursos materiales, de mano de obra y equipos.

La lista de materiales muestra las unidades comerciales, ademas de las unidades del

material. Este listado es un entregable para el cliente.

Azud Aliviadero Punta Negra - Bloques

Fecha: 14/03/2014

INSUMOS DEL PRESUPUESTO

Nombre de Material CANT. Unidad CANT. Unid Comercial
Barra acerc ADN 420 - 0 10 mm 42920 ml 35.80 Barra (12 m)

Barra acero ADN 420 - 0 12 nm 25120 m 210.90 Barra (12 m)

Barra acero ADN 420 - 0 16 mm 97560 mi B81.30 Barra (12 m)

Barra acerc ADN 420 - 0 20 mm 164930 mi 137.40 Barra (12 m)

Barra acero ADN 420 - 0 25 mm 12963.00 mi 1.080.20 Barra (12 m)
Hormigén elaborado H-30 4967.10 md 4967.10 m3
MANO DE OBRA

Mano de Obra CANT. Unidad

Albadil Ayudants:

Albanil Ofcaal

Universidad Tecnolégica Nacional
urn Facultad Regional Venado Tuerto

4289.74 horas

119417 horas
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3.2.4 MS Project - Entregables del proyecto

Gestion Revit 2013

En MS Project es mucha la cantidad de informes y diagramas que pueden obtenerse,

ya sea de recursos materiales, o de mano de obra y equipos. En este caso, para no

abundar innecesariamente en informes, solamente presentaremos 2 de ellos:

Resumen del proyecto

El resumen del proyecto es un informe muy completo, que muestra fechas,

duraciones, trabajos y costos de manera resumida. Cuando la obra esta en ejecucion,

el resumen también muestra el estado de las tareas y de los recursos.

Arud Alivisdero Punta Negra - Bloques M1 y M2.mpp

desde vie 14/03/14

Fechas

Comienzo: vie 14/03/14 Fin: jue 17/07/14
Comienzo previst NOD Fin previsto: NOD
Comilenzo real: NOD Fin real: NOD
Variacidn de com 0 dias Variadén de fin: 0 dias
Duracion

Programada 89.53 dias? Restante: 89.53 dias?
Prevista: Odias Real: 0 dias
Variacion: 89.53 dias? Porcentaje completado: 0%
Trabajo

Programado: 5,483.92 horas Restante: 5,483.92 horas
Previsto: 0 horas Real: 0 horas
Variacion: 5,483.92 horas Porcentaje completado: 0%
Costos

Programados: $5,620,193.28 Restantes: $5,620,193.28
Previstos: $0.00 Reales: $0.00
Variacion: $5,620,193.28

Estado de las tareas Estado de los recursos

Tareas aun no comenzadas: 152 Recursos de trabajo: 0
Tareas en curso: 0 Recursos de trabajo sobreasignados 2
Tareas finalizadas: 0 Recursos materiales: 6
Total de tareas: 152 Total de recursos: 8
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Diagrama de Gantt
El diagrama de Gantt tiene 2 sectores principales:

e La parte izquierda muestra la lista de tareas con sus consumos, unidad de
medida y duracién.

e La parte derecha muestra la secuencia de tareas en un calendario laboral.

Cuando la obra esta en ejecucidn, este diagrama puede reflejar colores para las tareas

completadas, porcentajes de avance, etc.
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3.2.5 AutoDesk Navisworks Modelo BIM 5D

En Navisworks el entregable principal es un video con la secuencia constructiva del

modelo y sus costos a lo largo del tiempo.

§

Iy

00:00:19 " 00:00:23
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3.3 Estructuras prefabricadas: Nave industrial.

Se trata de una Nave industrial de 317.71 m2 proyectada con el sistema de
construccion de elementos prefabricados de Astori Argentina.

Consta de columnas prefabricada con ménsulas cortas, donde se apoyan vigas
prefabricadas de hormigén pretensado. Sobre esas vigas se colocan los paneles de
entrepiso, sobre los que se construye una capa de compresion.

Los cerramientos laterales se materializan con paneles verticales prefabricados, y la
cubierta también esta compuesta por paneles prefabricados.

Los elementos prefabricados exigen un alto grado de precisién, ya que cuentan con
tolerancias de 1 mm para su colocacion. En este sentido un modelo BIM es la mejor
herramienta para verificar que la construccion virtual respete las tolerancias y medidas
necesarias. Luego cada elemento es detallado por separado, para ser fabricado en un
taller.
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3.3.1 Vistas de planos técnicos
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3.3.2 Modelo BIM

El modelo BIM de esta obra estd compuesto por elementos prefabricados que fueron

personalizados completamente, creando un catalogo de familias reutilizables

(paramétricas).

Todos los planos y detalles se confeccionaron directamente en AutoDesk Revit.

AA)

\
AR
N

N/

L

\:
N

i

FIG 3.26 Vista axonomeétrica del modelo
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FIG 3.27 Vista de los detalles de elementos del interior

A continuacion se detallan algunos componentes constructivos caracteristicos del

modelo:

Pilar estructural (Columnas)

FIG 3.28 Pilar estructural personalizado, con detalles de insertos
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Todas las columnas (pilares estructurales) del proyecto estdn modeladas desde cero,
como familias propias, y tienen todos los detalles de fabrica. Inclusive se materializan
en el modelo las cajas y guias para sujecion de placas. Esto es muy importante,
porque estos elementos deben replantearse al milimetro en el taller.

Este tipo de estructuras se computan por Toneladas de hormigén, de manera general.
Si revisamos la Ayuda de Notas Clave para pilares estructurales:

Pilares estructurales | NotsClswparTOQ e
I & Patdmetios Computables: Longitud - Volimen - Cantidad - (PESO, segun Nota Clave elegida)

En este caso no podemos usar el PESO, porque solamente es valido para elementos
lineales (como vigas). Entonces usaremos el volumen de hormigén, y luego haremos
la equivalencia con el peso del material:

34-PRE-400 ||Columna 40x40 (N)
Columna cuadrada Astori estructuras

Longi‘tud 0_|Canti
Valumen .00]

A - MATERIALES

- -

Caodigc ~ Material Consumo Unidad
544 [+ |Hormigén para elementos prefabricados Astori 2.500 Tn

*

Armazon estructural (Vigas)

En esta categoria se encuentran modelados las vigas pretensadas, y también los
paneles de cerramiento lateral y de techo.
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FIG 3.32 Vigas y paneles modelados como Armazdn estructural

En este caso los paneles de cerramientos estan modelados con sus oquedades, para
que el computo de hormigbén sea exacto.

Segun la Ayuda de Notas Clave para Armazon estructural:

[ STOEOR SOOI creoreiirroioreot W UM PR TI) o osiivssmsommvinaromseistrisssmaitsssispmaiassiismiins
Parbmetros Computables: Longitud - Volimen - Cantidad - (PESO, segun Nota Clave elegida)

FIG 3.33 Ayuda de Notas Clave para Armazon estructural

Si bien estos elementos pueden computarse por PESO, es mas exacto el cémputo por

volumen, y luego hacer la equivalencia en el consumo del item del presupuesto.

» [ 34-PRE-300 |[Panel cerramiento H-28
Panel de cerramiento de Astori estructuras

FIG 3.34 item del presupuesto de un panel de cerramiento
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A - MATERIALES

Consumo ~ Unidad
2500 Tn

Cadigc ~ Material
544 [+] Hormigdn para elementos prefabricados Astori

*

Modelos genéricos

Algunos elementos se modelaron como modelos genéricos, de los cuales debemos

asignar Notas Clave a los materiales de los mismos.

Segun la Ayuda de Notas Clave para modelos genéricos:

(7™ Modelos Genéricos ~ Nota Clave por MATERIAL (preferentemente volimen)
l Pardmetros Computables: Area externa de sélido - Volimen de Material - Cantidad

En este caso computaremos el volumen de material del modelo genérico. Entonces el

item del presupuesto queda:

* Universidad Tecnoiégica Nacional GOROS/TO LUCIanO Sebastla'n
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» [ 34-PRE-500 |[Losa hueca H-16
Losa hueca de Astori estructuras| A

Pliego

La equivalencia también la hacemos en el consumo de materiales:

A - MATERIALES

Consumo ~ Unidad
2500 Tn

Codigc ~ Material
544 [v|Hormigén para elementos prefabricados Astori

*

3.3.3 GR-2013 - Entregables del proyecto

Una vez que se realiza el computo automatico con GR-2013, y luego de confeccionar
todas las tareas, costos indirectos y gastoso generales, se esta en condiciones de
generar los listados del proyecto.

Analisis de costos del presupuesto

Se muestra un detalle del costo directo de cada item del presupuesto, y luego el
coeficiente de resumen adoptado. Este listado es interno, y no se entrega al cliente.
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Estructura prefabricada: Nave industrial
Fecha: 16/03/2014

ANALISIS DE COSTOS DEL PRESUPUESTO

1 ESTRUCTURAS DE HORMIGO comsuno wwoan  PHEGCO ESPERD Comfes

1 Tabique de Hormigén Elaborado portante (e=12 cm) - H17 $231.33 m2
Hormigan Elaborado H17 0120 m3 $ 505.00 100 150 $ 5090
Mala Soldada -0 6 mm 15 x 15 cm 2000 m2 $40.33 100 150 $121.14
Albadil Oficial 0200 horas $3483 1.50 $ 1045
Albatil Ayudanta D200 horas $2045 1.50 $8.84
Sin Equipes 0.000 $0.00 100 150 $0.00

2 ESTRUCTURAS PREFABRICA consuvo uvpaD  PRECO DESPERD CosfFas

1 Columna 40x40 (N) $8,574.20 m3
Hormigdn para b tos profabricados Astorn 2500 Tn $2,200,00 100 150 $8.250.00
Albanil Cicial 1.000 hotas $34.83 1.50 $52.24
Albanil Ayudants 2.000 hotas $29.45 1.50 $63.38
Operador de aquipo 1.000 hotas 49N 1.50 S$7456
Camidin con gris 1.000 hotas § 7268 1.00 150 $ 109.02

2 Viga VP-70 - para cubiertas $9,546.84 m3
Homigon pera el pratabrcados Astod 2500 Tn $2,200.00 1.00 150 $ 8.250.00
Albanil Oficial 4.000 hotas $34.83 1.50 $ 208.98
Albadil Ayudants 8.000 horas §$29.48 1.50 $ 35352
Operador de equipo 4,000 horas 497 1.50 $208.7%
Camian con gris 4.000 heras §72.68 1.00 150 $435.08

3 Viga rectangular 20x50 - para entrepiso $9,546.84 m3
Hormigén para e prefabricados Astor 2500 Tn $2,200.00 100 150 $8.250.00
Albssiiil Oficial 4.000 horas $34.83 1.50 $208.98
Albanil Ayudanta 8000 horas §29.46 1.50 $ 35362
Opearador de aquipo 4000 horas 49N 1.50 $208.26
Camién con grim 4000 horas § 7268 100 150 $426.08

4 Viga U 50x70 $9,546.84 m3
Hormigdn para o prafabricados Astorn 2500 Tn $2,200,00 100 150 $ 825000
Albanil Cficial 4.000 horas $34.83 1.50 $ 208.98
Albanil Ayudanta B.OOD horas 32945 1.50 $ 35352
Opestador de aquipo 4.000 hotas $49.7 1.50 $208.26
Camadn con gris 4000 hotas 37268 100 150 $ 43508

5 Viga rectanqular 20x20 $9,546.84 m3
Hormigan para elamantos prafabncados Aston 2500 Tn $2,200.00 100 150 $ 825000
Albanil Oficial 4.000 hotas $34.83 1.50 $ 208.98
Albail Ayudants 8.000 hotas $29.46 1.50 $353.52
Operador de aquipo 4.000 heoras $49.71 1.50 $200.26
Camidn con gris 4.000 horas §72.68 1.00 150 $435.08

Pigina 1 de 2
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6 Losa hueca H-16
H gon para e ntos pratabricados Asion
Albafil Ofictal
Albasdill Ayudants
Operador de equipo
Camin con gria
7 Panel cerramiento H-28
Jormighn para ol prafabricados Astorl
Albadil Oficial
Albadil Ayudante
Oparador de aquipo
Camibn con gris

8 Panel liso
formigén para ol prafabrcados Astori
Albadil Oficial
Albanil Ayudanta
Operador de equipo
Cambn con grisa

9 Panel Pl
Homigdn para elemantos prafabncados Aslon
Albanil Chcial
Albadil Ayudants
Operador de equipo
Camiin con gris

2500 Tn

1.000 horas
2.000 horas
1.000 horas
1.000 horas

2500 Tn

2000 horas
4.000 horas
2000 horas
2000 heras

2500 Tn

2000 horas
4.000 horas
2.000 hotas
2000 horas

2500 Tn

2.000 horas
4.000 hotas
2.000 horas
2000 horas

10 Capa de compresion sobre losas huecas (e=5 cm)

Ceamento Portland normal
Arena gruesa oflental

Piedra partida 620 para HF fino
Albadil Clicial

Albanil Ayudanta

Sin Equipos

Universidad Tecnologica Nacional
vTn Facultad Regional Venado Tuerto

18.000 Kg

0.028 m3
0.042 m3
0.500 heras
0.700 heras
0.000 -

$2,200.00
$34.83
$29.46
49
$72.68

$2,200.00
$3a
2946
4071
§7268

$2,200.00
$383
§29.45
497
§7268

$2,200.00
$34.83
32946
$49.71
§72.68

3126
3 260.41
$ 680.38
$34.83
$ 2046
$0.00

1.00
1.00
1.00

GOROSITO, Luciano Sebastian
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1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

1.50
1.50
1.50
1.50
150

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

$8,574.20 m3
$8.250.00
§52.24
$69.3
$ 7456
$ 109.02

$8,898.42 m3
$8.250.00
$104.49
$176.76
$149.13
$218.0¢

$8,898.42 m3
$ 825000
$104.49
$176.7%6
$149.13
$21804

$8,898.42 m3
$ 825000
$104.49
$176.76
$149.13
$218.04

$ 146.76 m2
$35.91
$ 10,94
$42.85
$26.12
$ 30,90
$0.00

Pagina 2 de 2

144



Gestion Revit 2013

Costo directo detallado del presupuesto

desglosado en

Se muestra un detalle del costo directo de cada item del presupuesto

materiales, mano de obra y equipos. Este listado es interno, y no se entrega al cliente.
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Computo métrico del Proyecto
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Se muestra el cbmputo métrico del proyecto seleccionado. Este listado es un

entregable para el cliente.

Estructura prefabricada: Nave industrial

Fecha: 16/03/2014

COMPUTO METRICO

] .« ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO CANT. _UNIDAD
1-1 Tabigue d¢ Hormagdn Elaborado portante (e=12 cm) - HI17 37.62 m2
2 - I‘:.\'""'('"'Rrﬂ]‘]"‘.\““_{('.-\lls\.\' CANT. UNIDAD
2+ 1 Columna $0x40 (N) 9.35 m3
2. 2 Viga VP-70 - para cubsertas 584 md
2.3 Vigarectangular 2050 - para entrepiso 0,55 m3
2.4 VigaU50x70 198 m3
2- 5 Vigarectangular 20x20 0.38 m3
2.6 Loshvecall-16 2,67 mi
2.7 Panel corramsento H-28 883 md
2.8 Pancl liso 1894 m3
2-9 Pancl Pl 11.59 m3
2- 10 Capa de compresidn sobre losas huecas {(e=5 cm) 2973 m2
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Presupuesto del Proyecto

Se muestra el presupuesto de venta del Proyecto seleccionado. Este listado es un

entregable para el cliente.

Estructura prefabricada: Nave industrial

Gestion Revit 2013

Fecha: 16/03/2014

PRESUPUESTO
1 - ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO CANT. UNIDAD SUNIT, TOTAL
1-1 Tabique de Hormigon Elaborado portante (@«12 cm) - H17 37.62 m2 $231.33 $8,70263
2 - ESTRUCTURAS PREFABRICADAS CANT._UNIDAD SUNIT TOTAL
2-1 Columna 40x40 (N) 9.35 m3 $8.574.20 $80,160.05
2- 2 Viga VP-70 - para cublertas 5.84 m3 $ 0,546.84 $55,769.19
2- 3 Viga rectangular 20x50 - para entrepiso 0.55 m3 $ 9,546.84 §523129
2-4 \VigaU50x70 1,98 m3 $9,546.84 $ 18,884.57
2- 5 Viga rectangular 20x20 0.38 m3 $9,546.84 $3,658.35
2- 6 LosahuecaH-16 267 m3 $8.574.20 $22929027
2- 7 Panel cerramiento H-28 8.83 m3 $86,808.42 $ 78,545.07
2-8 Panelliso 18.94 m3 $8,898.42 $ 168,563.88
2-9 Panl Pl 11.59 m3 $8,898,42 $103,119.77
2-10 Capa de compresidn sobre losas huecas (e=5 cm) 29,73 m2 S 146.76 $4,36295
TOTAL $ 549,927.62 +IVA

Universidad Tecnoldgica Nacional
urn Facultad Regional Venado Tuerto

GOROSITO, Luciano Sebastian

Pdgina | de 1

147



Gestion Revit 2013

Insumos del Presupuesto

Se muestra una lista de consumo de recursos materiales, de mano de obra y equipos.
La lista de materiales muestra las unidades comerciales, ademas de las unidades del

material. Este listado es un entregable para el cliente.

Estructura prefabricada: Nave industrial
Fecha: 16/03/2014

INSUMOS DEL PRESUPUESTO

MATERIALES

Nombre de Material CANT. Unidad CANT. Unid Comercial
Arena gruesa oriental 0.90 md 0.90 m3

Ceamanto Portand normal 564,80 Kg 11.30 Bolsa (S0 Kg)
Hormigdn Elaborado H17 450 m3 450 m3

Hormigdn para elemantos prefabricadas Aston 15050 Tn 15080 Tn

Malla Soldada - 0 6 mm 15 x 15 em 7520 m2 580 Panel (6 x2.15mi)
Piedra partida 620 para ¥ fino 120 ma 1.20 Bolsén (m3)
MANO DE OBRA

Mano de Obra CANT. Unidad

Altsafil Ayudanta 279.81 horas

Albanil Ofcaal 148,12 horas

Oparador do equipo 125,74 horas
EQUIPOS

Equipo CANT. Unidad

Camidn con gria 125.74 horas

Pigina 1 de |
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3.3.4 MS Project - Entregables del proyecto

En MS Project es mucha la cantidad de informes y diagramas que pueden obtenerse,
ya sea de recursos materiales, o de mano de obra y equipos. En este caso, para no

abundar innecesariamente en informes, solamente presentaremos 2 de ellos:
Resumen del proyecto

El resumen del proyecto es un informe muy completo, que muestra fechas,
duraciones, trabajos y costos de manera resumida. Cuando la obra esta en ejecucion,

el resumen también muestra el estado de las tareas y de los recursos.
Estructura Prefabricada - Nave industrial

desde dom 16/03/14

Fechas

Comienzo: mar 01/04/14 Fin: lun 28/04/14
Comienzo previst NOD Fin previsto: NOD
Comienzo real: NOD Fin real: NOD
Variacion de com D dias Variaddn de fin: 0 dias
Duracion

Programada 19.04 dias? Restante: 19.04 dias?
Prevista: Odias Real: 0 dias
Variacidn: 19.04 dlas? Porcentaje completado: 0%
Trabajo

Programado: 679.42 horas Restante: 675.42 horas
Previsto 0 horas Real: 0 horas
Variacidn: 679.42 horas Porcentaje completado: 0%
Costos

Programados: $ 366,633.64 Restantes: $366,633.64
Previstos: S0.00 Reales: $0.00
Variacion: $ 366,633.64

Estado de las tareas Estado de los recursos

Tareas aun no comenzadas: 62 Recursos de trabajo: 3
Tareas en curso: 0 Recursos de trabajo sobreasignados 1
Tareas finalizadas: 0 Recursos materiales: 6
Total de tareas: 62 Total de recursos: 10

Diagrama de Gantt

El diagrama de Gantt tiene 2 sectores principales:
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La parte izquierda muestra la lista de tareas con sus consumos, unidad de

medida y duracién.

La parte derecha muestra la secuencia de tareas en un calendario laboral.

Cuando la obra esta en ejecucidn, este diagrama puede reflejar colores para las tareas

completadas, porcentajes de avance, etc.
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AutoDesk Navisworks Modelo BIM 5D

Gestion Revit 2013

En Navisworks el entregable principal es un video con la secuencia constructiva del

modelo y sus costos a lo largo del tiempo.

Nave industrial
modelo BIM 5D

Caordoba, Argentina

00:00:14

00:00:34

00:00:31
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4 Gestion Revit: Manual del usuario

Bienvenido al manual del usuario de Gestién Revit 2013.

5] Gestion Revit 2013 £2

Gostitn REVIY 2013 __
@ = B B B S |

! Mano de  Equposy  Lstas de Rubros Extras
¥ Grupos Obra Miguinas Precios Ttems Plugns

S | bd

9;0\-’&(1’.05

Base
datos BIM

Crear Notas  Ayuda de

b g2 Te (03482 - 4255, 4210

Autor: L

Pantalla de inicio de Gestion Revit

En los proximos apartados se conoceran en profundidad los comandos y las
herramientas para poder realizar la gestién integral de un proyecto con herramientas
BIM.

4.1 Introduccion

4.1.1 ¢;Qué es Gestion Revit?

Gestion Revit 2013 (también llamado GR-2013) es una base de datos disefada y
desarrollada con Microsoft Access 2010.

GR-2013 es un programa de cédmputos y presupuestos que se caracteriza por extraer
toda la informacion desde un modelo BIM de la obra civil y confeccionar el

presupuesto de manera automatica.

4.1.2 ¢Por qué utilizar Gestion Revit?

La técnica del computo métrico se basa en la cuantificacién y medicion de longitudes,
areas y volimenes de los componentes de una obra civil o de arquitectura. Luego se

confecciona el presupuesto de la obra, donde se estiman los costos de todos aquellos
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componentes. Cuanto mayor sea la precision y el detalle del computo métrico, mejor
se podra estimar el precio final de toda la obra.

Gestion Revit extrae el cdmputo métrico de un modelo BIM de la obra, lo que garantiza
mayor precision en las mediciones, reduciendo los errores por olvidos o
modificaciones al proyecto. Cuanto mayor sea la precision del modelo BIM, mayor sera

la precision del cémputo métrico resultante.
4.2 La arquitectura interna de Gestion Revit 2013
Una base de datos de MS Access cuenta con los siguientes componentes:

e Tablas
e Consultas
e Formularios

¢ Informes

A continuacion se desarrollaran en detalle los componentes de la base de datos de
GR-2013.

4.2.1 Tablas

Las tablas contienen todos los datos que se ingresan en una base de datos. En la FIG
4.1 se observan: a la izquierda una lista con las tablas de la base de datos, y a la
derecha una vista de los campos de una de las tablas.

Tablas =« o «  IDdetipo - Fasedecrea - Fasedederri - Opcidndedi - Nombreden - | Comentario - IDdeanfitric - Nivel - Alturade
165784 165782 163167 61976
165850 165782 163167 61976
163315 61976
163315 61976
163534 61976
163610 61976
166342 61976
162655 61976
162528 61976
162495 61976
162561 61976

ooooocooooooe

deequipotespecalizados

Regittro: M« 1dell b Wb Buscar (] "

Vista Hoja de datos Bloghum | 113 & W
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La equivalencia con las tablas que se encuentran en una planilla de MS Excel es total.

La ventaja de una tabla de una base de datos es que permite la incorporacién de miles

de renglones de campos de datos.

La base de datos que se exporta desde Revit, y que tiene toda la informacién del

modelo BIM, tiene mas de 200 tablas. Cada una de estas tablas contiene la

informacién de los tipos de familia y de los elementos colocados en el modelo BIM.

Algunas de las tablas mas comunes son:

e Niveles

e Muros

e Tiposdemuro

e Puertas

e Tiposdepuerta

e efc.efc.

En la FIG 4.2 se observa que cada campo de la tabla puede contener diferentes tipos

de datos, ej.: nUmero, texto, objeto OLE, etc. Esto permite que las tablas puedan

disefarse para adaptarse a los datos que seran guardados.

Tablas X

Buscar..

*|3
g
o
*a
o
|
*3
‘@
o
3
ol
‘38
‘B
M
3
‘B8
‘3
‘38
‘8
‘B
‘3
‘=
‘2
‘B
'3

Niveles

NimerosOmniClass
Panelesdemurocarting
Perfiles

Pilares

Pilaresestructurales

Puertas

Rampas
Sistemasdemobiliario
Sistemasdemurocortina
Suelodemasa

Suelos

Techos
Tiposdeaparcamiento
Tiposdearmaduraestructural
Tipasdearmazdnestructural
Tiposdebarandilla
Tipasdebarndodemuro
Tiposdebordedelosa
Tiposdecanalén
Tiposdedmentacidnestructural
Tiposdecubierta
Tiposdeemplazamiento

Tiposdeequiposeléctricos

Tiposdeequiposespecializados
-

Nombre del campo

L ol

IDdetipo
Fasedecreacion
Fasedederribo
Opciondedisefio
Nombredemontaje
Comentarios
IDdeanfitrion
Nivel

Alturadeextremoinicial

Alturadeantepecho

Materialdelaestructura

Tipodeestructura
Acabado
Marca

General |Busqueda
Tamafio del campo
Formato
Lugares decimales
Mascara de entrada
Titulo
Valer predeterminade
Regla de validacion
Texto de validacion
Requerido
Indexado
Etiquetas inteligentes
Alineacion del texto

Vista Disefio. F6 = Cambiar paneles. F1 = Ayuda.

Namero
Namero
Nomero
Nimero
Nomero
Texto
Texto
Nomero
Numero
Nomero
Numero
Texto
Texto
Texto
Texto

Entero largo

Automatico

HNo
Si [Sin duplicados)

General
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Descripcion -
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Cada una de las tablas de una base de datos puede relacionarse con otras, de manera
de cruzar los datos y obtener informacién de manera mas eficaz. En la base de datos
que se exporta desde Revit existen cientos de vinculaciones y cruces de datos, que

permiten mantener la parametrizacion del modelo BIM.

La FIG 4.3 muestra algunas de las cientos de relaciones entre tablas, existentes en la
base de datos que se exporta desde Revit. Estas relaciones son las mismas que
existen dentro del programa, donde cada elemento se corresponde con un tipo de

=3 Relaciones o3
_— : = 4 | ik N " N
/J = Opcidndedisen Comentariosdel | { Opcidndedised Comentariosde!
/— Abreviaturadesi URL / Volumenbruto URL
| Tamarfiototal | ¥ Descripcion Y| [ I Areadesuperfici ¥ | Descripgion ¥
s
Materialdecableado Tiposdematerialdetu... | Materialesdetuberia Tiposdemobiliario
[V o] ¥ - = [¥wp o] [V Ta]
S el 00| z
IDdetipo = Notaclave _\; IDdetipo Notaclave
Fasedecreacién = Aspereza - Fasedecreacion Modelo
Fasedederribo Modelo ——-—3 Fasedederribo Fabricante
Opcidndediseri Fabricante ——— Opciéndedised Comentariosdel
Comentarios ) Comentariosdet % Comentarios URL
Marca bl 0| URL ]| 1 Marca b Descripaion o
Mobiliaric Tiposdemodelogenér... Medelosgenéricos Tiposdemontaje
[¥wo - T |4 (¥ |« 9o a
— I |
IDdetipo —_ Motaclave .\2' IDdetipo 1 Notaclave
Fasedecreacion Modelo Fasedecreacién Modelo
Fasedederribo Fabricante Fasedederribo Fabricante
Opcidndedisen e Comentariosdel Opcidndedised Comentariosdel
Hombredemont URL / Hombredemont URL
Comentarios ¥ | | Descripaion (Y| oo/ Volumen it | L Descripgion ¥ |
< L -
Montajes Tiposdemontantede... | Montantesdemuroco... Tiposdemueblesdeo...
[V [a L) - = [[ ¥ ] ~ Vo ]
IDdetipo = Notaclave IDdetipo /_ Motaclave
Fasedecreacién Modelo Fasedecreacion Modelo
Fasedederribo Fabricante Fasedederribo Fabricante
Opdidndedisen Comentariosdel | Opcidndedisen Comentariosdel
Categoriaasigni URL | | Nombredemont URL
Comentarios | ¥ | Descripaidn ¥ Comentarios | ¥ | el Descripaion bl
Mueblesdeobra Muroexteriordemasa | | Murcinteriordemasa Tiposdemuro
¥ - 7 o a Y0 7 7o A
IDdetipo —_ Fasedecreacion Fasedecreacion /_ Notaclave
Fasedecreacion Fasedederribo Fasedederribo Modelo
Fasedederribo Opcidndediser Opcidndedisen Fabricante
Opcidndedisen Valores Areademurasini Comentariosdel
Hombredemont Alturadeantepe | m Construcciones URL
Comentarios | ¥ ©o Profundidadde: ¥ | ——== | Aspectografico |7 | oo Descripcion |7 X

4.2.2 Consultas

"Cuando se desea revisar, agregar, cambiar o eliminar datos de una base de datos, se
utiliza una consulta.

Al usar una consulta, puede responder a preguntas muy especificas acerca de sus
datos que serian dificiles de responder mirando directamente los datos de la tabla.
Puede usar las consultas para filtrar los datos, realizar calculos con ellos y resumirlos."
(ref. 1)
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En GR-2013 se han confeccionado mas de 700 consultas. También existen distintas
clases de consultas:

e Consultas de seleccion: Puede usar una consulta para responder a una
pregunta sencilla, realizar calculos o combinar datos de diferentes tablas. (ref.
1)

En GR-2013 estas consultas son la base para crear los computos métricos de
todos los elementos del modelo BIM, ordenandolos por categorias.

e Consultas de actualizacion: Puede usar una consulta de actualizacion para
cambiar los datos de las tablas y para escribir los criterios a fin de especificar
las filas que deben actualizarse. (ref. 1)

En GR-2013 se utilizan estas consultas para actualizar los precios de los
materiales a partir de las listas de precios.

e Consultas de datos anexados: Puede usar una consulta de datos anexados
para recuperar datos de una o varias tablas y agregar dichos datos a otra tabla.
(ref. 1)

En GR-2013 se utilizan estas consultas para agregar los materiales nuevos que
aparecen publicados en las listas de precios. También se utilizan para crear
tablas auxiliares, que recopilan informacién de varias tablas.

e Consultas de eliminacion: Puede usar una consulta de eliminacion para
eliminar datos de las tablas o para escribir los criterios que especifiquen las
filas que se deben eliminar. (ref. 1)

En GR-2013 estas consultas se utilizan para eliminar y limpiar los datos
recopilados en las tablas auxiliares.

En la FIG 4.4 se muestra una consulta en vista hoja de datos. En esa consulta se han
combinado los datos de las tablas de puertas y tiposdepuerta. Ademas se agruparon
los campos que tienen igual nombre de familia, y sus anchos y areas se sumaron.
Como se dijo anteriormente, esta consulta cruza datos de 3 tablas, y realiza

operaciones entre los campos.
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Consultas

Buscar-

3 TOTAL Puertas
= TOTAL Puertas Total
o3 TOTAL Rampas

5 TOTAL Suelodemasa
=3 10TAL Suelos

= TOTAL Suelos Detaliado
P TOTAL Suelos Materiales

o3 TOTAL Suelos Total
31 TOTALTAREA
=51 TOTAL Techos
@ TOTAL Topografia
31 TOTAL Vegetacién
30 TOTAL Ventanas 3

5 TOTAL Ventanas Total
ﬂ TOTAL-D Aparcamiento
51 TOTALD Areas

3 TOTALD Barandillas

51 TOTALD Bordesdelosa

=81 _yoraoc
Vista Hoja de datos

=51 TOTAL Pilarestructural Detall...

3 TOTAL Sistemasdemobiliario

I3 TOTAL Suelos Materiales Total

5] TOTAL Ventanas Detallado

= TOTALD Armaduraestructural
3 TOTALD Armazénestructural ...

3_.‘ TOTALD Barridosdemuro

analonar .}

¥ %2

Familia

Puerta Baledn - 2 Hojas Corredizas Vidriadas

Puerta Exterior - 1 hojas de abrir

Tipo
200 x 200 - Umbral Marmol
80 x 200 cm - Tablero

Puerta Exterior - 1 hojas de abrir 90 x 205 cm - Tablero
Puerta Placa 80 x 200 cm
L3 |

Registro: 4 4 3ded L}

Buscar

Notaclave - IAncho[ml] - IArea[m2] -

20-CME-2130
19-CMA-1020
19-CMA-1020
22-COM-1030

2.00
1.60
0.90
5.60

Cant. -

4.00 1
3.20 2
185 1
1120 7

Blog um | (1] &f

FIG 4.4 Consulta en vista hoja de datos

En la FIG 4.5 se muestra la vista de disefio de la consulta anterior, donde aparecen las

3 tablas relacionadas desde donde se cruzan los datos. En la parte inferior aparecen

las columnas que se han seleccionado para que aparezcan en esta consulta, y los

campos de anchura y area tienen una suma como agrupacion.

]_ Consultas

HJJHJJ%%%%%%%%%%%%%%%Lﬂ%%%%%%%E

TOTAL Puertas

TOTAL Puertas Total

TOTAL Rampas

TOTAL Suelodemasa
TOTAL Suelos
TOTAL Suelos Detallado

TOTAL Suelos Materiales

TOTAL Suelos Total
TOTAL TAREA
TOTAL Techos
TOTAL Topagratia
TOTAL Vegetacidn

TOTAL Ventanas 3

TOTAL Ventanas Total
TOTAL-D Aparcamiento

TOTALD Areas

TOTALD Barandiflas
TOTALD Barridosdemure

TOTALD Bordesdeloss

Vista Formulario

r o=

TOTAL Pilarestructural Detall...

TOTAL Sistemasdemabiliario

TOTAL Suelos Materiales Total

TOTAL Ventanas Detallado

TOTAL-D Armaduraestrucural

TOTAL-D Armazénestructural ...

| =81 1nruncscstanse (T

-
Puertas Consulta Niveles =
Puertas_ID i 7o
IDdetipo IDdetipa
Fasedecreacion Optindedisedia
Fasedederribo Nombre
Opeidndedisefio Estructura
Comentarios Plantadeediticio
IDdeantitrién Plantaencima
Mhvet Azado
ARuradeextremoinicial —
Aturadeantepecho
Materialdelsestructura Tareas Tabla
Tipodeestructura #
Marca ¥ Tarea 1O
Tiposdepuerta ID Tarea_Codigo
Naotaclave | »—/— Tarea_Nombre
Modelo Tarea_Unidad
Fabricante Tarea_Detalles
Comentariosdetipo Tarea_Rubro_D
URL Tarea_Longitud
Descripadn Tarea_Area
Cadigodemontaje Tarea_Volumen
Nombredefamilia Tarea_Cantidad
Nombredetipo Tarea_Peso
Marcadetipo Peso
Anthurasproximada - Pliego
— -
»
Campo: | Nombredefamilia [] Nombredetipo Notaclave Tarea_Nombre Anchura Area Cuenta De Puertas: Cr Co ™
Tablx: | Puertas Consuita Puertas Consulta Fuertas Consulta Tareas_Tabla Puertas Consulta Puertas Consulta Pul®
Totak |agrupar por Agrupar por Agrupar por Agrupar por Suma Suma Expresién Ag
Ordenc Ascendente Ascendente
Mostrar @ 5 @ i @ i i
Criterios:
o
4 ¥

Blog Num | M @ & sa[i¢|

FIG 4.5 Consulta en vista disefio
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4.2.3 Formularios

Los formularios son objetos de base de datos que pueden usarse para crear una
interfaz de usuario para una aplicacion de base de datos.

Un formulario "enlazado” es aquel que esta directamente conectado a un origen de
datos, como una tabla o una consulta, y que puede ser usado para insertar, modificar
0 mostrar datos del origen de datos. (ref. 2)

En GR-2013 hay disefiados mas de 300 formularios y sub-formularios. A todos los
formularios principales, que presentan los comandos mas importantes de la aplicacion,
se intentd darles el mismo estilo visual. También se buscé una interfaz sencilla e
intuitiva de entender. Algunas botones de funciones principales se agruparon por
paneles, con iconos especiales y de rapida asociacion.

En todo momento se orienta al usuario con cuadros de dialogo y explicaciones
concretas para las acciones de los distintos botones. Si se coloca el cursor sobre un
botén del programa, aparecera un globo con un texto de ayuda de cada botén.

Formularios A I N N O e R R D N O O O O

Buscar.. el | # Encabezado del formulario

Herramientas IMP - Panel Ma... = [l =
Herramientas IMP - Panel Ma... 18

Herramientas IMP - Panel Ma...

. | € Detalle
Informaciondeproyecto 3 —— e —— —
2t = > =
Inicio - 2 — ﬁ ===
I 1@ [ F B E =
Iniclolopredsion ateriales | [Mano de | quipos y 3s de | Rubros e |  [Verficar | 'ros_t"s |Gastos ‘
INSUM ACT - Cons_EQPRES ¥ Grupos Obra Maquinas 2Ci0 Items [Matrices Indirectos |  [Generales

" | Analisis Costos ||| Indirectos y Generales

F J: (]
Proyectos | Extras [Ayuda

| Plugns Online

Gestion de Proyectos Extras y Ayuda

M §|E ©

Comou:os BIM 6D [Crear Notas |[Ayuda de
Clve  |Notas Clave

Int -nlml Notas Clave

INSUM ACT - Cons_MatPRES
INSUM ACT - Cons_MOFPRES
INSUM ACT - Panel Actualizar...
INSUM ACT - Panel Vista Precia

INSUM ACT - Panel2 Actualiz...

INSUM ACT - Pres CosDir Pro...
INSUM ACT - Pres CosIND Pr...
INSUM ACT - Presupuestos A...
INSUM ACT - Presupuestos C...

INSUM ACT - Presupuestos G...

Insumos - Cons_EQPRES Total

Insumos - Cons_MatPRES Total

Insumos - Cons_MOPRES Total

Limpiar Sistema

LimplarComputos | # Pie del formulario

Mano de Obra_Formulario l .|.|,|.9-|.;x.|,|-|,5.|,g.|,7.|,g.|,g.|,I|.|,||.|,|7.|,|;x.|,‘|.|,|_gc-
. = 4 | 3

Materiales

Materiales_Formulario -

Materiales Proveedor
Disefio |

mmmwwwmmummmmmu@ww@mwwmmww

<

FIG 4.6 Formulario de inicio en vista diseno
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Cada formulario tiene un encabezado del formulario, una parte central de detalle para
los datos y un pié de formulario.

4.2.4 Informes

El Ultimo componente de una base de datos tiene que ver con la salida de impresién
de los datos. Los informes se disefian para mostrar las consultas de la base de datos
en un diseno de una hoja de impresion. En estos disefios se establecen los criterios de
agrupacion, filtros y reglas de salto de pagina, para que el informe se imprima de
manera correcta.

Un informe permite extraer mucha informacion de la base de datos de manera prolija y
profesional, y todo se imprime de manera muy sencilla y rapida. Un sélo disefio puede
dar formato a cientos de paginas del informe, con autonumeracién, fecha de

impresion, saltos de pagina, encabezados y pies de pagina, etc.

Escuela
" | Fecha: 24/1072011

COMPUTO METRICO

03 - MAMPOSTERIAS CANT. UNIDAD

07 - CONTRAPISOS CANT. UNIDAD
0701 Contapisosobreterreno natural (e=10em) e W0 w2
08 - PISOSy CARPETAS CANT. UNIDAD
08-01 Pisodecementoalisadoocilindrado e SR B2 L
08-02 Pisodecerdmicos esmaltados 30x30em e 04812 @2
08-03 Pisode parquet SobTBeEDEIN. . o s e s e s s e e 109.88 m2

10 - CUBIERTAS CANT. UNIDAD

1001 Cubterta sobre losa de hormigon - H Pobrede pendiente 78072 m2

Si los formularios muestran la informacién en pantalla, los informes permiten imprimir
los datos adaptados a los tamafos de hojas mas diversos.
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Informes 3]«
Buscar... Fel
-G TGO -
I8 HERRAM - Computo TOTAL

HERRAM - Computo TOTAL SIN NC
Informes - Computo - TareasPRES TOTAL
Informes - Computo - Presupuestos
Informes - Computo - RubrosPRES
Informes - PRES - Presupuesto

Infarmes - PRES - RubrosPRES

Informes - PRES - Venta TareasPRES
Informes - PRES CU - ConsMAT

Informes - Presupuesto - TOTAL
Informes - Presupuesto - Venta TareasP...
Informes - Presupuesto - Presupuestos
Infarmes - Presupuesto - RubrosPRES
Insumas - Cons_EQPRES Tatal

Insumes - Cons_MatPRES Total

Insumos - Cons_MOPRES Total

Insumos - Presupuestos

Insumos COSTO - Cons_MatPRES Total
Insumos COSTO - Presupuestos

Lista Analisis Costo - Consumo Materiales
Lista Analisis Costos - Consumo Equipos
Lista Analisis Costos - Consumo MO
Lista Analisis Costos - Rubros y Tareas

Lista Materiales - Grupos

Lista Materiales - Grupos Simples

Gestion Revit 2013

Vista Disefio

) e g R e

L TR i T B S R S I T N I S R O T R S - O I N R A R I

| # Encabezado del informe
# Encabezado de pagina

= i = | = ]

i [ i I i
| # Fie de pagina

| # Detalle

& RN N O T e T
' ' # Encabezado del informe B
= | ¥ Detalle

A | 2 o e o r— —— — ] =i | | { e .l
£ jlgnf-gnlnstﬂs t'om'br‘ | | | | | | | i || __CANT. UNID:
il S—— v —— = — - -y - r — rmy

3 g K —
=14 | | | | | | |

; | # Pie del informe 2
21 =H -
EI_1 L3 -

# Pie del informe

| Blog Num |

FIG 4.8 Informe en vista diseno

En GR-2013 hay disefiados mas de 60 informes y sub-informes. Estos informes

permiten imprimir los andlisis de costos, presupuestos de venta, listas de materiales, y

demas documentos de control interno de la base de datos.

Todos estos elementos conforman la base de datos de Gestion Revit 2013.

A continuacién se describiran en detalle todos los comandos y pantallas del programa.

4.3 Recursos

@

Materiales
y Grupos

et

Mano de
Obra

o]

ﬁ

Equipos y
Maquinas

Listas de
Precios

Recursos

FIG 4.9 Panel de recursos

Se considera recursos a aquellos elementos que componen el analisis de costos de

los items de un presupuesto.
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En este panel se accede a crear, modificar o borrar cualquiera de los 3 recursos:
materiales, mano de obra y equipos. El 4° boton permite ingresar listas de precios de
materiales comerciales, para alimentar automaticamente los precios de los materiales

del sistema.

4.3.1 Materiales y Grupos

Materiales

y Grupos
eliminado.

Con este botdn se accede a un panel de administracién de todos los
materiales de la base de datos de GR-2013. Los materiales se pueden

categorizar por grupos. Cada grupo puede ser creado, modificado, o

JNombre del Grupo

Carpinteria - Puertas

ELIMINAR
:NOTA: Los Grupos a eliminar NO deben tener Materiales :

NUEVO

En la parte izquierda de la pantalla se encuentra un panel para administrar los Grupos,
de manera de categorizar los distintos materiales del sistema. Existen 2 campos para

personalizar:

e Coadigo: se debe asignar un cédigo cualquiera, de manera de jerarquizar los
grupos, o en correspondencia a las fuentes de donde se obtienen los
materiales.

e Nombre del Grupo: se puede colocar cualquier nombre al grupo, con un

maximo de 50 caracteres.

Es importante tener en cuenta la NOTA, que dice que primero deben eliminarse todos
los materiales del grupo, para luego eliminar el grupo. No podran eliminarse aquellos
materiales que formen parte de algun presupuesto existente dentro de GR-2013. En

ese caso resulta mejor mover el material a algun otro grupo.
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Lista de Grupos
000 Sin Grupo »
004 Aceros e Hierros
006 Acondicionamiento de aire
008 Adhesivos en General
012 Aislantes térmicos, acusticos
020 Amoblamientos de Cocina
026 Arena
032 Azulejos
036 Blogues
052 Calefaccion
054 Calefones y termos
056 Cales
060 Canto Rodado
062 Canos
066P Carpinteria - Puertas

el SNEl

Actualizar Imprimir  Imprimir Lista Listas de
Lista Simple Detallada Precios

Gestion Revit 2013

Debajo del administrador de grupos se encuentra la lista de grupos, y el boton

actualizar que debe presionarse cada vez que se realiza un cambio a algun grupo.

También se pueden imprimir 2 listas de materiales: una lista simple y otra detallada.

Esto permite documentar todos los grupos y materiales existentes en la base de datos

del sistema.

El botén de listas de precios se explicara en el apartado (4.3.4 - Listas de precios)

En la parte derecha de la pantalla se encuentran los materiales de cada grupo, con 2

pestanas diferentes:

e Materiales e insumos

e Equivalencias con listas de precios
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iales e insumos

Maeids clnsumos | Equivancias con Lives oo Prece: R
-

Cédigo  Nombre del Material Unidad

|

074 - 0010 || Cemento Portland normal | Kg GRUPO
Unidad de Venta S Equivalencia Precio
[EllBoisa (50 Kg) [ s43es [ soo00 | Ko JE| sos8 [EB Kg $0.488
Nombre Comercial: { CEMENTO N 22013
7] _Cédigo  Nombre del Material Unidad « CAMBIAR
- || 074 - 0180 || Cemento de Albaiileria [ kg | GRUPO
Unidad de Venta ] Equivalencia Precio
[ERlBoisa (40 Kg) | s2158 B 40000 [ ko JBI so54 [FW ko [EUEEI S
Nombre Comerciak: | HIDRALIT (40 KGS) LE2A22012
J Coédigo  Nombre del Material Unidad Qm
[.--_ [ I Il J GRUPO
Unidad de Venta ] Equivalencia Precio
EX [ som B oo [ [ swum FN  FUNKOUNN
Nombre Comercial: | 30/0172014;

L5 n > " x - e = ? =
&) Guardar cambios BB) Dupiicar Material &) Eiiminar Material -

Cada material que se agrega a la base de datos consta de 3 campos:
Cédigo  Nombre del Material Unidad
| 074 - 0010 || Cemento Portland normal | kg |

Caddigo: se debe asignar un codigo Unico al material, de manera de
identificarlo correctamente. Una buena préactica es asignar el cédigo del grupo
primero, y luego el codigo del material. De esta forma se evitan los codigos
repetidos entre materiales de distintos grupos.

Nombre del material: se debe asignar un nombre de hasta 255 caracteres a
cada material. Una buena practica es evitar los nombres comerciales, para no
condicionar o influir sobre la compra final de esos materiales por parte del
cliente del presupuesto.

Unidad: se debe asignar la unidad con la cual el material compone el analisis
de costos. No se debe confundir con la unidad de venta del material. Ej.: el
cemento se vende por bolsas de 50 Kg, pero en el analisis de costos de un
item puede aparecer el consumo en Kg de cemento. Entonces la unidad del

material debe ser Kg.
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r— 1 Cuando se realiza algun cambio en el material, se debe hacer clic en el botén

A de actualizar del material.

Debajo se encuentra una parte muy importante del administrador de materiales, y es
un pequefio modulo para calcular el precio de la unidad de material.

Unidad de Venta S Equivalencia Precio

ENlBoisa (50 Kg) | sa388 Bl so000 [ kg B soss [BW Kg

1211272012

Procedimiento:

e Serellena el campo de Unidad de venta, y debe coincidir con la forma en que
se comercializa el material. Es importante este campo, porque es el campo que
aparecera en la lista de compra de materiales de cada presupuesto. Ej.: Bolsa
(50 Kg).

e Se completa el costo de esa unidad de venta. Este campo se actualiza
automaticamente cuando se realiza la equivalencia con listas de precios. La
primera vez debe completarse. Ej.: 43.88

e Se completa el campo equivalencia, donde se hace corresponder las unidades
de material de cada unidad de venta. La unidad de equivalencia aparece
cuando se actualiza el material, y es la unidad del material. Ejemplos de
equivalencias: 1 Bolsa (50 Kg) = 50 Kg; 1 Cano 4 ml=4.00 ml; 1 m2 =1 m2.
Existen casos donde la unidad del material coincide con la unidad de venta. En
ese caso la equivalencia es 1.

e (Cuando se completan esos campos se hace clic en actualizar y aparecera el
costo de la unidad de material. Este nUmero se coloca en el campo rojo de
precio. Ej.: 0.88 . Cuando se realiza la equivalencia con listas de precios el
campo precio también se actualiza automaticamente, sin intervencién del
usuario.

e El campo de nombre comercial se completa sélo, cuando se realiza la
equivalencia con listas de precios. También aparecera la fecha de la ultima
actualizacion de precios de materiales.

Es muy importante realizar la equivalencia con listas de precios, y completar
correctamente las unidades de venta. Esto asegura un ahorro considerable de tiempo
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en el futuro, cuando solamente se realice una actualizacion de precios de
materiales de manera automatica.

El botén de cambiar grupo permite mover el material seleccionado a otro grupo de
materiales. Si se mueve el material a otro grupo, se debera tener en cuenta la
necesidad de modificar el cédigo del material.

B Guardar cambios .l{kg Duplicar Material \:) Eliminar Material

Debajo del panel se encuentran los comandos que permiten guardar los cambios de

un material, duplicar un material existente o eliminar un material. Solamente pueden

eliminarse los materiales que no formen parte de ningin item de presupuesto.

Equivalencias con listas de precios

[ btz eineunos ] Eavivlencioscon it e Precio |

ombre de atria [Precios | mdacs
_ 074 -0010 | Cemento Portland normal || s43.88| Boisa (50 Kg)
'142012E||: |LE CEMENTO
=== [ Codimat - 12 Diciembre 2012 | Uttima actualizacion: [12/12/2012 |
_ 074-0180 || Cemento de Albaiileria || 521.58| Boisa (40 Kg)
j;zozigi‘ J“Lﬁ HIDRALIT (40 KGS) i
"= | Codimat - 12 Diciembre 2012 | Uitima actualizacion: [ 12/122012 |
dl - $0.00
L=l 7leml |
|_@. | Uttima actualizacion: [30/01/2014 |

@ Actualizar precios
de materiales

A continuacion se describira el procedimiento para realizar la equivalencia con listas
de precios:
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e Vamos a suponer que queremos realizar la equivalencia del cemento

portland.
Nombr de Wateria: [Precio: | _unidac:_
| 074-0010 || Cemento Portland normal || 543.88| Boisa (S0 Kg) |
142012[w | 7 CEMENTO
- Codimat - 12 Diciembre 2012 | UMtima actualizacién: [ 12122012
]

¢ Del panel de la izquierda hacemos clic en listas de precios . Aparecera
el panel de listas de precios.
e Enelcuadro buscar escribimos un término de la busqueda y damos clic en

buscar material.

7| BUSCAR
BUSCAR: |[IRERTE) | MATERIAL

e De la lista de resultados, copiamos el ID del resultado que coincida con nuestro
material. Ej.: 142012

| RESULTADOS DE LA BUSQUEDA EN LA LISTA DE PRECIOS |

D - Proveedor - Categoria - Materiales » | Precio -~ Unidac -~ | Coa
154409 Codimat - 16 Octubre BANOS, VANT-AMOB-BOT-ACS F/ - BACHAS A BACHA FANGO REDONDA GRIS CEMENTO (201 } UnI 27
145052 Codimat - 16 Octubre CERAMICA ¥ REVESTIMENTOS - SAN LORENZO PISO SL CEMENTO ENDURO 43.70X43.70(5800) (1.14 M2) 5 185.97 CAJ 04
[142012 Codimat - 16 Octubre MATERIALES GRUESOS - AVELLANEDA-CEMEN CEMENTO $50.37 UM 02
142013 Codimat - 16 Octubre MATERIALES GRUESOS - AVELLANEDA-CEMEN” CEMENTO X S KGS $7.20 UNI or
142014/ Codimat - 16 Octubre MATERIALES GRUESOS - AVELLANEDA-CEMEN CEMENTO X 10 KGS 5 14,40 UNI o7

e Enelcuadro desplegable, debajo del cédigo del material, escribimos el ID del
material encontrado en la lista de precios.

|| 4201 2@@@

e Luego damos clic en actualizar D[ a continuacién clic en Grabar datos

B

comerciales] , Y luego nuevamente clic en actualizar D'

Con este procedimiento se realiza la correcta equivalencia con listas de precios,

que nos permite automatizar las tareas de actualizacion de precios de materiales.

Cuando se termina de realizar la equivalencia con todos los materiales nuevos, es
conveniente hacer clic en Actualizar precios de materiales, en la parte inferior del
panel. Aparecera una tabla mostrando los precios actuales de los materiales junto con
los precios nuevos, la diferencia entre ambos y el porcentaje de esa diferencia
respecto del precio actual.
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Se actualizaran los precios de los siguientes materiales. Esta operacion NO se puede deshacer.
¢, Desea continuar?

Nombre del Grup ~ | Codigo - Nombre de Material ~ | Precio Actu ~ | Nuevo Prec - Diferenc ~ Diferenc - UNDAD - Nombre Comercial v | |
Aceros e Hierros | 004 - 0200 Barra acero ADN 420 - 0 4,2 mm $8.47 $10.29 $1.82 21.55% Barra (12 m) BARRA HERRO TORSIONAD!
Aceros e Hierros | 004 - 0205 | Barra acero ADN 420 - 8 6 mm 51821 52214 5393 21.56% Barra (12 m) BARRA HERRO TORSIONAD!
Aceros e Hierros | 004 - 0215 | Barra acero ADN 420 - ¢ & mm 51821 52214 5393 21.56%| Barra (12 m) BARRA HEERRO TORSIONAD!
Aceros e Hierros | 004 - 0220 | Barra acero ADN 420 - 2 10 mm $ 47.83 $58.15 51032 21.57%| Barra (12 m) BARRA HERRO TORSIONAD:
Aceros e Hierros | 004 - 0225 | Barra acero ADN 420 - 2 12 mm §79.96 $90.87 $10.91 13.64% Barra (12 m) BARRA HERRO TORSIONAD!

Esta tabla es de control, para conocer los aumentos de precios de los materiales y su

proporcién. Cuando la actualizacién se termina, todos los materiales que tienen su

equivalencia con listas de precios se habran actualizado automaticamente, en

segundos.

Herramientas

. HERRAMIENTAS

El panel de materiales y grupos cuenta con una serie de herramientas, que se

describen a continuacion.

N

=5] Herramientas de Materiales

INFORMACION DE MATERIALES

1) Buscar un material
Material: | | l';)
Buscar un material den | mo de lo m
Material: | | l.;)

1. Buscar un material: busca una palabra dentro del nombre de todos los
materiales de la base de datos, y devuelve una tabla con los resultados

encontrados.
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RESULTADOS DE LA BUSQUEDA EN GRUPOS Y MATERIALES

Codige -~ Nombre del Grupo - | Codigo - Nombre de Material - | Precio - | Unidac - Nombre Comercial -
n Cemento 074 - 0010 Cemento Portland normal 51.01 Kg CEMENTO

074 Cemento 074 - 0180 Cemento de Albaiilleria 5064 Ko HIDRALIT (40 KGS)

222 Tejas 222 - 0460 | Tejas coloniales - De cemento terracota 5§ 5.07| Unid TEJAS COLONIALES

218 Tangues 218 - 0080  Tangue de Fibrocemento - S00 Lis $ 297.06 Unid TANQUE F CTO SO0 LT C/TAPA

218 Tangues 218 - 0020 Tangue de Fibrocemento - S00 Lis $ 297.06| Unid TANQUE F CTO 500 LT CITAPA

212 Sanitarios 212 - 2910 Grasera de cemento $221.34| Unid INTERCEPTOR DE GRASA DE CEMENTO

FIG 4.17 Resultados buscar material

2. Buscar un material dentro del consumo de los items: en este caso se

busca una palabra dentro del analisis de costos de todos los items

de la base

de datos. El resultado es una tabla donde se muestra la informaciéon del item

encontrado.

I RESULTADOS DE LA BUSQUEDA DENTRO DE CONSUMOS DE ITEMS |
cop - RUBRO ~ | Codigo - Nombre del kem - Nombre de Material - | Consun - |Unidi » |Det «a
Bl CWENTACIONES 02-CM-010  Zapata de hormighn de cascotes Cemento Portiand normal 50.000 m3 10
02-CIM | CMENTACIONES 02-CIM-020 | Zapata de hormigdn armado Cemento Portland normal 50.000) m3 1.0
02-Cid | CIMENTACIONES 02-CM-030 | Cimiento de ladrillos comunes Cemento Portiand normal 26.000| m3 1.0
02-CiM | CIMENTACIONES 02-CM-040 | Cimiento de blogues de hormigon Cemento Portland normal 51.000) m3 1.0
02-CIM | CIMENTACIONES 02-CIM-060 | Zapata de Hormigon Pobre 50 x 50 cm Cemento de Albaiiileria 26.250 mi 1.0
02-CM | CIMENTACIONES 02-CM-070 | Zapata de Hormigdn Pobre 50 x 35 cm Cemento de Abaiileria 18.380/ mi 1.0

FIG 4.18 Resultados busqueda material dentro items

3. Mostrar materiales con campos vacios: un comando muy importante, que

permite detectar aquellos materiales que tienen campos vacios, o las

equivalencias en las listas de precios que ya no tienen precio desde los

proveedores.
| MATERIALES CON CAMPOS VACIOS
Codi - | Nombre del Grupo - | Codigo - Nombre de Material ~ | Precio - Unidt ~ (CantCo -~ UnidCo - |CODCO -~ | Proveedor - |Nombre!.a
BB Aceros e Hierros 004 -0304  Perfil UPN 120 Kg 167.00 Barra (12 1 09351 Codimat - 16 Octu BARRA |
004 Aceros e Hierros 004 - 0306 | Perfil UPN 140 Kg 156.00 Barra (12 r 09398 Codimat - 16 Octu) BARRA |
004 Aceros e Hierros 004 - 0308 | Perfil UPN 160 Kg 227.00 Barra (12 r| 09631 Codimat - 16 Octu| BARRA |
004 Aceros e Hierros 004 - 0312 | Perfil UPN 200 Kg 304.00 Barra (12 1 09870 Codimat - 16 Octu| BARRA, |
004 Aceros e Hierros 004 - 0318 | Perfil UPN 240 Kg 399.00 Barra (121 12201 Codimat - 16 Octu| BARRA, | =
004 Aceros e Hierros 004 - 0322 | Perfil UPN 300 Kg 555.00 Barra (121 12202 Codimat - 16 Octu| BARRA |

FIG 4.19 Materiales con campos vacios

4. Comparar nombres de materiales con nombre comercial: otro comando de

control de errores, que permite revisar la correcta equivalencia con listas de
precios.
[ NOMBRES DE MATERIALES / NOMBRES COMERCIALES
Cadige ~ Nomibre del Grupo - | Codigo - Nombre de Material - Nombre Comercial
pesH] Carpinteria - Puertas 066P- 1070  Carp. Mad. - Puerta entrada tab cedro - 100 x 200 &
0EsP Carpinteria - Puertas DE6P - 1060 | Carp. Mad. - Puerta entrada tab cedro - 90 x 200 cm
250 Varios 250 - 001 Herramientas manuales
008 Acondicionamiento de aire 005 - 1130 Acondicionador Spit - 4500 Frigh Frio ACOND SURREY SPLIT 4500 FRIO S38TGH1805
008 Acondicionamiento de aire 006 - 0112 | Acondicionador Spit - 4500 Frigh Frio-Calor ACOND SURREY SPLIT 4500 FRIO/CALOR 538TGQ1805
| 008 Acondicionamsento de aire 006 - 0205 | Acondicionador Spht - 5500 Frigh Frio ACOND SURREY SPLIT 5500 FRIO S38TGH2205

FIG 4.20 Revisar equivalencias
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5. Materiales ordenados por fecha de actualizacién: un comando que permite
detectar aquellos materiales que ya no aparecen en las listas de precios, o que

fueron discontinuados.

| MATERIALES POR FECHA DE ACTUALIZACION |

Actuaizado -~ |Codige ~ Nombre del Grupo - Codigo - Nombre de Material - Precio - Unidac - Proveedor v | |

17027201 1]KEN Maderas 160-1730  Machimbre pino Eliotis - 24" x 47 $18.90 m2 Revista Vivienda - Sep 2011
110/2011| 000 Sin Grupo 0o Sin Material 50.00- A, confirmar
000 Sin Grupo o Global $1.00 Giobal | A confirmar
000 Sin Grupe 02 Faka Completar $0.00 - A confirmar
0BEP ria - Puertas 0E8P - 1060 | Carp. Mad. - Puerta entrada tab cedro - £ $4628.78 Unid
066P interia - Puertas 086P - 1070 | Carp. Mad. - Puerta entrada tab cedro - 55,143.09 Unid
091 ndi r 091-0007 | Euro Diese $515/Lt Revista Vivienda - Sep 2011
0 Combustibles y otros indicador, 091 - 0010 Nafta super XX $4.52 Lt Revista Vivienda - Sep 2011

4.3.2 Mano de obra

=

Mano de
Obra

A través de este botdn se accede a la interfaz de administracion de

recursos de mano de obra de la base de datos de GR-2013. En la parte

izquierda se encuentra una lista de los recursos de mano de obra cargados,
y en la parte derecha hay un panel auxiliar para realizar el calculo del
costo/hora de la mano de obra.

En la parte derecha se encuentra un panel para crear, guardar y eliminar un recurso

de mano de obra.

Nombre de la Mano de Obra | |_unidad |
Albaiiil Oficial $34.83 horas 12/12/2012
‘ ‘ * ;
(— l _______ L'__’—.'
NUEVO GUARDAR ELIMINAR ACTUALIZAR

Cuando se crea o modifica un material, se deben rellenar 4 campos principales:

e Nombre de la Mano de Obra: se puede colocar cualquier nombre al recurso
de mano de obra, con un maximo de 50 caracteres.

¢ Precio Unit: el costo por unidad de trabajo del recurso de mano de obra. Este
valor se obtiene con la ayuda del Salario basico y los conceptos del panel

inferior auxiliar.

Universidad Tecnolégica Nacional . .
# Facultad Regional Venado Tuerto GOROSITO, Luciano Sebastian 169



Gestion Revit 2013

¢ Unidad: la unidad en que se mide el trabajo del recurso de mano de obra.
Pueden ser horas, dias, jornales, etc.

 Ultima actualizacién: se debe colocar la fecha de la Gltima actualizacién de
costos de mano de obra, como referencia para futuras actualizaciones. Para
conocer las actualizaciones de cargas sociales de cada actividad, se colocan 2
links de internet (UOCRA y Leyes y Tablas salariales).

Debajo del panel de administracion se encuentra un panel auxiliar, que permite
registrar el Salario basico de cada recurso de mano de obra, y los conceptos
considerados para el calculo del costo por unidad:

Salario Basico:

Concepto % Sal Basico
P | a) Salario por tiempo efectivamente trabajado

¢) Salarios pagados por tiempos no trabajados

d) Asignacion por vestimenta

f ) Fondo de Cese labaral e indem. Fallecimiento

g) Contribuciones patronales v Seguro de Vida Colectivo DObligatorio

[TOTAL

FIG 4.23 Panel auxiliar para calculo de costo de mano de obra

El campo de Salario basico se completa para cada actividad, y los conceptos se
agregan como porcentajes del salario basico. El resultado final es un costo por unidad
de trabajo, que debe ingresarse en el campo Precio Unit del panel de administracion.

NOTA: Antes de eliminar un recurso de mano de obra, se deben eliminar los
conceptos auxiliares registrados, y se debe verificar que el recurso NO forme parte de

ningun item de la base de datos, ni de ningiin item de ningun presupuesto.

Herramientas:

HERRAMIENTAS

El panel de recursos de mano de obra cuenta con una herramienta de busqueda:
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=5] Herramientas de Mano de Obra X

INFORMACION DE MANO DE OBRA

¢

FIG 4.24 Herramientas de mano de obra

1. Buscar una mano de obra dentro del consumo de los items: se busca una
palabra dentro del andlisis de costos de todos los items de la base de datos. El
resultado es una tabla donde se muestra la informacion del item encontrado.

=5] Buscar en consumo de Items £

RESULTADOS DE LA BUSQUEDA DENTRO DE CONSUMOS DE ITEMS

N® - Rubro - Codigo - Nombre del tem - Mano de Obra | &
pz-cif CIMENTACIONES 02-CIM-010 Zapata de hormigén de cascotes Albafiil Oficial
02-CIM CIMENTACIONES 02-CiM-020 Zapata de hormigdn armado Albaiiil Oficial
02-CiM CIMENTACIONES 02-CIM-030 Cimiento de ladrillos comunes Aldbaiiil Oficial
02-CIM CIMENTACIONES 02-CIM-040 Cimiento de bloques de hormigdn Albafiil Oficial
05-CAP CAPAS AISLADORAS 05-CAP-010 Capa aisladora horizontal de concreto 30 cm (e=2 cm) Aldbaiiil Oficial
05-CAP CAPAS AISLADORAS 05-CAP-020 Capa aisladora vertical de concreto (e=2 cm) Albafiil Oficial

FIG 4.25 resultado de busqueda de mano de obra en items

4.3.3 Equipos y maquinas

@ A través de este botdn se accede a la interfaz de administracion de

equipos y maquinas de la base de datos de GR-2013. En el lado izquierdo

ﬁ‘%‘éﬁ;;: se encuentra la lista de equipos y maquinas ya cargados. En la parte
derecha se encuentra el panel de administracién de equipos y maquinas,

que permite crear nuevo, guardar o eliminar un equipo.

I Codigo Nombre del Equipo I Precio | Unidad |
[ 118 |[Retroexcavadora $7022 ||  horas |

- ET) GUARDAR | ELIMINAR ||
EQUIPO || CAMBIOS EQUIPO

NOTA: Solamente pueden eliminarse aquellos equipos que NO forman parte de ninguna TAREA

FIG 4.26 Panel de administracion de equipos
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Los 4 campos principales que deben completarse son:

e Coadigo: se debe asignar un cdédigo Unico al equipo, de manera de identificarlo
correctamente.

¢ Nombre del equipo: se debe asignar un nombre de hasta 50 caracteres a
cada equipo.

e Precio: el costo por unidad de trabajo del equipo. Este valor se obtiene con la
ayuda del panel auxiliar inferior, que permite hacer un célculo de
amortizaciones, repuestos, intereses, combustibles y lubricantes de cada
equipo.

e Unidad: la unidad en que se mide el trabajo del equipo, normalmente en horas.

Al igual que sucede con el recurso de mano de obra, aqui también hay un panel

auxiliar para calcular el precio unitario del equipo:

| Foto Detalles: | Marca
Rendimientoi: 500 m3/dia _

| Ultima Actualizacion
24/10/2011

I TOTAL: $70.22|

FIG 4.27 panel de calculo del precio unitario del equipo

En este panel también se puede incrustar una imagen del equipo, los detalles técnicos,

la marca comercial y la Ultima actualizacion.
El valor total calculado en el panel auxiliar se coloca en el campo Precio del equipo.

Nota: para eliminar un equipo se debe verificar que no aparezca en ningun analisis de

costo de ningun item, o que no aparezca en ningun presupuesto.
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Herramientas:

@J HERRAMIENTAS

El panel de equipos y maquinas cuenta con una herramienta de busqueda:

55| Herramientas de Equipos £2

INFORMACION DE EQUIPOS

1. Buscar un equipo dentro del consumo de los items: se busca una palabra
dentro del andlisis de costos de todos los items de la base de datos. El

resultado es una tabla donde se muestra la informacion del item encontrado.

P -
| 53] Buscar en consume de ltems 52

RESULTADOS DE LA BUSQUEDA DENTRO DE CONSUMOS DE ITEMS

I[' N® - Rubro - Codigo - Nombre del fem - Equipo - | |

p1-£xd) EXCAVACION DE CMENTOS 01-EXC-010 Excavacion de Zanjas Sin Equipos
01-EXC EXCAVACION DE CIMENTOS 01-EXC-020 Excavacion de Sotanos (hasta 4 m) Sin Equipes
01-EXC EXCAVACIO! Excavacion de Sétanos Sin Equipos
01-EXC EXCAVACIO! Excavacion de pozos (prof. < 8 m) Sin Equipes
01-EXC EXCAVACION DE CIMENTOS Excavacion de pozos (prof < 4 m) Sin Equipos

4.3.4 Listas de precios

'Iq' } Con este botdn se accede a la pantalla de administracion de listas de

precios. Las listas de precios permiten asociar listas de recursos materiales

Listas de

Bracios comerciales, de proveedores, con los materiales del andlisis de costos. Si

las listas de precios se cargan con frecuencia, y el proveedor actualiza los
precios periddicamente, entonces es posible mantener actualizados los precios de

toda la base de datos de manera automatica.
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I Nombre .
|Codimat - 16 Octubre 2013 '

I Detalles

Iviviw codimat.com.ar/

NUEVO | | ELIMINAR |

FIG 4.30 Administracion de listas de precios

En la parte superior izquierda de la pantalla se encuentra el panel de administracion de
listas de precios, donde se pueden crear y eliminar listas de precios. Los campos que

deben rellenarse son:

e Nombre: se debe asignar un nombre de hasta 100 caracteres. Una buena
practica es colocar, junto al nombre del proveedor, la referencia del dia que se
actualiza la lista de precios.

¢ Detalles: se puede detallar informacién adicional de contacto, teléfonos, notas,
correo electronico, etc.

e web: la direccién url de la pagina web del proveedor de la lista de precios.

ousca | |BS e P

Lista de precios ACTUAL | Lista de precios NUEVA |
Codigo - Categoria - Nombre v Precio - Unidad ~| Fecha -+ &

10170 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA ESTEBAN ALUMINIO INY PC 43 BLANCA (M. $611.77 MT2 171012013 | =
10176 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA ESTEBAN ALUMINIO INY DT 43 BLANCA (M $693.06 MT2 171002013
13227 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA ESTEBAN ALUM. EXTRUIDO GRADFIX 54 (N MT2 1710/2013
08458 ABERTURAS, ESTEBAI POLEA REDUCTORA C/GRAMPA DE AMURE $ 161.35 UNI 1710/2013
10187 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA ESTEBAN RAULI BARRIO (M2) MT2 1710/2013
10186 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA ESTEBAN RAULI COMUN (M2) MT2 1710/2013
18272 ABERTURAS, ESTEBAI GUILLOTINA POLIMERO L.HARAS 050X080 $ 23424 UNI 17110/2013

| 03317 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA ESTEBAN KIRI COMUN (M2) $ 300.69 MT2 121272012
19335 ABERTURAS, ESTEBAI VNA POLIMERO L.SARAH DELTA E 080X040 C/VID $215.50 UNI 171002013
03588 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA ESTEBAN KIRI BARRIO (M2) $ 318.10 MT2 1212/2012
23652 ABERTURAS, ESTEBAI VNA POLIMERO L.ABRIL DELTA E ABRIR 040X090 C/ $415.22 UNI 171072013
17099 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA PVC (PAVNA ALUMINIO) 1.99X2.20 NR $ 658.85 UNI 171072013
17048 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA PVC MOD NR VARILLA ML $ 5.95| MTL 17/110/2013
00039 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA PVC 1.03X1.20 NR $ 22563 UNI 171072013
17098 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA PVC (PAVNA ALUMINIO) 1.99X1.70 NR $ 509.93 UNI 17110/2013
00043 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA PVC 1.23X2.20 NR $ 407.65 UNI 1710/2013
17093 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA PVC (PAVNA ALUMINIO) 1.49X2.20 NR $ 493.39 UNI 171072013
00041 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA PVC 1.23X1.30 NR $ 240.67 UNI 171072013
17097 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA PVC (PAVNA ALUMINIO) 1.99X1.30 NR $ 389.60 UNI 17110/2013
17096 ABERTURAS, ESTEBAI CORTINA PVC (PAVNA ALUMINIO) 1.79X2.20 NR $ 592.67 UNI 17/110/2013

FIG 4.31 Panel de actualizacion de listas de precios
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Las listas de precios ya cargadas en GR-2013 contemplan alrededor de 14000
materiales y sus precios. El principal proveedor de precios recomendable es Codimat.
Codimat es una empresa de la ciudad de Bahia Blanca, que comercializa materiales

para la construccion y mantiene una lista actualizada diariamente de precios de todos

sus productos.

FIG 4.32 Oficinas y depodsitos de Codimat

Debido a la dificultad de encontrar un material especifico dentro de la base de datos
de precios, se cuenta con una herramienta de busqueda, que busca una palabra
dentro del nombre de los materiales de todas las listas de precios. El resultado de una

consulta sencilla, ej.: arena, es la siguiente:

53] Busqueda en Lista de Precios x4
RESULTADOS DE LA BUSQUEDA EN LA LISTA DE PRECIOS

[ Proveedor Categoria - Materiales ~ | Precio - |Unidac ~ | Coja
m Codimat - 16 Octubre BN@OS, VANIT-AMOB-BOT-ACS P/ - CRISTALES MESADA PIMUEBLE FLOTA ECO ART 867 (ARENADA) UNI 25,
149036 Codimat - 16 Octubre CERAMICA Y REVESTIMIENTOS - CERAMICA PAT PISO LIGURIA ARENA 4040 (1.60 M2) 5 13455 UNI 214
154541 Codimat - 16 Octubre CERAMICA Y REVESTIMEENTOS - CERAMICA SAN PISO SL SAN MARING ARENA, 33.50X33.50 (1.50 M2) 5 14063 UNI 274
154466 Codimat - 16 Octubre CERAMICA Y REVESTIMENTOS - CERRO NEGRO| PISO C.N. S0XS0 TRANSIT ARENA, (1.75 M2) $ 199.57| UNI 27
148520 Codimat - 16 Octubre CERAMICA Y REVESTMENTOS - CERRO NEGRO| PISO C.N. PORC 50X50 FORTEZZE ARENA (1.50 M2} 517481 UNI 26,

| 154470 Codimat - 16 Octubre CERAMICA Y REVESTIMIENTOS - CERRO NEGRO PISO C.N. PORC S0XS50 FORTEZZE ARENA (1.75 M2} 5 199.57 UNI 274
154484 Codimat - 16 Octubre CERAMICA Y REVESTIMEENTOS - CERRO NEGRO| PISO C.N. 38X38 AMAZONLA ARENA (1.73 M2) 58211 UNI 271
154486 Codimat - 16 Octubre CERAMICA Y REVESTIMENTOS - CERRO NEGRO| PISO C.N. 28X38 BAHIA ARENA (1.73 M2) 58211 UNI 27
154488 Codimat - 16 Octubre CERAMICA Y REVESTIMENTOS - CERRO NEGRO| PISO C.N. 38X38 BELEN ARENA (1.73 M2) 58211 UNI 27

| 1544895 Codimat - 16 Octubre CERAMICA Y REVESTIMEENTOS - CERRO NEGRO PISO C.N. 38X38 GRANADOS ARENA (1.73 M2) 58211 UNI 27
148505 Codimat - 16 Octubre CERAMICA Y REVESTIMEENTOS - CERRO NEGRO| PISO C.N. ANTIDESLIZANTE ARENA 33X33 (1.31 M2} 5262.22 UNI 19°
148506 Codimat - 16 Octubre CERAMICA Y REVESTIMEENTOS - CERRO NEGRO PISO C.N. CUARZO ARENA (NATURAL} 33X33 (1.31 M2) 523217 UNI 214
148507 Codimat - 16 Octubre CERAMICA Y REVESTIMENTOS - CERRO NEGRO| PISO C.N. CUARZO ARENA (PULIDO) 33X33 (1.31 M2) § 335,96/ UNI 22

| 148654 Codimat - 16 Octubre CERAMICA Y REVESTIMENTOS - CERRO NEGRO| PISO C.N. PORC 45X45 VENETO ARENA (1.42 M2) 513496 UNI 25!
153964 Codimat - 16 Octubre CERAMICA Y REVESTIMEENTOS - CERRO NEGRO| PISO C.N. PORC 50X50 VENETO ARENA (1.50 M2) 5 163.89 UNI 26!

FIG 4.33 Resultados de la busqueda de un material en las listas de precios

En la parte izquierda de la pantalla se encuentran 2 pestanas, que permiten preparar
los datos para actualizar las listas de precios existentes. Luego hay un botén que
realiza la actualizacién, guardando el precio de los materiales para confeccionar luego

una gréfica de la evolucién histérica de los materiales a lo largo del tiempo.
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A continuacién se explica el procedimiento para actualizar las listas de precios de
materiales:

e Se pide a un proveedor una lista de precios, y se confecciona una hoja de
calculo que contenga las siguientes columnas: cédigo, categoria, nombre

material, precio (SIN IVA), unidad, fecha.

A B c D E
1 Cod Material Categoria Material Precio sin ivA Unidad
2 1864 ACINDAR-HIERRO T 500 BARRA HIERRO TORSIOMADO 4.2 MM 7.62 UNI
3 163 ACINDAR-HIERRO T 500 BARRA HIERRO TORSIONADO T 500 4 MM 6.92 UNI
4 161 ACINDAR-HIERRO T 500 KG HIERRO TORSIONADO T 500 4 MM-4.2 MM 5.86 KGR
5 1865 ACINDAR-HIERRO TORS. 6-8-10 BARRA HIERRO TORSIOMADO DN 6 MM 16.37 UNI
6 1866 ACINDAR-HIERRO TORS. 6-8-10 BARRA HIERRO TORSIOMADO DN & MM 27.24 UNI [
7 1867 ACINDAR-HIERRO TORS. 6-8-10 BARRA HIERRC TORSIOMADO DN 10 MM 43.01 UNI
8 7223 ACINDAR-HIERRO TORS. 6-8-10 BARRA HO TORS DN 8 MM(10 TROZOS 1.10)P/ELECTRICO 36.79 KGR
9 7224 ACINDAR-HIERRO TORS. 6-8-10 BARRA HO TORS DN 8 MM(10 TROZOS 1.20)P/ELECTRICO 36.79 KGR
10 7225 ACINDAR-HIERRO TORS. 6-8-10 BARRA HO TORS DN 10 MM(10 TROZOS 1.10)P/ELECTRICO 58.87 KGR
1 7226 ACINDAR-HIERRO TORS. 6-8-10 BARRA HO TORS DN 10 MM(10 TROZOS 1.20)P/ELECTRICO 58.87 KGR
12 1850 ACINDAR-HIERRO TORS. 6-8-10 KG HIERRO TORSIONADO DN 6 MM 5.85 KGR
13 1851 ACINDAR-HIERRC TORS. 6-8-10 KG HIERRO TORSIONADO DN & MM 5.74 KGR
14 1852 ACINDAR-HIERRO TORS. 6-8-10 KG HIERRO TORSIONADO DN 10 MM 574 KGR
15 1868 ACINDAR-HIERRO TORS. 12-16-20- BARRA HIERRC TORSIOMADO DN 12 MM 69.39 UNI
16 1869 ACINDAR-HIERRO TORS. 12-16-20- BARRA HIERRC TORSIOMADO DN 16 MM 125.69 UNI
17 1870 ACINDAR-HIERRO TORS. 12-16-20- BARRA HIERRC TORSIOMADO DN 20 MM 197.41 UNI
18 1871 ACINDAR-HIERRO TORS. 12-16-20- BARRA HIERRO TORSIOMADO DN 25 MM 293.26 KGR
19 25341 ACINDAR-HIERRO TORS. 12-16-20- BARRA HIERRC TORSIOMADO DN 32 MM 528.54 KGR
20 1853 ACINDAR-HIERRO TORS. 12-16-20- KG HIERRO TORSIONADO DN 12 MM 6.41 KGR
21 1854 ACINDAR-HIERRO TORS. 12-16-20- KG HIERRO TORSIONADO DN 16 MM 6.35 KGR

e Se seleccionan todos los datos de la hoja de célculo (no seleccionar los titulos
de las columnas) y se COPIAN al portapapeles.

e En GR-2013 se accede a Recursos >> listas de precios. Se selecciona la
pestana Lista de precios nueva

e Siya existen datos, se deben borrar todos los datos seleccionando la esquina
superior izquierda de la tabla, el encuentro entre filas y columnas, luego
presionar delete. Como se trata de una gran cantidad de datos, la operacién

puede tardar unos minutos.

Buscar: | |1 e, (D)t

| Lista de precios ACTUAL | Lista de precios NUEVA |

|
Qﬂp vl Categoria = Nombre - Precio - Unidad .
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e (Con la esquina superior izquierda seleccionada se PEGAN los datos desde el
portapapeles. se agregaran como 14000 registros a la tabla.

¢ Luego se da clic al botén de actualizar materiales. Saldr4 una pantalla
mostrando las diferencias entre los materiales de la vieja lista de precios y la
nueva. También aparecen listados aquellos materiales que se agregaron
nuevos, y que estaban en la lista anterior.

e Cuando se hace clic en aceptar, se actualizan los precios de todos los
materiales de la lista de precios seleccionada.

e Luego, si a los materiales se les han realizado correctamente las
equivalencias con listas de precios, se puede proceder a actualizar precios
de materiales. De esta forma los precios de los materiales de los analisis de
costos se actualizan automaticamente.

e Queda una ultima actualizacién posible, y es la actualizacién de precios de los
materiales de un presupuesto. Una buena practica es duplicar un presupuesto

antes de actualizar los precios de sus materiales.

Herramientas

jl| HERRAMIENTAS

Las listas de precios tienen 2 herramientas adicionales para el control:

i

=3] Herramientas de Listas de precios

INFORMACION DE LISTAS DE PRECIOS

1) Ver Listas de precios ordenados por Fechas: we
CONTROL DE ERRORES
1) Mostrar Materiales con Campos vacios (Precio, Unidad, Nombre Com.) || 0

Universidad Tecnolégica Nacional
uTn Facultad Regional Venado Tuerto

e Ver listas de precios ordenados por fechas: permite reconocer aquellos

materiales que no tienen actualizaciones de precios recientes.
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5] Listas de precios por fechas %
B P

I LISTAS DE PRECIOS ORDENADOS POR FECHA

Fecha - Proveedor - | Codigo - Categoria - Materiales » | Precio - Unidi » | |a&
iyimentacion - 2005 PAV-010  PAVIMENTACION Movikzacién de Obra $76,226.86 GL z

| 01/01/2005 Pavimentacién - 2005 PAV-020 PAVIMENTACION Alguiler de vivienda 5 600.00 mes

| 01/0172005 Pavimentacion - 2005 PAV-030 PAVIMENTACION Limpieza, servicios, etc 5 400.00 mes
01/01/2005] Pavimentacion - 2005 PAV-D4A0 PAVIMENTACION Moviidad para inspeccion - Cuota fija 5 970.00 mes
01/02/2011| Revista Vivienda - Sep 2011 160-1730  Maderas Machimbre pino Eliotis - 3/4" x 4° $18.90 m2

| 1111072011 A confirmar 00 - Sin Material 50.00 -

| 1MA02011 A confirmar [} - Global 51.00 -
11/10/2011] A confirmar 0z - Faita Completar 50.00 -
12/10/2011| Prueba PRUOO1 Materiales Cemento-P $ 50.00 Bolsa

| 121102011 Prueba PRUDOZ Iateriales Arena-P 5 25.00 m3

| 1211072011 Prueba PRUDO3 Materiales Cemento Albafiieria - P 5 40.00 Bolsa

FIG 4.37 Ordenar los materiales por fecha

¢ Mostrar materiales con campos vacios: permite detectar posibles errores de
la lista de precios del proveedor.

53] Materiales con campos incompletos 2
MATERIALES CON CAMPOS INCOMPLETOS

Proveedor -~ | Codigo - Categoria - Material ~| Precio -  Unidi ~ Fecha - -

at - E 00058 ABERTURAS, ESTEBAN - ESTEBA CORTINA PVC 2.43X2.20 NR UNI 1711072013 =
Codimat - 16 Octubre 2013 | 00156 ABERTURAS, OBLAK - PTA INTER| PTA PLA OBLAK CEDRO M/CH18 70X15 UNI 1711072013
| Codimat - 16 Octubre 2013 | 00168 ABERTURAS, OBLAK - PTA INTER | PTA PLA OBLAK CEDRO M/MAD T0X15 UHNI 171072013
Codimat - 16 Octubre 2013 | 00183 BANOS, SANTARIOS - VERSAILLI VERSAILLES HYDRO JALISCO (TOP) 180. UNI 171072013
Codimat - 16 Octubre 2013 00186 BANOS, SANTARIOS - VERSAILLI VERSAILLES HYDRO JALISCO (BASE) 18 UNI 171072013
| Codimat - 16 Octubre 2013 | 00187 BANOS, SANTARIOS - VERSAILLY VERSAILLES HYDRO JALISCO (PRIMA) 1 UHNI 1711072013
| Codimat - 16 Octubre 2013 | 00188 BANOS, SANITARIOS - VERSAILLI VERSAILLES HYDRO JALISCO (MEDIO) 1i UNI 1702013
Codimat - 16 Octubre 2013 00189 BANOS, SANTARIOS - VERSAILLI VERSAILLES HYDRO JALISCO (TOP) 180. UNI 1711072013
Codimat - 16 Octubre 2013 | 00191 BANOS, SANTARIOS - VERSAILLI VERSAILLES HYDRO SOFIA 153XT7X43 ( UNI 1711072013
| Codimat - 16 Octubre 2013 | 00192 BANDS, SANTARIOS - VERSAILLI VERSAILLES HYDRO SOFIA 153XTTX43 ( UNI 171072013
Codimat - 16 Octubre 2013 | 00193 BANOS, SANTARIOS - VERSAILLI VERSAILLES HYDRO SOFIA 153XT7X43 ( UNI 17102013

FIG 4.38 materiales con campos vacios

4.4 Analisis de Costos

Rubros e
Items

Analisis Costos

FIG 4.39 Panel de analisis de costos

Los andlisis de costos son la base de la presupuestacion. Se trata de crear items de
presupuestos que contengan el desglose de recursos necesarios, tanto de materiales
como recursos de trabajo, para desarrollar el item. A cada item se le asigna

una Matriz de computo, que permite la asociacion automatica de las cantidades del
modelo BIM con el item del presupuesto.
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4.4.1 Rubros e items

r Con este botdn se accede a un panel de administracion de todos los items
v

de presupuesto de la base de datos de GR-2013. Los items de

| S— |

Rubros e

ity presupuesto se pueden categorizar por Rubros. Es importante asignar

correctamente los items a sus respectivos rubros, porque esta jerarquia
sera creada automaticamente cuando GR-2013 confeccione el computo
automatico del proyecto elegido.

Cada rubro puede ser creado, modificado, o eliminado.
Codigo Nombre del RUBRO
01-EXC| ||EXCAVACION DE CIMIENTOS

NUEVO GUARDAR ELIMINAR
NOTA: Los Rubros a eliminar NO deben tener litems

En la parte izquierda de la pantalla se encuentra un panel para administrar los rubros,
de manera de categorizar los distintos items de presupuesto del sistema. Existen 2
campos para personalizar:

e Coadigo: se debe asignar un cédigo cualquiera, de manera de jerarquizar los
rubros. Se admiten hasta 50 caracteres.

¢ Nombre del Rubro: se puede colocar cualquier nombre al grupo, con un
maximo de 50 caracteres. Se debe tomar como base los rubros que
normalmente forman parte de los presupuestos. Se admiten hasta 50

caracteres.

Es importante tener en cuenta la NOTA, que dice que primero deben eliminarse todos

los items del rubro, para luego eliminar el rubro.

Debajo del administrador de rubros se encuentra la lista de rubros, y el boton

actualizar que debe presionarse cada vez que se realiza un cambio a algun rubro.
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Lista de Rubros

00-DEM DEMOLICIONES -
00-PRE TRABAJOS PRELIMINARES |
01-EXC EXCAVACION DE CIMIENTOS

02-Cim CIMENTACIONES

03-MAM MAMPOSTERIAS

04-EST ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
05-CAP CAPAS AISLADORAS

06-REV REVOQUES

07-CON CONTRAPISOS

08-PIS PISOS y CARPETAS

09-CIE YESERIA y CIELORRASOS

10-CUB CUBIERTAS

11-Z0C ESCALONES, UMBRALES Y ZOCALOS
12-REV REVESTIMIENTOS

13-MOV MOVIMIENTOS DE SUELOS

14-TRA TRANSPORTES

15-SAN INST. CLOACAL Y PLUVIAL

16-MET ESTRUCTURA METALICA i

/= i

FIG 4.41 Lista de rubros del sistema

El botén de crear notas clave permite generar un archivo de Notas Clave en
formato rtf. Este archivo debe convertirse a formato txt, para poder asignarlo al
proyecto dentro del programa Revit.

Procedimiento para crear el archivo de NotasClave.txt

. Notas

¢ Automaticamente se crea el archivo NotasClave.rtf

e Se hace clic en el botén crear notas clave.

@ > NotasClave.rtf
— | Formato de texto enriquecido

60.3 KB

en la carpeta de GR-2013 ( C:\GestionRevit2013 ).

* Universidad Tecnolégica Nacional GOROS/TO LUCIanO Sebastla'n
urn Facultad Regional Venado Tuerto ’

180



urn Facultad Regional Venado Tuerto

Gestion Revit 2013

e FEl archivo de NotasClave.rtf se abre automaticamente con MS Word. Se vera lo

siguiente:
r - — I S—r)
@Wid9-0ls NotasClave [Modo de compatibilidad] - Microsoft Word =l B
Inicio Insertar Disefio de pagina Referencias Correspondencia Revisar Vista (-] 0
= . == e | A
& 2 m T @ ErETE | IR | e& 3
Ej TimesNew Rom 78 TjACA" | Aav | 5] gy e AaBbCeDe | AaBbceDe AaBb( #
or| i || E W . | =~ z Eik
Pegar N £ 8§ -~ase x, X ¥, - 2 1 T Normal | T Sin espa... Titulo 1 _ | Cambiar icion
= F g > a Sy Ee- )| A | T estilos ~ s
| Portapa... Fuente Parrafo Estilos
| i,
po-DEM DEMOLICIONES i
00-DEML10 Damoliciénd isosobee d [m2] 00-DEM =
= ]
00-DEM020 Demoliciénde piso graritico [m2] 00-DEM =
00-DEMO30 Demoliciénde techo ds chapa [m2] 00-DEM
00-DEMD40 Ratiro de cielorraso existente [m2] 00-DEM
00-DEM-050 Demoliciénde manmpostesia 1 5 em [m2] 00-DEM
00-FRE TRABATOS PRELIMINARES
00-FRE-010 Limpieza del Temens [m2] 00-FRE
01-EXC EXCAVACION DE CIMIENTOS
(| 01-EXC-010 Excavacitn de Zanjas [m3] 01-EXC
I 01-EXC-020 Excavacitn de Sétanos (hasta 4 m) [m3] 01-EXC
Ul
01-EXC-030 Excavacicn de Sotanos [m3] 01-EXC
“ 01-EXC-040 Excavacién de pozos (prof <8 m) [m3] 01-EXC
l 01-EXC-050 Excavacién de pozos (prof<4 m) [m3] 01-EXC
(1 01-EXC-060 Excavacitn de cimistos de0,80 x 0,50 m [ml] 01-EXC
i 01-EXC-070 Excavacién de cimisetos de0,80 x 0,35 m [ml] 01-EXC
: 01-EXC-080 Excavacién de cimisntos de0,30 x 0,30 m [ml] 01-EXC
v
01-EXC-080 E i sca besia da col [=3] 01-EXC *
02-CIM CIMENTACIONES o
02-CIM-010 Zapata de hormigonde cascotes [m3] 02-CIM T
K — C - J »
| Pagina:1 de15 | Palabras:3,248 | Espafiol (alfab. internacional) | |[ElmE 2= 100% (<) v * .

FIG 4.42 archivo de NotasClave.rtf

Si el archivo de NotasClave.rtf no se abre automati

manual.

camente, abrirlo de forma

e (Con el archivo abierto en MS Word >> Archivo >> Guardar como. Entonces se

elige el tipo de archivo txt y se sobreescribe el archivo NotasClave.txt dentro

de la carpeta de GR-2013 ( C:\GestionRevit2013 ).

[armmo L B W ——

)

[ 1
) ‘i Disco local (C:) » GestionRevit2013 » |

- | +y | | Buscor GestionRe

Organizar v Nueva carpeta
| o =
(W] Microsoft Word Nombre
|E L. Desamollc
W Faveritos I M5 Project
I & Descargas L. Plugins
| i# Dropbox |, Proyectos Revit
' Bl Escritorio || NotasClave.tet
] Sitios recientes
L Wiki
- 4 I +
|
/| Mombre de archive: NotasClave.ta -
1 | Tipo: | Texto sin formato (") -
|| J
Autores: Goro Etiquetas: Agregar una etiqueta
||
I| ‘= Ocultar carpetas Herramientas ~ l Guardar ] [ Cancelar |

FIG 4.43 formato txt para el archivo de NotasClave
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e A continuacidén aparece un cuadro de dialogo, al que damos clic en aceptar:

M : - pod - -
Conversién de archivo - NotasClave.txt

el x)

)} ) MS-DOS () Otra codificacién: Croata (Mac)
Europeo occidenta
o Europeo ocddental
(] MW saltos de linea Europeo occidenta
Terminar lineas con: | Retorno de carro [ Avance de linea IEI Europeo occidenta

(| [7] Permitir |2 sustitucidn de caracteres

ndverhenoa dwardaroomoafdwodetexhoseperdaatododfwmtc las imagenes y los objetos del archivo.

{DOos)
(IAS5)
S0)

(Ma CJ'Z'

\ﬁsta previa:

00-DEM DEMDLICIO\'ES -
00-DEM-010 Demolicion de contrapiso sobre terreno natural [m2] 00-DEM I
00-DEM-020 Demolicion de piso granitico [m2] 00-DEM
00-DEM-030 Demolicion de tacho de chapa [m2]  00-DEM

! 00-DEM-040 Retiro de cielorraso existente [m2] 00-DEM
00-DEM-030 Dempolicion de mamposteria 15 cm [m2] 00-DEM

L 00-PRE TRABAJOS PRELIMINARES
|___O00-PRE010  Limvieza del Terreno [m21 00-PRE i

(L Aceptor | | conceler |
# |

FIG 4.44 Opciones de conversion del archivo NotasClave a txt

e Cerramos el documento en MS Word.

Con este procedimiento ya tenemos un archivo de Notas Clave conteniendo las

Ultimas modificaciones de rubros e items de presupues

tos.

Para obtener mas informacién acerca de las Notas Clave en Revit: Apartado de

Notas Clave.

Listado de items

En la parte derecha del panel de rubros e items se encuentra el panel de

administracion de items:

LISTADO DE ITEMS

-
_"a:m.-—

-

01:EXC-010 ||Excaval:|on de Zanjas

Para canalizaciones o dimientos de muro. Profundidad méxima 1,50
m.
Comprende: Cava, paleo al borde de la zanja, ulterior relleno,

apisonado y desparramo del sobrante

01-EXC-020 |[Excavacion de Sotanos (hasta 4 m)

Hasta 4 m de profundidad bajo el nivel del ginche
Comprende: cava, carga en el pie del ginche, elevacion y vuelco
sobre camion (flete por separado)

FIG 4.45 Panel de administracion de items de presupuestos
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Cada item de presupuesto tiene 4 campos basicos para completar:

e Codigo: se debe asignar un cdédigo Unico al item, de hasta 50 caracteres. Una
buena préactica es asignar el cédigo del rubro primero, y luego el cédigo del
item separado con un guién.

e [tem: se debe asignar un nombre de hasta 60 caracteres a cada item.

¢ Unidad: se debe asignar la unidad con la cual el item serd computado en el
modelo BIM. Existen 4 magnitudes comunes que pueden extraerse de un
elemento del modelo BIM, segln su categoria: longitud, area, volumen,
cantidad. Para conocer las magnitudes de cada categoria consultar el apartado
Ayuda de Notas Clave.

e Detalles: se puede agregar al item la informacién de detalles, notas,

aclaraciones, etc.

Luego de completar la informacion basica se debe completar correctamente la matriz
de computo de cada item.

Procedimiento para completar la matriz de computo de un item

Longitud 0 Cantidad 0
Area 0 Peso 0

voumen | 1 Ji| Jkgimi

En cada item de presupuesto hay un recuadro con las 4 magnitudes que pueden
extraerse de un elemento del modelo BIM, segun su categoria:

e Longitud
e Area

e Volumen
e Cantidad

Se debe colocar un 1 en la casilla que corresponda, segun la Unidad del item, y en el
resto va 0. Ejemplos:

e Unidad: ml --> Longitud 1 y el resto 0.

e Unidad: m2 --> Area 1y el resto 0.
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e Unidad: m3 --> Volumen 1 y el resto 0.
e Unidad: Unid --> Cantidad 1 y el resto 0.

Existe un caso particular, y es el del computo de las estructuras de acero. Estas
estructuras se computan por PESO, normalmente en Kg. Para eso hay un campo mas
llamado peso, y una casilla para colocar el peso lineal del elemento estructural.

Tomemos el ejemplo de un item para presupuestar la colocacion de perfiles de
acero IPN 80:

16-MET-010 |{Perfil IPN 80

Colocacion de Perfil IPN 80
Subcontrato de mano de obra de Estructura Metlica.
Costo Mano de Obra = Costo materiales

FIG 4.47 item de estructura metalica, computado por peso lineal

En la matriz de computo se coloca un 1 a peso, y luego el peso lineal del perfil
en Kg/ml. GR-2013 hace la multiplicacién interna del largo del elemento por su peso
lineal.

Informacion de pliego

A la derecha de la matriz de computo se encuentra un botén  Pliege  que abre un
panel para colocar la informacion del pliego de especificaciones técnicas de cada item.
Esta informacion ayuda a confeccionar los documentos técnicos para licitaciones de

obras del gobierno.

3 Informaciée de phega del tem —lE

Cidigo Moenbre del ITEM | Unidad
O3-MALLOTO (Mamposteria de bloGues CHAMICOs portantes 1821923 cm. I m2
o 12 1 4250

Informaciin de Plogo:

FIG 4.48 Panel de informacion del pliego de un item

Universidad Tecnolégica Nacional . >
‘#, Facultad Regional Venado Tuerto GOROSITO, Luciano Sebastian 184



Gestion Revit 2013

Por ultimo queda realizar el andlisis de costo de cada item.

Procedimiento para realizar el analisis de costo

=)
Haciendo clic en el botén se accede al panel de analisis de costo de cada item,

donde se deben detallar los consumos de materiales, mano de obra y equipos de cada

uno:

3 Consumos del ltem de presupuesto

| codigo Nombre del ITEM [ unidad W[ tiimero |[Rubro: |
|| 03-MAM-075 ||Mamposteria de bloques ceramicos huecos 12x19x33 cm MAMPOSTERIAS

| Detalles [ —_—
| I IIOIALIH: - | $ 155.76|
"""

P A NAIEALES [ 11
. : SubTotal ]

Cadige - Material | Consumo -| Unidad -| Precio - Desperdic - =

152  Bloque cerdmico hueco normal 12x18x33 cm 15.000 Unid 5641 1.00 $96.15
074 | Cemento Portland normal 3.800 Kg $1.01 1.00 $384
056 | Cal hidraulica 3.900 Kg $0.59 1.00 $2.30
026  Arena gruesa oriental 0.040 m3 $ 24180 1.00 $ 9.67

*

B - MANO DE OBRA
Mano de Obra - Consumo - Unidad - - | SubTotal -
Albaiiil Oficial 0.750 horas $26.12
Albafiil Ayudante 0.600 horas $17.68

*
ﬁ C - EQUIPOS

Caodigo -~ Equipo Marca - | Consumo - | Unidad -| Precio - Coeficient - SubTotal -
000 Sin Equipos 0.000 $0.00 1.00 $0.00
1.00

En el primer panel A - MATERIALES:

e Se elige primero el codigo del material necesario, desde la lista desplegable.

E A - MATERIALES $ 111.96
SubTotal

Codige - Material t | Consumo - |Unidad -~ Precio |- Desperdic - =

[=] Blogue cerdmico hueco normal 12x18x33 cm 15.000 Unid $6.41 1.00 $96.15
llos 38 | 152-0050 Ladrillos vist $384

40 152 - Bloque ceramico hueco normal 8x18x33 em 5230
5 Ladrillos 373 [152 60 nico hueco normal 12> m 5967
# (152 Ladrillos 374 [152- Blogue ceramico hueco normal 18x18x33 cm

152 Ladrillos 39 [152- Bloque Cerdmico hueco portante 18x19%33 cm
152 'l adrillns RT3 187 - | adrilln refractarin N1 - 22 Ax 11d ¥R 3 rm

e Luego se debe colocar el consumo, segun la Unidad que tenga el material

elegido.
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e Por ultimo se debe colocar el coeficiente de desperdicio considerado para el
material, como valor decimal. Ej.: 1.05 para 5%, 1.25 para 25%, etc.

e Esta operacidn se repite para todos los materiales que compongan el analisis
de costo del item.

En el panel B - MANO DE OBRA:

e Se elige el recurso de mano de obra desde la lista desplegable

e Luego se coloca el consumo (normalmente en hs) segun la unidad del recurso.
En el panel C - EQUIPOS:

e Se elige el codigo del equipo desde la lista desplegable.

e Se coloca el consumo de trabajo (normalmente en hs) segun la unidad del
equipo.

e Por ultimo se coloca un coeficiente de desperdicio considerado para el equipo,
como valor decimal. Ej.: 1.05 para 5%, 1.25 para 25%, etc.

=]
A la izquierda de cada panel hay un pequefio botdn . para acceder directamente
al panel de cada recurso.

Cada vez que se realiza una modificacién se debe hacer clic en el botén
de actualizar "\ para que se realice el célculo de los costos parciales y el costo

total del item.

Procedimiento para copiar consumos entre items

GUARDAR [ By W 2 COPAR IIESW  PEGAR
- ACTUALIZAR EI CAMBIOS xl IRl consumos 8l CONSUMOS

Debajo del panel de items de presupuesto se encuentran las herramientas para
guardar y eliminar items. También encontramos 2 botones adicionales:
copiar y pegar consumos.

1. Se crea un item nuevo, rellenando los campos basicos del altimo item en

blanco del listado de items.
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2. Se navega y se selecciona cualquier campo de un item que tenga un analisis
de costos similar.
Se hace clic al boton copiar consumos.
Se vuelve al item creado en el paso 1, y se hace clic en el boton de pegar
consumos.

5. Aparecera una ventana mostrando los consumos que van a pegarse dentro del
item creado:

:3 PEGAR consumos en el ITEM actual 3

Se van a PEGAR los siguientes Consumo Unitarios en
el ITEM seleccionado
éDesea continuar?

Cadigo Nombre de Maternal Consuma Unidad Desperdicio

196 - 0440  Ceramica esmaltada 30x30 cm Virard 1.000 me 1.00

008 -1000  Klaukol impermeable

MANO DE OBRA
Mano de Obra Consumo Unidad
Albafil Oficial

Codigo  Equipo Consumo Unidad

000 Sin Equipos 0.00 - 1.00

6. Cuando se acepta, se podra modificar andlisis de costos recién pegado.

Herramientas de rubros e items

HERRAMIENTAS

El panel de rubros e items cuenta con varias herramientas de informacién y control de
errores:
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. Herramientas de ltems

INFORMACION DE ITEMS -

FIG 4.53 Herramientas de rubros e items

Informacion de items

1. Buscar un item: busca una palabra dentro del nombre de todos los items de la
base de datos, y devuelve una tabla con los resultados encontrados.

|10-CUB-060 | Cub Chapa acanalada, clavadores
10-CUB-070 | Colocacién de chapas acanaladas

FIG 4.54 buscar un item en la base de datos
Control de errores
1. items con parametro de longitud: muestra una tabla con todos los items que

tienen longitud 1 en su matriz de computo. Permite controlar rapidamente la
correspondencia entre el parametro de longitud y la Unidad del item.

01 £XC070 Emavacndnde.mmemos.dellauxus‘é.m
|01-EXC-080 | Excavacién de cimientos de 0,30 x 0,30 m_ mi

| |01-EXC | EXCAVACION DE CIMIENTOS

| [02CIM | CIMENTACIONES ~ 02-CiM-060  Zapata de Hormigdn Pobre 50 x 50 cm o ml =
02-CIM | CIMENTACIONES |02-CIM-070  Zapata de Hurmlgdn Pobre 50 x 35 cm | mi
02-CIM | CIMENTACIONES 102-CIM-090  Zapata de Hormigén Pobre Galerias 30 x 30 cm | ml
04-EST | ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADOQ | 04-EST-140 Encadenado de cimientos de 12x12 cm m

FIG 4.55 items con parametro longitud
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2. items con parametro de area: muestra una tabla con todos los items que
tienen Area 1 en su matriz de computo. Permite controlar rapidamente la

correspondencia entre el parametro de area y la Unidad del item.

5] Control de Parimetros de Items - Area =
| ITEMS CON PARAMETRO DE AREA |
Rubro - | Codigo - Nombre del ltem - Unidz - -
| DEMOLICIONES 00-DEM-010 Demolicién de contrapiso sobre terreno natural m2
DEMOLICIONES 00-DEM-020 ' Demuolicidn de piso granitico m2
DEMOLICIONES 00-DEM-030 ' Demolicion de techo de chapa m2
DEMOLICIONES 00-DEM-040 Retiro de cielorraso existente m2
DEMOLICIONES 00-DEM-050  Demolicién de mamposteria 15 cm m2
00-PRE  TRABAJOS PRELIMINARES  00-PRE-010 Limpieza del Terreno m2
03-MAM  MAMPOSTERIAS 03-MAM-060 Mamposteria de ladrillos comunes de canto (panderete) m2
03-MAM I\.‘IM‘IPOSTER!AS 03-MAM-070 Mamposteria de bloques ceramicos portantes 18x19x33 cm m2

FIG 4.56 items con parametro area
3. items con parametro de volumen: muestra una tabla con todos los items que

tienen Volumen 1 en su matriz de computo. Permite controlar rapidamente la

correspondencia entre el parametro de Volumen y la Unidad del item.

=3 Control de Pardmetros de ltems - Volumen 2
[ ITEMS CON PARAMETRO DE VOLUMEN
Rubro - | Cadigo -~ Nombre del ltem - Unidz - -

§ EXCAVACION DE CIMIENTOS 01-EXC-010  Excavacion de Zanjas m3
01-EXC | EXCAVACION DE CIMIENTOS 01-EXC-020 | Excavacion de Sdtanos (hasta 4 m) m3
01-EXC | EXCAVACION DE CIMIENTOS 01-EXC-030 |Excavacidn de Sdtanos m3
01-EXC | EXCAVACION DE CIMIENTOS 01-EXC-040 | Excavacidn de pozos (prof. < 8 m) m3
01-EXC  EXCAVACION DE CIMIENTOS 01-EXC-050 | Excavacion de pozos (prof < 4 m) m3
01-EXC  EXCAVACION DE CIMIENTOS 01-EXC-090 | Excavaciones para bases de columnas m3
02-CIM | CIMENTACIONES 02-CIM-010 | Zapata de hormigdn de cascotes m3
02-CIM | CIMENTACIONES 02-CIM-020 | Zapata de hormigdn armado m3
02-CIM  CIMENTACIONES 02-CIM-030 | Cimiento de ladrillos comunes m3

FIG 4.57 items con parametro volumen

4. items con parametro de cantidad: muestra una tabla con todos los items que
tienen Cantidad 1 en su matriz de codmputo. Permite controlar rapidamente la
correspondencia entre el parametro de Cantidad y la Unidad del item.

=2) Control de Pardmetros de Items - Cantidad _ =
| ITEMS CON PARAMETRO DE CANTIDAD
Ne o - Rubro - Codigo - Nombre del ltem - |Unidz - -
IR INST. CLOACAL Y PLUVIAL 15-SAN-010 Inodoro - Linea Andina Unid
15-SAN INST. CLOACAL Y PLUVIAL 15-SAN-020  Bidet - Linea Andina Unid
15-SAN | INST. CLOACAL Y PLUVIAL 15-SAN-030 Bafiera - 140x70x40 cm - Acero porcelanizado Unid
15-SAN |INST. CLOACAL Y PLUVIAL 15-SAN-040 Bafiera con hidromasaje Adriatica - 160x83x49 cm Unid
15-5AN | INST. CLOACAL Y PLUVIAL 15-SAN-050 Plato para ducha - 80x80x14 cm - Acero porcelanizado Unid
15-SAN |INST. CLOACAL Y PLUVIAL 15-SAN-060  Lavatorio - Linea Andina Unid
15-SAN | INST. CLOACAL Y PLUVIAL 15-SAN-070 Bacha oval acero inoxidable 36 brillante Unid
15-SAN |INST. CLOACAL Y PLUVIAL 15-SAN-080  Mingitorio Oval Unid
15-SAN | INST. CLOACAL Y PLUVIAL 15-SAN-030  Mingitorio mural corto Unid
15-SAN |INST. CLOACAL Y PLUVIAL 15-SAN-100 | Pileta de cocina - 63x37x15 cm - Bacha doble Unid

FIG 4.58 items con parametro cantidad

5. [tems con parametro de peso: muestra una tabla con todos los items que
tienen Peso 1 en su matriz de computo. Permite controlar rapidamente la

correspondencia entre el parametro de Peso y la Unidad del item.
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53] Control de Pardmetros de ltems - Peso =
| ITEMS CON PARAMETRO DE PESO

N - Rubro - Cédigo - Nombre del item - Unidz - -
ESTRUCTURA METALICA 16-MET-001 Perfil dngulo - 1 1/2" x 316" (38,1 x 4.7 mm) Kg
16-MET  ESTRUCTURA METALICA 16-MET-002 | Perfil dngulo - 1 14" x 316" (31,7 x 4,7 mm)  Kg
16-MET | ESTRUCTURA METALICA 16-MET-010 | Perfil IPN 80 Kg
16-MET | ESTRUCTURA METALICA 16-MET-011  Perfil IPN 100 Kg
16-MET | ESTRUCTURA METALICA 16-MET-012 | Perfil IPN 120 Kg

16-MET | ESTRUCTURA METALICA 16-MET-014 | Perfil IPN 160 Kg -
16-MET | ESTRUCTURA METALICA 16-MET-015 | Perfil IPN 180 Kg
16-MET | ESTRUCTURA METALICA 16-MET-016 | Perfil IPN 200 Kg
16-MET | ESTRUCTURA METALICA 16-MET-018 | Perfil IPN 240 Kg
16-MET | ESTRUCTURA METALICA 16-MET-019 | Perfil IPN 260 Kg

FIG 4.59 items con parametro peso

6. items con parametros FALTANTES: muestra una tabla con todos los items

gue no tienen ningun parametro marcado con 1 en su matriz de computo.

=] Control de Parametros de ltems - Faltantes =

| ITEMS CON PARAMETROS INCOMPLETOS O FALTANTES |

N . Rubro ~| Coédigo Nombre del kem »|Unidad - Long ~| Area - Vol .| Cant - | Peso -
* |

FIG 4.60 items con parametros faltantes

7. items que faltan completar: muestra una tabla con todos los items a los
cuales les falta completar el analisis de costo: falta de material, de mano de
obra o de equipos.

5] Items que faltan completar =

| ITEMS QUE FALTAN COMPLETAR

Codigt - Rubro - | Codigo -~ tem - Material .| ManodeObra - Equipe -

FIG 4.61 items que les falta completar el analisis de costo
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4.5 Indirectos y Generales

m =
. _'.‘. | |
Costos Gastos
Indirectos Generales
| Indirectos y Generales

Los costos indirectos son todos los gastos que se efectiian dentro de la obra
(residencia de obra y oficina de obra) para lograr su perfecta ejecucién en tiempo y
costo. Por su naturaleza intrinseca son aplicables a todos los conceptos de una obra

en especial. Algunos costos indirectos pueden ser:

e Honorarios, sueldos y prestaciones.
e Servicios.

e Fletes y acarreos.

e Materiales de consumo.

e Trabajos previos y auxiliares.

e QObras auxiliares y complementarias, etc.

Los gastos generales son la suma de gastos que por su naturaleza intrinseca son de
aplicacion a todas las obras efectuadas en un tiempo determinado (por ejemplo, un
ano calendario). Estos gastos intervienen Unica y exclusivamente en relaciéon con la

oficina central. Puede comprender:

e Honorarios, sueldos y prestaciones.
e Depreciacion, mantenimiento y renta.
e Obligaciones y seguros.

e (Gastos de oficina.

e Capacitacién y promocién.

e Materiales de consumo.

e Permisos y fianzas.

¢ Financiamiento, etc.

Universidad Tecnolégica Nacional . .
*N Facultad Regional Venado Tuerto GOROSITO, Luciano Sebastian 191



Gestion Revit 2013

4.5.1 Costos indirectos

ﬁ Con este botdn se accede al panel de administracion de costos indirectos.
& Los costos indirectos se pueden categorizar por grupos. Cada grupo

Costos - __
Indrectos  Puede ser creado, modificado o eliminado.

Nombre del Grupo
OFICINAS

"UEVO GUARDAR EU“INAR
~NOTA: Sélo puede eliminarse un Grupovacio |

En la parte izquierda de la pantalla se encuentra un panel para administrar los grupos,
de manera de categorizar los distintos costos indirectos del sistema. Existen 2 campos

para personalizar:

e Coadigo: se debe asignar un cédigo cualquiera, de manera de jerarquizar los
grupos. Se admiten hasta 50 caracteres.

e Nombre del Grupo: se puede colocar cualquier nombre al grupo, con un
maximo de 50 caracteres. Se debe tomar como base los grupos y costos

indirectos que normalmente forman parte de los presupuestos.

Es importante tener en cuenta la NOTA, que dice que primero deben eliminarse todos
los costos del grupo, para luego eliminar el grupo.

Lista de Grupos
000 Sin Costos Indirectos
100 OFICINAS
200 OBRADOR
300 VARIOS
400 PLANOS Y DERECHOS
500 OBRA VIAL
600 DIRECCION Y CONDUCCION DE OBRA

7 " Actualizar Lista de Grupos
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Debajo del administrador de grupos se encuentra la lista de grupos de costos
indirectos, y el botdn actualizar lista de grupos que debe presionarse cada vez que se

realiza un cambio a algun grupo.
Costos indirectos de cada grupo

En la parte derecha del panel de costos indirectos se encuentra el panel de

administracién de costos indirectos:

Costos Indirectos de cada Grupo

Jj Nombre del Costo Indirecto

’| 100-001 I[Oﬁcina de la Empresa || Global
Detalles:

| 100-002 |[Mobiliari00ﬁcina de la Empresa || Global
Detalles:

Cada costo indirecto tiene 4 campos basicos para completar:

e Coadigo: se debe asignar un cédigo Unico al costo indirecto, de hasta 50
caracteres. Una buena practica es asignar el codigo del grupo primero, y luego
el codigo del costo indirecto separado con un guién.

e Nombre del costo indirecto: se debe asignar un nombre de hasta 50
caracteres a cada costo indirecto.

¢ Unidad: se debe asignar la unidad con la cual el costo sera agregado al
presupuesto.

e Detalles: se puede agregar al costo indirecto la informacién de detalles, notas,

aclaraciones, etc.

Debajo del panel de costos indirectos de cada grupo se encuentran las herramientas

para guardar y eliminar costos indirectos.

Se debe tener en cuenta la nota que aclara que s6lo pueden eliminarse aquellos

costos indirectos que no estén asignados a ningun presupuesto.
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4.5.2 Gastos generales

Con este botdn se accede al panel de administracion de gastos
generales. Los gastos generales se pueden categorizar por grupos. Cada

grupo puede ser creado, modificado o eliminado.

DETALLES DEL GRUPO

Codigo: 100
Nombre: |Coordinacion]|
NUEVO  GUARDAR ELIMINAR
.....NOTA: S0 puede eiminarse un Grupovado

En la parte izquierda de la pantalla se encuentra un panel para administrar los grupos,
de manera de categorizar los distintos gastos generales del sistema. Existen 2 campos

para personalizar:

e Coadigo: se debe asignar un cédigo cualquiera, de manera de jerarquizar los
grupos. Se admiten hasta 50 caracteres.

e Nombre: se puede colocar cualquier nombre al grupo, con un maximo de 50
caracteres. Se debe tomar como base los grupos y gastos generales que

normalmente forman parte de los presupuestos.

Es importante tener en cuenta la NOTA, que dice que s6lo puede eliminarse un grupo

vacio.
LISTA DE GRUPOS
000 Sin Gastos Generales
100 Coordinacidn
200 Compras, inspecciones y expedicion

300 Oficina Técnica
400 Seguros y garantias
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Debajo del administrador de grupos se encuentra la lista de grupos de gastos
generales, y el boton actualizar lista que debe presionarse cada vez que se realiza un
cambio a algun grupo.

Lista de gastos generales

En la parte derecha del panel de costos indirectos se encuentra el panel de

administracién de costos indirectos:

Lista de GASTOS GENERALES
[ Coaso_ ] WombrsserGastoGonerar—————————————— | Unana |
[ 100 - 001 ”Coordinador de Obra H meses |

Gasto mensual por mes de contratacion (Sugerido = $ 7000)

[ 100 002 |Comilé ejecutivo “ meses

Gasto mensual del comité ejecutivo (Sugerido = $ 6000)

Cada gasto general tiene 4 campos basicos para completar:

e Coadigo: se debe asignar un cddigo Unico al gasto general, de hasta 50
caracteres. Una buena practica es asignar el codigo del grupo primero, y luego
el codigo del gasto general separado con un guién.

e Nombre del gasto general: se debe asignar un nombre de hasta 50
caracteres a cada gasto general.

¢ Unidad: se debe asignar la unidad con la cual el gasto general sera agregado
al presupuesto.

e Detalles: se puede agregar al gasto general la informacion de detalles, notas,
aclaraciones, etc.

Debajo de la lista de gastos generales se encuentran las herramientas para guardar y

eliminar gastos generales.

Se debe tener en cuenta la nota que aclara que solo pueden eliminarse aquellos
gastos generales que no estén asignados a ningun presupuesto.
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4.6 Gestion de Proyectos

Proyectos

Proyectos

FIG 4.69 Panel de gestion de proyectos

En GR-2013 se define como Proyecto cualquier obra de ingenieria o arquitectura a la

cual se le confeccionara 1 o varios presupuestos.

El proyecto es la jerarquia principal mientras que los presupuestos son la jerarquia

secundaria.

1 Presupuesto estructura

completa

Proyecto

FIG 4.70 Diagrama de proyectos y presupuestos
Asi se pueden tener varios presupuestos que representen las distintas fases o etapas

de la obra, o pueden crearse duplicados de un mismo presupuesto para actualizar los
costos y compararlos entre si.

En un modelo BIM se pueden definir fases constructivas, y Gestion Revit saca el
maximo provecho a esta forma de trabajo. Con GR-2013 se puede extraer el cémputo
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automatico por separado de cada fase del modelo BIM, e inclusive pueden sumarse
distintas fases por separado. Con esto se logra utilizar la informacién del modelo para

preparar los presupuestos coincidentes con la planificaciéon o el control de la obra.

FASE 1 cimientos

Modelo BIM

TODAS FASES estructura
completa

FIG 4.71 Fases constructivas en un modelo BIM
4.6.1 Proyectos
Con este botén se accede al panel principal de Gestién Revit: la gestion

@ de proyectos. Cada proyecto se puede crear, modificar y eliminar. No hay
Proyectos  |imites para la cantidad de proyectos y presupuestos creados.

Numero: 1|

Nombre: Ejemplos Revit

Localidad: | Venado Tuerto

Direccion: | lturraspe 785

| Propietario: | Luciano Gorosito
Detalles: Proyectos de ejemplo de Gestion R¢|._

X o

FIG 4.72 Panel de administracion de proyectos
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En la parte izquierda de la pantalla se encuentra un panel para administrar los distintos
proyectos. Existen 6 campos para personalizar:

¢ Numero: se debe asignar un nimero de orden a cada proyecto, de manera de
ordenarlos adecuadamente. También puede colocarse el codigo asignado al
proyecto. S6lo se admiten caracteres numéricos.

¢ Nombre: se puede colocar cualquier nombre al proyecto, con un maximo de 50
caracteres.

e Localidad: se puede colocar la localidad o emplazamiento del proyecto, con un
maximo de 50 caracteres.

¢ Direccion: se puede colocar la direccién postal del proyecto, con un maximo
de 50 caracteres.

e Propietario: se puede colocar el nombre del propietario del proyecto, con un
maximo de 50 caracteres.

e Detalles: se pueden agregar detalles o notas cortas, con un maximo de 50

caracteres.

Los proyectos solamente pueden eliminarse cuando NO contienen ningun presupuesto
asociado.

En el panel de administracion hay un botén de analisis, que muestra de

manera grafica 2 tipos de analisis: ANALISIS

e Analisis comparativo: muestra una grafica de barras comparando los distintos

presupuestos de un mismo proyecto, con colores para cada tipo de costo.

=] Herramientas de Obras Civiles

‘ PRESUPUESTOS DE PROYECTOS

Ardlsis Comparath | Andlisis Histérco

[Tatales]
M4 Embocacus [ 5ums da Costa Dirncte B suma da Comoingivecte D Suma da Gastos Generaies |

Suma de Gastos Generales | Suma de Costo Indirecto | Suma de Costo Directo

750000 4

Costo

Fit 938,

250000

2730, 50,503, STETEE

- i 5 58,21,

Z7

242011 oo 2020 2o

Casa Canciers | Cocharas metiicas Escusta SalageF

Presupueto_NOmbre ~ | Presupuesto_Fecha ™
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e Analisis historico: esta herramienta es Gtil cuando los presupuestos de un

proyecto se corresponden con actualizaciones progresivas de precios, 0

cuando se

corresponden con fases constructivas de la obra. La grafica con los

distintos costos se muestra como area rellenada.

andlss Comparativo| Ansiss vitérco [

[Totales]

O Suma de Costo Directo B Suma de Costo Indirecte [ Suma de Gastos Generales

Suma de Gastos Generales , suma de Costo Indirecto | Suma de Costo Directo

S 610.865,09

/\

Costo

300000

SEWH /

200000

4

100000+

gt 7

$7.688.34

1503/2012 15/03/2012

15/03/2012 15/03/2012
Estructura 01 - | Estructura 01 - | Estructura 01 - | Estruciura 01 - | Estructura 01 - | Estructura 01 - | Estruciura 01 -
1°Piso 2° Piso Cimienios Completa Planta Baja Sumatoria Terraza
Presupuestos

Presupueto_NOmbre ~ |Presupuesto_Fecha ~

Debajo del panel de administracion de proyectos se encuentra la lista de proyectos, y

|
el botén de actualizar la lista de proyectos U[ que debe presionarse cada vez que

se realiza un cambio a los detalles del proyecto.

En la parte derecha de la pantalla se encuentra la lista de presupuestos que compone

cada proyecto.

“ Nombre del Presupuesto |

| 1 |[Casa Candelero|

Sup:

Fecha: 2411 01’2011' pr = ™

123.76 |m2

b @ &

Detalles Listados Computo BIM Actualizar

| 2 |[Escuela

Sup:

Universidad Tecnolégica Nacional

Fecha:|  241102011) [
| LA:J}

1,116.87 |/m2

M & B @ % [

Detales Listados Computo BIM Actualizar Opciones Exportar

GOROSITO, Luciano Sebastian
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Cada presupuesto se crea completando los campos vacios del final de la lista. Los
campos que deben completarse son:

e N2: se debe asignar un nimero de orden a cada presupuesto, de manera de
diferenciar y ordenar cada presupuesto.

¢ Nombre del presupuesto: se debe asignar un nombre de hasta 50 caracteres
a cada presupuesto.

e Fecha: la fecha en que ha sido creado el presupuesto.

e Sup: la superficie cubierta por el edificio, en metros cuadrados (m2). Este dato
es importante si se desea obtener un indice de costo por unidad de area de
cada presupuesto. Estos indices luego pueden compararse, cuando las
tipologias de proyecto son las mismas.

e Foto: se puede colocar una imagen de referencia del proyecto en el campo de
foto. Se trata de un campo de objeto OLE, que incrusta una imagen en el

formulario. Se explican 2 procedimientos para insertar fotos en el formulario:

Procedimiento general: se hace clic en el campo vacio de foto > boton
derecho ratén > insertar objeto...

Archivo: HTML Document Aceptar

Crear nuevo C:\GestionRevit20 13\Proyectos Revit\Cocher,

:
: [ ' i Cancelar
@ Crear desde archivo | Examinar... | Vincular L
: Mostrar como icono

Se elige la opcién crear desde archivo y se busca la imagen BMP. Dando
aceptar la imagen se insertara dentro del campo foto.
NOTA: no funciona con imagenes de formato JPG.

Procedimiento para Windows 7: para agregar una imagen al campo foto de
puede utilizar la aplicacién de recortes que viene incluida en Windows 7. Se
encuentra en:

Botén INICIO > Todos los programas > Accesorios > Recortes i Recortes
Con esta herramienta se selecciona una porcion de la pantalla o imagen.
Luego ese recorte se puede pegar directamente (Botén derecho ratén >
PEGAR) dentro del campo de foto.

* Universidad Tecnolégica Nacional GOROS/TO LUCIanO Sebastla'n
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Debajo de los campos de informacién basica se encuentran los botones de comandos
para cada presupuesto.

BN & B @ @

Abrir  Detalles Listados Computo BIM Actualizar Opciones Exportar

A continuacion se detallan los comandos y procedimientos de cada presupuesto.

4.6.2 Abrir y confeccionar un presupuesto

(=, GR-2013tiene la ventaja de crear automaticamente un presupuesto a partir de

un modelo BIM. Sin embargo, un presupuesto puede ser creado de manera
tradicional sin inconvenientes. El boton de abrir permite navegar entre los

componentes internos del presupuesto, organizados en pestanas:

e Rubros

e Rubros e items

e Costos Directos detallados
e Costos Indirectos

e (Gastos Generales

¢ Resumen Costos

e Materiales

e Mano Obra y Equipos.

Creacion del presupuesto: Creamos un presupuesto nuevo, con la informacion

basica: Cuando terminamos de rellenar los campos, damos clic al bot6n actualizar

m Nombre del Presupuesto |

---- |Presupuesto de ejemplol |

ﬁ*@m Bl @ B @ & [ |

Detalles Listados Computo BIM Actualizar Opciones Exportar e 2 B

T WA |
2

Rubros del presupuesto: damos clic al boton de abrir y comenzamos a cargar los
distintos rubros del presupuesto. Con escribir en cada campo nuevo, se crea un nuevo

rubro en el presupuesto.
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Rubros | Rubros e Items | Costos Directos detallados | Costos Indirectos ] Gastos Generales | Rest

Ne Nombre del Rubro [_v ACTUALIZAR

Excavacion de cimientos

Zapata de hormigdn pobre

||| =

Mamposterias

Cuando terminamos de cargar todos los rubros que necesitamos, cerramos el panel y
volvemos a abrir el presupuesto, para que aparezcan cargados los rubros que
agregamos. Para guardar cambios o eliminar un rubro, utilizamos los botones
correspondientes:

3 |GUARDAR [—l ELIMINAR
LJ RUBRO )| RUBRO

—— o

NOTA: sélo pueden eliminarse los rubros que NO contienen items de presupuesto.

Rubros e items: cuando abrimos el presupuesto seleccionamos la 22 pestafia

superior. Luego seleccionamos el primer rubro de la lista de la izquierda:

_ Rubros:_ Rubros e Items :_Costos Dire

{ "

RUBROS DEL PRESUPUESTO

1 Excavacion de cimientos
|2 | Zapata de hormigon pobre
|3 Mamposterias

Con el rubro seleccionado debemos comenzar a cargar los items correspondientes.
Cada item del presupuesto tiene los mismos campos que ya vimos en el apartado 4.4
— Analisis de costos. El procedimiento que sigue es elegir un item de los que ya
estan cargados en el sistema, copiar sus campos de informacion basica, copiar sus
valores de consumos de recursos, y luego pegar todo esto en el rubro
correspondiente.
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i AGREGAR ITEM n | PEGAR x| PEGAR CAMBIAR PRECIOS
G‘% DE BASE DE DATOS Li;:l‘ ITEM @ CONSUMOS ¥ DESPERDICIOS
N® Nombre del Item Consumo Unidad
4 0.00
Detalles == . | COPIAR
£ |1 consumos
ABRIR

FIG 4.81 Panel de item de presupuesto

* Hacemos clic en el boton de agregar itemde base de -~ .creGaR ITEM

datos. Se abre un panel con todos los rubros e items illl| DE BASE DE DATOS

cargados en el sistema. Navegamos y seleccionamos un campo del item que

hayamos elegido:

Listado de Items

Coédige  Mombre del Item Unidad
01-EXC-010 | Excavacion de Zanjas m3 | {3 |cOPIR ITEM
Para canalizaciones o cimientos de muro. Profundidad maxima 1,50 m. :]\
Comprende: Cava, paleo al borde de la zanja, ulterior relleno, apisonado y desparramo del sobrante | IE] COPIAR CONSUMOS

FIG 4.82 copiar item y consumos

e (Clic al boton copiar ITEM, y clic al boton copiar CONSUMOS.

e Cerramos el panel y seleccionamos nuevamente el rubro y el item vacio.

e Clic al boton pegar ITEM. Aparecera una ventana mostrando los valores que
se pegaran:

E PEGAR Items en el Rubro actual 2

Se va a PEGAR el siguiente ITEM en el RUBRO seleccionado.
éDesea continuar?

01-EXC-010 Excavacion de Zanjas m3

Para canalizaciones o cimientos de muro. Profundidad méxima 1,50 m.
Comprende: Cava, paleo al borde de la zanja, ulterior relleno, apisonado y desparramo del sobrante

FIG 4.83 confirmacién para pegar ITEM
e (Clic al botén actualizar y aparecera el ITEM pegado. Seleccionamos una
casilla de ese item.

¢ Clic al boton pegar CONSUMOS. Aparecera una ventana mostrando los
consumos de recursos que se pegaran:
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=5 PEGAR Consumos en el ltem actual 2

Se van a PEGAR los siguientes Consumo Unitarios en
el ITEM seleccionado
éDesea continuar?

MATERIALES

MANO DE OBRA
Mano de Obra Cansumo

Albafil Ayudante 340 horas

Codige  Equipo Consumo Unidad Coeficiente

000 Sin Equipos 0.00 c 1.00

Luego sdlo resta colocar el valor del consumo del item, que sale del computo métrico

efectuado.

Con este procedimiento se confeccionan facilmente los presupuestos SIN necesidad
de tener un modelo BIM, de la manera tradicional.

Los ftems y consumos pueden pegarse de manera independiente. Cada consumo de
recurso puede modificarse en cada presupuesto.

También pueden copiarse consumos entre los items de un mismo presupuesto, y

pegarse los consumos ya copiados.

En la parte inferior del panel se encuentran las herramientas de administracion para

los items:

5| NUEVD 9| GUARDAR [ | ELIMINAR  [[%, | DUPLICAR < | CAMBIAR RUBRO
&) imem ITEM 2| ITEM |42)| NOMBRE ITEM < DELITEM

También se pueden cambiar los items de un rubro a otro.

En la parte superior del panel hay una herramienta mas, CAMBIAR PRECIOS
=

. 4=\ Y DESPERDICIOS
que muestra todos los consumos de todos los items, para

poder realizar cambios manuales a sus precios o0 a los coeficientes de desperdicios.
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Costos Directos detallados: en la 3° pestafia superior podremos ver un detalle de los

items y sus costos directos desglosados por recursos:

3] CONFECCION DEL PRESUPUESTO Y COSTOS

| Rubros | Rubros o Rems | Costos Drectos detal
im'\'u&ﬂu
R E -I Nomixe del Bem
_1 1 Ewcavecdn de Zarym 500 m3 $10016 $000 $ 50080 $000
_2 1 Zapata de homwgin de cascotes 200 m3 $4N53 $571 66 $ 2940 $000
3.7 Mamposteria de ladtlos comunes en elevacin h < 10m) 7200 w3 $1¥8R2  $6727.% $270445 $000
TOTAL IR R YY) 10.876.30

FIG 4.86 Panel de costos directos detallados de un presupuesto

. ; . .. (] | Ver Grafica
En la parte superior esté la herramienta de ver Grafica que muestra la

proporcién de costo directo que tiene cada item en el presupuesto general.

'EPW

Suma de TOTAL item

$9.001.00
$8.001,00
$7.001,00
$6.001.00
$5001.00

5400100

Costo Directo ltem

$2001.00 PRES_ID ~

200000

5100100

RubrosPRES_Numero ~ TareaORES_Num - TareaPRES_Nombre ~

FIG 4.87 Grafica de barras de cada item del presupuesto
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Costos Indirectos. En la 4° pestafia se encuentra el panel de asignacion de costos
indirectos.

Existen 2 formas distintas de confeccionar los costos indirectos:

e Seleccionando los costos disponibles desde la base de datos, y asignando
cantidades, consumos y precios:

| Rubros I Rubros @ tems l Costos Dwrectos detallados | Costos Indirectos | Gastos G i E R Costos [ Matenal I Mano Obra y Equipos |

COSTO INDIRECTO GLOBAL 000 % DEL COSTO DIRECTO

| Costos Indirectos detallados

N* Cadigo Costo Indwecto Consumo  Unidad Cant Precio SubTotal
P71 100001 [5] Ohcina delaEmpreza 1.00 Global 100 | $3000000 $ 30,000.00
2 100002 E Mobdano Oficing de ls Emgresa 1.00 Global 200 $ 350000 $ 7.000.00
3 100004 3 Computadoras 200 Uredad 1.00 $ 300000 $ 6,000.00
4 100005 E Irrgeesceas 200 Uridad 1.00 $1,10000 $ 2,.200.00
5 | 100010 [o]| Equpos de Are Acondicanado 1.00 Ursdad 1.00 $ 450000 $ 4,500.00
6 £00-:001 ?] Jete de Obea 6.00 [ 1.00 $ 900000 $ 54,000.00
7 E00002 :_:} Jete Adminesirativo 6.00 mases 1.00 $ 7.000.00 $ 42,000.00
8 £00003 E] Sobreestante 6.00 mates 1.00 $ 4.000.00 $ 24,000.00
; =
TOTAL $ 163,700.00

FIG 4.88 Panel de costos indirectos del presupuesto

Esto permite un control mas exacto de los costos indirectos.

e Asignando un porcentaje del costo directo del presupuesto:

Rubros Rubros e tems | Costos Directos detallados | Costos Indirectos | Gastos General [ R Costos | Materiales | Mano Obra y Equipos |
COSTO INDIRECTO GLOBAL | 15.00 % DEL COSTO DIRECTO
| Costos Indirectos detallados
Nt Cédigo Costo Indinecto Consumo Unidad  Cant Precio SubTotal
» 000000 ] SinCostos ndrectos 000 : 0.00 $000 $0.00

* =1
=

FIG 4.89 Costo indirecto como porcentaje del costo directo

NOTA IMPORTANTE: para el caso de asignar un porcentaje del costo directo, se
debe seleccionar el cédigo 000-000 Sin Costos Indirectos, para que aparezca el
TOTAL en el presupuesto. Este cédigo también debe seleccionarse en el caso de NO

tener costos indirectos en el presupuesto.
Gastos Generales: En la 5° pestafia se presenta el mismo caso que en los costos

indirectos, donde hay 2 formas distintas de confeccionar los gastos generales:
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e Seleccionando los gastos disponibles desde la base de datos, y asignando
cantidades, consumos y precios:

Rubros | Rubros e tems | Costos Directos detallados | Costos Indirectos | Gastos Generales R Costos | Mat

! | Mano Obra y Equipos
GASTOS GENERALES GLOBALES 000 % DEL COSTO DIRECTO
]T;m Generales detallados

N® Chdego Gasto General Contumo  Unidad Cant Precio SubTotal
M 100-001 [&] Cooedinador de Obra 300 meses 1.00 $8.000.00 $ 24.000.00

1 200 - 002 _.1 Inspactones de cabdad 1.00 e 1.00 $3.50000 $ 3.500.00

1 400 - 004 T_] Vehiculot y equipos 1.00 Ghobal 200 $ 25.000.00 $ 50.000.00
2 =]

TOTAL

$ 77.500.00

Esto permite un control mas exacto de los gastos generales de varios
presupuestos.

e Asignando un porcentaje del costo directo del presupuesto:

Rubros | Rubros e Items | Costos Directos detallados | Costos Indirectos | Gastos Generales R Costos | Mat

les | Mano Obra y Equipos
GASTOS GENERALES GLOBALES 15.00 % DEL COSTO DIRECTO
NE Cédigo Gasto General Consumo  Unidad Cant Precio SubTotal
4 ! 000000 3 Sin Gastos Generales 000 . 000 $0.00 $ 0.00
: ]

NOTA IMPORTANTE: para el caso de asignar un porcentaje del costo directo, se
debe seleccionar el cédigo 000-000 Sin Gastos Generales, para que aparezca el

TOTAL en el presupuesto. Este cédigo también debe seleccionarse en el caso de NO
tener gastos generales en el presupuesto.

Resumen Costos: La 6° pestafa contiene un panel que muestra el resumen de

costos del presupuesto, ademas de otros campos auxiliares para poder determinar el
precio de venta del presupuesto.
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| Rubros | Rubros e kems | Costos Dwectos detallados | Costos Induectos | Gastos Generales | Resumen Costos | Matenales | Mano Obea y Equipos |

[cosTo DIRECTO ] o $1087630 |

I(‘.(_)S'I'O l.\_T_I)lR!_:'CT() ) : ot S 1.631.45 I

Bonetcio [ 900 %(COR:CIND-GASGEN) 3000 —
[FORSOCMSERBSRE] 000 %Benstcio 4000 U1
COSTOFRANGERD I % (COR - CIND + GASGEN - Ben+Gonen) 40,00 =

[Meses Exposicia Copitat LT SR 2 {5
[Tasa interes Anval (17%F T B
[1ogreses Brutos (3508 [ 000 % (COR+ CIND - GASGEN + Ben < Ganan+Fin)  $0.00

[OORC RS RSRERERE] 600 % (COR+ CIND + GASGEN +Ban+Gansn=Fn) 3000

[CERBSRSREREII 055 ' (COR - CIND + GASGEN +Ben+ Gonen +Fin)  $0.00

[coer.RESUMEN: [1.300 | PRECIOVENTA ~ $1413920+IVA |

| COEF. RESUMEN: {I 000 PRECIO VENTA FINAL $ 10.876.30+ IVA |

FIG 4.92 Resumen de costos del presupuesto

En la parte inferior se encuentran los campos que permiten realizar consideraciones

adicionales para el presupuesto:

[Beneficio: | 1000 %(COIR+CIND+GASGEN) o, 31:413.92
[Mmpuesto Gasacias (3,50%% B T, o=
[ COSTO FINANCIERO: |%(COIR+CIND+ GASGEN+Ben+Ganan) ~~  $936.16
[ Tasa Interes Anual (12%): e e e i
[Ingresos Brutos (3,50%): | 350 %(CDIR+CIND+GASGEN +Ben+Genen+Fin) $578.86

[Derechoregistroeinspec: (0;25%): | 025 % (CDIR+CIND + GASGEN +Ben + Genan+Fin) ~ $41.35
[Otros (imprevistos) (2%): [ 200 %(COIR+CIND + GASGEN +Ben + Genan +Fin) ~ $330.78

FIG 4.93 Campos auxiliares para determinar el precio de venta

e Beneficio: es la ganancia que se obtiene con el proyecto presupuestado.
Dependera de cada empresa y de cada proyecto presupuestado.

¢ Impuesto Ganancias: el impuesto a las ganancias es un tributo que pagan
tanto las empresas como las personas fisicas que ganan una cantidad minima
de dinero por mes, y se calcula en proporcién a sus beneficios.

e Costo financiero: como concepto general, el costo financiero sera el resultado
de multiplicar el capital financiado por el tiempo de la financiaciény la tasa de
interés correspondiente.
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¢ Ingresos Brutos: (ref. 3) El impuesto sobre los ingresos brutos grava el
ejercicio de la actividad econdmica con propésitos de lucro en una determinada
jurisdiccién y, en general, se calcula Unicamente sobre las ventas y no supera
el 3 6 3.5% de las mismas.

¢ Derecho registro e inspeccion: (ref. 4) se trata del tributo mas significativo
entre aquellos cuya recaudacién se encuentra a cargo de los municipios,
llamado:

o "Contribucion por los servicios de inspeccion general e higiene que
inciden sobre la actividad comercial y de *servicios" en las
municipalidades de la provincia de Cérdoba.

o "Tasa por inspeccién sanitaria, higiene, profilaxis y seguridad" en las de
la provincia de Entre Rios.

o "Tasa por inspeccién de seguridad e higiene" en las de la provincia de
Buenos Aires.

o "Derecho de registro e inspeccién” en las de Santa Fe.

e Otros (imprevistos): son los imponderables que tienen los distintos tipos de
obras (omisiones, desviaciones en los presupuestos, etc.) y que deben ser
contemplados.

La suma de todos los costos y las consideraciones anteriores resultan en el precio de
venta del presupuesto, acompafnado de un valor de coeficiente de resumen sugerido
para alcanzar este precio de venta.

COEF.RESUMEN: [1.608 | PRECIO VENTA $17489.76+IVA__ |

COEF.RESUMEN: [1.000 ~ PRECIOVENTAFINAL _  $10.876.30+IVA

En color negro aparece el coeficiente de resumen sugerido, que afectando al costo
directo dard como resultado el precio de venta del presupuesto.

En color rojo aparece el precio de venta final, y un campo para poner manualmente

un coeficiente de resumen.

Se pueden probar varios coeficientes de resumen, y recalcular el precio de

venta haciendo clic en el botén de actualizar E
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Materiales: La 7° pestafia muestra una lista de compra de materiales del presupuesto
actual. Es la lista que debe entregarse al cliente, para la compra de los materiales del
presupuesto.

Rubros | Rubros e ltems | Costos Directos detallados ' Costos Indirectos | Gastos Generales | Resumen Costos | Matenales | Mano Obra y Equipos

MATERIALES DEL PRESUPUESTO

Codigo  Nombre de Matenal ANT  Umidad CANT Comercial Unid Comercial
(OO0 Aeononmsnolinbil o s 3808 i 260 m3 et
0560030 Calhchaubca L3200 kg L7240 Boka(30Kg)
S0 Comanio PoMand n0M. .. i i s simieaibead 101 R TP 200 BoksalS0Kg) . ...
Bl Ll L S SN S SO, L - RS AW 2 5 DA
152-0010  Ladilo comin 285600 Ured 285600 Urd

La lista muestra las unidades de material computado, y su equivalencia con las
unidades de venta comerciales. Estas equivalencias se establecen en cada material.
Ver el apartado (4.3.1 - Materiales y Grupos: Equivalencias con listas de precios)

NOTA: El panel es soélo para visualizar y controlar la lista de materiales. Cada
presupuesto tiene un acceso a herramientas de impresion de listas de materiales,
entre otras.

Mano de obra y equipos: La 8° pestafia, al igual que la anterior, muestra una lista con

los consumos finales de los recursos de mano de obra y el consumo de equipos.

Rubros | Rubros @ ltems | Costos Directos detallados | Costos Indirectos | Gastos Generales | R Costos | Matenales | Mano Obea y Equipos

| Mano de Obva CANT  Uredad Codigo  Equepos A Uredad
Albafi Dfcisl 4010  heras
A Aydsrte 7400 hoess

NOTA: El panel es sélo para visualizar y controlar la lista de consumo de recursos de
mano de obra y equipos. Cada presupuesto tiene un acceso a herramientas de

impresion de listas de consumo de recursos de mano de obra y equipos, entre otras.

4.6.3 Detalles del presupuesto

EJ Con este boton se accede a un panel que contiene un resumen de los
petales detalles del presupuesto.
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_ Detalles del Presupues

DETALLES DEL PRESUPUESTO

1 Casa Candelero

PRECIO VENTA $219,276.59+1VA

$1,771.79/ m2

Componentes del Presupuesto:

12 Rubros en total
29 [tems en total

FIG 4.97 Detalles del presupuesto

Los detalles que se muestran son:

e Precio de venta

¢ Coeficiente de resumen

e Precio/m2

e (Cantidad de rubros del presupuesto

e (Cantidad de items del presupuesto

4.6.4 Listados del presupuesto

L% Con este botdn se accede a un panel donde aparecen 2 grupos de listados

Listados € impresion, con la informacion del presupuesto:
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LISTADOS E INFORMES

1 Casa Candelero

LISTADOS E INFORMES INTERNOS

[:. Histérico de Materiales Global

[»] Histdrico de Materiales del Presupuesto

(> | Andlisis de Costos del Presupuesto
> | Costos Directos detallados del Presupuesto

[; | Cémputo Métrico de la Obra
[> | Presupuesto de la Obra
=

(> | Insumos del Presupuesto

FIG 4.98 Salidas de impresion de cada presupuesto

Listados e informes internos

Estos informes son de control interno y no son entregables para el cliente.

¢ Historico de materiales del presupuesto: muestra un panel donde, a la

izquierda, aparece un listado con todos los materiales que aparecen en el

presupuesto. A la derecha hay una grafica que muestra el precio del material

cada vez que se realiz6 una actualizacion de las Listas de precios.
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5] Analisis - Cons_MatPRES Total o B8 B

HISTORICO DE PRECIOS DE MATERIALES
Codigo ~ Nombre en el Presupuesto
026 - 0110 Arena gruesa oriental

Nombres comerciales de Materiales del Presupuesto
_ARENA GRUESA (1M3) sl 2
BACHA A INOXDABLE FERAUM
BOET ANOINO BLANCO FERRIUA
BOET BARI BLANCO FERRUM (B
BOLSON PEDRA PARTOA SN P
CALHORAT 20 XKGS. EXTRA'  Bosade 2015
CEMENTO Boisa o8 50 KG
CriAPA CINC CAN 0.5 VW 1.10
COCINA LONGVIE ACERD SiCW
Granzae® 18 Granel
HORALIT (60 KGS) Boisa oe &0 K5
IG0AM FINO A LA CAL X 25 KG P Boisa &0 K5
LADRALO COMUN Palets 0¢ W Ung
LAVARROPA DREAN CFRONTAL Usitas
Listia e Pino Elices - V2" x 1
Machimire pine Elicts . 34° x &

PAREX.TRIO X 30 KG Boisa de 30 K5
PLETA JOrNSON SAVP 3400035

PISOCN X0 VRARD 200W mQ

PTA OELAK C ARANA 2676 6 TAE

PTA PLA DC PING OBLAX B0X15 1

ROLLO ROLAC C/ALUM 1.20K12

SKA 1 HOROFUGO X 20 KGS ™ Caja de 20 K5

FIG 4.99 Historico de materiales del presupuesto

¢ Historico de materiales global: muestra una grafica donde estan todos los
materiales cargados en el sistema, con su correspondiente evolucién histérica
de precios.

5] Histérico de Precios de materiales Global

HISTORICO DE PRECIOS DE MATERIALES GLOBAL

‘Material_Nombre *
m—— Arena (rorsa crertal
Bacha Oval scem noodable 35 beilarse
Cai hudrauiica
e Carp. Comb, - Potetd placa ench pno - 80 x 200 om
Carp. Mad. - Pusra errada b cedro - 80 x X0 em
= Camer de Abafiera
= Cemerto Poriand normal
Cerimca esmaitnds 300 om Viesrd
= Chaga scanalada (AkZnc) - C27 - Ancho it 1,00 m
Cocna 8 gas - 4 homallas (565885 om)
Granza N° 13
Hidridago Sika 1
Imodors - Lines Andina
— Kaukol mmptrmesbie

U

10/10/72011
12/10/2011
1471072011 -
071172011

1211272012 -
1711072013 -

:

FIG 4.100 Historico de todos los materiales del sistema

e Analisis de costos del presupuesto: permite imprimir un listado de todos los
rubros e items del presupuesto.
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Casa Candelero
Fecha: 24/10/2011

ANALISIS DE COSTOS DEL PRESUPUESTO

01 CIMENTACIONES CONSUUO LNIDAD  PRECD [DESPERD CosfRes

01 _Zapata de Hormiaon Pobre 50 x 35 cm $72.82 ml
GranzaNT18 9158 m3 w0200 100 120 31934,
Cemanto de fdar; e 18.380 Kg $045 ..100 120 $9.92.
Arena Qness OfaOMEl ... e SO M LG RIRE 00 R20 50297,
Alpadid iy t 0.700 horas 3298 1.20 S2474
Abafil Ofcal 0.140 homs SHE s L S S588
SinEquipes . 0,000 - $000 100 120 5000
02 Zapata de Hormiadn Pobre Galerias 30 x 30 cm $37.21 ml
b o R e e, |1 [ - e o 1 Weees 1. JS I . EARRERRR. | L LB
Aena grue L ——— OO . S

Cemento de Albafideria AN X2

0.070_horas,
SR 0.380 homs ...
TERIN. it i s o 0.000 -
02 MAMPOSTERIAS CONSUUO LNIDAD  BRECD DESPERD CosfRes

FIG 4.101 Listado del analisis de costo del presupuesto

En el listado pueden verse los recursos de cada item, con sus consumos y
costos directos. Este listado puede ser un entregable cuando se presupuestan
obras publicas del Gobierno.

e Costos directos detallados del presupuesto: En este informe se muestran
los rubros e items del presupuesto, con sus respectivos costos directos
separados:

Casa Candelero
Fecha: 241002011

COSTO DIRECTO DETALLADO

01 - CIMENTACIONES

Hombwe ded hem Cormumo  Unidad [a1] MAT MO [2+] TOTAL
AT AL - Las Ludia s

0200, 2 A TR R RN ..c.coovs s ssaisnsssssasssassssssssassaassnssssssasssssssssssinset B ssssansasnsssssne D O cvursonss B BTN s rne SRR e rincrincs BRD o SATTNE,
01:02 DowsseiompiePonQuuiendiaion oo R0 NG S SN 8000 $IEN

02 - MAMPOSTERIAS

Mombee died bem @ MAT o € OTA
R0, Mreomamomme i e LAMZ sane | sy@® . S0 S$THE
@02 Verooaadecmemesetlin ... LSRS0S sNDMS  s000  su78
R0 Meoomramasiucemena0nn LS1S14S  S160%21 sMW0BS  SO00  $273%6E
03 - ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
HNombwe ded bom Cormumo Ui (=) MAT MO EQ OTAL
B0 fommomataremm s D80 S1SRE]  S407708  S10MA30 . SO00  SWENN
FIG 4.102 Costos directos detallados del presupuesto
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o CU: Costo unitario, es el costo del item por unidad.

o MAT: Costo directo de consumo de materiales del item.

o MO: Costo directo de consumo de recursos de mano de obra del item.

o EQ: Costo directo de consumo de equipos del item.

o TOTAL: el producto entre el consumo del item y el CU. Por decimales,
puede haber una diferencia de 0.02% con la suma algebraica de MAT +
MO + EQ".

Listados e informes para clientes
Estos informes se generan como entregables para el cliente.

e Computo métrico del proyecto: permite imprimir el computo métrico de los
items del presupuesto. Se muestra el nimero y nombre del item, la cantidad
computada y la unidad.

, | | Presupuesto de ejemplo
r—lm. Fecha: 14/02/2014
COMPUTO METRICO

1 - Excavacion de cimientos CANT. UNIDAD
=1 S S0 mi
2 - Zapata de hormigén pobre CANT. UNIDAD
............ p Lo e L L S . [ Sp—
3 - Mamposterias CANT. UNIDAD
............ Mamposteria de ladnlloscomunes enelevacioa (h<10m) e 20 B3

e Presupuesto del proyecto: permite imprimir el presupuesto final del proyecto,
donde cada item esta afectado por el coeficiente de resumen.
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| | Presupuesto de ejemplo
il | Fecha: 14/02/2014
PRESUPUESTO
1 - Excavacion de cimientos CANT. UNIDAD $ UNIT. TOTAL
AL EXGHACON AR ZANRAS... ... snsrse e DO MR BAQAG L $.500.80,
2- Zgaw de hormgén pobre CANT. UNIDAD SUNIT. TOTAL
L ZARAA A0 OGN PR CARCOER ..o enerinessnsessneesene B0 MR AR L S 96306,
3 - Mampos terias CANT. UNIDAD S UNIT. TOTAL
.3z Mamposteria de ladrilos comunes en elevadidn (h.< 10m) 7.00.m3 135892 $9.90244
TOTAL $10,876.30 + IVA

FIG 4.104 Version de impresion del Presupuesto

¢ Insumos del presupuesto: permite imprimir una lista con todos los recursos
materiales, recursos de mano de obra y de equipos que se utilizan en el
proyecto. Para el caso de los recursos de materiales, se especifica la cantidad
y unidad de computo, y también la cantidad y unidades comerciales.

Presupuesto de ejemplo
Fecha: 14/0272014

INSUMOS DEL PRESUPUESTO

MATERIALES
Nombre de Material CANT. Unidad CANT. Unid Comercial

Ao g OO i R Y TR MY

Cemento Portiand normal 2.00 Boisa (S0 Kg)

Granza N° 18 M S
Laddllo comdn .. PR <. ... R, .. ... . . -
MANO DE OBRA

Mano de Obra CANT. Unidad

O O im0 S A s s i OO OO seing

ARSOIO. .o e e s e T B

FIG 4.105 Listado de insumos del presupuesto

4.6.5 Computo BIM
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'E!s_] Con este botdn se accede al panel de cémputos automaticos basados en

Computo BIM modelos BIM.

j Crear Computo automatico X
INFORMACION
Este comando crea automaticamente una lista de Rubros e ltems, a partir de la informacion exportada
desde Revit Arquitectura.

La lista se crea a partir de la Nota Clave que cada Tipo de Familia tiene asignado dentro de Revit
Arquitectura.

Aquellos Tipos de Familia que NO tengan definida una Nota Clave, NO seran computados por el
Sistema.

NOTA: el Computo Automatico NO debe crearse 2 veces seguidas, porque los valores de Consumo
apareceran duplicados.

COMPUTO COMPLETO COMPUTO POR FASES
‘_ﬂ ] CREAR COMPUTO -I‘li’:r.ﬂ CREAR COMPUTO Fase: Nueva construccion Z]
i EEAT o [ 0 INueva construccién

e (@

Para conocer mas acerca de la Metodologia de trabajo con modelos BIM, ver: (Unidad

2: La metodologia de trabajo de Gestién Revit)

NOTA: antes de realizar un co6mputo automatico revisar la base de datos del modelo

BIM con las herramientas del apartado: (4.8.1 - Computos BIM)

Como se menciond al comienzo del apartado (4.6 - Gestion de proyectos) un modelo
BIM puede tener definidas varias fases constructivas. Entonces la herramienta de
cdmputos automaticos tiene 2 funcionalidades:

Computo completo

. Con este botdn se crea automaticamente el computo de todos los

il‘ﬁ‘j CREAR COMPUTO
CoNELE elementos exportados a la base de datos BIM. Para exportar

correctamente el modelo BIM se deben seguir los procedimientos descritos en el

apartado: (Unidad 2: La metodologia de trabajo de Gestidén Revit)
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=3 CONFECCION DEL PRESUPUESTO Y COSTOS o B B

| Rubros | Rubros @ kems | Costos Dwrectos detallad !Coslos' d |G¢slos"" I ["‘ Cosm]“ les | Mano Obra y Equipos |
7 (73] AGREGAR ITEM [y FEGaR (%] PEGAR (s’ CAMBIAR PRECIOS
RUBROS DEL PRESUPUESTO | S| DE BASE DEDATOS |2 ITEM (M2 coNSUMOS ¥ DESPERDIOOS
02 CIMENTACIONES N'  Nombee del ltem Consumo Unidad =~
4. ESTRUCTURAS DE HORMIOON ARS] ” Mamposteria de ladrillos comunes de 0,15 m 1472 m2
05 CAPAS AISLADORAS Detalies Lj N
06 REVOQUES (=] (M3 CoNsumMos
07. CONTRAPISOS ABRIR
08 PISOS y CARPETAS Mamposteria de ladrillos comunes de 0,20 m 143.07 m2
18 CUBIERTAS Detales 'q—‘ [ .\‘mm
15 INST. CLOACAL Y PLUVIAL B |43 consumos
19 CARPINTERIA DE M HBRIR
20. CARPINTERIA METALICA Mamposteria de cimientos de 0,15 m 33 m2
22 CARPINTERIA COMBINADA Detalies =3 o) coPwR
28 ARTEFACTOS Y ELECTRODOMEST) 5| WA | consumos
ABRIR
Mamposteria de cimientos de 0,20 m 4.3 m2
Detales [fm] [17a] COPRR
\L.'J‘ 43 | Consumos
ABRIR
- 0.00
Detales lm] [[7] COPHR
[ NUEVD GUARDAR | ELMINAR %, | DUPLICAR | CAMBIAR RUBRO
_d')_ ITEM L3 mem _c)_ ITEM i3 NOMERE ITEM _fl:__ DEL ITEM —

FIG 4.107 Presupuesto generado automaticamente desde el modelo BIM

Luego, al abrir el presupuesto, apareceran los rubros e items automaticamente
generados, con las ultimas actualizaciones del sistema. S6lo debe completarse
correctamente el N2 de cada rubro, y el N2 de cada item, para que queden en el orden
deseado.

Todos los rubros e items del presupuesto que no pueden modelarse, como las
excavaciones y trabajos varios, se deberan agregar como se explica en el
apartado (4.6.2 - Abrir y confeccionar un presupuesto)

Computo por fases

Si en el modelo BIM se han creado y asignado fases constructivas a distintos

elementos, entonces es posible realizar el computo de cada fase por separado:
Crear computo de la fase actual:

e Primero se elige una fase desde el selector de Fases

Fase: Existente|
| 3 |Exstente
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e Y luego se hace clic al botén de Crear cémputo de la fase actual.
T | CREAR COMPUTO
DE FASE ACTUAL

El computo por Fases es la herramienta ideal para evaluar los presupuestos parciales
de un proyecto global, o para comparar los costos de las distintas fases constructivas
de un proyecto entre si.

4.6.6 Actualizar presupuesto

Con este botdn se accede a un panel donde se pueden actualizar todos los
A precios de los recursos que componen los items del presupuesto. Esta
actualizacién es automatica, y afecta a: materiales, mano de obra y equipos.

=5] Vista Previa de Actualizacién de Precios 2

Los precios de los Materiales, Mano de Obra y Equipos del Presupuesto actual serdn actualizados. 'fé\'
¢ Desea continuar? -4

Cédigo Nombee de Matenal Precio Ant Precio Nuevo  (lltima Actualizacion -
026 -0110 Arena gruesa onertal $136.83 $241.80 1710/213
2122000 Bacha Oval acero inoidable 36 bilante $19332 $317.49 1210/2013
212-1754 Bidet - Linea Andina - Sin Accesorios $221.3 $38815 17/10/2013
056 - 0030 Cal hidrandica $049 $059 12712202
066P - 3030 Carp. Comb. - Puerta placa ench pino - 80 x 200 cm $33355 $51314 1710/2013
0EEP - 1050 Carp. Mad. - Puerta entrada tab cedro - 80 x 200 cm $4.11447 171072013
074-0180 Cemento de Albafileria $0.45 $0.64 17/10/2013 =
Mano de Obca Precio Ant Precio Nuevo  Ultima Actualizacién -
Aba Apudante $2945 $23486 121242012
Abadl Oficial $3483 $3483 1212202 |
Techista - Apudante $2946 $2948 22/10/201 = [
Cédigo Nombre del Equipo Precio Ant Precio Nuevo  Ultima Actualizacién

FIG 4.108 Panel de actualizacion de precios de materiales del presupuesto

El panel que se muestra tiene 3 listas con cada uno de los recursos, el precio actual y

el precio nuevo, ademas de mostrar la fecha de la ultima actualizacion.
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Si se acepta la actualizacion de precios de los recursos, se pasa a un 2° panel donde
es posible actualizar también los costos indirectos y gastos generales.

La idea principal es que, si la actualizacién representa un cierto porcentaje del costo
directo original de los recursos, entonces ese mismo porcentaje pueda ser afectado
a costos indirectos y a gastos generales. Asi todos los costos asociados al
presupuesto aumentan en la misma proporcién. En situaciones de inflacién
economica, esta herramienta es muy til para mantener actualizados los

presupuestos.

Nota: una buena préactica, antes de actualizar un presupuesto, es duplicar el
presupuesto y comparar los precios de venta finales de ambos.

Cuando se da aceptar al 1° panel, aparece el 2° panel:

=5 Vista Previa de Actualizacién de Presupuesto =

Los precios de los recursos ya han sido actualizados. Ahora se sugieren 2 coeficientes para afectar
los costos indirectos y gastos generales.

[w)

| 1 |Casa Candelero | 24/10/2011
Anterior Nuevo
O R SISLINAD. $209.624.86
Difcrcncia:_ $ 26.894.37 14.72%

ACEPTAR | CANCELAR

e En la parte superior aparece un pequeino andlisis de la diferencia entre el costo
directo anterior y el nuevo, luego de la actualizacion.

e En la parte central aparece una sugerencia del coeficiente que debe adoptarse
para corregir los costos indirectos y gastos generales:
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COSTO INDIRECTO o .818.273.05
Coeficiente: _ Sugerido:( 115)[ 1]
GASTOS GENERALES e $18,273.05

Coeficiente: Sugerido: ( 115 1 |

FIG 4.110 Coeficientes sugeridos para corregir indirectos y generales

e Para corregir los coeficientes, se hace clic al botdn de herramientas j%i .

e Se abre un panel para colocar los nuevos coeficientes.

(2] Coeficientes de Actualizacién o B OB
Coeficiente Costo INDIRECTO: | | 5
Coeficiente Gastos GENERALES: | 1.15

ACEPTAR CANCELAR

FIG 4.111 panel para modificar los coeficientes de correccion

Se da aceptar y se cierra el panel.

e Ahora se debe recalcular los costos, haciendo clic en el boton

de actualizar

‘3 _\rim Previa de Actualizacién de Presupuesto g |
JmmwammnmmMNunammzmmm .
- los costos indirectos y gastos generales.
| 1 |Casa Candelero [ 247102011
Anterior Nuevo
COSTO DIRECTO $ 182.730.49 $ 209.624.86

3. 26,8

COSTO INDIRECTO _$18.273.05 $ 21,014.01

GASTOS GENERALES .$18.273.05 $ 21.014.01

Coeficiente: Sugerido: 1.15) 1.15

PRECIO VENTA ESTIMADO $ 219,276.59 $251.652.88

e

FIG 4.112 Panel con los costos corregidos por los coeficientes
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e Serevisan los costos, se corrigen nuevamente los coeficientes de ser
necesario, y se acepta.

e Los costos directos, indirectos y gastos generales se habran actualizado en la
misma proporcion (o la proporcién elegida en cada coeficiente).

NOTA: los coeficientes multiplican el precio actual del concepto de costo elegido, y lo

reemplazan por uno mayorado.

La correccién con coeficientes solamente tiene sentido cuando se han confeccionado
los costos indirectos y gastos generales con el método detallado, eligiendo los costos
disponibles desde la base de datos, y colocando consumos y cantidades de cada
costo. Ej.:

Rubros Rubros e ltems Costos Directos detallados | Costos Indirectos | Gastos G I R Costos ' Matenales | Mano Obra y Equipos |

COSTO INDIRECTO GLOBAL 000 % DEL COSTO DIRECTO

[ Costos Indirectos detallados

N® Cadwgo Costo Indwecto Consumo Umdad Cant Precwo SubTotal
Moo 100001 [o][ Oficina de la Eerpresa 1.00 Global 1.00 $ 30,000 00 $ 30,000.00
2 100002 . Mobsbang Oficina de b Empreza 1.00 Global 200 $ 350000 $ 7.000.00
3| 100004 [5] Compuadoeas 200 || Unded | 100 || $300000 $ 6.000.00
4 100005 ‘. Irrgeesceas 200 Uredad 1.00 $1,100.00 $ 2,200.00
5 100010 '.: Equipos de Axe Acondicnado 1.00 Uradad 1.00 $ 450000 $ 4.500.00
3 £00001 _.: Jete de Dbva 600 reses 1.00 $ 900000 $ 54,000.00
7 £00002 - Jete Advanistrativo 600 e 100 $7.000.00 $ 42,000.00
8 600003 (o] Sobreestante 600 [ 1.00 $4,00000 $ 24,000.00
- =
TOTAL $ 169.700.00

En caso contrario, cuando se coloca 000-000 Sin Costos Indirectos y se adopta un
porcentaje, entonces el porcentaje sigue valiendo lo mismo que antes, y todos los

costos resultan actualizados en igual proporcion.

4.6.7 Opciones del presupuesto

Con este botdn se accede a un pequefio panel, donde se pueden
opciones  PErsonalizar los titulos que apareceran en los listados del cémputo y del
presupuesto del proyecto.
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3l Configuraciones generales 3

CONFIGURACIONES GENERALES DEL PRESUPUESTO

1 Casa Candelero

Titulo del 2 -
ot COMPUTO METRICO|

Titulo del
p ‘o: PRESUPUESTO

[ACEPTAR | |cmceu=m]

FIG 4.114 Panel de configuraciones generales

4.6.8 Exportar presupuesto

Con este botdn se accede a un panel donde toda la informacién del
., Ppresupuesto se puede exportar a formato de archivos de texto separados
con tabuladores.

=3] Exportar b3

EXPORTAR LISTAS PARA
PROGRAMACION DE OBRA

1 Casa Candelero

)

EXPORTAR LISTA EXPORTAR LISTA EXPORTAR LISTA VER LA
DE RECURSOS DE TAREAS DE ASIGNACIONES AYUDA
EXPORTAR A MS PROJECT
| CERRAR |

FIG 4.115 Exportar listas para programacion de obra

Se pueden exportar 3 listas para luego importar estos archivos en MS Project:

Exportar lista de recursos: Todos los recursos de materiales, mano de obra y
equipos pueden ser exportados a MS Project, para mantener toda la informacién del

proyecto y no cortar el flujo de trabajo.
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e Al hacer clic al botén se exporta un archivo llamado Recursos.rtf a la
carpeta de GR-2013 (C:\GestionRevit2013\MS Project).

e El archivo de Recursos.rtf se abre automaticamente con MS Word. Si el
archivo de Recursos.rtf no se abre automéaticamente, abrirlo de forma manual.

e Con el archivo abierto en MS Word >> Archivo >> Guardar como. Entonces se
elige el tipo de archivo txt y se sobreescribe el archivo Recursos.txt dentro de
la carpeta de GR-2013 ( C:\GestionRevit2013\MS Project ).

@ Guardar como =L “
e 2> LR
Organizar + MNueva carpeta HE, 2 e |
> (5] Documentos “  Nombre ’ Fecha de modificq)
(=] Imagenes
. :bJ i ’2_1 || Asignaciones.bdt 14/01/2014 10:25 .
b usica
| | Recursos.bt 14/01/2014 10:25 .
B a Videos
__ Tareas.bit 14/01/2014 10:25 .

*d Grupo en el hogar

m

4 18 Equipo
P ﬁ Disco local (C:)
> & Unidad de BD-ROM (D:) BF2 DV

» = Goro (E) - < " ] b
MNombre de archivo: Recursos.bd -
Tipo: [Texto sin formato (*.txt) v]
Autores: Goro Etiquetas: Agregar una etiqueta
4 Ocultar carpetas Herramientas l Guardar ] I Cancelar I

FIG 4.116 formato txt para el archivo de Recursos

e A continuacidén aparece un cuadro de dialogo, al que damos clic en aceptar:

I Conversién de archivo - _M

Advertendia: al guardar como archivo de texto se perdera todo el formato, las imagenes y los objetos del archivo.
Codificacin de texto:

)] () M5POS () Qtra codificacién: Croata (Mac) a

AT % Europeo occidental (DOS)
Opchoes : Europeo occidental (IAS)
[Z] Insertar saltos de linea Europeo occidental (150)

Terminar lineas con: Retorno de carro [ Avance de linea B ELrOﬁo occdental (Mac) |

[T Permitic la sustitucidn de caracteres

Vista previa:
Albaiil Ayudante Trabajo horas  29.46 2
Albaiiil Oficial Trabajo horas 3483
Arena pruesa onental Material m3 24180
Cal hidraulica Material Kg 0.59
Cemento Portland normal ~ Materidl Kg 101
Granza N° 18 Material m3 102.01
Ladrillo comim ~ Matenial Umid =~ 2.06
Sin Material Material - 0.00 —

FIG 4.117 Opciones de conversion del archivo Recursos a txt
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e Cerramos el documento en MS Word.
e Con este procedimiento ya tenemos un archivo de Recursos.txt para poder
importar dentro de nuestro documento de MS Project.

Exportar lista de tareas: todos los items del presupuesto pueden ser exportados
como tareas a MS Project, para mantener toda la informacion del proyecto y no cortar

el flujo de trabajo.

e Al hacer clic al botén se exporta un archivo llamado Tareas.rtf a la carpeta
de GR-2013 ( C:\GestionRevit2013\MS Project ).

e El archivo de Tareas.rtf se abre automaticamente con MS Word. Si el archivo
de Tareas.rtf no se abre automaticamente, abrirlo de forma manual.

e Con el archivo abierto en MS Word >> Archivo >> Guardar como. Entonces se
elige el tipo de archivo txt y se sobreescribe el archivo Tareas.txt dentro de la
carpeta de GR-2013 ( C:\GestionRevit2013\MS Project ).

[ W] Guardar como &
. ect ol
-__

Organizar = Mueva carpeta S J @
*# Dropbox = Nombre Fecha de modificd
Bl Escritorio = : SEE
= . . Asignaciones.bd 14/01/2014 10:25 .
= Sitios recientes . et =

. | Recursos.bd 17/02/2014 02:02 4
) Wiki
- __ Tareas.bd 14/01/2014 10:25 .
4 4 Bibliotecas
:| Documentos
k=| Imagenes
o' Misica
> B Videos
- < I 3
Nombre de archivo: Tareas.td - |
Tipe: [Texto sin formato (*.txt) -
Autores: Goro Etiquetas: Agregar una etiqueta
~ Ocultar carpetas Herramientas ~ Guardar ] l Cancelar ]

FIG 4.118 Formato txt para el archivo de Tareas

e A continuacidén aparece un cuadro de dialogo, al que damos clic en aceptar:
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Conversién de archivo - Tareas.tet 12

Advertenda: al guardar como archivo de texto se perdera todo el formato, las imagenes y los objetos del archivo.
Codificacidn de texto:

MS-DOS Otra codificacidn:

| Insertar saltos de linea
Terminar lineas con: Retorno de carro [ Avance de nea

Permitir |a sustitucidn de caracteres ‘

Vista previa: 1
Excavacion de Zanjas 0 5.00 m3 -
Albafid Avudamte 17.00
Zzpata de hormigdn de cascotes 0 200 m3
Albaiiil Ayudante 8.00
Albaiiil Oficial ~ 1.60
Mamposteria de ladrillos comimes en elevacién (h < 10m) 0 7.00 m3
Albaiid Ayudante 49.00
Albaiid Oficial __38.50 =

oo ) | o )

e Cerramos el documento en MS Word.
e Con este procedimiento ya tenemos un archivo de Tareas.txt para poder
importar dentro de nuestro documento de MS Project.

Exportar lista de asignaciones: las relaciones entre recursos y tareas se pueden

exportar como un 3¢ archivo de texto, para luego ser importado dentro de MS Project.

e Al hacer clic al botén se exporta un archivo llamado Asignaciones.rtf a la
carpeta de GR-2013 ( C:\GestionRevit2013\MS Project ).

e El archivo de Asignaciones.rtf se abre automaticamente con MS Word. Si el
archivo de Asignaciones.rtf no se abre automéaticamente, abrirlo de forma
manual.

e Con el archivo abierto en MS Word >> Archivo >> Guardar como. Entonces se
elige el tipo de archivo txt y se sobreescribe el archivoAsignaciones.txt dentro
de la carpeta de GR-2013 ( C:\GestionRevit2013\MS Project ).
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Fecha de modificq

14/01/2014 10:25 .

Organizar v Nueva carpeta
3 Documentos Nembre E
=] Imagenes = -
| = g | Asignaciones.bxt
Jﬁ Musica :
. Recursos.bt
B videos

| Tareastxt
) Grupo en el hogar
% Equipo

&, Discolocal (C3) &
@ Unidad de BD-ROM (D:) BF2 DV

17/02/2014 02:02 &
17/02/2014 02:11 4

ca Goro (E5) ~ m

Nombre de archivo: -Asignacione:.ixl

Tipo: [Taﬂo sin formato (")

Autores: Goro

Etiquetas: Agregar una etiqueta

~ Ocultar carpetas H i > I

] [ Cancelar ]

FIG 4.120 formato txt para el archivo de Asignaciones

e A continuacidén aparece un cuadro de dialogo, al que damos clic en aceptar:

'mmmaemm-u

Codificadidn de texto:

| Advertenda: al guardar como archivo de texto se perdera todo el formato, las imdgenes y los objetos del archivo.

[ Insertar saltos de linea
Terminar lineas con:  Retorno de carro [ Avance de linea El

[ Permitir |a sustitucén de caracteres

Croata (Mac) -
Europeo ocadental (DOS)
Europeo ocadental (IAS)
Europeo ocddental (150)

Eur%o ocadental "Maci

Mamposteria de ladrillos en el

Vista previa:
Zzpata de hormigén de cascotes Arena gruesa oriental 08
Zapata de hormigon de cascotes Cal hidraulica 150
Zapata de hormigon de cascotes Cemento Porfland normal 100
Zapata de hormigon de cascotes Granza N° 18 185
Mamposteria de ladrillos en elevacion (h < 10m) Arena gruesa oriental 1.82
Mamp ia de ladnilos o en elevacion (h < 10m) Cal hidraulica

in

FIG 4.121 Opciones de conversion del archivo Asignaciones a txt

e Cerramos el documento en MS Word.

e (Con este procedimiento ya tenemos un archivo de Asignaciones.txt que

vincula los recursos y las tareas anteriores, y que lo podremos importar dentro

de nuestro documento de MS Project.

Universidad Tecnologica Nacional
urn Facultad Regional Venado Tuerto

GOROSITO, Luciano Sebastian

227



Gestion Revit 2013

4.7 Extras yayuda

& o

Extras Ayuda
Plugins Online

Extras y Ayuda

FIG 4.122 Panel de exiras y plugins
Esta seccion contiene los distintos plugins que se iran desarrollando para GR-2013.
Los plugins aumentan el alcance del sistema, solucionando problemas especificos, o

agregando funciones utiles.
4.8 Integracion BIM

Base
datos BIM

Integracion BIM

FIG 4.123 Panel de integracion BIM
En este panel existen 2 herramientas que estan relacionadas con la informacién

obtenida desde la base de datos BIM.

4.8.1 Base de datos BIM
Con este botén se accede a un panel especial, que resulta ser un pequefio
E} sistema independiente dentro de GR-2013.

5] Base de Datos BIM

Cémputo Total Cémputo de Areas, LIMPIAR  HERRAMIENTAS ||
por Categoras  Habftackn y MASAS COMPUTOS  ADICIONALES

Computos BIM

Notas Clave Ayuda
Ayuda

FIG 4.124 Panel de Bases de datos BIM
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Con esta aplicacion es posible visualizar el contenido de la Base de datos que se
exporta desde AutoDesk Revit, y revisar la correcta asignacion de Notas Clave a los
elementos del modelo BIM.

Computo thal
Coémputo total por categorias Por Categorias

Con este botdn se accede a una serie de paneles que contienen pestanas. Cada

pestafa corresponde a una Categoria de elementos del modelo BIM.

PAGINA 1

——
Apwcamsento | Amazon EST | Amadus EST | Baandilles | Bamidos Muro | Berdes Losa | Canalones | Cimentaciin EST | Cubsertas| Equpor Expec | Equipos Mechncos | Escalenss Matensles

] - Tipo - Cart » Noacirve - he O Préspuest Comertarcs .

Ned . Fx .
- b1 ¢ Rango 80x80em 1 2BART-0N0 Cocing 3 gas - & hornallas - B0xBMAS cn
L - 500 x B20 x 550mm 1 | 28-ART-020 Lavartopas carsa bon
E |

En cada pestafia aparece una lista de los elementos (familias) que componen la

Categoria, junto con los parametros de computo de cada uno: longitud, area, volumen,

cantidad; segun el caso.

Estos paneles sirven para navegar dentro de la base de datos, y conocer los
elementos que forman parte del modelo BIM.

Toda la informacion es de sélo lectura, y no puede modificarse.
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Cérrpul_:? de Areas,
Computo de Areas, Habitacion y MASAS Habitacion y MASAS

Con este botdn se accede a un panel con 4 pestanas, que contienen informacion

acerca de las habitaciones, areas y masas del proyecto:

Computo Total

Habitac)

..

I |I I Casa Candelero f Venado Revit [2-010-!?0" |

Hottoccre: Thueas | Masas | S oo s

HNvel « N q

i

« Perimetro [ - Area [m - Volimen [m3] - Ocupacié - Acabadodelabas - Acabadodel

enda Contrapiso y carpe Cielomaso ag

1060 6 90 Vmenda

12.30 945 2363 Vmenda C piso y carpe’ Cield %
=

Un modelo BIM, ademas de la informacién de los elementos de la construccion,
también puede almacenar otros 4 tipos de informacién:

e Habitaciones: En un modelo BIM se pueden delimitar las habitaciones del
proyecto, de las cuales luego se obtiene informacion sobre: perimetro, area,
volumen, superficies de acabados. Esta informacion puede complementar a la
informacién y computo de los elementos de modelo.

e Areas: un modelo BIM también puede computar diferentes areas de un
proyecto, como areas construidas brutas, y esta informacion también puede
complementar al cémputo de elementos.

e Masas: las Masas conceptuales se crean en una etapa temprana de
anteproyecto. Se trata de sélidos que definen la forma general del proyecto. En

muchos casos es posible obtener informacién muy Gtil para un analisis de
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factibilidad temprano. De una masa conceptual se puede extraer informacién
de: areas de suelos (coincidentes con niveles), areas de superficie (para areas
vidriadas) y volumen.

e Suelos de masa: a una masa conceptual es posible crearle suelos de masas,
que son las superficies de encuentro entre el sélido de la masas y un nivel.
Estos suelos de masa se pueden computar separadamente, agregando

informacién de usos, nombre, etc.

@

2N

LIMPIAR
Limpiar computos COMPUTOS

Antes de que se realice una exportacion de la base de datos BIM de un modelo, es

necesario ejecutar la herramienta de limpiar computos:

=] Limpiar Cémputos o B R

Informacion:

La herramienta LIMPIAR COMPUTOS borra todas las Tablas
provenientes desde AutoDesk Revit.

De esta forma el Sistema de GR-2013 queda listo para una nueva
exportacion de datos desde AutoDesk Revit.

Se aconseja utilizar LIMPIAR COMPUTOS antes de cada nueva

Exportacion de Datos, para que no existan valores duplicados.

g

LIMPIAR
COMPUTOS

FIG 4.127 Herramienta de limpiar computos

Esta herramienta limpia las tablas del c6mputo anterior, y deja la base de datos limpia

para una nueva importacion.
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&

HERRAMIENTAS
Herramientas adicionales ADICIONALES

Con este botdn se accede a un panel que contiene herramientas de revisién y control.

[55] HERRAMIENTAS ADICIONALES 8 _
HERRAMIENTAS ADICIONALES
Crear Computo Auxiliar (Se reemplaza el anterior)

Antes de utilizar las herramientas se debe crear un Cémputo Auxiliar, cada
vez que se importe la informacion desde Revit.

@ Computo TOTAL del Proyecto (Muestra elementos CON y SIN Notas Clave)
@ Computo SIN Notas Clave del Proyecto (Muestra elementos SIN Notas Clave)

@ Comparativa entre asociaciones de Notas Claves e Items del Presupuesto

@CERRAR

e Crear computo auxiliar: antes de utilizar las herramientas, este botdn
crea una tabla que unifica la informacion de todas las tablas de la base de
datos, con la informacion necesaria para las herramientas. Esta tabla borra los
datos anteriores cada vez, y debe crearse antes de utilizar las herramientas
siguientes.

e Computo TOTAL del Proyecto: se muestra una lista con todos los elementos
que componen el modelo BIM. En la lista se vera, para cada elemento (renglon
de la lista) tienen asignada o no una Nota Clave. Esta herramienta es muy
importante, porque permite controlar si todos los elementos tienen una Nota
Clave asignada, y la informacién de las dimensiones de su Categoria: longitud,

area, volumen y cantidad.
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3 COMPUTO TOTAL ]
COMPUTO TOTAL DEL MODELO REVIT |
Categora 5 Famia « | Tipo de Famila [ Nombre Materasl . ILlonghed « LA « IVokme . Cont - NoaClave « o
icraes ge Losa] Boede de osa Borde de bss - W x 10 em 12210 000 035 3 0200050
Cubserias Cutserts basica Cubsrta 0o Chapa Acanslads - 5 om 0 & 857
EQqupod especaizasos  Rango B0 1 60 0.00
EQuoos especuizasss  Refrgersior coe 1
20008 especaliads Washer 000 1 28-ART-020
instalsciones Fontaneris | Armario de fregadero de bafio - Cusdrade 000 1 15-SAN-0T0
mstalscones Fortandria  Fregadern de cocna-Ung 000 2 15-SAN-110
Lines Manns - Bioe 0.00
Linea Marna - Nedor Largs 0 - Linea Uarna 0.00
Armarc Ropa £0.x 55 x 200 cm 0.00 1
Wueble bap mesads - esquna Muebie ba mesada - esquna 000 2
Muebie bap messds Cocna - 1 puerts Mem 000 1
Vueble bap messds COONS - 1 puerts ¥Som 000 1
Wyt Do messds COCNS - 1 puerts 4TS cm coo 2
Wyetie bao mesads Co0na - 1 puerts oo 1
Uueble bap mesads coona - 2 puertas 000 2
Uusble bap messds cocna - Capners 0.00 1
Vuebie bao mesads coona - Capners 000 1
Musble Ba THSS38 COCN - CAioneTE 0.00 1
Musbis bajo mesads cocna - Caners 0.00 1
Muro cerre muebie mesada 000 1
Muro carre musble mesads 0.00 7
Pacard B hojs sbrr 340 x 195 x 60 cm - Uadera claro 0.00 2
Wusbies S Dbra 00 - Encarwra con fregaders 40 x 625 x 2500 mm 000 1 bt
Registror M« 1de75  » Mo | f Buscar
e NOTA: En este computo aparecen TODOS los elementos del modelo Rewt, agrupados por TIPO de r 1
!a IMPRIMIR BFCRME familia. Aqui se puede venSicar cuales elementos tienen Notas Claves asignadas y cuales NO tienen 0 CERRAR
3 También se puede seleccionar tedo, COPILAR al y PEGAR en Excel o Word L )

FIG 4.129 Cémputo TOTAL del modelo BIM

El formato de lista del informe permite que se pueda seleccionar todo, haciendo
clic en la esquina superior izquierda del cuadro, y se pueda COPIAR los datos
al portapapeles. Luego estos datos pueden ser PEGADOS en una hoja de
excel y se pueden trabajar de manera independiente.

Un pequefio botdn permite imprimir el informe.

e Computo SIN Notas Clave del Proyecto: se presenta la misma lista anterior,
pero en este caso se han filtrado los elementos y solamente aparecen los

que NO tienen asignadas Notas Clave.

53] COMPUTO SIN NOTAS CLAVE £2
ELEMENTOS DEL MODELO REVIT QUE NO TIENEN NOTAS CLAVE |
Categoria . Famia - Tipo de Famila / Nombre Matersl . Ilongted . IAre . IVoume . Cant . NotaClave - -
Retrigerator T0xT0em 000 000 1
Vordsres 50 % 55 200 em oM 000 1
Mobaros Uuetie bap mesads - esquina 000 0.00 2
Mobdaros 30 em 000 000 1
Mobdaros 000 000 1
Wokdares Wuebie baje mesads co 00 000 2
Wotdaroy Myebie baio mesads oo 000 000 1
Mobdarion Webis bajo mesada cocna - 2 pusrias | 100 cm 000 000 2
Motdarcs Muebie bajo mesada cocna - Capners 25 om 000 000 1
Vobdancs Muebie bajo mesada cocna - Capners | 30 cm 000 000 1
Vobdsres Uuetie bag mesada Capnera 35 em 000 o000 1
Mobdarion Mostis bajo mesada coona - Cagners 40 om 000 000 1
Vogdsroy Mgrg caerre musbie mesads 9 10em 000 000 1
Mokdarcs Muro caerre musble mesads pSom 000 000 ¥
Mobdarcs Placard 8 hops aber 340 x 195 x 60 cm - Maders claro 000 000 2
Myebies de Obra 00 - Encimers con fregaders 40 x 825 x 2500 mm 0.0 000 1
Muebies de Obra Asmano de bako - Puerta doble y & capn 1200 mm 000 000 1
Musbios de Otra Encemars con sgumes para Tregaders cu Protundedsd 600 000 000 1
Muebies de Obrs Encemars con tregaders en C 40 x 625 x 2500 mm 000 000 1
Mueties de Otrs Encemers sn fregaders Profunddad 600 mm 000 000 3
Muros Wro basco W o480 hadrdtugo taguesl a7 NN 4
Mures Wuro bdaece Wuros - Mampostenis S lodrion comunes. 4T 10504 L)
Wuros Uaro bdsaco Uaros - Materal de frente Crems tapa! TN WTNH 4
Wuros Wiro Basao Waros - REvOque rueso extercs gl 4TI NTH 4 b
Registro: M o 1d¢2T » MW ¥ ¢ ! Buscar
r 1 MNOTA: En este computo SOLO aparecen bos elementos del modelo Rewit r 1
Ié | MPRIMIR DEORME que NO tienen Notas Claves asignadas O CEREAR
il Los elementos aparecen agrupados POR TIPO de famska ||

FIG 4.130 Computo de elementos SIN Notas Clave asignadas
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Como el informe anterior, también hay un botdn para poder imprimir el listado.
e Comparativa entre asociaciones de Notas Clave e items del

Presupuesto: tal como lo expresa el nombre, esta herramienta presenta un

informe donde cada elemento aparece con su Nota Clave, seguida del item de

presupuesto asociado. Con esta herramienta se controla la correcta asignacion

de Notas Clave de los elementos del modelo BIM.

=5 COMPARATIVA NOTAS CLAVE - ITEMS o

ASOCIACIONES ENTRE NOTAS CLAVES E ITEMS DEL PRESUPUESTADOR

Categora - Famba « Tipo de Famia / Nombre Materal . Cant . NotaClave . Nombre Sel tem -
Borde de loaa Borde de loas - 30 x 10 em
Cuberias Cubaerta Bdsca Cuk Craps Acansiads - S cm

3 02.CM-090 Zapata de Hormgin Pobre Galerias 30 x 30 om

Mure B 3RB3D Ve
Mure basaco MUROS - Mamposteria crmentcs 15 or

Registroc M« 1 ged?  » M { Buscar 1 »

GRS ESSRERES

NOTA: En este cdmputo aparecen SOLO los elementos del modelo Revit que tienen Notas Claves
asignadas, junto con su cormespondiente ITEM del Presupuestador, para realizar verificaciones Q CERRAR
También se puede seleccionar todo, COPIAR al potapapeles, y PEGAR en Excel o Word

Como los anteriores, este informe puede imprimirse.

Cualquier modificacién o correccion que deba realizarse, siempre debe hacerse en el
modelo BIM, y luego volver a exportar la base de datos BIM. También deben
realizarse las correspondientes correcciones en las bases de datos de GR-2013, de

ser necesario.

4.9 Notas Clave

Crear Notas Ayuda de
Clave Notas Clave

Notas Clave

En un modelo podemos encontrar 4 jerarquias de elementos:
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e Categorias de familias: es una clasificacion de las familias por su funcién en
la construccién. Ej.: Muros, Puertas, Ventanas, Mobiliario, etc.

e Familias: son los componentes del modelo, que pueden ser paramétricas y
contener informacion. Ej.: muro basico, puerta placa, ventana corrediza de
aluminio, columna rectangular, viga rectangular, etc.

e Tipos de familia: una familia puede tener distintas tipologias, que se pueden
corresponder con sus dimensiones o caracteristicas. Ej.:

o Familia: Ventana corrediza - Tipos: 120x110 cm, 120x60 cm, 80x60 cm.
o Familia: Columna rectangular - Tipos: 20x20 de madera, 30x30 de
hormigén, 5x10 de acero.

e Ejemplares: un ejemplar es cada elemento que se coloca en el modelo. Si se
han colocado 4 ventanas, se habla de 4 ejemplares de la familia.

Las Notas Clave son una lista de codigos que permiten identificar a las tipologias
(Tipos de familia) de elementos de un modelo de Revit. Las Notas Clave se asignan
por Proyecto de Revit, y se pueden corresponder con cualquier clasificacion que se
desee.

GR-2013 aprovecha las Notas Clave para asociarlas con los cédigos de los items del
presupuesto. Entonces cada elemento que se coloca en el modelo tendra una Nota
Clave asociada a esos items.

Las Notas Clave se cargan a través de un archivo de texto. Este archivo de texto es

generado, mediante unos sencillos pasos, por GR-2013.

4.9.1 Crear Notas Clave

“ Este botdn permite crear un archivo de texto con las Notas

Clave coincidentes con los items del presupuesto. El archivo resultante
Crear Notas

this esNotasClave.rtf, al cual hay que convertir en NotasClave.txt.

A continuacién se explica el procedimiento.

Procedimiento para crear el archivo de NotasClave.txt

e Se hace clic en el boton L crear notas clave.
e Automaticamente se crea el archivo NotasClave.rtf en la carpeta de GR-2013
( C:\GestionRevit2013 ).
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NotasClave.rtf
Formato de texto enriquecido
60.3 KB

e

e FEl archivo de NotasClave.rtf se abre automaticamente con MS Word. Se vera lo

siguiente:
I R HotarClave [Modo de compatibddad] - Microsoft Word o | 2 i
aetar  Dueho degaging  Refrencas  Coneipendincs  Ream Vit a @
B bl S £ SR R [ % [astocees] assncene AaBb( _ % ®
Pegee g N KB % A s, T Theemal | tSmepa.,  Thel | Combur el
Podapa.. s Faerte : Pamats . Lt
po-DEM DEMOLICIONES B
00-DEM310 Dumslicve da coatrgeas Lobm e satad (ml) o-DEM
00-DEMIX Demalicwoe da poas gramstice (=] oa.DEM i
00-DEMIX Diarnslicise da tacke da chage [m7] bo-DEM
DEMS Roner da viatorrars s imeene (3] 0-DEM
DEMO% Demalarorn do mamge rena 10 om [0 b-DEM
vz TRABAXS PRELIMESARES
0PREN Limpieaa da] Tomass [m2] e
HLEXC EXCAVACION DE CIMIENTOS
B1-EXC-ALE Excavaciin da Zajem [ OL-ENC
l  onExcame Exewraciin de Siounes a4 m) ()] O1-EXC
\ Q1EXCA4 Eniwnovim do Sonant | [m]] O1EXC
‘ GLENC-MY Exawvacein do poaes (gt <4 m) [m ] O1EXC
H1ENC0 o1ExC
| o1Excoss O1EXC
O1-EXCOT9 01-EXC
H-EXC-083 01-EXC
HENC Encavacumas g b do oo humoas (3] 18 T
[Y-.Y] COUPNTACICNES a
ar-cnean Zapatn & bormpinde cassotan ] [E¥. .7
el *
| pagina 1. 8e15 | Pasbens 3,208 | Espatol st itemacionst DR E 00N e—)

FIG 4.133 archivo de NotasClave.rtf
Si el archivo de NotasClave.rif no se abre automaticamente, abrirlo de forma
manual.

e Con el archivo abierto en MS Word >> Archivo >> Guardar como. Entonces se

elige el tipo de archivo txt y se sobreescribe el archivo NotasClave.txt dentro
de la carpeta de GR-2013 ( C:\GestionRevit2013 ).

o
Guardar como & » —— — T ——— w
1. <« Discolocal (C:) » GestionRevit2013 » - | 45 H Buscar GestionRevit2013 o |
Organizar » Nueva carpeta g== w @
| * T
Iﬁl Microsoft Word Nombre Fecha de modifica..
‘E‘ .. Desarrollo 16/01/2014 01:11 a..
¢ Favoritos = 1. MS Project 16/01/2014 01:11 a..y
| @ Descargas 1. Plugins 09/02/2014 01:22 ...
! 4# Dropbox | Proyectos Revit 16/01/2014 11:06 ...
| B Escritorio .| NotasClave.bxt 06/01/2014 08:00 a..
1| Sitios recientes
L Wiki
- [ »
|
Il Nombre de archivo: NotasClave.td v
| Tipo: | Texto sin formato (*.td) v]
|
Autores: Goro Etiquetas: Agregar una etiqueta
|
i| ‘~ Ocultar carpetas Herramientas = I Guardar ] l Cancelar ]

FIG 4.134 Formato txt para el archivo de NotasClave
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e A continuacidén aparece un cuadro de dialogo, al que damos clic en aceptar:
.- E=)

Advertenda: al guardar como archivo de texto se perderd todo el formato, las imagenes y los objetos del archivo.

Conversion de archivo - tha:Cla:btt

Opdones:
] Insertar saltos de linea

Terminar lineas con: |Retorno de carro f Avance de linea
|| ] Permitr la sustitucidn de caracteres

Vista previa:
00-DEM DEMOLICIONES -]
00-DEM-010  Demolicién de contrapiso sobre terreno natural [m2] 00-DEM F |
00-DEM-020  Demolicién de piso granitico [m2]  (0-DEM
00-DEM-030  Demolicién de techo de chapa [m2]  00-DEM
L 00-DEM-040  Retiro de cielomraso existente [m2]  00-DEM
00-DEM.0S0  Demolicién de mamposteria 15 cm [m2] 00-DEM
[ 00.PRE TRABAJOS PRELIMINARES |
L__O00-PRE-010  Limpieza del Temeno [m21 (0-PRE i

(G| e

% ————

FIG 4.135 Opciones de conversion del archivo NotasClave a txt

e Cerramos el documento en MS Word.

Con este procedimiento ya tenemos un archivo de Notas Clave conteniendo las

Ultimas modificaciones de rubros e items de presupuestos.

4.9.2 Ayuda de Notas Clave

7~ Con este botdn se accede a un panel de ayuda, donde aparecen todas
las Categorias de Revit y los parametros que GR-2013 puede obtener de

ﬂgugg gl:ve cada una de ellas.
=5 Categorias o B B
CATEGORIAS DE REVIT - NOTAS CLAVE 2|
J Aparatos Sanitarios Nota Clave por TIPO
i | Pasimetos Congutsbles: Cantidad
Ap i Nota Clave por TIPO
- Batdmetios Competables. Cantidad
;iJf'. Armadura E | Nota Clave por TP e e——
}l Pacemetros Computables: Longitud (largo de baras) - Cantidad

Nota Clave por TIPO
Patdenatros Computables: [ ongitud - Voldmen - Cantidad - (PESO, segun Nota Clave elegida)

I
./a Barandillas Nota Clave por TIPO
Packmetios Computabley. Longitud - Cantidad

Barridos de Muro Nota Clave por TIPO

Batbemetros Competables Longitud - Cantidad

© .. Bordes de Losa Nota Clave por TIPO
%’# Patderatios Comgutables: [ ongitud - Volimen - Cantidad
‘ Canal Nota Clave por TIPO

Packmetios Computables: Longitud - Cantidad

I} Ci i6 I Nota Clave por TIPO
4 Pacémetios Computatier: Longitud - Voldmen - Cantidad

" Cubiertas Nota Clave por TIPO
Pack C bles.  Area - Vold - Cantidad

FIG 4.136 Panel de ayuda de Notas Clave
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Veamos algunos ejemplos de cémo consultar las ayudas de Notas Clave para asociar
a los items del presupuesto.
Ejemplo 1: puertas

El caso mas comun es el de las puertas:

Puertas Nota Clave por TIPO

Parametros Computables: Longifud (Ancho de puerta) - Area de Puerta - Cantidad

Segun la ayuda, de la Categoria de Puertas se puede obtener la siguiente informacion:

e Longitud (Ancho de puerta)
e Areade Puerta
e (Cantidad

Entonces cuando creamos un item del presupuesto relacionado con las puertas,
solamente podremos computar UNA de esas magnitudes:

=,

Cantidad | 1 | @
(|PESU o |

0.00/Kgiml = Pliego

20-CME-2008|[Ventana corrediza - Aluminio blanco - 90 x 90 cm [ ] unid E]

En este caso, se ha puesto un 1 a Cantidad, por lo tanto se computaran
automaticamente las cantidades de los tipos de puertas que se asocien a la Nota
Clave 20-CME-2008.

Pero podria existir otro tipo de puerta (Tipo de familia) del cual nos resulte util
computar el largo o ancho, entonces se colocara el 1 de la matriz de cémputo donde

corresponda.
Ejemplo 2: Armazon estructural (VIGAS)

Otro ejemplo basico en estructuras son las vigas, que en el programa estan en la
categoria de armazoén estructural.
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Amoazonestructural .. NOBCIV POrTIPO e sssessessessessssssssssmmasmsssssies
Patémetros Computables: Longifud - Volimen - Cantidad - (PESO, segun Nota Clave elegida)

FIG 4.139 Ayuda de Notas Clave para vigas

Segun la ayuda de Notas Clave, las magnitudes computables son:

e Longitud
e Volumen
e Cantidad
e PESO

En el primer caso, tenemos un item del presupuesto que computa volumen de vigas:

04-EST-111 ||Vigas de H° elaborado H-17

FIG 4.140 item del presupuesto que computa volumen de vigas

En este caso, se ha puesto un 1 a Volumen, por lo tanto se computaran
automaticamente los volimenes de los tipos de vigas que se asocien a la Nota
Clave 04-EST-111.

En el segundo caso, tenemos un item de presupuesto que computa PESO de perfiles
de acero:

16-MET-010 |[Perfil IPN 80

Colocaddn de Perfil IPN 80
Subcontrato de mano de obra de Estructura Metalica.
Costo Mano de Obra = Costo materiales

FIG 4.141 item del presupuesto que computa peso de vigas metalicas

En este caso, se ha puesto un 1 a PESO, y se ha colocado el peso lineal del perfil
(6.00 Kg/ml), por lo tanto se computardan automaticamente los pesos de los tipos de
vigas que se asocien a la Nota Clave 16-MET-010.
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Entonces consultando la ayuda de Notas Clave es facil saber si las magnitudes que
nos interesan pueden o no ser computadas, segun la Categoria.
4.10 Descarga e instalacion

En los siguientes apartados se explicara como descargar e instalar el sistema de GR-
2013.

4.10.1 Descarga de GestionRevit2013

Para descargar la ultima versién de GestionRevit2013, utilice los siguientes enlaces de
descarga directa:

T Descania Diresia

7 Cosilim REVIV 2018 wamsn—

https://dl.dropboxusercontent.com/s/nn3c59mv20ygn43/GestionRevit2013.zip

4.10.2 Instalacion de GR-2013

Este es el procedimiento para la instalacion:

e Descargue la ultima version de GR-2013 y guarde el archivo en su pc.
e Copie el archivo descargado GestionRevit2013.zip al directorio raiz del disco
C

4 Unidades de disco duro (3)
Disco local (C:)
é-’ T e— —

16.8 GB disponibles de 74.4 GB

e Seleccione el archivo GestionRevit2013.zip, clic al boton derecho y

seleccione extraer aqui
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Carpeta de archivos

o
g
hJ
[t
4=
cx

Windows
@ GestionRevit2013.zip 26/02/2014 01:46 a... Archivo WinRARZ...
Abrir
Medialnfo
&= bxraer en GestionRevit2013\
[&f  Edit with Notepad++

e Se creara una carpeta llamada GestionRevit2013. Dentro de la carpeta se
encuentra el archivo de MS Access de GR-2013.

Datos i MS Project ki Plugins
i : ] Base_Datos_Revit.mdb | estionRevit-2013.accdb
§)| Pocen [Bhz ] Microsomt Access Dotabase Ly I & Aoise B e o
lﬁ :lNotasClave.rﬁ NotasClave.txt

e Silo desea, puede crear un acceso directo en el escritorio de Windows.
4.11 Problemas conocidos
IM014

e Error: [IM014] [Microsoft][Administrador de controladores ODBC] La
arquitectura del DSN especificado no coincide entre el controlador y la
aplicacién. (0)

e Causa: Se tiene instalado Microsoft Office (versién 32 bits) junto con AutoDesk
Revit (versién 64 bits).

e Solucion: Se debe desinstalar Microsoft Office de 32 bits e instalar una version
de Microsoft Office de 64 bits.

Revit

e Error: [Revit] La tabla 'Cantidadesdematerial' no contiene una columna

'‘Comopintura’.
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e Causa: Se estd utilizando una version de Gestion Revit (GestionRevit2012 o
anterior) incompatible con la version de Revit (Revit 2013 con SP2 o Revit
2014)

e Solucion: Descargar la ultima version de Gestion Revit 2013.

MS Project - Formato heredado

e Error: [MS Project] Esté intentando abrir un archivo en un formato de archivo
mas antiguo. La configuracién no le permite abrir archivos guardados en
formato mas antiguos.

TR R

Esta intentando abrir un archivo guardado en un formato de archivo més antiguo. La configuradidn no le permite abrir archivos
6\ guardados en formatos mas antiguos.
I |

Para cambiar la configuracién, vaya a la ficha "Formato heredado” en el Centro de confianza, al que se tiene acceso desde el cuadro

de didlogo Opciones.

FIG 4.145 Error de formato heredado

e Causa: Configuracion de seguridad por defecto de MS Project.
e Solucion:
o Seleccionar el menu Archivo >> Opciones. Elegir Centro de confianza

>> Configuracion del centro de confianza...

Opciones de Project
General 2 1
Ayudé & manténer 103 documentos seguros y ¢ equipo protegido.
Mostrar
Progiamasén Proteccién de L privacidasd
Revisdn Migrosoft concede gran Importandia & s prvacdad. Pars obtener mas informacion aCercs de como Microsoft Project ayuda »
protegeria L consulte s de
Guardar
Moitrar by declaraoion g dad de Microsoft Projed
Isioma Recaracién de prvacdad de Office com
Iy Proqrams de meiory de b expariances del ciente
Personalzar cinta de opaiones Seguridad y mids informacién
Barra de herramientas de 3cceto ripido Obtenga mis informatidn sobre 1 privacidsd y tegundad en Office.com,
R R Informpticy de confignza de Microjor
Centro de confianza I Centro de conflanza de Microsoft Project
El Centro de confianzs contiene Ly - de 1eg ¥
Esl.::onr-rn(-oﬂ PIANtiza s segueidad del equipo. Le recomendamod que Configuracién del Centro de conflanza...
0 s cambie

FIG 4.146 Centro de confianza de MS Project

o Seleccionar Formato heredado y tildar la opcién Permitir cargar archivos
con formatos heredados
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Editores de confianza
Complementos

Configuracion de macros

1_Contfiguracion de DEP

Formato heredado

) Mo abra ni guarde

@ Permitir cargar archivos con formatos de archivo no p

cont

tos de archivo heredados o no p en Project.

[ Formato heredade |

Opciones de privacidad

FIG 4.147 Permitir cargar archivos con formatos heredados
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5 Conclusiones

Como resultado de la aplicacion de la Metodologia de trabajo de Gestién Revit se
logra que la informacion del proyecto fluya a través de todas las actividades del

proceso de gestion:

e La mayor carga de informacion ocurre en la etapa de disefio y construccion del
modelo BIM, donde se toman todas las decisiones relevantes.

e Esainformacion se integra en el cobmputo y presupuesto automatico de GR-
2013 de manera sencilla y rapida.

e Toda la informacién de tareas y recursos es reutilizada en MS Project, donde
se planifican las tareas del proyecto en muy poco tiempo.

Esta reutilizaciéon de la informacién aumenta la productividad de todo el proceso, y

permite evitar inconsistencias u omisiones involuntarias.

Como resulta tan sencillo llegar a la fase de planificacién con toda la informacién del
modelo BIM, el proyecto se beneficia por un mayor tiempo dedicado a analisis de
secuencia de tareas y planificacién de trabajos. Esta fase de planificacién es critica 'y
condiciona el éxito o fracaso de un proyecto. Una buena planificacion permite tomar

acciones correctivas en caso de imprevistos.

En suma, la tecnologia BIM aplicada a la gestién de proyectos trae numerosas
ventajas productivas y de calidad final a la obra, junto con una mayor comunicacién
visual del proyecto a todos los actores involucrados, inclusive aquellos sin formacién

técnica (duefios e inversores).
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