ﬁ UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

DEPARTAMENTO
INGENIERIA ELECTROMECANICA

PROYECTO FINAL N° 28

“LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO
QUIMICO Y EMBOLSADO DE
SEMILLAS DE GIRASOL”

Autores: RODINI, Juan Pablo
DIDUJ, Atilio Roberto

Docentes: Ing. ALl Daniel
Ing. FERREYRA, Daniel

FECHA de PRESENTACION
26 de febrero de 2015

i




Dedico este proyecto a:

Marianela, mi esposa. Julian y Tomas, mis hijos.




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ﬁ FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL
INDICE |
Pigina
1. Introduccion
1.1. Presentacion General del Proyecto 1
1.2. Alcance Proyecto 3
1.3. Funcionamiento de la Planta 3
2. Cileulo y Disefio Maquinas Elevacion y Transporte 6
2.1. Elevador a Cangilones 6
2.1.1. Introduccion 6
2.1.2. Célculo Potencia 7
2.1.2.1.  Eleccién Cangilén 7
2.1.2.2.  Cailculo Didmetro del Tambor / Dimensionamiento Reductor 8
2.1.2.3.  Calculo Potencia Motor Eléctrico 9
2.1.3. Cilculo Correa Plana 10
2.1.3.1.  Calculo Momento en el Arranque 10
2.1.3.2.  Dimensionamiento Correa Plana 11
2.1.3.3.  Verificacion Tensiéon Minima para que no patine la Correa 11
2.1.4. Disefio Cabezal 13
2.1.4.1. Dimensionamiento Eje Tambor Motriz 13
2.1.4.2. Dimensionamiento Chaveta Eje Tambor 16
2.1.43. Dimensionamiento Rodamientos Eje Tambor 18
2.1.44. Dimensionamiento Cabezal — Proyeccion 20
2.1.4.5. Dimensionamiento Cabezal — Desarrollo 23
2.1.5. Diseiio Pantalon 25
2.1.5.1. Dimensionamiento Pantalon 25 |
2.1.5.2.  Verificacion a la Compresion y al Pandeo 26 :
2.1.6. Disefio Pie 33 |




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

INDICE

2.2. Transelevador 34
2.2.1. Introduccion 34
2.2.2. Cilculo Potencia 35
2.2.2.1. Eleccion Cangilén 35
2.22.2.  Cilculo Didmetro de Corona Motriz / Dimensionamiento Reductor 36
2.2.2.3. Cilculo Potencia Motor Eléctrico 37
2.2.3. Calculo Cadena Transportadora 39
2.2.3.1. Factor Seguridad y Carga Rotura 39
2.2.3.2. Dimensionamiento Cadena Transportadora 39
2.2.3.3,  Dimensionamiento Coronas 40
2.2.3.4.  Verificacion Dimensionamiento Cadena 41
2.2.4. Disefio Mando 42
2.24.1. Dimensionamiento Eje Corona Motriz 42
2.24.2. Dimensionamiento Chaveta Eje Motriz 45
2.24.3. Dimensionamiento Rodamientos Eje Motriz 46
2.2.5. Disefio Estructura Soporte 48
2.25.1.  Dimensionamiento Estructura 48
2.2,5.2.  Verificacion a la Compresién y al Pandeo 49
2.3. Cinta Transportadora 55
2.3.1. Introduccion 55
2.3.2. Calculo Potencia 56

2.3.2.1.  Seleccion Disposicion Rodillos, Ancho de Banda y Velocidad de
Transporte 56
2.3.2.2.  Determinacion Didmetro de Tambor 57
2.3.2.3. Dimensionamiento Motorreductor 58
2.3.3. Calculo Cinta Transportadora 59
2.3.3.1. Determinacion Tensiones 29
2.3.3.2.  Seleccion Cinta Transportadora 60
2.3.4. Disefio Estaciones de Rodillos 61
2.3.4.1.  Preseleccion de Rodillos 61
2.34.2,  Determinacion Cantidad Estaciones 61

2343, Célculo Capacidad de carga 6l




B P

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

[ INDICE | |
2.3.44. Dimensionamiento Rodillos 62
2.3.5. Disefio Tambores Motriz y Conducido 64
2.3.5.1. Dimensionamiento Tambores 64
2.35.2.  Dimensionamiento Didmetros Ejes 65
2.3.5.3. Dimensionamiento Chaveta Eje Tambor 67
2.3.54. Dimensionamiento Rodamientos Eje Tambor 68
2.3.6. Disefio de la Estructura Soporte de la Cinta 70
2.3.6.1. Dimensionamiento Cobertura 70
2.3.6.2. Determinacion Estructura 71 |

2.3.6.3. Dimensionamiento Largueros Estructura 71
2.3.6.4. Dimensionamiento Apoyos de Largueros 77
3. Cilculo y Disefio Red de Aire Comprimido 80
3.1. Introduccion 80
3.2. Dimensionamiento Red de Aire Comprimido 81
3.2.1. Determinacion del Caudal 81
3.2.2. Dimensionamiento Grupo Generador Aire Comprimido 82
3.2.3. Dimensionamiento Deposito de Aire Comprimido 83
3.2.4. Dimensionamiento Secador de Aire Comprimido 83
3.2.5. Determinacion Cantidad Agua de Condensado en la Red 85
3.2.6. Dimensionamiento Sala de Compresores 88
3.2.7. Dimensionamiento Tuberia Principal 90
3.2.7.1. Dimensionamiento Tuberia Principal (1A) 90
3.2.7.2. Dimensionamiento Tuberia Principal (1B) 93
3.2.8. Dimensionamiento Tuberia Secundaria 95
3.2.8.1. Dimensionamiento Tuberia Secundaria (2ZA) 95
3.2.8.2. Dimensionamiento Tuberia Secundaria (2B) o7

31.2.8.3. Dimensionamiento Tuberia Secundaria (2C) 100

3.2.8.4. Dimensionamiento Tuberia Secundaria (2D) 102

3.2.8.5. Dimensionamiento Tuberia Secundaria (2E) 104

3.2.9. Dimensionamiento Tuberia de Servicio 106

31.2.9.1. Dimensionamiento Tuberia de Servicio (3C) 107



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

INDICE

3.2.10. Determinacion de Accesorios Red de Aire Comprimido

4. Cilculo y Diseiio Instalacion Eléctrica
4.1. Célculo Alimentador Principal
4.1.1. Introduccion
4.1.2, Célculo Carga a Alimentar
4.1.3, Cilculo Alimentador Corriente Admisible y Caida de Tensidn
4.1.4. Ciélculo Alimentador Corrientes de Cortocircuito v Seleccion Protecciones
4.2. Calculo Puesta a Tierra
4.2.1. Introduccion
4.2.2. Calculo PAT SET
4.2.3. Calculo PAT Nave
4.3. Dimensionamiento Tablero
4.3.1. Introduccion
4.3.2. Dimensionamiento Salida Motor
4.3.2.1. Salida Motor — Motor |: Transelevador Pyy=1,5[HP]
4.3.2.2. Salida Motor — Motor 16: Ventilador Filtro de Mangas Py=20[HP]
4.3.3. Dimensionamiento Juego Barras Distribucion
4.3.4. Dimensionamiento Automatismo
4.3.5, Dimensionamiento Bateria de Capacitores
4.3.6. Dimensionamiento Tablero - Balance Térmico
4.4. Cilculo Conductores Salida Motor - Alimentadores
4.4.1. Introduccion
4.4.2. Dimensionamiento Conductores
4.4.2.1. Conductor — Motor 1: Transelevador Py=1,5[HP]
4422  Conductor — Motor 16: Ventilador Filtro de Mangas Py=20[HP]

109

110
110
110
111
112
114
119
119
120
122
124
124
125
125
126
127
129
130
131
132
132
132
132
137




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

INDICE

5. Anexos

L

5.2.

3.3,

5.4.

- e

5.6.

3.7.

5.8.

3.9.

5.10.
5.11.
3.12.
3.13.
5.14.
3.15.
5.16.
317
5.18.
3.19.
5.20.
3.21.
5.22.
5.23.
3.24.
3.23.
3.26.
5.27.
5.28.
5.29.
3.30.
3.31.

Clasificadora Colorimétrica

Clasificadora Densimétrica

Curadora

Cangilones Plasticos

Catalogo Motorreductor Lentax

Manual Pirelli Cinta Elevadora

Cintas Elevadoras Plylon

Tabla Datos Chapas

Hierro Redondo Trefilado

Chavetas Normalizadas DIN6885

Rodamientos Autocentrantes Tabla Factor e
Rodamientos Autocentrantes Didmetro 30[mm]
Tabla Datos Hierro Angulo

Tabla Coeficiente Pandeo

Cangilones Transelevador

Manual Cadersa Cadenas Transportadoras
Cadenas Transportadoras con Pernos Prolongados
Ruedas y Pifiones Normalizados

Rodamientos Autocentrantes Didmetro 40[mm]
Manual Pirelli Cintas Transportadoras
Catalogo Tambores Rotrans

Cintas Transportadoras Plylon

Cintas Transportadoras Empalmes

Catialogo Rodillos Rotrans

Tabla Datos Cafio Estructural Redondo
Rodamientos Rigido Bolas 6204

Retén Doble Labio con Resorte DBH6262
Anillo de Retencion Seeger

Rodamientos Autocentrantes Didmetro 20[mm]
Tabla Datos Hierro Planchuela

Tabla Datos Perfil Normal UPN




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

INDICE

5.32.
533,
5.34.
5.35;
3.36.
5.37.
5.38.
5.39.
5.40.
541.
5.42.
5.43.
5.44.
5.45.
5.46.
5.47.
5.48.
5.49.
3.50.
33l
3.52.
3.533.
5.54.
5.35.
5.56.
5.57.
5.58.
3.59.
5.60.
5.61.

Pistola Aire Comprimido

Bomba Neumadtica

Balanza Embolsado

Compresor a Tornillo

Diagrama Seleccion Volumen Depésito Aire Comprimido
Depésito de Aire Comprimido

Secador Frigorifico

Diagrama Psicométrico 1 2 3
Nomograma Seleccion Didmetro Tuberias
Tabla Tubos Acero para Conduccion
Tabla de Pérdida de Carga e Indice
Purgador Automitico

Filtro + Regulador - FR

Filtro + Regulador + Lubricador — FRL
Vilvula Esférica

Acoples Rapidos

Reglamentacion Ejecucion Instalaciones Eléctricas AEA90364
Tabla Datos Cables Tipo Subterrineos
Transformador en Bafio de Aceite
Interruptor Automatico NSX250
Seccionador Bajo Carga INS250

Tabla Resistividad Terrenos

Fusible Tipo HH

Tabla Motores

Guardamotores GV2ZME

Contactores LC1D

Arrancadores Suaves ATS01

Aislador Soporte de Barras

PLC M340

Capacitores




FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

INDICE

6. Documentacion Adjunta
Plano N°1: Flujograma
Plano N°2: Disposicion Equipos — Vista Frente
Plano N°3: Disposicion Equipos — Vista Superior
Plano N°4: Disposicion Equipos — Vista Superior Nivel 0
Plano N°4: Disposicion Equipos — Vista Superior Nivel 0-1
Plano N°6: Disposicion Equipos — Vista Superior Nivel 1-2
Plano N°7: Disposicion Equipos — Vista Superior Nivel 2
Plano N°8: Elevador a Cangilones — Vista General
Plano N®9: Elevador a Cangilones — Cabezal
Plano N°10: Elevador a Cangilones — Pantalén Modelos 1-2
Plano N°11: Elevador a Cangilones — Pie
Plano N°12: Elevador a Cangilones — Tambor Motriz y Conducido
Plano N°13: Transelevador — Vista General
Plano N°14: Transelevador -Mando Motriz
Plano N°15: Transelevador — Tramos de Estructura y Conducid Modelos 1-2-3
Plano N°16: Transelevador -Mando Intermedio
Plano N°17: Transelevador -Mando Conducido
Plano N°18: Transelevador — Corona Mando Motriz, Intermedios y Conducido
Plano N°19: Cinta Transportadora — Vista General
Plano N°20: Cinta Transportadora — Mando Motriz
Plano N°21: Cinta Transportadora — Cobertura
Plano N°22: Cinta Transportadora — Mando Conducido
Plano N°23: Cinta Transportadora — Estructura Soporte
Plano N°24: Cinta Transportadora — Estacion Rodillos Superior e Inferior
Plano N°25: Cinta Transportadora — Tambor Motriz y Conducido
Plano N°26: Neumatica — Esquematico Tendido
Plano N°27: Eléctrica — Unifilar General
Plano N°28: Eléctrica — Unifilar CCM
Plano N°29: Eléctrica — Unifilar CCM
Plano N°30: Eléctrica — Unifilar CCM
Plano N°31: Eléctrica — Topografico Tablero CCM




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

INDICE I

Planilla N°1: Cdlculo Cargas Eléctricas
Planilla N°2: Salidas Motor

Planilla N°3: Dimensionamiento PLC
Planilla N°4: Pasos Bateria Capacitores
Planilla N°5: Célculo Balance Térmico

Planilla N°6; Calculo Conductores

7. Bibliografia y referencias




FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

1. INTRODUCCION |

1.1 Presentacion General del Proyecto

El objetivo del presente proyecto es el cdlculo y disefio de los componentes principales de una linea
de limpieza, tratamiento quimico y embolsado de semillas de girasol.

La nave industrial esta prevista ser instalada en el Parque Industrial La Victoria de la localidad de
Venado Tuerto, y contard con dos grandes sectores: una torre de clasificado que consta de tres
niveles de altura en donde se ejecutard el proceso productivo, y un sector destinado al

almacenamiento de las semillas en bolsas.

Fig. 2 — Vista Lateral Torre Clasificado

Pagina | 1
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Las etapas que se consideran en el proyecto son:
¢ La recepcion de las semillas previamente acondicionadas, es decir con el tratamiento de
limpieza y secado correspondiente.
e Limpieza con mesa densimétrica y electronica optica por color.
e El tratamiento quimico de las semillas en caso de ser requerido.

» El embolsado final de las semillas.

HQ TRATAMIENT!
QUIMICD

[ "'-"_. REPASD
! 1
CURADCRA CLASIFICADORA

COLORMIETRICA

#

: o
- LINEA BLUEND
BOLSON EMBOLZADO <>N *
: .

| | | L] ‘ il REFASO |
“ - I i K |
CLASIFICADORA =
DENSIMETRICA 1 =

Fig. 3 — Diagrama Flujos
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1. INTRODUCCION |

1.2 Aleance Proyecto:

El proyecto estd dividido en tres grandes partes, cdlculo mecénico, cdlculo neumadtico y célculo

eléctrico.

Calculo mecinico: se plantea realizar el calculo y disefio de los transportes principales de la planta
entre los que estin un elevador a cangilones, un transelevador y una cinta transportadora. En cada

caso como referencia para el calculo basara en el de mayores dimensiones.

Calculo neumitico: en la torre de clasificado estd previsto el uso de vélvulas y registros los cuales
serdn accionados por cilindros neuméticos, como también maquinas clasificadoras y para
tratamiento quimico de semillas las cuales necesitan del consumo de aire comprimido para su
funcionamiento. Se plantea realizar la seleccion del grupo generador, el disefio de la sala de
compresores, de la red de aire comprimido y todos los accesorios necesarios para llegar a cada uno

de los puntos de consumo.

Cilculo eléctrico: se plantea realizar la seleccion del alimentador principal, el disefio de la puesta a
tierra, el disefio del tablero de control de motores y las alimentaciones a cada uno de los puntos de

consumao.

1.3 Funcionamiento de la Planta:

El calculo y disefio de la torre estd basado en una produccion de 35tn de semillas de girasol por
turno de 8hrs, lo que equivale a una produccién horaria de 4,35tn. Debido a esto es que las
mégquinas y equipos se dimensionardn con una capacidad nominal de 5tn/h con lo cual se espera
obtener una produccion diaria de aprox. 2380bolsas de 15kg de girasol.

Como criterio de cdlculo se plantea dimensionar las méquinas en funcion del trigo (mayor peso

especifico que el girasol) por lo tanto y considerando esto la capacidad de calculo planteada sera de
10tn/h (trigo).

El funcionamiento general de la planta puede subdividirse en dos procesos: recepcion / clasificado y

tratamiento quimico / embolsado.

Pagina | 3
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I. INTRODUCCION I

Proceso 1 Recepeion / Clasificado: La recepcion de las semillas se realiza a través de bolsones los
cuales son volcados en una tolva con el uso de un montacarga. Mediante un transelevador se eleva
el girasol hasta el nivel 2 de la torre, en donde se carga la clasificadora colorimétrica. La semilla
buena alimenta por gravedad la mesa densimétrica ubicada el nivel 0. El resto de las semillas
consideradas como no aceptables por la dos clasificadoras antes mencionadas, es transportado a un

silo de descarte.

S E\E V) (El ) I p BT & e
T u | Proceso 1: Clasificado:
| [TR1) Toba Racepcin 1
D } (TTR1) Taps Tebva Racapeion 1
o [FN1) Flagisiro Talva Resagin 1

(TE 1) Trmnsalgvicion 1
WM Wilbeda T vias Bypass Colonmetia
[T1) Tokea Amantacisn Colormalics
1L My Clasihcadom Colonmstnos
|E1) Elwvador Reciulade Colonmetna
[T2) Toka Alimentackin Densemddnes
[OMS) Clasilicadenm Damsrmdlica

h [CT1) Cinta Raceculado Dansimdings

| |E2) Mona Reciculado Dens rmélsica

1 GT2) Gl Dscads Dwnsimiinca
|EDY Clavadcr Descadas

1 1CTD Cinla Dascadas
| [50) Silo Descatas

NIVEL 1 | l | |

Fig. 4 —Proceso | Recepcion / Clasificado
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Proceso Il Curado/Embolsado: A las semillas aprobadas del proceso de clasificado se las carga a

través de un transelevador sobre las tolvas de embolsado. En caso de ser necesario se les realizari el

tratamiento quimico y posterior empaque y en caso de que no necesiten dicho tratamiento se

volveran a cargar en bolsones.

e

_NNVEL2

s il

M1

Proceso 2. Curado | Embossado:

{TRZ) Tolva Racepdon 7

(TTRZ) Tapa Toba Recapoon 2

RNZ ) Regisiro Toka Rocopoion 2

{TEZ} Transslevacor 2

(RN} Roglkire TR 1

113) Toha Almeriacin Comcon

LR Cursiom

{WM2) Vabkula 2 vias Corga Tohn Somiles Cumncas
(Td) Tole Seenlas Cumdas

{HN4 | Hogistm Embokats

(RS Ragsim Cmbokasn

1BAL) Baanzs Embolsacn

AEME] L i i Embiiacn

I¥MI) Vakvula 2 vias Corgn Toka Sowillas sin Curss
{75 Tohlva Seenilins win Cunr

RN Ragislre Cans Bokin

(RNT ) Rogistin Cang Bokon

68 i1 e I@iirj_‘u

G R e ®
N j’

ik

Fig. 5 — Proceso Il Tratamiento Quimico / Embolsado
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2. CALCULO Y DISENO MAQUINAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

2.1 Elevador a Cangilones

2.1.1 Introduccion

Los elevadores a cangilones previstos en nuestro disefio son tres en total, uno para recirculado de la

clasificadora colorimétrica, otro para el recirculado de la clasificadora densimétrica y el Gltimo para

trasportar el descarte de las dos clasificadoras, ver Plano N°1: Flujograma.

Para el proyecto se dimensioné el de mayor altura de los tres, el cual posee las siguientes

TAMBDE

caracteristicas: PG

Designacion: Elevador Descartes — Referencia: ED
Capacidad de trasporte: 10[tn/h]| de trigo
Altura de elevacion: H=8[m|

Cangilon: UNIPOL modelo 152T — Cantidad: 140

Correa Plana: Goodyear Plylon 140

Ancho Acp=8" (203,2|mm]) - Largo Lcp=17,5|m|

Material Pantalon: Chapa acero galvanizado calibre 16 [1,6mm]|

TR

L MIGILOMES

Altura Pantalon: 3 x Hp=2|m| - | x Hp=1,1|{m|

Mando: Motorreductor Lentax modelo 23 (1,5HP - 1:30)
Cabezal: Proyeccion H=450|mm| — X=600|mm|

Tambor: @y=480mm| - Av=255|mm|

CORREA PLA

Eje: Hierro Trefilado O.;=30[mm]| - Material: SAE1045

Chaveta Eje Mando: DIN 6885-8-7-56-A b=8 x h=7 x L=140[mm|
Rodamientos: Tipo Y (autocentrante) modelo: YAR206

Marca: SKF

Caja Rodamientos Tambor Superior:

De fundicién tipo brida cuadrada modelo: FY506M

Caja Rodamientos Tambor Inferior:

De fundicién tipo tensor modelo: TUJ506 \
Tensor: Si es necesario Tts = 14]Kg|

-

¥

Fig. 6 — Elevadora C

angilones
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2. CALCULO Y DISENO MAQUINAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

2.1.2 Cilculo Potencia
2.1.2.1 Eleccién Cangildn:
Comenzaremos seleccionando el tipo y cantidad de cangilones partiendo de la capacidad de

transporte proyectada:

Q [K g
Qm me F’r m
(Qm = Capacidad a transportar por metro lineal [Kg/m]
Q = Capacidad a transportar [Tn/h]

V1 = Velocidad tangencial del tambor [m/s]

_10[5] 10001k 10
_1,2[?]* 1[Tn]  3600[s]

O = Qu = 2,315 [1—‘9]

Si suponemos adoptar 8 cangilones por metro lineal de correa plana:

0.=dn Ko ]
“ N, lcangilén

Q. = Capacidad a transportar en Kg de semillas por cangilon [Kg/m]

N, = Cantidad de cangilones por metro lineal de correa plana [cangilon/m)

2,315 [Em-ﬁ]

Kg
Qe = —angilon] I
8 can t-:m]
m

o MR [mngi!ﬁn

Sabiendo que el peso especifico del trigo es p = 0.8 [kg.fdmj]

Kg
{4 ﬂ;ZBg W} 2 3

T os[pY]

Considerando un porcentaje de llenado del cangilon del 80% debo seleccionar de tabla uno que

dm
cangilon

0 Q.= 0,362

posea la siguiente capacidad:

dm?
Q 4 0,362 m = Q U dm3
. 0,8 €~ 7 eangilon
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2. CALCULO Y DISENO MAQUINAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

De tabla seleccionamos, Cangilon UNIPOL modelo 152T (Anexo 5.4: Cangilones Plisticos):
Capacidad Q. = 0,535 [Itrs], ancho A¢ =152[mm], proyeccion Pry = 120{mm], profundidad Pgy =
90[mm|

Por lo tanto

3 m3
Qc = 0,535 [m] (0,8 = 0428 m]
m3 g g
Be = 0585 [ccmgitén] X [ﬁ] T I L:cm gitdn]
. cangifﬁn] 3, [@
Om = 034 z[cangaién] * [ m At m

1[Tn]  3600(s]
1000[Kg] = 1[A]

0n=274[7] - 12[g] > Qe =11,83| ]

2.1.2.2 Cilculo Didgmetro del Tambor / Dimensionamiento Reductor

Para determinar el didmetro del tambor motriz utilizaremos la siguiente expresion empirica:

Br = 4 * Pgy (empirico)
@r = 4+ 120[mm] = O = 480[mm] = Adoptamos = 0p = 480[mm]

12[3] [rad] 1[vuelta) = 60[s]

Wr = 0.24[m] ~ e s, e el g R LA L)
- i=1:30
~#774frpm] Smatas o e

1440 [rpm
Wy =% = wy = 48 [rpm]

2nlrad] 1[min]
w
1[vuelta] 60[s]

De tabla seleccionamos, Motorreductor Lentax modelo 23:

Velocidad entrada n, =1500 [rpm], i = 1:30 y rendimiento es I]g = 0,77

Vi = wy # 1p = 48[rpm] =

«0,24[m] =V;=1,2 [?]

(Anexo 5.5: Catilogo Motorreductor Lentax)
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2.1.2.3 Cdlculo Potencia Motor Eléctrico:

Comenzaremos determinando la potencia mecanica necesaria en el eje del tambor motriz:

Q+(H+H,)
PE}E =-‘T1* 1,4 [HP]

Pgse = Potencia Mecdnica en el eje del tambor del elevador [HP)
Q) = Capacidad a transportar [ Tn/h]

H = Altura del elevador [m]

H; = Valor de correccion de acuerdo con la altura [m]

Q = Capacidad a transportar de girasol = 5 [Tn/h]

Q = Capacidad considerado para el cdlculo = 10 [Tn/h] de trigo
H =8 [m]

H; =9 [m] (Anexo 5.6: Manual Pirelli Cintas Elevadoras)

10[52] « 8+ 9)m
Peje = 770 +14 = Pgy =0,88[HP]

Ahora para determinar la potencia necesaria del motor eléctrico, afectaremos el valor obtenido por

el rendimiento del reductor seleccionado en el punto anterior (2.1.2.2)

L Pgje

P HP
T [HP]
0,88[HP
= :[w ] = Py = 1,14[HP] = Adoptamos = Py = 1,5[HP]

De esta manera quedan determinadas las dimensiones del cangilon, el didmetro del tambor, el

modelo del reductor y la potencia del motor.

Pigina | 9




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

2. CALCULO Y DISENO MAQUINAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

2.1.3 Cilculo Correa Plana

2.1.3.1 Célculo Momento en el Arranque:

Py
M, = 71620 = = K [Kgem] (1)
o

M
M, =rr+ (Ty = T5) [Kgem] =Ty = —+T5(2)
T

T
el = T_i =T, = eﬁ (3) Prony

K= factor tipo de arranque

T,= esfuerzo ramal cargado [Kg]

T> = esfuerzo ramal descargado [Kg]

u = coeficiente de friccion correa plana — tambor

@ = angulo de contacto correa plana - tambor [rad]

Reemplazando en (2) por (1) v (3):

Py, Py
e, :(?162{]*WT K) +(£):T +(l)=[?152n*w‘r*ﬁ)
alibe - ry eha 1 \eua rr
wa_ 1, (716204244 k) (71620 + 4+ k) e
T 1‘r(l‘?—‘ )_ Wr “ T = W .( e ) [K ]
\ eta ] Ty - rr era —1) "8
Siendo:

K= factor tipo de arranque: arranque directo K = 2,5
p = coeficiente de friccion correa plana — tambor = goma — goma = 0,6

a = dngulo de contacto correa plana — tambor [rad] = 180°=n

1,5[HP]
71620 = .25 T
— ( 43 Tpml ) e in
[ % 24[cm] (ED,E:I = 1) = T, =274,87[Kg]
T, 274,87[Kg]
2T T Iy =41, 73Ky
Me = 71620 s S0 l1P) o o M, = 5595 31[Kgcm]
i e i = =
. 48[rpm] t ' gcm

De esta manera obtenemos los esfuerzos T, y T necesarios para transmitir la potencia (Prony) v el

momento torsor en ¢l arranque.
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2.1.3.2 Dimensionamiento Correa Plana:

El ancho de la correa plana lo seleccionamos de la siguiente manera:

Acp= ancho de la correa plana [mm]

Ac = ancho del cangilon [mm]

= Adoptamos = Acp = 203,2[mm] = 8[pulg]

Ahora para seleccionar la correa de catalogo calculo:

Kg

T. (Kg1 274.87[K
1 [—g]= (kg Tep = 13,52 [—]
cm cm

Ter = Ace 20,32[cm]

Seleccionamos de catilogo Goodyear correas planas elevadoras Plylon 140 de 2 telas la cual posee
una tension de trabajo permisible de 17,8[Kg/cm] > 13,52[Kg/em] calculados.

(Anexo 5.7: Cintas Elevadoras Plylon)

Por ultimo calculamos el largo de la correa plana de la siguiente manera:

Lep=2+merr+2+H [m]

Lep=2+m+0,24[m] +2+8[m] = L¢p=17,5[m]

Adoptamos largo total de la correa plana 18[m], para poder realizar la correcta union entre los

extremos de la misma.

2.1.3.3 Verificacion Tensidn minima para que no patine la correa:

Para asegurar que la correa no patine se debe cumplir que:

T2 ":Z-ﬂnu = (Pey * Ne + Pcp) * H
T, = Esfuerzo ramal descargado [Kg] (Prony)
Prp = Sumatoria pesos del ramal descargado

Pcy = Peso de un cangilén vacio + peso tornillos [Kg) (Anexo 5.4: Cangilones Plisticos)

N, = Cantidad de cangilones por metro lineal de correa plana [cangilon/m]
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Pcp = Peso de la correa plana por metro [Kg/m]

H = Altura del elevador [m]

Pry =0175|Kg] + 2 + (0,0185 + 0,0019 + P -0225[—]
cv [Kg] *( 0,0046)[Kg] = Pgy cangiion

g g
Pep =39 [F] +0,2032[m] = Pcp = 0,79 [Tn"}
14 K
ZPM, = (o 225[ ] [M] +0,79 [—g]) + 8[m]
cangifnn m m
ZFM = 20,72[Kg)

Si se cumple que (Anexo 5.6: Manual Pirelli Cintas Elevadoras):

T; < Z Prp = No es necesario tensar la correa plana "autotensante"
Z Pep<T: <12+ z Prp = Es suficiente c/ revestir con goma el tambor

1.2+ Z Pep < T; = Esnecesario tensar la correa en la polea inferior

En nuestro caso:

T, = 41,73(Kg] < ) Pep = 20,72[Kg)

24 Z P = 24,86[Kg] <T, = 41,73[Kg)

Por lo tanto serd necesario tensar la correa plana en la polea inferior.

La tension necesaria para que la correa no patine puede calcularse mediante la siguiente formula:

T 41,73[K g]
TTS = ﬁ — ZFRU[KE] - T - 2{},?2[-‘{‘?] = TTS = 14,“5[Kg]
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2.1.4 Diseiio Cabezal
2.1.4.1 Dimensionamiento Eje Tambor Motriz:
Para dimensionar el eje del tambor comenzaremos definiendo:

|
Esfuerzo Distribuidos en el Tambor: b
Fr [Kg —
Q‘:_A_T[E  ——— =
Sumatoria esfuerzo en el tambor: r = = AT £
Fe = (T1 + Ty + Trs + Prampor + Z Pro + ZPRC‘ ) [Kg]
Esfuerzos en los rodamientos: B ; e !
Fe
Ry =Rz =— {Kg] Fc
A B 2 GI:,

Momento flector méximo carga distribuida: = Mr — SR IREEY

Fe*Ar
Mf: B

Momento de comparacion: Fig. 7 - Esquematico Esfuerzos Eje Motriz

M¢ = 0,35+ My + 0,65 + 'Mf + M,* [Kgem]

M¢ = dgqm * Wix [Kgr:m]

|Kgem] Ra Re

Méddulo resistente eje circular macizo:

w0} 31(32 « W,
32 [cm3] = @Ejf == —Trﬁ [Cm}

Wex =

En nuestro caso tenemos que:

ZPRL‘:ZPRD""(PSC*Nc*H)

Prc = Sumatoria pesos del ramal cargado

Psc = Peso de semillas por cangilon [Kg/cangilon]

Kg ] [r:rmgf lon
L

Z Pac = 20,72[Kg] + (t}.342 [mng“ o

)

m

Z 'Pﬂ'f = 42, ﬁ[Hg]
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El ancho del tambor lo seleccionamos de la siguiente manera:

Ar = App + 50[mm]

At = ancho del tambor [mm]

Acp= ancho de la correa plana [mm]

Ar = (203,2 + 50)[mm] = Ay = 252,2[mm] = Adoptamos = A; = 255[mm)

Basdndonos en las dimensiones adoptadas, disefiamos el tambor superior de la siguiente manera:

480

.‘I.I.Ih--- il

Fig. 8 — Tambor Motriz

Prampor = chapa T 3 * Pgiseo t+ Fe_:'e hueco [Kg]

El material adoptado para la confeccion del tambor es chapa de acero SAE1010, calibre 3/16”
(4,756mm) P¢m=3?,T[Kgfm2] (Anexo 5.8: Tabla Datos Chapas)

K K
Ponapa = 1 * Dplm] * Ar[m] * Ponape {m—f] = 7 % 0,48[m] + 0,255[m] » 37,7 [m—ﬂ]

P chapa = 14,5[Kg]

El material adoptado para la confeccién de los discos internos del tambor es chapa de acero
SAE1010, calibre 1/2” (12,7mm) Pg,,p,=100,5[Kg/m’] (Anexo 5.8: Tabla Datos Chapas)

K K
Paisco = T * (Rp* — Ry”)[m?] * Pepapa [m_!;] = m+(0,24% - 0,03)[m?] + 100,5 [m_g]

Fdism oo 13“{9]
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Kg
Peje hueco = M * (RMZ = HEZ}[mE] * Leje[m] * Pacero [ﬁ]

K
Pe,fe hueco = T * (ﬂ_ﬂ32 e {}r{}]SI][mZ] * 0,255[m] « 7860 [q?‘;l%] s PE}ehuera = 4,25[Kg]
Prampor = 14,5[Kg] + 3 + 18[}{9] + 4:25[}{91 = Prambor = 72,75 [Kg]

Por lo tanto la sumatoria de esfuerzos distribuidos en el tambor sera:
Fc = 274,87[Kg)] + 41,73[Kg] + 14,05[Kg] + 72,75[Kg] + 20,72[K g] + 42.6[Kg]
Fc = 466,72[Kg]

El momento flector maximo debido a la carga distribuida sera:

466,72[K g] * 25,5[cm]
Mf = 8 =

M; = 1487,67[Kgcm]

El momento flexo torsor de comparacion serd:

M = 0,35 « 1487,67[Kgem] + 0,65 + \[(1487,67[Kgcm])? + (5595,31[K gem])?
M. = 4283,99[K gcm)]

Adoptando como material para el eje acero SAE1045, Gyencia=2400[Kg/cm”] (Gaam=2/3C nuencia)s
tendremos Gag,=2100[Kg/em?].

Mc  4283,99[Kgem]

" %am 2100 [Cfn%]

3132 + 2,04 [em?]
'E'e;'e -

= W, = 2,04 [cm?]

xx

P = ﬂ!‘fﬂ‘ = Z,TS[M]

Teniendo en cuenta el cilculo realizado y las dimensiones del motorreductor adoptado:

= Adoptamos hierro trefilado = 0, = 30[mm]

(Anexo 5.9: Hierro Redondo Trefilado)
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Diagramas Caracteristicos Esfuerzos en el eje del Tambor Motriz: Fc
Qc
Fc = 466,72[Kg) “MT* ERENE ARREY
Kg Ra Re
=183 |—
2= 163 [}
Mt
 [Kgem]
= 233,36[K L)
Oumaz K9] Esc.: 1:50
M, = 5595,31[Kgcm] Q
I [Kgl
Esc.: 1:10 [
M max = 1487,67[Kgcm] " .
Esc.1:10 M
[Kgem]

Fig. 9 - Diagramas Caracteristicos Esfuerzos

2.1.4.2 Dimensionamiento Chaveta Eje Tambor:

Para dimensionar la chaveta a utilizar, primero estimaremos las dimensiones de la misma segin el
didmetro del eje calculado en el punto anterior para luego calcular el largo de esta teniendo en
cuenta el momento torsor a transmitir en el arranque (Anexo 5.10: Chavetas Normalizadas
DINGSSS).

Oeje = 30[mm] = Adoptamos chaveta = b = 8(mm)] x h = 7[mm]

M,
M=Frrge= F=—t ;r

Te je

Al corte; |

F F I
Tadm = b_*I = L= e i [r:m] *___\ .fj' b ‘_\f

o =

e fFiE. 10 - Esfuerzos Chaveta
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Al aplastamiento (compresion):

F F
Jadm =h = L= h [cm]
e L 7 * Tadm

~ 5595,31[Kgem]
B 1,5[cm]

= F=3730,2[Kg]

El material utilizado en chavetas normalizadas DIN 6885 es SAE1045, Opuencis=2400[Kg/cm’]
(Gaam=2/3Cnuencia ¥ Tadm=0,8Ga4m), por lo tanto Gagm=2 Iﬂﬂ[Kgr'ch] y Tadm=168[}[Kg.fcm2].

3730,2[Kg]
0,8[cm] + 168{}[ ]

L=

= L=2,775[cm] = 27, 75[mm] "calculado al corte"

3730,2[Kg]

L=
UT[c‘m] . zmn[“g

= L = 5,075[cm] = 50, 75[mm] "calculado al aplastamiento"

Como resultado obtenemos que para poder transmitir el Mt = 5595,31[Kgem] debemos adoptar un

largo de chaveta mayor a 50,75[mm)].

Teniendo en cuenta el cdlculo realizado y las dimensiones del motorreductor adoptamos el uso de
una chaveta normalizada DIN6885 con las siguientes dimensiones:
b=8mm]xh=7mm]xL=140[mm] DIN6885—-8—-7-140- A

(Anexo 5.10: Chavetas Normalizadas DIN6885)
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2.1.4.3 Dimensionamiento Rodamientos Eje Tambor:

Primero vamos a definir los esfuerzos actuantes sobre los rodamientos:

'FE.‘ A
R,q:Rn:T[KB] [;J ok et
TR 0
e 466,72[Kg] L
S 2 RA Rs8
R, =Rz =233,36|Kg] Fig.11 — Esfuerzos Rodamientos

Como podemos observar las cargas actuantes sobre los rodamientos son cargas puramente radiales,
no existen cargas axiales sobre estos.
Ahora, seleccionaremos un rodamiento que sea apto para este tipo de cargas y verificaremos su vida

atil segin las siguientes expresiones:

o= (5)

Lo = vida nominal en millones de revoluciones
n =3 = rodamiento de bolas

n = 10/3 rodamiento de rodillos

C = capacidad de carga dinamica [N]

P = carga dindmica equivalente [N]

F,
P=X+F.+Y=+F ::-cuandaFﬂ}e
r

P=F = cuando —<e

el P

Fr = fuerza radial [N]
Fa = fuerza axial [N]
e = valor limite de relacion de cargas (Anexo 5.11: Rodamientos Autocentrantes Tabla Factor ¢)

Co = capacidad de carga estdtica [N]
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Segun el calculo realizado en el punto 2.1.4.1 el didmetro del eje del tambor es de 30[mm], por lo

tanto adoptaremos un rodamiento con las siguientes caracteristicas:

Tipo: Rodamiento Y (autocentrante) con caja soporte de fundicion tipo brida cuadrada
Marea: SKF

Rodamiento Modelo: YAR206 J 3 !
Caja Soporte Modelo: FY506M oo ;)
Diametro Interior d = 30[mm)]

Didmetro Interior d1= 39,7[mm]

Didmetro Exterior D = 62[mm] | F 2l
Ancho B = 18[mm] Bise 35 !
Ancho B1=38,1[mm] = B -

Capacidad Carga Dinamica C = 19,5[kN] = 19500[N] it B1 =

Capacidad Carga Estéitica Co = 11,2[kN] = 11200[N] Fig.12 — Rodamiento Autocentrante
Velocidad giro maxima n = 6300[rpm]

(Anexo 5.12: Rodamientos Autocentrantes 30[mm|)
Fy = O[N]
F. =R, = Rg = 233,36[Kg] = 2333,6[N]

T
—=0 = segintablaanexo5.11 = e=¢,;;, =022 > —=0<e = P=F,
Ps F,
19500[N]\’ J
10 = m = Lo = 583,47x10°[rev]

Suponiendo un uso por temporadas anuales de 8hrs diarias 200dias al afio a una velocidad angular
de w = 48[rpm]:

1[min] 1[h] 1[dia] 1[afio]

= 6 *
Lyo = 583,47x10°[rev] " 48[rev]  60[min] = 8[h] = 200[dias]

= Lagos = 126[afios]

El rodamiento adoptado sobrepasa ampliamente la vida atil esperada.
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2.1.4.4 Dimensionamiento Cabezal - Proyeccion:
Para dimensionar el cabezal vamos a determinar la proyecciéon de los cangilones aplicando tiro

oblicuo segin tres posiciones probables (A, B y C):
P m
Ve =wysR [?]
R = rp + Pgy [mm] = 240[mm] + 120[mm] = R = 360[mm] = 0, 36[m]

1[min] 2n[rad]

Vy = 48[rpm] + 0,36[m] » 60[s] g 1[rev]

= vr=1,a|?]

c
Posicion A (a = 30°) SR v
If ;T Vi ?"H"T
h Wbl T il S
sina=— = hy=360[mm]+sin30 A\ __ i ~
R i | ""\-\.._?/ é.--": ™ * h"‘%—‘;ﬁ. e, _,?
hyg = 180[mm] _E| i rfé_/*’ . gl RPN
A (Y :(-\\
Xﬂ == = 15 N £
cosg=— = Xy = 360[mm)] * cos 30 \]:P 5. b )[ S SO
Xo = 311,77[mm) 5 /
gt il

Fig.13 — Desarrollo Proyeccidon
Segin eje Y:

1
Hma_z=hu+vy*t—'i*g*tz
Vo =Vr*cosa

Vy [m? V;
ﬂ:—y[—] =t=—v[5]
tls a

Durante la trayectoria a = g =9,81m?/s

Vi Vr*cosa

[s]
g g
Vr*cosa 1 Vy*cosa 2
= + (V- * *(—)]—-—* t(—)
Hinax = ho + (V7 + cos) + (L225)| - 3 -
Vr » cosa)? Vo * COS @\ 2
B = g i «(3)-3%9+(—=)
g g
Vy#cosa 1 1 Vo * cos @y °
o s (R L) (2
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1.8 [%] = cos 30 2

1 m?
Hmax = 0,18[m] +§ =981 T *

mZ
Q.BI[TI
H oy = 0,303[m] = 303,85[mm)]
Segin gje X:
Xmax =X — Xy
X=Fxlf
Vy =Vpssina
1
}'=}'+F\r*t-‘i*gttz
! r
}""}"0=U=V-,r*t—-2~*_g*t
2+Vy 2+Vpscosa 2+Vy*cosa
—*gn:l:z:lfrt: - R A r= L =t= T
2 g g g

. 2+*Vyr=cosa
anx = Vx 1 "‘Xu — [(VT * smcr) - (—-)] s XD

)
mpe .
2= ].f.r.z «sina *cosa 2+ (1.3 [?]) +5in 30 = cos 30
Xmax = —Xo = o, - 0,311[m]
g 9,81 [T]

Xmax = —0,02574[m] = —25, 74[mm)

Posicion B (o = 60°)
h
sina = Fﬂ = h, = 360[mm] * sin 60
hg = 311,77[mm]
Xo
cosa = T = Xy = 360[mm] * cos 60

Xp = 180[mm]

Segin eje Y:

1 Vp * cos ar\*
Hmax= hﬂ"'z*g*(T)
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2
1 m2] [18[%F]* cos60
Hpmax = 0,311[m] + = + 9,81 [—] ' 5
. 5 m
o1 2]

H,pax = 0,353[m] = 353,05[mm]

Segin eje X:

2+ Vy? #sina * cosa
Xmax = —Ap

g

2 (i.B [%Dz * sin 60 * cos 60
9,81 [mTZ]

X max = 0,106[m] = 106,026[mm]

— 0,18[m]

Xmax =

Posicion C (a = 90°)
hy = R = 360[mm]
Xp = 0[mm)]

Tiro Horizontal:

Xmax:Vx*t_X{J:VT*t_u #xmaxzv-r*t

(Bt 2 o e [2the_ 2R _ . _ 2R
=—‘-g* = — _— : p=—y
St g g g

Kue=Vir ’2 ;R =18[7]«

Xonax = 0,4876[m] = 487, 64[mm)|

Comparando entre los tres casos planteados, los valores maximos de H y X son:

H,.x = R = 360[mm] = Adoptamos H = 450[mm)]
Xmax = 487, 64[mm] = Adoptamos X = 600[mm]
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De esta manera, definiendo la proyeccion, nos queda definido el cabezal del elevador a cangilones:

T
Fig.14 — Proyeccion Cabezal

2.1.4.5 Dimensionamiento Cabezal - Desarrollo:
Una vez definidos en los puntos anteriores el motorreductor, el tambor superior, el eje motriz, los

rodamientos y la proyeccion, pasamos a determinar las dimensiones del cabezal:

{ MOTORREDUCTOR
| 2 ’ SOPORTE
|\ 4 CAPQT oy
MR vl
= BE A s
1 |
! : |I | |'_.'
o - - | ul|
. | d
P
1 r
o|w =1
] : 300 SOPORTE
380 | 380 =~ " MOTORREDUCTOR
760
1060
Fig.15 — Disefio Cabezal
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Peabezat = Pchapa + Pmﬂrorred + Peampor + Pe;e + Prm’nm 2 & Pangula [KH]

0,135m* .‘
% i urtied ISPEEN

\\ g b

N ﬁ. ™ U‘I&]"ﬂl‘l1 \
— 2x0,344m7 | N
0,09m? : \\ v
] - \ il’fj,

\ I‘.0.124m=|'5,

0.187m | 2%0,603m?

| V o 07

Fig.16 — Desarrollo Cabezal

g
Fchu:m = Fehapa [ﬁ] e Amhemi [mz]

Acaperal = 2,787 [ml]

El material adoptado para la confeccion del cabezal es chapa de acero galvanizado SAE1010
calibre 16 (1,6mm) Pmp,=12,ﬁ[](g.fm1} (Anexo 5.8: Tabla Datos Chapas)

*

Kg
Pﬂhﬂpa = 12,6 [E:I * 2.?8?[”’12] S Pchupn = 35, II[KH]

Segtn célculo en el punto 2.1.2.2 adoptamos un motorreductor Lentax modelo 23 (1,5HP - 1:30)
Puotorrea = 21[K g] (Anexo 5.5: Catilogo Motorreductor Lentax)

Segun célculo en el punto 2.1.4.1 el peso del tambor superior es:
Prampor = 72,75 Kg

Segun cdlculo en el punto 2.1.4.1 adoptamos un eje 30mm trefilado P=5,55[Kg/m] (Anexo 5.9:
Hierro Redondo Trefilado)

K
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Segiin calculo en el punto 2.1.4.3 adoptamos una unidad de rodamiento FY30TF (Anexo 5.12:
Rodamientos Autocentrantes 30[mm])

Prod'am =2+ 1-1[KH] = Pradam = E,Z[Hg]

Para unir el capot con el cabezal adoptamos el uso de hierro angulo 17x3/16" Pangue=1.8[Kg/m]

(Anexo 5.13: Tabla Datos Hierro Angulo)

K
Pangum =18 [E‘g] % E'nf'it'[""'”] = Pnngu!a =11,95 [HH]

Por lo tanto el peso total del cabezal es:
Peabezat = 35,11[Kg] + 21[Kg] + 72,75[K g] + 3,024[Kg] + 2,2[Kg] + 11,95[Kg]
Pcabezal = 146, 03 [KQ']

2.1.5 Diseiio Pantalon
2.1.5.1 Dimensionamiento Pantaldn:
Teniendo en cuenta las dimensiones del cabezal y las dimensiones estiandar de una chapa de acero

galvanizado 1000x2000[mm], dimensionaremos los pantalones de la siguiente manera:
TEO

r

@ R ‘ i :
| (8 Ae165__ | i |

Fig.17 — Disefio v Vista en Corte Pantalon

Pagina | 25



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

2. CALCULO Y DISENO MAQUINAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE I

Para lograr la distancia de 8[m] entre ejes, el elevador estard conformado por 3 pantalones de 2[m]

de altura y un pantalon de 1,1[m], ver Plano N°8: Elevador a Cangilones — Vista General.

Kg Kg
Ppant = Pchapa [E] 5 Ar:hapa[mz] " Pangu!u [F] " Lnnguia[m]

Achapa =2+ Lp* (2+A+B+2+C+B+2+C)=2+Lp*(2+A+2+B +4+C)[m?]

Achapar = 2 * 2[m] = (2 + 0,165[m] + 2 * 0,3[m] + 4 + 0,025[m])
Afflﬂpﬂ'l. =4, ]_Z[mz']

Achapaz = 2 * 1,1[m] # (2 + 0,165[m] + 2 + 0,3[m] + 4 = 0,025[m])

Achapaz = 2,26[m?]

El material adoptado para la confeccion del pantalon es chapa de acero galvanizado SAE1010,
calibre 16 (1,6mm) Pcham=12.6[Kgfm2] (Anexo 5.8: Tabla Datos Chapas) v el hierro dngulo

adoptado es un hierro angulo 1"x3/16" Pyguo=1,8[Kg/m] (Anexo 5.13: Tabla Datos Hierro
Angulo)

K K
Ppanes = 126 [-5] + 4:120m7) + 18[=2] + 2+ 2120m) = Pyun = 59,54(Kg]

K K
Ppancz = 126 [-5| + 226(m?] + 18[-2| + 2+ 2,12(m) = Ppanz = 36,1[Kg]

2.1.5.2 Verificacidn a la Compresidin y al Pandeo:
Verificacidn a la compresién:

Para que verifique a la compresion se debe cumplir que:
Fy Kg

Oy = § < Gadm [cmE]

Fn = Esfuerzo Normal a los Pantalones [Kg]

St = Seccion Transversal de los Pantalones [cm”]

FN e Tcurrea + Fpanr + Pﬁnmes + Pcurrea + Fcnbezai [K.g]

13
Sr= 25:' [em?)
i=1
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: 1
el ANl o= 7
i 2 4 i ¥ 8
X i
n |
2] .° &g i
g § 3 tl"l"!n - i i, i Rk ...g,... = 12
- o
uia]
4 1 10)
BB T i seme ey
= As168 u

Fig.18 — Seccion Transversal Pantalon

5,=5,=8;=5;0 =e*A[cm?]

53 = 5, = e« B [onif]

5, =5 = Sy= 8 =e»Clom?]

Ss=5:=e+*(B+2+C)[cm?)

Sr=4%5,+2+S;+4+5,+2+5, [em?]
Sr=e+*[4*A+2+*B+4+C+2+(B+2+C)][cm?]

St =0,16[cm] = [4 = 16,5[cm] + 2 = 30[cm] + 4 * 2,5[cm] + 2 + (30[cm] + 2 = 2,5[cm])]
S; = 32,96[cm?]

5i en vez de considerar toda la seccion transversal consideraramos solo los vértices D

(25[mm]x25[mm]), la seccion transversal seria;

D | r - .
9| B 13 ® 6 @
o ) @ o

ot A0 & wL 17 i
0l @ ® ' " 168 |2v

Fig.19 — Seccion Transversal Vértices Pantalon
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Sy =20+e* D[em?] = 20 * 0,16[cm] * 2,5[cm)

Sy = 8[cm?]

Toorrea = Ty + Ta + Trs = 274,87[Kg] + 41,73[Kg] + 14,89[Kg]
Tcorrea = 331,49[K g]
Pbumes = PRC + PRD = 42r6[}{9] s 2[}:?2["{9] = Fhuldes = 63, 32[“9]

K
Prorrea = 3.9 [m—f] v 0,1651[m] * 18[m] = Poopreq = 14,26[Kg]

Fy = 331,49[Kg] + 3 » 59,54[Kg] + 36,1[Kg] + 63,32[Kg] + 14,26[Kg] + 146,03[Kg]
Fy = 769,82[Kg]

Por altimo teniendo en cuenta como vimos anteriormente que el material utilizado para el pantalon

es SAE1010, Gpuencia=2 100[Kg/em?] (Gagm=2/3C1uencia). POF 10 tanto Gugn=1400[Kg/cm’).

= il <. Ld 1N 23 35[’(9] <« = 1400 [K‘g] = Verifica a la compresia
o™ =3296[cmz] 77 lemz] = Toam T cm? i

_ 769,82[Kg]

Kg Kg . :
Oy = w = 06,22 [m] & Oggm = 1400 [En—zl = Verifica a la compresion

Podemos observar que en ambos casos el disefio del pantalon verifica a la compresion.

Verificacidn al pandeo:
Para que verifique al pandeo se debe cumplir que:

w* Fy Kg
= Sy {a’adm[ﬁ]

Om

o = coeficiente de pandeo, el cual es funcion del tipo de material y la esbeltez mecdnica de la pieza
A = esbeltez, es la relacion entre la luz de pandeo y el radio de giro, a mayor esbeltez es mayor el

riesgo de pandeo en la barra.

L
A==
Ik

Lx = longitud de pandeo, equivale a la distancia entre los puntos de inflexion de la mayor

deformacion de pandeo [m].
Ly = *L[m]

f = coeficiente de pandeo, depende de las vinculaciones del pilar
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!
Iy = ’s_-; [em]

Ix = radio de giro [cm]

lzz = momento de inercia [cm*]

Iy = ZU’"" + A+d?) [cm*] (Steiner)

lg = momento de inercia del rectangulo [cm*)
A = drea del rectangulo [em?)

d = distancia desde la fibra superficial del eje neutro [cm]

; b+ h?
¥ W12

[em?]

Considerando la figura N° 18 del corte transversal del pantalon tenemos que:

Para las secciones parciales 2-4-8-10:

Ase? B e\*
== [em*] y A*d2=(e*ﬁ.}*(§—§) [em*)
Para las secciones parciales 1-5-7-11:

e (3 B €\
fy s [em*] ¥ A*d2=[e*f2}t(i+5) [em*]
Para las secciones parciales 3-9:

_ex+B?

L. =
g 12

Para las secciones parciales 6-12:
; es(B+2+C)?
4 12

[cm*] y A+d?=(e+B)+ (0)? = 0[cm*]

[em*] y Axd?=(e=B)= (0)* = O[cm"]

3

Axe B e\’ exC? B C\} exB?
122_4:1 = +(e=-;4)*(§~—§)]+4-l 7 +(e-=r:)*(5++)]+2*[ ]+2

.[e:(5+2-{?)3
12
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16,5[em] * (0,16[cm])?
12

2
*[ﬂ,lﬁlcm] 1 ;2,5[Em])3 R e (3[][2-:m}+2.5[2m}) ] 5

: [U,lﬁ[cm] * (3ﬂ[cm]}3] N [ﬂ,lﬁ[cm] +(30[cm] + 2 + 2.5[cm])3J

fzz=4*l

2
+ (0,16[cm] + 16,5[cm]) » (BU[cm] e ﬂ,lﬁ[cm]) l ok

2 2

12 12

I3z = 4637,41 [cm?]

; 4637,41[cm?] : 12,48[cm]
. 29,76[cm?] " c

Ly =07+8[m] = Lg =5,6[m]=560[cm]

560[cm]

-t oy B a4 )
12,48[cm]

Teniendo en cuenta que el material utilizado para el pantalon es SAE1010, Ghuencia=2 Iﬂﬂ[Kg}’cmz]

(Gadm=2/3Cnuencia), pOr 1o tanto Gym=1400[Kg/cm?].
Para A = 44,87 = 45 y material SAE1010 de tabla anexo 5.14 obtenemos = w = 1,17

1,17+ 769,82[Kg]
o™ = "33 96[cm?]

Kg Kg P
= 27,32 L:—"F] K Ogam = 1400 [E] = Verifica al pandeo
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Considerando ahora la figura N°19 del corte transversal del pantalon tenemos que:

Para las secciones parciales 2-3-6-7-12-13-16-17:

D g3 B e ¥
= 4 2 = * WL ——— 4
Iy = = [tm*] y A=+d®=(e+D) (2 2) [em?]
Para las secciones parciales 1-8-11-18:
e+ D3 B D\
— 4 I «D) = (_ _) 4
Iy P [em*] y A+d®=(e*D) 2+2 [em?]
Para las secciones parciales 4-5-14-15:
es D3 B Dy}
lg = T [em*] y A+d*=(e*D)+ (5 - 5) [em*]
Para las secciones parciales 9-10-19-20:
esD3? B D\*
S ko 5w teome () o
lp=—77— [em*] y Asd?=(e+D)s (5+7) lem*]
Iz =8 4 (D (B )2+4 2 i GiD) (B+D)2+4
= - & _—— — *® - s —
I et ) R
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= 3
s i [2'5[““} E'“’[W"D +E*[(ﬂ,16[cm]:2,5[cm])*(

2
EU[zcm] 2 n,mz[cm]) ‘ s

! {ﬂ,lﬁ[cm] * (2,5[cm])?

4 |+8-

2

2 2

s [m‘lﬁ[ﬂﬂl «2,5[cm]) « (“’lcml : 2-5[cm]) }

2 2
Izz = 1862,34 [em*]

e 1862,34[cm*] w Iy = 15, 25[cm]

T AL BT

Ly =07+8[m] = Lg=25,6m]=560[cm]

T 560[cm]

_m = 41:36,?2

Teniendo en cuenta que el material utilizado para el pantalén es SAE1010, ﬂ'nmmi;=21ﬁﬂ[]{gfﬁ:m2]

(Oaam=2/30uencia), por lo tanto Gygm=1400[Kg/em?].
Para A = 36,72 = 37 y material SAE1010 de tabla anexo 5.14 obtenemos = w = 1,12

1,12 + 769,82[K K K
- "B[sz] K91 _ 107,77 [;92] & O = 1400 [ﬁi] = Verifica al pandeo

Por lo tanto podemos observar que en ambos casos el disefio del pantalon verifica al pandeo.
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2.1.6 Diseiio Pie

El disefio del pie lo realizaremos teniendo en cuenta las dimensiones adoptadas del pantalon, el
tambor superior y los cangilones.

Para el caso del tambor conducido las dimensiones de este son las mismas que las del tambor motriz

con la diferencia de que este sera del tipo jaula de ardilla.

2 385 L
RS
480 255
| | =  — m—
| B o ! ¥ s e
| It E ; ' =
o : O ——
: e ——
i e va e BB 0 R s
: i - PO
} kil It B S
1 L i IR ¥ B
1 N N 5
= | — E—

Fig.20 — Tambor Conducido

En el caso del eje del tambor conducido y los rodamientos del mismo optamos por las mismas
dimensiones que el del tambor motriz sabiendo que en este los esfuerzos son menores. Respecto a
los rodamientos la diferencia respecto a los del eje motriz serd que la caja seleccionada es del tipo
tensor TUJ506 v no brida cuadrada FY506M (Anexo 5.12: Rodamientos Autocentrantes
30[mm]) PIE

Y ; 12 ! _*
| | L0 X I
; =
|.I- W fat
1 -|'| |
S £
o j :-:" q
T = ‘ ™ |
" = - - )
RODAMIENTO - i : H |
e ~t
TAMBOR ‘ *
INFERIOR - —
P s L ]

Fig.21 - Disefio Pie
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2.2 Transelevador

2.2.1 Introduccion

Los transelevadores previstos en nuestro disefio son dos en total, uno para la carga del proceso |
recepcion y clasificado y el otro para la carga del proceso 11 tratamiento quimico y embolsado, ver

Plano N°1 Flujograma.

Para el proyecto se dimensiono el de mayores dimensiones de los dos, el cual posee las siguientes

caracteristicas; b

''''''

FOTWAAEMTE =

Designacién: Transelevador 1 — Referencia: TE1 L] |
Capacidad de trasporte: 10[tn/h] de trigo ; ESILCTUF |
Dimensiones: Ly= 5[m| - H=12,5[m| — L;=6,5|m| : |
Cangilon: DEAMCO modelo BES-12 - Cantidad: 400 o |
Cadena: Alpromat ALP C2052 + Pernos Prolongados: D1 REGE |
Paso P=1%" (31,75[mm]) - Largo L=50{m] : :‘ |

Material Estructura:

Chapa acero galvanizado calibre 16 [1,6mm]| 3 |
Altura Tramos: 5 x Lt=2[m] - | x Lt=1,68[m] 1Y) :
Mando: Motorreductor Lentax modelo 24 (1,5HP - 1:50) f , TRerRoRTADOR |
Coronas: @p=253,3[mm] - P=1%4" - Z=25|dientes| mEi |
Eje: Hierro Trefilado ©,=40|mm] - Material: SAE1045 | '
Chaveta Eje Mando:

DIN 6885-12-8-160-A b=12 x h=8 x L=160[{mm|
Rodamientos: Tipo Y (autocentrante) modelo: YAR208
Marca: SKF

Caja Rodamientos Corona Motriz e Intermedias:

De fundicién tipo brida cuadrada modelo: FYS08M

Caja Rodamientos Corona Conducida:

De fundicidn tipo tensor modelo: TUJS08

F;g. 22 — Transelevador
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2.2.2 Calculo Potencia
2.2.2.1 Eleccidn Cangildn:

Comenzaremos seleccionando el tipo y cantidad de cangilones partiendo de la capacidad de
transporte proyectada:

Q [Kg
Qm VT
Qm = Capacidad a transportar por metro lineal [Kg/m]
QQ = Capacidad a transportar [Tn/h]

V1 = Velocidad tangencial del tambor [m/s]

Qm =

0 ['}r] 1000(Kg] _1[h] Kg
04[”‘] TfTn)  3600[s) ~ o=~ 99% [?]

Si suponemos adoptar 8 cangilones por metro lineal de cadena:

SRS
€ N, lcangilén

Q. = Capacidad a transportar en Kg de semillas por cangilon [Kg/m]

N, = Cantidad de cangilones por metro lineal de cadena [cangilon/m]

6,94 [—E]

Qc = 8 anEltén]

= h0 [cangilﬁnl

Sabiendo que el peso especifico del trigo es p= 0.8 [kg/dm’)

Qe =

0,868 [an—ggflﬁ] uas[ s l
o (B

Considerando un porcentaje de llenado del cangilén del 70% debo seleccionar de tabla uno que

cangilon

posea la siguiente capacidad:

1{}35[ dm’ 3
0. = ; cangilon - Q.=1,55 dm
i 0,7 €7 U lcangilon
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De tabla seleccionamos, Cangilon DEAMCO modelo BES-12 (Anexo 5.15: Cangilones

Transelevador):
G5 in? 0,254%[dm?] e dm?
= * =5 — —_—
3 cangilon 13[in3] Q=1 cangilon

Capacidad Q. = 1,556 [ltrs], ancho A¢ =298,45[mm)], proyeccion Pry = 114,3[mm]. profundidad

Py = 63,5/mm]

Por lo tanto

0, = 1,556 I%} +0,7 = 1,0892 [-CELL{:“]

Q. =1,0892 Icangtiﬂ“] [d - ] [cangtiﬂﬂ}
n =087 [ ] 8 [ = 67

1[Tn)  3600(s] :
1000[Kg] * ~1[A] =¢''7’““‘“"“"*"[Tf]

Qg = 6,97 [K—nﬂ : u.:;[?] .

2.2.2.2 Cidlculo Didmetro de Corona Motriz / Dimensionamiento Reductor

Para determinar el didgmetro de la corona motriz utilizaremos la siguiente relacion empirica:
@r = 4 » Pge (empirico)

Or = 4+ 63,5[mm] = 0, = 254[mm] = Adoptamos = 0, = 250[mm]

= — = - -
Wr = 0125(m] - > s 1" 2nfrad] 1min] T ,55[rp
1440 [rpm] = ) = )
T 3055 [rpm] ' 47,1 = Adoptamos = i = 1:50
1440
wy = —SE'T—M = wr = 28,8 [rpm]

2n[rad] 1[min]
1[vuelta] ~ 60[s]

m
Vp = wy » 1 = 28,8[rpm] + +0,125[m] = V; = 0,377 [?]
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De tabla seleccionamos, Motorreductor Lentax modelo 24:
Velocidad entrada ne =1500 [rpm], i = 1:50 y rendimiento es Iz = 0,73
(Anexo 5.5: Catialogo Motorreductor Lentax)

2.2.2.3 Cdlculo Potencia Motor Eléctrico:

Para poder determinar la potencia necesaria del motor eléctrico primero debemos determinar la
fuerza de traccion de la cadena, para lo cual vamos a utilizar el método propuesto en el manual de
cadenas de Cadersa cuyos apartados serdan referenciados a continuacion (Anexo 5.16: Manual

Cadersa Cadenas Transportadoras)

Comenzaremos determinando la fuerza de traccion de la cadena en condiciones estéticas, para lo

cual utilizaremos la siguiente expresion empirica (apartado 2.2.3 manual cadenas):
T
F= I,Z-H'-(w+q}+5 [Kg]

F = Fuerza de Traccion de la Cadena Condiciones Estaticas [Kg]

H = Altura entre Ejes [m]

w = Peso de la Cadena mas los Accesorios Mdviles por Metro Lineal [Kg/m]

q = Qu = Peso del Material Transportado por Metro Lineal [Kg/m] (ver punto 2.2.2.2.1)
T = Peso de la Rueda Tensora mas Fuerza del Tensor [Kg]

Como todavia no conocemos las caracteristicas de la cadena para poder estimar el valor de w como

orientacion puede considerarse:
Kg
w = 0,001+Q [?]

(Q = Peso Total del Material a Transportar [Kg]
Q=Qm*(H+L, + L) [Kg]

Q= 6,9?[%] v (12,5[m] + 5[m] + 6,5[m]) = Q = 167,28[Kg]

K
w = 0,001 « 167,28[Kg] = w = 0,167 [Hg]

10[Kkg]
2

Kg Kg
F=12+125[m] + (D,lﬁ? [F] + 6,97 [—E ) + = F=112,06[Kg]
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De esta manera obtenemos el valor de la traccion de la cadena en condiciones estaticas y
considerando que el arrastre se realiza con una sola cadena.
Por lo tanto para obtener el valor de traccion de trabajo de la cadena debemos afectar el valor

obtenido por diferentes coeficientes (apartado 2.3 manual cadenas):

Fr=F+fi*f+f; [Kg]

Fr = Fuerza de Traccién de Trabajo de la Cadena [Kg]

fi = Coeficiente Tipo Funcionamiento Sistema (tabla 5 manual cadenas)

f;= Coeficiente N° Dientes Rueda y Velocidad Cadena (tabla 6 manual cadenas)

fi= Coeficiente N°® Cadenas en Paralelo

1,2
" N° Cadenas

fi
1,2
Fr=112,06[Kg] + 209+ =~ = Fr=121,025[Kg]

Una vez obtenido el valor de traccion de trabajo de la cadena ahora si vamos a determinar la

potencia absorbida por el transportador segtin la siguiente expresion (apartado 3 manual cadenas):

Vi
PE_FE - (FT_W*HJ*luﬂ'lxq' [KW]

Pee = Potencia Mecanica en el Eje de la Corona Motriz del Transelevador [KW]

03772

K
Pese = (121,025 [Kg] - 0,167 [Fg] ' 12,5[m1) Nuiad

4

Pgjs = 0,627[KW | = 0,842[HP]

Ahora para determinar la potencia necesaria del motor eléctrico, afectaremos el valor obtenido por

el rendimiento del reductor seleccionado en el punto anterior (2.2.2.2)

P
Py = <Eif [HP]
NMe
0,842[HP]
= gaoh = Py = 1,15[HP) = Adoptamos = Py = 1,5[HP]

De esta manera quedan determinadas las dimensiones del cangilén, el diametro de la corona motriz,

¢l modelo del reductor y la potencia del motor.
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2.2.3 Cilculo Cadena Transportadora

2.2.3.1 Factor Seguridad y Carga Rotura:

La carga de traccion de trabajo de la cadena Fy calculada en el punto 2.2.2.3 corresponde al
esfuerzo a que estd sometida la cadena en condiciones normales de trabajo. Para determinar la carga
de rotura de la cadena debemos afectar este valor obtenido por un factor de seguridad que depende
del tipo de instalacion, condiciones de trabajo, limpieza, tipo carga, etc. (apartado 2.5 manual
cadenas):

Fp =Fr+S [Kg]

Fr = Carga de Rotura Minima de la Cadena [Kg]

S = Factor de Seguridad - Ambiente Idoneo Limpio y Lubricado S=6 (tabla 7 manual cadenas)

Fp =121,025[Kg]*6 = Fg=726,15Kg]

Por lo tanto debemos seleccionar una cadena que posea como minimo este valor de carga de rotura.

2.2.3.2 Dimensionamiento Cadena Transportadora:

Para seleccionar correctamente la cadena deberemos tener en cuenta ademas de la carga de rotura el

paso de la misma.
Segin Anexo 5.15: Cangilones Transelevador podemos observar que el paso recomendado para el
modelo de cangilones adoptado es 1%4”, por lo tanto con este dato y con el valor minimo de carga a

la rotura calculado en el punto anterior 2.2.3.1 seleccionamos de catilogo:

Cadena de Transporte Liviano marca Alpromat modelo ALP C2052, paso 31,75[mm] carga de
rotura 2650[Kg] = 726,15[Kg] calculados, con pernos prolongados modelo D1.

(Anexo 5.17: Cadenas Transportadoras con Pernos Prolongados)

Por Gltimo, teniendo en cuenta la figura N° 22, calculamos el largo de la cadena transportadora

plana de la siguiente manera:
Le=2+(2+msr)+2+Ly+2+H+2+L; [m]
Le=4+m*0,125[m]+2+5[m]+2+125[m]+2+6,5[m] = L= 49,57[m]

Adoptamos largo total de la cadena 50{m], para poder realizar el correcto montaje de la misma.
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2.2.3.3 Dimensionamiento Coronas:

En el punto 2.2.2.2 habiamos adoptado como didmetro primitivo de la corona motriz 250[mm] v en
el punto anterior 2.2.3.2 determinamos que el paso de la cadena serd de 1% ” (31,75[mm]), por lo
tanto adoptamos tanto para la corona motriz, las coronas intermedias y la corona conducida una

rueda dentada normalizada que posee las siguientes caracteristicas (Anexo 5.18: Ruedas y Piiiones
Normalizados):

P = Paso 31,75[mm] .
Dr = Diametro Rodillo 19,05[mm) J
Z = Numero de Dientes 25

Dp = Didmetro Primitivo 253,3[mm)]
Dg = Didmetro Exterior 266][mm]
Demin = Didmetro Eje Minimo 25[mm]
Depyay = Didmetro Eje Maximo 84[mm]
De = Didgmetro Cubo 140[mm] |
Lt = Ancho Cubo 60[mm] | pom——

De
=140

DE=266
=253.3

Dp
D.Emax
De

Lt=60

Fig. 23 — Rueda Dentada Coronas
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2.2.3.4 Verificacion Dimensionamiento Cadena:

Una vez determinada las dimensiones de la cadena adoptada vamos a verificar el cdlculo realizado
reemplazando por los valores reales.

Por lo tanto si recalculamos desde el punto 2.2.2.3 en adelante tenemos que:

T
F=1,2*H*{w+q)+i[}{g]

De la hoja de datos de la cadena adoptada tenemos que su peso por metro lineal serd

(Anexo 5.17: Cadenas Transportadoras con Pernos Prolongados)
K

w=1,34 [_9]
m

10[Kg]
2

K K
F=12+125[m] (1.34 [F‘g] + 6,97 [?3 ) + = F=12965[Kg]

Fr=Fs+fi+fp*f; [Kg]

1,2
Fr=129,65[Kg] +2+ 09+ =~ = Fr= 140,022 [Kg]

Vr

Pejg = (Fr —w=+H)» 100

« 1,4 [KW]

0377[2)

00 5

K
Pix = (14{1.022 [Kg] - 1.34[;5‘] . 12,5[m]) .

Pgje = 0,65(KW ] = 0,87[HP]

P
Py = —L [HP]
Mg
0,87[HP] _
e Py = 1,19[HP] = Adoptamos = Py = 1,5[HP]Verifica

Fp=Fr+S [Kg]
Fr=140022 [Kg]+6 = Fz=1840,132[Kg] < Fz=2650[Kg]Verifica

De esta manera podemos afirmar que la cadena seleccionada cumple con los pasos de cilculo

planteados, de ahora en adelante tomaremos como valores reales de célculo los obtenidos en este
punto.
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2.2.4 Diseiio Mando
2.2.4.1 Dimensionamiento Eje Corona Motriz:

Para dimensionar el eje de la corona motriz comenzaremos definiendo:

H 515 LL

—-——'Ai:-- -—
‘.:b.
Fr PR

Mt 1 '
A C o8
Ra Re

Fig. 24 — Esquematico Esfuerzos Eje Motriz |

Sumatoria Esfuerzos en el Eje Motriz:
ZF}-‘ =0= -RA+FT+FT_"RE [Kg] (1}

ZM“'=l}=FT*(a—c)+FT*(u+d)—RE*(a+b) [Kgem] (2)

Sabiendo que, ver Plano N°14 Transelevador Mando Motriz:
a=b=255[cm]
c=d=18,5[cm]

(1) = Ry=2+Fr—Rg [Kg] (3)

Fre(a—c)+Fr+(a+d)  Fr+(255-185)[cm] + Fr * (25,5 + 18,5)[cm]
(a + b) % (25,5 + 25,5)[cm]
Fr+7 + Fp » 44 Fr+51
Ry = — [m;]uc;] o _ 75 1{mE:T] = Rp=Fr[Kg] (4)

#)en(3)= Ry=2+Fr—Fr = Ry=Fr[Kg) (5)

(2) = Hﬂ=
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Esfuerzo en los rodamientos:

R, = Ry = Fr = 140,022 [Kg] (ver punto 2.2.3.3)

Momento Flector Maximo (ver figura N° 24)
My =R, +(a—-c)[Kgcm]
My = 140,022 [Kg] + (25,5 — 18,5)[cm] = M/, = 980,154[Kgcm]

Momento Torsor en el Arranque:
P
M, = 71620 « — » K [Kgcm]
Wr
K= factor tipo de arranque: arranque directo K = 2,5

1,5HP

M: = 71620 = W

«2,5 = M,=932552[Kgcm)

Momento de comparacion:

Mc = 0,35 + My + 0,65 ’Mﬁ + M,* [Kgcm]

Mc = 0gam * Wax [K.gcm]

Maédulo resistente eje circular macizo:

7+ @3 2(32 « W,
32 [r:m3] = @e;'e = —n_"" [f-'m]

Wer =

El momento flexo torsor de comparacion serd:

M. = 0,35 + 980,154[K gcm] + 0,65 * / (980,154 [K gcm])? + (9325,52[K gem])?
M¢ = 6438,03[Kgcm]

Adoptando como material para el eje acero SAE1045, Gpuencia=2400[ Kgfcmzl (O aam=2/3Cnyencia)\
tendremos Oygm=21 I]E][Kg.«’cmz].
Me 6438,03[Kgcm]

Tadm 2100 ['Efn_gz

Wrx I

= W,, = 3,06 [em?]
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1*{32 « 3,06 [cm3]
eje = J %

Teniendo en cuenta el calculo realizado y las dimensiones del motorreductor adoptado:

= Qeje = 3,15[cm]

= Adoptamos hierro trefilado = 0., = 40[mm]|

(Anexo 5.9: Hierro Redondo Trefilado)

Diagramas Caracteristicos Esfuerzos en el eje Motriz:

FT FT
S MT ' S Bees
.".I't\l _)‘L\.
Fr =140,022 [Kg] RA Re
Qumax = 140,022 [Kg] [ [ [T [T Mt
[Kgcm]
| | |
M, =9325,52[Kgcm]
Esc.. 1:50 Byl
M max = 980, 154[Kgcm]
Q
[Kal
Esc.: 1:1
Esc.. 15 Mi
[Kgem]

Fig. 25 — Diagramas Caracteristicos Esfuerzos
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2.2.4.2 Dimensionamiento Chaveta Eje Motriz:

Para dimensionar la chaveta a utilizar, primero estimaremos las dimensiones de la misma segin el
diametro del eje calculado en el punto anterior para luego calcular el largo de esta teniendo en
cuenta ¢l momento torsor a transmitir en el arranque (Anexo 5.10: Chavetas Normalizadas
DING8SS).

Ocje = 40[mm] = Adoptamos chaveta = b = 12[mm] x h = 8[mm]

M =F g gl < E
= Frrye KExED F e

Al corte: . , T _{ﬂﬁa‘:}?ﬁ#hjﬂl
F L F \ / i - L
p- S > \ g
Tatm S T R e [em) : L._._“«"/

= Flg 26 — Esfuerzos Chaveta
Al aplastamiento (compresion):
F F

Tadm = h = L= H_"' [ml
) s L ne Tadm
9325,52[3’9(‘”’1]
= = 2
2(em] = F =466 ;Tﬁ[ﬁg]

El material utilizado en chavetas normalizadas DIN 6885 es SAE1045, Gnue,.c,n=24[}ﬂ[Kg£cm1]

(Gadm=2/3Cnuencia ¥ Tadm=0,8Caam), por lo tanto Oaym=2 100[Kg/em’] ¥ Taam=1 680[Kg/cm’).

4662,76|K
> [Kg] = L > 2,31[cm] = 23, 1[mm] "calculado al corte”
1,2[cm] » 153[1[ e
4662,76[K g]

E[cm]n‘Zlm}[K A

" 1) = L = 5,55[cm] = 55, 5[mm)] "calculado al aplastamiento”

Como resultado obtenemos que para poder transmitir el Mt =9325,52[Kgem]  debemos adoptar un

largo de chaveta mayor a 55,5[mm].
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Teniendo en cuenta el cdlculo realizado y las dimensiones del motorreductor adoptamos el uso de
una chaveta normalizada DIN6885 con las siguientes dimensiones:

b=12[mm]xh =8[mm]|xL = 160[mm] DIN6885—-12-8-160-A

(Anexo 5.10: Chavetas Normalizadas DINGSSS).

2.2.4.3 Dimensionamiento Rodamientos Eje Motriz:

Primero vamos a definir los esfuerzos actuantes sobre los rodamientos:

X R

L T

Ry = Ry = 140,022 [Kg] RA 'Rs
Fig.27 — Esfuerzos Rodamientos

Ry = Ry = Fr [Kg]

Como podemos observar las cargas actuantes sobre los rodamientos son cargas puramente radiales,
no existen cargas axiales sobre estos.
Ahora, seleccionaremos un rodamiento que sea apto para este tipo de cargas y verificaremos su vida

Gtil segin las siguientes expresiones:

C\n
o = (5)

Lo = vida nominal en millones de revoluciones
n = 3 = rodamiento de bolas

n = 10/3 rodamiento de rodillos

C = capacidad de carga dinamica [N]

P = carga dindmica equivalente [N]

F,
P=X+FE+Y=*F, =cuandﬂ-ﬁ5}e
r

F
P=F = cuando —<e
F,

Fr = fuerza radial [N]
Fa = fuerza axial [N]
e = valor limite de relacién de cargas (Anexo 5.11: Rodamientos Autocentrantes Tabla Factor e)

Co = capacidad de carga estatica [N]
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Segtin ¢l cdlculo realizado en el punto 2.2.4.1 el didmetro del eje del tambor es de 40[mm], por lo

tanto adoptaremos un rodamiento con las siguientes caracteristicas:

Tipo: Rodamiento Y (autocentrante) con caja soporte de fundicion tipo brida cuadrada
Marca: SKF P

Rodamiento Modelo: YAR208 ; !
Caja Soporte Modelo: FY508M e : !
Didmetro Interior d = 40[mm]

Diametro Interior d1= 51,8[mm]

Diédmetro Exterior D = 80[mm] - il
Ancho B = 21[mm] il !

Ancho B1=49,2[mm] - B -—
Capacidad Carga Dinamica C = 30,7[kN] = 30700[N] B1

Capacidad Carga Estética Co = 19[kN] = 19000[N] Fig.28 — Rodamiento Autocentrante
Velocidad giro maxima n = 4800[rpm]

(Anexo 5.19: Rodamientos Autocentrantes 40[mm]|)

F, = O[N]

F. = R, = Rg = 140,022[K g] = 1400,22[N]

: F,
F=[} =:’Eeyﬁntabtﬂamxns_ll#e:ﬁ'mi";_"ﬂ,zz =>F—'r:ﬂ1‘:l?=>P=E‘
3 i
_( 30700[N] \’ = Lyo = 10539,65x106[rev]
1071 1400,22[N] ki S W

Suponiendo un uso por temporadas anuales de 8hrs diarias 200dias al afio a una velocidad angular
de w = 28,8[rpm]:

1[min] 1[h] 1[dia] 1[afio]
28,8[rev] 60[min] 8[h] = 200[dias]

Lyp = 10539,6x10%[rev] = Lasos = 3812[afios]

El rodamiento adoptado sobrepasa ampliamente la vida atil esperada.
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2.2.5 Diseiio Estructura Soporte
2.2.5.1 Dimensionamiento Estructura:
Teniendo en cuenta las dimensiones del transelevador y las dimensiones estandar de una chapa de

acero galvanizado 1000x2000[mm], dimensionaremos los tramos de la estructura de la siguiente

manera; o 420 2
|
}
! r a
-
/i
[
|
I 1
'l
o
"
2
s 1
i it i Y |3 i
i R—— | i
o o qg
| | '|' | !
Wl
28 LA = A E
("5 01"1] EI u|J
| I
114, | |
||
w-gmriie )
| ;
1 ] [ttt i ) == 0
iy { A=420
420 e L R =

Fig.29 — Disefio y Vista en Corte Estructura

Para lograr la distancia vertical de 12,5[m] entre ejes, el transelevador estara conformado por 5

tramos de 2[m] de altura y un tramo de 1,68[m], ver Plano N°13 Transelevador Vista General.

Kg Kg
Ftrnmu = Fehapa [E] x Achﬂpa[mzl + Pﬂnyu!n [;] » Lnngu!u[m]

Achapa = Le*(2*A+2+B+4+C)=2+L,+(A+B+2+C) [m?]
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Achapar = 2 * 2[m] » (0,42[m] + 0,55[m] + 2 + 0,025[m])
Achapar = 4,[]3[]’?111
Achapaz = 2 * 1,68[m] » (0,42[m] + 0,55[m] + 2 « 0,025[m])

Achapuz " 3-43["11]

El material adoptado para la confeccion de cada tramo de estructura es chapa de acero galvanizado
SAE1010. calibre 16 (1,6mm) Penape=12.6[Kg/m’] (Anexo 5.8: Tabla Datos Chapas) y el hierro
angulo adoptado es un hierro angulo 1"x3/16” Papguio=1.8[Kg/m] (Anexo 5.13: Tabla Datos Hierro

Angulo):
K : K

Peramo1 = 12,6 ["m—‘g] *4,08[m?] + 1.8 [Hg] +2+1,94[m] = Piramor = 58,4[Kg]
K K

g 12,a[m—ﬂ +3,43[m?] + 18 [FQ] +2+1,04[m] = Peramez = 50,2[Kg]

2.2.5.2 Verificacion a la Compresién y al Pandeo:
La verificacion a la compresion y al pandeo la realizaremos considerando para el cilculo sélo los

tramos verticales.

Verificacidn a la compresidn:
Para que verifique a la compresion se debe cumplir que:

_Fy [KH
o ST adm sz

Fx = Esfuerzo Normal a Estructura Soporte [Kg]

Ty

Sy = Seccion Transversal de Estructura Soporte [em”]

Fy = 2 * Fr + Pramos + Poatdes + Peadena [Kg]
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(a) | (&) o
#4 A=420 I
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Fig.30 — Seccion Transversal Estructura
S, = 5; = e * A [em?]
5, =83 = e B[em?]
51 =8 =5, =5 =e+L[om’]
S;=2+5,42%5;+4+5; [cm?]
Sp=2+e+[A+B+2x*C][ecm?]
Sy = 2 +0,16[cm] * (42[cm] + 55[cm] + 2 = 2,5[cm])
Sy = 32,64[cm?]
Si en vez de considerar toda la seccion transversal consideraramos solo los vértices D

(25[mm]x25[mm]), la seccion transversal seria:

= =Y.
(a) Q -—D S (D .__I_I-t_4_] |ai)
i (&3] | 1) I
; I !
| L]
| :
| ]
N, Ee s - (o ek 5
|
]
I
i
I
i i !
i '\E‘I' | |___',I'_: i
G pi taa— O 7

Fig.31 — Seccion Transversal Vértices Estructura
Sy =12+ e * D[em?] = 12 % 0,16[cm] * 2,5[cm]
S; = 4,8[cm?]
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F; = 140,022 [K g] (ver punto 2.2.3.3)

Pyaides = Prc + Pro

Pao = Py * N, *H[K,g]—ﬂ42[

] 8 [cangiiﬁn]
cangilon m

* 12,5[”’1] = PRD = 42{Kg]

ilo
PRE - PRD + {PSC L N tH) [Kg] = 42”{9] + DEEE[ ] .8 Iﬂ'ﬂﬂ.gt ﬂ]

cang Lidn

* 12.5[m])

Pnc = lZB.B[Hg]
Poaiges = 42[Kg] + 128.8[Kg] = Ppaiaes = 170,8[K g]

P

cadena

Kg
= ] +12,5[m] = Pcadena = 67[Kg]

Fy = 2+ 140,022[Kg] + 5 = 58,4[Kg] + 50,2[Kg] + 170,8[Kg] + 67[Kg]
Fy = 860,04[Kg]

Por altimo teniendo en cuenta como vimos anteriormente que el material utilizado para el pantalén

es SAE 1010, Gpuencia=2100[Kg/cm?] (Gagm=2/3Cuencia), pOr 1o tanto G,4,=1400[Kg/cm?],

860,04[Kg] [Kg] [Kg 1
=———=2§35|—| € = 1400 |— Verifica a la compresion
oM = 37.64[cm?) emz| < Tadm o | MR P
860,04[K K K
Oy = TIZ?] =179,17 [_.Bz_] & dggm = 1400 [ﬁ] = Verifica a la compresion

Podemos observar que en ambos casos el disefio del pantalon verifica a la compresion.

Verificacidn al pandeo:
Para que verifique al pandeo se debe cumplir que:

_w=Fy Kg
Ty = S‘F‘ < Oadm ﬁ

= coeficiente de pandeo, el cual es funcion del tipo de material y la esbeltez mecanica de la pieza
). = esbellez, es la relacién entre la luz de pandeo y el radio de giro, a mayor esbeltez es mayor el

riesgo de pandeo en la barra.
LK

1=X
I

Pagina | 51




FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

2. CALCULO Y DISENO MAQUINAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE ]

Lx = longitud de pandeo, equivale a la distancia entre los puntos de inflexion de la mayor
deformacion de pandeo [m].

L =p =L [m]

p = coeficiente de pandeo, depende de las vinculaciones del pilar

172

k= [& om
\ T

Iy = radio de giro [cm]

Iz = momento de inercia [em’]
i;zz = Z{fﬂ + A di} [cm”‘] [StEfI’lET}
lg = momento de inercia del rectangulo |ch'|

A = drea del rectangulo [cm’)

d = distancia desde la fibra superficial del eje neutro [cm]

* h3
Iy = . [em*]

12

Considerando la figura N°30 del corte transversal del pantalén tenemos que:

Para las secciones parciales 2-5:

Ase? B e\’
- 4 # 2 = * # | —— v *
=" [em*] y Asd?=(e+A) (5-c+3) fem*)
Para las secciones parciales 1-3-4-6:
- CL-: E IC 2
Ig =4 12 [em*] y A+d*=(e+C)+ (E_E) [em?*]
Para las secciones parciales 7-8:
e+ B” 4 2 2 4
Iy = = [em*] y As+d®=(e=*B)* (0)° =0[cm?*]
Ry £ oS v lEedeE ket o (E (PO b
A Sl ("2“ 2) i 2 2) 12
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* K 2
lzz =2+ ‘42[:171] gt;,lﬁ[cm]) +(0,16[cm] * 42[cm]) (55[;m] - 2,5[cm] + ﬂ___.lﬁz[cm]) ‘
. 3 2
+ 4 $,1500m: » (3 Semd) + (0,16[cm] = 2,5[cm]) (SSIEm] - 2,5!cm]) l
12 2 2
+2+ [ﬂ-lﬁlcml . (55{c"m})3]
12

I3z = 13993,87 [em*]

=20,7
co e el [em]

13993,87 [em?*]
K =
Ly =07 «125[m] = Ly = 8,75[m)] = 875[cm]

_ 875[cm]

Teniendo en cuenta que el material utilizado para el pantalon es SAE1010, Gpuencia=2 Iﬂﬂ[Kg{cmZ]

(Cadm=2/3Cngencia)s POr 10 tanto Gugm=1400[Kg/em?].
Para 4 = 42,27 = 42 y material SAE1010 de tabla anexo 5. 14 obtenemos = w = 1,15

_ 1,15 + 860,04[Kg]
T =32 64lcm?)

2 Kg -l Kg i
= 30,3 [ﬁ] & Oagm = 1400 [_c;n_z] = Verifica al pandeo

Considerando ahora la figura N°31 del corte transversal del pantalon tenemos que:

Para las secciones parciales 2-3-6-7:

D »e? B e\’
= 4 *»ds = * | =—— - 4
== [m*Y] y Asd*=(exD)+ (5-C+3) [em?]
Para las secciones parciales 1-4-5-8-9-10-11-12:
es D3 B D\*
= 4 * z — & —— — 4
ly 5 [cm*] y A+d*=(esD)~ (2 2) [em*]
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12 Liga[Daiboncistogs . (2 i i T bR (B Dy*
=d=» *  [== i = * Ry
2z iz T el (z 2) 12 Tle 2 2)
2 5[cm] * (0,16[cm])? 55[cm 0,16[cm .
loz = 49 emd 52 [em)) + (0,16[cm] = 2,5[cm]) = ( [2 ] - 2,5[cm] + —%)

A [U,lﬁ[cm] « (2,5[cm])?

2
12 + (0,16[cm] = 2,5[cm]) * (55[9”1] = Z.S[cm]) ]

2 2
Izg =3213,08 [cm*]

o, 3213,08[cm*] o Iy = 25,87[cm]
- 4,8[cm?] Al
Ly =0,7+12,5[m] = Lg = 8,75[m] = 875[cm]

_ 875[cm]
~ 25,87[cm]

= 1=3382

Teniendo ¢n cuenta que el material utilizado para el pantalon es SAE1010, Onuencia=2100[Kg/em”)

(Cadm=2/3C tuencia)s POT 10 tanto Cygm=1 4ﬁﬁ[l(gfcm:].
Para A = 33,82 = 34 y material SAE1010 de tabla anexo 5.14 obtenemos = w = 1,1

1,1+ 860,04[Kg]
o8 4,8[cm?]

Kg Kg A
= 197,09 [m] & Ogqm = 1400 [ﬁ] = Verifica al pandeo

Por lo tanto podemos observar que en ambos casos el disefio del pantalon verifica al pandeo.
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2.3 Cinta Transportadora

2.3.1 Introduccion

Las cintas transportadoras previstas en nuestro disefio son tres en total, una para recirculado de la
clasificadora densimétrica y las otras dos para trasportar el descarte de las dos clasificadoras, ver

Plano N°1: Flujograma.

Para el proyecto se dimensioné la de mayor largo de las tres, la cual posee las siguientes

caracteristicas:

o COBERTOR TEMSOR,
k | ] 1
b lig - -
LA ” ” [ -
1 | '
—— BO0ILLD SUPERIOR BanDA TAMBOR ey
[MOTRIZ (RODILLD SUPERIOR !,-"TriANSPDﬁ?ADCRA :::mnurluﬂ‘-_
(3 F 2 3 AEE O &H
'u “\ESTRUCTURA SOPORTE ” ﬂ : -
i ey e 3000 JOO i il
B000 P lv =
1350 _ﬁ_ — el 1350 .a.
j 5 = =]
| 2700 Py - 2100
\RODILLO INFERIOR

Fig.32 - Cinta Transportadora

Designacion: Cinta Transportadora Descarte — Referencia: CTD

Capacidad de trasporte: 10[tn/h] de trigo

Distancia entre Ejes: L=6]m)]

Correa Plana: Goodyear Plylon 140 Ancho Acp=12" (304,8mm) - Largo Lep=13,5[m|
Mando: Motorreductor Lentax modelo 20 (0,33HP - 1:10)

Rodillos Superiores: @=63,5|mm|] —Ax=200{mm] — Cantidad: 14

Rodillos Inferiores: @g=63,5|mm] — Ag=400{mm] - Cantidad: 3

Tambor Motriz y Conducido: @y=241|mm| - Ar=400|mm |

Eje Tambor: Hierros Trefilados O.=20[mm| - Material: SAE1045

Chaveta Eje Tambor: DIN 6885-6-6-110-A b=6 x h=6 x L=110|mm|

Rodamientos: Tipo Y (autocentrante) modelo: YAR204 - Marca: SKF

Caja Rodamientos Tambor Motriz: De fundicién tipo brida cuadrada modelo: FYS04M
Caja Rodamientos Tambor Conducido: De fundicién tipo tensor modelo: TUJ504
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2.3.2 Cileculo de Potencia

2.3.2.1 Seleccion Disposicion Rodillos, Ancho de Banda y Velocidad de Transporte

Para la eleccion de la combinacion disposicion de rodillos, ancho de banda y velocidad de
transporte mds apropiado vamos a utilizar el método propuesto en el manual de cintas
transportadoras de Pirelli cuyas tablas seran mencionadas a continuacion (Anexo 5.20: Manual
Pirelli Cintas Transportadoras).

La combinacion 6ptima de estos se refleja en la tabla | y dependerd del tipo de material a
transportar y la capacidad de carga horaria requerida.

Como esta tabla estd referenciada para ciertas condiciones de tipo de material y disposicion de
rodillos debemos primero afectar la capacidad de carga real de la cinta por distintos factores para de

esta manera poder obtener una capacidad de carga ficticia que pueda ser utilizada en la tabla |:

__Q [m
A

Q = Capacidad de carga de la cinta transportadora [Tn/h)
fi = Factor de correccion en funcion la disposicion de los rodillos y el dngulo de sobrecarga
dinamico del material (tablas 3 y 4)

f2 = Factor de correccion en funcién del dngulo de inclinacién de la cinta transportadora (tabla 5)

Primero comenzaremos averiguando los datos caracteristicos del material a transportar, para lo cual

utilizaremos la tabla 2:

Material: Sélido a Granel (Grano Trigo)
Peso Especifico: 800[Kg/m’]

Maxima Inclinacion Recomendable: 12[°]
Abrasividad: No Abrasivo

Angulo de Reposo del Material: 28[°]
Angulo de Sobrecarga Dindmica: 10[°]

En segundo lugar determinaremos el factor de correccion f, y a su vez la disposicion de rodillos
mads conveniente. Ahora bien teniendo en cuenta las tabla 3 y 4 y el d4ngulo de sobrecarga dinamico

del material de 10[°] podemos optar entre una disposicién horizontal, una terna de rodillos o una
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disposicion en V. Analizando las distintas opciones y en funcion de las caracteristicas particulares
de la cinta a proyectar optamos por adoptar la disposicion de rodillos en V.

Por lo tanto segin tabla 4 para un dngulo de concavidad de 20° obtenemos un factor de correccion
fi=0,84.

Por dltimo a través de la tabla 5, averiguamos el factor de correccion f, que para nuestro caso,

dngulo de inclinacion de 2[°] el factor serd f=1.

uofp

O T 0,841

= Q= ll,glr—l:t]

Ahora bien entrando en la tabla | para materiales de peso especifico de 750[Kg/m’] v teniendo en
cuenta que el material es “no abrasivo™ la combinacion mds adecuada sera optar por un ancho de

cinta de 300[mm] y una velocidad de 1,75[m/s], por lo tanto:
m Tn
De tabla 1 adoptamos Ag = 300[mm] yV, = 1,75 [;] para Qp = 32 [T

Por dltimo si afectamos la capacidad de carga ficticia obtenida por los factores de correccion fi y i,
la capacidad de carga real serd de:

Tn Tn Tn Tn
Q=Qr*fi*fs [T] =32 [Y] +0,84+1= Qg = 26,88 [T] >Q=10 [T] = Aceptable

2.3.2.2 Determinacion Diimetro de Tambor

Comenzaremos tomando como valor de referencia usual una relacion de transmision de 1:10, de
esta manera:

1440[rpm]

i=1:10 = Nampor = 10

= Meambor = 144[’1‘""]

Vo WV 175 [%} 1[vuelta] 60[s]
— i e— L] *
wr wr 144[rpm] 2r[rad] 1[min]

m
Ve = we *1p [?] = 1= =rr=0, 115["1]

Or=2+rp =2+0,116[m] = 0y = 0,232[m] = 232[mm]
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Teniendo en cuenta el catalogo de tambores de la marca Rotrans (Anexo 5.21: Catilogo
Tambores Rotrans) para un ancho de banda de 400[mm], adoptamos un diametro de tambor de

241|mm], de esta manera tenemos que:

2r[rad] 1[min] 0,241[m]
% ®
1[vuelta] 60[s] 2

Ve = wp e rp [Z] = 144{rpm] » » vr=181[]]

2.3.2.3 Dimensionamiento Motorreductor
Comenzaremos determinando la potencia mecanica necesaria en el eje del tambor:

_QeH _QsL
Peie = 570~ + 370 LHP]

Pese = Potencia Mecdnica en el eje del tambor de la cinta [HP]
() = Capacidad a transportar [Tn/h]

H = Altura desnivel dela cinta [m]

L = Largo total de la cinta [m]

() = Capacidad considerado para el calculo = 10 [Tn/h] de trigo
H=0[m]

L=6[m]

10 [Ihﬂ «0[m] 10 [%] * 6[m]
Pese = 270 270

= PE}E = ﬂ, ZZ[HF]

Ahora para determinar la potencia necesaria del motor eléctrico, debemos afectar este valor por el
rendimiento del reductor necesario. Por lo tanto, en funcién de los valores obtenidos en el punto
anterior (2.3.2.2)

De tabla seleccionamos, Motorreductor Lentax modelo 20 (Anexo 5.5: Catialogo Motorreductor
Lentax);
Velocidad entrada ne =1500 [rpm], i = 1:10 y rendimiento es I]g = 0,87

_ Pee

P, HFP
e [HP]
0,22[HP]
M =—'ﬁ?',— = Py = 0,253[HP] = Adoptamos = Py =0, 33[HP]
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2.3.3 Cilculo Cinta Transportadora
2.3.3.1 Determinacion Tensiones
Para poder seleccionar la banda transportadora primero vamos a determinar las tensiones a la cual

esta estard sometida:

Py
M, = 71620 + —% « K [Kgem] (1)
Wr
Ml
My=rp+(Ty = T,) [Kgem] =T, = e + T3(2)
T

T. T
eht = TTi %h= eﬁ (3) Prony

K= factor tipo de arranque

T,= esfuerzo ramal cargado [Kg]

T; = esfuerzo ramal descargado [Kg]

u = coeficiente de friccién correa plana — tambor

a = angulo de contacto correa plana - tambor [rad]

Reemplazando en (2) por (1) ¥ (3):

*Eﬁt *fﬁ*
Cingren :(?mzn o K)+(L)#T~—(£)=(ﬂﬁm - K)
1ﬂ;r"ll' . rr ghe X ehda Ty

ena _1y (71620 + 724 K)
T.l - ( ) = L = T-] —_
eha Ty rr

71620 « DM .
( W ) (E"iﬂj 1) [Hg]

Siendo:

K= factor tipo de arranque: arranque directo K = 2,5

u = coeficiente de friccion correa plana - tambor = goma - goma = 0,6

a = angulo de contacto correa plana — tambor [rad] = 200°=200°*n/180°=3,49rad

(71620« fﬁE[r;ri] . 2_5) B
2. (241—["—"“]) * (En,svs.w - 1) = T, =92,56[Kg]
2
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Ty 92,56[Kg]

27 oua ~  g06+3,49 = T = 11,4[Kg]
0,33[HP]
= —mp—— M, =410,32[K
M, = 71620 » Tt ] 5= M, [Kgem]

De esta manera obtenemos los esfuerzos T, y T; necesarios para transmitir la potencia (Prony).

2.3.3.2 Seleccidon Cinta Transportadora
En el punto 2.3.2.1 habiamos determinado que el ancho de la banda debia ser de 300[mm}, y como
sabemos que la misma se pide por pulgadas

Adoptamos = A; = 304,8[mm] = 12[pulg]

Ahora para seleccionar la correa de catilogo calculamos:

Sl [h’g o0 92,56[Kg]
" Aclem €™ 30,48[cm]

Seleccionamos de catdlogo Goodyear correas transportadoras Plylon 140 de 2 telas la cual posee

Kg
T, = Tc=3,04 [al

una tension de trabajo permisible de 25[Kg/em] =3,04[Kg/em] calculados y un peso de E,Q[Kgﬂ'mzj,
(Anexo 5.22: Cintas Transportadoras Plylon)

Por altimo calculamos el largo total de la banda transportadora de la siguiente manera (Anexo 5.23:
Cintas Transportadoras Empalmes)

Lye = Le + Lg + 0,54, [m]

Lyc = Largo Total Banda Transportadora [m]

L = Desarrollo Necesario de Banda Transportadora [m]

Lg = Longitud del Empalme [m]

Ac = Ancho Banda Transportadora [m]

L =e*75 [m]

e = Espesor de la Banda Transportadora [m]

Le=2+*m*ry+2+L [m]

Rt = radio del tambor [m]

L = Distancia entre Ejes de la Cinta Transportadora [m]

0,241[m]
- [

Lg =32x1073[m] * 75 = Lg = 0,24[m]

Le=2+m+» m]+2=+=6[m] = Lc=12,75[m]
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Lyc = 12,75[m] + 0,24[m] + 0,5+ 0,3[m] = Lyc = 13,14[m]

Adoptamos largo total de la correa transportadora de 13,5{m], para poder realizar la correcta

union entre los extremos de la misma.

2.3.4 Diseiio Estaciones de Rodillos
Para determinar las dimensiones y cantidad de rodillos vamos a utilizar el método propuesto en el
catilogo de rodillos de la marca Rotrans, cuyas paginas y tablas seran referenciadas a continuacion

{Anexo 5.24: Catilogo Rodillos Rotrans)

2.3.4.1 Preseleccion de Rodillos
Primero realizaremos la preseleccion de un rodillo, por lo tanto del catdlogo pégina 14 adoptamos
un rodillo liso serie M/S-20 de didmetro exterior 63,5[mm] colocacion en V, el cual para un ancho

de banda 300[mm]) posee un peso de las parte méviles R=1,5[Kg] y una longitud A=200[mm].

2.3.4.2 Determinacion cantidad de Estaciones
De la tabla A pagina 7 obtenemos que para un ancho de 400[mm] y un peso especifico
p>0,6[Tn/m’] (trigo p = 0,8 [Tn/m’]) la distancia entre los rodillos superiores L=1,35[m] y la

distancia entre los rodillos inferiores L,=3[m].

2.3.4.3 Cilculo Capacidad de Carga

Comenzaremos calculando la carga sobre un rodillo utilizando la siguiente formula:

Q
KR=R+L1*(GQ+EHE_:H:)*FC'F}*FU [Kg]

Kg = Carga sobre un Rodillo [Kg]

R = Peso de las partes moviles de los rodillos [Kg]

L, = Separacion entre dos estaciones consecutivas [m]
G, = Peso de la Banda [Kg/m]

Qg = Capacidad de carga real [Tn/h]

V¢ = Velocidad de la Cinta Transportadora [m/s]

Fc = Factor de carga

Fi = Factor de impacto

Fv = Factor de vida del rodillo
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En el punto 2.3.3.2 obtuvimos que el peso de la banda seleccionada es 3,9[Kg/m’], por lo tanto para

un ancho de 300[mm] el peso por metro seré:

Kg K
G, =39 [F] «03[m] = G, =117 [;g]

En el punto 2.3.2.1 obtuvimos que la capacidad de carga real Qg = 26,88 Tn/h], por lo tanto
sabiendo que el peso especifico del trigoes p=0,8 [kg/dm’] tenemos que:
1000[Kg] 1 1[m?]
® * ==
1[Tn] DB[ Kg ] 1000[dm3]
" ldm?

0q = 26,88 [TT”] . 0 = 33,6["%3]

De la tabla C pagina 7 obtenemos que para disposicion en V (20°) el factor de carga Fe=0,55.

De la tabla D pagina 7 obtenemos que para velocidades hasta 2,5[m/s] y tamafio de material hasta

100[mm] el factor de impacto Fi=1.

De la tabla E pagina 7 obtenemos que para 30000hrs de funcionamiento (aprox. 10afios 8hrs por dia
los 365dias) el factor de vida es Fv=1.

Con todos estos datos podemos calcular ahora la carga sobre un rodillo:

33,6 [%i

m *055+1=1 [Kg]

K
Kg = 1,5[Kg] + 1,35[m] | 1,17 [Hg] +
Ky = 6,32[Kg]

2.3.4.4 Dimensionamiento Rodillos

Ahora verificaremos el valor obtenido respecto a la carga admisible del rodillo adoptado:

De la tabla | pagina 9 obtenemos que para Vc=1,75[m/s] y para un didmetro de rodillo de 63,5[mm]
la velocidad de los rodillos n=526[rpm].

De la tabla H pagina 8 obtenemos que para una vida qtil de 30000hrs, didmetro del eje @=20[mm],
longitud de rodillo 200[mm] y una velocidad de rodillo n=526[rpm], la capacidad de carga
admisible serd de 149Kg >> Kr = 6,32|Kg|.
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Como podemos observar verifica ampliamente lo que da a suponer que las dimensiones del rodillo
son exageradas, sin embardo segiin tabla | pagina 9 para Ve=1,75m/s el tamaiio de rodillos

seleccionado es el minimo recomendable.

Tomando de base las dimensiones del rodillo adoptado que figuran en el catdlogo pagina 14 y el
sistema de cierre que figura en el catdlogo pagina 13 el disefio del mismo queda determinado de la

siguiente manera:

2 500 Ec
Cafio Estructural
440 - fee=63.5[mm]-e=3.2[mm]
.\.\\-\-;-’_-' _i +
| |
| ot
55 =il5'%3
= |9 ' |
e L |
HH) =
[ Lo
% Retén
/ DBH B262
Mlojamiento
o b ] Rodomiento—Retén
Fig.33 — Estacion Rodillos Superior e Inferior
Ver anexos:

5.25: Tabla Datos Cafio Estructural Redondo
5.26: Rodamiento Rigido Bolas 6204
5.27: Retén Doble Labio con Resorte DBH6262

5.28: Anillo de Retencion Seeger

b 500 =
| & 440 = |
: - |
:/ .;i]q\ .'I.-"hah_q_h T-mfﬂm |
L. - o -
'---,____q___ ':- K 3 Tt
T H_J.l'l“ﬂé‘\‘____. e ;:1

Fig.34 — Estacion Rodillos Superior
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2.3.5 Diseiio Tambores Motriz y Conducido

2.3.5.1 Dimensionamiento Tambores

En el punto 2.3.2.3 habiamos determinado la necesidad de utilizar tambores de diametro 241[mm],
por lo tomando de base el catdlogo de los tambores Rotrans, para un ancho de banda de 400[mm]
(Anexo 5.21: Catalogo Tambores Rotrans), ¢l disefio de los mismos queda determinado de la

siguiente manera:

&/
- —
it ,
= i |
2 . : |
i I: i
= R i ——
i |
- 400 -
L= 1K 710 =

oy
PR i -.,:_r..-.--.::.-
i ] .|
=] ¥ i
o b It
:Ezr-:'-z-'}——— B e ——
! l
i i
| P s ssnpggtsnaapstosd |
|
590

Fig.36 — Tambor Conducido
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2.3.5.2 Dimensionamiento Diimetros Ejes
Para dimensionar el eje del tambor comenzaremos definiendo:

Esfuerzo Distribuidos en el Tambor:

_Fc[Kg E__ it X e
Qc‘ﬂr[m i S —— e — :

Sumatoria esfuerzo en el tambor:
Fe = (T, + T3)[Kg]

Esfuerzos en los rodamientos:

I
%---l
Sesesven

Fc
Momento flector méximo carga distribuida: Qc

S MT rqirlsrtq,],riﬁu”h“lr
Ff_' * AT 'l
My = [Kgcem] ! -
8 R Re
Momento de comparacion: Fig.37 — Esquematico Esfuerzos Eje Motriz

M = 0,35+ M; + 0,65 » ﬁMﬁ + M,? [Kgem)

Me = Ggam * Wax [Kgem]

Modulo resistente eje circular macizo:

m* @3 3132 « W,

Wex = 7 [em?®] = @ = Z [em]

Por lo tanto y sabiendo que (ver punto 2.3.3.1):
T, =92,56[Kg]

T; =11,4[Kg]

M, = 410,32[Kgcm]

Fe = (92,56 +11,4)[Kg] = F¢=103,96[Kg]

103,96]|K
Ry=Rg= —# = R,=Rg=5198[Kg]
103,96[K g] = 40[cm]
= : M, = 519,8[Kgcm]

M, = 0,35  519,8[Kgcm] + 0,65 * \/(519,8[Kgem))? + (410,32[Kgem])?
M = 612,38[Kgcm)]

Péagina | 65




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

2. CALCULO Y DISENO MAQUINAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE |

Adoptando como material para el eje acero SAE1045, Gpuencia=2400[Kg/em®] (Gugm=2/3C uencia)s

tendremos Gygn=2100[Kg/cm”].
Me 612,38[Kgcm]

Taam 2100 [%]

wxx = = w_tx - ﬂ. 29 [Cm3]

= Qeje = 1,43[cm]

3(32 + 0,29 [em?]
eje = =

Teniendo en cuenta el cédlculo realizado y las dimensiones de motorreductor adoptado:

= Adoptamos hierro trefilado = 0., = 20[mm]

{Anexo 5.9: Hierro Redondo Trefilado)

Diagramas Caracteristicos Esfuerzos en el eje del Tambor:

FC G
Fr=103,96[Kg] e | I | | T . H l e
' MTﬁ\ EERERERERRARERERERERREN ﬁ\
kg - ;i 3
':|H'|‘I | .ll I 'T'rlr]'_|_|M
Esc.: 15 P ¥
M, =410,32[Kgcm]
LH RS oS - |
M max = 519,8[Kgcm] i L !
I
| |‘
: F 1 ‘ ‘ [T mr '
Esc.: 1.5 | LJ’I
i [Kgem]

Fig.38 — Diagramas Caracteristicos Esfuerzos
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1.3.5.3 Dimensionamiento Chaveta Eje Tambor:

Para dimensionar la chaveta a utilizar, primero estimaremos las dimensiones de la misma segun el
didgmetro del eje calculado en el punto anterior para luego calcular el largo de esta teniendo en
cuenta el momento torsor a transmitir en ¢l arranque (Amexo 5.10: Chavetas Normalizadas
DING68SS).

Ocje = 20[mm] = Adoptamos chaveta = b = 6[mm]x h = 6[mm]

M, g pr—— F _—

Teje o AL N e 3 J" ‘; . -'.
Al corte: I—-h-. ."~, / ., \_{W

> e = L= A [em] | Ij i iﬂf_.f’.-‘?‘;’*i il fj /"’1
Tk = > \ | S ;
adm = p . L g S J _,:T [&J{i _ }_
: = Ruf ¢

Al aplastamiento (compresion): " Fig.39 — Esfuerzos Chaveta

F F
Outm 2 — = L2 — [cm]
E'L E*Jadm
410,32|Kgcm
o A03zEgem), iy 410,32[Kg]
1[em]

El material utilizado en chavetas normalizadas DIN 6885 es SAE1045, Unuemm=24l}l}ll{gfcm3]

(Gadm=2/3C uencia ¥ Tadm=0,8C4m); POr 10 tanto G,ym=2100[Kg/em?] y Togm=1680[Kg/em?].

410,32[K
= o g = L2 04[cm] = 4[mm] "calculado al corte"
0,6[cm] * 1680 lﬁn%]
410,32[K
L2 e = L = 0,65[cm] = 6,5[mm] "calculado al aplastamiento”
0.6 K
=5 [em] + 2100 [ 2]

Como resultado obtenemos que para poder transmitir el Mt = 410,32[Kgem] debemos adoptar un

largo de chaveta mayor a 6,5[mm].

Teniendo en cuenta el cdlculo realizado v las dimensiones del motorreductor adoptamos el uso de

una chaveta normalizada DING6885 con las siguientes dimensiones:

b=6[mm]xh=6[mm]xL=110[mm] DIN6885—-6—6—110—A

(Anexo 5.10: Chavetas Normalizadas DIN688S) g
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2.3.5.4 Dimensionamiento Rodamientos Eje Tambor:

Primero vamos a definir los esfuerzos actuantes sobre los rodamientos:

[ ]

F, i S e ] L
R, :Hﬂzgc [,‘{g] [ ‘I,' 1!

103,96[Kg] WJ
Ra=Rg = _2_[ RaA RB
R, = Ry = 51,98[Kg] Fig.40 — Esfuerzos Rodamientos

Como podemos observar las cargas actuantes sobre los rodamientos son cargas puramente radiales,
no existen cargas axiales sobre estos.
Ahora, seleccionaremos un rodamiento que sea apto para este tipo de cargas y verificaremos su vida

atil segin las siguientes expresiones:

C n
o = (5)

Lo = vida nominal en millones de revoluciones
n = 3 = rodamiento de bolas

n = 10/3 rodamiento de rodillos

C = capacidad de carga dindmica [N]

P = carga dindmica equivalente [N]

F,
P=X+F +Y+F, = cuando FH}E
r

Fa
P=F = cuando —<e
F

Fr = fuerza radial [N]
Fa = fuerza axial [N]
¢ = valor limite de relacion de cargas (Anexo 5.11: Rodamientos Autocentrantes Tabla Factor e)

Co = capacidad de carga estitica [N]
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Segun el célculo realizado en el punto 2.1.4.1 el didmetro del eje del tambor es de 20[mm], por lo
tanto adoptaremos un rodamiento con las siguientes caracteristicas:

Tipo: Rodamiento Y (autocentrante) con caja soporte de fundicion tipo pie
Marca: SKF

Rodamiento Modelo: YAR204-2F

Caja Soporte Modelo: FY504M —

Diametro Interior d = 20[mm]
Didmetro Interior d1= 28,2[mm] O o O
Diametro Exterior D = 47[mm] 1
Ancho B = 14[mm]

Ancho B1=31[mm]

Capacidad Carga Dinamica C = 12,7[kN] = 12700[N]
Capacidad Carga Estitica Co = 6,55[kN] = 6550[N] o -

Velocidad giro maxima n = 8500[rpm] Fig.41 — Rodamiento Autocentrante

(Anexo 5.29: Rodamientos Autocentrantes 20[mm|)

E, = O[N]
F. = R, = Ry = 51,98[Kg] = 519,8[N]
F, : F,
—=0 = segintabla anexo5.11 = e =¢,;, = 0,18 = F=ﬂ <e=P=F
a a
12700[N]\’

= o— = 14584, 6

Lio (519,E[N]) = Ly = 14584,86x10%([rev]

Suponiendo un uso por temporadas anuales de 8hrs diarias 200dias al afio a una velocidad angular
de w = 144[rpm]:

1[min] 1[h] 1[dia] 1[afio]

Lo = 14584, » % i
10 86x10°[rev] + 144[rev] 60[min] : 8[h] : 200[dias] -

Lanos = 1055[afios]

El rodamiento adoptado sobrepasa ampliamente la vida til esperada.
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2.3.6 Diseiio de la Estructura Soporte de la Cinta

2.3.6.1 Dimensionamiento Cobertura

Para dimensionar la cobertura se tuvieron en cuenta el dngulo de reposo y el dngulo de sobrecarga

dindmica del material, como asi también las dimensiones estindar de una chapa de acero
galvanizado de 1220x2440[mm].

i P— S s
< 1 -
!

- j B Vi .
E_li el e

Fig.42 — Angulo Reposo y Sobrecarga Dindmica Material

510

320

e=16

jj ——————————————— ﬁ;g = A=25 L:__

Desarrolio: 1090[mm]

Fig.43 — Desarrollo Cobertura

TS el b B e TS
475 2440 2440

Fig.44 — Cobertura |‘
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2.3.6.2 Determinacion Estructura

La estructura soporte de la cinta transportadora (ver figura N°45) estard conformada por dos
largueros de perfil normal U con patas el cual servird de apoyo tanto para las estaciones de rodillos
superiores como inferiores como asi también para los tambores conductor y conducido. Sobre esta
estructura se colocard un cobertor de chapa formando de esta manera un cajon cerrado dentro del

cual estard instalada la cinta.

s COBERTOR SR
I / sony
LA
- “ ”
TAMBOR e e i s1e
. éﬁnwww Eg K!TR“'“‘SPUH'-@&T{A CON’JUL’.ID:-‘-'..
:(‘%—% - % 4%_ %W1
Ty
_ﬂ *ESTRUCTURA SOPORTE ﬂ ﬂ
- Yy o5 oy U = | 1

Fig.45 - Estructura Soporte Cinta Transportadora

2.3.6.3 Dimensionamiento Largueros Estructura
Para poder dimensionar la seccion de los largueros debemos determinar primero el peso total de la

estructura que se apoya sobre estos:

PT B Pcerea! T Pmrrea + Pmamrred T Pramhares =+ Prndnm!enms + Pesr rodillos + Pr:aberrura [Kg]

Peereat = Qm * L [Kg]

Qm = Capacidad a transportar por metro lineal [Kg/m]

L. = Distancia entre Ejes de la Cinta Transportadora [m] — L=6[m]

. . [K_H]
Ve Lm

Q = Capacidad a transportar [Tn/h] — del punto 2.3.2.1- Qg=26,88]Tn/h]

V1 = velocidad tangencial del tambor [m/s] - del punto 2.3.2.2 - V¢ =1,81{m/s]

Qm

T
o 1558 [7] , 1000191 _1(n)
S [%] 1[Tn]  3600(s]

Kg
= Q. = 4,125 [F]

K
Peorear = 4,125 [?H] *6[m] = Peerear = 24, 75[Kg]
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Feorrea = Gg * Lyc [Kg]
Gg = Peso de la banda por metro [Kg/m] — del punto 2.3.4.3 - Gg = 1,17|Kg/m]
Lyc = Largo Total Banda Transportadora [m] — del punto 2.3.3.2 - Lyc=13,5|m]|

K
Peorrea = 117 [=2| + 135[m] = Peorrea = 15,8[Kg]

Segun cdlculo en el punto 2.3.2.3 adoptamos un motorreductor Lentax modelo 20 (0,33HP - 1:10)
Pootorred = 5, 5K g] (Anexo 5.5: Catilogo Motorreductor Lentax)

Basdndonos en las figuras N° 35 y N°36 determinaremos el peso de los tambores de la siguiente

mancra.:

Prumhares o Pmmimr]. + meborl [K.g]

Prambor1 = Pchnpa + 5+ Paisco + Pe_a'el [Kg] motriz

Pramborz = Pchupa + 5 * Pyisco + Pejez iK.gl conducido

El material adoptado para la confeccion del tambor es chapa de acero SAE1010, calibre 3/8”

(9,5mm) Pchnm=?5‘36[Kgfm:] (Anexo 5.8: Tabla Datos Chapas)

K K
Penapa = T * Or[m] * Ap[m] * Pepgpa [m—‘g] = +0,241[m] * 0,4[m] = 75,36 [m—!;

P chapa = 22,82[Kg]

El material adoptado para la confeccién de los discos internos del tambor es chapa de acero
SAE1010, calibre 1/2” (12,7mm) Peyepe=100,5[Kg/m’] (Anexo 5.8: Tabla Datos Chapas)

Kg Kg
Piisco =T * {RTZ = REZ)[WZ] ¥ Pchapﬂ [E] s B {t},122 T {}_[}12)[7112} *100,5 [E]

Fn‘l’scu e 4—55[Kg]

Segiin célculo en el punto 2.3.5.2 adoptamos un eje 20mm trefilado P=2,44[Kg/m] (Anexo 5.9:
Hierro Redondo Trefilado)

K
Pejer = 2,44 [Fg] +0,71[m] = Pgjey = 1,73[Kg] motriz

K
Pejez = 2,44 [;‘g] +0,59[m] = P2 = 1,44[Kg] conducido
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Prambor1 = 22,82[Kg] + 3 + 4,55[Kg] + 1,73[Kg] = Piambor1 = 38.2[Kg] motriz

Pramborz = 22,82[Kg] + 3 + 455[Kg] + 1,44[Kg] = Pamborz = 37,9 [Kg] conducido

Ptumhnres = 33,2 [KH] 2 - 3?-9 [Kg] = Ptambares - ?'ﬁ, llﬁg]

Prodamientos = Prodam1 + Prodam1 [K.g]
Segun célculo en el punto 2.3.5.4 adoptamos una unidad de rodamiento FY20TF para el eje motriz
y una unidad de rodamiento TUIJ20TF para el eje conducido (Anexo 5.29: Rodamientos

Autocentrantes 20{mm])

Pmdﬂmi =29 BJE[KQ] = Prodam1 = 1-Z[MH'] Ej"E motriz
Prodamz = 2 * 0,73[Kg] = Progamz = 1.46[Kg] eje conducido

Prodam = IJE[KQI 4 1-45["(5’] = Prodam = 2rf'f"'[l'{.{;\‘]

Basindonos en las figuras N° 33 y N° 34 determinaremos el peso de los las estaciones de rodillos

de la siguiente manera:

Pes: rodillos = 3= (2 " Prodi'“a sup + Prndﬂ!cr!nf + PsupI} g (2 b Fram'ua sup + Psopz] [Kg]

Pradma sup = Pmﬁa + Peje + 2+ Pmdam [Kgl
Cafio estructural @ext 63,5[mm] y espesor 3,2[mm] P=4,8[Kg/m] (Anexo 5.25: Tabla Datos Cafio
Estructural Redondo)

Kg
Peato = 48|=2| + 0.2[m] = Pean, = 0,96[Kg]

Eje 20mm trefilado P=2,44[Kg/m] (Anexo 5.9: Hierro Redondo Trefilado)

K
Poje = 2,44 [?9] «024[m] = Py = 0,58[Kg]

Rodamiento SKF 6204 P=0,11[Kg] (Anexo 5.26: Rodamiento Rigido Bolas 6204)
Proaitio sup = 0.96[Kg] + 0,58[Kg] + 2 « 0,11[Kg] = Proditto sup = 1,76(Kg]
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Prudittu:‘nf = P:.-uﬁa A Pe;'e +2 Prodam [Kg]
Cafio estructural @ext 63,5[mm] y espesor 3,2[mm] P=4,8[Kg/m) (Anexo 5.25: Tabla Datos Caiio
Estructural Redondo)

K
Pcaﬁa =48 [f] " D-'dflm] = Peaio =1, QE[KQ]

Eje 20mm trefilado P=2,44|Kg/m] (Anexo 5.9: Hierro Redondo Trefilado)

; Kg
Peje ”‘44[? +0,44[m] = Py = 1,07[Kg]

Rodamiento SKF 6204 P=0,11[Kg] (Anexo 5.26: Rodamiento Rigido Bolas 6204)
Proditio inf = 1-92[}{9] - l_ﬂ?[Kg] +2» D.ll[h’g] = Prodillo nf = 3n21[H§]

Hierro Planchuela 3"x1/4" (76,2[mm]x6,35[mm]) P=3,8[Kg/m] (Anexo 5.30: Tabla Datos Hierro

Planchuela)

K K
P = 2430 [Eg] +0,4[m] + 3,8 If] +0,65[m] = P,y = 5,51[Kg]

K
Psopz =2+3,8 [FE] *0,31[m] = Pgypy = 2,35[Kg]

Pest rodillos = 3+ (2 s lr?E'{KQ] + 321[-‘{.9] + 5:51["(5']) +4s {2 ¥ 1,?6[Kg] i 3 2-35“{91} [Kg]
P st rodittos = 60, Z[Kg]

Basindonos en las figuras N° 43 y N°44 determinaremos el peso de la cobertura de la siguiente

manera;

Kg ’
Peovertura = Penapa [_] ¥ Achupa{md]

mZ
Achapa =Lc*(2+A+2+B+2+C+ D) [m?]
Achapa = 6,475[m] * (2 + 0,025[m] + 2 » 0,25[m] + 2 » 0,17[m] + 0,2[m])
Achapa = 7,06[m?]
El material adoptado para la confeccion de la cobertura es chapa de acero galvanizado SAE1010,
calibre 16 (1,6mm) Pepe=12,6[Kg/m’] (Anexo 5.8: Tabla Datos Chapas)
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Kg
Pcoberturu =126 [F] - ?JUE[mE] = Popertura = BQ[KQ]

Por lo tanto el peso total que se apoya sobre los largueros seri:
Pr = 24,75[Kg] + 15,8[Kg] + 55[Kg] + 76,1[Kg] + 2,66[Kg] + 60,2[Kg] + 89[K g]
Py = 274[Kg]

Ahora para poder realizar el cdlculo de los largueros debemos determinar el esfuerzo Fc actuante

sobre estos, para lo cual tomaremos de referencia la figura N°46.

3000

———————

!

Fig.46 — Estructura Esquematico Esfuerzos

Como primera medida diremos que el peso total de la estructura estara repartido entre 2 largueros

por lo tanto:
274[K g i
D Pry = 137(Kg]

Por otro lado debemos considerar, ademas de las cargas actuantes sobre los largueros, el peso
propio del mismo.

Adoptando como larguero un perfil UPNG60 Pypnso=5.07[Kg/m] (Anexo 5.31: Tabla Datos Perfil
Normal UPN)

K
Pr, = 137[Kg] + 5,07 [;g] +6,33[m] = Pr; =169[Kg]

Por altimo si consideramos que las patas de apoyo estardn colocadas cada 3[m], el esfuerzo para

considerar en el calculo sera:
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3[m]

FE — 169[1"{9] 'F[?n] =

Fc = 80,1[Kg]

Ahora, el momento flector méximo debido a la carga distribuida sera:

FC * Lp
My = 8 [Kgem]
M; = Gaam * Wax [Kgem]

My
Oadm < T
xx

80,1[Kg] = 300[cm]

My = 8 = Mjr = 3003, 75[Kgcm]

Teniendo en cuenta que el material de un UPN es SAEI0I10, Gﬂmmleﬂﬂ[Kga’cmz]

(Gaan=2/3C uencia)s Gadm=1400[Kg/cm’] v que el modulo resistente es Wxx =10,5[cm’] tendremos
que:

My _SDUE,?S[Kgcm] = M,
W,  10,5[cm3] W,,

Kg Kg .
= 286 [m] o Tt ™ 141]0[@] = Verifica

Por lo tanto podemos observar que el perfil adoptado UPN60 verifica a los esfuerzos de flexion a

los que se ven sometidos los largueros.
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2.3.6.4 Dimensionamiento Apoyos de Largueros
Las patas que serviran de apoyo para los largueros las construiremos también con perfiles UPN60),

ver figura 47:

— 1

_ 3000

Fig.47 — Patas Estructura Soporte Cinta Transportadora

Verificacién a la compresidn:
Para que verifique a la compresion se debe cumplir que:

Fy Kg
Oy = E < Oadam [sz]

Fn = Esfuerzo Normal a los Patas [Kg]
Sy = Seccion Transversal de las Patas [cm’)
PTZ
F, K
v = [Kg)
P12 = Esfuerzo Sobre cada Larguero Considerando su Peso Propio [Kg]
= Cantidad de Patas por Larguero

169[K g]
N = TTRAIT Fy =56,3[Kg]
Teniendo en cuenta que el material de un UPN es SAEI1010, ﬁnum.le{IU[Kgfcmz]
(Cadm=2/30uencia)s Gagm=1400[Kg/cm’] y que su seccion transversal es St =6,46[cm’] (Anexo 5.31:

Tabla Datos Perfil Normal UPN) tendremos que:

563[Kg]

o = §.46[cm?]

Kg Kg =
=8,72 [ﬁ] & Oggm = 1400 IW] = Verifica a la compresion
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Ferificacidn al pandeo:
Para que verifique al pandeo se debe cumplir que:

Kg]

m"Fﬁr [
< Ogam |—
adm cmg

St

Ty =

o = coeficiente de pandeo, el cual es funcion del tipo de material y la esbeltez mecénica de la pieza
A = esbeltez, es la relacion entre la luz de pandeo v el radio de giro, a mayor esbeltez es mayor el

riesgo de pandeo en la barra.

L
£
Lk = longitud de pandeo, equivale a la distancia entre los puntos de inflexion de la mayor
deformacion de pandeo [m].
Ly =B +L[m]
p = coeficiente de pandeo, depende de las vinculaciones del pilar

l'xx

Iy = ==
K T [em]
I = radio de giro [cm]

lxx = momento de inercia [cm ]

Ahora, sabiendo que para UPN60 (Anexo 5.31: Tabla Datos Perfil Normal UPN) Ixx=31,6 [cm*]
y S1 =6,46[cm”’], tenemos que:

31 6{cm‘*]

k= |eaetonz = Ix=221lcm]

Ly =0,7+0,5[m] = Lg=0,35[m] = 35[cm]

_ 35[cm]
-~ 2,21[cm]

= 4=15,83

En las tablas los valores de coeficientes de pandeo m estan expresados para un valor de esbeltez
4220 (Anexo 5.14: Tabla Coeficiente Pandeo), como en nuestro caso el valor de esbeltez
calculado es A=15,83<1=20 podemos afirmar que los apoyos considerados para los largueros

verifican al pandeo.

Péagina | 78




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

2. CALCULO Y DISENO MAQUINAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

Ahora bien si optdramos por una esbeltez de A=20, tendriamos que:

Teniendo en cuenta que el material utilizado para el pantalon es SAE1010, Ghuencis=2100] Kgf-:m:]

(Cadm=2/3C uencia)s POF 10 tanto Gygm=1400[K g/cm?].
Para A =20 y material SAE1010 de tabla 5.14 obtenemos = w = 1,04

_ 1,04+ 56,3[Kg] o8 Kg o Kg
Om = 6,46[cm?] =9 [E] & Oggm = 1400 [E] = Verifica al pandeo
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3.1 Introduccion
El alcance de este proyecto contempla la seleccion del grupo generador, el disefio de la sala de
compresores, la red de aire comprimido y todos los accesorios necesarios para llegar a cada uno de

los puntos de consumo, ver Plano N°1 Flujograma.

iy n
ﬂ l_'er“I {iE f"l ZE) o . _1
[
{344} (3L} : - : i3
[Pl | 4 _4_\ L
(UMPIETA) (181 i
g \ "":_‘-J_‘{:_‘\ (ELw)
M) RH3) T
[RH 9
L e | ) (€
(28) ﬂ {28} r". ("1 {28} .I"F'I Bl r’l ]
v : E -
. Gl 30 - H L™
I (P}
LIKEE
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DHOEMNSADI

SECADDR 1
| 4 |
i [
3
| U A y
..

| k.
| E Ry -

Fig.48 — Esquematico Tendido Red de Aire Comprimido

Compresor: A Tornillo — Marca: Sullair — Modelo: 2207 — Qe= 3,8|m3/min] Pt=7|bar]
Depdsito Aire: Vertical — Marca: KAESER — Capacidad: 3000]Itrs]

Secador de Aire: Secador Frigorifico — Marca: Sullair - Modelo: RN75

Tuberia Principal: (1A) Tubo On=1" L=20[{m]| - (1B) Tubo @n=1" L=16[m|

Tuberia Secundaria: (2A) Tubo On=3/4" L=6|m] - (2B/2C/2D) Tubo On=1/2" L=6|m|
Tuberias de Servicios: (3JA/AB/3C/3D/3IE/3F/3G/3H) Tubo On=1/2"
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3.2 Dimensionamiento Red de Aire Comprimido

3.2.1

Primero vamos a determinar el caudal que debemos alimentar considerando para esto todos los

Determinacion del Caudal

puntos de consumo de aire comprimido:

Dato

s consumo aire comprimido ver anexos:

5.1: Clasificadora Colorimétrica
5.3: Curadora

332
5.33:
5.34:

Pistola Aire Comprimido
Bomba Neums:tica

Balanza Embolsado

IT Equipe Cant Cﬂud:‘l] Factor | QE - Pt
[m3/min]| Uso |[m3/min]| [bar]
1 |Clasificadora Colorimétrica | 1,56 | 1.5600 5
2 | Curadora | 0.0333 | 0,0333 o |
3 |Registro Clasificadora Densimétrica I 0,0013 1 0,0013 6
4 |Registro Tolva Recepcion 2 0,0004 1 0,0008 | 6
5 |Registro Tolva Embolsado o sl 0,0384 I 0,1536 .. .1
6 | Balanza Embolsado | 0,0500 1 0,0500 6
7 | Vélvulas 2 vias 3 0,0013 | 0,0040 6
8 | Tapa Tolva Recepcion _d 0.0033 1 | 0,0066 6
9 |Pistola Aire - Puntos Mantenimiento 4 0,3200 | 0,25 | 0,3200 6
10 | Vilvulas Neumadticas Proceso Quimico | 26 0,0004 i 4 0,0110 i
11 | Bombas Proceso Quimico 4 0,5 1 2,0000 | 6
| Qr | 4,14 | [m3/min]|
Cr = Z s TP | 7 | (bar) |

Para el caudal consumido por los cilindros neumaticos se calculo aplicando la siguiente formula:

Qc =

E'l.;:=

3
m
*ﬂ*ntPAtNtlﬂ'ﬁ[_‘
min

m* O

didmetro cilindro [mm]

C = carrera cilindro [mm]

n = nimero de ciclos completo por minuto

PA =

presion absoluta [bar]

N = niimero de efectos del cilindro
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3.2.2 Dimensionamiento Grupo Generador Aire Comprimido

Un grupo generador de aire comprimido puede estar compuesto por uno o varios compresores
funcionando en paralelo, en nuestro caso particular y teniendo en cuenta que el funcionamiento de
la planta es por temporadas, adoptamos el uso de un s6lo compresor.

Para esto primero determinaremos el caudal méximo de la instalacion teniendo en cuenta el valor
obtenido el punto anterior 3.2.1 y los factores que lo afectan los cuales contemplan: una futura

ampliacion (KA), la simultaneidad de las cargas (KS) v las pérdidas de aire debido a fugas (KPF).

Las pérdidas por fugas normalmente se generan en véalvulas, racores de unién, mangueras, enchufes,
etc, y representan entre un 25% a 30% de la capacidad del grupo generador en instalaciones viejas y

faltas de mantenimiento, y entre un 5% a 10% en instalaciones nuevas, correctamente disefiadas y

mantenidas.

| Caudal considerando todos los puntos | Qr | 4,14 [[m3/min]]
| Coeficiente Ampliacién g T R L
| Coeficiente Simultaneidad T e ikl T
[ Coefciente Pérdidas por Fugas [ [ 10 [ % |

Qrep = Q7 (1 +K,) » (1 + Kpf) * K¢

| Caudal de trabajo de la Red |QreED | 2,96 | [m3/min] |
| Presion de trabajo de la Red [Pt [ 7 [ [bar] |
| Caudal de Compresor Adoptado | Qc | 38 |[m3/min]|
' Presion de trabajo de Compresor Adoptado [ Pt [ 7 | [bar] |

En funcion del célculo realizado adoptamos el uso de un compresor a tornillo Marca Sullair
Modelo 2207 el cual entrega un caudal de Qe = 3,8{m3/min| a una presion Pt=7|bar] (Anexo
5.35: Compresor a Tornillo) con el cual podemos satisfacer tanto el caudal como la presion de

trabajo calculados.
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3.2.3 Dimensionamiento Depdsito Aire Comprimido
La capacidad del deposito de aire comprimido estara determinada por el caudal del compresor, el
tipo de regulacion y la frecuencia de conmutacion del compresor, la cual se encuentra normalmente

entre los 10 a 20 arranques por hora.

Para determinar la capacidad del depésito utilizaremos el diagrama del anexo 5.36 Diagrama
Seleccion Volumen Deposito Aire Comprimido, el cual relaciona el caudal del compresor, la

frecuencia de conmutacion y la diferencia de presion admisible en la red, de donde obtenemos que

para:
3
QC = 3.8 {m_
min
Ap = 1[bar] = la P, debe mantenerse entre 6 y 7 [bar]
| arranques
= o[

Del diagrama (Anmexo 5.36: Diagrama Seleccion Volumen Depdsito Aire Comprimido)

obtenemos que la capacidad del depésito debera ser de V=3[m"] o sea 3000(ltrs].

Por lo tanto adoptamos el uso de un deposito de aire marca KAESER de 3000ltrs de capacidad
(Anexo 5.37: Deposito de Aire Comprimido), el cual admite una sobrepresion maxima de | lbar y

posee las siguientes dimensiones: altura 2705[mm] y didmetro 1250[mm].

3.2.4 Dimensionamiento Secador Aire Comprimido

Durante la seleccion de un secador de aire frigorifico deberd tenerse en cuenta el caudal nominal de
aire, la presion de trabajo y el punto de rocio deseado.

Ahora bien los secadores de aire son dimensionados para ciertas condiciones nominales de empleo
(caudal, temperatura, presion), por lo tanto para su correcto dimensionamiento deberemos realizar

correcciones en funcion de las condiciones de trabajo a las cuales sera sometido.

Debido a esto, el caudal de aire nominal que figura en las especificaciones del secador se ajustara de

la siguiente manera:
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m3
Qs =Qn*Cry *ﬂrz*CP[ﬁ
Qs = Caudal de aire comprimido en condiciones de servicio [m’/min]
Qn = Caudal nominal del secador [m*/min]
Cy = Coeficiente de correccion por temperatura ambiente
C 2= Coeficiente de correccién por temperatura entrada de aire

Cp = Coeficiente de correccion por presion

En nuestro caso particular el uso de un secador de aire frigorifico se justifica solo para alimentar
con aire comprimido la clasificadora colorimétrica, ya que los requisitos de aire solicitados para
esta miquina asi lo requieren (Anexo 5.1: Clasificadora Colorimétrica).

Por lo tanto necesitamos seleccionar un secador para un caudal de 1,56[m’/min], presion de trabajo
de 5bar (max. 7bar) v un punto de rocio de 2°C.

De esta manera como primer paso seleccionamos del catdlogo de secadores de aire de la marca
Sullair un secador frigorifico modelo RN75 (Anexo 5.38: Secador Frigorifico) el cual posee una
capacidad de 2,1[m"/min] a una temperatura ambiente de 25[°C], temperatura de entrada del aire de
35[°C] y presion de trabajo de 7[bar].

Ahora segiin la tabla de factores de correccion del propio fabricante obtenemos que:

Cry = 0,96 = para una temperatura ambiente T, = 40[°C]
Crz = 1 = para una temperatura entrada aire T, = 38[°C]

Cp = 0,85 = para una presion de trabajo P, = 5[bar]

m? ]
Qs =21|—|+096+1+085

3

[ m
=17136|—| > =15
Qs — Qcc 5[

3

—] = Es aceptable
min

Por lo tanto el secador frigorifico seleccionado cumple con los requisitos para las condiciones de

trabajo de nuestra instalacion.
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3.2.5 Determinacion Cantidad Agua de Condensador en la Red
Basdndonos en el tendido esquematico de la figura N°48 vamos a determinar la cantidad de agua de
condensado en los distintos puntos de la red para poder adoptar el método de extraccion mds

adecuado en cada caso.

Comenzaremos calculando la cantidad de agua contenida en el aire de aspiracion del compresor
teniendo en cuenta las condiciones de trabajo dadas para este.

Considerando que la temperatura del aire que aspira el compresor es de 38[°C] (peor condicién
dentro de la sala de compresores). ¥ que la humedad relativa de éste sea del 60[%], segin el

diagrama psicométrico 1 del anexo 5.39, la cantidad de agua que posee un metro cibico de aire serd
de:

Xaem = 33 [25]

Ahora bien, considerando que el caudal aspirado por el compresor es de 3,8[m”/min] y que el turno

de trabajo diario es de 8hrs, el caudal diario aspirado sera de:

3

m min
Qosnio = 38| | 8111 + 60| = Qorauio = 1824(m)

min

Por lo tanto la cantidad de agua contenida en el aire aspirado durante un dia sera de:

qr 1 [Kg
Gouanio = 1824fm*] + 33[ ] « s |22 = Gouamo = 60,192(Kg]

Como bien sabemos, esta cantidad de agua se ird decantando en distintos puntos de la red, el primer
punto a analizar en donde se condensara la mayor cantidad de agua contenida en el aire serd el post

enfriador del compresor.

Utilizando el diagrama psicométrico 2 del anexo 5.39 determinaremos la cantidad de agua que se

decanta en este:
Considerando que la temperatura del aire a la salida del post enfriador sera de 30[°C] y la presién

de trabajo de 7[bar], segin el diagrama obtenemos que la cantidad de agua que posee un metro

clibico de aire en este punto sera de:
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Xobar = 4.3 [ 5]

Por lo tanto la cantidad de agua que se condensa en el post enfriador resulta de realizar la diferencia
entre la cantidad de agua contenida en el aire atmosférico y la cantidad de agua contenida en el aire
a la presion de trabajo:
gr 1 [Kg
_pe = 1824[m®] + (33 - 43) | = *—[—
Geono-pe = 1824[m’] » (33 ~ 43)[5] 555 |

Geonp-re = 52,35[Kg]

Como podemos observar diariamente en el post enfriador del compresor se decantarin aprox.

53[ltrs] de agua.

El segundo punto a analizar en donde se condensard gran parte del agua contenida en el aire luego

del post enfriador es el depdsito de aire.

Consideramos que en el aire atmosférico el contenido de agua diario es de 60,19[Kg] y en el post
enfriador se condensan 52,35[Kg] la cantidad de agua contenida en el aire que ingresa al depdsito

sera de;

Gpgp = (60,19 — 52,35)[Kg] = Gpgp = 7.84(Kg]

Ahora bien considerando que la eficacia de separacion del depdsito es de un 50[%], la cantidad de

agua que se condensa en él serd de:

7,84[Kg] = 50[%)]
Geonp-pEP = 100 = Geonp-per = 3,92[Kg]

Como bien podemos observar en la figura N°48, a la salida del depdsito existe un bypass que
alimentara por una de sus ramas a la clasificadora colorimétrica (rama 1B) y por la otra el resto de
la red de aire comprimido (rama 1A). Por lo tanto debemos determinar en funcién del caudal de
cada una de sus ramas cual serd el contenido de agua en cada una de ellas.

El caudal considerado para la rama 1A serd de 1,85[m*/min], mientras que el caudal considerado

para la rama 1B serd de 1,72[m’/min], por lo tanto si consideramos esto respecto al total entregado
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por el compresor de 3,E[m3fmin}. la rama 1A consumird el 53%, mientras que la IB el 47%. Si
relacionamos esto respecto a la cantidad de agua contenida en el aire a la salida del depésito
3,92[Kg], el contenido de agua en el aire para la rama 1A serd de 2,1[Kg] diarios, mientras que para
la rama 1B serd de 1,82[Kg] diarios.

Ahora bien, respecto a la rama 1A, los 2,1[Kg] diarios de agua contenidos en el aire se decantardn a
través de la red en las purgas automdticas y los filtros FR, mientras que para el caso de la rama 1B,
la mayor parte de los 1,82[Kg] de agua contenidos en el aire se decantardn en el secador frigorifico.
Para este caso particular, utilizando el diagrama psicométrico 3 del anexo 5.39 y considerando que
la temperatura de punto de rocio serd de 2[°C] y la presion de trabajo serd de 7bar, la cantidad de

agua que poseerd un metro cibico de aire a la salida del secador sera de:

Xrbar = 07 [25]

Si consideramos que el caudal de trabajo del secador serd de 1,56[m’/min] y que el turno de trabajo

diario es de 8hrs, el caudal diario aspirado serd de:
3

m min
Qpiario = 1-55[ ] * 8[hs] = 60 =l Qpiario = 748,8[m?]

min

Por lo tanto la cantidad de agua que se condensard en el secador serd igual a la diferencia entre la
cantidad de agua a la entrada de la rama 1B respecto a la cantidad de agua en el aire a la salida del
secador:
ar 1 [Kg
- 3 =i s
e = )07 {25 1 [
Gsge = 0,52[Kg]

Gyp = 1,82, 4[Kg]
Geonp-sec = (1,82 — 0,52)[Kg]

Geonp-sec = 1,3[Kg]
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La cantidad de agua que se decantardn en el secador diariamente serdn aproximadamente 1,3[ltrs],

mientras que los 0,52[ltrs] restantes se decantardn en la purga automatica vy en el filtro FR, llegando

el aire a la entrada de la clasificadora colorimétrica practicamente seco.

Como conclusion, se adopta por colocar en la sala de compresores purgas automaticas en el post
enfriador del compresor (52,35[ltrs]), en el depdsito de aire (3,92[ltrs]), en el secador frigorifico

(1,3[ltrs]} v en el inicio de las ramas 1A v 1B,

Todas estas purgas estaran vinculadas a un depodsito de agua el cual tendrd un volumen de
aproximadamente 60[ltrs] y del cual se prevé diariamente realizar dos descargas por turno (aprox.

cada 30ltrs).

Para el resto de la instalacion se prevé utilizar filtros FRL en cada uno de los puntos de consumo,
como asi también purgas manuales en los extremos de las ramas de cada nivel, las cuales poseerdn

una pendiente del 3% para asegurar que los condensados caigan en dichas purgas.

Nota: cabe aclarar que los calculos de cantidad de agua en el aire diarios se realizaron para la peor
condicion inicial T=38[°C], si lo hubiésemos calculado para la temperatura normal de T=25°C la

cantidad de agua contenida en el aire aspirado durante un dia seria 28,3[Kg] en vez de 60,2[Kg].

3.2.6 Dimensionamiento Sala de Compresores
Una vez determinada las dimensiones de cada uno de los componentes del grupo generador

pasamos a dimensionar la sala de compresores.

Como primera medida tendremos en cuenta la ubicacion de la misma, si consideramos la
distribucion de los puntos de consumo y que en el interior de la torre existe la posibilidad de que se
genere polvillo, la ubicacion mis conveniente serd ubicarla exteriormente y sobre el eje central de la

torre, ver Plano N°3 Disposicion de Equipos — Vista Superior.

Por otro lado, se considera como mas conveniente debido a sus dimensiones y por cuestiones de

seguridad, ubicar el deposito de aire por fuera de la sala de compresores.
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Por dltimo y considerando las dimensiones de los equipos que componen la sala de compresores las
dimensiones de la misma seran de 3300x4000x3000 [mm] (ver figura N°49), previendo colocar un
ventilador extractor de aire manejado a través de un termostato ubicado en el interior de la misma

mediante el cual se buscard no superar una temperatura maxima en el interior de 38°C.

!
AIRE - il )
|
I
&
P=
Ly
o | 1280 _
3 =
| - RI \r = IR
= ke
n W 7/ SN
: *REJILLA ENTRADA AIRE
ARE ~_ ]

IE:‘
|
i
I

. 4000
! | “REJILLA ENTRADA AIRE

Fig.49 — 5ala de Compresores
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3.2.7 Dimensionamiento Tuberia Principal

Denominaremos tuberia principal a la linea de aire que sale de la sala de compresores y canaliza la
totalidad del caudal de aire. En nuestro caso tendremos dos tuberias principales, una destinada a
alimentar exclusivamente a la clasificadora colorimétrica (rama 1B) vy la otra destinada a alimentar

el resto de los puntos de consumo (rama [ A).

3.2.7.1 Dimensionamiento Tuberia Principal (1A)
Para dimensionar la tuberia comenzaremos teniendo en cuenta el caudal de aire consumido por esta

rama de la red v sus caracteristicas de tendido:

. . Caudal | Factor QE Pt
" e Cant| svmin] | ves |nuamini] st
1 |Curadora | 0,0333 1 0,0333 6
2 | Registro Clasificadora Densimétrica 1 0,0013 1 0.0013 6
3 | Registro Tolva Recepcion 2 0,0004 | 1 0,0008 6
4 |Registro Tolva Embolsado 4 0,0384 1 0,1536 6
5 |Balanza Embolsado I 0,0500 1 0,0500 4]
6 | Vilvulas 2 vias 3 0,0013 1 0,0040 6
7 | Tapa Tolva Recepcion 2 0.0033 | 0,0066 6
8 |Pistola Aire - Puntos Mantenimiento 4 00,3200 0,25 0,3200 (V]
9 | Vilvulas Neumaiticas Proceso Quimico 26 | 0,0004 '_ | 0,0110 6
10 | Bombas Proceso Quimico 4 L 2,0000 ol

Qr | 2,58 [[m3/min]|

|
O:‘:ZO:‘ B aANEERE

[Cnudal considerando todos los puntos | Qr | 2,58 |[m3/min]|
| Coeficiente Ampliacién Erdss 1SS
[_Cp_e_ijci_qntg Simultaneidad | Ks I 50 ] Yo |
| Coeficiente Pérdidas por Fugas B [ Kee | 10 | % |
GRED =QT « (1 +KA:"(1 + Kpg) = -F't’g

| Caudal de trabajo de la Red [ Qia [ 1,85 [[m3/min]|
| Presion de trabajo de la Red BRI T
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[ErguTuherin [ Lia I 20 I [m] | | Accesorios Tuberia O = 1" |
Presion | o |
Trabajo Pt 7 |IJ|a|r|_H| ‘ Curvas 90 2 LEQI.III.I]..'!I 0,6 |[m]
aat SO R 2 [%] | Derivaciones T |6/ LEQui| 2 | 12 [[m]]
3 AP1A | 0,14 | [bar]

Admisible ~

[0,004] bar/m] | [ vilvalas  [1]LeQui[0,3] 0,3 [[m]]

| Velocidad Aire [Vmax| 8 | [m/seg] |

[ LeQui[12,9][m]]

1,85 | [m3/min]|
I
SR, QA 130751 [itsis] [ LtotaL [32,9]m]]
m3] 1000[dm3®] 1[min] = Itrs
= * * Cnm—
G =Qu e 1[m3]  60[seg] “[seg]

Segun Nomograma 13.1 del libro “dire Comprimido - Teoria y cdlculo de las instalaciones”

(Anexo 5.40: Nomograma Seleccion Didimetro Tuberias) = Qi=24[mm|

Segun catilogo TENARIS (Anexo 5.41: Tabla Tubos Acero para Conduceién) adoptamos:
Tubo de 17 - Ge=33,7jmm|] - Bi=27,9/mm| de diametro interior.

De tabla 13.2 del libro “Adire Comprimido - Teoria y cdlculo de las instalaciones” (Anexo 5.42:
Tabla de Pérdida de Carga e Indice f) obtenemos el dato de la longitud equivalente para los
accesorios @ = |™:

Ly =L+ Lg [m] =20[m] +129[m] = Ly =32,9[m] = 33[m]

Nuevamente, segin Nomograma 13.1 del libro “dire Comprimido - Teoria y cdlculo de las
instalaciones” (Anexo 5.40: Nomograma Seleccion Didmetro Tuberias)

=@0; = 26[mm] < 0; = 27,9[mm](1") = Verifica
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Por dltimo para poder determinar correctamente el didmetro de la tuberia debemos verificar que se

cumpla que:

g Q 10000 m v m
AIRE = 60 * P, S [EEE] < Vmax [@

Vaire = Velocidad del Aire [m/seg]

Vmax = Velocidad Méxima del Aire [m/seg] — Tuberia Principal y Secundaria Vyax =6 a 10[m/seg]
Q = Caudal de Aire [m*/min]

Pt = Presion de Trabajo [bar]

S = Superficie Interna Tuberia [cm”]

m3
\Foatie 18 [—mm] 10000
AIRE ™ 60 « 7[bar] m = (2,79[cm])?
1

m m .
Vaire = 7,2 [E] < Vnax =8 IE] = Verifica

De esta manera queda definida la tuberia principal (1A) con un didmetro nominal On=1"
@e=33,7[mm] - ©i=27,9[mm].
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3.2.7.2 Dimensionamiento Tuberia Principal (1B)
Para dimensionar la tuberia comenzaremos teniendo en cuenta el caudal de aire consumido por esta

rama de la red y sus caracteristicas de tendido:

] Caudal Facturl QE Pt
IT Equi | Cant | §
i " (m3/min] | Uso |[m3/min]| [bar]
1 | Clasificadora Colorimétrica 1 156 | 1 1.5600 5

Qr | 1,56 [[m3/min] |

|
OT:zOE ENErEET N

| Caudal considerando todos los puntos | Qr | 1,56 |[m3/min]|
| Coeficiente Ampliacion R T ] %
| Coeficiente Simultaneidad | Ks | 100 | % |
| Coeficiente Pérdidas por Fugas ETAETR NS

Qreo = Qr* (1 + K ) » (1 + Kpp) * K

| Caudal de trabajo de la Red | QB | 1,72 |[m3/min]|
[Preshfm de trabajo de la Red T e TR
|'I:n_ré::_TtThe;is_i [._I;IB |_Iﬁ | bal ] Accesorios Tuberia O = 1" |

| Presion Trabajo| Pt | 7 | [bar] | | Curvas90° |6 LeQui|03| 1,8 |[m]]

- : 2 [%] | Derivaciones T |1 LEQui| 3 | 3 |[[m]|
Eg'd’.‘ Presion | Apia [ 014 | [bar]
misible
0,007 [bar/m] | | Vilvulas |2|LeQui|{03] 0,6 |[m]]|

| Velocidad Aire |Vmax| 8 | [m/seg]

| ILEQUI | 54 |[m]]

1,72 | [m3/min]
128,60] [itsis) |_LTOTAL [21,4][m]|

|
Caudal ‘ Qi
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Segiin Nomograma 13.1 del libro “Aire Comprimido - Teoria y cdlculo de las instalaciones”

(Anexo 5.40: Nomograma Seleccién Diimetro Tuberias) = 0i=22[mm]

Segin catdlogo TENARIS (Anexo 5.41: Tabla Tubos Acero para Condueciion) adoptamos:
Tubo de %" — @e=26.9/mm] - ©i=22.3[mm| de diimetro interior.

De tabla 13.2 del libro “Aire Comprimido - Teoria y cdlculo de las instalaciones” (Anexo 5.42:
Tabla de Pérdida de Carga e Indice p) obtenemos el dato de la longitud equivalente para los
accesorios @ = 1™

Ly =L+ Lg [m] = 16[m] + 54[m] = Ly =21,4[m]

Nuevamente, segiin Nomograma 13.1 del libro “dire Comprimido - Teoria y cdlculo de las
instalaciones” (Anexo 5.40: Nomograma Seleccion Diimetro Tuberias)

= 0; = 23[mm] > ©; = 22,3[mm]|(3/4") = NoVerifica

Por lo tanto debemos cambiar, el didmetro del tubo por uno de mayor seccion.

Segun catdlogo TENARIS (Anexo 5.41: Tabla Tubos Acero para Conduecién) adoptamos:
Tubo de 17 — @e=33,7[mm] - @i=27,9mm]| de didmetro interior.

= 0; = 24[mm] < 0; = 27,9[mm](1") = Verifica

Por altimo para poder determinar correctamente el didgmetro de la tuberia debemos verificar que se

cumpla que Vare < Vinax:

| Cosliclenty 1uuua[
AIRE — 6{}* P! .S'Eg]
1,72 [mm 10000

Vare = g5 7[bar) 7w+ (2, ?a[cm})z
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V —EEQ[—]{V —B[—] Verifi
e -_— =
Wi = 0,03 max o erifica

De esta manera queda definida la tuberia principal (1B) con un diametro de 1" @e=33,7[mm] -
@i=27.9[mm].

3.2.8 Dimensionamiento Tuberia Secundaria
Denominaremos tuberias secundarias a todas las derivaciones que se desprenden de la tuberia

principal ramificindose por las zonas de trabajo v desde las cuales saldrin las tuberias de servicio.

3.2.8.1 Dimensionamiento Tuberia Secundaria (2A)
Para dimensionar la tuberia comenzaremos teniendo en cuenta el caudal de aire consumido por esta

rama de la red:

[ Caudal |Factor| QE Pt
IT Equi | Cant
g A (m3/min]| Uso |[m3/min]| [bar]
1 | Vdlvulas Neumadticas Proceso Quimico | 26 | 0,0004 | 0,0110 6
2 | Bombas Proceso Quimico 4 0,5 | 2,0000 6

| QT | 2,01 |[m3/min]]|
QT:ZQE |Ptmax| 7 [ [bar] |

| Caudal considerando todos los puntos | Qr | 2,01 |[m3/min]|
| Coeficiente Ampliacion E R TR
(Coeficiente Simultaneidad [TXerils 78 - % |
| Coeficiente Pérdidas por Fugas [l B | % |

Qrep = Qr * (1 + Ky ) = (1 + Kpp) + K

| Caudal de trabajo de la Red - | Q2a | 1,70 |[m3/min]|

| Presion de trabajo de la Red Fome ] 7 1 e} |
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[Largu Tuberia | L2a l 6 | [m] | r Accesorios Tuberia O = 1" _]
Presidn 3
Trabajo Pt 7 [I:mr]— Curvas 90 2| LEQUI [ 03|06 | [m]

‘ 2 [%] | Derivaciones T [1] Leoui | 2 [ 2 [ [m] |

AP2A | 0,14 | [bar]
0,015 [bar/m] | | Reducciones [1] Lequr [0,5[0,5 [m] ]

Caida Presion
Admisible

| Velocidad Aire [Vmax| 10 | [m/seg] |

| Zueoui  [3,1] [m] |

1,70 | [m3/min]
28,39 [lts/s] | Lrota.  [9,1 ] [m] ]

Caudal Q2a

Segln Nomograma 13.1 del libro “dire Comprimido - Teoria v cdlculo de las instalaciones”

(Anexo 5.40: Nomograma Seleccion Diametro Tuberias) = 0i=20[mm]

Segun catalogo TENARIS (Anexo 5.41: Tabla Tubos Acero para Conduccién) adoptamos:
Tubo de %" — 0e=26.9|mm| - ©@i=22.3[mm] de diametro interior.

De tabla 13.2 del libro “Aire Comprimido - Teoria y cdleulo de las instalaciones” (Anexo 5.42:
Tabla de Pérdida de Carga e Indice B) obtenemos el dato de la longitud equivalente para los
accesorios O = |™:

Ly =L+ Lg[m]=6[m]+31[m] = L;y=91[m] = 10[m]

Nuevamente, segin Nomograma 13.1 del libro “dire Comprimido - Teoria y cdlculo de las
instalaciones™ (Anexo 5.40: Nomograma Seleccién Didmetro Tuberias)

=0; = 22[mm] < 0; = 22,3[mm](1") = Verifica

Por ultimo para poder determinar correctamente el didmetro de la tuberia debemos verificar que se

cumpla que Vare < Vs

#] 100001 m 1

V, =
AIRE = E0«P, S LIseg
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-~
- o m"_in] . 10000
AIRE ™ 60 » 7[bar]  m + (2,23[cm))?
7

m m e
I"FMRE = 1[},35 [ﬁ] = Vmux = 10 [ﬁ] = VETIfIC'ﬂ

De esta manera queda definida la tuberia secundaria (2A) con un didgmetro de %" — e=26.9[mm]

- @i=22.3[mm] de didmetro interior.

3.2.8.2 Dimensionamiento Tuberia Secundaria (2B)
Para dimensionar la tuberia comenzaremos teniendo en cuenta el caudal de aire consumido por esta

rama de la red:

s Caudal |Factor QE Pt

1 care Cant| m3min)| Uso |{m3/min}| [oar]
1 | Tapa Tolva Recepcitn 1 0,0033 I 0,0033 6
2 | Registro Tolva Recepcion I 0,0004 I 0,0004 6
' 3 [Registro Tolva Embolsado 4 | 0,0384 I 0,1536 6
4 |Balanza Embolsado I 0.0500 I 0,0500 6
5 |Pistola Aire - Puntos Mantenimiento | | 0,3200 0,25 0,0800 6

L Qr [ 029 [[m3/min]|
Q?:ZQE (Ptmax| 7 | [bar] |

| Caudal considerando todos los puntos [ Qr | 029 [[m3/min]]
| Coeficiente Ampliacion E S N
| Coeficiente Simultaneidad Rl |
| Coeficiente Pérdidas por Fugas ECAEE SE S

Qrep = Qr* (L +Ky) = (1 + Kpp) * K

| Caudal de trabajo de la Red | Q8 | 024 [[m3/min]]

| Presion de trabajo de la Red oy | [bar] |
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|Larg0 Tuberia | L1B I 6 | [m] | | Accesorios Tuberia O - 1" |
Fresion Pt 7 [bar] Derivaciones T | 5| Leour |0, 2,5 | [m]
Trabajo | Qui |0,

: 2 [%] | Reducciones |1/ Leoui | 3| 3 | [m] |
Caida Presion AP28 | 014 [bar] '
Admisible !
0,012 | [bar/m]

Velocidad Aire | Vmax | 10 | [m/seg] |

| EILEQui |55 [m] |

0,24 | [m3/min] |

Caudal QzB 4,06 |1ts/s] | LTOTAL |Il,5] |ml-|

Para el caso en que los valores de caudal obtenido sean menores a 20[ltrs/s] no podemos utilizar el
nomograma, por lo tanto calcularemos el valor del didgmetro de la tuberia utilizando la siguiente
formula del libro “Aire Comprimido - Teoria y cdlculo de las instalaciones ™

& ﬁ.v'ﬂ i ﬁ*ll.rz
E.F-—R—*T*G*L*P[bar]iﬁ—-——-ﬁ-—R*T_EP

« L+ P [mm)]

AP = Caida de Presion Admisible [bar]

[ = Indice de Resistencia (Anexo 5.42: Tabla de Pérdida de Carga e Indice [§)
Vmax = Velocidad maxima de aire [m/seg]

R = Constante Universal de los Gases Ideales

T = Temperatura [°K] — 20[°C]=293[°K]

@i = Didmetro interno tuberia [mm]

L = Largo Tuberia [m]

P = Presidn de Trabajo [bar]

K
G=13+Q+60 [—;?—]

G = Peso [Kg] de aire comprimido que circula en 1[h]
Q = Caudal [m*/min)

3

m
G=13+ U,24l ;
min

Kg
160 = G=18,72 [T]
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Segin tabla 13.1 del libro “Aire Comprimido - Teoria y calculo de las instalaciones” (Anexo 5.42:
Tabla de Pérdida de Carga e Indice p)
= =187

- 1,8?*(10[%])2

29,27 » 293[°K] * 0,14[bar]

« 6[m] » 7[bar] = 0 = 6,53[mm]

Seguin catilogo TENARIS (Anexo 5.41: Tabla Tubos Acero para Conduecidn) adoptamos:
Tubo de 142" - Oe=21.3[mm| - @i=16.7|mm| de didimetro interior.

De tabla 13.2 del libro “dire Comprimido - Teoria y cdlculo de las instalaciones” (Anexo 5.42:
Tabla de Pérdida de Carga e Indice P) obtenemos el dato de la longitud equivalente para los
accesorios @ = 1"

Ly =L+ Lg [m] = 6[m] +55[m] = L =11,5[m]

Por lo tanto si recalculamos el valor del diametro, tenemos que:

1,87 » (m [%])2

® = 3927+ 293[°K] + 0,14[bar]

« 11,5[m] = 7[bar] = @ = 12,52[mm)]

= 0; = 12,52[mm] < @; = 16,7[mm](1/2") = Verifica

De esta manera queda definida la tuberia secundaria (2B) con un didmetro de 2" — @e=21.3[mm]

- @i=16.7[mm] de didmetro interior.

Pagina | 99




FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

3. CALCULO Y DISENO RED DE AIRE COMPRIMIDO I

3.2.8.3 Dimensionamiento Tuberia Secundaria (2C)
Para dimensionar la tuberia comenzaremos teniendo en cuenta el caudal de aire consumido por esta

rama de la red:

: Caudal | Factor QE Pt
e s Ot et | vie | anadeiel | e
1 | Tapa Tolva Recepcion I 0,0033 I 0,0033 6
2 | Registro Tolva Recepcion 1 0,0004 [ 0,0004 b
3 | Registro Clasificadora Densimétrica | 0.,0013 | 0,0013 6
4 |Pistola Aire - Puntos Mantenimiento | 0,3200 | 0,25 | 0,0800 6
I Qr | 0,09 | [m3/min| ]
Or = Z Qe [Pmax | 7 | [bar] |
|Caudal considerando todos los puntos ] Qr | 0,09 | [m3/min] |
[Cueﬁciente Ampliacion | Ka | . M NS, —]
| Coeficiente Simultaneidad T . TS
ECmﬁciente Pérdidas por Fugas ] KPF ] 10 | Y |
Qrep = Qr * (1 + Ky) = (1 + Kpp) K
| Caudal de trabajo de la Red [ Qc [ 0,07 [ [m3/min] |
| Presion de trabajo de la Red ECSEE S TTE
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|Largﬂ Tuberia ] L2c | 6 | [m] | J Accesorios Tuberia O = 1" |
" " e A e Derivaciones T | 3 | Lequi | 0,5 | 1,5
Trabajo ar] rivaciones Qui | 0, s [m]

2 [%a] | Reducciones ] 1| Leoui| 3 I 3 | [m] |
AP2c | 0,14 | [bar]
0,013 | [bar/m]

Caida Presion
Admisible

| Velocidad Aire | Vmax | 10 [ [mi/seg] |

| EZLeQui | 4,5 [[m] |

0,07 | [m3/min] |
Caudal C
auda Q I,I“ I"&,rsl l | LTOTAL I 10,5 ! ||11| |
2 .
EP=RB¢T¢@*LlP[bﬂT]=m= .3"” ‘L*P[mm]

R=+T=+AP
K
G=13+0+60 [—th]

3

m Kg
G=13+007|—|+60 = G =546 [—]
min h

Segun tabla 13.1 del libro “Aire Comprimido - Teoria y célculo de las instalaciones” (Anexo 5.42:
Tabla de Pérdida de Carga e Indice f§)
= p8=213

2
m
- 2,13+ (m [ED
29,27 « 293[°K] * 0,14[bar)

+ 6[m] = 7[bar] = 0 = 7,45[mm)

Segun catalogo TENARIS (Anexo 5.41: Tabla Tubos Acero para Conduccién) adoptamos:
Tubo de 2" — Oe=21.3|mm| - ©i=16.7|mm| de diimetro interior.

De tabla 13.2 del libro “dire Comprimido - Teoria y cdlculo de las instalaciones” (Anexo 5.42:

Tabla de Pérdida de Carga e Indice B) obtenemos el dato de la longitud equivalente para los
accesorios @ = ™

LT =L+ LE [m] = f:-[m] + "1',5['”1.] = L'r = 10.5["1]
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- ol )

0=3537+ 293[°K] » 0,14[bar]

+10,5[m] = 7[bar] = 0 = 13, 04[mm]

=0, = 13,04[mm] < 0, = 16,7[mm](1/2") = Verifica

De esta manera queda definida la tuberia secundaria (2C) con un diametro de 4" — @e=21.3[mm]

- 0i=16.7[mm] de didmetro interior.

3.2.8.4 Dimensionamiento Tuberia Secundaria (2D)

Para dimensionar la tuberia comenzaremos teniendo en cuenta el caudal de aire consumido por esta

rama de la red;

Caudal | Factor QE Pt
IT Equi Cant
ik [m3/min] | Uso | [m3/min] | [bar]
Vilvulas 2 vias 1 0,0013 I 0,0013 6
2 | Pistola Aire - Puntos Mantenimiento 1 0,3200 0,25 0,0800 | 6
| Qr | 008 | [m3/min] |
Or = Zof |Ptmax | 7 [ [bar] |
| Caudal considerando todos los puntos |- Or J_ 0,08 | [m3/min] |
 Coeficiente Ampliacion | Ka | 10 ] % |
| Coeficiente Simultaneidad BTN S EE |
[Coel'tcienle Pérdidas por Fugas I KPF —[- 10 | Yo ]
Qrep = Qr * (1 + K,) * (1 + Kpp) * K
| Caudal de trabajo de la Red B | Q | 0,07 | [m3/min] |
| Presion de trabajo de la Red ] Pt l 7 Thﬁiar] |
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Largo Tuberia f L2D [ 6 [ [m] I | Accesorios Tuberia O = | |
Presion TR =
Trabajo Pt 7 [bar] Derivaciones T | 2 ! LEQuI |0,5| 1 | [m]

2 Y Reducciones |1 | LEQuI | 3 | 3 | [m
Caida Presion | o [[h;]i | [ 1] LeQui[3 [ 3 [[m]]
Admisible > 3
0,014 | [bar/m]

| Velocidad Aire | Vmax | 10 | [m/seg] |

| ZieQui | 4 [ [m]]

0,07 | [m3/min|
[ AT [ LrotaL [ 10 ] [m] |
s V2 -
ﬁP"'ﬁ—n—mL-P[bm’]: $ = g + L+ P [mm]

" R+T=Q R*T«AP
K
G=13+0+60 [_h£

3

G= 1.3*0.0?[ -
min

]*eu = G=546 [%]

Segun tabla 13.1 del libro “Aire Comprimido - Teoria y calculo de las instalaciones” (Anexo 5.42:
Tabla de Pérdida de Carga e Indice f§)
= =213

2
m
, 2310l F])
29,27 » 293[°K] * 0,14[bar]

« 6[m] + 7[bar] = 0 = 7, 45[mm]

Segin catalogo TENARIS (Anexo 5.41: Tabla Tubos Acero para Conduccion) adoptamos:
Tubo de 4" - Ge=21.3[mm] - Oi=16.7[mm] de diimetro interior.

De tabla 13.2 del libro “Aire Comprimido - Teoria y cdlculo de las instalaciones” (Anexo 5.42:
Tabla de Pérdida de Carga e Indice B) obtenemos el dato de la longitud equivalente para los
accesorios @ = 1":

Ly =L+ Lg [m] = 6[m] + 4[m] = Ly =10[m)]
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2
m
213+ (10[:551)

29,27 « 293[°K] * 0,14[bar]

o

+ 10[m] = 7[bar] = 0 = 12, 41[mm]

=0;=12,41[mm] < @; = 16,7[mm](1/2") = Verifica

De esta manera queda definida la tuberia secundaria (2D) con un didmetro de %" — @e=21.3[mm]|

- 0i=16.7[mm]) de didmetro interior.

3.2.8.5 Dimensionamiento Tuberia Secundaria (2E)

Para dimensionar la tuberia comenzaremos teniendo en cuenta el caudal de aire consumido por esta

rama de la red:

: Caudal | Factor QE Pt
8 B OME aamint! Tho |imiiminl] thest
1 |Registro Transelevador I 0,0004 1 0,0004 6
2 | Curadora I 0,0667 I 0,0667 6
3 | Vilvulas 2 vias 2 0,0013 I 0,0027 &
4 | Pistola Aire - Puntos Mantenimiento I 0,3200 | 0,25 | 0,0800 6

| Qr | 015 |[m3/min]|
OT:ZQE L P | 7 | foww ]

| Caudal considerando todos los puntos | Qr | 015 [[m3/min]]
| Coeficiente Ampliacion s W 1 %]
| Coeficiente Simultaneidad T e e e
| Coeficiente Pérdidas por Fugas [ Ker | 10 | % |

Qrep = Qr * (1 + Ky ) = (1 + Kpp) * K;

| Caudal de trabajo de la Red Qe | 013 [[m3/min]|

| Presion de trabajo de la Red | Pt | % | feeri |
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[Largo Tuberia | L2 | 6 | ([m] || Accesorios Tuberia O = 1" [
Presion Trabajo | Pt | 7 | [bar] | [ Derivaciones T [3 [ Leoui [05] 1,5 | (m] ]
2 [%] | | Reducciones | 1[Lequi| 3 [ 3 [ (m]]

Caida Presion

Admisible AP2E | 0,14 | [bar]

|0,013| [bar/m]

| Velocidad Aire | Vmax| 10 | [m/seg] |

| ZLeoui | 4,5 [ (m]]

| 0,13 | [m3/min]
2E
Caudal QE ST (isis) |_Lrotar | 10,5 [ [m] |
_ B b
8P el biborln S gy + Lo P ()

Kg
G=13+0+60 [T]

m3
min

Kg
G=13+013 460 = G =10 14 [T]

Segun tabla 13.1 del libro “Aire Comprimido - Teoria y edlculo de las instalaciones” (Anexo 5.42:
Tabla de Pérdida de Carga e Indice Ji)
= B =2,03

a 152

2,03+ (10 [——
6= ( Seg_

29,27 « 293[°K] + 0,14[bar]

+ 6[m] = 7[bar] = 0 = 7, 1[mm]

Segun catdlogo TENARIS (Anexo 5.41: Tabla Tubos Acero para Conduccion) adoptamos:
Tubo de 2" - @e=21.3lmm] - ©@i=16.7|mm| de didmetro interior.

De tabla 13.2 del libro “Adire Comprimido - Teoria y cdlculo de las instalaciones” (Anexo 5.42:
Tabla de Pérdida de Carga e Indice B) obtenemos el dato de la longitud equivalente para los
accesorios @ = ™

Ly =L+ Lg [m] = 6[”‘!} + 4,5[”’1] = LT = lﬂ.S[m]
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2
- (]2
0= « 10,5[m] + 7[bar] = 0 = 12, 4[mm]

" 29,27 + 293[°K] * 0,14[bar]

=0; =12, 4[mm] < ¢; = 16, 7[mm](1/2") = Verifica

De esta manera queda definida la tuberia secundaria (2E) con un didmetro de 2" — @e=21.3[mm]

- Bi=16.7[mm] de didmetro interior.

3.2.9 Dimensionamiento Tuberia de Servicio

Denominaremos tuberias de servicio o bajadas, a las derivaciones de la tuberia secundaria y
mediante las cuales se alimentan a las herramientas o equipos neumdticos en el punto de consumo.
Estas serdn las que llevan los acoplamientos ripidos e incluyen las mangueras de aire, asi como
también las unidades FRL (Filtro — Regulador — Lubricador).

Al igual que en los casos anteriores para dimensionarlas debemos tener en cuenta el caudal de aire
consumido y la velocidad de este, pero como bien sabemos existe un didmetro minimo
recomendable para adoptar debe el cuil debe ser mayor a 42" ya que si no el aire sucio podria

taparlas.

Por lo tanto, y viendo que la mayoria de las tuberias secundarias ya poseen un didmetro de 4",
realizaremos especificamente el cilculo para la tuberia de servicio de mayor caudal y adoptaremos

el mismo didmetro para todas las demas tuberias de servicio.
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3.2.9.1 Dimensionamiento Tuberia de Servicio (3C)

Para dimensionar la tuberia comenzaremos teniendo en cuenta el caudal de aire consumido por esta

rama de la red:

: Caudal | Factor QE Pt
IT Equi Cant Z :
s "™ | im3/min)| Uso | [m3/min) | [bar] |
1 |Pistola Aire - Puntos Mantenimiento | 0,3200 | 0,3200 f |

| Qr | 032 | [m3/min] |

OT:ZQE [P [ 7 | bar} ]

Caudal considerando todos los puntos 1 Qr [ 032 | [m3/min] |
[Cocficiente Ampliacion 7V e L
 Coeficiente Simultaneidad [T ] " N
| Coeficiente Pérdidas por Fugas | KPF | 10 | %

Qrep = Qr * (1 + K )« (1 + Kpp) * K

|Caudai de trabajo de la Red

| QRED | 0,35 | [m3/min] |

| Presion de trabajo de la Red 8 e [ S S e )
| Largo Tuberia B E R Accesorios Tuberia O =1" |
|Presion Trabajo | Pt | 7 | [bar] | | Curvas90° [2] Lequi [0,3[0,6][m]]
B 2 [%] | Reducciones 1| LEQui | 3 | 3 |[m]|
st AP3c | 0,14 | [bar]
misible I — ]
B o 4% Athuatle 0,018 [bar/m] | | Valvulas | 1] Leoui [0,3[0,3][m]]
| Velocidad Aire | Vmax | 12 | [mfseg|_l
| | ZrLeQui |3,9|[m]|
! 0,35 | [m3/min|
Fo— | BC 87 (itss) [ LrotaL [7,9](m]]
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I[ ﬁ;]ﬂ'z ﬁ“]r'rz
ey b bl by A
K
G=13+Q+60 [—3]
h
m?* Kg
6=13+035[—[+60 = t::z?,s[—]
min h

Segin tabla 13.1 del libro “Aire Comprimido - Teoria y cdlculo de las instalaciones” (Anexo 5.42:
Tabla de Pérdida de Carga e Indice i)
=2 £=176

1,76 » (12 [%DZ

~ 29,27 « 293[°K] * 0,14[bar]

0 * 4[m] = 7[bar] = 0 = 5,9[mm]

Segun catilogo TENARIS (Anexo 5.41: Tabla Tubos Acero para Conduccion) adoptamos:
Tubo de 2" - @e=21.3[mm| - 0i=16.7|[mm| de diametro interior,

De tabla 13.2 del libro “Aire Comprimido - Teoria y calculo de las instalaciones” (Anexo 5.42:
Tabla de Pérdida de Carga e Indice B) obtenemos el dato de la longitud equivalente para los
accesorios O = 1™

Ly =L+ Lg[m]=4[m]+39[m] = L;y=79[m]

2
m
§ 2 1.?5*(12 ﬁ)

" 29,27 + 293[°K] * 0,14[bar]

*7,9[m] » 7[bar] = 0 = 11,65[mm]

= 0; = 11,65[mm] < 0; = 16,7[mm](1/2") = Verifica

De esta manera queda definida la tuberia de servicios (3C), y todas las restantes tuberias de

servicios, con un didmetro de 4" — @e=21.3[mm] - ©i=16.7[mm] de didmetro interior.
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3.2.10 Determinacion Accesorios Red de Aire Comprimido
Basindonos en el esquemdtico de tendido de la red de aire comprimido (ver figura N°48) vy las

dimensiones de las tuberias calculadas. los accesorios utilizados en la misma son:

| Accesorios Red de Aire Comprimido |

= Modelo Pmin | Pmax |
Tuberia Equipo Cant [bar] | [bar]
SALA Vilvula Esférica BSP 1/2" 3 VALMEC 1/2" 31 70
Purgador Automatico 3 DRECAF DA-100 | 4,1 14
Vdlvula Esférica BSP 1" | VALMEC 1" 3l 70
1A Vilvula Esférica BSP 1/2" | VALMEC 1/2" il 70
Purgador Automatico ] DRECAF DA-100 4,1 14
Vélvula Esférica BSP 1" 2 VALMEC 1" 3l 70
B Vilvula Esférica BSP 1/2" 1 VALMEC 1/2" 3l 70
Purgador Automatico 1 | DRECAF DA-100 | 4,1 14
Filtro + Regulador | FR - QBMO 0,5 8
IB/C/D/E Purgador Mhaftual 4
Vdlvula Esférica BSP 1/2" 4 VALMEC 112" 31 70
IA/B/G/H Filtro + Regu].adm + Lubricador 6 FRL - QBMO 0,5 8
Vilvula Esférica BSP 1/2" 12 VALMEC 1/2" il 70
ic Vilvula Esférica BSP 172" 4 VALMEC 12" 31 70
Acople Ripido 4
ID/E/F Filtro + Regulador + Lubricador 3 FRL - QBMO 0,5 8
Valvula Esférica BSP 1/2" 3 _VALMEC 1/2" 31 X . 5%

DﬂtDS ﬂECESDTiDS VET Anexos:

5.43: Purgador Automstico

5.44: Filtro + Regulador — FR

5.45: Filtro + Regulador + Lubricador - FRL
5.46: Vilvula Esférica

5.47: Acoples Ripidos
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4.1 Cilculo Alimentador Principal

4.1.1 Introduccion

Comenzaremos realizando el célculo y dimensionamiento del alimentador principal, estimando para
esto en primera instancia la carga eléctrica a alimentar y la potencia necesaria tanto del
transformador como del banco de correccion de factor de potencia, para luego seleccionar el

interruptor principal del TPG y el seccionador principal del CCM. Todo esto se encuentra resumido

en el siguiente diagrama unifilar simplificado: /1 Un=13.2KV - Pec3=300MVA
; "2 Fusibles

T HH

In=164
Carga Eléctrica a Alimentar:
P=145,22[KW] - cosfi=0,84 - If=248,46[A] (sin compensar) Teiehinaiior

13.2/0,4-0,23KV
P=145,22[KW] - cosfi=0,99 — 1f=211,11 [A] (compensada) |~ t=50Hz
< Sne160HVA

Transformador:

En bafio de aceite
13.2[KV]/0,4-0,23[KV] - Sn=160[KVA]

= | TPG
A
L % [ Interrupior Automabec
Interruptor Principal TPG: 4 NEx2508
Interruptor Automético NSX250B - 4x250A 25K A by e
M = ¥ L { | Prcc=25kA
+ Bloque Proteccion Diferencial Vigi 0,03...10A S Blogue Diferancial
I =="igi (003 10A)

- lecd=5 28kA
Cable Alimentador BT:
Cable de Al tipo subterrdaneo ' Cable Aimentador BT

Al 3x120-TOmm* - ladm=2Z31A
3 . *
3x120+70mm- tendido enterrado método D2 o xS
argo: S0mils
Largo: 50mts B ‘ccm |
| Seccionador
Seccionador Principal CCM: o
= u 4x 2504

Seccionador Bajo Carga INS250 - 4x250A |

le=211A - cosg=0 89 - lccd=4 T2hA

P | Bavos Cislribucese SRR S0HE
e e e —
Banco de Capacitores: : i T
le=2484A - cos p=0, 84
Qc=75KVAR - Pasos: 5-10-20-20-20KVAR hY e -
Qe=TShVAR

Fig.50 — Esquematico Unifilar General
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4.1.2 Cilculo Carga a Alimentar
Comenzaremos sumando todas las cargas eléctricas que forman parte del proyecto (Planilla N°1:

Cileulo Cargas Eléctricas):

Como resultado de la sumatoria vectorial de cargas obtenemos que la carga total a alimentar sin

compensar es:

Irp = 269,54[A](32,47°; cos ¢ = 0,84

Previendo una simultaneidad del 77% y un coeficiente de ampliacién del 20% la carga sin
compensar nos queda de:
Irp = 248,46[A]]32,47°; cos @ = 0,84

Si queremos compensar a:

cosp = 0,99

Necesitamos instalar un banco de capacitores de 71,72 [KVAR] (Planilla N°1: Cilculo Cargas
Eléctricas),por lo tanto adoptando un banco de 75KVAR (pasos de 5-10-20-20-20) la carga
compensada nos queda:

Irg = 211,11[A]]6,84° ; cos@ = 0,99

Considerando los valores obtenidos la carga a alimentar sera:
Ie = 211,11[A]]6,84° ; cos@ = 0,99

P. = 14522[KW]

Se = 146,26[KVA]

Por lo tanto el tamafio del transformador estimado para poder alimentar esta carga deberd ser de:
5, = 160[KVA] = I, = 230,94[A]

Nota: Cabe aclarar que para la seleccién del tamafio del transformador se tomd como criterio el
buen funcionamiento de la bateria de capacitores ya que en el caso que esta no funcione la carga
seria 1c=248,46[A] > In=230,94[A]. También hay que tener en cuenta que para estimar la carga a
alimentar se consideré un 20% mas para futura ampliacion, por lo tanto actualmente en el peor de

los casos si la bateria de capacitores no funcionase se daria que 1c=207,05[A] < In=230,94[A].
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4.1.3 Cilculo Alimentador ladm - AU

El alimentador general tendra un largo total de 50[m] y se tendera directamente enterrado, para lo
cual se prevé el uso de un cable multipolar de aluminio tipo subterraneo aislacion PVC 1,1KV
formacion 3x120+70[mm?’]. Para verificar la correcta seleccion de este cable se utilizard el método
de calculo propuesto por la reglamentacion AEA90634 (Anexo 5.48: Reglamentacion Ejecucion

Instalaciones Eléctricas AEA%90364)

Primero debemos verificar que se cumpla que:

leorr > I¢ [A]

leorr = ladm * K1 * K3 * K3[A]

lc = Intensidad de Corriente de la Carga a Alimentar [A]

ladm = Intensidad de Corriente Admisible por el Conductor segin Condiciones de Tabla [A]
lcorr = Intensidad de Corriente Admisible por el Conductor segin Condiciones Especificas [A]
K, = factor de correccion debido a radiacion solar, K,=1

K> = factor de correccion debido a agrupamiento de conductores, K:=1

K3 = factor de correccion por temperatura suelo # 25°C, Ky=1

De la reglamentacion AEA90364 pag.106, para conductor de aluminio, tripolar tendido
directamente enterrado (método D2) obtenemos que:

loam = 231[A]

leorr = 231[A] #1511 =1, = 231[A] > I =211,11[A] = Verifica

Ahora debemos verificar segliin AEA90364 pag.89, que ademas se cumpla que:
AU < 3% — Circuitos terminales, de uso general o especial y especifico, para iluminacion

AU < 5% — Circuitos uso especifico que alimentan sélo motores (AU < 15% arrangue)

AU =3+l +L+(R+cosp+X+sing)[V]

lc = Intensidad de Corriente de la Carga a Alimentar [A)]
L = Longitud del Conductor [Km)|

R = Resistencia Eléctrica del Conductor [{/Km]

X = Reactancia de los Conductores [{2/Km)]

ip = Angulo fi, de desfasaje entre la tension v la corriente
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De la tabla de cables Prysmian (Anexo 5.49: Tabla Datos Cables Tipo Subterrineos) obtenemos

los siguientes datos:
R = 0,305 ﬂ] X—{]UTEQ[HI
s [Km St Km

50[m]
1000 [%]

0l

AU =3 +211,11[A] =

a
. (u,305 [H] v 0,99 + n,mrqu ] e sinlons} {}39))

AU = 5,71[V]

Por lo tanto si consideramos que el transformador esta regulado en 400[V], en el tablero tendremos
una tension de 394,29[V] v una caida de tensidn porcentual de:
_571[V]
~ 400[V]

+100 = AU = 1,42[%] = Verifica

Si hubiésemos considerado para el cdlculo del alimentador general la In del transformador
In=230,94[A]:
leorr = 231[A] > 1,, = 230,94[A] = Verifica

AU = 6,24[V] = Uy =3937[V] = AU =1,56[%] = Verifica

Por lo tanto como podemos observar el alimentador adoptado verifica tanto para la carga estimada

como asi también para la capacidad de carga nominal del transformador.
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4.1.4 Calculo Iee y Seleccion Protecciones Cable Alimentador

Primero vamos a determinar la corriente de cortocircuito presunta en el punto de acometida (A) del

suministro, para lo cual utilizaremos la hipotesis de célculo planteada en la reglamentacion

AEA90364 pag.224 —225 (Anexo 5.48: Reglamentacion Ejecucion Instalaciones Eléctricas AEA

90364):

-Ir:c[;n = ﬂ
V3+2Z,

¢ = Factor de Tensién — ¢ = 1,05 en el punto de falla

U, = Tension Nominal Lado BT [V]

(4]

Zy = Impedancia de Cortocircuito [£2]

Zy = Zpep + Zec Traro (9]

Ly = \"r(RRD + Rpp)? + (Xpp + Xpp)? (0]

Rrp ¥ Xgp = Resistencia y Reactancia de la Red de Alimentacion [€1]

R1r ¥y X7 = Resistencia y Reactancia del Transformador [£1]

Primero vamos a calcular la impedancia de la red de alimentacion:

2
Zrep = % * t,iz (0]
co=c’=1,1
Uyag = Tension Nominal Lado AT [KV]
Pce3 = Potencia Cortocircutio de la Red en el Punto Acometida [MVA]

t; = Relacion de Transformacion

Como desconocemos el valor de la potencia de cortocircuito adoptamos segin la reglamentacion
AEA90364 Pcc3=300[MVA], por lo tanto:

11+ (13,2[KV])* : z 5,866x10* [
= * = ”
0,4[KV]

Rrp = 0,1+ Zgep[0] = Rgp = 0,1+5,866x107*[2) = Rgp = 5,866x10°5[Q]

Xep = 0,995 « Zgep[l] = Xpp = 0,995 + 5,866x107*[] = Xgzp = 5,837x10*[0]

Zpep = (5,866x107° + j5,837x107%)[0]
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Ahora calcularemos la impedancia del transformador:
2

LecTraro = Zn * Hee = SL * uce (0]
n

pee = Tension de Cortocircuito del Transformador
U, = Tension Nominal Lado BT [V]

S, = Potencia Nominal Transformador [KVA]

Pcu [ﬂ] g F * Unz
Fwg s

Pcu = Potencia de Pérdidas del Transformador [KW]

Zectraro = J(RTF}?' +(Xpp)? = Xrp = \I'{{zr:‘c TRAFO)® — (RTFF [ﬂi

(2]

Rrp =

De la hoja de datos de un transformador Czerweny en bafio de aceite (Anexo 5.50: Transformador

en Baiio de Aceite):

Hee = 4% = 0,04

P, = 2500[W]

7 _ (400[V])?
CCTRAFO ™ 160000[VA)

_2500[W] = (400[V])*

T (160000[VA])?

Xre = /(0,04[2])% - (0,0156[Q])2 = Xy = 0,0368[0]

*0,04 = Zccrraro = 0,04[0]

R ¢ = 0,0156(02]

Zecrraro = (0,0156 + j0,0368)[0]

Z, = ((5.866x107°[0] + 0,0156[0]) + j(5,837x10~*[Q] + 0,0368[0]))
Z, =(0,01566 + j0,0374)[0]
Nota: podemos observar que el valor de la impedancia de la red es casi despreciable respecto a la

impedancia del transformador.

Zy = (Rep + Rye)? + (Xpp + Xrp)? [0]
2y = V’(E,Bﬁﬁxlﬂ‘s[ﬂ] + 0,0156[0])2 + (5.837x107%[0] + U,DS&S[H])Z = Z;, = 0,0405[0]
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Por altimo el valor de la maxima corriente de cortocircuito presunta en el punto (A) sera:

. _ 105+ 400[V]
6 = /34 0,0405[0)

= ICC{H} = 5982,88{1‘1] — S,QB[KA]

Adoptaremos para proteger el cable alimentador instalar en el punto (A — Salida de TPG) (ver figura
50) un interruptor automitico tetrapolar Compact NSX250B — 4x250A - lec=25KA + Bloque
Protecciéon Diferencial Vigi de la marca Schneider Electric el cual estard regulado segin una
Ir=225A (0.9In) (Anexo 5.51: Interruptor Automatico NSX).

Para el caso del punto (B - Acometida a CCM) (ver figura 50) adoptaremos el uso de un
seccionador bajo carga tetrapolar Interpact INS250 4X250 de la marca Schneider Electric (Anexo
5.52: Seccionador Bajo Carga INS250).

Una vez determinado el interruptor principal verificaremos que éste proteja correctamente al cable
alimentador tanto a las corrientes de cortocircuito como de sobrecarga segin las recomendaciones
de la reglamentacion AEA90364 (Amexo 5.48: Reglamentacion Ejecucion Instalaciones
Eléctricas AEAY90364).

Para esto primero vamos a determinar la corriente de cortocircuito presunta en el punto de
acometida del tablero CCM (B):

c+=U,

'} =—m—m-=A4); Er=2,+Z - [0}
cc(8) N z’r[] T k casee [

De la tabla de cables Prysmian (Anexo 5.49: Tabla Datos Cables Tipo Subterrineos) habiamos

obtenido los siguientes datos:

R—ﬂ3ﬂ5[n] X =0,0729 n]
FXLIS0) m] 2™ [H

0 50[m]
Reagie = 0,305 [K ] * { =7 = Reapie = 0,0152[0Q)]
ml 1000 [ ]
0 50
Xeapre = 0,0729 [_] * _[Til— = Xcapie = 3.645x1073[0]
Kml 1000 [z]

Zeapre = (0,0152 + j3,645x1073)[0Q]

Zr = (0,01566 + j0,0374)[] + (0,0152 + j3,645x10~3)[1] = (0,03086 + j0,04104)[01]
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Z; = (0,03086 + j0,04104)[Q] = 0,0513([Q]|53, 06°

g 1,05+ 400[v] _
V3 +0,0513[0]

lecm) _ 4726,84[A]
I, 225(A]

Entrando en la curva de disparo del interruptor NSX250 (Anexo 5.51: Interruptor Automitico

Iccp) = 4726,84[A] = 4,72[KA]

I, = 225[4] =

NS§X250), el tiempo de actuacion se encuentra entre:

t, = 0,01[seg] y t; = 0,06[seg]

Si consideramos el peor de los casos t; = 0,006[seg] < t = 0,I[seg], segin reglamentacion
AEA90364 pag.135 cuando t < 0,1]seg] la proteccion de los conductores contra corrientes de

cortocircuito queda asegurada si se cumple que:

st < K%+ 5?

I**t = Méxima Energia Pasante Aguas Abajo del Dispositivo de Proteccion [Als]

S = Seccion Nominal del Conductor [mm:1

K = Factor que tiene en cuenta resistividad, coeficiente de temperatura, capacidad térmica

volumétrica del conductor y las temperaturas inicial vy final del mismo

En nuestro caso el material del cable es de aluminio con aislacion PVC y la seccion del mismo es

120mm°, por lo tanto segin manual AEA90364, pag.136 K=76 (Aluminio. PVC<=300mm?)

Por otro lado, segin curva A’s del interruptor NSX230 (Anexo 5.51: Interruptor Autom:tico
NSX250)

I? «t = 3x10°[A%s] = 300000[A%s]

K?+ §% = 76% » 120% = 83x10%[A%s] = 83000000[A%s]

= se VERIFICA que se cumple que: I* »t < K* + §¢

Por lo tanto el cable alimentador esta correctamente protegido por el interruptor automatico contra

corrientes de cortocircuito.
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Por ualtimo segin la reglamentacion AEA90634 pdg. 138, para asegurar que el cable esté
correctamente protegido contra sobrecargas se debe cumplir que:

I3 < 1,45 * loam casLe

I, = Corriente de operacion o disparo seguro de los interruptores automdticos

I =13 +1, = parainterruptores autométicos I, > 63[A]

I, =1,3+225[4] = I, = 292,5(A]

1[2 = 1,45 * Iad‘m CABLE = 1,45 * 231[A] = 334.95[14]
I, = 292,5[A] < 334,95[A] = VERIFICA correcta proteccion sobrecarga

Por lo tanto el cable alimentador estd correctamente protegido por el interruptor automético contra

sobrecargas.

De esta manera queda correctamente seleccionado y protegido el cable alimentador, cumpliéndose

que:

[le=211[A] | ladm=231[A] 1,45laam=334 95[A] | Pdec=25{kA]
i - : |

1 1 1 !
i i I

Ir=225[A] 12=292,5[A] | locuy=5,98[KA]

Fig.51 — Alimentador Proteccion Sobrecarga y Cortocircuito
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4.2 Cilculo Puesta a Tierra

4.2.1 Introduccion

El cilculo de la PAT se divide en dos partes, primero el calculo de la PAT de la SET y luego el
cilculo de la PAT de la nave. Para el caso de la SET se comenzd suponiendo el uso de jabalinas
para luego verificar la necesidad de utilizar una malla de PAT y para el caso de la nave se verificod

la PAT usando jabalinas.

PAT SET: : 1000

Malla de Cable Desnudo Enterrado * * . ’ )
Cable Cobre Desnudo 1x50[mm’]

Enterrado Profundidad: 800[mm]

L2 * L L 3 L
Longitud Malla: 31[m] i
Rpar=1,604[() P 5
Vn=T7,62[KV] . . . =iy *
lec;=3,8[KA]
VimaLa=314,74[V]

. - - - — '

Vemax=2255,6[V] ; e

PAT NAVE:

Jabalina Acero Cobreado i
Didmetro 5/8 - 15,8[mm] , DIAMETRO %" [15.8m
Longitud: 6[m] - s
Rear=4,24[Q] e e

VN=231[V]

leei=54,24[A]

VraLia=25,61[V]

Vemax=2451[V] Fig.53 - PAT Nave
Vemax=709,5[V]
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4.2.2 Cailculo PAT SET
Comenzaremos determinando las dimensiones de la malla en funcion de las dimensiones del

transformador y del drea de ubicacion de la SET (Anexo 5.50: Transformador en Bafio de Aceite)

'] ] - L] ]
[ ] . L * .
* L ] L] ; . .
|

. [ . L] L]

Fig.54 — Malla PAT SET

Luego determinamos cual sera la resistencia de PAT en funcién de las dimensiones adoptadas de la

malla:

A
d*r

p = resistividad del terreno [Q2*m]

+2 (0]

r = radio del area equivalente a la malla proyectada [m]

L = longitud total de los conductores enterrados [m]

bl
gy = ;[m]

A = drea que ocupa la malla de PAT [m’)

Por lo tanto segin las dimensiones de la malla proyectada tenemos que:

A =4[m] +»3[m] = A = 12[m?]

r= '122“2] = r=195Im)]

L=4+4m]+5+3[m] = L=31[m]
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Suponiendo una resistividad del terreno de 20[2*m] (Anexo 5.53: Tabla Resistividad Terrenos)

tenemos que:

_ 20[Q*m] 20[Q+m]
4 + 1,95[m] 31[m]

Ahora considerando los valores de falla maximos para una malla enterrada:

R

= R =3,21[0]

Ur
leey =08+ [KA]

RPAT

lce, = corriente maxima de falla monofisica [KA]

Uf = tension de fase [KV]

132[KV] 1
ry =08 = & = =
leer =0, -\,l"i 3'21[.{1] = Iy l,ﬂg[I{A] 1399.32[;‘1]
y 116 + 0,174 = p;
CMAX =
Vit

Viemax = tension de contacto maxima admisible [V
ps = resistividad superficial del terreno [Q2*m)

t = tiempo de duracion del defecto, tiempo de despeje de la falla [seg]

Suponiendo una resistividad superficial del terreno de 3000[Q2*m] (Anexo 5.53: Tabla
Resistividad Terrenos) y averiguando el tiempo de despeje de la falla por parte de los fusibles tipo

HH que protejen al transformador (Anexo 5.54: Fusible Tipo HH) tenemos que:

Segun curva de corriente / tiempo operacion fusibles HH, para lcc=1899,32[A] el tiempo de fusion
del fusible es t = 0,01[seg]
116 + 0,174 + 3000[Q = m]

V =
i Vv 0,01[seg]

Vearta = lccy * Rpar [KV] = Vigq = 1,899 + 3,21[0]

Vearia = 6,095[KV] = 6095,79[V] < V¢ ymax = 6380[V] = VERIFICA

Por lo tanto de esta manera queda definida la malla de PAT para la SET segun las dimensiones

adoptadas.
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4.2.3 Cilculo PAT Nave
Para el caso de la nave industrial se plantea colocar una jabalina de 6mt de longitud y de diametro

5/8" enterrada en las cercanias del tablero CCM vy desde ahi vincular todo los puntos de PAT.

»’ IAME T %" [15.8mm]

Fig.55 - PAT Nave

Comenzaremos detreminando cual serd la resistencia de PAT en funcion de las dimensiones

adoptadas de la jabalina:

p = resistividad del terreno [Q2*m]
L = longitud de la jabalina [m]

r = radio de la jabalina [m]

Suponiendo una resistividad del terreno de 20[Q2*m] (Anexo 5.53: Tabla Resistividad Terrenos)
tenemos que:

20[02 » m] (4*6[m]

:m* {],{}{]_El[m]_l) = R=4.24[ﬂ]

Ahora considerando los valores de falla maximos:
Uy

leer = R_ [M
PAT

lcey = corriente méxima de falla monofisica [KA]

Uf = tension de fase [KV]

_ 400[V] 1
ST, TR LT T

= ICI’:] — 54, 24[.“.]
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Como bien adelantamos en el punto 4.1.4 el interruptor principal cuenta con proteccion diferencial,
por lo tanto si consideramos que el mismo estuviese regulado segin sus valores maximos (Anexo
5.51: Interruptor Automditico NSX250):

lgir = 0,03 -0,3-1-3-10[4]

tr = 40 — 140 — 300 — 800[ms]

El tiempo méximo de despeje de la falla serdan 0,8[s]

Ahora bien, sabiendo que:

Ve max = Ix = (Rp + 6 % pg) [V]

3
Ve max = Iy * (Rp + 3 *Ps) V]

K
Iy = \Tt_ [4]
el
= Ty (In(x) = In(r)) [V]

Vimax = tension de paso maxima admisible [V)

Vemax = tension de contacto maxima admisible [V]

Iy = corriente méxima tolerable por una persona [A)

Rp = resistencia de la persona = 1000[£2]

ps = resistividad superficial del terreno [£2*m]

K = constante relacion peso de las personas = 0,116 (varones mas de 50kg)
t = tiempo de duracion del defecto, tiempo de despeje de la falla [seg]
p = resistividad del terreno [£2*m]

L = longitud de la jabalina [m]

| = corriente de falla [A]

r = radio de la jabalina [m]

x = distancia de un paso de una persona = |[m]

_ 0116

P ™ J0.8[5]

= Iy = 0,129[A] = 129, 69[mA]

Vp max = 0,129[A] * (1000[02] + 6 + 3000[ * m]) = Vppyax = 2451[V]
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3
Ve pax = 0,129[A] + (m:m[n] +3 +3000[0 + m]) = Vmax = 709,5[V]

. ~ 20[02 +m] » 10[A]
F* 2swa6im]

+ (In(1[m]) = In(0,008[m])) = V,_,= 25,61 [V]

FFJLM :25_ﬁl[l"] < V_pmﬁx"—"2451["r] = VERIFICA

FF.&LM = 25,61[1’] < F[de — ?09,5[1"] = VERIFICA

Por lo tanto de esta manera queda definida la PAT para la Nave seglin las dimensiones adoptadas.

4.3 Dimensionamiento Tablero

4.3.1 Introduccion

Para dimensionar el tablero se tuvo en cuenta el espacio fisico ocupado por cada uno de los
elementos que lo componen: todas las salidas motor, las alimentaciones, el juego de barras de
distribucion, el automatismo y la bateria de capacitores, para luego verificar estas en funcion de un
balance térmico entre la energia térmica que disipan cada uno de los componentes del mismo

respecto a la energia térmica disipable por el envolvente:

- -— - - - -

s fir o ¥

Fig.56 — Topografico Tablero CCM
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4.3.2 Dimensionamiento Salida Motor

Como criterio de seleccion se tuvo en cuenta que:

Para los motores cuya potencia sea menor o igual a 15[HP], la salida motor serd resuelta mediante
el uso de arranques directos, mientras que para los motores cuya potencia sea mayor a 15[HP), la
salida motor se resolverd mediante el uso de arrancadores suaves.

La coordinacion de las protecciones serd de tipo |, 0 sea se seleccionardn los elementos de
proteccion y maniobra de tal manera que ante un cortocircuito se admite que ocurran dafios en el

contactor y relé de sobrecarga pero no deberdn ocurrir dafios sobre las personas o la instalacion.

A modo de ejemplo desarrollaremos el dimensionamiento paso a paso de dos de las salidas motor,

para luego resumir el total de las salidas motor en la Planilla N°2: Salidas Motor.

4.3.2.1 Salida Motor - Motor 1: Transelevador Py=1,5|HP]
Segiin tabla de motores SIEMENS (Anexo 5.55: Tabla Motores Siemens):
Motor P = 1,5[HP] — 1,1[KW] — N = 1500[rpm] — n = 77[%] — cose = 0,81

P
P=V3«Us*lxcospsn[KW] = I= [4]
V3 + U + cosp * n
1L1[KW =
I = 544 = | =2,7[4) )
V3 +0,38[KV] + 0,81 +0,77 RN
cosp =081 = @ =359° i .-’_1"
Iy: = 2,7[4]|35,9° fole il
Arranque Directo I, =4a8l, — t = 2a 3[s] N
larg =7 %Iy = 7 # 2,7[A] = I, = 18,9[A] durante t = 3[s) . F
Seleccionamos segin catdlogo SCHNEIDER, asociacion 2 productos:
(Anexos: 5.56: Guardamotores — 6.57: Contactores LC1D)
1 — Guardamotor Magnetotérmico
GV2MEO08 - Calibre 2,5....4|A] — Regulacion 2,7[A] ol >
M
2 — Contactor Tripolar ™
LC1D09M7 - Calibre 9[A] — Tension Bobina 220[V] Fig.57 — Arranque Directo
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4.3.2.2 Salida Motor - Motor 11: Ventilador Filtro de Mangas PM=20[HP]

Segun tabla de motores SIEMENS (Anexo 5.55: Tabla Motores Siemens):

Motor P = 20[HP] — 15[KW] — N = 1500[rpm] — n = 90[%] — cos¢ = 0,84
P

P=V3+Usl+cosp+n[KW] = [= A
% v@*ﬂtcuﬂp*n[]

1 15[KW] 3
V3 +0,38[KV] * 0,9 = 0,84
cosp =084 = ¢ =3286°

I = 30,14[A]

Iyi: = 30,14[A] |32, 86°

Arranque Suave ., =41, — t = 10[s]

lorr = 4% 1y =7+ 30,14[A] = I, = 120,58[A] durante t = 10[s]

Seleccionamos segiin catdlogo SCHNEIDER, asociacion 2 productos:
(Anexos: 5.56: Guardamotores—6.57: Contactores LC1D—6.58: Arrancadores SuavesATS01)

| - Guardamotor Magnetotérmico = i
GV2IME32 - Calibre 24....32[A] — Regulacion 30,14[A] - l;]lx',l\.,

. [
2a - Contactor Tripolar i\ 83
LC1D32M7 — Calibre 32[A] — Tensién Bobina 220[V] W .-«. | \2a)
2b — Arrancador Suave 0 I LV ,:EB\
ATSOIN2320QN - Calibre 32[A] &

o]

Fig.58 — Arranque Suave
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4.3.3 Dimensionamiento Juego Barras Distribucion

Para dimensionar el juego de barras de distribucién del tablero primero vamos a tener en cuenta la
corriente permanente que debera soportar en condiciones normales:

I = 211,11[A] cos¢p = 0,99

I = 248,64[A] cos@ = 0,84

Como del juego de barras se alimenta la carga sin corregir debemos tener en cuenta para el cdlculo
de esta la Ic=249[A], por lo tanto segin tabla de la reglamentacion AEA90364, pag. 112 (Anexo
5.48: Reglamentacion Ejecucion Instalaciones Eléctricas AEA%0364), podemos seleccionar en

funcion de la corriente permanente las siguientes posibilidades de barras de cobre:

Barra Cobre 20x5[mm] ladm = 274[A]
Barra Cobre 25x5[mm] ladm = 327[A]
Barra Cobre 30x5[mm] ladm = 379[A]

Comenzamos seleccionando la barra de cobre de menor seccion 20x5[mm], la cual verificaba segin
la corriente permanente pero no verifico segin la corriente de cortocircuito, por lo tanto luego
seleccionamos la barra de cobre de 25x5[mm] la cual si verifico en ambos casos.

Ic = 248,64[A] < Igzs,5 = 327[A] = Verifica

Primero vamos a determinar la disposicion de estas respecto al tablero, las cuales se acomodaran

segin la siguiente figura:

(Y i@ 0¢ Barras) 3 B oot
| Lri_ oot e

s P IR

| T .
—

e

Fig.59 — Barras Distribucion

L = distancia entre soportes — L = 600[mm]
d = distancia entre barras — d = 70[mm]
h = altura de barra — h = 25[mm]

b = espesor de barra — b = 5[mm)]
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Por lo tanto ahora, segin la disposicion y las dimensiones adoptadas, verificaremos si el juego de

barras de cobre soporta los esfuerzos debido a la corriente de cortocircuito:

F 2,044 5,0 * 107° [Kg
- d m

F = esfuerzo generado entre barras debido a la corriente de cortocircuito [Kg]
L = distancia entre soportes [m]
d = distancia entre barras [m]

lehogue = valor instantdneo del primer méximo que alcanza la corriente de cortocircuito [A]

';chaque =X+ \'ri *lecs [‘4]
lee3 = corriente de cortocircuito permanente [A]

X = factor de choque — X=1,8

En nuestro caso la Ice3 presunta en el juego de barras es de 4726,84[A] (ver punto 4.1.4), por lo

tanto tendremos que:

lehoque = 1.8 * V2 % 4726,84[A] = I poque = 12032,57[A] = 12, 03[KA |

p - 204+ (12032,57[4])? « 1078

0.07[m] «0,6[m] = F =25,31[Kg]

El esfuerzo de flexion que soporta el aislador seleccionado es de 150[Kg] > 25,31[Kg] (Anexo

3.59: Aislador Soporte de Barras) por lo tanto verifica segin los esfuerzos originados sobre este.

Por altimo verificamos que la barra de cobre seleccionado soporte los esfuerzos originados por la

corriente de cortocircuito:

M
L «w [em?]

Tadm

M;= Momento Flector Maximo debido a una Carga Puntual [Kgem]
W = Médulo Resistente Perfil Barra Cobre [cm’]
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b _Fel (Koo
T T
h = b?
W= - [em?]
25,31[Kg] * 60[cm
M, = [ ‘t‘i]ﬁ 2. = M;=9493 [Kgcm]
2,5[cm] * (0,5[cm])?
W= Lem] é Lem]) = W =1,04[cm?]

Teniendo en cuenta que el material de la barra es cobre Ouam=1000[Kg/cm®] tendremos que:

adm 1000 [%1%]

= 0,095[cm?] < W = 1,04 [em?®] = Verifica

De esta manera quedan definidas las dimensiones y la disposicion del juego de barras adoptado.

434 Dimensionamiento Automatismo

Para determinar el espacio fisico que ocupara el automatismo (PLC — bornes relé — bornes a tornillo
~ seccionadores fusibles — etc) primero determinaremos la cantidad de sefiales (entradas y salidas)
que formardn parte del mismo, baséndonos en el Plano N°1: Flujograma y la Planilla N°3:

Dimensionamiento PLC.

De la Planilla N°3: Dimensionamiento PLC se deduce la necesidad de utilizar un PLC que admita
como minimo 81 entradas y 73 salidas, por lo que se adopta utilizar un PLC M340 de la marca

Schneider (Anexo 5.60: PLC M340), con las siguientes caracteristicas:

(1) Rack Modular de 6 Slots — BMX XBP 0600

(1) Fuente Alimentacion — BMX CPS 3500

(1) Procesador CPU — BMX P34 2020

(1) Mddulo 64 Entradas Digitales BMX D641 + (1) Madulo 32 Entradas Digitales BMX D321
(1) Médulo 64 Salidas Digitales BMX D640 + (1) Médulo 16 Entradas Digitales BMX D160
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4.3.5 Dimensionamiento Bateria Capacitores

Como criterio de seleccion de los elementos que forman parte de la bateria de capacitores se tuvo en
cuenta que (Anexo 5.61: Capacitores):

Interruptor: el calibre debe ser 1,43 veces la In del condensador y se debe proteger contra
cortocircuitos con corrientes al menos 10 veces la In del condensador (curva D)

Contactor: para disminuir el efecto de la corriente de cierre deben utilizarse contactores que posean
resistencias de pre insercion en paralelo con cada polo y en serie con un contacto de pre cierre que

se desconecte en servicio.

Como ya vimos en el punto 4.1.2 existe la necesidad de adoptar una bateria de capacitores de
75KVAR, la misma estard divida en pasos de 5-10-20-20-20KVAR y su regulacion sera del tipo

automdtico, mediante el uso de un relé varimétrico,

A modo de ejemplo desarrollaremos el dimensionamiento del primer paso de la bateria de
capacitores, para luego resumir el total de los pasos en la Planilla N°4: Pasos Bateria Capacitores.
Paso 1 = 5[kVAR]
5000[VAR]
=V3sUsI[kVAR] = Ipy=——— =
Q ] P1 \|’§ & 4[][]['[-"]

line =143+ lp; = Iy = 10,32[A]

If'l ZT,ZI[A]

e & Ot
Seleccionamos segin catilogo SCHNEIDER (Anexo 5.61: Capacitores)
[ T

| = Interruptor Termomagnético » ? { 1\'
C60N 3x16A — Calibre 16[A] - Curva D
2 — Contactor Tripolar con bobina de preinserciéon TR R 2

a8
LCIDFK11MT7 - Calibre 12,5[kVAR] - Tensién Bobina 220[VCA] Ty
3 — Condensador Trifasico ; 3)

VarplusCan BLRCHO50A060B40 — Calibre 5[kVAR] - Tension 400[VCA]
Fig.60 — Paso Capacitor
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4.3.6 Dimensionamiento Tablero — Balance Térmico

Una vez que determinamos el espacio fisico que ocupa cada uno de los elementos componentes del
tablero diagramamos un topografico preliminar, ver Plano N°31 Topografico CCM, para luego
realizar la verificacion de las dimensiones adoptadas para cada uno de las columnas que forman

parte del tablero mediante un balance térmico, ver Planilla N°5: Cdlculo Balance Térmico

Para esto se tuvo en cuenta la potencia térmica que disipa cada uno de los elementos que componen

el tablero lo que nos dio una potencia térmica total a disipar de Pt =510[W].

Luego con las dimensiones adoptadas del tablero realizamos el cdlculo de la potencia térmica que
disipa el envolvente naturalmente a través de sus laterales, techo, frente y fondo lo que nos arrojé

una potencia térmica a disipar por éste de Pde=1448 [W].

Como podemos observar del balance térmico vemos que las dimensiones adoptadas para el tablero
verifican y no es necesario realizar ventilacion forzada ya que la potencia que disipa el envolvente
de forma natural es mayor que la potencia térmica que generan cada uno de los componente que
forman parte del tablero Pt=510[ W] < Pde=1448[W].

Mas alld de esto se opt6 por colocar ventiladores para realizar ventilacion forzada en la columna
que contiene a la bateria de capacitores, siendo el accionamiento de estos realizado a través del

regulador varimétrico que comanda a la bateria.
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4.4 Cileulo Conductores Salida Motor - Alimentadores

4.4.1 Introduccion

Para el calculo de los conductores de las salidas motor y las alimentaciones se tuvo en cuenta la
posicion del tablero y la de cada uno de los puntos de consumo respectivamente. El tendido
principal de los conductores esta previsto realizarse mediante el uso de bandejas porta cables
dispuestas verticalmente para evitar la acumulacion de suciedad sobre las mismas y la acometida a
cada uno de los puntos de consumo mediante el uso de cafios galvanizados dispuestos de forma

aparente o discontinua.

4.4.2 Dimensionamiento Conductores
Al igual que para el caso de las salidas motor realizaremos el calculo paso a paso de los conductores
a modo de ejemplo de dos de estos, para luego resumir el calculo completo en la Planilla N°6:

Cileulo Conductores

Los pasos de cdlculo planteados corresponden con los propuestos por la reglamentacion AEA
90364 (Anexo 5.48: Reglamentacion Ejecucion Instalaciones Eléctricas AEA%0364) ya
utilizados en los puntos 4.1.3 v 4.1.4.

4.4.2.1 Conductor Motor 1: Transelevador Py=1,5[HP]|

Segan vimos en el punto 4.3.2.1, tenemos que para el motor |:

Estado carga nominal:

I = 2,7[A]

cosp = 0,81

Estado carga durante arranque:

larr = 18,9[A]

cosep = 0,5

Distancia entre el tablero y el punto de consumo:

L = 25[m]

Con estos datos seleccionamos de la reglamentacion AEA90364 pag 96 un cable de cobre tipo
subterrdneo PVC 1,1KV, formacién 4x2,5{mm’] tendido sobre bandeja escalera método E, el cual
posee una corriente admisible de:

lodgm = 22["‘}
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leorr = lgam * Ky * Ky * K3[A]
K = factor de correccién debido a radiacién solar, K=l
Kz = factor de correccion debido a agrupamiento de conductores, K>=0,8

K3 = factor de correccion por temperatura ambiente # 40°C, K3=0,82 (50°C)

leorr = 22[A] %1+ 0,8+ 0,82 = I o, = 14,43[A] > Iy, = 2,7[A] = Verifica

Luego de la tabla de cables Prysmian (Anexo 5.49: Tabla Datos Cables Tipo Subterrineos)

obtenemos los siguientes datos:

R—QS[H] X—ﬂﬂgg5[n]
gt P Bty Km

.E.U=ﬁtfc*Lt(thuqu+X¢sinqa)[V]
25[m)

AU = 3 + 2,7[A] *WH

0 0
* —_— —_ i =1
(9.5 [Km] 0,81 + 0,0995 [Km] « sin(cos ﬂ.an)

AU = 0,9[V]

Por lo tanto si consideramos la caida de tension del alimentador principal més la caida de tension
del cable alimentador del motor 1, obtendremos en el punto de consumo una caida de tension de:
AUtotar = BUgiim + BUpgper = 5,71[V] + 09[V] = AUt = 6,61[V]

6,61[V]
400[V]

*100 = AU =1,65[%] < 5% = Verifica segin AU

Ahora si consideramos la caida de tension durante el arranque del motor:
25[m]

AUy = V3 + 18,9[A) ¢ ————
e o0 []

* (9 5 [i] +0,5 + 0,0995 [—ﬂ—] *sin(cos™! 0 5})
“lKkm : : Km :

AU, = 3,95[V]

Si recalculamos la caida de tension del alimentador principal durante el arranque del motor 1:
Ie = 211,11[A]

Ig arr = 211,11[A] = 2,7[A] + 189[A4] = ¢ a0 = 227,48[A]

Pédgina | 133




FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

i 4. CALCULO Y DISENO INSTALACION ELECTRICA |

50[m]

AUgiim = V3 = 227,48[A] * -
1000 7]

0 0
« (0305 ]*n,qqm,n?zq[——]- in(cos=10, )
( [Km o sin(cos™! 0,99)

AU, = 6,15[V]

AUiorar = AUgpim + AUpmotor = 6,15[V] + 3,95[V] = AU;pq = 10, 1[V]

10,1[v]

arr = ———7*100 = AU =2,52[%) <15% = Verifica segin AU

400[V]
Por lo tanto como podemos observar el cable seleccionado para alimentar al motor | verifica segin
su capacidad de carga como también por la caida de tension tanto en estado nominal como en el

arranque.

Ahora vamos a verificar si el cable seleccionado es apto para soportar las corrientes de cortocircuito

y sobrecargas que pueden darse en el punto de consumo:

Para esto primero vamos a determinar la corriente de cortocircuito presunta en el punto de consumo
del motor |:

c=U
lec (m1) = "’ETT::‘MI} (4] ; ZT(M“I}I = ZT[B} + Zeance [0]

Como sabemos del punto 4.1.4 el valor de la corriente de cortocircuito presunta en el tablero es de:

Iccip) = 4726,84[A] = 4, 72[KA]

Y el valor de la impedancia en este punto es de:
Zyg = (0,03086 + j0,04104)[2]
Por lo tanto para obtener ¢l valor de la corriente de cortocircuito en el punto de consumo del motor

| primero debemos averiguar la impedancia del cable que lo alimenta:

De la tabla de cables Prysmian (Anexo 5.49: Tabla Datos Cables Tipo Subterrineos) habiamos

obtenido los siguientes datos:

n £l
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0 25[m]
Reasie = 95 |z—| + ——T5= = Rease = 0,23750)]
1000 7]
l 0 25[m
Xeapre = 0,0995 [Km] * [ 111 = Xcapg = 2,.487x1073[0]
o 7]

Zeape = (0,2375 +12,4Bﬁx1ﬂ_3}[ﬂ]

ZT{MIJ = ZT{E} + ZCAELE =i (ﬂ.ﬂSﬂEﬁ +jD,D41ﬂ4}[ﬂ] o (ﬂ.23?5 +;2.436x1ﬁ'3)[ﬂ]
Zrm1y = (0,2683 + j0,0435)[2] = 0,2718[0n](9, 2°

: _ o esly (4] = 1,05 * (400 — 6,61)[V]
b \G * ZT{H‘I) \fﬁ * &2?13[“]

= Icemn = 877,4[A] = 0,877[KA)

Segun el punto 4.3.2.1 el guardamotor adoptado para este motor es GV2MEO08, regulado en 2,7[A]

por lo tanto:

';L_E(Ml:l = E??,4[A]
i 2,7[A]

Entrando en la curva de disparo del guardamotor GV2MEO8 (Anexo 5.56: Guardamotores

lecmny = 877.4[A]; I, = 2,7[4] = = 324,96

GV2IME), el tiempo de actuacion para 100xIr (maximo) es:
t =0,006[seg] <t =01[seg] = segin AEA90364 cilculocablelcc = ?+t < K2+ §2

En este caso el material del cable es de cobre, aislacion PVC y la seccién del mismo es 2.5mm’, por
lo tanto segiin reglamentacion AEA90364, pag.136 K=115 (Cobre PVC<300mm?)

Segiin curva A’s del guardamotor GV2MEO08 (Anexo 5.56: Guardamotores GV2ME)

I? »t = 0,8[K(A%s)] = B00[A%s)

K*+5% = 115% + 2,5? = 82656,25[A%s]

= Se VERIFICA que se cumple que: 1> +t < K? + §2

Por lo tanto el cable alimentador del motor 1 esta correctamente protegido por el guardamotor
contra corrientes de cortocircuito.

Por dltimo segiin la reglamentacion AEA90634 pag. 138, para asegurar que el guardamotor proteja

correctamente al cable contra sobrecargas se debe cumplir que:

I = 1,45 * lgam capre

I, = Corriente de operacidn o disparo seguro de los interruptores automaticos
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l,=13+1, = parainterruptores automaticos I,, < 63[A]

'L, =13+27[4] = I, =3,51[A]
Iy < 1,45 # [ogm cape = 1,45 + 14,43[4] = 20,92(A]
I, =3,51[A] < 20,92[A] = VERIFICA correcta proteccién sobrecarga

Por lo tanto el cable alimentador del motor | estd correctamente protegido por el guradamotor

contra sobrecargas.

De esta manera queda correctamente seleccionado y protegido el cable alimentador del motor 1,

cumpliéndose que:

lle=2,7[A] jlz=3.51 [A] ‘ 1,45ladm=20,19[A] Pdec=100[kA]
|

Lr-i‘.?[ﬁ] Lumﬂd A3[A] lecs=4, 72[KA]

Fig.61 — Alimentador Motor | Proteccion Sobrecarga v Cortocircuito
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4.4.2.2 Conductor Motor 11: Ventilador Filtro de Mangas PM=20{HP]

Segiin vimos en el punto 4.3.2.2, tenemos que para el motor 11:

Estado carga nominal:

Iy11 = 30,14[A]

cosp = 0,84

Estado carga durante arranque:

I = 120,58[A]

cosg = 05

Distancia entre el tablero y el punto de consumo:

L = 35[m]

Con estos datos seleccionamos de la reglamentacion AEA90364 pag 96 un cable de cobre tipo
subterraneo PVC 1,1KV, formacién 4x10[mm"] tendido sobre bandeja escalera método E, el cual
posee una corriente admisible de:

Iaam = 52(4]

leorr = lagm * Ky * Kz * K‘.![A]
K, = factor de correccion debido a radiacion solar, K,=1
K; = factor de correccion debido a agrupamiento de conductores, K;=0,8

K3 = factor de correccidn por temperatura ambiente # 40°C, K;=0,82 (50°C)

ligrr = 52[A] * 1+ 0,8 % 0,82 = I opr = 34,11[A] > Iyy; = 30,14[A] = Verifica

Luego de la tabla de cables Prysmian (Anexo 5.49: Tabla Datos Cables Tipo Subterrineos)

obtenemos los siguientes datos:

R=229 ﬂ] X—ﬂﬂﬂﬁ[n]
T [.".’m it Km

AU =3+l +L+(R+cose+X +sing) [V]
35[m]

1000 [Fmﬁ]

N
Km

£l
AU =3+ 30,14[A] * * (2,29 [H] * (0,84 + U,DBE:-[ ] + sin(cos™! 0,34])

AU = 3,6[V)
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Por lo tanto si consideramos la caida de tension del alimentador principal mas la caida de tension
del cable alimentador del motor 11, obtendremos en el punto de consumo una caida de tension de:
AUsorar = BUgyim + AUpgror = 5,71[V] + 3,6[V] = AUiptar = 9,31[V1

_9,31[V]

= —=
AU = oo

100 = AU =2,32[%) < 5% = Verifica segiun AU

Ahora si consideramos la caida de tension durante el arranque del motor:

ﬂ] i ~105
= sinlcos ,))

35 fl
AU,y = V3 * 120,58[A] ,& * (2,29[ ] « 0,5+ 0,086 [K

oo 4l
AU,,, = 8,91[V]

Si recalculamos la caida de tension del alimentador principal durante el arranque del motor 11:
I = 211,28[A]

lcarr = 211,28[A] — 30,14{A] + 120,58[A] = I¢arr = 301,72[A]

50[m]

}] (4]
= (0,305 [-——] + 0,99 + 0,0729 {—] + sin(cos™? {],99])
1000 lﬁ,ﬂﬁ] ( Km Km

AUgiim = V3 + 301,72[A] +

AUaiim = 8,16[V]

AUotar = BUgiim + AUpngror = 3:91[1,!] + H--:lﬁ[li"'r] = AUpea = 17, ﬂT[”

17,07[V]
e = 00007

Por lo tanto como podemos observar el cable seleccionado para alimentar al motor 11 verifica

100 = AU = 4,26[%] < 15% = Verifica segin AU

segin su capacidad de carga como también por la caida de tension tanto en estado nominal como en

el arranque.

Ahora vamos a verificar si el cable seleccionado es apto para soportar las corrientes de cortocircuito

y sobrecargas que pueden darse en el punto de consumo:

Para esto primero vamos a determinar la corriente de cortocircuito presunta en el punto de consumo
del motor 11:
c*l,

———— [A] ; Zronyy = Zrey + Zease [
. P m11) = Z1(g)

Jcc{mu T
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Como sabemos del punto 4.1.4 el valor de la corriente de cortocircuito presunta en el tablero es de:
lecny = 4726,84[A] = 4,72[KA]

Y el valor de la impedancia en este punto es de:
Zm} = (0,03086 + jo, ﬂ41'ﬂ4)[ﬂ]

Por lo tanto para obtener el valor de la corriente de cortocircuito en el punto de consumo del motor

I primero debemos averiguar la impedancia del cable que lo alimenta:

De la tabla de cables Prysmian (Anexo 5.49: Tabla Datos Cables Tipo Subterrineos) habiamos

obtenido los siguientes datos:

R—zzg[n] x—uuaﬁ[ﬂ]
hasd T 7 el Km

Q1 35[m]
Reapre = 2,29 [K—] *———= = Reagre = 0,08[0]
™ 1000 ]
ny a5
Xeasus = 0,086 [—| « ) & Xcasis = 3,01x10-%[]
Km e
1000 [Km]

Zeapie = (0,08 + j3,01x1073)[Q]

z-r{”n] = ZT{E_] + ZCAB'LE = (ﬂ,ﬂgﬂﬂﬁ +jl].ﬂ41(]4)[.ﬂ.} + (n;ﬂB +;3,ﬂ1x1[)_3}[ﬂ]
Zrom1ny = (0,1108 + j0,04405)[2] = 0,119[0]|21, 6°

c=*U,
’ﬁ*zr{mﬁ}

ire 1,05 + (400 - 9,31)[V]
T V3+0,119[0]

lecman) = = Iceominy = 1990,28[A] = 1,99[KA]

Segun el punto 4.3.2.1 el guardamotor adoptado para este motor es GV2ME32, regulado en
30,14[A] por lo tanto:

lec (m1) _ 1990,28[4]
Licee:  30,34[A]
Entrando en la curva de disparo del guardamotor GV2ZME32 (Anexo 5.56: Guardamotores

|'..|_r_-c (M11) = 199(].23{!4] H Ir‘ = 3{},14[}1] = 66,03

GVIME), el tiempo de actuacion para 66xIr es:
t =0,006[seg] <t = 0,1[seg] = segiun AEA90364 calculo cable Icc = 12+t < K2+ 52
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En este caso el material del cable es de cobre, aislacion PVC y la seccion del mismo es 10mm’, por
lo tanto segiin reglamentacion AEA90364, pag.136 K=115 (Cobre PVC<300mm?)

Segiin curva A’s del guardamotor GV2ME32 (Anexo 5.56: Guardamotores GV2ZME)

12+t = 15[K(A%s)] = 15000[A%s]

K%+ 5% = 115% + 10% = 1322500[A%s]

= Se VERIFICA que se cumple que: 1* st < K? + §2

Por lo tanto el cable alimentador del motor 11 estd correctamente protegido por el guardamotor

contra corrientes de cortocircuito.

Por altimo segin la reglamentacion AEA90634 pag. 138, para asegurar que el guardamotor proteja
correctamente al cable contra sobrecargas se debe cumplir que:

I; = 1,45 * lyam casLe

I; = Corriente de operacion o disparo seguro de los interruptores automaticos

I, =13+, = parainterruptores automiticos I, < 63[A]

hb=13» 30.14‘[!4] = 1;=139, 13{14]

I, < 1,45 * logm casee = 1,45 * 34,11[4] = 49, 45[A]
I = 39,18[A] < 49,45[A] = VERIFICA correcta proteccion sobrecarga

Por lo tanto el cable alimentador del motor 11 estd correctamente protegido por el guardamotor

contra sobreca rgas.

De esta manera queda correctamente seleccionado v protegido el cable alimentador del motor 11,

cumpliéndose que:

lc=30,14[A] llaum=34,1 1[A] 11 45| adm=49 45[A] Pdcc=10[kA]

%

1IT=3GI,14EA] 12=39,18[A) Ltmmﬂ.?ﬂ[ﬁ(ﬂ]

|

Fig.62 — Alimentador Motor 11 Proteccién Sobrecarga y Cortocircuito
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I+ P00 g &0-270 Q- 21.0 &0- 120 a5 . 120 15 189 1.5-80 . LY e npw
Ied 'o80kg BO0-360 B0-280 ao- 1.0 E0- 180 29.2a2 20-80 . L aLe

= Haza modal
* PROfile shapa option
L Large sza commodity oplion

Pagina | 141




* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

5. ANEXOS

5.1 Clasificadora Colorimétrica (continuacion)

SORTEX Z+ @ BUHLER

fn 0
e
1 m-rn :
Sackgrmung __ /
~ Z//
K

] Technlcal detalls Dimensions (mm)
Aif requirements Powwar consumpticn Width Dwepth Height
, T2-10% peig [5-T bar) [200-240V; BUB0 Hx Doors Open
| singhe phass] [Sade Aocess) {Front, Rear Acoess)
| Fad | BE Feec34.1 bar 1.5 =Y Iet B0 (325) 2186 (250,250 20091
' I+2 7.3 VaecBd. 1 ba FLT I:2 1680 [E25) 2196 (350,250 ol
I I+3 6.0 Vw341 bar 25 KW Zxd 1680 [325) 21HMHF| mn
! I+d 346 [poc@4.1 bar .0 Zed 1980 [335) 2198 350,250 un

Hoize emissions under normal operating condithons <85 di,
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5. ANEXOS

5.1 Clasificadora Colorimétrica (continuacion)

SORTEX Z+ @ BUHLER

SORTEX Z+ Range and its Combined Camera Power

With our best resolution and highest signal to noise ratio cameras to detect and then reject minule defects, the

SORTEX Z+ consistently removes subtle imperfections using 2048 pixel visible camera sensors and high-resalution
Infra-red sensors.

B il B T et
e _ okt | | Indrared Waedorctt || Vistia Wavalongha ||
SORTEX Z+ VX WEUJ
SORTEX Z+ V r&:
> .
SORTEX Z+ B |ri§: ri.&:
| )
SORTEX Z+ R r{f‘; riﬁ-;;‘
i " -
Standard cameras Optional cameras
PROfile Shape Recognition
A
4 - A
o - . %
b
> -« 4 B
2
v L4 v Lg E
3 .

¥

Adds a powerlul new datect datection tool to further enhanca the sarting capability of SORTEX Z+8 and SORTEX Z+R
machines.

LENGTH « WIDTH » AREA » CIRCULARITY « HOLES » CURVATURE » FEATURES
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5.1 Clasificadora Colorimétrica (continuacion)

Requisitos de preinstalacion Maquinas SORTEX Z

Requisitos para el aire comprimido

1. El suministro de aire comprimido a la maquina. mieniras ésta eslé en marcha, debe mantenerse a mas de
5 bares (73 psi) en todo momento.

2. El suministro de aire comprimido a la maquina no debe superar los 7 bares (102 psi)

3. Unavalvula de alivio de la presion adecuada debe estar presente en &l suministro de neumaticos a la
maquina

Calidad del aire comprimido

1. Contenido de particulas (impieza del are): el aire suministrado debera estar filtrado a un tamano de
particula maximo de 25 micras.

2. Contenido de agua (sequedad del aire): punto de rocio de 2 °C (35 °F).

3. Contenido de aceite: el aire suministrado debe contener menos de 1.000 partes de aceite por millén de
partes de aire en volumen a 21 *C (70 *F).

NOTA: no confie exclusivamente en el propio filtro de la maquina; tan solo esta diseriado para
contaminacion leve. Las condiciones indicadas anteriormente deben lograrse antes de que
el aire llegue al filtro.

" B Fiftros previos |

Depasito
de aire

I_ Maguina

- : Compresor

Ubicacion del aire comprimido

El suministro de aire comprimido debera encontrarse lan cerca de la maguina como sea posible para limitar la
posibilidad de formacion de humedad en las tuberias de aire. La tuberia de suministro debera contar con un
diametro interior de 1 pulgada. La conexion a la maquina debe ser de un tipo de tubo flexible.

i s @ BUHLER
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- 5. ANEXOS j

5.1 Clasificadora Colorimétrica (continuacion)

Requisitos de preinstalacion Maquinas SORTEX £
Configuracion tipica de la maquina con nueva clasificacion

Aceplacion oe nueva Entrada
clasficaciin a entrada princioal

Primer

rechazo a
nseva

clasificacior] Towa de |

nusva Tolva |

CEaSIhCAcid

Sakda gs
rebosamento
a antrada

Rechazo Aceplacion
final final

El producto "bruto” se alimenta en la tolva pnncipal (que suministrara producto a las propias lolvas de los
modelos Z). Los vibradores alimentan el producto en el clasificador y esle decide qué se acepta o se rechaza
El producto aceptado entra en la maquina, en el receptaculo de producto aceptado,

El producto que el clasificador define como erroneo se dinge al receptaculo de producto rechazado. En
algunas instalaciones, se puede volver a comprobar el producto rechazado en busca de produclo vélido. Por lo
tanto, este “primer rechazo” puede dirigirse a la tolva de nueva clasificacion en la que se vuelve a examinar el
producto

Durante este proceso, parte del producto puede rebotar en la maquina de clasificacion sin haber sido
examinado. Se define como rebosamienio y $e recoge gracias a un embudo grande en la base de la maqguina
para dirigirse al receptaculo de rebosamiento. Este producto procedente del rebosamiento puede redingirse a
la tolva principal

El producto procedente del “primer rechazo” pasa por la lolva de reclasificacion, deniro del modulo de
reclasificacion (o parte de un modulo) para someterse a un nuevo examen. Parte de este matenal sequira
definiéndose como inadecuado, por lo que sera rechazado por el proceso de nueva clasificacion. Este matenal
saldra de la maguina como “rechazo final” y sera rechazado.

Parte del material procedente de la nueva clasificacion se delinira como producto correcto. Sin embargo, dado
que el proceso de nueva clasificacion suele estar mas “contaminado™ que el inicial, seria desaconsejable
permitir que el producto procedente de esla segunda clasificacion salga directamenie del sislema y se incluya
dentro de la aceptacion final. En su lugar, se redirigira generaimente &l producto procedenie de esta nueva
clasilicacion a la lolva principal, para someterlo a un nuevo examen antes de salir del sistema

Pagina - 12 ( BUHLER
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5. ANEXOS I

5.2 Clasificadora Densimétrica

- MAXI-CAP
GRAVITY SEPARATORS

i Separate the highest capacities of similar

[ sized materials (seed. grain, precious metals,
| plastics, stone or sand, V5" in diameter

| from carlations and iImpuritles, by dansity with
i outstanding efficiency. Add value to a variety
of products with the most copied gravity
separator worldwide, and all-time leader in
customer satisfaction and longevity. Oliver’s
legendary Maxi-Cap Gravity Separator is
designed and

consuucted to deliver decades of reliable ar

predictable service

Maxmn capacity

N malntenance
Separates greater quantities, fasts
efficiantiy

Longest warranty In the industry. 3 years

Fasi service and tech support turnaround from owur i
ver

Maodel 2400 3000 3600 480D
Height Q223 " (244 cn O Jad emi 102" (250 m

Width W00~ (254 cmi) W08 (274 cmi NZ" (284 cm) 124" (375 e

Lengtt 134" (340 cn 1357 (343 e 158" (404 cm) b Tl e I

Dech Size 48" 2 1207 (122 x A0S omj B0° x 1207 (154 = 3US C 60" 2 MA" (152 x 366 ¢ 12" x 1 k &
W ] (A
bl 4 I =] 5 (1. 266 k3 8 100 s 12 N7 ke
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5. ANEXOS

[ 5.2 Clasificadora Densimétrica (continuacion)

! Machine Specifications 2400 3000 3600 4800 ——
i Powe! Requirements & 480V 26 Amps 26 Amps 33 Amps 46 Amps
: @ 240v 52 AMpS 52 Amps 66 Amps 42 AMpS
; Fan Motor Power 15hp (11.2 KW) 15 hp (11.2 KW) 20 hp (15 W) 25 hp (19 KW)
: _cxmm Fowes 1.50p (1 1 EW)
: Blender Drive Molor Horsepower 1 hp (.75 KW)
Hydraulic Pump 0.5 hp (3T XW)
Fans Taulfiple Tan air supply
Individuaily adjustable for air volume, distnbufion, speed and arow
Palented fan design for optimal particle concentration
Safety Wiring protection
Fully enclosed rolating assemblies
CSHA Compliant Machine Guarding
OSHA Compliant Catwalks with Handrals
Screen Dplions Tarbon Sieel, coaled steel and coated mesh Tonne-Cap
Stainless Sleel avalable for edible products
lse-Flex Overcover
Operations
Control Paramelers Hydraulcally controlied air volme control gates, deck side till, end
raise(Sape)
High side material bypass gales for process optimization
Electroncally controlled eccentnc speed
Product feed rate
(&l salely and easily adusiable during cperation )
Separation Range <5 %, by weight
Machine available in 2 configurations depending on light or heavy matenal
configuratons
A for Heawy
B for light, reduced fan speed cifferent deck configurabon
Dhust Control Aspirating Feeder
G;mn.r_ﬁ! of Partial Dus? Hood with built-in feed and exihaust air adjustrments
[ischarge Hopper Configuration Standard. Three spout
Optional: 2-, 4-, of 5-5poul hoppers
Mainienance Recommended ubncatan interval 12 months or 2 000 houwrs of operatan
Wdarranty 3 Years — longest in the industry

Performance Capacity, Alr Flow Requirements

Agricultural Material

2400 3000 4800

Coffee, Green Beans (147387

3600
5000 hehr | 18,000 losmr | 27,000 lsmr 40,000 Ibshr
16.000 CFM | 18,000 CFM | 22,000 CFM 28.000 CFM

(10 Mesh Deck)

Large Particle (1/47-3/8")
Beans, Com, Peas, Almonds

15,000 bsihr | 22,000 lbshr | 30,000 lbshr 42,000 s
16,000 CFM 18,000 CFM 22,000 CFM 268,000 CFM

Med Particle (1/8°-147)

12,000 bs/hr | 16,000 ibsir | 24,000 lbsihr 33 000 s/

wheat, Qats, Com_(16 Mesh) 10,000 CFM 12,000 CFM 15,000 CFM 20,000 CFM
Small Particle (1/167-1/87) 5,000 Ips/hr 7,000 lbamr 10,000 Ibsmr 12,000 Ibshr
Alfalta, Willet, Sesame (30 Mesh) | 5,000 CFM 7.000 CFM 10,000 CFM 14,000 CFM

*Cereal Graing are a class of their own. Weight vares from 80 Lb/Bu to 30 Lb/Bu. Size variation is greate than #:1 depending on commodity.
Capacities vary with size and densily,
“gunilowers, Oilsesd and Confectionary, are also a special class, Wekghts from 4015 Lb/Bu and sizes from " down 1o .7 Capacity brased

N eupeTen .

Options include:

«  Full or Parial Dust hoods
«  Inslaliation-Ready Single poinl Connection Electnical
panels
Oliver Manufacturing | 17777 US Hwy 50 | Recky Ford. CO 81067 | www. olivermanufacturing.com
719-254-T813 | Toll Free: 388.254.7813 | INTERNATIOMNAL +1.719.254.7813

Custom Control Location
Available as nght of left hand configuration

«  Platinum Package (Power Hyoraulics, Process +  Wordwide molor voltages
Automation and all controls Memory Recall) «  Vibratory of Accu-Flo Pneumatic feeders
« Vanable Frequency Drive of Fans « Al Stainless Steel contact ponts for food applications
« Coated, Stainkess Steel, 1se-Flex, or Tonne-Cap Over +  Custom Discharge Hoppers
COVErs +  Custom Catwalks
-
-
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5.3 Curadora

(er)f)

PRINCIPLES AND APPLICATIONS

Cimbria Cantricoaters are continuous operated batch treaters,
Amad&dmmmd&mnhmﬂdﬂﬂmmm
{batch) for the net cycle, Aller the scala has fed the preparsd

ates the sead to toroe it 10 clmb up the drem wall, and 10 be
foched back 1o the drum middle by means of tha bult-n deflectors
Acconcieg 10 & presst recipe, including amaounts and iming, al
selected shurmies and powdars are now added 1o the misng drum
Siumes are added onlo a spinning disc in the midde, atorising
the shumies and spraying uniformiy onto the mowng seed. Prersachar

batch 1o the mioeng drum, the rotating bottom of the drum accala-

s addad dirscthy on 1op of the mowing seed. This provides

an intersive and feghly unifiorm appication of seed treatrment
matenals on sach karme of seaci. Sinnging all single Latches
together aliows a continuous operation of the Centricoater in an
automated sead bne. Amounts of product and chamicals as well
as Bimie ssifings can ba aasity changed within the PLC cantrl

to achiove optimal resuits, Dus 10 thes wary fpable sstup the
Cantnicoater can be used for a wide range of apphcations, for fim
coating as well as for nonustation and peleting,

INING [
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5. ANEXOS

5.3 Curadora (continuacion)
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5. ANEXOS

5.3 Curadora (continuacion)

Centricoater
CcC50

The CCS0 is a fully automatic operated CENTRICOATER, Data;

for installing within a seed-line. The operator sels all

necessary paramelers on the display, eg. weight, speed of Mixing chamber.  max. 50 kg, refemred o wheat
drives, timing of dosing the slumies, ecl. . After starting the

CENTRICOATER, the seed is measured by an built-in Scale Feeding with big and fine flow fNaps
scale, using electronic load cells. Filling of the pre-scaled using electronic loadcells, beltfeeder
seed into the mixng chamber is done automatically. The opticnal

dosing of the different slurries s done according 1o the

selup of the operator. A PLC controls the hear of the Liquid dosing avallabie with glass cylinders, pumps
process, the coating of the seed. This guarantees the and flowmeter- and massmeter-
same and reproduce-able conditions and quality for each systems

batch

Powder feeders.  oplional equipment
The whele machine is ready prepared for operation, only

the main power supply mus! be connecled, and connecting  Power supply WN/PE, 400V, SOHZ, min. 254
the compressed air supply musl be done A spoul for :

connecting the existing aspirating system is also prepared  Pneumatic 2.0 Nm*/Mh. & bar

on the CCS0, the aspirating system mwust be provided

locally. The dosing lines for the siumes must be connected  Aspiration 300 m’ / h @ Ap=1.5kPa

by means of flexible hoses with the chemical tank
Fainting RAL 3002 Red

Standard components (for liquid coating)

- self-supporting all-steel construction, consisting of
scale with electronic loadcells, accuracy
+ 0,25 % refermed to max. weight
mixing chamber using the CENTRICOATER-
principle
with the dosing systems described below

- electnc switchboard on main frame, ready
completed, consisting of
«  the inputl dewvice for setting the parameters for
weighing and coating
the PLC for controlling the coaling process
the controller for the scale
incl. fuses, circuit breakers, motor profection
switches, elc
possibility for connecting an external level
indicator for the scale's pre-bin and silo below
possibility for extemal connection 10 a sample-
taker
possible o add fulure upgrades
analoge modem for remote maintenance

Recipes:
- Capacity 6,0 . 9.0 v'h wheat

with 20 . 30 seconds / Galch

dosing of the slurry wathin 5 . 15 5

mixing of the seed within 5 . 105

discharge of the seed within 5 . 10 5

values and capacites can differ depending on Iype of
seed and quantity of slurry
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5.4 Cangilones Plasticos
B i A ool SR

TORN LO con COLMILLOS

ESPECIFICACIOMES

ME 18 1 B3

49 162 191
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5. ANEXOS

5.4 Cangilones Plisticos (continuacion)

I TORMILLOS PARA CANGILON

Tuerca Nybot
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3.5 Catilogo Motorreductor Lentax

TABLA DE RENDIMIENTOS TEORICOS (n)
Relacion “‘“:"" MODELO REDUCTOR
ominal
o entrada
' epm o | 21 22 | 2 4 | 25 26
1500 087 068 08 0e 0.80 083 0.84
1000 085 (.64 087 0B .89 092 0.8z
10 750 0.84 0.60 0.BET 0.87 001 o
500 0.8 0.62 083 0BS5S 0.85 .86 0,80
300 aTe 0LB0 o8 0El 08 087 0.88
1500 ()] 0.63 nEa 0. 0.90 09
1000 a8 (.80 062 0,64 0.56 0.8 0.80
15 750 78 078 0.60 062 0.85 087 0.89
500 ars 0re o7 ore 083 0as 0.87
300 am 07l o orr Q.60 082 0.84
1500 a7e e 084 0.58 089 0.80
1000 Q.78 078 as 082 0.84 087 088
20 750 07a 0r7 ore 0,80 .82 085 087
500 Q.72 ar4 e 077 0.80 083 .85
i 300 068 ar o7 0ra a77 080 0.82
1500 073 078 aze 0.82 0.8 087 088
| 1000 0.69 072 a7 (.60 0.80 085 0,83
25 750 0.67 0.9 an 077 078 083 0A2
400 064 0,88 oer 073 0Ts 08 079
300 0.8 0.83 06 ar2 072 % 1
1500 067 074 o7 077 080 0.82 084
1000 0.63 a7 0.6 Q.74 077 o oA1
0 750 0.80 088 067 a.r2 0TS o 079
00 0.58 085 083 068 o7 0T ore
300 055 082 o8 0.85 0.67 e arz
1500 0.68 amn - 078 017 = +
1000 0.62 0.67 - ar 073 Z s
as 750 0.58 0.85 - 0.80 o - -
00 0.57 0.81 - 0.4 0.67 = :
300 0.54 058 - a8 0.4 - -
1 0.64 ana a.72 072 0TS ore 082
1000 0.61 064 068 0.89 0r2 ors ore
40 750 058 0.82 0.60 ana 06 o or7
500 058 0.58 062 082 0.6 070 074
0.5 0.55 0.58 0.59 062 0.8 oTo
1500 063 we2 a o ara ore o7a
1000 060 059 0.63 087 060 07 ars
50 750 058 054 0.60 084 0T 0T orz
500 053 051 0. 0.80 06l 065 e
300 050 a8 0. 057 060 a2 06
1500 062 s 064 0.87 an ar a7
1000 7 057 0.58 0.82 067 0.8 o7z
(] T50 o5 052 0.5 0.59 064 T 0T
£00 0.9 0.50 055 060 0.8 06
300 045 0.5 0.28 052 057 0.58 e
1500 sl weo 062 sl - - -
1000 055 055 0.58 057 - - &
80 750 it 048 0.49 051 B - =
500 047 fLas 047 ] - = -
300 043 0.2 0.44 0.8 . - -

7
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5.5 Catilogo Motorreductor Lentax (continuacion)

CODIGO DE
DESIGHNACION

Epamnpdoc 23 - 10048 Fyv - 19 - PN1a - Hu

Casa uridad se subdinds #0 5 CAMPOS SO SUS COMRSpOndientss SIglas o MuMans.
EANOD 5104 S8 CDTENS ¢ 0O O0F JESNACcOn Ol QuDD

23 10046 Fv 19 PH1a Hu
0] ® ® 0] ©
MODELO MOTOR YELOCIDAD MONTAJE KIT
EJECUCION F: Reductor L Lintema
.@ AL Reducior sinfin abaje  M: Motor chante
i ==
MODELO
TAMARD 20212272324/ 25528
-En motores Lentax = Potencia (CV) o 100/N polos - Acucsonales(l)
=) -En olros motoras - TAMano carcasa
(1) Adscionakes: Fv Freng Lentan TR: Trata anfinetrocess
MOTOR ERE Freng Brinkmann  Tri Traba ruleman
CC: Comente Continua  Exd: Anterpiosive
x:':' %4 0e5:gra ia velocidad de salida en r.p.m. En caso O Ser
VELOCIDAD reducton provists por 8l chante se JeSgna L3 relachin.
EJECUCION  PN: Pata Normal o base sta. PM: Pata Multivso
@ Pt Patas inteecambiables PR Bnda lado opoesto
PF. Patas Frontales B: Brida de sabda
MONTAJE
POSICIONES Ver pag. 20. 21
o SQUR SUS NECESIOA0ES. 103 SQUIDOS SON PROVISIOS 38
- AG: Agitador Hu: Es husco
KT VF: Ventilacion forzada Hut: Ej hueco y tensor
DC: Sinfin gobie cabo
Ejemplo: 23 - 100/ Fv - 18 - PN12 - Hu
KIT
{Hu)
ALMCIOMNAL
{Fv)

VELOCIDAD DE SALIDA
119 rpm)

POSICION DE MONTAJE

PMN1al
12
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5.5 Catilogo Motorreductor Lentax (continuacion)

Ptz Vencldad  Welncimd Macei facorde Moo | Feesca Velods  Weloes Mg Pacly 3 Wemicin
e e frirsoy @ Sabin mm a i Entrack deErbal  coSald ﬂm E’ i
} TR o}
o oo W o G A
033 024 1350 6.0 ZFR 033 154 2080 50 Qa7 1250 [-7] XD o 1.00 22000
8.0 XFR 033 160 1596 05 M5 05 130 18330
10.0 JFR 033 1.80 1T L] Xn 050 140 16325
12.0 ZFR 033 208 1570 o7 2623 050 145 18300
4.0 JFR 033 235 1380 [:1-] 22 050 158 15850
18.0 JFR 033 2155 1255
200 ZIFR 033 120 1004 1] 253 050 1.00 15000
%0 2R 3 400 ] L1 #%n 050 100 1
12 223 050 1.25 12000
T n] LT a aIvE 180 1S 1.4 %1 050 130 1187
1.3 o a3E 250 12N 1.5 223 050 14d 1075
4.2 a ool 104 1058 1.5 323 o0 1.50 10300
20 a5 o0 1.80 B0
B.E ol 0IVE 1.05 1338 10 %1 0% 1.80 TR0
1.8 =2 OIVE 141 g 4.0 =0 05 s a0
4.2 = O3E 183 3
17.4 = U3 2.08 B35 29 242 05D 1.00 7500
ne =2 0338 248 na a0 242 05D 105 7180
a2 o2 L i am B0 aa 242 05 114 Ba30
50 242 050 138 S550
1350 10.0 ZFR 033 1.00 1820 (1] 42 08 185 fr=11
12.0 ZFR 033 130 1530
4.0 2FR 033 155 1243 50 231 050 1.00 200
18.0 2FR 033 1.70 142 &0 an o 105 050
200 2FR 033 s L) 70 an s 120 0
250 2FR 03 285 758 1] a1 oW 1,43 288
300 Z¥R 033 130 155]
50 24FR 05D 13 447
91d 1.4 a oIve 207 ns EQ MR 050 1.54 A5
5.2 a o3e 2 w5 70 24FR 05D 188 579
1] MFR 050 204 et
nE =2 [ == 125 1058 1] MFR 050 430 ada
15.4 el oIV 180 T 100 MR 050 335 e
19.0 = a3V 2.8 ™ 120 J4FA 050 280 i
23 2 0338 250 a8
eap %1 3 050ra 114 2143
&80 129 n Me 1.00 1] ma b ] 0503 185 1435
8.4 i | 033E 12 a7 4.2 3 003 200 R
208 3 0338 129 Tae 174 a os0va 24 143
=2 Fil aE 1.5 a7 08 - o0 208 1187
a 152 Fil 03E 1.00 =] ag ZFR 05D 1.00 50
186 n 03Ve 120 ™ 100 IR s 1.24 2500
248 il 36 145 13 120 ZFR 050 1440 =200
iTh b ] O3y 158 572 1 om 050 165 Tl
nr n a3 182 a3l 1] R 050 180 1760
e F i e 2000 442 200 HBR 050 230 1432
20 XA 080 280 145
1350 V7.0 n fix%] 244 [
20 n a3 248 &7 #0 1.4 o 0608 138 1704
152 F | 050E 182 1444
17.0 = a3 147 L] 180 F-1 0508 235 1258
20 2 33 1.83 574
28.0 2 033 2180 55 ead 139 24 05003 300 19T
S0 = 03 .05 435
&40 = li:%] 347 a3 142 2 0503 1.0 185
174 = 05 147 1341
o0 n 033 130 fod e 2 [ 183 Wea
280 k| a3 145 124 252 2 503 1.84 W00
6.0 n -] 1.78 &23
41.0 N 3 1.92 410 ] 154 2 D506 1.08 1195
0.0 Fil 5] 225 a5 100 = 05008 142 nn
o n a3 245 n4 223 - 05008 165 W
0 n Leex ] 285 5 294 =2 0508 1.8 a2
Bz0 n 033 120 -]
127.0 i ] w33 442 185 1340 1.1 ] 2fR 050 1.50 1400
xaa 2fR 050 140 1430
] a7 = TV 1.08 336 5.0 2R 050 1.75 1138
a7 20 0338 1.18 14 200 2FR 05D 25 g
R ] 2 033 1.5% 28
170 - 050 181 1235
l 1350 540 ] 033 1.05 n7 2.0 -] [ 230 1059
1 .0 2 033 137 210 280 n 050 289 87
] 20 L1 ] 145 20
1310 F: ] L] 205 (11 17.0 =2 050 1.00 1185
210 2 050 1.1 A4

%
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5.5 Catilogo Motorreductor Lentax (continuacion)

Moos Factoroe  Momento | Priencia WiOMIE  Weloode Wesdeln Factsr g8 Moments
- s Emnsy WEIND ?:n ?g.lthﬂ -IU'II' -

Tl o

e o o )

25TR 100 168 ags7 100 074 1400 780 i 100 1.00 788
25TR 100 206 80 a5.0 i | 100 1.08 ]
25TR 100 212 8048 1310 i | 100 1.50 478

25TR 100 238 5450
22 100 1.00 7500 150 110 1400 18 20 150 100 22000
M2 W00 1.0 8820 20 2623 150 1.05 20080
0 23 150 1.20 18330
24TRA 100 1.00 S0 40 o3 150 1.40 15720

24TR 100 125 5443
24TR 100 1.50 4538 40 242 150 100 15000
TR 100 1.75 3858 50 2523 150 108 1430
24TR 100 190 £ 1] &a|m 150 110 13825

24TR 100 240 2885
24TA 100 280 229 50 MR 150 128 14810
a0 MTR 150 150 1175
- L] 280 3641 70 MTR 150 180 10438
-1 100B 275 aTae an 26TR 150 208 in
24 10058 1.52 3828 80 25TR 150 100 11500
4 10078 1.87 38 70 25TR 150 125 10438
24 100/ 2.38 aman a0 25TA 150 1.38 1N
24 1D0/B amn 2483 20 2Im 150 1.45 07T
24 100/8 282 Fa ] 100 25TA 150 1.55 ial.
24 100B .08 nzm 120 25TR 150 1.88 B0
140 25TR 150 220 541
= 1008 1.02 Inm 18.0 25TR 150 240 M

23 1008 125 a0
- ] 10058 135 2318 To0 LR =] 150/8 1.72 sa12
3 10078 1.50 2128 135 23 15008 182 5500
3 10058 180 1843 175 25 15078 2a7 4460
3 10058 2.08 1542 228 25 15008 312 3837

F 1008 xR 1384
1.8 ] 15048 243 axan
-] 1008 285 s 143 26 15008 302 5208
4 10008 1.75 am 1% 24 15048 1.01 5772
24 008 218 2852 143 24 15058 1.25 7
178 24 15098 1.80 4141
ZITR 100 1.00 2800 208 4 15078 181 3804
ZITA 100 1.28 2500 228 4 15078 1.88 35a2
23TA 100 1.50 229 284 2] 1508 204 383

23TA 100 1.60 1910
1400 140 M4TR 150 1.00 5850
7 10008 117 2513 18.0 M4TR 150 1.25 L]
3 100/ 141 2002 200 24TR 150 152 4207
F 10008 1.58 1830 250 TR 150 1848 3438
2 100 173 1884 00 24TR 150 225 2885

kx| 100 210 1488
w10 148 25 15008 180 472t
n 100 1.18 1694 175 25 15008 208 e
= 100 143 1717 8 2% 15058 278 LT

o 100 180 1433
n 100 1.867 125 15.4 4 15078 1.18 4808
23 100 210 1142 88 24 15058 1.43 T
73 100 258 aS 233 24 15058 1.80 3280
b= ] 100 302 8 288 24 15058 203 2923
3 100 138 73 294 4 15040 218 2703
343 24 15050 238 249

24 100 208 210
24 100 25 1813 1400 230 25 150 220 3188
4 100 13 1490 Fid:] e 150 245 =004

24 100 EE] 1322
4 100 75 1256 240 24 150 1.37 3185
200 24 150 1.67 2720
2 10075 1.10 1548 380 24 150 210 223
Fr e 10008 1,42 1203 410 24 150 238 1983
2 10008 163 1003 450 24 150 250 1884
530 24 150 243 WS

2 100 1.02 1425
=2 100 1.8 1148 TO0 241 n 15078 1.00 189
2 100 1.35 1048 208 23 15008 1.20 2705
2 100 1.50 808 350 n 1508 1.40 2388
2 100 204 08 424 r= 15008 1.55 2078
2 100 2088 454 LET a3 150/8 210 1427

7
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5.5 Catilogo Motorreductor Lentax (continuacion)

POENRCA EaciEd [} 2 Moadsg Faclor de Womerta Pianzia velordad Weooided Wadkidn Facser ca ety
i dekniads e Salda '??I’m &ﬂ} . Emsca ceEmreca oo Salkcy %
P wrx ¥ P s 1 =
o oo NG FR o g oM
150 1.0 L] 278 2 1508 1.04 2158 200 .50 D b 2008 1.08 209
a4 e 15008 1.8 25 XA - | 008 138 4260
T n 1508 1440 =2 274 24 20008 154 kT, b
28T n 1508 183 1] 0.4 24 20008 142 645
552 3 15058 1.8 W7 a0 24 2008 A0 1263
ar.7 24 2008 230 g
1400 & 360 23 150 115 e 2.0 24 2009 288 1980
&2.0 23 150 125 1481 872 24 200/ aro 1453
£8.0 23 150 144 173
B0.0 23 150 1.75 1477 1400 2.0 25 200 184 2%
20 23 150 2.00 1255 a0 i 200 143 4000
a50 23 150 225 1064 35.0 25 200 245 &
1.0 23 15 305 735 450 .- 200 308 kit ]
T4 22 150 120 22 240 24 200 240 4457
900 22 150 1.8 W =20 i 200 298 ATES
1400 2 150 180 [.5: ]
240 24 00 105 4220
=1 F ] Fil 150 100 719 pe s} 24 200 125 g3y
b ] 24 200 180 29
a0 24 200 180 2644
450 24 200 187 aE=n
8.4 24 200 213 Frks]
200 150 1400 a0 285 =0 .00 2000 T2.0 24 200 2713 1710
Y] ey e | =0 110 20000 gaa 24 200 aae 1348
50 263 0 1230 16850
BED v | 0 145 16200 700 3549 i 20008 1404 1185
i24 b | 20009 1.8 2Tea
£.0 26TR 200 100 168500 858 | 20008 1.58 180
8.0 26TR 200 120 15300
70 28TR 0 135 14700 k] 3Aar x| 20008 105 a7
8.0 26TR 200 147 13500 a7 e 20008 122 2506
a0 26TR 200 1.5 12800 552 n 20008 128 288
100 26TR 200 1.74 11800 853 n 2008 185 ThE2
7D = =00 100 15000 1400 « 430 fe | 200 108 2284
[ T:] 281 200 1.04 13a7S .0 bz ] bt ] 130 1870
7240 ) 200 1.5 1873
1] 2ETR 200 160 12000 B5.0 2 200 188 Tddl
0.0 25TR =0 125 T0AEA 121.0 22 200 229 80
120 25TH 0 134 Q0T
140 25TR 0 1.80 TiTe = 830 2 200 142 130
160 25TR 200 1.75 Ti62 140.0 =2 200 138 oT
200 25TR 200 225 5730
o0 11.5 25 2009 130 TaR
1328 25 20053 1234 TAS)
175 25 20003 185 Sa87 406 a2 1D [.X:] 2 200 180 2000
28 F 20053 230 4350 7.0 M3 200 .05 20600
e 25 20053 2358 iy an 2624 200 1.0 20000
118 o ] 2008 1.E2 4] ] a8 26HR 300 100 TEO00
143 6 2003 237 nn .4 28HR W 1258 18000
178 28 20003 2.Ta B115 124 268HR i ] 138 1aga
14.0 28HR 300 180 118685
w0 152 25 208 1.45 31 16.0 26HR 300 180 1e0d
178 5 =04 1.80 774 200 26HR 300 2a0 BIES
2323 25 2008 290 4857 254 26HR 300 240 8531
ano 25 200/8 283 s
5B 25 2009 2.75 2390 140 25HA a0 180 11800
180 25HR 300 1258 10000
158 1] 2009 20 6535 W 25HR 300 131 B0
18.0 2% 2008 255 S8 200 25HR 300 1.50 [ 127
250 28HR 300 1448 BBTS
1400 180 TR 200 100 5350 a04a IEHR 300 225 £7a0
200 TR 00 12% SC00
50 24TR 200 158 L™ L e ] 154 28 e 140 Wi
30,0 TR 200 182 X 1H.a 28 I0E 170 B4l
A 26 0B 207 O3
o0 178 24 20073 120 E52 &2 24 3008 +73 E3E8
208 24 20008 1.34 4325 351 268 3008 2492 5083
228 24 2008 1.41 are
2684 24 2003 153 4243 179 25 3008 1405 BEE
g9 24 20053 2.00 nn e e | 25 008 140 958
ai7 24 2003 255 2807 0.0 -1 30078 1.75 83T
&858 2 2009 33 W05 354 25 30058 184 S0AS,
18 = arificar Potencia Témca
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5.5 Catalogo Motorreductor Lentax (continuacion)

OPCIONAL CON EJE HUECO “HU"

emaw 2

—i ] b

e L X —-—
—— —_—

Moo 2 i £nave Hy ey TR Y Ry W 1 " n,

2t Ww oM 10 (311 0] &5 ] ] ] 14 o W05 120 " s 161

[ F M 0 W Ex7 T W00 115 11 & v &0 125 145 A1) 180 108
o] 0 0 140 X7 B5 1% 138 14 7 518" ™ 145 178 = no 32
R4 o B 10 1258 ns 1 150 7 T A = 190 a0 -] me o]
RS & & M0 12X8 180 el 0 % " EL D g =25 2l 0 E L
=1 &, ™ M0 K 0a o Fo n W ¥ 1% m T35 F) a0 425
LA L T 0n PR mads U TodtGEmS W DNn 2 n
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GUIA PARA SOLICITUD DE PARTES
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5.5 Catilogo Motorreductor Lentax (continuacion)

Lista de partes
o SR T SRR R S e e .

Cuerpo reductor

Eje de salida / Eje de salida para bricla / Eje de salida doble

Tapa de salida

Tapa lateral clega

Tapa lateral eje hueco
“Brida de salida

Brida de salida eje hueco

Distanciador sinfin rechictor

Distanciador sinfin moloreducton

Distanciador salica

Distanciador salicda eje hueco

Capuchdn

Orientador de aire

Ventilador

Base para cuerpo

Sinfin reductor 80:1 /10:1 /15:1 /2061 £ 25:1 7 3061 7 351 /£.40:1 45000/ 60

Sinfin motoreductor 80:1 /10017 15:1/20:1 4 25:1./30:1 /35:1 740:1./50:1 / 601

Corona 80:1 7 1061 £ 15:0 7 2001 7 25:1 7 3061 7 35:1 £40:1 7 50:1 /61
“Corona‘eje’hiseco 8011 / 10:1 7 15:1 /20:1 /25:0 7 30:0 F35:1 /401 750:1 /601

Brida intermedia N* 1, N° 2, N® 3, N°4

Linterna NP 1, N®2, N* 3

Tapa de entrada

Tersor

Tapa de cierre
_Japa para ventilacion forzada

Rodamiento sinfin nducior

Rodarmiento sinfin motoreducion

Rodamienta de salida

Rodamiento de salida eje hueco

Retén entrada reductor

Retén entrada motoreducior

Reén salicla

Retén salicda epe hueco

Tapon de venteo

Tapdn nivel de lubricante

Tapdin de drenaje

Chavela para comona

Tornille hexagonal cara intermedia

Tormillo hexagonal caras [aterales

Tornillo hexagonal para base

Tormillo semiredondo para capuchdn

Espina elastica para ventilador
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5.6 Manual Pirelli Cintas Elevadoras I__—'—'—'—-
IRELLI)

POTENCIA REQUERIDA

N, = FPolencia para elevar @l matenal N; — Potencia para vencar &l agluarzo de carga
T'H T'H
N
270 N, 270

H, — ¥alor de cormeccidn de acuerdo con la allura.
VALORES DE H.

Valores de W
Tipo de elevadar Caracieristicas del material
h m
Pesado y en brozos gruesos 15
Cangilones disconlinuos
Medianamenle pesados o ligeros j en polvo 10
Pesado y on irolos gruescd o
Cangiiones conlinuas

Mediano, hgero § on polvo 5

La potencia total absorbida resulta- En 2l caso en gque no e pueda reveste la polea
y s& ‘enga
T{H § Hy
N=N, =N, 370 Tm - 1.2 Ta
TENSION MAXIMA Srd nCoERano o disponer do un madin DETa 1engar
la cinta an la polea inferiar
. - .
Se calcula an dos lormas, considerando si es La lansién minima de monlae se calouls
aulotensanie o no.
Tm
T =

VERIFICACION Sl i 7 e
S¢ calcula Ts Tengon generada por ol poso Er lo praction se toma una tensiar de mortae igual
e wn tramo o rfamal de la oinla oescargada mas o a1 kg por cim oy por tela

50 de lag laz: camgil & aphcadons - A
PEsD i 120% O cangilones aphcado i o varilica snignces Tm 12 7Ts. '3 terson

Ts {P“ " F;q |H MAXIMA S6rd
Se calcula el ssluerzo Tm que @5 la tension bk b £ i
provocada por &l peso del material contanido er los "
cangilonas del mismo ramal migs el b i
i 7 everiuyalmenls
e5'uBrzo de cargp
TiH + =) K
P T
Tm. 7 H 4 H, : 3B
R
5i resulta
Te > Tm

al wlegvador g3 aulolensanie
an @58 Caso b manima lenson sobre Ia cnta o

| Fm

= H;

1
Teeu =T + Tm=HIPn + (Pt + Pm) -
En el casc que resullara
Te< Tm< 1278

sera sulicente con reveslir con goma la golea
matara

106
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5.6 Manual Pirelli Cintas Elevadoras (continuacion)

YALORES DE K

K -2 = Tambor molor no reveslido - tensibn
a lormillg,
K — 1B5 - Tambor motor revestido en goma

tensian 8 formillo
K =185 - Tambor molor no revestido -
a contrapasa
- Tambor molor revestido en goma
lensor a conlrapeso.
TABLA 33

YALORES DE Z

tensor

K=15

Carga de lrabajo
et Ou e kg/emiteln
W Algodan

32 onzas 5.4
¥ Che

P Algodén

25 onzas 58
y CHT
Ny 12.5 16

ESPESOR Y TIPO DE COBERTURA

Normalmente se debe disponer gual espesor de
cobertura en ambas caras. Genaralmenta al

tipo es Momaler con espesor de 1.5 a 2 mm. Para
los elevadores en gue la carga wiene efecluada

e

CALCULO DEL NUMERD DE TELAS

10:T,,. En coso de no dar un namero an
| 1 loro, tomar ol inmediato supanar

? — carga de ‘rabajo de la tela en kg/ocm/lela

Las elas de Nylon podran sar ulilizagas para alluras
da elevacikon hasta 30 m Para mayores alluras
recomandamos ©ongullar nuestrn Asistencia Técnica

Mota: En norias se recomienda willizar, en general, telas
de 35 onzas o CNT y, eveniualmenie, lolas de 32 onzas

o CHE (casos bien controlados)

Prever siempre como minimo, und compensacion

dal 3 % del desarrolio de la cinla para absorber los
lf.lg.l‘l'l'l-linlocl ¥y evitnr accidenies

Cantrglar muy aspecialménte ins primoras hores de
luncionamienio, gue of ceando o liecen |08 mayoles
alprgaminnios

también de la concavidad de fordo, y en los qgue se
venlica una accidn abragiva se eamplearan os
r.n_’;um"l'.nﬁ 1|pﬂﬂ- ¥ PEDRSGIas]

Malerial —
Coberiura lado portanie

Espesor y lipo

Coberiura Indo polea

Modianamente abrasive Momabar = 2% o 3 mm MNomater 2 mm
ADragive Nomater o Dumater Momaler o Duma'er
25 a Imm 25 a Imm
El dimensionamienio O las cintas &n cuanio No se garanlizara ninguna cinta gue a pasar de aslar
al numero de telas estard supeditads a la minima bien dimensionada de acusrde ala T, v no

cantidad d# las mismas an cuanio a la compatibilidad
de la saliente del cangildén a v al diametro de
los tambores empleados.

tenga como minimo el niomaro de 1elas que se indica
v los correspondienies didmetros de polaas
minimas.

TABLA 24
Minimo nimero de lelas para elevadores o cangllones conlinuos (en luncidn de a)
Saliente a de la laza (mmj
Material Tipa de lala 125 150 178 200 250
A SN .
Numero de ielas minimo
M - I1 onzas o CN&
Con un peso especilica
P - 35 onzas o CNT & é 7 ] e
interior & 1 500 kg/m’ My 12,5
Con un peso especifico P - 75 onzas o CNT 9 0
superior 3 1 500 kg/m’ My 125 & ! 8
En los valores lmiles. tomar para ambas casas 8l nomern de tolas supernion

107
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5.7 Cintas Elevadoras Plylon

CINTAS ELEVADORAS
PLYLON

Las cintas elevadoras PLYLOMN necesitan menor espesor que las convencionales usadas en
ura instalacién similar y, por lo tanto, requiere consideracion especial la seleccidn de los
bulones apropiados. Observe el dibujo del bulén: en cualquier caso debera lener una
dimerisién “A" que resulte no menor de 1,5 mm (1/16") mas corta que el espesor lotal de la
cinta PLYLON. ; "

También la dimensién “B” deber4 taner como minimo 1,5 mm
menos que el espesor total de la cinta més la pared del cangilén
y cualouigr arandela que se use, Las luercas deberdn ser
ajustadas lo suficienle, como para obtener o
buen asiento y adecuada comprensién de la ["""'"" ]
cabeza del buldn. e T
Las cintas elevadoras PLYLOMN deberan ser
reajustadas por lo menos una vez, dentro de las .
primeras 24 horas de servicio del elevador. El alargamiento natural,

que aparece gradualmente en los olros lipos de telas, se nota muy

pronto en la vida de una nueva cinta PLYLON. Por tal razén es recomendable que, con sus
cangilones ya colocados, permanszca colgada por lo menos 24 horas antes de ser
empalmada. Tan tirante como sea posible, la nueva cinta PLYLON sera luego unida en

forma sintin, asegurando de este modo un servicio plenamente satistactorio. 3

—— ) —

Ventajas de las cintas PLYLON sobre las convencionales, en
su aplicacién como elevadoras: .

1. Maxima resistencia al desgarre de bulones.

2. Maxima proyeccion de cangilones.

3. Mayor flexibilidad y menor peso.

4. Excelente operacion sobre poleas de pequefio didmetro.

5. Alargamiento no superior a las otras cintas, si se las instala
en la forma recomendada.

TABLA | - Caracteristicas de las cintas (Tension - Espasor)
|
TIFD pLYLON | PLYLON | PLYOON | PLYLON | PLYLON | PLYLON | PLYLON | PLYLON
140 220 R w0 .| oS40 T20 [ 1680
NUMERD DE TELAS 2 H 3 4 3 4 -1 B
TEMSION DE TRABAID PERMISIBLE Lbapuly. de ancho 100 180 240 b 420 5ED 0 B4Q
SEAVICIO INDUSTRIAL Kgicen ol Lk ] ms 42.9 a2 .0 1000 1250 1540
ESFESOR APROXIMADD DE Puilg 18" S 38" (FET 81 133F | 1832
L& CARCASA Ly 32 36 45 BT T 19,3 7 151
BROCHES PARA JUNTA FLEXCO | FLEXCO | FLEXCO | FLEXCO | FLEXCO
MECANICA RECOMENDADOS 140 148 1840 190 190 A NA HA
MINET MIMNET MINET MINET MINET
MG B c s E WA MR HA

HA - BADCHES CARA JUNTA MECANICA KO RECOMENDADOS, LAS CINTAS DEBEAAN SER JUNTADAS CON CMMALMES YURTAPULITOS,
SUPEAPURSTOS O VULCAMILADOS
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5.7 Cintas Elevadoras Plylon (continuacion)

TABLA |l - maxima proyaccién Cangilon

PLYLON PLYLON PLYLON PLYLOM PLYLOM PLYLON PLYLDM PLYLON
140 220 EST] 440 40 0 1080
MAXIMA PROYECCION CANGILONES 152 mm 152 mm 178 m 254 mm 254 mm 375 mm 305 men
ESPACIADOS-MATERIAL MENOR DE - : !
gt ) 18 ) ) ") (i e i) |
|
MAXIMA PROYECCION CANGRLONES H 127 mm 1amm | 28amm | 308 mm MWEmm | 406 mm amm |
CONTINUOS-MATERIAL MENCR DE N - ’
26 om (17 y 1600 kpm® 157 ") (13 nz e e ), |
.5y ||
TABLA lil - Didmetros minimos recomendados para las poleas
YLOM YLOM PLYLON FLYLON PLYLOM PLYLON FLYLDM PLYLON
i e 10 ) 840 720 900 1080
| m&mm POLEA wWhmm | 06mm | 457 mm g10mm | TE2mm | Semm 1067 mm | 1219 mem
| schre 0% co I fenssén parmiskie (i3] ([y] 1157 124 (307 767 ) 145
DLAMETRO MINIMD POLEA 82 mm 14 mm DT men
355 mem 358 mm 208 mm 508 mT £10 mm ] 06
e R T {147 {147 e 209 t24) e Ery wzl
i
DIAMETRD MININD POLEA
304 mm mm 358 mvn 457 men &8 mm 610 mm TE2 P Bid mm
CARECERA :
(? hasta B0 o L tansedn pormiste 12 " LD Ly [20) {24) 1307 {287
TABLA IV - Recorrldo recomendado del tensor en % de la distancia entre centros
|
EMPALMES MECAMNICOS EMPALMES VULCAMNIZADOS
0k de ta 75% & moros 100% e la 75% & mgnce

Tongidn Pormisitle

Tansidn Pemisibie

da la Tersdn Pgrmigitie

co la Tangicn Permepbie

(T

%

1 1%2%

212 W DBTMES [2 phes)
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5.8 Tabla Datos Chapas
Tipo Espesor| Peso Tipo Espesor| Peso
BWG / pulgada|(en mm)|(en Kg/m?) BWG / pulgadaj(en mm)|(en Kg/m?)
N® 26 0,45 3,56 5/8 pulg. 15,80 12.5-:50
N° 24 0,56 4,35 3/4 pulg. 19,05 150,70
N° 22 0,70 5,54 7/8 pulg. 22,20 | 175,85
N° 20 0,90 7,12 1 pulg. 25,40 201,00
N° 18 1,25 9,90 11/4pulg. | 31,70 | 251,20
N°® 16 1,60 12,60 11/2 pulg. 38,10 301,44
N° 14 2,00 15,84 13/4 pulg. 44 40 351,70
N° 12 2,50 19,80 2 pulg. 50,80 402,00
1/8 pulg. 3,20 25,12 21/2 pulg. 63,50 503,00
3/16 pulg. | 4,75 37,70 3 pulg. 76,20 | 603,50
1/4 pulg. 6,35 50,24 3 1/2 pulg. 88,90 704,00
5/16 pulg. 8,00 62,80 4 pulg. 101,50 | 804,70
3/8 pulg. 9,50 75,36 5 pulg. 127,00 | 1.005,85
1/2 pulg. 12,70 | 100,50 6 pulg. 152,00 | 1.207,00
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5.9 Hierro Redondo Trefilado

REDONDO TRAFILADO
DIAMETRO en mm | Peso aprox./m DIAMETRO en mm
6 0.158 63 24 28
6 0.22 65 25.85
8 0.392 66 26.65
9 0.496 69 28.13
10 0.62 70 29.98
12 0.88 T2 31.72
14 1.19 75 34.41
16 1.57 g a2
18 1.98 a2 41,14
19 2.20 BB 47.38
20 2.44 a0 §1.78
22 2,96 95 55.22
24 3.52 100 61.18
25 3.82 105 67.25
28 4.83 10 73.81
30 5.55 115 BO.GT
az 81 120 B7.B4
v 7.13 130 103.08
35 T.5T7 140 119.56
36 8.00 150 13725
] 8.90 160 156.82
40 9.87 180 19790
42 10.88 200 244.30
44 11.94 210 260,30
45 12.50 220 295.60
47 1363 230 323.10
50 1541 240 351.80
51 16.04 250 381.70
52 16.54 280 478 B0
54 1784 300 550.60
55 1851 310 586.90
57 19.88 330 665.10
59 21.30 350 74810
60 2203 380 BE3TO
62 2352 400 a7e.80
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k.

[ j

5.10 Chavetas Normalizadas DIN6885

DIMENSIONES CHAVETEROS Y CHAVETAS S/DIN 6885/1 -
STANDARD KEYWAYS S/DIN 6885/1 - 6886 and 6887

= (A

£

8

oD

caderca

1;®;-;i
| |'L‘.
] - -

Chaveta paralela Chaveta de cuia Chaneta de cufia con cabeza
S/DIN-G3851 S/DIN-GB84 S/DIN-6B8T
Medidas del chavetero en el cubo Wedidas del chavetera | Medwas de los
e : Chaveta de cuia | enslseparachavetas |  ejeseneicubo |
S/DIN 688571 SIDIN 6886 v 6887 parahlas;dlsuﬂu de la rueda
Medidas Tol. Tol Tol =
chaveta admsble | d+t | admisble | N admsible | ©mm
bxh {en mim {en mim (en l
mm allura)mim altura)jmim I !
B o d+2. 1 % 35 PR |
Bx7 : d+2 4 : 4.1 [
10x8 d+2.8 4.7 |
12x8 4426 4.9 s
14x9 d+2.9 55
16x 10 d+3.2 6.2 +0.2 i
18x11 d+3.5 6 8
20x12 d+3.9 74 i
22x14 d+4 B 8.5 120-180
25x14 +0.2 d+4 6 0,2 8,7
28x16 d+5.4 99 180-250
2x18 d+5,1 1.1
360 20 d+6.9 123 260-315
4022 d+7.7 1356
45x25 d+8.9 16.3 +03 316400
51228 d+10,1 17
56x32 d+11.8 19.3
d+115 +0.3 196 e

Pagina | 167




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

5. ANEXOS

Rodamientos Y

Tolerancias de los ejes

En condiciones normales de funciona-
mienig, los asientos de ejes mecanizados
con tolerancia hv son adecuados para los
rodamignios de las series YET 2, YEL 2,
YAR 2 y YAJ 2. Para cargas ligeras y
bajas velocidades, la tolerancia hB es
suficignta, y para aplicacicnas muy senci-
llas pueden usarse lalerancias desde hd a
1. Para fuertes cargas y/o clevadas
velgcidades, se hace necesaria la toleran-
cia hi.

Para rodamiantos con manguitc de
§acibn de la serig 3620(00), los asientos
mecanizados con lolerancia h3 son ade-
cuados, pero la lolerancia de su lorma
cifindrica deberd estar comprendida den-
tro de bos limites 1TS5/2.

Pasa los rodamientos con aro interior
eslandar de las seres 17262(00)-2R51 y
17263(00)-2RS1, deberan usarse las
tolerancias recomendadas para los roda-
meentos rigidos de bolas estandar. Esto
significa que para rodamienios con diame-
iro de agujero hasta 17 mm inclusive, los
asienlos de los ejes deben @slar mecani-
zedos con lolerancia B para cargas lige-
ras, y con lplerancia |5 para cargas nos-
malas y elevadas. Para rodamientos mas
grandes, las tolerancias recomendadas
son kS y k6. La tolerancia kb se puede
usar cuando la reduccién del juego del
rodamiento carezca de imporiancia o
cuando las velocidades sean bajas.

Capacidad de carga axial

La capacidad de carga axial de los roda-
mientos ¥ no depende fundamenialmente
de la geometria interna, sinc del método
uliizado para lijar &l rodamiento al eje.
Les rodamianios con andllo de fijacian
excénirico o con prisionercs de fijacion
pueden soporlar cargas axiales de hasta
un 20 % de su capacidad de carga ding-
mica, siempre que se usen ojos blandos v
se apriele bien el prisionero de fijacién
duranig el montaje.

Para los rodamientos con manguito de
fijacién, la capacidad de carga axial de-
pende del par empleado para aprelar la
fuerca del manguito. 3i se emplaan los
pares recomendados en la tabla de la

| bagena 681, los rodamientos podran so

856

5,11 Rodamientos Autocentrantes Tabla Factor e

tar cargas anales aproximadamenie.
gzr: un 19;3 un 20 % de su capacidad de
carga dindmica.

“ara rodamientos ¥ montados con
g '@ de apriele en el eje, la carga axial
g.¢ pueden SCpOrar dependera de la
fijacian axial del rodamienta. Sin embarga,
ganeralrnenta no es recomendable que la
carga axial sea superior & 0,25 Cy Caso
de que 52 precise qua el rodamienlo
1enga que soportar mayores cargas axia-
|gs, se deberd consullar & SKF.

Ca+ga dindmica equivalente

L3 carga dinamica equivalente para I_vus
rodamienios Y se datermina deé la misma
{orma gue para los rodamientos rigides de
polas estandar

P = XF, + YF,

Los factores X e Y correspondienies
pedién hallarse en la tabla adyacente.

Carga estilica equivalente
Para rodamienios ¥ cargados esttica-

menie
Po=06F +05F,
Cuando Py < F,. 5e loma Py = F,

Otras informaciones
Fara mas delalles en cuanto a

- capacidad de carga de los soportes,
- lubricacibn y mantenimienta,
- montaje

ver las seccionas correspondientes en

‘Soportes con rodamientos ¥, pagina
57E.

SKF

Factores de chicul
AT

FJF,in F iF, >
F il = !'f ¥ ' W

1 -] oss 2
o R s
[T ' a 0E8 18
813 on ] 1] 0% 14
428 037 1 ] 058 12
o8 ES 1 -] o058 1
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5.12 Rodamientos Autocentrantes Didmetro 30[mm|

akF

Bpir=a Prdat Bods meaton datat ¢ POpo s Rodam &8 da bolas e F R Rodamanos ¥ C0n Crigonaiss
Dimensiones Capacidades de carga Carga limite de Limite de velocidad Masa Designacion
principales basica fatiga
dindmica estatica zon toleranciy de e)e
d B 5
o kN kN =g
30 62 381 12 19,5 11,2 0,475 6300 .28 YAR 206-2F
Gy MEA.TS
= C18
By S = 1
7 r X N& Tamafio de la llave hexagonal [mm]
I ! - . 3
Par de apriete rec. [Hm)
d, A7 o &2 4
d 0
Andlio de agiento de caucho adecuado
5 222
RIS 206 &
1 2mn 08
] Factor de ciloulo
F 1y 1g 14
A
B 381 i
Dimensiones Capacidades de carga Limite de Masa Referencias
pring pales basica velocidad
dingmca sctat-a con tolerancia de ate
odmmienmos
d ay T
mm kN pm kg .
30 3.5 82,5 108 42,2 19,5 11,2 6300 1,1 FY 30 TF FY SDE YAR Z06-CF
M
By S
f I
43 1 i
G 10 mm
GIBin
Prisionero M0 .75
Por de apriete recomendmdo [hm| 4
Tama'i de |a lave naxaganal [mm] 3
Tapa lateral ECY 206
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5.12 Rodamientos Autocentrantes Didmetro 30{mm]|

akF

Rgintre  Pocucs Bodementos Uridadas. Undedas de mpdarmntol o8 Dok - geotel | Todotes Setsonet con redam enitos ¥

Ursdeda wnic of da Sldenag s ¥ wootw de bundico. paceo

Dimensiones Capacidades de carga Limite de Masa Referencias

principales basica velocidad

dinamica estatica con tolerancia de aje Unsdad de Soporte Rodamento
hé redamientos

mm

30 37 104 B9 114 19, 35 TUI3OTF TUJ 506 YAR 206-2F
Ay 28 My 18
5 222
| Ly 10
r Ak
1 Ll Dy 22
a3 5 .\. _,)I i Al | _" N3
EN 4 - e i
T —— .- .- -
) J
e——, 0 —
y 12 i 114
A a7 Prisionero MExD 75
PPar de apriete: recomendado [Mm] 4
Tamafio de b lave hexagonal [mer] 3
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513 Tabla Datos Hierro Angulo
¥
a
=
=
y @
Angules Dimensiones Seccion Peso Valores estaticos
a e ex=ey F G Ju=Jy J1 J2
mm mm mm cm? kg'm cm? cm? cm?

58" x 18° Be 32 0.51 0 0.7 0.20 0.09 0.31
34 x 18 91 32 0.58 1.11 D9 0.37 0.17 0.57
78" x 18" 22 32 0.66 1.3 10 0.58 0.3 0.94
1" x 18 254 32 0.75 1.51 1.2 0.9 0.28 144
1" x 316" 254 48 0.81 2.19 18 1.25 0.55 1.96
1" x 147 254 64 0.85 28 22 1.50 067 23
114" x 18 N7 32 0.9 1.42 1.5 1.83 0.74 293
11U x316° 31,7 48 0.97 280 22 254 1.08 407
114 x 1147 nr 6.4 1.0 67 29 3.13 1.9 49
1irx1E 381 32 1.07 232 18 3.25 1.30 517
1 rx36” 381 48 1.13 340 27 458 1.86 726
1Vrx14" 381 64 1.18 444 34 5.78 243 909
134" x 18" 444 32 1.23 273 21 524 2n 8.35
134" x 316" 444 48 1.28 4.00 325 745 3.03 11.84
r'x1ug 508 32 1.30 3.13 252 [ 318 1264
Z' x 316" 508 48 145 4.61 36 11.33 4.61 18.056
rx s 508 64 1.50 6.05 47 14.48 593 22 96
214" x 316" 57,1 48 1.60 5 41 16.23 6.52 26.12
214" x 14" 5711 64 1.68 6.85 54 21.23 8.62 3340
211 x 36" 635 48 1.78 582 46 207 922 36.28
21 %14 635 64 1.82 7.66 6.1 2926 12.00 4659
Fx s 76,2 64 2.14 937 1.3 51.60 20.90 82 58
¥ x 516" w2 719 2.20 11.47 21 62.80 2583 100.03
I xie 762 95 226 13.60 10.7 73.20 30.21 116.21
IVT x4 889 64 248 10.89 8.6 83.60 3376 13347
IV xH1G" 89 79 25 13.49 10.7 101.90 41.28 162.42
JUrx3@ 839 95 257 16.02 126 119.40 48.44 189.55
4 x 14 M6 64 275 12.48 98 124.23 50.03 108 .44
4" x 5/16° 106 7.9 284 15.50 122 154.60 62.54 246.68
4" x 3g” M6 95 290 18.44 14 6 181.30 73.80 268.43
4 x 1 1016 127 3.00 24.19 19.0 231.40 95.79 367.43
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DIN 4114 hoja 1
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5. ANEXOS
t Cosflicientes de pandes o pare el acers 51 01 ') v 51 87

Pandeo, pandeo lateral, abolladura

Tahin 1

LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL
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mmmeNmmmemm

SRS~

e e el T

8RI8

A T Tl o]

S~238

Reiarlsenss

wialalsle]

H58e

sa bl l

250

Coelicientes de pandes w para ¢l meers de construcelén 51 52-3
At
Valores intermedios no necesitan ser interpolados.

Valores intermedios no necesitan ser interpolados

Tubla Z:
15,83

3. Comtinuacién :

642

(43

. Tiguru 4 bl
{ Confinuacion ver poag. 644

5 ¢l valor absaluto de la movor fnerza de compresion oue actiln 60 TonA La PIEZA (Kg) :
referidos a los ¢

1 el gje principal £ = 2 s designa como « eje materia

barras simples (p. &, mo= 2 en la Hgura B ¢}, Lo unidn trmmeversal puede ser de cedosin
los momentos de indrcia de L secoon Tetal,

{+ barra de celosn «, figura 4 n) o medianie presillos (- barrn empresillada

-

g

F
‘xE2
Cus, 2
I". —_—
iEfc2
R BB
EA=-a ']
o0 ke
gs Hw
g5 12
35701
R
mmhum
M.m.....hr_
ii=is
mmFMn
sz1E53
g

5.14 Tabla Coeficiente Pandeo

PROYECTO
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5.15 Cangilones Transelevador

RES or BLS Series-BUCKETS - CARRIER BUCKETS AND CHAINS
__MODEL 1] L W CLL IN, BES SERIES SHOWN
BESorBLS6 | 2% 54, & 45

| BES or BLS-9 2y 84, 4' i)

|BES or BLS-12| 2% 1%, 4/ 95 - L
8ES or BLS-15 2 14°%, 47 120

Pesorbs-1s| 2w, 17% 4% 145 | |]

CARRIER CHAIN w

e & — 1 B

| BESorBLS | C2052-D1 1'% 3, ===
| BES or BLS | C2052.D1-0BR 1'/s

BEM or BLM Series—-BUCKETS

s
CAF ¥
ACICH D f cu I

leEmerms] 4 | &8s | 8 170 T
BEM or BLM-12| 4 1% 8" 235

BEMor BLM-15| 4 14'% 8 300

g -l or BLM-18 4 174 B/ 363
BEMorBLM-24] 4 23'% 8 492
CARRIER CHAIN

| CHEN

! MODEL SIZE P ]
[BEMorBLM | c2062H-D1 [ 1% |

'BEH or BLH Series-BUCKETS

| CAR
L MODEL D L W CLLIN
| BEH or BLH-8 5'fs a 107 315
BEH or ELH-12| 5. 11 10%. 434
| iEH or BLH-156] 5% 14 10% 553
{BEH or BLH-18| &' 17 107 B70
BEH or BLH-24| 5% ‘23 10744 808
BEH or BLH-30| 5'% 29 1070 1145
|BEH or BLH-36 &' a5 10% 1382
| BEH or BLH-48 5% 47 10% 1855

CARRIER CHAIN

| BEH or BLH

CHATH
12

P
C2082H-D1 | 2 T

'BER or BLR Series—-BUCKETS
| MOCEL D L W Eﬁgﬁ\l.
[ERorBLR-38| 7% 34/, 16 2725
| BER or BLR-42| 7% 40'fs 16 az210
[BER or BLR-48| 7 46/ 18 3680
' CARRIER CHAIN

CHEN
1 MODEL SIZE P D

|BERorBLR | c2122H-D1 | 3 [
.m:mammmm
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5.16 Manual Cadersa Cadenas Transportadoras

DESEND Y SELECCION DE UNS CADENA Cadenas transportadoras
TRANSPORTADORA

= . I
G A SELECTION TP ALOMTTOR QY. g abccionar e mejor comiMnacion de cadena, ruedas y

sistema de su-
jeccion, para un alevador o transportador no &5 siempre ing tarea
simpla,
cuando la obtencion de un resultado mas optimo, al mas bajo
costo se
converte en werdaderamente iImportants va se trate da nuevo
disefio, 0 un
repueslo ya existents

La ssleccion de Materiales y Tratamientos para la construccion
da los distintos elementos de la cadena, son los recomendados
por las nomas
IS0 1977 y DIN 8167, aunque mejoradas por las nuevas
tecnologuas v en parte a la expenencia acumulada.

En casos extremos v en condicionss muy severas, de abrasidn
lempera-
tura y atmostera oxidante, las cadenas son disefiadas de nuewo,
dando
paso asi a unos tipos para deteminadas industrias especificas
COMo Son
industrias del Cemento | industnas Cumicas-Siderurgia,
industria de la Madera , Homos, etc

Los aceros de alta aleacion v los tralamientos témicos méas
mademos tlenen una gran influencia en este apanado, para
conseguir unas cadenas de Alta Resistencia.
Ling de las grandes wntyas técnicas de la codena de trans ports
&5 la gran versatilidad entre cadena base cadena de casquillos
de modillos, -
dillos pestafa, eje pivotes, etc., sumadas a las grandes
posibiidades de combinaciones entre los elementos de
supeccion coma mallas especiales,
aletas pivotes, sopores, topes, rascadores, etc., sin ohadar los
sislemas de quias, placas de deshzamento o rodadura, fusra
borda

Conveyor Chains

To select the best combination of chain, wheels and fastening
system for an edevalor o a comeayor i ol always an sasy job if
the mast important goal /s o obtain the bast results at the fower
cost s the same for @ new design o for an existing spare
part
Matenals and Treatments for the construction of the different
chain elemeants ane recommended by the 150 1977 and DIN
8167 standards, improved by the new technologies and the
practice. For exireme cases and in very Severe conditions of
abrason, enperative and oad zing almosphers, the chams are
redesigned, obtaming types for specific industnes, as Cement
Chemical, Steel Wood Chvens sfc

High-altoy stesls and the newest heal freatments have a big
inflvence to obtain High Resistance Chains

Ona of the big technical advantages of the comeyar chaing is
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5. ANEXOS

416 Manual Cadersa Cadenas Transportadoras (continuacion)

: QD
CADENAS TRANSPORTADORAS . SELECCION Y CALCULO 8
CONVEYOR CHAINS. SELECTION AND CALCULATION D0

coderea

2. PROCESO DE CALCULO DE LA CADENA 2. CALCULATION CHAIN PROCESS
21 Eleccion del tipo de transportador 2.1 Choice of the conveyoar type

De acuerdo con las caracterislicas del transporte, According to the charactenstics of the transport
forma de ammasire del material a transportar y del tipo de matenal to be transported. the system of dragging it
apoyo de éste y de las cadenas clasificamos los the support type and lvs guide and the type of the
transportadores en grupos pnncipales chains, wa classify the convelors in three groups
Grupo "A" "A" Group b m

EMmmmmnHMc- Mmeﬁwﬁmw
_ : ;e desliza sobre guias. accesonas and the chain shde over guides.

= ll. .l .q rl_l_

A p——————— e

Grupo “B" "B" Group 3 cei—

The material is loadsd diisctly over the ehath or his
! hm“mwm&dm#mmmmxnw
aza por rodillos Quides.

“C" Group e M "

— The matenals iz dragged over guides or canal on the
Grupo "C" chain and in tum, it shides over guides.

El matenial &s arrastrado sobre guias o canal por la
cadena que a su vaz se desliza sobre guias.
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5.16 Manual Cadersa Cadenas Transportadoras (continuacion)

~ CADENAS TRANSPORTADORAS . SELECCION Y CALCULO 8°° =

CONVEYOR CHAINS. SELECTION AND CALCULATION oD H
cadersa
D" Group # e el
' R £

do sobre guias o canal porla  The matenial is dragged over guides or canal on the
splaza sobre rodilles rodando chain and in turn, it moves over rollers, rolling on
guides

— = —
—— -t
Grupo “E" "E" Group
Elevadores erticales de cangillones Vertical bucket elevators

-
Lw i e
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5.16 Manual Cadersa Cadenas Transportadoras (continuacion)

2.2 Calculo de la fuerza de traccion de la cadena
221. Transportadores del grupo "A" y del grupe "B".

Material
a transportar cargado sobre la cadena

TRANSPORTADOR HORIZONTAL Lo

F=u di2w+q) F _

I = Ly para ransportador del grupo “A"
I = | para transportador del grupo B

TRANSPORTADOR INCLINADO 25 & -

4 1L s menor que |1 s1 1L &S mayor que [ ’ -

a is smaller than Ji. bt arbpisaid -

F=_Uc Aw +qj+h
W +q)

F=li.-ai2w +qi+qg.h

Il = Lly para iransportador del grupo "A”
I = | para transportador del grupo "B

2.22. Transportadores del grupo "C" y del grupo
0"

cedena arrastrando el material a
transportar

TRANSPORTADOR HORIZONTAL

F=d(2 pu w+u, q -

i = W para transportador del grupo D"
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TRANSPORTADORAS . SELECCION Y CALCULO 8°°
CﬁNVEYmCHAWS SEIECTMANEEMCULATKJN '

TRANSPORTADOR INCLINADO

5; L €5 menor que L. g N &s mayor que (i o
a is smailer than | a is bigger than Ji. S "

F=ﬂ‘2"|: wq.“m q)+ FtatllL: w_'“m q) + o -
q hiw +3)

I = Wy para transportador del grupo "C”
Il = I para transportador del grupo "D°

2.23. Elevadores de cangilones (Grupo "E")
| F=12h{w+q)+ T2 i

T = Peso de la rueda tensora + fuerza del tensor
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224 SIMBOLOS EMPLEADOS

F = fuerza de traccion de la cadena en da N
d = distancia entre ajes en m
a = proyeccidn horizontal de |a distancia entre gjes
Bnm,
h = altura entre ejes enm
q = peso del matenal transporador por
metro lineal de transportador en Kg

CADENAS TRANSPORTADORAS . SELECCION Y CALCULO 8
CONVEYOR CHAINS. SELECTION AND CALCULATION

q= Q
d

0 = peso total del material a transportar apayado
sobre el transportador en kg,

w = peso de la cadena mas los accesonos mowles
por metrg
lineal en kg

Como orentacion se puede considerar

w = 0,008-Q para transportadores del grupo Ay B,
w = 0,005 C para transportadores del grupo C y D.
w = 0,001C para transportadores del grupo E

walhor

comecto, ¥y se comprobara el calculo

pc = coeficiente de rozamiento de la cadena con las
guias

sobre
las guias. (ver tabla 2)

las
quias

TES . |

D D

diametro del eje del rodillo en mm,
diametro del rodillo en mm

0.3 para rodillo de acero.

0.2 para rodillos con casquillo bronce o
pohamida o

rodillos de acero lubnficados

d
D
K
K

Una vez determinada la cadena a utilizar, se dara a w el

lly = cosficiente de rozamiento de la cadena deslizando

pr = coeficiente de motura de la cadena de rodillos sobra

5.16 Manual Cadersa Cadenas Transportadoras (continuacion)

o0
(e]e)

caderco
224 SYMBOLS USED

F = chain tension (pulll in  daN

d = centrag distance, inm

a = honzontal component of d | inm
I = height between centres inm

g = weight of matenal canveyor, m kg

g
d

@ = total weight of matenal to be transported on the
COnveyo!
w = weight of chan and accesones per meter of
conveyar, in
kg

We can consider
W= 0 008x1 for "A" and "B" growups conveyors
w= 0 005x0 for “C" and "D" groups conveyors
w= 0.001x0 for "E” group comveyors,

Once the chain has beendetermined. we will give o “w"
the

comect valie and the calcidation will be checked

He = rathing fnction coefficient betvean charn and
CHHiES

Ha = siding fnction cosfficient between chain and
guides. (see

tabia 2).
Hh = shichng fnction coefficient of the matenal to be

transpomed
over the canal or guides

=l dg
y ol

d = diameter of reller shaft. in mm
D = roifer chameter in mim
K = 0 3 for stee! roflers
K = 0.2 for roflers vath bronze or polyanuge bush or
lubricated
stesl roflers.

As onentation following values can be faken

Hr = 0 15 for steel rollers
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516 Manual Cadersa Cadenas Transportadoras (continuacion)

- CADENAS TRANSPORTADORAS . SELECCION Y CALCULO po
CONVEYOR CHAINS. SELECTION AND CALCULATION 00
4 L coderoo
Como onientacion pueden tomarse los siguientes Hr = 0,10 for steel rollers with bronze bush, or
valores lubncated sleef
% =015 pama rodillos de acero. rollers
% =010 para rodillos de acero con casquillo de bronee o
acero lubnficado.
W, = coeficiente de rozamiento del matenal a
frans portar

sobre el canal o las guias (ver tablas 3y 4)

Tabla 4 ceficients 1y,
Tabla 2 Coeficiente g4

e “ . = A ntrocita tr da 088 0,45
- o OCHD

cero dulce sin lubricar lm Tﬁz::;i::: 0,40 [Arcella seca 1.T 0.70
cero duro sin hubricar it i 0,30 Wrena himeda 1.9 0.85
cero ubrcado D20 rena seca 1.7 0.60
a7a 0,40 JAzicar granulade 0.8% 067
amdo o Poletieno A D [AVIMES 1015|  fcemento Portiand 13 0.65
L Cal 0,85 0.50
Coke 045 0.60
Cemenio clinker 1.26 0.7
Cenizas secas 0,60 0,50
Canzas humedas 275 060
Tabla 3 Coeficiente pm Careales an grang 075 0.40
Matenal a transportar en unidades ¢ pezas Cereakes en harna Q.60 0.60
Matenal to be transporied by pieces Grava seca 160 0,45
56 ana 068 0.40
W. e Hulla 0.80 0.50
- - Madera troceada 0.25 0.50
tero sin engrase e n?.::::::;w 00| [Serrin 0.25 0.50
£ero con engrase il 020| [Pedratamzada 154 0.45

L]

o o Pobetieno A.D. mmenae B b § X
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5.16 Manual Cadersa Cadenas Transportadoras (continuacion)

13. Calculo de la traccion de trabajo de |la cadena 2.3 Calculation of the working ch:.‘n tension
La traccion de la cadena determinada en el gparado The puli found in garagraph 2 2 hes been calculated

o285 tak g ut consiceration only the static conditions and
calculada sdlo temendo en cuenta las condiciones assuming thal the dragging is done by ane chain only.
esldticas y considerando que el amastre se realiza con  The total comected pull according the different
una sola cadena. operation conditions will be used to chose the cham
La raccién total corregida segun las diferentes type and will be given by the following formida
condiciones de trabajo v que nos sendra de base para
seleccionar & tipo de cadena nos vene dado por la Fer =F 1 K
i cor 1
siguents formula
P ™5 1y Where  Foor = Corrected pull chan
E = Pull of the static cham {accorhing
= : paragraph £ J)
Siendo . Feor = Tracm.c.rn cadena cunggm fi12 = Coeficientes de comeccion.
F = Traccion cadena estatica
fcalculada en el = Corrective factor f; (see table 5)
i i L
f12 = Coeficientes de comeccion It dependens on the greasing type, the working hotrs

per day, starts per hoor and overloads

Cosficiente de correccion fy {ver table 5)

Depende del tipo de engrase, de las horas de
utilizacion dianas, aranques por hora y sobrecangas

Tabla § Coeficiente Fy

- -
16 hidia
hasta 2 de2ald
i s 1,20 1,40
ol (sobrecargas Jrregular 1,30 1.50 1.50 1.80
riores. al 5%) Sin engrase 1,70 2,00 2.00 2.
r,(-mmm ¥regu- lar Normal 1,20 140 140 160
sobrecargas entra el 5% frregular 1,50 1,80 1,80 200
S 20%) Sn engrase 2,00 240 240 2.70 3.00 340
Funcionamento a golpes fNormal 1,40 160 160 1,80 2.00 220
| sobrecargas entre el Preguhrr 1.60 2.00 2.00 230 2,60 300
E0% y ol 40%) [5n engrase 2,40 270 270 3,00 340 3,80
Coeficiente de correccion fs Corrective factor f,
Depende del numer de dientes de las ruedas vy de la It depends on the number of teath of whesls and the
wiocidad de la cadena (ver tabla G) cham speed (see table ).
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b I, S
 CADENAS TRANSPORTADORAS . SELECCION Y CALCULO Boo
CWEMWS SELECTKN\' AND CALCULATION oD
caderen

Tabla 6 Coeficiente Fs

g [F P——
F Welocdad cadena miseg —l
rueda
0,25 DS 0,75 1 1.5 2
6 1.4 2 29 44
7 11 14 1.8 23 4 .
] 1 1.3 1.5 1.8 25 35
] 1 12 14 16 2.0 26
10 09 1.1 1.2 14 1.7 2.0
(1] 0.9 1 1.2 1.3 1.5 1,8
13 08 1 1.1 1.2 14 1.5
15 0.8 08 i 1 1,2 1.3
19 0.8 09 1 1 11 1.2
Coeficiente de correccion fy Corrective factor f3

En & caso de trabajar mas de una cadena en conunto.  [n case that more than one chain is working,
la carga de traccion por cadena Foor se hallard como

sigue the pull per chain will be given by:
Feor(por cadena) = Feor - f, Feorfone chain) = Feor x f,
Coeficiente f3. Es determinado por &l numero de . V::rm :‘;,;nl usﬁde:mrm:nj:r by H_mlrrmmna; of }rhadms n
bt s wibejen on pomols y o conmldom o (oL LT, i e ey
reparto desigual de la carga entre las cadenas i ; 3
Coeficiente fy = ——2— Coefficient f; = 1.2
n® de cadenas n® of chains
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800

Iy

- CONVEYOR CHAIN: 00

] PO S T L e ———

2.4. Otras fuerzas que actuan sobre la cadena 2.3 Other forces on the chain

En algunos casos pueden apareces fuerzas sobre la Sometimes, other addifional forces can appear on the
cadena adicionales, las cuales deberan afadirse a las  chaw, thal must be added to ones calculated on

caiculadas en el gpartado 2.3 Lot o 8

Fuerza centrifuga

Centrifugal force

Para cadenas que trabajan a weloCidades supenores a
fm/seq deberda considerarse la fuerza centrifuga, la

cual produce sobre la cadena una traccion  Fcen en da

Foi chans running a speeds bigger thebn 8 misec | the
centrifugal force must be considered. Wihich produces

N igual a. on the chan a pull Feen in Kp , given by
Feen = __W . y2 Where. w= weight of the chain per meter.
9.81 V = chain speed in m/sec

Siendo. w = peso de la cadena por metro ineal

WV = welocidad de la cadena en miseg Fores prodh by the "catenary curve™

. : When the branch of the chain does not lgan on
uerza producida por la curva catenaria guides, it wil adopt a shape according a catenary curve

as seen m fig 1
Cuando e ramal de la cadena no va apoyado sobre The value of the catenary sag, f, in meters, is
guias, &ste adaptara una cuna en forma de catenana by

Como ¢ Ve en la Agura 1 Where L = length of the retum branch, urm

o b d = cenfres distance . inm
3 The pull Feg produced by the “catemary curve”™ in
kgs . 1s
Where w = neight of the chain per meter, in kgs

The igger the sag, [ 15 smaller the pull, Feg will be

Fig 2.
El walor de la flecha de la catenaria f en metros vens
dada por la espresion

| f=0612 VL -d-d° | . N

Siendo. L = longitud del ramal de relord oe a cacena en
metros
d = dstanci entre ejes en melros
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5.16 Manual Cadersa Cadenas Transportadoras (continuacion)
mm HAINS ﬁﬂ.&crmmn CALCULATION

:-:Itrn
Fig 3.
La fuerza de traccion Fey producido por la “cuna i T . 59
catenana” enda N es - -
I .
| Feais - 4wt |
L &t | Fig 4.
= pr—
Sendo w = peso de ta cadena por men kgs. F. oo ( i
Com: 5& obsena en la formula cuanto mayor es la
flecha f de b cetenana, menor s la fuaza Fey.
En el caso que Foy fuera supenor que Fey calculado Fig 5.
en el apartado 2.3 se adoptara - ,
. | )
Feor = Feat : ¥
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GATL " o Qo0

."1-"" "';-;1':"'" . ‘.1:".'I 3 '-.".-III ?w 8
CHAINS. SELECTION AND CALCULATION 00
cadersa
2.5. Factor de seguridad v carga rotura de la 2.5 Safety coefficient and breaking load chain
cadena The working tension chain. as calculated in parpgraph
La canga de traccion de trabajo de la cadena, 43 comesponds to a chain effort working in nommal

determinada en & gpadado 2 3 comesponde al esfuerzo conditions.

a que estara sometida la cedena en las condiciones de  If we wish an acceptable chain life and the possibility

trabayo nonmalas. 1o accept megular aads. we must tak e in consideration
Para determinar la carga de rotura de la cadena a a safety coefficient

emplear, a fin de consegur una duracion aceptable de The safety cosfficient, S, depends on the instaliation

la misma asi como poder soportar sobrecargas fype, operating conditions, cleannes and lubncation
anormales, deberd aplicarse un factor de segunidad type of load, eic. and it 15 very difficult to calculate it
adecuado axactly

El factor de seguridad "S", depende del tipo de Normally, expenence shous that a safety coefficient
instalacion, condicionss de trabajo, impieza y between 6 and 8 cowld be considered (see table 7)
lubrificacion, tipo de carga. etc. Estos factores son Cince defined the cafety cosfficient. 5. the minimum
dificiles de detemunar exactaments breaking load | Fr  is given by

Normalmente, la expenencia ha demostrado que se
puede tomar como factor de seguridad S, un valor
comprendido entre 6 v 8 (ver tabla 7).

Una wez definido el factor de seguridad S, la carga de

rotura minima de Fg nos wene dada por la siguients I_ FR = Fr.:or xS
eEprEsION
Table 7
| FR = Fmr i s f
Clean envroment and lubricated e
Tabla 7 Factor de seguridad S Hali-clean enviroment and lubricated :
Dirty emdromant and temperatures over 100°C 1%
Ambiente idéneo limpio y lubricado i (212°F)
Ambients semilimpio lubncado 8 Chrty abrasive enuroment. temperatures over 12
Ambiente sucio y lemperatura « 100°C 10 100°C and extreme conditions
Ambiente abrasivwo sucio > 100°C y extremas
condicionas 12
2.6 Choice of the most appropriate chain
26. Seleccion de la cadena adecuada In order to choose the mast approprate chain,

followng considerations must be taken:
Para elegir la cadena dptima, se tendran presentes las Break ing toad wil be equal or bigger than the
siguisntes consideraciones calculated ane

- La carga de rotura serd igual o superior a la carga de Fa

fotura - For chains over rollers, the load over them must be
Frcalculada checked
- Para cadenas sobre rodillos hay que comprobar las according paragranh 2 7
cargas - Check the hinge joint pressure according pamargnly
sobre estos.segun ol gpadado 2.7, :
- Verificar la Presion de Articulacion segun el A0anade - For the pitch selection, taken in consideration
28 pamagranh 1 1
- Para seleccionar &l paso se observara lo expuesto
&n al

gpartado 1.1
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- CADENAS TRANSPORTADORAS . SELECCION Y CALCULO 8

CONVEYOR CHAINS. SELECTION AND CALCULATION (o)e)
cadersa
27. Carga maxima sobre los rodillos 2.7. Maximum load over the rollers

En las cadenas del grupo B (carga apoyada sobre la  In the group "B" chaing (load on the chain moving over
cadena y esta mowendose sobre los rodillos ), debe roflers)
comprobarse que la carga sobre cada rodillo sea infenor it must be checked that the apphed load over any rofler
ala que el mismo pusde soponar cowd be rasisted by i
Para determinar la carga sobre cada rodillo, se tendra  In order to determine the load over any roller, f must
en cuanta &l peso propio de la cadena, 10s accesonos  be bear in mind the weight of the chamn, the
que incorpora y la carga maxima a transportar accessones and the maxmum load to be fransported
considerando & repanto de cargas mas destavorable en  considenng a very uneven distnbution of the load
&l caso que las cargas puedan desplazarse y apoyar The maxmum load over one roller 1s givan by the
mas sobre un rodillo gue sobre los demas adnnssible pressire betwean the roller and the bush
La carga entre rodillo y casquillo (q) es la siguiente:  and befween the roller and the ginds.

The load betwesen the roller and the bush qis
[ g=d-b-p |

|_q=d-b'p |
Sendo d = dimetro del e o casquilo sobre el que rueda &
rociic rmm Where o =dramefer of the shall or bush
b = Lﬂg.l.l:l dl_-: Apoyo sobre & casauillo en mim b = support length over the shaft or bush, in mim
P = presion maxema entre rodiio y casquillo (ver tablaB) P = Maximum pressive benseen rofler and bush

{see tabie 8)

Tabla 8 Presion rodillos P

P_nmmdmﬁym Lﬂtﬂh:ﬂﬂd{fﬂhﬂhﬂh]

cero cementado sobre acerc cementado Casehardened steel over casehardensd stesl
cero cementado sobre acerc Casehardened steel over steel

ndicon sobee acerc cementado [Cast ron over casehardened steel

cero sobre acero [Steel over stesd

cero sobre bronce [Steel over bronze

o Pobetienc AD sobre acero [Polyamde o polyethylene HD over stesl
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W m S&ECTMANEJ GALCULAW oD
caderecn
La corga maxima entre rodillo v guias (Q) se puede The mammum load between rollers and guices. O
calcular por la siguwente formula empinca could be calculated by
Q=D-B-R | [ Q=DxBxR |
Sendo - 0 = Dametro del rodiio &n nm Where - D = roiler diameter in mm.
B = Anchura del apoyo del rodilo con La gusa en mm 8 = rolier-guide SUpport Surface Width in mm
r = Coeficente segun material ded rodiio y guia (ver tabla r = CoefMcient according malena's of rofier and guide
(see fahle 9)
Table 9
- A l\.'r -t L
0,125 asehardened steel over steel 0125
0.200 Steel over stesl 0 200

”ﬂlei
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: QoD
ADC WTWW
£LECTION AND CALCULATION. Soo

caderea
2.8, Presion de articulacion 2 8. Hinge joint pressure
Una wez seleccionada la cadena, es importante Cince the cham has been chose. it is important to
comprobar la presion sobre la superficie de ariculacién  check the pressure on the hiige joint surface
da la misma The hinge joint surface, SA, is the support curface

La superficie de amiculacion &s la suparicie de apoyo  hefween the roller and the chan shaft
del casqualio sobre el eje de la cadena

[ Sa =d-b |

Sa =d b

The linge joint precsure, p, In mm?® is given by
La presion de aticulacion P en mm?® es igual a

P _E
ps: _E 82 1
Sa
Where. F = Waorking chamn tengsion. m da N.
F = Fuerza de traccion de trabajo de la cadena en da {paragraph 2 2}
N
apantado 22 Maximum p valves for a nwaimim chan life of

10 000 howrs and a centres distance of 40 pitches ane
Los walores maximas de p, para una duracion minma  green on fabile 10
ge la cadena de 10 000 horas v con una distancia entre
centros iguales a 40 pasos, venen dados por la tabla

10 y diagrama n®,
Tabla 10 Presion de articulacion enda N da
Nimm? - "I ”
H |
W Velocidad cadena en m¥seq. . H R
2, |os | os Jors | 1+ [ s [ 2 -
[ 24 ] 1.7 1.4 - Sl
7 2.5 2.2 19 16 13 -
8 26 23 20 1.8 15 1.2
9 26 24 2.1 1.9 1.7 15
10 2.7 2.5 23 2.1 20 17
11 28 26 24 22 21 1.8
13 19 2.7 25 2.3 22 19
15 30 2.7 26 25 23 21
19 in 29 28 27 25 23

29. Comprobacion del calculo de la cadena 2.9 Checking the chain calculation

2.8.1 Una \eZ determinado el tipo de cadenaa 2.9.1. Once the chain type and accesones have been
emplear, asi como de los accesonos, se procederd @ yoremmned the calculation must be checked. changing
wnicar el calculo realizado, sustituyendo los valores e accymed weights and dimensions by the real ones
supuestos de pesos v dimensiones por los valores calculating again Fpe
redes, calculando nuevamente Foor
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516 Manual Cadersa Cadenas Transportadoras (continuacion)

¥
t mmmm SELECCION Y CALCULO O
- CON R CHAINS. SELECTION AND CALCULATION oD

cadersa

292 Once the dmang growp 15 known, it must be
29.2 Una w2z conocido el grupo motnz a nstalar, se .

comprobara que en un momeanto dado, la traccion que el checked that, at any moment, the pull on the chain is
metor es capaz de producir sobre la cadena no supera lanol bigger than the calculated pull, Feor

““":_“ Feor o The dmang force  Fpy the dmang groun can produce
El esfuerzo de traccion que el grupo motnz puede on the chains is given by (in da N)
legar a producir sobre la cadena se calcula por la

siguiente expresion (Fyy ), enda N Fu = 100 - P

v
Fm=_100-P
v Where F = mstalled pover, i Kw
V = cham speed 11 mvsec
Siendo P = potencia instalada en Kw
V = Velocidad de la cadena en m/'seg 2.93. Total force on the chain
293 Fuerza total sobre la cadena Horizontal conveyors
Transportadores horizontales | Fr =Fm* Feentr. |
| Fr =Fm* Feentr. Where F,,. =Cenirifugalforce, accondng paragraph 24 (Tof
Speeds
5end0 Fegny. = Fuerza centrifuga segin e gpartado 74 low e than & msec. & 5 considered thal. F,,=0
fpara
velocidades mierores a 8 miseg se considera Sloping and vertical conveyors
Fons= 0 Where hva is bigger than |\ (see Daradraoh 2 .21

Transportadores inclinados y verticales |

FroFu® Fogus * W N
Cuando hva es mayor que |\ (\Sr apailado 2.2) I oot |

Where w = chain weight per meter
| Fra=Fm*Feeptr *W-h | h = height between centres. in min
Siendo. W = peso por metro de la cadena In the case than F, 15 bigger than F

h = altura entre gjes enm

[t ]

En &l caso que F, sea supencr a o 5e tomara

i Fea tiollowing paragraph 2.4) is bigger than Fege
1 Feor = Feat J

1omara For the calculation of the breaking load. follow
o paragraph 2.5

Bara el calculo de la carga de rotura de la cadena
proceder sequn & apanado 2 5
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516 Manual Cadersa Cadenas Transportadoras (continuacion)

210. Longitud de la cadena; distancia entre centrosy 2.10. Chain length and distance between
sistema tensor centres

Chain length X {in number of prtches)
kg - / in case that £y = Z3 (two equal wheels)
| "

_ f For chaing of straight ks, X must be an

v number.
For chains of bent inks, X must be an
integer number,
Longitud de la cadena X (en nimero de pasos) In case that Zy 15 chfferent that 75
Enelcasoque Z, = Z, (las 2 nuedas iguales)
9 5 ‘__,'. [ T =
d _l 17 P, S ‘H-
X=2-—+7 | v N
P | W ‘ t‘ v
| A F .5 "
Para cadenas de eslabones rectos, X tiene que ser un ndmero
par y entero, P \
Para cadenas de eslabones acodados, X liene que ser un e P
nmero entero, i b » f
;! %L LY
Pix-2) | N
o el -
’_ 2 r i/
id e i
Enel caso que Z; sea dilerente de 75

Where Zy and Zy= Number of tseth of the

whels
X=2 i - &+ 2 |

FI
B s W T |

X = Cham tength {in number

of pitches)
d = Ceantres distagnce, i

P = Chain pitch. in mm

mm
K= (zrz-)’

Siendo: 2y y &2 = Numero de dientes de las ruedas

X = Numem de pasos de la cadena
d = Distancia entre centros en milimetros
P = Paso de la cadena en milimetros

mwon
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2.11. Sistema tensor

Para compensar el desgaste y alargamiento de las
amiculaciones, debe proweerse de un sistema de
tensado que permita aumentar la distancia entre centro
e los ejes y asi eviar que la cadena trabaje
gucesiameante floja lo gque provocana dificultades de
engrane con la rueda maotriz

También para facilitar el montaje de la cadena, es
mieresante preveer el sistema de tensado que pammita
una distancia entre &jes inferior a la nominal

El aumento a proveer en la distancia entre ejes
depende del alargamiento maximo que s& parmite en
cada articulacion Como nomma general se puede
considerar un aumento al minimo en milimetros igual a

Al = ¢c-x

Siando ¢ = cosficiente entre 1 v 3 (segun &l tamafio
de la cadena)
x = numero de eslabones de la cadena.

Considerando que la cadena, una wezZ haya suindo un
cieno alargamiento, se podra desmontar 1 eslabon
ipara cadenas acodadas) o 2 eslabones para cadenas
sin acodar, &l recomdo tensor Al se puede limitar a

Al = t/2 (para cadenas acodadas)
Al=1 (para cadenas sin acodar)

Siendo. 1 = el paso de la cadena

Ala distancia Al hay que afiadir &l recomido para
facilitar &l montaje de la cadena admas de las
tolerancias de fabncacion en la estructura del
trans portador

516 Manual Cadersa Cadenas Transportadoras (continu

&

Tensor con muelles
Spnng Tensioner

acion)

a

Ln " 00

800

coderco

N Y

2.11. Tensile system

In order to compensate the wear and elongation of the
finge joints, a tensile system must be previened. It will
pemut to increase the cenfres distance, avoiding that
the chain can operate too much loose, that could
produce some difficaities i the meshing with the
motanzed wheel

To do easier the chain assembly, the tenzile system
must alfow a centres distance lower than the nominal
The increase 1 the centres distance depends on the
maximum elongation that each hinge joint permits. As a
general rule. it could be considersd a minimum
elongation, in mm. of

Al = ¢ x

Where ¢ = cosfficient batwesn 1 and 3 (according
the chain
S12e)
¥ = numbers of links

Taking in consideration thal, once the chain has
been elongated. f can be faken 1 link (bet ink
chams) or 2 (straight hnk chaing) apart, the stroke Al
of the tensile system cowld be imited to

Al = t/2 {for bent hink chains)
Al =1t (for straeght link chams)

Whera' t = chain pitch
It must be added to the distance Al [he course (o

pennit the chain assembly and the construcclion
tolerances of the conveyor frame.

Tensor de rosca
Screw tensioner
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16 Manual Cadersa Cadenas Transportadoras (continuacion)

| VE'YQRCHANS. SELECTT’DN AND CALCULATION

3 CALCULO DE POTENCIA
31 Calculo de potencia a instalar y velocidad

La potencia absorbida por e transpoftador se puede
calcular por las siguentes sxpresionss

Transportador honz ontal

P=F v
100
Transportador nchinado
Si _h_ es menor que L Si1h_es mayor
que |4,
a a
T=F v 1 a P=[F-wih-p a})] _V_
100 | 100
Elevador de cangilones
F = (F - wh) \

100

Siendo P = Polencia absorada Kw
F = Traccion de la cadena da N
V = Velocidad de la cadena m/seg

La portencia “P” calculada antenommente &5 la
tecricamente absorbida bajo las condiciones prevstas
en & calculo

Enla practica, para deteminar &l molor a instalar
gsta potencia deberd ser aumentada segun las
condiciones de trabajo de la instalacion, asi, como
aplicare el rendimiento del grupo motnz de
accionamiento del trans portador.

Como onentacion, para un grupo motnz, con

transmision de cadena, reductor de engranajes en baho

de acerte vy ejes del ransportador montados sobra
odamientos a bolas o rodillos, se puede considerar un
rendimiento global de 0,8,

La potencia del motor a nstalar, debera aumentarse
multiphicando la polencia obtemda por un factor

Qo0
800

caoderaoa

3. CALCULATION OF POWER
3.1 Calculation of needed power and speed

The energy consumed by the comveyor can be
cafculated acording the followng formiias

Honzontal conveyor

Slhoping conveyor

i _h_ s smaller than . ifh s bigger
than i
a a
|'W
I P=[F-wih-p.-a)]-_¥
1
oy 100
Bucket elevator
F = (F - wh) v
100

Where P = Cansumed energy Kw
F = Chamn pull da N
V = Chain speed mysec

The nergy "P" calcidated before is the theoretically
consumed under the previened condilions.

In practice, in order fo deferming the molor to be
mstafler this energy must be inceased according to the
operation conditions and the efficiency of the conveayor
dmang sysfem

As onentation, for a dmang system with cham
fransmussion, oded gear reducer and comeyor sharts
with ball or rofler beanngs a total efficiency of 0.8 could
he taken

Fower of the motor to be installed must be mcreased
multiphang the calcilated energy by a coefficient
belween 2 and 1,25 for normal operations The ingher
values must be considered for a low powers or hard
aperating condiions, and the lower ones for big povwers

comprendido entre 2 y 1,25 para aplicaciones nomales. or smooth operaling condiions

Los walores allos pata potencias pequefias o
condiciones de trabajo duras. El walor bajo para
potencias elevadas 0 condiciones suaves
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516 Manual Cadersa Cadenas Transportadoras (continuacion)

TADORAS . SELECCION Y CALCULO 800

F 'm mﬂﬂﬂ CALCUHW fo)e)
codersa
La wlocidad del eje motnz del transportador sera Speed of the dmang shaft vall be
n=_60y Y=_ND-p-F n=_60y ¥=_QN-p-F

Siendo’ n = Velocidad de giro en RPM Where n = Rofation speed i RPM

v = Velotidad de la cadena en m/seqg v = Chamn speed in m/sec

P = Paso de la cadena en m p = Chan pitch, i mim

z = Numero de dientes rueda motnz £ = Number of teeth of the dimving whee!

Pagina | 193




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

5. ANEXOS |

§.17 Cadenas Transportadoras con Pernos Prolongados

PR g

)
_ull- ""

Cadenas segun Norma IS0 1275, dervadas de las cadenas ASA normales pero de paso doble.
Se fabrican con rodillos normales v con rodillos grandes de diametro mayor a la aliura de placas
para descargar el peso on estos.

Estas cadenas son ideales para aplicaciones donde hay grandes distancias entre centros y tienen
la ventaja de usar pinones ASA estandar para el caso de las cadenas con rodillos normales.

Se utilizan en un rango amplio de industrias alimenticias y mantactureras, especialmente en las
clasificadoras de frutas, donde se usan con placas agujereadas 6 con pernos prolongados.

Se pueden proveer también en acero inoxidable y en acero galvanizado.

Sene ALF CAD Serw ALP CR0nI
Redillos normiales Rodillos grandes

= = ' = == T Y
L =T TI > I ¥~ |-
Jfor— — | I r—— e— } ol T

P S o
R P — s = N =
£ (0 (O m m C) g fo (om0 (O0=0) (o | ')

L] I — — -
Ancho Peso
Ancho Altura Espesor perno Ancho Neto
Denominacign Paso  Interno @rodillo @ Perno  Placas de Placa remach. Total Cargade por
P w Dr I:Ip Hi e Al B Rotura Metro
mm mm mm mm mm kg Kgim

15 16,5

28,58 47,3

“ — ; -‘

63,50 19,05 39, Ei" 25 6,2  10.900 i

7620 2540 44 45 11,11 381 6,35 3.8 67,2
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17 Cadena Transportadora con Pernos Prolongados (continuacién)

SCESORIOS PARA CADE]

Tambien fabricamos accesorios especiales bajo plano y aletas con dos agujeros. Aletas Tipo A1 y K1

" % PARA CADENA  PASO MEDIDAS
L b d d’ 1
‘T:_-‘:'=f=\ = *:5;"- € mI:n n:m mm n:n mm  mm n:‘n mim
E!HD 81 1'BD 12? 191
A-1 ! m Cmas na mmmﬁwm
s 3175 111 254 52 203 209 159 242
=i ~ = C2062 H 3BI0 14T 280 56 ma
mmﬁmuu
C 2082 H 190 380 68 400 400 278 3&3
miﬂ 204 muﬁnﬁm m
C2102 H B350 234 475 4,80 480 333
PM‘“MHﬂﬂ@I_“
C2122H 278 570 110 any
Aletas Tipo M1y M 35
PARA CADENA PASO MEDIDAS
n p b [ d d’ [ t

mim mm mm mm mm mm mim

— ﬂ ':ﬁ'?:‘ﬂ ?'ﬂ 195
_nu-ﬁnmm

.75 254 64 203 200 143 246

mmmmmmww

QMH 38.10 280 325 925 W5 N0

{ s080 WWMM#%

“cmH 5080 380 11,0 400 400

Czi102H 6350 475 131 480 480 286 500

C2122H Te20 S7TO0 150 6565 565 333 589

Pernos prolongados tipo D1
PARA CADENA PASO MEDIDAS

p t t u
mm mm mm

wmmmw

C 2042 2540 3596 167 95

W’%iﬁ ‘20, na.

‘s, 550

38,10 584 278 145

wmﬂmm

C 2082 H FA2 3B3 190

- C2100H mw:m

C2102 H 6350 853 434

C2120H 7620 4170 V62 246

C2122H 7620 1110 524 286
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5.18 Ruedas y Pifiones Normalizados

R Al i S S g W

MYHWMFMMEW DiN-g187
- STANDARD WHEELS AND SPROCKETS FOR ROLLER CHAINS DIN-8187

a 2 keocacd
g jo K x # L
& F 1| r ]
s :
=1 T

Paso 31,75 mm  Ancho indenor 19,85 o rodillo 19,05 mm

B To 100 | 20 | 60 | 50

15270120 | 25 | 72 | 5@

B 125012025 | 72 | 6o
17
| [y T ey eey re 13 Jis2sefion [ 25 | s0 | s0 Bl - 2] 60 | i
Pl 192,70 | 100 | 23 2 21 L& J 152,70 . 15 72 ¥l
3L {21300 130 | 25 | 78 | 6o 3 im0 | 25 | 82 | ®0 17ag0] - [25 | 24 | 51
18 [1s2v0 160 | 25 | 95 | 0 192 50 ST LR T
320 1525 | 0 |60 Beize 7o [ e [ o0 | w0 S d2300] - | 30 108 | 8
; 3% | 235.20 | 2 0 | 80 3320 - 0
- R BV el e L EEEETN [T M D 3 | 233.00 0 | 120 | 51
35 [sase 0] 50 [ 1:0 | 80 LR THER D
27 120148 | 25 g7 &0 27 ] 275.50 | 140 10 Ldd L 27 ] 17350 1t 144 81
10+ 0% ED L& 1] s 10 kT L 01 80 - 50 L&D L]
2= Jioas0f14s | o | 8Y | 74 TINETED EEE ECE BT T [38% | 38450 | 2100 0 | 128 | 140
578 57640 [190 | 50 | 114 | U1 578 [ 576,20 | 235 | 50 | 135 | 140
. s0l1
B 24450 | 130 | 35 | 99 | 83 78 | 76820 | 200 ] 30 | 125 | 130 6% | 76820 | 230 | S0 | 143 | 150
e 935 [ 96030 | 225 | %0 | 135 | 135 T95% 196030 | 260 | 50 | 155 | 150
R 1640 170 | 58 | 100 | 95 tnarfiisasof 20 [ 50 [aa | 1s (e 153 50 260 [ 50 [ tes | e
] T 1Ces 010 | 0 |10 110
|
PE= 106030 180 | S0 | 114 1138
LEa= 152 30f 210 | S0 125 120
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19 Rodamientos Autocentrantes Didmetro 40[mm|
aKF

hperirs  Peodurtos  Fodesenbon otelades yomgeetey  Bodewertns de bolar Vheeingns Radamesnted ¥ omee s

dindmica astanca
d BB C C Ca P,

mm kN uh rpm

27

Prisioneio

R em——— R e T
Taumeafio cie b Barve hawmgonal [men)|

Tapa lateral

40 B0 492 b | 30,7 19 0.8 4800
Gy Mt
o
By 8 [
.I jl Tamaiio de a llave hexagonal fmm]
[ r = i
l (=g -
Par de apriete rec, [Nm]
g 98 D& 65
-unl "
| 5 Anillo de asiero de caucho adecuado
l ot RIS 208 4
) 1
+ ” Factor de clloulo
H_] 1 14
B 492
—

Dimensiones principales Capacidades de carga Limite de velocidad Masa Referencias

basica
dindmica estatica con tolerancia de aje Unidad de
h redammentos
d a, L T C Ca
mim kN rpm %g
40 38,5 1015 130 54,2 30,7 19 AB00 1.9 FY 40 TF
A, 385
o Ay 14 ag 235

Dimensiones principales Capacidades de carga basica Carga limite de fatiga Limite de velocidad Masa Designacion
con tolarancia de eje hi

kg =
0,55 YAR 208-2F

Soporte Rodamiento

FY 508 YAR 208-2F
™
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.19 Rodamientos Autocentrantes Diametro 40[mm]| (continuacion)

aKF

Aperine  Poducios Mo fo . Lirsieka Unidsdes de rodemertos de bolas - gineial  Sogortes tensoney con mdemaemns T
Urniacles terooras de eodamarning ¥, wporhe de fundewin, prascnesns

Dimensiones Capacidades de rarmga Limite de velocidad Masa Referencias
principales basica
dindmica estatica con tolerancia de aje Unidad de Soporte Rodamiento
hé rodamenios
A H H L C Cy
mim kN mm kg .
a0 49 115 102 145 30,7 19 S4H 0 2.3 TUD 40 TF TU) 508 YAR 208-2F

& 33
5 302
By .| BLE _rl"i
H1
i Hy 83
r B 452 B g
g2
‘““L \, § Mo
} 1 i
o
o ok :
A 16
- Mgl
AN P cie s rote peCOmandn flm] 65
Tamadio ae i e hecagonal [mm) 4
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Manual Pirelli Cintas Transportadoras

IRELLI
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520 Manual Pirelli Cintas Transportadoras (continuacion)
I IRELLI

TABLA 2 (continuacién)

Peso especilico aparenie abrasividad, dnguic de reposc y anguio de sobrecarga dindmics de s mabenales,
Mazima inclinacion recomendable del lransporiador, en fungién del tipo de material. Dates orientativos

Maxima Angule
MATERIAL v jovnaz = N~ itretigs
Rt dable e i
Tipa Condicion Grados Grados Grados
Canlo rodado Mojade T 000 12-14 P A 10-20 5
Caucho Pallalizado BOO 00 22 M & a2 0-20
Cavcho regenerada Tiazos 400-500 18 . A a2 10-30
Canizbe Caibon. mojadas 750 25 M. A, i5.40 a5
Carbon. secas 400 23 WA 35-40 0
Aerizadas &00-700 23 N. A 30-35 30
Coque De petrdieo 450 18.20 A 30.3% 20
Corleza De tronco 2a0 27 P A 40 [ ]
Calé Grano verde - T mm 500 10,15 N A 25 10
£ arbonain oe o Briqueiss 12 mm BOO T PA 22 5.10
Pesado - 3 mm | 000 v P A, 32 10-20
Fing 400-400 22 Poa 37 20
Dolgmita Terron 1 400-1 400 22 MOA 20-30 o
Escorias O alia harna | DO0-1 400 20.22 A 25.30 0
De fundicidn granular 1 0DO 15 A 25 10
Espatofiuor Flucrita 1700 20 A 35.40 30
Feldespalo Terrdn - 70 mm | 400.1 800 17 MoA 35 15
Fosfato de sodio Supar, molide B40 10 P A 40 0
Roca pulverizada 760 25 P.A 35 15
Trozos 1 300 14 A 20-30 10
Grafitlo Copas &50 15 P A 0 L]
Granilo Trozos - TO mm 1 500 LE ] MOA. 20-30 10
Grang Centenc 700 8 M. A, 0 10
Cebada &00 12 N. A 0 10
Trige 800 12 M. A i8 10
Maiz 700 10 N. A 20 10
Soia 170 4 M. A 20 10
Seco &00-800 19-15 M A 20-30 o
Grava Bamco 1 400-1 &00 20 A, 38 20
Secs. anguiosa 1 400-1 600 12 M. A, a0 1020
Greda Mojada 1300 17 PoA 20-30 10
Harnna de maiz Relinada 550 17 N A a5 20
Harina ae trigo Retinada &00 21 M.A 43 30
Higlg 1niurada Teriones a650 3 A 20 ]
Harmigan Abatmisnts - 100 mm 2100 22 A 30 10
Abatimiento - 150 mm 1100 12 A 20 10
Hussos Trozos &00 17 A, 35 20
Homada de vidrio Teirén 1 300-1 400 20.22 A 10-30 10
Janon en polvo Fino -~ 1 mm 350 12 N.A 20.30 1]
Jatan Terren 12 mm 320 8 H.A 20 1m0
Ladrillos Maoldeados 1 740 27 A a5 li}
Lignite Seco, lina goo 18 P. A 0 10
Maiz Descancarada 700 1] N. A, 20-30 10
Espiga 00 18 N. A 35 25

Nota: M A mo abrasive; P A poco abrasivo, A aurasiva, M A muy abrasivo
60
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5. ANEXOS

Manual Pirelli Cintas Transportadoras (continuacion)
I IRELLI

TABLA 3

Cosliciante de cormeccién de la capacidad de tranaporie, #n tuncish del angulo de concavidad de rodillos inples
portantes. ¥ ¢l angulo de sobrecarga dindmica del material

i & mﬁmw ﬂr&:-ﬁmlhlill
(Rodilles triples iguales) 0 5 0 20 10

o 0.12 0,24 0.48 0.73

P —
10 0.2% 0,4 0,52 0,76 I
10 8.56 0.47 0.78 1 1.24
35 0,80 0.90 | 1,20 1.41
45 1,04 1.12 1,20 1.37 1.54

TABLA 4

Coeficlente de correccian de la capacidad do transporie. en luncién del angulo de concavidad de rodillos
portantes dobles y @l Anguio de sobrecarga dinamica del maberial

Angulo de sobrechrgh cinamica del matesial
Angulo de concayided
[Rodlos dobles) o 10 ¥ ] o
152 0.49 0,70 0,73 l.le
i 0,54 0,84 1,05 1.27
25 0,74 0.95 .14 .35
TABLA 5
Coeliciente de correccion de |a capacidad de ‘ransporie segun el angulo de inclinacion de la cinla
Angulo do inchnacidn 1 1 18 8
de 1n cinda (grados) 2 4 & B 10 12 Ll & 10
Coslcoenie de - - i o 5 R
Goraitilia i 0.9 O0FE 0.9 095 0v3 09 089 085 OB
Angolo de inclnacion - i
ge Ia cinia [grades) 21 2 3 14 15 kL a7 8 9 10
Cowliciinie o 1 1 ?
et o 076 076 073 071 068 066 084 061 059 056
Mala " An i N cnRCdyak o los rod e portenias an Taplas 3 v 4 500 COF nEpacio A la honaomwis
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5. ANEXOS

0 Manual Pirelli Cintas Transportadoras (continuacion)

FRELL

TABLA &

Cosficientes de comeccién para delerminas orientetivaments |8 capacided de transporie de cinlas
de anchos mayores & 1 300 mm

Ancho cinta Ancho ci
Coaficients S Coeficianie
mm mrm
1 400 1,14 1 800 1.94
1 500 1,34 1 00 217
1 400 1,53 2 000 .41
1 700 1.73
TABLA T
Caracleristicas lipicas del dngulo de sobrecarga dindmica de los maleriales
Angula de sobrecarga dinamica de los materiales
Grados 5* 10" 0" »*
Angulo de reposo de  Angulo de reposc dé  Angula de reposc de Angulo de reposo e
07 & 20", Fluidez muy 207 a 30° Fiyider - 30° n 38" Tomones, mas e &0° Trozos
linre. Tamafio wnllor bra Partlcuias = o més gmnda permi- de lamadc medio.
Coanidicidn m, parficulas redon dondas y secas. De ido segun ancho de deamanuradaos, -
das y muy pequefas  superhicies pulidas de  la ¢ina ceados y fibrosos
Muy himeda o muy pEEo mpdio
saca
Sifica sach, atenn, ce- | Granod aniaios. pofo- Trozon de caiza, de  Bagaro, virulas de
moftn, cancralo R bom enlerod y semiiLEs yas0, Carsdon mine- madera lapuld, Brarn
Muterinies tplcos mada, canizas, Mojd o DA 388 rel, rocas. minerales,  pare lungicirn
de mica quavas arm

63
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5. ANEXOS

1 Catilogo Tambores Rotrans

i _ Tambor de cabeza
i SOoLDADO
v
1 \ f.l.l
.  Tambor de cola
!: SOLDADO \—"’
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5. ANEXOS |

521 Catilogo Tambores Rotrans (continuacion)

— T -

tambor cabeza '

el
F
I
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ﬂ—-—

B C
560 95 |
SRS
’! 500 el b8 1
¥ Ty
i __Bm 965 |
506 500 80 L. .
= L mntod fukdd del ge mel Zomo s ddmalm 'y B oagiud W dependerin g 9o y Modeia B8 Fadecdar
-
=L
a tambor cola "
=
-
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o
|
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iq%
|
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1]
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B d
___ 65§ 50 __ 40 | SNL-508
500 | BE5 ] B0 50 SHL-511
M i &80 I B30 70 | 60 | SML-513
320 | 885 | 800 B0 50 SNL-B1
; s | ww | s | ™ | 60 SHL-515
wm 60 850 80 m SNL-516 [ Notas [N
. . 5 T ! e =
v SRR Al | | i g ki i g o v * En 1as thizs 135 GMEngones
| BB0 | BN T | GO | SHL-513 Bslan expressdgs en mm,
5m | 680 a5l a0 m | SNL-518 * a5 mem0as Son oremtatyas,
= | o 880 a0 B0 | SNL-B18 bajp demanda 52 pueden
fabricar tambores con
G Mo e INMeSI0Nes.
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5. ANEXOS I

Cintas Transportadoras Plylon
INFORMACION TECNICA

CINTAS TRANSPORTADORAS
PILYILON

TABLA | - Caracterfsticas de las cintas (Tenslén - Peso - Espesor)

nen PLYLDN PLYLOH | PLYLOM | PLYLON PLYLON | PLYLON | PLYLON | PLYLON
140 2 a0 440 540 720 w00 1080
1
NUMERD DE TELAS 2 2 3 4 3 4 ] [} i
. |
Teraidn de trabajo = da ancho 140 20 20 44 540 20 #00 1040
Sl Kg'em g'c ancha 250 353 [T1) TR 6.4 1268 180.7 L 12e |
A Lbspulg. de anche 140 220 1 440 8437 840 [} w:g’ Ty
Empaime mecanas. Kgiem de ancho =m0 333 [TE ] 786 P4 M4 | mase L 14apy |
I
Pasa li:‘g;z o8 (1] 1.1 1.7 18 23 28 34 |
3 '3 CAITARR 9 a4 54 LK aa 1.3 137 168
mww Lbapia 2 02 0.2 02 02 0 0z 02 LH
(=0 Kﬂ'l‘l‘!' s
Biorta Slacker 10 1.0 1.0 10 1.0 10 10 .o
Espascr aproximads m 18 0 R0 1764 Bz 133 w 1592
& la carcass, sin : 3z a8 48 ar T 103 12y 151
cubleras
Irica de bmpacto
Basg B lonas 42 1.3 1.8 20 24 5 ao as an
onams |
Brochas pard w8 i Fianca Fleago Fango Floxco Floxso Flasca Flasgo Flaazo
mecAnica recomanda- 140 140 180 150 180 180 190 214
dos Wit Mgt Mirsat Mirat Minst Mgt Mot
AA-5 B c o E E E E

Capacidades con empaimes mecdnicos reducidas debido @ Britacicnes de 1as grampas,

TABLA 1] = Tabla do soporte de carga (Anchos méaximos)

PESO DEL MATERIAL Koams Semmrgmt | e | rees e | sl
Argulc g rrtiliog o Ll F 200 35 as P A5 a5
Piyian 140 42" 357 30" 357 30" M 30" 24" WA HA MA KA
Pirlon 220 437 47" 38" 427 35 30" 38 30° WA 307 24 NR
Pryinn 330 807 B4” 4B” LT o 48" 42" 38" 4F 38" R
Piyion 440 B4 T2 B¢ bigl T B0 54" 48° 54 4y 4y
Prrlgn 540 BA” T2 BO" Lol ol 607 54" 4 LT
Peylon T20 W T 72 B0 72 80" 4" 80" B al”
Pryton SO0 108" 98" Ba" Ba" 84" T 847 T2 B0 I 60T T
Piylon 1080 1187°108" b8" 108" pa" B4 A" B TR 8- T2 B0
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5. ANEXOS

2 Cintas Transportadoras Plylon (continuacion)

TABLA Il - Tabla do adaptabllidad a los rodillos (Anchos minimos)

YLON PLYLON PLYLON | PLRLON | PLYLON PLYLON PLYLON
Anguis de Roditios e s 30 0 720 800 1080
e 14° " 24 - £ a8 4z a
5 18 " 247 ar a0 a5 - ('
a5 r 18" ;- a E W a4 43" "
TABLA 1V - Digmetros minimos recomendados para las poleas
YLON YLON vuon | enow | PLvow FLYLON PLLON | PLYLON
e = s 440 540 720 %00 1060
£
Nimero co feiss 2 z 3 i 3 4 5 g
Sckwn 0% Su fn lenwiin 15 e 1w o w LNy 8" ar
pormislbie
Do 80% & £0% o4 Ia fer . ” - " o
5160 permisicie 1" 14 15" 20 2
Do 4% & B co la ton- 1w w 20 a0
i pormizoie w .8 w
Hasta 40°% C4 [a tanaidn w 10 w 1w Ty " g 2
panmisitia
Cola y Peions ce smarms 1w 10 i s 18 1w 2 re

TABLA V - Recorrido recomendado del tensor como porcentaje de la
distancla horizontal entre centros (Ejes)!”

EMPALMES MECANICOS EMPALMES VULCAMIZADOS i
——
190% de la T5% & mancs 100 oo la TE% & menca \
Tansor Mocinios (Torniile) Tenaitn de la Tersidn Tanskin % | Torsién
Perrisitie Permiatis Parmisils |
1
Tanser Automdtico (Contrapasol 1-112 % 1% %™ () 1
™% 1% 21/2% + 2 pias (061 m) i

do con las

1) Fara cintna o0

dad Manual de Empalmes y Reparaciores Goodyear,
[} S cirtas simentadorss coMas, $infin y simiares cobon sor vuicanizscas on slgtemas con tensores mecinioos (oenilica).
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323 Cintas Transportadoras Empalmes

[ UNIPLY

CORREAS ELEVADORAS Y TRANSPORTADORAS

Procedimiento para Empabme en Fric de Correas Transportadoras UNIPLY

1) Determinar el Largo de Empalme (L) con la siguiente farmula:
L=E7S
donde E: espesor de la comea

S —
-

Considerar que al Desarmollo que se necesita se deben agregar: un Largo de Empalme (L) + 0,5 Anchos (A} para
determinar el largo total a comprar.
Agregar siempre 200 o 300 mm. mas para poder escuadrar las puntas con comodidad.

2} Las puntas se deben escuadrar siguiendo cualquiera de los dos procedimientos indicados en este website.
Considerar que una ver realizados los dos cortes en escuadra de los extremos, el largo total de la cormea sobre la
cual se va a trabajar obedecera a la siguiente fémula:

Ll

Largo Total =D+ L 4+ 0,5A

donde:

[ Desarmollo de la comea necesario para el equipamiento
L: Largo de Empalme

A Ancho de la comea

Nota Bl medio Ancho se agrega para poder realizar el empalme en diagonal como se explica en el siguiente
punto.,

3) H Empalme se realiza en diagonal con un angulo de entre 20° a 22° respecto al extremo cortado en escuadra.
Un procedimiento sendllo es marcar la mitad de un ancho sobre uno de los laterales y unirlo mediante una recta
con el wértice del lado opuesto (ver figura). El corte definitivo se realiza sobre esta recta marcada

M

=

4) Procedimiento de Desgaste del Lado "A”" (Lado con Cobertura)

n
%]
b3
-
- o
a
=
m
0
o
e
0
Q
<
!,_
o
o
&
)
4
£
o
P-.
v
<
w
=
4
o
o

En primer lugar se elimina totalmente la cobertura de PYC en toda la 7zona de empalme. La labor se realiza con
heramienta de mano eléctrica con fija de papel. Luego se procede al desgaste de la carcasa textil (tela) de la
correa, de mayor a menor (chanfleado), utilizindose la misma herramienta. (ver figuras)
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5. ANEXOS

3.13 Cintas Transportadoras Empalmes (continuacion)

‘UNIPLY

CORREAS ELEVADORAS Y TRANSPORTADORAS

e

5) Procedimiento de Desgaste del Lado "B* (Lado sin Cobertura)
Se procede al desgaste de la carcasa textl (tela) de mayor a menor (chanfleado)
con la misma herramienta anterior. La capa de PVC del otro lado se deja intacta. (ver figuras)

T R e

6) Se procede a unir las dos puntas previamente cementadas

El cemento utilizado es de dos componentes espedal para PVC

La forms I car las dos manos del cemento estan indicadas en el folleto
o en el envase del mismo.

CORREAS TRANSPORTADORAS - EMPALMES »

7) Una vez unidas kas dos puntas, se procede a extraer el aire que pueda haber quedado atrapado rolando la zona
de ermpalme con rodillos dobles o simples. Si bien no es necesario, se aconseja

el prensado de b rona de empalme durante un par de horas.

Si hubiese quedado una diferenda de nivel entre kas uniones, se recomienda "suavizarlas®

utilizando la misma herramienta que para el desgaste a continuacion se procede a pincelar

con el mismo cemento estas partes suavizadas.
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5. ANEXOS

4 Catdlogo Rodillos Rotrans

]

CALCULD PARA LA SELECCION DE RODILLOS
EM LA APLICACION DE BANDAS TRANSPORTADORAS

Seleccion de rodillos

Utilizacion de la formula:

Kr=R+L1 (Gg+-- i;}r‘—)l:l:-Fi-Fu

3BV

Kr (Kp) = Carga sobre un rodillo
R{Kp) = Peso de las partes rodantes de los rodillos (Ver catdlogo)
L1{ m) = Separacion entre dos estaciones consecutivas (Ver tabla A)
Gg (Kp/m) = Peso de la Banda (Ver tabla B) o cdlculo del peso de la banda
Qr (Tm/h) = Capacidad de carga real Qr=0 x Peso especilico (Calculo capacidad de transporte)
V (m/s) = Velocidad de la banda (Tabla 1) (Ver pagina 10)
Fc = Factor de carga (Ver tabla C)
Fi = Factor de impacto (Ver tabla D)
Fv = Factor de vida del rodillo (Ver tabla E)

Una vez calculada la carga sobre un rodilio (Kr), se elige el rodillo en la tabla H.
NOTA: Para rodillos inferiores la capacidad de carga Q es igual a 0.

Vida de los rodamientos

Vida del rodamiento (horas) = (207 -10°/P*-n-80

C (kg.) = Capacidad de Carga Dinamica del rodamiento.
P (kg.) = Carga nominal sobre dos rodamientos.
n {r.p.m.) = Velocidad de giro de los rodamientos.

=
i
=
)
W
<
-
=

Calculo Peso/M de la banda

PRl Gg (kp/m)=B-(12-E+Pl-2)
[PRERT Rl Gg (kp/m) = B+ (12 - E + Pm)

CALCULO PAI

Cg (kp/m) = peso de la banda
8 (m) = ancho de banda
E (mm) = espesor total de los recubrimientos
Pl (kp/m?) = peso por m* de cada lona (tabla By)
F- Z = nimero de lonas
; Pm (kp/m®) = peso por m’ de los cables y goma intermedia (tabla B,)

En caso de alma textil con dos lonas, tomar ¢l valor de Z = 3 para compensar ¢l espesor de goma
intermedia. 5i es antillama aumentar ol peso un 25%.
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5. ANEXOS |

524 Catilogo Rodillos Rotrans (continuacion)

— —

CALCULD PARA LA SELECCION DE RODILLOS

o \ -
[ GOTRHNS_‘, EN LA APLICACION DE BANDAS TRANSPORTADORAS

ONSIDERACIONES GENERALES

-.'.-_.'_.:.':-"' W "‘-U (]

Distancia entre estaciones Peso por metro orlentativo (G2) | premermean -
superiores e inferiores (L1) ara (kp/m) Pm
Tabla A ;
" BKCHD DE SUPERIDRES INFE FIDRES | I = R =TT
e e ™ | AMGHDOE | PESO/METRO | BFE | WD | waonm e
= %9 = s PR ST SR | a L ] S-p00 W
L T T 500 | L 5 NN §T-1.250 ¥
SR . 120 2 1m 5,00 650 8.5 B 5T-1500 -
T T e 43 51-2,000 B =
0 T — e i | 1000 L] — ST-2.500 3 i)
e TSEEETUEESS S T = 1. 65 Lo e Ak W e ] —_
! oo Y % W 340 f{] =
100 &80 — 1600 25 3 =
— B 100 100 500 o R - S -
“momoy - 1,00 100 2,40 2000 3 . =
- & « PESD ESPECIFICO EN Tm/n? g
Peso por m' de cada lona (ko/m)P1 . ey
TPODELONA  EP-100 EP-126  EP-960 _EP-300 EP-350 EP-315 EP-400 EP-BOD  EP-§50 =
—__Pkp/nT) 12 14 T z 22 33 38 -
| -]
Factor de carga (Fc) Factor de impacto (Fi) e
=
Morlzomtal W Artesa  Artesa  Artesa  Artosa TAMARD DEL VELOCIDAD DE LA BANDA <
2 20 W MATERAL  25mvs  25admis % —
_Fgel Fo=056 FosOB0 Foe083 Fes088 Foa070 _Womvm 10O ] !
WOaTWEmim 1935 1980 T e
1T5aM0mm 4016 1140 . =
325 a 500 m/m 1260 1800 2100
Factor de vida (Fv) : -
=t
HORAS DE 0000 20000 30000 40.000 50000 50000  7.000 3
_ RUMCION AMIENTO =t b o] et R -
__ Fagtor Fy TAAS  1M5 1000 0907 O3 0782 O Py
-
(]
=
=
=t
&
==
=T
[ —
-

Tabl:
. et Anche ROZ0S (m/m
 MSramms y otros materieies 4o relative Puader y baja sbrasicn  minkmo tmvmi A) Uniforme B Mezctado
- Wi Cartdn on mina y materisles moderadamonto abreshes 400 B5 1m
Meomiachie tapdriives. o FEN a——
A B ] 8§60 26 25
wo i N 00
- _I.I_ZE' gﬁ g_ 400
4 3 . S
4« 38 i3 L] N 222w =
4 e Iy 1600 100 b
: T 1800 __gi_ . - EEEEE
L B, 9.5 S . 2000 — . e W )
A 4.5 — — 0 W
—  Wee - 0§ 0k 4.5 2400 _ B il
) B 5 2600 B0 1200
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5. ANEXOS ]

3.24 Catilogo Rodillos Rotrans (continuacién)

CALCULO PARA LA SELECCION DE RODILLOS T
EN LA APLICACION DE BANDAS TRANSPORTADORAS . ROTRANS" -
#

Capacidad de carga (kg) del rodillo
en funcién de la velocidad (r.p.m.)

Longtud en (mmj y vida de 30000 horas w

ey

LA VELOGIDAD

—— ug ©™| 30 | 80 | 00 200 | 300 400 | 00 | 600 | 700 | so0 | 00 | 1000
200 [
£ & 410 | 350 | |
= - — | |
- F T 320 206 | w0 | w7 | we | wo | me Fﬂnrl#ﬂ
e 485 m =" JK
e 020 530 B2 200 168 | 10 | W0 | w8 | w5 |
& ™ | m wo | w2 | we | e |
- ) W e | s | we | w2 | m |
= 850 W [ | 18 | 08 |
E £ == |
Eﬁ o [ ey ars
B S sdBE Sy -
— | 450 m
oty - “ﬁ 280 | M0 | 220 | 25 | w2 | e
FE oI5 530
= s [C A THTTOE
5 = s radd
} e o m | e T"
= e e i
¥ h_ug"_l % lﬂ ! ' !
b ® | || | -
g % —'_'E : " s | um | om | oee | o [
[ ] e - A S . . 1 .
5.305 500 @ ..M
: g 570 - L |- ———
§ ] I E L . !
= = T S
o 250 050 ¥ -
- RS G |G -
(- (&8 %00 | |M |sm |
=T | L, T80 | 508 I - 1 —
] B30 | ss0 568 W e | w7 | W |3 |- ]
| - Rl } = wE
50 “a_
50 e 3
e SRR L - .
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5. ANEXOS |

5.24 Catilogo Rodillos Rotrans (continuacion)

CALCULD PARA LA SELECCION DE RODILLOS
EM LA APLICACION DE BANDAS TRANSPORTADORAS

==
'_ﬁ_ln
o3
R.P.M. de los rodillos en funcion ;‘"’
de la velocidad del transportador KT :o
-
VEwoiDND | T GAMToORADMOmm —] e
MuoAMS| @5 | ™ | ™ | e we | 108 ,i_m L W | waa4 | we | a7 | E;;
L | e @ 55 a w“ 38 3 ] 3 5:—
0.50 150 W | e w7 %0 | n_| 80 en -
05 g 6 | o | w | w [ @ | w | o | e | -
—ia I T A 43
125 318 268 25 88 S =
: o3 | e | w6 | 15 18 %0 -
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5. ANEXOS |

4 Catilogo Rodillos Rotrans (continuacion)

CALCULO PARA LA SELECCION DE RODILLOS
EMN LA APLICACION DE BANDAS TRANMNSPORTADORAS

Capacidad de transporte

Q [m¥hi = Capacidad de ranparie
Jm im’/hi = Capacdad tednca @ trarsporie a Vel mes | Tabla K)
Vim/) = Veioodad
& » Facior g reducsion par incinacion de ia banda (Tabia L)

Fo = Factar de carga (Tsbla C)
Om enm'H para Voim/seg (Talud 20¢)
Ancho de " Montaje
_Beie T W e ad - - A
. 400 B ol a R o i, il e |
& B0 34 ] ol B B el
850 CTE W1 T iy 175
F 800 wa 200 0 2] g m
- 31000 SEEEEees R O G B : o
e 1200 — R 5N 658
-'= 1 BES T T84 Ba3 LA
i = 1.600 =S B8 - LT 108 1144
f.g 1800 888 07 185 1280 T 1478
i 2.000 el . 1347 RE . LEDE . S .0
g TN T T SRR T
o _ 2400 = N Lo . jaeT - aae T
W 2.600 I 2.354 _ i 2808 2902 agm
: 2,800 1485 2.740 302 3.267 3472 5756
e
-
= = .
(X} Factor K de reduccion por
u'ﬁ ' inclinacion de la banda
=L Angulo de
o inclinacien -
] {grados) VALOR K
2 1
4 08
] —
® - _Ll!g_ - valores del coeficiente f de friccion
T g en los rodillos de apoyo
L[] R - TE
_ 0w SR ]
? — 1) ESTADO VALOR
2 — = COUINETE Lo
- i — - N~ R
E DL . A favorable 0
: —"."‘LE! o RODAMIENTOS normal " SN
o S . ——
T § e _desfavorable 007-0030
—— FRICION C_ S

Pagina | 213




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL
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.24 Catilogo Rodillos Rotrans (continuacién)

SISTEMAS DE CIERRE
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5. ANEXOS

4 Catilogo Rodillos Rotrans (continuacidon)
“RODILLOS LISO0S

Rooamiento 6204 E.e 020
|

! DEAMETRO RODRLD (mwn)
SEFiE | ESPESOR DE TUBO {mm)

|CONSTANTE PESORODILLD |
M --"r 5_20 | CONSTANTE PESO P. MOVILES

03

|

RODILLOS LIS
B

-

ol o il

e

* En las tabias, ios anchos de banda estin expresados en
e iros y 08 Desos o dlogramos.

* Estas medides son segdn normas, Bajo derands e
pusitie labrical &n cunlguer ongiud de tubd | mmdy
2400 men ) 0 e [ mdmg 3 000 mm),

Obagrvacionas

* E| cliculo de Ios pesos. nio de los rodiles como de s
paries miviies, pm-:m'm Jamelr e es;
Paso de la tabl (Rod OERE) » Comstanie (16T
£} Pesg Rod, (B89xE0) = peso (D63.50600 « 1
P o LB 015 = 234 g
® Pugos Bprcaemaoos.
= Para rodiios inferores de mineris &3 admadie somar

10 mim & rgo normal de s enrecaras.
+ HORMAS 150 155¢ // DIN 192072207
UNE 58-253-82
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL
Tabla Datos Caiio Estructural Redondo

I“EIQEEQE:Eaélﬁééili 
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Rodamiento Rigido Bolas 6204

5KF

perry  Prdoen Redamisoton, unadedes § wperes Rodememos de bolas  Dewp gioov e bel beaings  Rodes smos jdos de une hisss o boens
Rade~mnins mgidoy de e Slers de ol

Dimensiones Capacidades de Carga limite de  Velocidades nominales Hasa Designacian
principales carga basica fatiga

dindrrica estabca Velocidad de Lirnite de

referancia velocsdad
d o B c Co * rodamiento SKF
Explorer

mim kN kN em kg -
0 47 14 13,5 6,55 0,28 3Zooo 20000 0,11 6204 *

[

LIFT e,

FRoneR de calouln

i\ 0025
‘n 13
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Retén Doble Labio con Resorte DBH6262

M0 2000 4700 700 Lx L NBR
8734 2000 4700 1000 Kz L NBR
M20 2000 4700 700 Ix L NBR
M0 2000 4700 700 ILx L NBR
$702 2000 4700 S40 Mx L NBR
6262 2000 4700 800 Ix L NBR
6263 2000 4800 750 Ix ¥ NBR
9340 2000 4800 700 Lx L NBR
9343 2000 5000 700 Lx L NBR
3330 2000 5200 1000 Ix L NBRMVQ
5330 2000 5200 1000 ILx L NBRMVQ
3330 2000 5200 1000 Ix L NBERMVQ
9350 2000 5200 700 Lx L NBR
6264 2000 5300 800 Ls L NBR

Lx Lt Ls Lr

Simple labio Doble labia Simple labia Daoble labia Dobie labio
con resofte con un rescrte sin resorte sin resorte con dos resartes
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5.28 Anillo de Retencion Seeger

@Huiamw ANILLOS SEEGER PARA EJES DIN 471

Anillos de Retencion

ANILLD RANURA
Tolerancia &3 MI&|
. : - : 0,50
: : ' 0,04
: 0,70
: 0.80
3.1] 14 6.7
: 12 ; 0.90
:;:"1':': 32| 15 76 0,06
: 7 8.6
9.6
331 48] '° o5
11.56
34] 2.0 12.4 1,10
+0.10 51 21 13.4
. - 011
0,36 1.1 gy SRR 14,3
% M 152 I
38] 2.3 16.2
1 24 17.0
48 25 18.0
20| 26 15.0
+0,12 21| 2.7 20.0
¥ 4 f -0.15
0,42 421 28 210 | 30
33| 2.0 720 I
220
3, .
44| 20] 20 3=
a5, 24.0
a6 25 6
- i A.21
jg'f:} 27| 32 26,6
' 48] 33 276 I
34 286
5.0 framminin
o 29.3 ‘0
o 30,3 "
i B 31,3
gal 38| ,. 32.3
+0.25 A T ' 33,0 025
0,50 0 34.0 __I
571 4.1 35.0 1.85
58| 4.2 36.0
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Rodamientos Autocentrantes Diimetro 20{mm]

akF

Agetre Podict  Bodemiefon undedes ¢ topotes  Rodemiewos deboles " oaerngs  Rodamening ¥ con e ol

Danie aniomes Capacidades de carga Caraa limite de Limiite de velocidad M™Masa I:es1g“ic1m|
principales basica fatiga

dindmica estabca con tnleranca de aje
hé
d D B € c Cﬂ Pu
(] EN kM rpm h;g
0 a7 " 14 12,7 6,55 0,28 8500 2,14 YAR 204-2F
Gy MED TS
C 14
By 45
Tamafio de la lave hexsgonal [mm]
: 3
Par de apriste rec. [HWm)
dy 382 D 47 4
d W - e
Anillo de asiento de caucho adecuado
5y 183
RIS 204
i.gmin 05
T ] Factor de chlculo
A e
Bx
Dimensiones Capacidades de carga Limite de Masa Referencias
principales basica velocidad
dsnagmica estibca con tolerancia de eje Umidad de Soporte Rodaments
hé rodam entos
d 4, 1] Lalde g L= Co
mmr kN rpm kg
48 9.5 3.5 88 373 12.7 6.5% BEOC 0.8 FY 20 TF Fr S04 YaR J04-2F

Prisionero MExQ TS

Par de sgriele recomendaco [Mm| a4
Tamadio de |a lave hecagonal [mm] 3
Tapa lateral ECY 204
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5219 Rodamientos Autocentrantes Didmetro 20[mm]| (continuacién)

SKF

i g— B m Eodem % % wiadel de whamarsy A0 2ol - peeeeal  Goge e weateey on rodemieceos
e e o] )
Dimensiones Capacidades de carga Limiite de Masa Heferencias
principales basica velocidad
dsrdirm ich estatica con tolerancia de aje Unidad de Soporte Rodam ento
=h rodamientos
d A H H

3 Tul zZO TF TL) 504 YAR I04-2F

MExD.TS
Par de apriete recomandads [MNm| a
Toenasa che s Barve gl fmm] 3
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Tabla Datos Hierro Planchuela
L )]=
L i
(]
Ezpes ]
Anchos
[ J
’ 3.18mm 4.76mm 8.35mm T.94mm 9.52mm 12.70mm 15.88mm 19.05mm 25.40mm 10.7%mm 33 00mm 50.20mm
18 3" L ] T 1z 5" 34" b f 1 i o 2
pulg. mm. Fescs ineales (hg/m)
12 1270 032 D47 063 - A 3 s - . = " -
88 1588 040 o590 0.7 - - = - - - - - =
M 05 048 0.7 0.es 1.18 - - = = = - = =
R 222 055 0.83 1.1 1.38 - - - . - - i a
1 2540 083 D.es5 127 1.58 1.80 283 - = = - - -
114 3176 070 1.19 1.58 198 237 37 - - . = - -
112 3810 0OK5 142 1.90 237 2.85 a.e0 478 570 T.80 - = -
134 4445 111 1.88 22 277 3.32 443 554 885 - - - -
2 5080 127 1.90 2.53 37 380 5.04 8.33 T80 1013 12.08 15.19 -
214 ET.AS 1.43 2.14 285 3.50 427 870 7.2 B.55 11.40 14.24 17.80 -
212 8350 150 237 a7 398 4.75 8.33 T2 9.50 12.88 15.83 18.69 -
134 8RB5 - . 348 435 522 ag8 -y | 1045 13.83 17.41 20.80 -
3 720 1.60 285 3.80 475 5.80 7.80 B.ED 1140 15.19 18.99 2,70 -
314 258 - - 41 5.15 8.7 8.23 10.20 12.34 18.48 20.57 24.80 -

312 g0 2.2 332 443 5.54 0.84 a.ea 11.08 13.20 17.73 2.1 20.50 -
4 e 254 380 508 8.33 .50 1013 1287 1519 20.28 25.32 30.30 40.52
414 10795 280 403 538 873 Bo7 10.78 1348 18.14 21.52 2801 12w -
4172 11430 285 427 570 7.2 B.54 11.40 14.25 17.00 22.78 28.48 e =
434 12085 201 4.51 a.m T7.52 .02 12.03 165.04 18.04 24.08 & = -
§ 127.00 3.7 4.76 6.23 702 .40 12.88 16.83 1660 25.32 31.85 Ir.es -
6400 15240 3.80 589 7.80 8.50 11.30 16.19 19.00 279 30.39 4 - -
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1 Tabla Datos Perfil Normal UPN

HIERRO “U"” PERFIL NORMAL BEN i it

B2

? e e e e

mrmmaam

E 1 174 22 283 180 107

40 27 35 z:r f 5 728 3183 144 '-.na G.?B D..'.E
40 48 a2 a5 5 7 141 705 150 668 302 104
8 432 5= ] L a5 180 T8 181 204 175 072
0N 58 1 38 5 7 264 106 182 212 3™ 113
80 507 648 0 ] a 38 105 221 451 (218 | 0B4
a5 700 903 42 55 75 575 177 25 M1 |50 125
80 884 110 45 g g 1080 265 310 194 a3 133
W00 108 135 &0 8 BS 2080 412 391 203 840 147
120 134 170 &5 7 ] M40 007 482 432 1N 1%
“0 180 204 B0 10 6050 984 545 &7 MHB 175
80 188 240 B5 75 105 6250 160 621 83 183 1M
80 20 280 70 ] 1" 1350 1500 685 140 /24 ' 2@
0 53 22 ™ B5 M5 1910 1910 770 480/ F0 2.4
20 204 374 80 = 125 2000 M50 848 16870 338 230
240 332 423 g5 BS 13 3600 3000 €22 2480 W8 242
B0 37e 482 g0 10 4 4800 3710 e W70 &7 2

2820 418 833 e 10 15 6280 4480 109 3000 52 274
00 462 Sag W0 W 16 800 s350 11,7 4050 678 | 280
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PISTOLA DE AIRE

* Fefmile un SoDidon Moy Dreciso para ks g era de
MDET
¢ Punta [arga, Que Derm i@ acceter o |Lgares 0e 3t acces

Distos tecmicod
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5.33 Bomba Neumitica

SERIE PLASTICA / MODELO D25

(O mpuision
a ENTRADA
| = DE AIRE
-IE ¥ ﬂs m
£ N\
 ~
I
a () succion
I——_ 392 ) — — 202 mm
= = — — CONSUMO DE AIRE (Mm/min)
'I‘E_._ ] ] m.Ca.
(BT i | i - 70
o \ r'E;b u."i: 5
& o N Y —4
g % 1 ™A i | | m E
S A 50
- . \ \ b | | §
E \P \.\ N ’ 40
D B e e 0 2
IIJ —_— - \-\ ‘. LS - 2{) g
= L 2 LY i » 3 | —
reh————] 10 2
| | | -
0 16 32 48 64 8.0 mh
L 1 i i 1 ] " 1
I T T R ™ R T B
CAUDAL (3
Partes secas Carcaza / Peso del equipo Diafragmas y valvulas
7] Aluminio Polipropilenc / 14 Kg Buna N® (NBR)
g Polipropilenc Teflon® (PTFE) / 22 Kg Caucho Natural® (NR)
o *® (CR)
s Nordel® (EPDM)
1] Viton® (FPM)
=
[i+] Teflon® IPTFE]
z Santoprened
Hytret
Ceolast®

m bombas con carcaza de PTFE con conesiones a brida
bomba cebada, diafragmas de cauche
{3) walores para equipes cor disfragmas de cavcha .

SRR | =
INDESUR ARGENTINA S.A.
Hilario Ascasubi 480 - B187SEH) Wilde - Provincia de Buenos Aires - Argentina |

(54-11) 4206-1867 / 3908 |
www bombasindesur.com.ar / ventas@bombasindesur.comar | =
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Compresor a Tornillo

Linea de compresores S-energy

EOUIPOS DF
VELDCIDAD CONSTANTE d
m 1 12 o 18511351

. —

110 15 14 1 1351 & 1351 « B00 F1]
Ueeai50 i RS N A T ) T 1SiziGichd Wm0
TS0 ] ol ] V51 & 1351 & BOO B ]
15t ] 1] 1] 1351 « 1351 2 BO0 E) ]
1512 F1] = 7 12 1351 e 13508800 90 BB
Linea 2500 . ] 18 T 1351 « 1351 & BOD
] k] 14 9 1351 « 1351 a OO 654
FF i 1] ] 0 151 & 1451 & BOO =] o =
FrIF] 7] 9 [ 1351 » 1350 2 500 a5 [H
=% k) [ i3 ] 1351 x 1351 « BOO -
- EE AN S R Ta2 (]
) — 3k iH T357 2 1551 2 D00 Tae ®
Uoen 3700 E E BB 7 1570 & 1560 & B 5 (1] -
1) ET] £3 il 1570 « 1560 » B8O [P o
e L] ] 1] TETT + 1560 » 620 [ &b
7z Eif LA 17 1570 « 1550 « 850 [+ [
Limea 4500 &% i5 §  1amauisair8ag w0 m
) & [ il VT V) 5 580 L
i L] [¥] 12 1570 » 1560 & 580 ] &
Trea 5500 5507 -7 [ 7 1080w 170 & 1100 [ 75
() i3 [ ] 19802 1750 2 1100 [F] T
EGID i PR ) ] 190 VTS N 1100 (R k]
ESH ;TR 76 i3 L T O
[mea 7500 T 1] 133 7 T« 1750 & 1100 [T i
TR 100 124 0 100 5 1750 5 1100 4% T
TR0 100 EiT i 1900 1 1750 5 1100 1450 L
g AL 1 0.3 12 L O L EEL L - . S
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5.36 Diagrama Seleccion Volumen Depdsito Aire Comprimido

Frecuoncia do conmulacidn'h

- %
m? 3!
50
-
s o
J',
E p.
s
T
v (4
8
]
L)
3 /7
I i
>
S
S X
b s
2N
AN N
) ﬁb?‘rﬂ
e L
R
ﬂ%;’gt’ %
W{K NN \
SO N F;k
NN ININ N !
\
..i.\
I "'i.': T

Diferencia de prasion 4 p 10" kPa [bar)
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5.37 Depésito Aire Comprimido

Datos técnicos

Depédsitos de aire comprimido

— hi1] B0 2:G2 2xG18 238 — - — -
2265 : 244 2150 240

. e - 21k 2uGR o 2140 BO0 G2iaG1% 30
2045 anliie 00 - - -

o m :::; 4xG2% ;;E 00 150 2:62 ﬁ
- M3 e 4 DN ED §20 - - = -
i 9705 &8 210 1250 £uGo [
- s 120 4202 80 a0 1S 2xG2 B0
$ B0 W00 4xDN10D " e W0 A .

1680 Y] 185
o 400  1BD0 &« DN X0 2380 2400 1600 4 = DN 200 5350
20 5400 0
S5 Wm0 4 » DN 200 g o | 4 x DN 200 -
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Secador Frigorifico
Specifications: RN Non-Cycling Models
54 Motor © redosny Flacical AC /W LApacily Fi -t [ra 1- Wl iH) ke ' & Wye sht
Mol sctm e Cornaclion I nmm £l min bs kg
| B-15 20150 | A | B | Ml | o |8 35 |aas a8yl ek
| A-25 220-1-50 A - T 172" NPT | | 155 3% | 138 | 3 24 ull n M
| AN-35 Z20-1-50 A k] 9 | NPT I | ES | UT &0 |nr s | 5 o |
rM 220150 | AC S 14 | 3N L T T
F'i-T8 220-1-50 AL fi-] Fal 14T NFT 3w | 155 38 175  48s BT TH |15 5 |
2 el ‘:" . .18 = £ Bl e TE L T e B T )
| RN-1T5 20150 AC W 48 | e W | 2 233 5 | Wz w2 % |
RN-200 720-1-5 Al 20 5 Bl 3 e 5 | 733 B Mz gh |8 =
Rt 250 220-1-50 A 50 | 1N I A8 M| B3 S | 495 125 o081 1
Rl 125 220-1-50 AC | X5 92 | TN I | T | 733 sS4 458 1265 | 308 | a0
Corraction Factors tor Modets RN and RO
i’ Precome Amhigst Temparalur
e 0 OB O™ W S 1E 0 om ¥ & M MM WE ur 1S 1
r T & 5 [ r & {Fy 1 1 ¥ = . i & i
fadePesswe ! O 07T OB 100 e wo1E 12 Fackel Amiwani: F5* 112 108 106 100 "0% 00OURE 0ES
Inégt Temperature Parormance
T 6 0 05 W W0 1N 1M W0 15 w“?: e WOF BT
T H N E B O 8 M & & [ — 0T =
Facker iniet F2* 12 19 108 1 o™ 080 Qs 045 " 035 ikl rEsare r.m T
“Figw Compction Fact o e il ﬂ'r1l— ; atw "J:. '-!ul"'ﬂ""'l"Lﬂll I r 45
gy ot e e et reStons e o P owe e - abdan drm e oy S e S o C3 St I Wi S '
g5 i o rln TR ot Sy x T i bl i - ¥
Refrigerated Non-Cycling Dryers

AN Series: 5-325 scim

* No dew point Swings

* Compact footprint

* Variabe fiow capacity from 10% o 100%

* Hegh inlet temperature (up o 150°F)

* Courter-current, variable fiow heat exchanger
* Non-velocity sencitive demistes/separator

+ Consistent dow pom!
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39 Diagrama Psicométrico 1
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Diagrama Psicométrico 2 (continuacion)
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9 Diagrama Psicométrico 3 (continuacion)
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Nomograma Seleccion Didmetro Tuberia 1A

Leangitud
tubaria (m)
Didmelro
L] -| mtarior frmimnl

Cavda oo
ann (iis) iy —

ol :‘g i _| Prosion de 3
W trabiajo [bar} aos
Il =
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Nomograma Seleccion Didmetro Tuberia 1B (continuacién)

Lesrggitud
tuberda fm)
hdmetro
- wilerriar [mml

R =

Cauda iln 5
aire 5]

Prasion de W
trabajo (Lar)
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Nomograma Seleccion Diiimetro Tuberia 2A (continuacion)

_,::.r ﬂTh‘.\ \
Longitud il O e
tubeda (ml s .]
tyidmelrn i g L
3k il erior fimim) Caida da
w0 G i e
- Cauda da G e
aira (Ifs) = e
el 3
® - g
: 4 000 = Prosian de el
_ e B ¥ =1 wabajo fbarl aos
> 2000 - &
10 = 2000 = / :
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541 Tabla Tubos de Acero para Conduccién

iLis ubos para conduccion [enars son utilizados pati agu

e Hlaria, alee u obres Auidos: mddes contra Incerdlos &
BRI, naves Industriales o comermiales v pedes de alme
pcondicionad o v e calefaeoiong

Uilizadas

: N o Mudos

:l AM - 1AS U-500 - 2502 lubos negros o gabvanizados; fremea
Bios, bisecados, roscados v cuplados. AS '™ ASS Tubos PRI O

Tubos de Acero para Conduccion = Tenaris

galvanizados: renteados, biselsdos, ros v 1 iupabasion
Otras: BS 1387 / NBR 5580; UNIT 134
Revestimpentos

NAG 108 (92)

Meapa: Caupo U, Subgrupeo ] GIR
ricay . Subgrupo G4 TCAR
CANACSA £245.21-02 Stema Bl

Oras: DIN 30670 v bajo especificacion del clkents

= =
2 1.080 g
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Tabla de Pérdida de Carga e Indice p

Tabla 13.2. PERDIDA DE PRESION EN LOS ACCESORIOS DE TUBERIA, EXPRESADA
EN METROS EQUIVALENTES DE TUBERIA RECTA

Longitud equivalente en metros
Accesorios para tuberia Diametro interior tuberia 0
1 112" 2 3" 4" 5" 6"
Valvula de diafragma 1,5 2 3 4.5 6 8 10 A
Vélvula de compuerta 0.3 0,5 0,7 1 1.5 2 2.5
Curvas de 90° 0.3 0.5 0,6 1 156 2 2,5
Curvas de 45° 0,15 0,26 0,3 0.5 08 1 1.5
Codos redondos 1.5 25 35 5 7 10 15
Codos con enlace 1 2 25 4 6 75 | 10
Tes 2 3 4 7 10 15 20
Manguitos de reduccién 05 0.7 1 2 25 35 d

Tabla 13.1 INDICES DE RESISTENCIA |! PARA G kg DE PESO DEL
AIRE COMPRIMIDO QUE CIRCULA A LA HORA

i
i G i} G 4] G [
2,03 100 1,45 1.000 1,03 10.000 | 0,73
1,82 150 1,36 1.500 0.97 15.000 | 0,69
1.78 250 1.26 2.500 0.90 25.000 | 0.64
1,66 400 1,18 4.000 0.84 40.000 | 0,595
1.54 650 1.10 6.500 0,78 65.000 | 0,555
1,45 1.000 1,03 10.000 0.73 100.000 | 0,520
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Purgador Automatico

PURGADOR PARA AIRE COMPRIMIDO

El purgador automatico DIECAF DRI es una excelente herramienta que elimina

"

REFERENCIAS

(1) Cuerpo infenor @& Q'ring de cuerpe
@ Vaso superior (@) Qfring del asiento -
) Tuerca de sujacion  {B). AsielO e
Y Filtro ® Placa

s} Ponatiitro 00 Tapa del aswento

El condensado ingresa al purgador y es recibido por el La propia presion del aire comprimido, en virted

vaso portafiltro (5) donde son retenidos los sediment os del diseno, genera contrapresiones variables que

¥ 56l dos de gran tamafio, los liguidos rebalsan e producen la apertura y cierre del sistema,

| colector v caen atravesando la malla filtrante (4), asezurando el drenaje del condensado va sea

donde guedan retenidas las particulas mas pegueiias mediante descargas intermitentes o en forma
continua.

El condensado ya filirado pasa al sislema automatico
ge drenaje, que opera por el simple juego de presiones
sobire las caras de una placa de acero inoxidable
lemplado (g) (dnica pieza movil)

DaTos TECNICAS

ConexiGn de entrada o salida 1/2" GAS
Presidn maxima de trabajo 200 PSI
Presion minima de trabajo éa PSI
Temperatura miaxima de trabajo 4a°C
Peso 0,415 kg
Drenaje maximo de condensados a 100 PSI 100 Lts/h
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344 Filtro + Regulador - FR

I‘ ' |{ed;{® 8 Unidades FR Serie QBMO

Tipo Unidad FR de tratamiento del aire, filtro-
regulador, con Cuerpo y vaso plastico

(conexiones con inseros melalcos), con

| bloqueo en &l regulador
Posicion de trabajo Wertical, con el vaso hacia abajo
Temperaluras 0..50 *C (32. 122 °F)

- Poder filtrante Standard 25u (opcional Su)

- Presion de trabajo Slandard. 0.5 8 bar (8. . 116 psi)

_ Opcional 0.5..4 bar (8...58 psi)

Drenaje condensados.. .. Manual (opcional semiautomatico por caida
de presion o automatico) Verpag 7600

- Conexiones. ... L BB YG 1M

Capacidad condensados 22 cm’ (0.74 oz )

- Mandmetro ... @40 mm 1/8", incluido con las unidades

Accesonos y repuestos . Ver pagina 7.7.1.1

Descripesin o0 Poder fitrante
Sp »su
o Unidad FR OBMD G 004002021 0104002121
= Presion de trabao 0.5 4 bar G e 0 104 002 022 0 104,002 122
/F\}d } 1
T+
\Cf -: Uridad FR CBe0 G 1% 0. 104,002 221
Presion oe trabao 0.5 5 bar [rRIl D.104 002 272
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5.45 Filtro + Regulador + Lubricador - FRL

' {ed: (@] Unidades FR+L Serie QBMO

Tipo ... X . .. Unidad FRL de tratamiento del awe, filtro-
regulador mas lubricador, con CUrpos y vasos
plaslicos (Conexiones con iNseros metalicos).

con blogueo en el regulador
Posicidn de trabajo. ... Vertical, con las vasaos hacia abajo
Temperaluras. .......... ... 0. 50"C (32..122 *F)
Poder fitrante ... ... Standard 25p (opcional Su)
Presion de trabajo ... Standard: 0.5, 8 bar (8. 116 psi)

Opcional” 0.5...4 bar (B...58 psi)

Drenaje condensados. .. Manual (opcional semiautomdtico por caida
de presion o automatico). Ver pag. 76.00

Conexiones............... G188 vyG14°

Capacidad condensados 22 cm’ (0,74 oz )

Capacidad de aceite ... 35cm’ (1,18 0z.)

Acedtes recomendados .. 1S0 VG 32 - SAE 10

Manometro @ 40 mm 1/8°, inclukdo con las unidades

ACcesonos frqlﬁ Drs Ver pagina 7.7.1.1

Descrpodn oG Poder filtrante
%-@ sy A1}
o | Unidad FReL Q8K G uE 0104.003.271 040400333 |
@. 1::14<> Presiin de trabojo - 0,5. 4 bar GO 010400322 004003332
H .
0 L)
Umidad FRL DEND G e 0.104.003.421 G.A04.003.5H
.' @ r Presdn de trabago 0,58 bar G e 0 104 002 422 0.104.002.532
1
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Vilvula Esférica

valmex sa.

' go 12 inea. L vk ACH38 Cudl UNa UNKGn GODIe 6 una brida.
06 050 MANGra pueden remplaranse Ios «iemos & relirar el cuerpo
| 56 procede a la soldadura de los extremos para soklar.

® @

) Valvula esférica de tres partes

e ot e e s S
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& M N N N 22\ W0 T O
L . B.W.
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Cuema [ Body

Tapas | Body conmectors
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Viawmga ¢ Sterm

Aslenios | Seats

Seto oo vistago inenoe | Stem seal
Sein g0 vastago superior | Siam seal
Pronsa metanco | Metal gland
Tuerca de vastago | Nuf

Asandels Bollevile | Aelevitle washer
Tuorca do viistago | Nt
Palanca /| Hangie

Bulones de cuerpo | Body bolts

Saio de tapa | Body connector seal
Twarca | Muf
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547 Acoples Rapidos
CONECTORES RAPIDOS
CoD. Rosca Marvuaora
paw ohw i
hﬂ'ﬂ PMO1ET W Para manguara 7 -
PMO189 ' Paramanguers @ e
m PMO209 " Poamongueas® . & % ¢
PM5002 .u Rosca macto
8 PM5003 8 Hasca macho
m PM5012 e Rosea remibe . .
i PMS013 e flosca rombea o a—

L e e

PMSI2 " Rosamachs ¢
PM5143 . ix Aosca mache

PM5152 f figsca hambra
PM5153 ] Rasca hambra

Faaganguma G cssoomomsiieniie
Para manguera® ] o~

4!
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Reglamentacién Ejecucion Instalaciones Eléctricas AEA90364

i ASOCIACION REGLAMENTACION PARA LA e
- ELECTROTECMICA | EJECUCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS | AEA m“‘;’,::;:’;*”“ .
ARGENTINA EN INMUEBLES

La parle exlerior podra ser metdhca, aislada adecuadamente de los conduciores da fase y neulro, formando una
estruciura rigida cerrada donde deberd estar garantizada la conlinuidad elécinica de |a misma

Las cubiertas metdlicas de la canalizacién no podran reemplazar al conductor de proleccion (PE) de la instalacion.

Mota: Las cublenas metalicas de la canalizacién podran mmmmmmnW.Epmumm.amMmu
canalizacn shempre quse cumplan o ensayo de consrudad electica de IEC 60430

Estas canalizaciones deberan cumplir con IEC 60439-2 y eslar cerificadas.
Las canalizaciones seran no propagantes de incendia,

771.13: Seccién nominal de los conductores

La seccidn nominal de los conductores debera calcularse en funcion de su intensidad de corriente maxima ad-
misible y caida de tensién con la verificacion final de su solicitacién térmica al cortocircuito de acuerdo a los
apartados a), b), ¢, d) y e) siguientes. Independientemente del resullado del caleulo las secciones no podran ser
menores a las siguientes, que se consideraran secciones minimas admisiblas,

Tabla 771.13.1 - Secciones minimas de conductores

Lineas principales 4,00 mm*

Circuilos seccionales 2,50 mm?

Cim_uiloa_ lerminales para iluminm:_im de usos generales (con co- 4 5l.'.l e

nexion fijla o a través de tomacorrientes) ¥

Circuitos terminales para tomacorrientes de usos generalos 2,50 mm® |
| Circuitos terminales para iluminacién de usos genera'as qua inclu- 2 50 mm?

yen lomacomentes de usos genarales '

Lineas de circuilo para usos especiales 2,50 mm®

Lineas de circuito para uso especifico (excepto MBTF) 2,50 mm’

Lineas de circuito para uso especifico (alimentacién a MBTF) 1,50 mm?
Alimenlaciones a inlerruptores de efecto 1,50 mm? -
Relomos de los interruptores de efecto 1,50 mm*

-(-:unmv:mr de proleccitn ; 2,50 mm?

La seccidn nominal de los conductores se verifica ademas en funcidn:
a) de su temperatura maxima admisible
Ver cldusula 771,16 - Determinacién de la seccion.,
b) de la maxima caida de tension admisible

Circuitos seccionales y circuilos terminales: la caida de tension entre los bornes de salida del tablero
principal y cualquier punto de utilizacion no debe superar los valores siguienies:

1. Circuitos lerminales, de uso general o especial y especifico, para iluminacion: 3 %.

2. Circuitos de uso especificos que alimentan sdlo molores: 5 % en régimen y 15 % durante el arran-
Quaer, H

Nota:  Ne ctistante los valores mencionados, en Ringiin case 3 caida de lension en los circuilos seoconales deberd excedes (et
1 I‘.;purIunmagmduIamlﬁnamidamm%mmdmﬁmurmmummmmmmmwz

adoptar para este chlculo debe s el maximo smullaneo previsio PAfA Bs0s Circuibos,

A los efectos del calculo de Ia caida de tensian, los circuilos de luminacion y tomacorrientes se conside-

raran cargados con su demanda de potencia maxima simultinea en el extrema mas alefado del lablero
seccional,

Para el calculo de la corriente maxima simultanea de agueflos tableros seccionales en los que se previo el
uso de un factor de simultaneidad para el caloulo de la demanda, se aplicara esle mismo factar.
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548 Reglamentacion Ejecucion Instalaciones Eléctricas AEA90364 (continuacion)

AT, ASOCIACION REGLAMENTACION PARA LA
£ ELECTROTECNICA | EJECUCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS | ARAP036477T3 © Edicion 2008
R ARGENTINA EM INMUEBLES

Tabla 771.16.1l.a - Factor de correccidn por temperatura ambiente distinta de 40 °C

Temperatura
ambiente [°C] 10|15 20 | 25 | 30 | 365 | 40 | 45 | 90 | 55 | 6O | 65 | 70 | 75 | BO
PVC 14 |1.34]1.28|1.22(1,15|108| 1 |081(082] 0.7 |0.57

XLPE /EPR 1.2611.2311.19|1,14) 1,1 [105]| 1 |056]| 09 |0.84|0,78)|0,71(0,64|0.55|0,45

Nota:  Esta tabla esta basada en la Tabla B52-14 gel Capilulo 52 de osta Reglamentacian

Tabla 771.16.1L.b - Factor de correccién por agrupamiento de circuitos en un mismo cafio

% o numero de
Circuitos u:l;m mismo D?:?::;z r: a Rater fl.: I:?'l'lr?‘la ; :
B 2 monolasicos Hasta 4 0,80 Caolurmna 1
3 monofasicos Hasta 6 0,70 Columna 1
B 2 trifasicos Hasta 6 0,80 Columna 2
3 irifasicos Hasta 9 0,70 Colurmna 2

Mota 1 Los conductores de proteccion PE no se contabilizan como conductones cangados Los condusionss neulros no se contanilizan como
conductores cargados st el contenido armanico [THD) es inferior al 15 %,

Mota 2 Esta tabla estd basada en la Tabla B52-17, item 1, del Capitulo 52 de esta Reglamentacion,

771.16.2.3: Cables formados por conductores aislados y envoltura de proteccién seglin normas IRAM
2178 y 62266

771.16.2.3.1: Cables en aire

Cables unipolares o multipolares con conductores de cobre o aluminio, con aislamiento de PVC o termoplas-
tico o XLPE / EPR, rellenos y envollura de proteccidn de material termoplastico.

Para cables con conductores de cobre o aluminio, que cumplen con las normas IRAM 2178 6 62266, un
circuito de cables unipolares o un cable multipolar, dispuestos en cafieria, o sobre bandejas en aire libre, la
siguiente Tabla 771.16.1ll establece la intensidad de corriente admisible en ampere para una temperatura
ambiente de calculo igual a 40 °C,

Mota 1: A los fines de esta Reglamentacion, y con & objeto de eslablecer mélodos de referencia para delerminar 135 commenias B
Sibles de los conduCiones y 1os cables, se celinen los fres pos de bandeja poviacables que se indican, segun sa establoce en el
Capitulo 52 de IEC 60364 (mientras no se indique ko contrario, & las bandejas se las considera sin lapa)

a}  bandejas lipo escalera o de maila de alambre son aguellas en las cuales el soporte metalico donda apoyan los cables
oCupa md mas del 10 % de la superfice ce la bandeja.

b} bandejas perioradas son agueltas donda los agujeros distribuidos simétricamenta ocupan mas del 30 % de su su-
porficie.

¢l  bandejas no peroradas o de fondo sélido son aquelias donde Ins agujeros ocupan menes del 30 % de su supericie

Mota 2 Las tablas siguientes estan basadas en las tablas del Capitulo 52 de esta Reglamentacion: Tabla AS2-3, mélooo de Inslalacn
de referencia F, cables unipolares en conlacio en aire libre dispuastos sobie bandejas tpe escalera o de malla de atambre (iterm
32 0 34), donde para 3 conduciores so aplican |as labias B52-10 para cobro y BS2-11 pasa slumnio, columna B para aislacin de
PVC o tenmoplistico y 85212 para cobre y B52-13 para gluminio, columna & para aislackbn de XLPE / EPR o lermoestablo.
Tabla AS2-3, mélodo de referencia E_ cables mullipolares en alre libre dispuesios sobre handejas tipo escalera o de malla do
alambee (item 32 o 34), donde para 3 conduclores se aphican las tablas B52-10 para cobre y B52-11 para alumin, columna 3
para aislacion de PYC o termoplastico y B52-12 para cobre ¥ B52-13 para aluminio, columna 3 para astacion da XLPE / EPR o
lermoestable,
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Tabla 771.16.1ll - Intensidades de corriente admisibles [A] para temperatura ambiente de 40 °C
Método C
Método B2 Bandeja no perforada 5 m:":f_‘“;"ﬁia“
Cafio embutido en pared o de fondo sdlide Bandeja tipo escalera
Cafio a la vista Un cable multipolar o Un cable multipolar
cables unipolares en contaclo
S— Aislacion Aislacién Alslacisn Alglacion Alslacion
FVCILSOM | pucyison | everLsoH PVCILSOH | PVC/LSOM | PVCILSOM
T"T’“' Termoplistico | Termoplistice | Termoplistico |Termoplistico| Termopldstico
IRAM IRAM IRAM IRAM IRAM IRAM
2178 2178 2178 2178 2178 2178
IRAM IRAM IRAM
62266 62266 62266
c E E
L o
T | S
%m : & £
: 1 L T
g i 3 |1.I I .-I] :3'. | k
[ mm?]
2% 3x 2x 0 2xix 3x o Ixnix 2x 3
1,5 14 13 17 15 19 16
25 20 17 23 21 .26 22
4 26 23 31 28 35 30
5] 33 30 40 36 44 37
10 45 40 55 50 61 52
16 60 54 74 66 B2 70
25 78 70 a7 B4 104 88
a5 a7 86 120 104 129 110
50 116 103 146 125 167 133
70 146 130 185 160 202 171
a5 175 156 224 194 245 207
120 202 179 260 225 285 240
150 224 186 299 260 330 278
185 256 222 34 297 378 M7
240 299 258 401 351 447 374
3o 343 295 461 404 516 432
Aluminio -
2,5 15 13 18 16 20 17
4 21 18 24 22 27 23
& 26 23 3 28 34 29
10 36 N 43 38 47 40
16 47 42 57 51 64 53
25 62 54 72 B4 77 68
35 75 67 90 78 a7 B4
50 80 80 109 86 117 102
70 114 101 139 122 151 131
95 137 121 170 148 183 159
120 157 139 187 171 212 184
150 175 153 227 147 245 213
185 200 173 259 225 280 244
240 234 202 306 265 33 287
300 268 2 353 305 382 a3
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Tabla 771.16.V (continuacidn)
Método D1 Método D1 Método D1 Método DY |
Canfo enterrado Cafio enterrado Cafo enterrado Cafio enterrado

Aislacion del cable Aislacion del cable Aislacion del cable Aislacion del cable
PVC | Termoplastico | PVC / Termoplastico | XLPE / Termoestable | XLPE / Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266

[ ram? |
Aluminio 2x 3x 2x 3x
25 - - nee
4 33 27 a9 33
6 40 34 46 41
10 54 45 63 23
16 70 58 83 69
25 80 74 105 B8
a5 106 a0 127 106
30 127" 105 150 * 127
70 157" 131 185" 156
85 186 * 155 219" 186
120 212" 176 249 21
150 239~ 200 282 - 238
185 269" 224 216 * 267
240 i 258 265 - 08
300 351" 291 412 * 349
*  Los cables bipolares se hasta la seccion de 35 mm™ Las inlensidades de comenta admisible indicadas par coties

generaimenie
de secciones de 2 x 50 mnz:mmﬁmamﬁmmamnuwumnummmm

Mota 1: Los valores dados son promedios para los ipos de cable y rangos de secciones considerados an las tablas 77116V, La dspersion
de los valores es generalmente menor al 5 %.

Mota 2: Las tablas de intensidades admisibles 771,16V estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 de IEC
60228 o de la Norma IRAM MM 280} en caso de utilizar conduciones con lormacidn fexible (Clase 5 de IEC 60228 o de la Morma
IRAM MM 280} los valores de intensidades de cormiente admisible deben muliplicarse por el factor 0,95,

Hofa 3. Los valores comesponden a drcuilos manafasicos o tifasicos simétricos equilibrados.
ma«mmuuummmanhshmmummmmmmﬂ
Mota 5 Los cables bipolares se construyen generaimente hasia la seccion de 2 x 35 mm”,
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Tabla 771.16.V| (continuacion)
[ Métode D2 Método D2 Método D2 Métode D2 Métode D2 |
Directamente Directamente Directamente Directamente Directamente
enterrado enterrado enlerrado enterrado anterrado
Aislacién PVC / Aislacién PVG / Aislacién PVC | Aislacion PVC | Alslacion PVC |
| Termopldstico |  Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266
A A A
[ mm?]
Aluminio 1x 2x 2% 3x KL
4 40 40 * a3 * 34 27 -
6 52 53" 40* 45 34
10 65 &7 " 54 T 45
16 B4 86 70 T3 58
25 109 12 90 94 =%
35 130 134 106 113 a0
50 153 161" 127 * 135 105
70 188 198 * 167 * 168 131
95 226 23rr 186 * 202 155 ol
120 258 272" 212" 231 176
150 288 305 * 239 * 260 200
185 326 346 * 269 294 224 =15
240 380 403 * 11" 341 258
300 430 457 * 201" 386 291
400 4485 — — - o
500 573 -— e S T
630 656 = = = -

*

Mota 5 Los valones de intensidades admisibles correspondsentes
considerando lemperaturas de los conduclores de 70 °C y 90 °C para aislacion de PYC J Termopldsbco y XLPE / Termoesiabie,
rEspectivaments.

Los cables bipolares se construyen generalments de secciones de 16, 25 y 35 mm’. Las intensidades de comients admisible indi-
cadas para cables de secciones de 2 x 4 mm’ hasta 2 x 10 mm’ y de 2 x 50 mm’ hasta 2 x 300 mm’, corresponden a cabies tripolares,
donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.

HNota 1: Los valores dados son promedios para 1os bipos de cable y rangos de secciones consicerados en las tablas 771.16.Y). La disperssin de
' los valores es generalmente menor al 5 %.

, Mota 2 Las tablas de inlensidades admisibles 771,161 estan calculadas para cables con conductores con formacion rigeda (Clase 2 de IEC
60228 o de la Norma IRAM N 280); en caso de ulilizar conductores con formacian flexible (Clase 5 de IEC 60228 o de la Norma IRAM
NM 2B0) los valores de imensidades de comente admisible deben mulliphicarse por &l factor 0,95,

*Nota 3¢ Los valores comesponden a circuilos monofasicos o nfasicos simétnicos equilibrados
Nola 4: Para los cables terapolares valen las inensidades admisibles indicadas para los cables tnpolares.,

@ las tablas 771,161 fueron calculados por el método indicado en IEC 60287
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771.16.2.3.5. Factores de correccién para cables enterrados en forma directa o dentro de cafios o
conductos enterrados

Tablas 771.16.VIl - Factores de correccion para colocacion enterrada

a)  Factores de correccidn para temperaturas del suelo distintas de 25 °C para
cables enterrados o tendidos dentro de cafios o conductos enterrados

T""m;‘:g]"" o PVC XLPE o EPR
10 118 111
20 1,05 1.04
25 : i
0 0,94 0.97
35 0,88 0,93
40 0,81 0,89
45 0,75 0,83
50 0,66 0,79
55 0,58 0.74
60 0,47 0,68
65 " 0,63
70 = 0,55
75 0,48
80 1 04

b) Factores de correccion para resistividades térmicas del terreno diferentes de 1 K.m | W a aplicar sobre los
m*wdumwﬂmmnbh:mmmmummm&uﬁosomﬂum:m
terrados (método de referencia D1) o cables directamente enterrados (método de referencia D2)

T0 % T0 %
tierra arena
© Tierra Tierra Tierra Tierra 30% 30 % Arena

Tipo de terreno muy normal muy arena tierra muy
hiumeda
himeda seca seca ambas | ambas seca
muy muy

s5ecas secas

R”"['K"“mm : hﬁﬂ"”""’“ 0.5 0.8 1 15 2 2.5 3

Factor de correccion, ca-
bles dentro de cafios o 1,08 1,02 1,00 0,93 0,89 0.85 0.81
conductos enterrados

Faclor de comreccidn, ca-
bles direclamente 1,25 1,08 1,00 0,85 0,75 067 0,60
enterrados

Mola 1 mmummmMmmwlmmmmmrw“mmmMmm
tabias 77116 Y] La precisiin de los factores de comeccion es del orden de 5 %.

Mota 2- Lmhm'osd&uumﬁmm:ﬁubma:amuwmocmdummﬂmmﬂmmnu,?m
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Tabla 771.16.XIl - Corrientes admisibles en barras de cobre
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donde:
t = Duracion de la interrupcion o tiempo de desconexion en segundos (valido entre 0,15 y 5 5).
& = Seccion del conductor en mm?,

/

Intensidad de corriente de cortocircuito en amperios, expresada como valor eficaz.

k = Un factor que toma en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y |la capacidad térmica volu-
mélrica del conductor, y las temperaturas inicial y final del mismo.

Para cortocircuitos de muy corta duracion (< 0,1 s), donde la asimetria de la corrienle es importante, y para los
dispositivos de proteccion limitadores de la energia pasante, la formula anterior no es aplicable ¥ N es0S casos
se debe verificar que &~ § debe ser mayor que el valor de energia especifica /7, integral de Joule para la

duracion del cortocircuito en A 5, que deja pasar el dispositivo de proteccion, valor dado por el fabricante del
dispositivo, o sea que la formula esta mejor representada por;

k'8 2(i%1)

Para los cortocircuitos de duracion superior a algunos periodos, (tiempos entre 0,1 s y 5 s) el valor de /¢ puede
cblenerse suponiendo para [ el valor eficaz en amperios, de la corriente de cortocircuito, ¥ para [, la duracion en
segundos del cortocircuito.

771.19.22.3: Proteccion de los circuitos frente a las corrientes de cortocircuito maximas

Para garanlizar la proteccion de los conductores, sean de circuitos seccionales o de circuitos terminales, se

debera cumplir alguna de las siguientes condiciones, dadas en funcién del elemento de proteccitn seleccio-

nado:

1) Utilizando dispositivos limitadores de la corriente de cortocircuito, o con tiempos de apertura
inferiores a 0,1 5.

Considerando el empleo de dispositivos de proteccidn que presentan caracleristicas de limitacion de la co-
rmiente de cortocircuito, o con tiempos de apertura inferior a 0.1 s, la proteccion de los conductores queda
asegurada si se cumple la siguiente expresion:

kS Stxdta

I* 1 Maxima energia especifica pasante aguas abajo del dispositivo de proteccion. Este dato no es calculable
por el proyectista o instalador, por ser un valor garantizado por el fabricante.

8 La seccidn nominal de los conductores, en milimelros cuadrados.

k Un factor que toma en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad lérmica volumeé-
trica del conduclor, y las temperaturas inicial y final del mismo. Para los conduclores aislados con mate-
rigles de uso comun, los valores de & para los conductores de linea se muestran en la Tabla 771.18.11.

La caracteristica de maxima energia especifica pasante /* ./ se encuentra ligada a la clase de limitacion que

posee el elemento de proteccion. Para los interruptores automaticos IEC 60898 esta clase puede no estar
marcada en el dispositivo, pero el fabricante debera entregar la informaciéon a solicitud del proyectista, en
forma de curvas o dato garantizado. En los produclos que responden a la norma europea EN 60898 (Norma
IEC 60898, modificada), la clase de limitacion esta grabada en el frente del aparato, con el nimero respectivo
dentro de un cuadrado. En los productos que son fabricados segun IEC 60947-2, |a informacion es enlregada
por el fabricante, en forma de curvas.

Mot Para detalles mformatives, ver Anexo 771-H.
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Tabla 771.19.1l - Valores de 4 para los conductores de linea
k
Aislacion de los PVC < PVC > Mineral
oondischores 300 mm? | 300 mm? EPR [ XLPE mmﬂ B E Dmn?&'u
Temperatura inicial °C 70 70 90 60 TO 105
Temperatura final °C 160 140 250 200 160 250
Cobre 115 103 143 141 115 135/ 115"
Aluminio 76 B8 04 83 - 93
Material Uniones
conduclor | estafadas 115 ~ * 2 = 3
en conductor
de cobra el
“ Este valor debe ser empleado para cables desnudos expuestos al contacto

2) Utilizando dispositivos con tiempos de apertura de 0,1 s y mayores, hasta 5 s. _
Mota:  Esios depesiivos cumplen con IEC 60847, v en los casos qua lleven retardo a la apertura, 1a venficacion debera realizarse como se
indica a conbnuacsin,

Para los cortocircuilos cuya duracion es de 0,1 & y mayores, hasta 5 s, un determinado valor de la corrienle de
corocircuilo elevara la temperatura del conductor desde su temperatura maxima admisible en servicio normal
hasta su temperatura limite admisible, pudiendo incluso sobrepasarla. Se considerara protegido al conductor cuya
seccion nominal cumpla con la siguiente expresion: J_

f.o

52—
k

771.19.2.2.4: Proteccion de los circuitos frente a las corrientes de cortocircuito minimas

Los circuilos seccionales y lerminales serdn verificados frente a las comientes de corocircuilo minimas, de ma-
nera de comprobar que la comiente de cortocircuito sea suficiente para que el dispositivo de proteccion desco-
necte en forma instantanea,

Mota  Ver tablas de onentacidn en Angxo T71-H,

771.19.2.2.5: Coordinacion entre la proteccion contra las sobrecargas y la proteccién contra corto-
circuitos

771.19.2.2.5.1: Protecciones aseguradas por un mismo dispositive

Se aplican, simultaneamente, las condiciones para sobrecargas y cortocircuitos.

771.19.2.25.2: Proteccion asegurada por dispositives distintes

Las caracieristicas de los dispositivos deben estar coordinadas de forma que la energia que deja pasar un

disposilivo de proteccion contra los cortocircuitos no sea superior a la que puede soportar sin dafio el dispo-
sitivo de proteccién contra las sobrecargas,

771.19.2.2.6: Proteccién de los interruptores diferenciales contra las sobrecargas y contra los cor-
tocircuitos y su capacidad de ruptura asignada

Si los interruptores diferenciales no son protegidos adecuadamente pueden quedar expuestos a dafos tanto
debido a corrientes de sobrecarga como a elevadas corrientes de falla a tierra y/o a elevadas corrientes de
cortocircuito entre los conduclores activos. Por ello en su eleccidn se deben considerar la intensidad de
corriente asignada (o de paso), su capacidad de ruptura y la corriente de cortocircuito que pueden soportar.
En lo que concierne a la proteccion contra sobrecargas, la corriente asignada de un interruptor diferencial (1D)
debe ser elegida teniendo en cuenta la maxima corriente de carga que, en forma permanente, podra circular
por . Para ello se podra optar por alguna de las dos soluciones siguientes:

a) verificar que la corriente asignada del ID sea mayor o igual que la corriente asignada del dispositivo

de proleccion contra las sobrecargas ubicado, en serie, aguas arriba, o

b) werificar que la corriente asignada del ID (cuando el ID estd ubicado aguas arriba de un grupo de
circuilos) sea igual o mayor que la suma aritmélica (por fase) de las corrientes asignadas de cada
interruptor termomagnético de proleccion de cada circuitc aguas abajo de él.
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= Cables preensamblados en lineas aéreas exteriores,
% Ver Tabla 771,16 1X (Diferente temperatura ambiante)
% Ver Tabla 771.16.% (Por agrupamiento de cables)

* Cables en bandejas poriacables.
< Ver Tabla 771.16.1l a) (Diferente temperatura ambiente)
“* Ver Tabla 771.16.1V (Por agrupamiento de cables)

Con lo cual queda delerminada la seccion S a partir de la corriente maxima admisible del conductor o
cable elegido.

Iy 2'l,
d) Eleccién de la corriente asignada del dispositivo de proteccitn [,
IS I8 1,

+ Dispositivos para proteccitn de circuitos seccionales o lerminales:
o Fusibles IEC 60269,
o Interruptores aulomadticos: IRAM 2169; IEC 60898; IEC 60947-2; IEC 61009,

Mata; MMMMyMMWInmummmmmmlECM?m
mmampmmmmms.ummumnaummammmmm
mﬁmm.dwmmwmuuwﬂmﬁnMrammwmmmmﬂmw.
independientementa del rango ¥ ajuste de 13 misma, Esta restriceitn no es aplicable a locales (unitanios) con presencia
de personal BAd o BAS, 1
Esmmmwdmmﬁmommm_mmuwmmmﬂ:d

valor mas alto del rango ajustable. ESta resiiccion no es aplicable a locales {unitanos) con presenca de personal BA4 o
BAS.

) Verificacion de la acluacion de la proteccion elegida contra sobrecarga:
i 5148 ),

* [, = Intensidad de corriente de operacién o disparo seguro de los pequedios interruplores auy-
tomaticos (PIA) conforme a IEC 60898

I, = 1,451, para I, € 63 4 (liempo convencional 1 hora)
I

]

e Y T

: =145/, para I, > 63 A (tiempo convencional 2 horas)

* 1, = Intensidad de corriente de operacion o disparo seguro de los interruptores aulomaticos
conforme a IEC 60947-2: 0 .. L AE

I, =131, para I, £ 63 A (tiempo convencional 1 hora)
b, =131 ,paral, > 634 (tiempo convencional 2 horas)
* [, =Intensidad de corriente de fusién de los fusibles gG, segin IEC 60269 para:

I, <44 en tiempo convencional 60 minutes [, = 21/,
44<l 5164 en tiempo convencional 60 minutes  /, = 1,9/,
6A <], s63d en tiempo convencional 60 minutos [, = 1.6/,

634 <1, <1604 en liempo convencional 120 minutos [, = 1.6/,
160 A4 < I, <400 4 €n tiempo convencional 180 minutos [, = 1,6 /,
I, 2 400 A en tiempo convencional 240 minutos [, = 1,6 /,

Pégina | 253




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
YECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

5. ANEXOS

Reglamentacion Ejecucion Instalaciones Eléctricas AEA90364 (continuacion)

T ASOCIACION REGLAMENTACION PARA LA
(&} ELECTROTECNICA | EJECUCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS mmu:;:;'nz;mm 2008
b ARGENTINA EN INMUEBLES

771-H.2: Consideraciones acerca de las corrientes de cortocircuito

Las lablas que se presentan a conlinuacion oreman a valores probables de corrientes presunlas de cortocircuio
en las inslalaciones eléctricas. Estan basadas en las recomendaciones de AEA 90909 "Cornentes de Corlocir-
cuito en Sistemas Trifasicos de Corriente Alterna® ¥y responden a las sigulentes hipotesis de calculo:

~ El cortocircuito se supone equilibrado;

= la lensién no varia durante el liempo de cortocircuito;

~ laresistencia de arco no se considera;

» lafalla es franca (R = 0);

= los factores de lension ¢ son los indicados en la Tabla | de AEA 90809-0;

-~ Se adopla una polencia de cortocircuito en la red de media lension igual a 300 MVA,
T71-H.2.1:  Ejemplo de calculo

Se calculara la maxima corriente presunta de cortocircuito en bornes de un transformador de distribucion, con los
siguientes dalos:

U Red de alimentacion

Potencia de cortocircuito Sy, : 300 MVA

g Transformador
Tipo: Distribucion
Tension de linea asignada lado AT Uy 13,2 kW
Tension de linea asignada lado BT U/ .© 04 kv
Polencia asignada §,: 500 kKva,
Tension de cortocircuito asignada i, , - 4%
Relacion de ransformacion asignada 7, 132KV /04 kY
Potencia de pérdidas /3, 6 kW

La expresion de calculo se indica a conlinuacion:

pis il el
I = S : ?
\ﬁ‘zi 'uEJRi + X
Con;
¢ factor de tension (igual a 1,05 en el punto de faila),
&, tension nominal del sistema en el punto de defecto y
£ s la impedancia de corfocircuito, dada por:

3 = 5 - ] ] I " & o
Zo=|Zi]=]|Zo + 2| = YR + X7 = (R + &, + (¥, + X, ]
£, @S laimpedancia equivalente de la red de alimenlacion, compuesta por R vy X,
#, es laimpedancia de secuencia directa del transformador, compuesta por R, y X',

1 - Impedancia de la red de alimentacion

z

ol 1 11.(13240) |

- — . - = 5866x10 * Q
T 300MVA  (13.2kF 10,8kV) g

o= 3
.

Xg =0995 7, = 5836x10" Q

: Zy = (583610 + ;5836510 )0
R =0 X, =5836510° Q
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5. ANEXOS

548 Reglamentacion Ejecucion Instalaciones Eléctricas AEA90364 (continuacion)

P ASOCIACION REGLAMENTACION PARALA e
[ £ ELECTROTECNICA | EJECUCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS 1 ALA W’“;’;’;L“g‘“"m
e ARGENTINA EN INMUEBLES
2 = Impedancia del transformador
3 i . 2
_&L.ﬁ,=_4ﬁu.wnﬂ.ngﬂ 70 tniparss

TTI00% S, 100% SoQkia) — (coogpVva)
o4

H 2 i W)
_ B Un ok (4008) = 384x10" Q

3 st (s00kpa)

X, = Jz: - & = Joosq) -(84x10° Qf = 001220

Z, = [384x10" + j00122)Q

=
]
I

3 - Determinacién de la maxima corriente presunta de corocircuito |,

;‘- y el el "

E ﬁ-\!‘ﬁ':ﬁ-ﬁ‘: 4 \rjzl

R =R, +R, = (5836x107° Q +384x107 Q) =3898+10° Q

Xy=X, + X, = (5836x10" Q+0,0122Q) = 001278 Q

7, = {(3898x10" Q) +(0,01278Q) = 001337 Q
cU, _ 1,05.(380 V)

I = = =17229 4
* Bz Banmio

hota 1. Dentro de |as hipdlesis de caleulo puede adoptarse;

Lafwmnni-rmmmmm“mMmmmmmmﬁzzﬁGmm;mmmmsm
Mﬂ'l'l'llIWZ'I?BWMMHWmiﬂfﬂiﬂwarﬂﬂhﬁ!mluﬂﬁaﬂmﬂﬂlimmhmmm
riente Mdwra de corocarculto puede considerarse equivalente,
ummmhmmmmmmmmmu|Rmmrmuqamm-
rimuh&mmmmmmmzimnﬁﬁﬁﬂmmmmmmmm
hmmmmﬂaﬂuumﬁﬂummﬁmamdﬂdmmmm. En conjunto, ¢ ermor comelida por
mmmmmmmummmmumnumwymm.mm
margen de segundad

mz:mmmMWrmbmwumnﬂmmmmmmdusm.umwmmmhm
IIHL

Nota 3: Las tablas 771-H.11l 3 I orientan a la gdeterminacion de la maxima comenie presunta de conocincuila, considerando dversas lpos do
alimentadores. Un ejemplo de su empleo, puede verse gn la zona grisada de la Tabla 7¥1-H.Y. partiendo del valer de B comente do
conocircuito aguas ariba (9000 A) y lenienda en cuenta la longiud (10,2 m), tipo (IRAM 2178 = Cuj y seccitn (4x16 mm?) del cabile de
alimentacain, se obliens ¢ valor aproximade de la maxima comiente preswnta de cortocinouito aguas abajo (5700 A)

T71-H.2.2: Tablas de orientacién para determinar corrientes presuntas de cortocircuito
MNota: Lmr.'unMmprmnunammwnhanumbmmbaudummmmd:mmmuj-u.z

Tabla 771-H.1l - Valores de las maximas corrientes presuntas de cortocircuito previstas para los
transformadores de distribucién

S,y [kVA] I; (k4]
100 3,568
_ 200 7,074
315 11.028
400 13,899
500 17,220
630 21458
600 21,768
1000 26,638
1250 b e 27,876
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Caractenisticas tecnicas- |

con conductores

9 Tabla Datos Cables Tipo Subterrineo

de a

Sintenax Valio

| | | | 0 | e
conductor aprmt a Bt
y 50 Hz.
nul mm Ko/fkm ohm/km ohm/km
Tl‘wl-ares{ahusdecm marrdn, negro y rojo)
4 2.5 1.0 1.8 135 220 9,06 0,083l
& 31 1.0 1.8 15 270 6,011 1,119
10 38 1,0 1.8 17 360) 3,61 w, x
16 4.8 1.0 1.8 20 S0 .27 00813
5 T 1.2 18 24 730 1,44 0,0780
35 - 1,2 18 26 B0 104 11,0760
50 . 1.4 1.8 30 1230 0,77 00777
m 1.4 2,0 30 1110 0,53 10,0736
95 1,6 2,1 34 1470 1,39 Y
120 16 2,2 37 1740 0,305 00729
150 - 1,8 2.4 40 2110 1,249 00720
185 e 2,0 25 24 2630 0,198 00720
240 - 2,2 27 49 13m0 0,152 L0716
Tetrapolares (almas de color marrdn, negro, rojo y azul claro)
4 2,5 91 1.8 15 250 9,06 w e
& 31 L0 1.8 16 310 6,01 0511
1ib 38 1,0 1.8 19 420 3,61 00,0860
g 1,0 1.8 22 610 2.27 0,0813
25/16 . L2/1,0 18 25 B 1,44 i,u780
35/16 - 1,2/1,0 1.8 27 960 104 0,760
Si25 1,4/1.2 19 32 1360 077 R—
7035 1.4/1.2 2,0 ] 1260 0,53 W76
95/50 1.6/1.4 2.2 36 1700 0,39 00733
120 1.6/1,4 2.3 39 2050 11,305 00729
150/70 - 1,8/1.4 24 43 2440 0,249 0,07 20
185/95 = 2,0/1,6 2,6 47 3040 0,198 00720
240120 = 2,216 23 53 3840 0,152 u71e
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5. ANEXOS

| Caracteristicas técnicas- Cables con conductores de cobre

'5.49 Tabla Datos Cables Tipo Subterrineo (continuacién)

Sintenax Valio

ol | OISR | R | S | Qdnte | s | Rt |Reagande
ductor de alsla- | de envol- |  aprox. max. a
cion tura y 50 Hz.
mm? mm I i kg/km ohm/km ol kin
Tripolares {almas de color maman, negro y rojo)
15 1,5 na 18 10 152 15,9 0,108
25 20, 1.8 11 195 9,55 01,015995
4 25 1,0 1,8 13 280 5,92 0,0991
6 3 10 1.8 15 i56 395 01,0901
10 19 1.0 1.8 17 59 2,29 0,086
16 5,0 1,0 1,8 20 786 1,45 10,0813
25 71 1.2 18 26 1270 0,933 00780
s 8.3 1,2 18 28,5 1630 0,663 10,1760
5 81 14 1.8 n 2075 01,464 00777
7 10,9 14 20 k1] 2365 321 00736
a5 12,7 16 2,1 33 e 0,232 00733
120 14,2 1.6 2,2 36 9w 0,184 00729
150 159 1.8 2.4 an 4806 0,150 0,07 20
185 17,7 20 2.5 a4 G956 0121 10,0720
240 20,1 2,2 2,7 49 7729 0,911 00716
300 22,5 2.4 29 54 9636 1,07 30 0714
Tetrapolares (almas de color mammon, negro, rojo y azul clara)
15 15 1] 1.8 1 180 15,9 0,108
25 20, 8 1,8 12 233 9,55 0,595
4 25 1,0 1,8 15 337 5,92 0,099
6 3 1.0 1.8 16 433 3,95 301
10 39 10 1.8 18 627 2.9 0, DBE1
16 50 1.0 1.8 22 992 1,45 00813
25/16 - L21,0 1.8 7 1430 0,933 01,0780
35/16 - 1,210 1.8 29 1780 0,663 0,760
S35 - 1.41,2 1.9 i1 2355 0,464 0,0777
70/35 - 1,4/1,2 20 i 2742 0,321 00736
95/50) - 1,6/1.4 &2 35 3736 0,232 00733
12070 - 1,6/1.4 2,3 k] 4643 0,184 10,0729
150/70 - 1.8/1.4 24 42 5546 0,150 0,0720
185/95 . 2,0/1,6 256 a7 6965 0,121 0,07 20
240/120 = 2,216 28 53 8973 00,0911 10716
300,150 2,4/1,8 30 59 11154 0,07 30 0u714
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5.50 Transformador en Baiio de Aceite
Puiencla ) Masa [kg)
[kWAj Pa Pee Larga  Ancho Ao Trocha
] Ll &00 4 1250 750 1250 600 10
@ 20 900 4 1300 750 1300 600 &80
‘8 0 | 1350 [ 1300 70 1300 600 540
| 0 FEeEeyTtewTtuase ' mse 1300 | w00 &0
B[ ] 150 50 4 1450 58 1 [0 il :' r
| 3 a0 | e 4 1500 T 130 &0 o0 : '
80 S00 | 2500 4 1600 450 1480 e00 B4 ; i
| M0 600 3000 4 1650 BS3 4SO 600 50 ; . H
‘B0 Tc 3500 4 1650 900 1450 70D 1040 H i i
W B0 4250 4 165 W00 1500 700 12N i ! : ;
400 L[vi] SO00 & 13 w50 (s 1] i i ] e H : W : :
00 1200 6000 4 Ve | Ws0 170 Mo 60 | ; H - !
| *wi0 1450 7250 4 1700 M50 1900 A0 Teed ; ] :
| @00 7SO BP0 . 5., 1950, 0050 | 2005 | 8OO | 2190 1 : i
(00 000 10500 5 1100 1100 2650 MO0 MOBD v 1 (.
1350 1300 13800 5 1300 1350 2150 1000 3540
W00 IO 17000 & 2400 2300 2100 1000 4190 = 0=
WO W00 11500 & W00 2500 2300 W00 5080 e -2
150 TR0 AARIN L] &K 2500 FEN 7200 C R L] ‘T’ TH Ak ITL
o0 @ 100 6800
e J o]

E
:
]
:

Polencia  Pévdicay

(WA Pe P Lorge Ancho Al Trechs

b b i ] AR & 1553 B TES LR KD

35 W0 &S50 4 155 150 1650 600 5641 1
& Fu ] 4 1750 800 1650  &00 ng H ' i k
‘6 320 | 1500 & 1750 80D | 1ES0 60O 73 | ' i |
8 330 1600 4 1750 BOO | 830 400 T80 i i P ! ; |
WO A0 | 1900 | 4 | 1750 | 850 WSO 600 90 ! | . :

125 00 | 7500 4 W0 850 S0 600 105D H ' i $

‘W60 | 600 | ZEOD 4 IS0 W00 1800 60O 1150 H ' 1

300 00 A0 4 Ws0 900 | 1800 &0 1289 5 i i

30 ESD 4000 & 1850 1050 | 1950 YOO 14T0 H i ;

3§ 85D ARDO i 1RSD 1050 t8S0  TOO 1553 ' : ! {
€0 130 WW & 1950 1050 00 700 2060 : i i

S0 1250 6400 4 1950 1150 1300 DO 1350 e |.-.--...-.-.-..-----.__--.'L ----- a g
B30 1500 Ted0 4 M5 1150 1300 BOD 2650 >

] 1800 GaB0O L] o] 1700 FM00 RGO LEE] % _‘W

“iohd | 300 1108 5 300 1200 M50 RO 3650 E

(IX%0 3500 | 14200 5 | 2350 1300 | 2500 1000 4300 Ll ]
*IB00 1800 178DQ & 800 2400 2500 1000 5000 i

‘000 3200 22000 & 1700 2600 200 1000 SA00 -
| 3500 | 3600 | 26000 [ 3000 2800 70 1200 600D
TIPS, R TR PRI g

oencis Piraidas OW), Ucc (8], Dimensiones (mml  Mass (kg

l A P e largn  Anche  Alio  Trachs
s ai0 2500 5 1700 850 1800 620 1100
W M0 M0 E 1850 SO0 2050 S0 1O
| "0 | a0 s 5 1900 95 2050 BS0 VYA
515 @@ 5100 5 950 W00 70 BNl
A0 160 5800 5 2150 1W0s0 NTo KD 1900
'S0 130 6600 ; NW W %0 B0 NS0
| 630 | 1600  BOOD 3 200 N0 350 E50 FS00 [
{ ::ﬁ I;g Im : ‘u”m :E 2300 I';:'I :::: MNota: El tangue de exparsion de los transformadores [RAM 2476
s T T | e ':m“ 000 | 408 se colocard en el extremo opuesto al indicado er o esquema,
| 1600 1200 | 16000 5 MO0 ZI0  ISO 1000 ATED {
| 2000 | 1700 18500 5 M) Jeb0 FTOD 0O 58N I
| 2500°* 4300 29000 & MW M) IMSO 1876 B1W 4
PRI 5 7 ERgE :
¥
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5. ANEXOS |

5.51 Interruptor Automéitico NSX250

Tersiones nominakes ;

o
ui [
Uirng
al gy (kY
Tengitn Ssignads oo ampion [V Ua S0 Hr ca 190
Cat A

FiTgreia in oo

Grado de polucion

Poder te £0a on tanicia (kA 8l e

=3 0060 H ¢ 20T Y

- 'l'
BNy
o .------.r
'.a....“.....ft —
: torie coftocemuics Ty Lo Lo
. Ty e T
i Sk aclividied |7E1)
o
3§ 3 USTacen
i

L5 fim H
BOCKN 35 N T e s [y reET e
A0 FanGpoHan dtas comes e T I

orc o eeden)

) I8 Encimvam oo seecing de 2ona con cabiles oo corrol T ¥
Inlarnupiy sllomdtico 7 an coja 3F para 1ipo F dnicamens
' i 66 conisol fermarrmandtics T
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5. ANEXOS

551 Interruptor Automdtico NSX250 (continuacion)

Funcione: v Wwactarrfica

Eavaiie Con pacale .
Con chaer .
NS 160 NEX 400 | NSXE 30

L] | L
. I -
. i - . -
L] - 1I . 3
| |
L] . . r L]
L L] - - L]
. - ® ® -
. . - - e L
L] - L] [ L
- . . . .
. |m I . .
. . . i- .
L] L] - . L]
. . - . N

I"*;l":'ﬁ-l"f_
Ela B i LA B R A
| G5

{700
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5. ANEXOS |

5.51 Interruptor Autom:itico NSX250 (continuacion)

NSX100/160/2508B
Vigicompact NSX100/160/250B (25 kA 380/415 V)

Referencias

Vigicompact NSX 100/160/2508
Con umidad de control termomagnéticn TH-D

Cairs - w0 WP &P
TEEL LVa206ET LVAZTOT LV42996T
TS LVArasEs LW a2X0T0E LY 429065
T L4965 LVATGTOS LW429965
AR ] LVAZO6EL LVA20T04 LVAT9564
Tha00 LV4T9663 LVA2eT0D LVE2963
WS LV420662 LVAXGTOR LVA29962
Thsa00) LVAZ9661 I.I-'-IHWI LV429961
T 1000 L428660 LV4295960
mnmmn TFTEE. .
Calbie 4p 1
TR0 L\r-lmu L\rm LY4I0363
ThA §O0E LV430342 LW 430352 V43062
W10 LVA30341 LV a30351 L¥430361
T 800 LVAR0340 LV430350 LVA3060
w.m_-umﬂm ..m-.. | rrteaaATTi—
[ g &P a0
Thi £ 260) umnm LVA3 1813 L\fm
Tl B LV 1902 Lvaziei2 LY431962
TR0 LVATISM LVa3181 LVaI1681
T &S00 LV431800 Lv431810 LY431960

mmu:-ﬂﬁniﬂlﬁuﬁﬁWﬂm
Caii WP 3040 30

¥ mers LV 429505

L wewn _ vazesns

Cdt.lm. ) apan 1-'P'lfi-=.".'. « M2
H L4062 LVAI0S5T

LW Aa3I061 LV &30506

LW 4360 LVAIG9S
mmnmum“ﬂ-m . T W

Calibrg A

o L\fﬂm? L'lr-lhﬂ'."
10 LV431576 LVA3 1586
Ft LVa31875 Lvaiiees

d o - 3

2 Ausio de lemporacon (1w L8 protearion st de hugan erGiidad I Hustalm Bt
a berra S8 A . 3031 4] 03-1-%-10-30
3 Accasono proc ado pans F00080 ConTkaa0 2 lan Bgulatio Yeam o A Yty A " i
G o = e - = =
e Hetarao < &0 0. o = o 0-B0 - 150 310
4 Bokon ce prusba & T e amular un dalecto a berra para s Belarional (i
comprobatiires Deridaioas e @ uncidr de conted v z = -
§Babdn oe seinicio {Resal. chligalong descuts O uh oortol por Tigemgpo total < 40 « A0« 140 < 300 « B 40 < 1K ¥ < B0
atets a thora). ool oot
§ Maca 1 canclonoticss Termdn nomna 200440  200.., &40 - 440 55D 200 A0 . A0, 550

T Aljarriceis pars & contacto audiar SOV Woa BOD HY

PATT WD I TaDaln Punder FhrN FLor S idigg L omat # UER00C pArd @

5 la sonsteiasd w0 susta e 30 mA no hay tempony acon. Ndebetd-antbenits oo G e
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i 5. ANEXOS |

5.51 Interruptor Automitico NSX250 (continuacién)

250A - 90 2% AT

i Ll L T
y - T T
# 00 U IIIT .'_,_ L =
1 DO =t ':'.['. =ppalel |
o N gSES i =sst
Aol g

A -

L %— ﬁ"‘”-—-}r'? L= 10ms o i

Fed

===

¥ Ir-
1
|
i
.

L I | [ B B 1 Peftele [ ' amlL | i Fiet
§71 2 345 T 2030 50000 22000 71 2 345 70 2080 5070100 200300
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L

5. ANEXOS

5.52 Seccionador Bajo Carga INS250

M Convanente pars 430y
NEA'S

wrupic
Mgy d cokon

LATIANEG [SOTICH COMTVEnCondl i

AL s
Taron nomeg gg pgieon . Wi A 5000 HE £
Tarmon romngi ] o (V) []
Tormeor nomenal 4o o0eescion 1V U A S0 R e
e 250
[T pre pr—— ™ Ca R0 Bz M A [ ACIA
Fr T [T]
WA Y a0 &
S5ABE &0 0
500 f i
L A [T
IS0 (4F o sene & -
Etenoa romns AL 73 WA 230340 ¥ 11
230 W (NEMA) 1.5
WSV =
HoV EH
480V INEWA =
$00-529. ]
BRI BN 1rVICD Parmaneee .
S Sh——— chade 120 6
Wﬂ fom [k cowstay TN (ieeTptor S0k 14
T 00N POCCION Bguls TS T
T Do PGP ayfigmasicn
Inkpnexdad 06 com Auracon agmsk (A T koW (A o) ] 2
s e
p-o] | £
?-tl..c al seccionaman .
QETNCIE [eios L-A] SECATED 20008
#aica (4 53
"o
T
ACTI4 890 V
alacrica CC HanA 250 ¥ 1300

e

AT BT OIS (A =h A8 £
Tangsn nomingl 3 aslacdn (V) L] 58 50080 H L+
};w ¥ e ki) Usep i
ongicn Ronal de ppercon (Y] Us E!-!i:u!-l:-u o
C
! =0
rigngidad nominal 26 empks |4 ™ Ca 50080 Mz ACRA [aCiia
22040V a0 5]
3041 Y gy &
S i 4
50y 40 i
S0
e T T
S50 W 4% an sare) [ 3
Poonca nominal ALY LW 0240 Y
230V INEMA)
soansy
MoV
450 ' HENA)
800424 Y
SRCLER0 Y
BONACIOY Mnadoy BTG DEPTANY A
___ SNt cigamiserts sy 100 - B
podsr de sRnre lom kA ool o et ]
N COOCRTLNE 5T
T Por MIETEhIr Soindnic
Fileraidad 0 cons Juracon agTstE Tew (A aHf| 0] i
i 1Ta
2 70
B LOITOnamertn -
%-\m A ] 20000
woctnca Ca ACRA 80V 1506
ACzZaa 850 i
AT 40 Y 150
AC23a 80 W 180G (5 &
AL238 80 W
pectnca S5 DR 3A 250 15
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5. ANEXOS =

3.52 Seccionador Bajo Carga INS250 (continuacion)

|
50
l s
(5} [
[ ] [ - T 3 T
- | 40 [7] 4 06 [0 wo |- EFC 7] BT 145 00 36 200
. N I W |- I L T D
| o TN L L D N DT Lol ) OF DA CZARAIED 2 S
i i) [ L. i) ™1 i T L L= O I )
. [} ] ] u [
' ] 15 -] il [ 5
X a7 ] 5 i "
TIEE v T8 ) (] 1%
1] L& i% e 118
Fx] A L 75 14 142
; ™ [ 180
=1 - - L] - - L
TR TR T Sang 120 - B0 class 130 - 50" bt 550 - B0
1 ] 0 ] ]
i} i} 2] T 15 577
) 000 TEC T T EET
LI i 1730 nr s nm AR
&0 57 1236 125 1230 pr]
L L L - - -
= b TR ] TR0 TR
= 50 [ EE5] .53 1800
1508 VS0 X 1500
T5E T e =) (£ LT
1506 1500 1500 1500 1500 1300
1300 1500 1500 1500
oG T (T80 TR T

10
1=
3 i
[ 30
] 250
S TR oA | MEA
R 7 T i
T o 00 o0 1
00 T Tor 0 725
] 100 100 [ 124
] 5] | = [
Tems [eaa H | A
W ® . TH
N = i
A 3 i)
) il FAl
) e 110
. ] ]
] (iG] =
N [ T80
L] - L] -
| o o s 8345 120 B0 et 15 - & Clabe 20 - &
A ] ] i
EES) ¥ 0
L5 LT ) 5500
200 4000 000 ne
2200 200 0 123
- L] - -
— | o0 1500 15300 _ 1500
1500 1500 1500 TG
1500 1500 1800
50 T30 1500 500
1508 1500 1000 1500
1500 1500 1300
I TE TR T
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5. ANEXOS

5.52 Seccionador Bajo Carga INS250 (continuacion)

INS EstAndar INS Emargencla
Callbre-in ax 4P P 4p

40 28000 28901 28016 28017

[=] 28002 28003 28018 28919
B0 28004 78005 28920 28021

Interpact INS
IEC 7-3

Frente gris con empunhadura Negra (Estandar)
Frente amarillo con emputiadura roja (Emengencia).
Permiten el seccionamiento con mando rotativo di-
recio o extendicdo, sin proteccion.

28910 28 28826 28927
1 28012 28013 JEO2E 28020

Cmnarrmntn aparente

La e la maneta siempre indica & estado de
los contactos principales.

La rapidez de cierre y aperiura de contactos es inde-
pendients de la rapidez en &l sccionamiento mtative.

NS Esthindar INS Emergencia
In P 4P p P

250-100 31100 31101 31120 31121
250-160 31104 31105 31124 31125
250-200 1023110331122 31123

250-250 31106 3107 3126 31127

Diferentes posibilidades

de operacion

La maneta pueds montarse a un costado del
SECUONAdOr SN necesidad de accesonos.

Se incorpora en estandar para todos los modelos
hasta 2500 A el enclavamiento dal mando rotativo en
la posicion OFF.
Pmuuuxdmmﬂ“mcatmdmumm
SECCiin ACCesonos.

Contactos auxiliares estandar OF mismos que la ga-
ma Compact NS.

NV Estandar NV Emargencia
P AP P 4

311680 31161 31180 31181
31164 31165 31184 31185
31162 31183 31182 31183
166 3187 311868 31187

Interpact INV

IEC 6004T-3

Frente gris con empunadura Negra ([Estandar),
Frente amarillo con empunadura roja (Emargancia).
Permiten el seccionamienic con mando rotativo di-
recto o extendido, sin proteccion,

Agregan la funcion de visualizacion del secciona-
miento desde 1a parte frontal del equipa,
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5. ANEXOS

'5.53 Tabla Resistividad Terrenos

NHATURALEZA DEL TERRENO

: Terrenos pantanosos

Limo
Humus

| Turba humeda

Arcilla plastica

. Margas y arcillas compactas

Margas del jurasico

| Arena arcillosa

Arena silicea

Suelo pediegoso cublarto de cesped
Suelo pedregoso desnudo

Calizas blandas

Calizas compactas

| Calizas agnetadas

Pizarras

Rocas de mica y cuarzo
Granitos y gres alterados
Granitos y gres muy alterados
Hormigon

Basallo o grava

RESISTIVIDAD EN
OHMIOS x METRO

B 2.taR

de algunas umdades a 30
20 a 100
i0a 150
Sa 100

50
100 a 200
30 a 40
50 a 500
200 a 3000
300 a 500
1500 a 3000
100 a 300
1000 a 5000
500 a 1000
50 a 300
200
1500 a 10000
100 a 600
2000 a 3000
3000 a 5000
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Fusible Tipo HH

: m Caracteristicas técnicas basicas

Condiciones de trabajo: || fusibée esta disefiada pata soportar

onoice s oo trat AF0 S TS, falet COMD |85 e B [EsEnian of

Lo fusibies HH poseen mdiCadorn penculnrn, capar de cosarrollar una

retasdo propeo ded secoonador baps carma

cm“l{ﬂ“ﬂﬂ abircadas of
Recpalae 3 diferencis fusdamenty @0 &g redica ar & minima

3w Fropdsits ererd! v

comiente de aenupcion. Los lusities D Uakos do medcion son d
respiak

Caractersticas cORStrUCTIVAL: S0 COMPoren of U CURD cRrdmicn
TRSTRICE ¥ exCInCh. LOS CONiaci

de alta restendcls conta of dhaodgu
EremOs o O
Torma de cinta oon redus coned de wocitn. B maneral &
& Hend de TSN [UneTR T

o media de uh oudasoso comnl on calidad e ganantics ura

1000 &1 ranD MoEleo0 O & Grarica

este U0, S0 Coaniente - ternpn, Dok

¥ Enefgia especiiica - cortkentie ndminal
En fa primara de ellas o bee of tempo -Tn'ra =+ p-m valones de
e 'pl";...l1nnl:'_'ll..l'h' X M

e 3 riviEa el CrEuo a0 £ad il fiinke en funcdn de s
prient - presionta, v b dhima da e energaas esg

0D {3 Tensior noménal] para Cadd COmEnTe Ng

Irmportanie

Departamenio Téméaco,

Tensidn primaria: 13,2 kv

Coumiamns
noming
sarpndang

gabingtes o camaras. lemperatura - 103 + 459 Humedad mauima 55%

fuerza de SOMN. cuyo tlempo de funcionamiento et coordnado con

cobee plateados, semento fusible de plata 1000 en

tinior del anco

inkeranc 3 de ks curvas comente tiempo de +7-10% en comentes pa

Curvas de operacidn: La: grafcas mds importanies de ks fusibles de
weribie dio DA - COPHRRD PR

200 de gue ha DPET0o Uno e lors Bussibsbess del cecuao 300 105 dos restanies deben e Eambien reempEs
aqui detallades estamos en condiciones de fabekcar un ANQe muy exterss de fusibles, en caso de necesidad especial no dude on CONLICLITNE CON NUESITD

0, quien sempre eslard 3 Su disposichan

Aplicacionss: | o5 fusitiet HH marca Repeoed sor sdeados pars i3

protaccaon o

Transformadores de distribucion: “e dcoruss o empls !

el tipo Propdsito General, con un carrients fo menor § 1 Svece @

del transformader, debiendo hacer el estudio de salectidn teniendo
M CLENE W CoeTientos 0o Conmahn, oescargss atr oséricas y

can bos disposithaos aguas arriba ¥ abajo

Mobores: [ noeste fano < 'usble HU trinds protoooide de

J corniese noming! onda 2 vedes & noming del motar,

ordicear o tipn de aranoue. guracidn e intersadad, nomess o
Frangul: § cooninacdn con & dispostive de pIoteonion Conte
sobiecanga, Fs imperionc contar con aste dapostive, va e o fuable

no @sta disefado para mlashumiin :.v:d:we'.ar:_.]ﬂ

Capacitores: £ 513 soiicacion requien un estudio cuidsdoso en espec’al
ke corriente de 2ha frecuen _-ade,.,a"givde A, i@ ComLs T InECcn

§ el e 130 e arcalamiontn de renseh, ot

r & depaniarmento tecnig de Regroel 5.4 ¢

JEEsies 4 08 N 1.'!'-'1|r
Conductones: La peol
sullceents con werflicas o
et cumphrs: Que i3 cnlm_nle minima de fusitn del fusible sea menor
3 la br foapacedsd térmica) ool conductor

Transformadores » medida: i rese Cain la salec1on & Umoke, denao

PO HEo o DEse 2 b3 1engion nomingl, Las demal Carectensiicas s

rsideratas por Repeoal en ol disaio

adce. Ademas de ko cemenios

Fusibles sugeridos para transformadores trifasicos

Tension primaria: 33 kv

i
4 iii

Corimnne

reminl

haubr

Bipe Wl

KA [
L] [ ] o 50 [ L T
B i] L] .54 i E [ 50 =]

d T [ 2] 1 o [ X X]
C 7] [FE £ il i) 15 ¢ C] 14 [
[¥'i] i T [i's] g TH f L [1°7] R[S T
135 i) TS i bk Tl £ 145 i 15
L[] TR (] 3 ] REL] T Te L] L[
T 4L K1) poi] 350 pii] [ pat ) 315 .4
I (5] 250 FL] 43 31 L] ] 100 750
115 ] 105 ith S 5] 1] L 415 B3] kL E
0 [Fi]i] a0 0 QL & 300 oI
] Bl S| i B 1 ] i) 3] LN
630 T EY ] T2 ] % [ TR0 6.C
00 L] B kK [ e B
T 1o o0 1 L] LE5E e TN 600 o0

aha0 W P50

T250 J187 TR b ¥ Dl Jaloog 1250

pi: o e T T O [

[ O L R 4 1) p7 o TR R

D0 hiel0 ot

k] 1500 e [1] SO0 HTENG e
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5.54 Fusible Tipo HH (continuacion)

..—'I'i - . 1=

m Curvas caracteristicas

1
Limitacion de la Corriente / tiempo de operacion
corriente de cortocircuito Distribucion
SEE T TE TUE T
e o ‘ 5 el ....aisnﬁqar__-_'zﬁ_ T
100 =ttt = Mhe i e i st
= Poaemernes  HH— H — BHHEE \ ottt bt
% Hih I\-F: = g‘ o '\'1 AR 1! | ' |
§ - e I e AR R NS |
g ne P : u 9 2 1 8 ) HER R BEN
=iz s :.3 2 1 Hu A 4 i 5.‘11. et
g i = .. [ 4 SN BRI Y RMARLI) BYARN = iy |
E ===k g 2 L 1 b 1R B ‘Hi:'
3 | il " E "'\1'. \ 1‘-.‘“":. 1'51.['5. AU !-I
P —=i === otH I B i BT e W |
PR ! ) 11
22 = 1 ] e g t“‘tia B R \:‘:‘ﬁ\: : i
i B 1| SR W WA Bl RN ‘\\\ |
=) 1 i W 1000 an | | \ il ! W N\ VR . |
Corriente presunta Ip {r.m.s.) [KA] v R % Ii“*; % wﬂ,r [
e A S B TR - ’
Ip [A] (valor rmus.)
Energia especifica en funcién Corriente / tiempo de operacion
de la corriente nominal Motores
E”-"I.m.mmm. = S S IR N BRI E}H :
i | E—— ] i i i
E o e s == e l Il L |
=r - - i ql... I\ il L

Emergia EBspecifica 1 [A7seq]
|

;
I‘T‘
|
Tiempo de fusin |seq.
g
Lot
i 1
gisis
i 12
i
e

o T ==: —a i

il S S R
i i 100 1 oo
Corriente Nominal [A] * B % 4

Ip [A] (valor rmus.)
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5.55 Tabla Motores Siemens
Fatercad Raenanis Ehconca Volores i senacis & & potenad nominal y con S0 Parde  ensgad Par Chse  Momemsa  Peso Mo
" Momna Mranque  Anoncue Mdaima de par o (] Tipo
«TIMEP volooddad  Rendi-  Factor du - Snessidad P CNVELES  BNVECES e veces kwutia o lma
Komnal  ments Poencia  Nomesl  Noeieal tel par do lal del par | apru CMIEUE LY
W IEC  CLASE fpm % i A N Nemsnal  Momesd  Mominal Kl Kkt kg T
1500 tpm i polosh  EFF
0a2 ] 1750 55 075 045 it 19 18 20 13 00es 15 AT [0 - AR
018 B3 1350 &0 077 053 130 19 k| 159 i 0.0004 41 TLAT0ED . AAE10
07 mn 150 £ 0. 0.0 150 14 i 14 1% 00006 48 ILATO0D - dAHMW
nar Tl 1370 7] 080 110 250 14 i3 i 1 DOCGE B0 ILA7073- 4ABTO
B 0 1] ? T E7 oz 153 1.0 2 38 11 16 00k BD  ILAT OB - RAATD
w05 80 b 135 F: o8 156 510 h 42 23 16 OO0E 94 1LAT 083 - LAA1D
15 11 0 ? 1415 1 o in 140 23 4B 24 16 DOOZA 123 1LAT 030 - &AA1D
20 15 900 Fd ux 1 k| 360 m 24 5. 16 16 00054 156 TLAT 0% - aAM10
a0 12 100U ? Wi &2 nEx 5 i5 15 56 kil | 6 DO0SE 720 MLAT 105 - 4AAID
40 30 oL 2 {LFir) ik 052 660 b 27 5 an 18 00058 750 AT 107 - 4AAID
&5 40 mM 2 1840 85 083 870 n 11 (1] 10 16 o N0 AT T - 4AAD
L 1 sl o2 1455 85 s 12 3 15 63 3 16 noa 430 1LAT 130 - AAABD
ma. 15 w7 1450 ar o6z 16 47 k) 67 12 ik Dozt 450 TLAT 133 - dAAGD
12574 13 125 2 1455 ] om 20 6l I 69 2B 16 ¥iTi] 55 AT 129 48060
500 1o e 2 W6 gS 084 i ] 12 6.2 ¥ | 16 o GB.U LAY 163 - SAAGD
Dm0 w2 1460 50 oo X L 26 B5 k1| 16 L5 530 AT 1EB-AAARD
el 1ms e Sl ) 904 (11 k| Fi] 24 6.8 a 16 (/1] 1450 LG 16T - AAAGD
300 na 180L 2 ] 508 (11 4 13 5 6.4 3z 16 I RFS 150 LG4 86 - AAAGD
0T 300  MOLT 20T uwes  MEYT s £ 196G 15 64 34 16 059 7100 ILGA 207 - AAAGD
T o R T R 0hs 77 0 25 64 1 SN bLE 750 1LG4 220 - AAAGD
R0 s ZAMTITENG T M a3 046 s 29 16 i1 12 s 052 J000 LG 22 - 4AKED
WOAEmD  OMIT ZTAE w0 ma 085 15 55 5 B3 8 18 063 3900 LG4 250 - 4AAGD
0o 750 2805 k] 1485 M3 e 141 2 5 E? 21 10 14 GO0 TLAG 280 - aAAGDE
B0 500  lEOMT[ ZUET MEs  me 086 13 5 5. ... BB ‘28 16 15 6604  1LAG 783 - SAAGDDH
BISI0 S 00 sS T 486 wa e it} fai 15 6.4 17 ] 2 B30D ¢ TWAG 300 - A0As0R
AB0OTI TR0 3150 il B 4BE . 055 HEE My 48 27 12 10 16 17 SI00 , BLAG JH3 - dAAER
TR Y VR 1 dms . 956 087 m i 16 i iy, 1% k¥ WIGILD! 1LAG JU6 - aAnsgE:
IO 000, NS TEIEME 957 a7 br | 1760 11 0 211 16 437 100 ALAG 17 - AAALDDN
MO0 E00F 350 v I “Bs 0BR 45 1600 14 [ 1] I8 a b 13000 YLAR 305 - 4ARED
YT 863 - .088 570 220 20 G2 28 iF 44 15000 LA 317 4ABED =
M0 BED 1% (L onr ] 2200 21 £5 75 13 G 19000 TLAB 353 - 4ABED
SO0 40000 355 B8 964 as? 125 Furtji] 21 £X - 18 13 B8 20000 TLAR 355 - AABED
W0 s00 3 1488 5968 fiad B35 il 21 6% 24 13 85 ZI00D TLAS 35T - RABGD
M0 56000 400 M 568 e o] 1o 18 &5 17 13 13 0000  ILAB 4D - SABED —
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5. ANEXOS |

5.56 Guardamotores GV2ME

" i i ol = s .
Los dsyuniores mobor GY2 ME. GV2 P GV3IME, GV3 P yGVT R sun disyuriores
mannaintsnmrne npolares adaptados al contral y 8 ls pratecidn da lns
motores conforme s ks normas |EC B00947-2 ¢ IEC 60947 41

Conexion

Gv2
Los dsyuniores GV2 ME y GVZ P estén previsios para una conewsn medianie
tomillos de ectnbo
El disyuntor GV2 ME se pugde summistrar con conexidn por terminales cemados o

G2 ME Bomas de resorte
on bomas do resorle

GVIME La conexidn por bormas de resorle permile garanlzar un aprisls Seguro v constante
<of lormlios de asbnbo en & bampo Que ressle a los enlornos severos vibraciones v chogues Lanlo mias
eficaz con conduciones sn terminakes Cada conexiin admibe dos conductores
ndependenies
GVl

Lo dwyuniores GV 3 benen una conendn por tormillo BTH {hexagonal con ranura)
con apriee con lave Allken n " 4 Edta conedidn ubiliza ol sstema Everl ink® de
compensacion de fuencia (1) (palente de Schneider Eleciric). Esta lécnica permile
garantizar un par v una caldad de aphele permanents a fin de evitar la fugnca de ios
I el cables Los dsyunlores GV 3 lamben se ofrecen con conettn per lenmnales carados
E 3 Este lwo de conexion responde a s necesidades de delerminados mercados

2 wa - 5  Sslcos yalas aplicacones de grandes vbrmciones. como & tanspona fermoviang

-~ EverLink

4

s

&ipP

GVT

Desyuntores GVT - conexda por tomilo (para barras v lerminales cemados) v pod
coneCiongs H'“.'NL‘LH'...‘.I'U?

Funcionamiento
El mando es manual y local cuando & deyunior molor se utiliza solo,
Es aulomalico yremolo cuando se asocia a un conlactor

GVZ ME y GV 1 MEBD SR R
Control por pulsadores.
La activaciin es manual scconando &l boldn T 1
La activac én es manual accionanda sl botdn “0° 2 o automabca cuando esta
conlrolado por los disposbivos de proleccin magnetolérmmicos o por un aditivo
disparador e lensadn

GVIP,GVIP yGVT R

& Conlrol por selecion para GV2ZP y GV3IP
® Control por patanca basculante: para GV 7R

La aclivacidn es manual acoonando el boldn o la palanca en la posicion T

El dspars &s manual accionando el bokbn o la palanca en la posicon “0° 2

El deparo por lallo coloca aulcmabicamente o selector O la palanca en la poscon
“Tnp™ 1

La reaclvacion 500 &8 posibie despues de gue el Lolon o 1a paanca vuelvan a la
posican 0"

11)Fiuenca. fendmano nonmal da deformaadn gl coee de los onducionss yue aumanta

Con e Lt
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5. ANEXOS | |

5.56 Guardamotores GV2ZME (continuacién)

¢ % it ML T TR B o0 F .
Proteccion de los motores y las personas
La proteccon de los matores se reakza a travis de los dsposibivos de proteccdn
MaQnetulénmicos InCorporados @ los disyuniores molores

Lot elemanios magnéticos (prolecoin contra los cofoarcutos liEnen un umbral
de disparo no ajustable. Es igual s 13 veces lamnlensdad de apste mdoma de (o
EEparadores BTICDS

Lot wementos thrmicos (proleccdn contra las sobrecargas) se compensen Irente a
las vanaciones de s temperatura ambiente

La intersadad nominal del motor se visusliza a través de un botdn raduado 4

La proteccidin de las personas mmbeén gueda parantizada. Es impositle acceder a
TNQua pEca an ens:in con el Bcto desde |a parte Fonlkal.

La incorporacsdn de un disparadaor de minima bensidn permile disparar &l disyunior
motor &n caso o lalla de lenwion Bl usuano et as| profegido conira los
feamangques imprevisios de la maguna cuando vuoslve la lension: es indispansabie
acconar el pulsador 1" para vober a poner al motor en marcha

La incorporacidn de un disparador de emisidn de tensian permile controlar el
dsparo del aparalo a distance. E1 control del dusyuntor molor desprolegedo o en
colre se puede snclavar en la posicidn "0 mediants 4 candados

Gracias a su aplilud para el secoionamiento, eslos tisyuntores garantizan, en
posHatn de apertura. una distance de aislamento suficente & indican, por la
pozEicon de los bolones de mando, & estado real de 0% conlactos movies

Particul aridades

Los dsyuniores motor se ntroducen laciments en cualguier configuracsin
Fracias asu fijacdn por iomilos o por figciin en perfiles simatricos, asim &ncos o
combinados
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5. ANEXOS

5.56 Guardamotores GYIME (continuacion)

GV AET. GV AEZD

\\ =,

GVAE"
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5. ANEXOS

5.56 Guardamotores GVZME (continuacion)

Tipo de disyuntor GVZME |evap GVIP GVIMEBD |GVIR
Conformidad con las normas IEC BOBLT-1, B0LT -2, IECEN IEC/EN, JEC BOGLT-1,
BODET-4.1, BOBST-1. 60047, | UNCCMMNF | 800472,
EN 80204, UL 508, 2, G007 41, EM, BS EN Gl T2,
CSAC 2.2 n." 14-05, ULS0S typo . DN EM S04 | ENEDD: 141,
WF CE3-860, 63120, 79130, |CSAC222 2 B0GMTA | BOBS T2 EM |
VODE 0113, D660 n* 1405 ipo BOG4 781,
NF C E3850,
NF CE 1.2,
T8-130,
VDE 0113,
0860
Homologaciones L, CSA COC, JUL(1),CSA  |UL.CSA UL, CSa, UL, DN
CEBEC. PTB, EZU, CLL jon cursa), | LROS CCC
GOST. TSE. | GOST TSE L)
DNV, PTE, GL. B RIMA,
ETu, SEM, CCC ATEX
RIMA_ATEX

Tratamiorto de probeccitn Tl ™ TE TC

Grado de protwccion Produdo s envchanls Lo 2t 1] [ 1] P& gon

saguei IEC BOS2

En oshm GV Med - GVIPCO ¥ GYICEN. |-
1Pé1 GVIPCOL IPSS (PSS
GVIMel
IP5&
Resistoenda alos chogues  Segun IEC B0SG MWg-1Mms Om15g-1Mma |22g-20ms |15g- Tms
DR 30g- 1 ms

Resistyics alas Soydn IEC 80929 5g(5..150 He) dg 25g 2.5g(25Hz)

vilw agonm (5. 30 Hz) (0. X5 HE)

Temperatura amksonie Fara aimaconamwenic < —40.. =80 . ~ 40 B - dl...= 80 -85 _«8%
Fuma A el *c =20.. +80 =20 .+ 80 =30+ B0 (2) —m..‘E =258 . M
nvonamsenc  En colm < -20. +40  |-20..+4 T - 2040 J-

Compensac:in do & pre by C -20. . +60 =20 .+ 80 -0, =60 =20 .+ 80 =25 .« BY

N, En ol ' -20. + 80 -20 _+ 40 — 2.+ 40 -20. .+ 40

Resistencs al luego Segon iEC 60929 C BEC 880 B0 960

Adtitud mbx. de ulilizacin m 2.0 3.000 3.000 2.000

Aptitud para ol Segon IEC 809 -] Si - 5i

SECCIOnmTien o

Resist a los impados mecanicos & 0.5 [ 0.5 05 0.5

L] K06 o cofre) -

Sensibilidad a la perdida de fase Si. sogun IECB094T4- 1§ T7-21-52

(Caracteristicas tecnicas e e B SNIPNRLL £ M

Tipo de disyuntores GVIRT |GVIP |GV2 ovT ::'" GyT
B e MEBD “m. ReZZ0

Categorio de emplea Segun IEC BOS4T.2 A A A A

Soqun IEC 80947 41 AL-3 AL-3 | AL

Tension asignada de emplec Sogun IEC 809472 v 880 [ 10] (] e

e)

Tensidn asigrada de Sogun |EC 608947-2 v L] L] (0] 750 " -

iglamienta (L

Tengion nominal SegunCSACE-2n" 14 ULSOS |V ] BOO 600

(BE00)

Frecuencia ssignada Segim IEC 8004741 Hr SO0 S0/B0 | S0080 50060

e e pleo L, C8A

Tensidn asignada de resist  Segun IEC 809472 WV ] ] ] ]

nlos chogues (L mgp)

Potencia totl drsspada por polo [ 25 [ ] b 8.t 148

Durabibidad mecanica CA | 100000 50000 [20000 (50000 40000 120,000

(C A Corr, Aporlura) pro

Durabilidad eléctrica 440 W 2 CA._ | 100.000 - 30.000  [S0.000 |40 000 | 30000

on sorvco AC-D 240V in CA. |- S0.000 |- 30.000 20000 | 10.000

Claso de servicio | codonas mubara ) Cadh | 25 5 F 5

Cormienie Wdrmica Bogun IEC 6064741 A 016 016. 040 13 B0 12 150 120

convencional asignada 2 n 23 [ 0o

maxima (1)

Servicio asgnado Segun IEC 8054741 Servicn inmlenwmpido

(UL 508 tpo £ pam el GV 2 PeeMT

12) Deyar un espacoe da S mm enle 2 06 puniones. ben Ut SE0800 vacio. ban ot cosonos mlaaes. E worlage yuxkagues o s posile hasta los 40 °C

2 Para ubhzade kagla 70 "'C onsullamod
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5. ANEXOS

- 5.56 Guardamotores GV2ZME (continuacion)

Potenciss normalizades de los motor s tritisicos S0/60 He Rango da sjuste Comignie de Roleruncia Posg

_encalegoris AC-3 de los
4000415 V 00V B0V activadores  magnitico id ¢
P wr & P e sl F PRy} tirmicos (2] 0%

i
W KA % WKW KA % EW ka % A A [
= E : - - - - 0.1 .6,18 15 GV2 MED B350
006 * * - = - - - 018,025 24 G2 MEDZ 0,280
nos * * - - 025 D40 5 GVI MED] 0.280
012 * & - L ¥ 0.0 . 083 ] GV MED4 0.2
018 * & = = i - 3
028 + & - - . 085 & & 0.83...1 13 GV2 MEDS .20
03T * & 03T * = 116 s GV MEDE 0,280
0S5 * * 053 * b 0TS * -
- = 015 * * 11 & *
0Ty * % A * % 15 13 s 18. 2% 13.5 GVZ MEOT 0,280
11 = * 15 ® ks FE R 5 25. 4 51 GV MEDS 0,280
1.5 - L ] 22 o L 3 a s
21 * * 3 80 100 4 3 [E] 483 L] GVZ ME1D .
3 * & [ 10 10 535 3 s 5.10 128 GV2 ME14 0,280
4 L. 5 10 16 78 3 s
88 15 sp TS B 5 ] L] 5 T 170 G2 ME18 0,220
= - = - - " ] 5
78 15 S0 ] 3 s 15 3 5 1318 FFE] GWZ ME20 0.280
9 15 40 "m 4 -] 1835 3 -] 1723 a GV ME21 0.0
1 15 40 [T e - - 20 .25 32t GV2 ME22(2) 0,30
1% 10 =50 185 4 ™ o 3 [ 24_32 418 GVZ ME32 )

Para pedir
armiba.
Ejempio: GV2 MEDE pasa a ser GV2 MEOSS

Disyuntores magnetotérmicos GV2 ME con blogque de contactos integrado
Con blogue de contaclos auobares mslanl nsos (composicion ver pag, 1/55)

-
los disyunlores con conexidn por lerminales cenrados, afadir lacifra § @ final de la referencia sleguda

® GVAET afads AE1TQ al final de la relerencia del dusyunlor degdo amba. Ejempio. GVZ MED1AE1TQ
8 GVAETT. afiadr AE11TQ al finad de la referencia del disyunior slegdo arriba. Ejempio. GV2Z MEMAETITQ
B GVANTT, afadir AN11TQ al final de |a referencia del disyunior eegido amiba. Ejemplo: GV2 MEO1ANIITG

E stos disyuniores con blogue de conlacios integrado se venden poriotes de 20 plezas con esle emrtalae onco

1) En % o bou

12} BN ijustsr bisrmicn st on Totlear s e b aimpiud marceda e el bolan af adusia
13) Calibee maxime que S0 puede monlar o0 10§ colres GY2 MC o MP corsukarmos.
& = 100 kA,

Pégina | 274




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

5. ANEXOS |

5.56 Guardamotores GV2ZME (continuacitn)

otérmico de GV2 MEy GV2 P "™

n-npnmm lhfmdmmlmml 20 °C en funcién de los maltiplos d-licmnhdtm

Temipo (8}
10,000 —_———

15 1 100
x o rmenie o6 Muse (If)
1 3 polos enirio

2 2polos en frio
1 3polos encaliente
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l 5. ANEXOS ]

3.56 Guardamotores GV2ME (continuacion)

Limitacién del esfuerzo térmico por cortocircuito para GV2 ME
Esfuerzo térmico en kA's en la zona de accion magnética

Suma de los Pdl = [ (lcc presumibie) a 1,05 Ue = 435

Suma de os Pt (i’s )
H:"" -
: iy
—
&y
A4 -
A I
r/ P
A A4 6T
,’é |~
F o
i1
'y . /_: P
Fi ‘} -
F A S rad
/.":-,J ;f
Frr 7 r 4 = = B
{/‘Jf{':‘ F -
WV i
anvs / -
W/ LA
/f”r A i T
/’f/L’/ // = -
] i)
F i
.
7
-
]
/ /] f../ - 10— HER
dF G € s
r ——
/ L Py
7 2B
14 - 1 24324
— 2 20:25A
217 3 17-23A
¥ sl 4 1318A
P4 5 9-14A
/7 6 6-10A
T 4-6.3A
B 254A
9 1625A
101-1.6A
oM
0.1 1 10 100

o pre s idie (kA
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5. ANEXOS |
5.57 Contactores LC1D
Guia de eleccior Contactores TeSys
! . - Ccnlactoreg‘rgsz.rs_q_ M o —
IH R e P R Teda tipo de automatismos

leAC-1 (9 %60°C) 20254
Tensidn asignada de smpleo | S0 Ven .y
Humero de polos lod Jo4 Jo4 Jod 3 I
m 2200240V 22 W 3 W & W 55 kW T.5uW B W |
rsom i ik g 5 w 4 W 5.5 W 7.5 kW 11 KW 1HRW 185 kW ';
# 4K 55 WW T W 15 kW 6.5 kW ¥
500 5.5 M .5 kW 10 kWY 150w e 185 e !
[ 55 MW 1.5k 10 kW 15K BERN RSN I
1000 v - - = b = - }
#
Contactos Buxiliares 1N § 1 HAT instanbines. incororsdos & 108 conlaciones completados ton adihos '

comunes a lodd i gema que noluye hasta 4 "NC o "NA" netontdreos, hasta | MA" « 1 "NC®
lampoizados y hasta 2 HA" 0 2 NC' estanaos y 2 Domas de aonbmedad de las masas de

Ralbs trmicos Clang 104 010 10A 040134 00 18A  010.32A 090 WA ‘o WA

manual-auto asoclables  FET0 75 10A 25 19A  25.18A 25 %A [

Modulos de antiparasiado  Vanstanaa ™ ™ . - - .

fcontactons — y Diodo A = = . 2

'm' hﬁ - ™ - - . -

Doy emitador by direcoional - - . . . - a

|

lnter! scos O ripky - - . * |
|

|
; o :
Tipos du inversones
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5. ANEXOS
5.57 Contactores LCID (continuacion)
(& o}
LTy S0A B5A A 95 A NSA 1504
BOA BOA 1254 200 A
B0V en -0 = 1,000V on ~.. BBOY & - B o
3 4 3 3 4 3 ' 3 a3 4 3
e
11 15 kW 18,5 kW 226 25 kW ) kW A0 W
18,5 kW 220N 30 KW 3T W 45 kW 55 kW TS kW
20N 250 W 30 W 450 A5 kW 50 WW _%nu .
2w 30 kW aruw 55 kW 55 ki TS kW ' _——
30 kW 33w ITew 45 W &5 kWY ) W W00 w
= = - £5 KW 45 kW 5 W S0 kW
1 el - -

1HC™y 1 HA" nslnidnecs incorpomdas on o contacion:s comglelados aon adilvos Comunes @ Toda 1s gama que incluye hasts 4 THC” 0 "NA nslantbnecs,
hasta 1°HAT + 1°NC lemporizacos y hasia 2 "NA" 02 "NC estancos y 2 bornas de continuidad de ks masas de biinda

13, 404 13 50A 13 854 17 904 A 17 1044 601504 60 1504
1 M0A e A3 S0A 13.. 854 17.. BOA 60 1504 B0 1504
. . - . . - - - . 5
L] - - L] L L] - - g =
. . . . » . . . . . i
. L] - . . . . - - -
. . .
- -
L] L] L] L] L] L] e
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|_ 5, ANEXOS

5.57 Contactores LC1D (continuacion)

LT Dew

LCT Dewd

LAD T
LAD B2

LAD Tel
LAD 523

LAD R

LAD Fa3

LAY DX, DY, DI
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5. ANEXOS =3

!

LT DS

LT D11 5ee

5.57 Contactores LC1D (continuacion)

‘Contactores tripolares
Potencies normalizades de molores Cordente Contactos FReferencia bisica a completar con Peso
trifasicos S0M50 He on categonia AC-3 mignada asuxifisres el codigo de la mnsién (2) (]
[#- 88 "C) deemples inmylantineos

enALd w”-l

Tensiones habituales
de mando

Py |
220V 380V 415V 440V 500V 660V 1000V 1 r
690V

230V 400V

KWOKW KW KW KW KW B A g
Conexidén mediante tornillos de estribo o coneclores

22 i | 4 RE &S ] 1 1 LE 1 DOGes BT PT BD BL 0. 320
k| 55 55 55 Frs T8 12 1 1 LC1 D12es ar T I

4 s . 9 ] 10 10 18 1 1 LCY D1Bee 81 PT

85 1M 1 n 1S 1S FTY 1 1 LC1D2%es BT PT

75 15 15 15 A6 IBS 2 1 1 LC1D3zes BT FPT

9 185 185 185 1A% 185 - 38 i i LCiDigee BT PT

1 s 2 2 B W 40 1 1 LC1D40Ass BT B

1 2 22 3 ™3 13 30 1 1 LC1DS0Ase BT PT

185 i ¥ ] 65 1 1 LC1D6SAss & PT

= 3T 48 4% 58 48 & T i i LC1DB0es BT "

= 45 45 48 5§ 48 a8 95 1 i LC1DiSes BT N

0 E5 &3 5 s M & 1% 1 1 LC1D11Ses BT 7

0 5 B0 B0 B0 100 7S 150 1 1 LC1D150ee BT PT

Conexidn para terminales cerrados o barras

Enlarelerencia elegda mas armba afade &l 6 antes del cldigo de o lensn
Emmplo LC1D0%es pasa o ser LCT DO9Gee

Elementos sueltos e o SNy 2
Bloques de contactos suxiliares y modulos aditives ver pags 2/48 o 2/55
{1HLCY DOG @ DERA . engancie en dar 35 mam AW DP o con lornilla
LCT D80 a DUYS di 35 mun AMADP o 75 mer AR DL o con laimlls
L1 D80 o DS rrarts A DL 00w Bl
LCY D115 ¢ D150 35 mer AM1 DP o con I
{2) Termones dol orowlo de conirol exslenos | phs vanabie, Cotsulivos)
Corriente alterna
Voltios 4 42 48 M0 MS 220 230 240 M0 400 M5 40 500
LC1 DOS...D150 {bobmas D115 y D150 arlipir asladas de ongen, pod dvodo Emilador bodrscaonal)
SOVE0 M Br Dr ET F7 FET W7 PT ur Qr 7 N Rr 51
LC1 080, D118
S0 Mz BS b= ES F% FEZ N3 =) [ Qs Vi NS Ry 55
80 Mz L1 E& Fd Mg 1] ¥ R&
Corriente continua
Wolbos 12 4 ¥ 4 w0 T2 Mo 115 0 150 M0
LC1 D09, .DESA (Dobavas anbparastadas de oogon|
Ude 0.5 1,25 U JD EBD cD ED D S0 FD D L1 UL RLD
LC1D80.. D8S
Ude D85 110U J0 BD cD ED HD 20 FD D MD LI RO
Uee 7S 120k SN B oW Ews S F¥ MW -
LC1 D115y D150 bobnas anbparasdadas de ongen|
Udedis . 1.2U0e BD ED L &) =0 (38} (&) MD uD RD
Bajo consumo - el ) £
Volbos 5 12 W FL] 4 1T 0 150
LCY D09_. D38 (bobmas artparastadas de oagen |
Ude 08 125U AL A IL BL EL FL KL L

Pma ofras ensones de § a 860 V., verpdgs 2/58 a 2981

Vi Lovs pimn s e cadom Son 0 CO e i oA Conie S
grio Cortnua O by consumo afade 0,160 by oo LCT D09 a
|8 B Bt CorSums
15 Con @ kil de bayo consumo LAL DBL iver pag. 2753)

o T de conbol en oo rerke ate ol Pase
D38 0100 ugde LC1 DDA o DESA y 1 by pasn LC1 DEO y 099

N0 e Sniml an
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5. ANEXOS |
557 Contactores LC1D (continuacién)
Caracteristicas Contactores TeSys
Contactores TeSys d
Tipo de contactones LC1 DO9...D18 D25..038 D404 . DESA | DBO...DIS D115y D150
DT20yDT25 |DTIZyDT40 |DTe0AY
- DT60A
Tensidn assgrada Sogun IEC 80947 4.1 v L] 1000
de alslameenta (L) categona da sobrelersdn il
grado de conlamnacin 3
Segun UL CS5A v BOO
Tenisitn asignada de resistencia Segun IEC 0547 L 6 B
alos choques (Lhmg)
Corformidad con las normas IECEMB094T 41 IECEN BOMT-5-1 UL 508 CSACI2 2n 14
Homologaciones UL.CBA
CCC. GL. DMWY RINA. BY, LROS jon curso para los conlaciones LG D04 i DESA)
Grado de proweccion | 1) Sagur VOE 0106 ot 1E C 8052
fparin broalal uric e
Conpita de polenaa Protecodn contma bos contactos sccdentakes IPZX
Conexidn de bobina Proleccdn contm los conlacios sccidentales IP2X
Teatamn et de proeccion Seegim 1EC B006EH-2- 30 TH
Temperatur a ambsee Para alm aconarmaeio g ~-80.__+B0
enel endomo del aparato : = ey i
Para funconarmenmio € -5 . «80
A cma sl g < =40+ 1D, para funcionamienio a Lc
Mtitud min. do utilizacion S desclasficacon m 3000
Posiciones de Sin descanificacon en . ~
Runcionaim ot o g SQuUepres oS Carrs 3
@ 'l i
1
s ¥
% 3 rg_ i El . ;
7 \ \5 » X
P ones prohidns Fam ios conactores — LCT 009 a LC1 DESA
H-m:tu al hunga Sagin LL 84 Vi
Sagdn IEC 8085521 -~ b L0 ]
Resistoncia a ios chogues (10 Contacion abasto ing By Mg Bg LT
12 susoudal = 11 mg
Contacion con ads 159 15g 15¢g 10g |15
Resistencia a las vibraciones Contactor abeto 2a
315 300 Hz
Contadior corraio dg 4g dg Iy dg

(1) Protecodn garantizada par ks socciones de conesion ndicadas on b pagina conbigua v para b coneson pod cabls
2V En ol caso oo un monbig o perf| vetical ubihzar un kopsr mes S
21 5 modifcacdn ded estada do s mniados on (o deeccabn mas desfavorabie | bt o e
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5. ANEXOS

'5.57 Contactores LC1D (continuacion)

Caracteristicas

Contactores TeSys

jeontiniua Contactores TeSys d
Tipo de contactores LC1 D08 (ot o2 |otas jowe Jomr |oes |omwe
AF Dara AP D18 (3P | D188 ) Dss
ulir-d.adlm ;.:,-,Ag_g -ﬂ w0 (; ; A B 12 18 25
 sodaiiedy EnAC1. B %60 'C A [Bsm (w0  |sm [ [mm 2 |em @
Tension asignada de empleo (o) Hasla v 600 &0 90 +m
Limibes de frecusncia Die ks cornonte die orrgles Ha 25 400 25 400 25.. 400 B
Corrients lérmica convencional 660 C A »501) Im 2511) IH- zm |u #011) lu-
e
Poder smignado de cienre (44 V) Sogun ILC 60647 250 250 ng 450
Poder asignade de corte (440 V) Segun IEC @094/ 250 250 300 b
Comignio temgroral admisible  Durants 1 5 A 210 210 240 JBC
Seha correerte a1 3 AMBRCAT 0N 1
S 15 soln o .40 Dumnie 10 5 A 105 L[] 145 240
Duranie 1 min A 81 &1 B4 120
Durssnte 10 man A b o] 30 40 B
Proteccion medianie fusible S reld lermio bpot |A 25 40 50 83
ol o ool roulos lumbie g 2 I 20 74 T &0
<850 sigduiien it e
3 Con ek lofrmco A Ve pdgs. M6y AT ko calires de los fus@les aM o g correspondentes al rek
birmion a8 ocado
Impedanca media por polo Adth y 50 He mil 15 25 25 2
Potencia disipada por polo ALY w .20 0238 oA 1.25
Pars comenies de empiec AC-1 [T] 158 156 25 12
aretcd el
Tension asigrada del circuito SO0 Hz v 12880
e control (L)
Limies de ks nsdn de control

Bobaas 50 ob0H: e lunconamesio

D cakda

Bobeas SVE0 He O fsnoaonamsnlo 0B 1.7 Ucen 50 He y 085, 1,1 Uc on 80 Hz a B0 °C
Do cabda 03 06 UcaBd"C
Consumg “« 50 Hz Lismads Bobina 50 He WA -
T."dmr v it kde Los e 0.75
Bobna 5080 H: | Wk o
Manksni-  Bobna 50 He Wi =
manlo e 03
Bobra 5060 Hz | WA T
“«B0Hz Lismads Bobing B0 Mz A =
Cos o 0,75
Bobena 50060 Mz | WA L
Mardoni-  Bobana 80 He WA -
RO S ' 03
Bobwa S060 Hz | WA IS
mlﬁ;tlﬂr&:l S0B0 Hz W 2.3
Tiermpo de funcionamsem o Chnere “MA" L 2.2
@ Aportura "NC ms |41
Durabilidad mecanica Bobna 50 o B0 Hz -
en millones do ockos de manaobras Bobea S060 Hz en 50 Hz 15
Cadencia mixima En ciclos de raniobma 3600

alesrper.tur g ambanig < 80 "C

por hora

MEn verssda "barmas de msofs’
164 para los LCY DOSY y LC1 D23 (20 A posbles con 2 catées do 2.5 mm an parakeio)
54 para ics LCY D183 0 LCY D323 (32 A pasible para oiLC1 D183 conectado ton 2 cables da 4 mm on paraleis. 404 posible para o5 LCY DES3 yLC1 D323
oneciados ton 2 cables de 4 mm’ en parakelo)

2VEI ipmpo de crrro "MAT e 1 ide dersche L puesta Bag 1erson el orculs de shmenacen o & Ebiria hasta of cear s de s conbocios proopales £l teroo de
apetura HC® s mde desde o momento on que ol craulo de b tobinag s cofta hasts |8 separacsan de 08 Conlaolos prnapales.
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5. ANEXOS
5.57 Contactores LC1D (continuacién)
o3z Inu |m 1|mu | psoa luu I:rnu D80 Inu Imﬂ : |nm
2 38 40 - 50 & Bo 55 I 11s 150
5a(1) 50 &0 [T a0 m (5] 126 125 200 200
680 a0 880 (o] 890 [ i) B0 1.000 1.000 1,000 1 000
25,400 25 400 5 ADD 5 400 45 400 = 400 25400 25 400 25, 400 = 400 &5 400
50 50 (] 80 [T [ B 125 125 0 200
550 550 00 800 S0 1.000 1.000 1.100 1.100 1,260 1 860
550 550 BOG 800 900 1000 1 000 1.100 1100 1100 1.400
430 TS 10 120 B10 00 ] rind 1,100 1.100 1.400
280 o 20 320 AD0 50 520 640 800 S0 1.200
138 150 185 1685 208 80 2680 i 400 550 580
&0 &0 72 72 B4 110 110 135 135 =0 50
&l &3 B0 B0 100 125 125 200 200 =0 ns
[ [3] L BO | 100 125 125 160 160 a0 250
Verpage. 3By 31T los calte es.de los fusibles ab ¢ g6 comespondsentos ol rekl Mamico asocado
2 1.5 1.6 1,5 15 18 o8 i) i) 08
2 3 24 - 37 63 = 51 1.2 e 135
3 -1 54 A 9.8 g 02 125 12,5 4 24
Pas g e, TR
12890 12, 600 4500
. = 08% 11UcaSs C
- - 0.3 08UcaSs "C 03 D5Ucals'C
0811 Ugen SOHzy 0811 UcenS0Hzy CA. .11 UcenS0He y 0. 1,15 Uc en SOE0 He
B85 1.1 Ucen B0 Hz 0.85. 1. 1UcenB0HzaB0 "C OLBS. 1.1 Ucen 50 He ass"C
afd"C a55°C
0.3 06 Uca 60 °C 0.3 .06 Ucasl C 0.3, 08Uca S 'C 03..05Ucals C
= - 200 A0 -
015 075 0.7% i) 09
] 160 245 B0 350 280 350
- - 20 | 22 =
03 03 03 ik 0%
T 15 2% 2.18 2 .18
= = 20 N0 -
0.75 0,75 .75 o8 08
m 140 245 3|0 350 |80 350
% - 2 -
03 0.3 03 03 0.9
15 13 2% 2.18 2 18
2.3 45 & 10 38 s
2.2 12..24 12..26 12 28 1226 12 .24 2035 20..35 X80 20.35
418 4,19 419 419 4. 19 4.9 & .20 §..20 8. 20 40 _TH
5 - - - = - 10 10 L] =
15 L] 8 & 4 4 a 8
2800 3800 3 800 3.800 1800 1800 1800 3.800 2200 1.200
. SO— e et g el yirke e haif £ st bl e
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5. ANEXOS

5.58 Arrancadores Suaves ATS01

L Shs

B

Arrancadores suaves

para motores asincronos
Telemecanique Ahistart 01

Presentacion

Elarrancaor Telome: anque A listarn 01 S5 U BMEACOT 00 F0A0US G0 & [0 B UN SITAATUS SUSVE. Y LA Eien
una oefercnn wiave. oo koS molores asinc oo s

Lauticaadn cel Tedemec anagu o Allstan 01 me; o0 o8 pe dormances oo AT ENGUD 30 IS Moo S SN IMCEDNG S
PEMBLNGD un ANANGUE SUIWE SN JORPES ¥ COMroBaD. Su uicaoen pormde & supresion oe os chogues
MOCANICHS QUE COUSAN O dAMGASM, TeMOOE 46 MAnIENMIBRis y HeMpos de SatRcen 58 B oSS tItn
EiTelemacanigue Altstart 01 mita of torque ¥las puntas de comenle ourants ol arfangue, o S MASunas
pam 08 cuales un Kogul S0 e angue 0 kvaoo fo B NeCEar

E23n Seshnancs 3 las apicacnes smoks sowontes
W warsporiacon an,

B crlas transg Aaaoms.

W bombas

W verdipoores.

B comprosores

W puertns mikoma e as,

B pequofas puedtas,

B magunas a comeas

El Telomecanique Albstan 01 64 peguetc 14 00 ponor on SENVED, S PUBe Mont la00-a-00. SSta
contonmes a nomas IECEMN 6054T-4-2. conficaciones UL, CSA. son marcao £ ¢
Ladmﬂmlmmummmuuuwmlumuwnu:iw-:

.I'.I Arrancadones suaves ATS D1N1ss
Cortrol oo o una fase 0o akmentacon ool Mot rifasoo pam b kmEacan sel torguo curante ol
ANENGUe
| Las polencers oo mator o5t comprendicas entre 037 kW vES W
— Lo termones on alimenta atn motor hatitoakes son 380 V (0], 5060 He
Una BEMariacon o sierna o5 Mecessna para of comando el armanca o

lammrm&ﬂhm

- Contel 56 dos fases de akmentacion cel mctor trifasico pars b bmdacion ded torque Guranse o arandug
¥ 1o delencion

! Las polencas de motor e5ta comprencaas snte 1.5 WAy A5 kW

-! La tonmon ce akmontacon motor habiual e 380 Vv 5080 Hz, S @MOAIGD UG3En T ONBEGUTLE N
lennones hasta 890 V | conaultar)

En maqunas oorce of kg minto Joivarsco rio 08 Recesang B PasbO8 Obwa@r 1 Ul 220N el conkaciar
de e a

Lontml 06 dos fases e almentacon oel motor Intasics para B Bocen o ol ior QU QUTANIG & armangus
¥ I cotencatn
- Las potencas de motoe 6814 CHmpRnGaas ontrg 1,5 Wy 1S W
< La wonson o8 ﬂmnnmhmuﬂmvmm.mcmwmmwm
ensongs hasts 480 W |consultar)
Una aimentacon & derna 0F MCesIra para o CoMmards col prrancadon

B Los armncasorss suaves ATS 01NT esian souipasas

- B0 un pOlBnCOmet's 08 2juste 1 06l iompo Oe arrangu,
-ﬂluﬁﬂﬂmu?nlfllu.lmﬂﬂldHmmﬂﬂwuﬁﬁmmﬂlwﬂh}ﬂ.
| a8 2 entmdas 3

entrada - 24 Vo1 enbraca . 110 240 W para a alwmoniaadn el condrol que peemite 8l com.a ndo
del motor

B Los armncadones falentiz acones suaves ATS 0 1NZ eaiin BUPMOCS |
80 un palenacmotro de ajusie & del Bempo de armngu.
O un poienasmalro oo ajudte B ool bompo ce detencion
— O yn pENGOTErD | pars dpustar o rewl 00 BeAEsA G0 arangué &n funcon oo b Sarga del Mol
TLED veron 4 o0 sefalizanon | arancador ba g onssh
1 LED amaniio 5 oe sefalzantn - motst alimontads 3 13 lension nomnal
= ¥ o8 uh conecior 9
- 2 ertmdas lGgicis par las oo nes o8 Marcha/P araca
- 1 enimda Ggica parm la tuncién BOOST,
1 sabca ogica para st hakzar ol tn 08 afangue
1 salida a reld Para serakrar un detects de abmentacon del armncador o la parace del motor al fnal
oo raléntizamisnta.

22

Schneider
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5.58 Arrancadores Suaves ATS01 (continuacion)

Arrancadores suaves

veortactn: 22 para motores asincronos
th;:,"._"""_w o Telemecanique Altistart D1
Do nkoras: Reterencias

Tersion de alimentackan frilasica 200, 480 V 50480 Mz
15y22 1 n & A.!'_sl)l"lw;l’ o180
55 1 [ 12 ATS 0IN112FT 0,280

ATS OINI03FT

15y22 4 [ & ATS 01HZ06QN 0,420
Iy4d : = 3 ATS D1H2080N 0420
55 4 124 12 ATS 01N2120N L.a20
TSy 45 224 22 ATS DIN2 220N 0580
15 45 324 32 ATS DINZ3I20N 0560

ATS DINIZON

Tension de alimentacion wifdsica : 400 V 50060 Hz

22 2 28 = ATS 01NZ440 2,200
7 a 435 2 ATS 01N2720 3800
45 23 514 a5 ATS DIN2850 3,800

Contacts ausibas, pormite tenes & ATS OIN2esO  LADBN1I 0,030
inlorMAGOn O8 MOIr & plena Tenson L i
1) Potenca dsipaca a piena carga ol nal del mvangue

(2} Pohenca SSQata en MgImen ransions 2 5 woes B e nie 25/0racs e empleo
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5. ANEXOS

Afn P

5.58 Arrancadores Suaves ATS01 (continuacion)
Arrancadores suaves

para motores asincronos
Telemecanique Altstan 01

-G

K] ATS WY OBFT GW3Z MEOS L5-4 L1 DEee
5 ATS N DEFT GW2 ME1D 483 LC1D0Ges
1 ATS W1 12FT  GV2 ME1S (L] LE1DTdee
15 ATS O\N208OM  GVZ MEDS 25-4 LC1D0G*s
15 ATS NZIDEOM  GVZ MEOS 25-4 LE1DiEes
5 ATS MNZDBON  GV2 ME1D &Rl LC1 DG
65 ATSMN2D80M  GY3I ME14 8- 1 LE1 e e
i ATE INZ090N _ GVI MEYS 6 % LCTD0=s
L] ATS MM 120N GY3I ME1S 1- W LE1D1Zes
14l ATS MMNZIZON GV MEID 13- 18 LC1 Difes
F ATS MMIIZON  GV2 ME22 X -I5 LE1 D25es
285 ATS (M2 320M GV MEIZ M -32 LEY DXes
1% ATS MMNT 440 GV Pad = - 40 LC1 DJ=s
a2 ATS MMI 440 Gva PsD & - 5] LT Diles
87 l‘.l'lmu_'.*rm GV PES & - 53 LC1 DiSes
B3 ATS N2 T20 GV MEBD 5 . @l LCY Dies
-1 ATS (M2 %0 NS00 HMAIDD 100 LEY (rofes

Lige

S
(1) Cortactor o Enea obdigabons on B Soe0ncs
12h Biock Antipardsitos

OTNZ 060N a ATS 01N B5OQ

14
S‘

=

12k

(4) Para coominacidn spo 2
(5} Bames cisponibies s0io en ATS D1 N2eeOMN
(6} Pulsaoos ST oebe aspones o0 I contacios INA indepe ndenbes

13} Compistar relerenca confadior con Siagn Dobea

= ]
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5.59 Aislador Soporte de Barras

> SBM AISLADOR SOPORTE DE BARARAS PARA BT

da safusren de fiesdd s
srcdo &l tetsl do! mind pree

101-10-1
10251

hMatenal
Cuerpo nserlos

Mota

Laton - El valor de esluerrade flexion
it comesponde al total del ssema

Las mediciones eléctricas son realizadas segin nommas IEC-660 e IRAM-2246
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Presentacion

P : fo v AVans " 1 . i
N30 e 2 i i S e ECPTAr CON 0 5 Juiens
2 “ Tas ]
MOOuDs 0= antace e e B L
Maduios especifioos (o 3 CoOmunicacion Ethernet TGP | IP)

. CUSTD OCEE00NS propussing g difersncan por sus CAPRC a0es On

memana velocidades oe procesadc, nomens e E 1 S y & nimern y & $po de puerios

d& COMUMCACIon

Anemas e fur j8l MOJdei OFSCEn oMo MANMG ¥ 08 un moao no
ACL T i

@NTE0E [ AT O LAl
Ce 128 8 250 entradas | sakcas analogicas
L 20 @ 36 vias especificas de contass

Ce 0@ 2 redes Ethemat TCP [ 1P {oon 0 &in pusrts IMeqrada ¥ un mocun oe "ad

3

Sagun

f bus de TAQUInas 2 nstalac

Y
& WMDarLe

famg TER 02 hpo USB (para la gonendn g un termingl o8 oG AMAcion)

Caon procesador s& suminisla con une ',;I'E[ﬂ 28 MEmOora qQue pa mek
Guardar |3 apbcacion [pragrama, simbolos ¥ corgtemias)
...'1| b ol A At e T

hip O T pEla 08 MeMmona Jue se

Cinvecion oel sarvidor Web
L ONJANT Ac0s &N un s7Etema o8

a platalorma de aulomabsmo Madicon W34C
e

m, Large o Exira Large dénbico al que
SO lEmG Moo oon Premium

BN Enghuars L Je iDrerias de Diogaes 6

« B software Unity 5FC View para a visuallzacadn ¥ o dagndstico de |as aplcacones
es0ntas an enguam oe dagrama funcional en secuencia (5FC) o Gralcat
I 21

b [ P wRIEAT

ard la coOmpaTacsion e aphiaciones Linty

piniotecs RS DE UNCIONES ADONAN ia £ oENcia @ 108 procesa-
Mog nder 3 'as uncones especiicac & 108 £ uenk
* L3 reQulssidn procesos a Taves 00 108 bucks oe reguiscon Drogramaties (Dibiole
C& 08 bioques de funcones EFs y EFas
« Elcontio de movimeenlo con maiipkes lunciones de e@s inoependie-tes (Dibteca
MFE ficn Funclion Siocks™). Los ewes se confrotan medianie vanadsons o8 vekoc -
tad Altwar 3171 0 senvovenacones Lsnum 0515 conaclados en &l bus o8 magquing @
A ot AN
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5.60 PLC M340 (continuacién)

A ] ¥

cion de los procesadores BMX P34 1000

00 /2010

i procesaaoned Lalanoa y Avansados BMX P34 1000 / 2000 o= formalo 5 mipls
CiUyen &n 3 parta fontal
1 Torrillo de seguridad para enclavamentho del mooulo &0 BU EMpPAET SITHSNID {Mederencia
0} el rack

2 Un pogue de viEuslizacin que dispone, Segun & modeio oo 5 o 7 nioies
» Pilolo RL-‘H {verde} procesador en funcionamients ejecucidn o8l programa
ool te2io del procasador o allo SI5hETTa
| falo procedents 0f Modu0s 08 l'-"""'"_l=|'= AR
CNE [amariio) actvacad &n & enlace sere Mook,
Bicto J-Le‘:' ERA [1ofo). ausencs o tale de 'a tareta de "se*r’ﬂ-
r’-.h*.-t:. para & mooelc BMX P34 2010
« Biloto CAN RUMN (verdel bus maquinafinstaiacon niegrado operatvo
= Pilolo CAN EAR (rolo): fefio oet bus maquinafinstalacion inegrado
3 Un conactor tipo USE mini B para ta conexion de un hermingl o prcJramac o (o o8
un termingl de ddiogo de opecano Mageis XBT GT)
4 Un empiazamienio SguUipadc con ung ierieta o8 maemora Fash pars & copla de
vEguidac e |3 aplcacadn, Ln ol B0 pOr BNCIMa OF §596 TIHETET BTG naice
0 -:- ACCeL0 A 8 1areta 08 memona
45 CJ'I ¢ aere Moobus O o anlace e modo cafsleres [RE
232C/RE 485 o, $in a5lar)
AJETAL r.dae-' S0elo BIMX P34 2010
& LUn conecior e hpo BUS-0 9 contacios para & bus de maguina e instalacione=
CANODan maesiro

Descripoion de los procesadores con puerto Ethernet
TCP/ IP integrado BMX P34 2020 / 2030

LOS procesadires avanzados BMX P34 2020 / 2030 d: tormat semple nhuyen

& |3 parte fronka

1 Tarrikd O segundad para la fiecion del moduio en su empiazamiants (raferanca O
ol rack

ZUn E‘FTIH- 08 WELALZACION QU ENOne, Sequn &l moaeio oe B 0 10 ploks

RUN (verde) procesador en funcionaments iepcuc on del programa

« Ficlo ETH ACT (verde! ;
Prigio ETH 5TS (veroe) eitaco o la red Efhecnat TCP | P
Picio ETH 100 {rojo) caudal binario an ia red Ethernet TCF | IF (10 5 100 Mowys
.ﬂ.m’-—r 42 para al moosio BMX P34 2030
Prcto CARN FIUN [verce) Du:f"-.i‘.‘l...l 'a@ | iInstaiacion inlegradc aperativs
% MEnUEna [ mstalacion ntegra
i terminal Je programacdn (o e

mamofia Fash para @ copla o8

pibAn i ¢ BNCIMA 08 85'8 8 -Aramesnis ndica
=nl0 08 acoes0 a a‘.ar;.e'a ge memoria
chector tipo AJ4E pars la conexon a & red Ethernet TCE | 1P 10EASE-T
{0BASE-TX
ADETES, SEQUN Model
& Proceszdor BMX P 34 2020 un conecior bpo RU4S pars eniace sene Modbus o el
O MIGOo Caracierey (RS 2320RS 485, 2 nios. gin aslar!
BMX P 34 2030 . SLUB-D 8 cortacios para &l Dus oe

TEAUNEs 8 MilEacones LANOpET T

N & Darte p 2 LonMUtENONES Qralonos para la asignacidn de A direccien IP
==‘=| #Signacion 9@ defing segun 3 mOaos:
Oweccion fyada por i posceon de los 2 conmutaocres
+ Drccown lgada por i0s paramebnos e 1a aphcacicr
Deocion feada por af senicor BO0TP de la rea Ethernet TCP /1P
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5.60 PLC M340 (continuacion)

Presentacion

OIS & alemant DASICO 38 18 matElora e Rfomatya

Esloa racks garantizan ias siguientss func'ones
" P

in Bcanica permien fear ¢ con O 08 MOCUICS d8 una eslacdn
autoTals (3 rrenis " pocesatitr ariracdas SEEE p i e Mrakass 13
1 Sycas micduios aspech 5008 rachks & pubden far
| ERN e
H L | En TR, alc

K fCa iCE racks infegran un bus X Litizacs par
B * Laoismiucion de &8s almentacionss Necesanias Sars cada moduid o8 un ITHEITID) PR,
* LA Omiribucion oe las sefales de control y de datos para & comiurdo del automats
] CONEXCn @ Desconaxitn e Iof MOduos en lunconamienio

Ue&sorips

Los races BMX XBP ee00 dsponibes 80 4§ 8o 12 emplazamentos noiuyen

Ju8 CArantes a8 sigu f

J8ia SRBCTONICA Oe Dus X y (2 proteccdn da ésia cordra las perhus-
baciones de bpo EM y ESD
B! soporte o s moduics

1 Un soporta matailca

El soporte e la ks

AR Yoo

TRCK | Ca0a
202 el "ack. esios conectores o profegen mediante tape: gue
1¢ £ 20N 08 £ e

i i Aparla@EmSnto 08 K = BMX XSP eed0 1 0a0

D bos Mol analidgioos
kN pUDdte o8 JIAloge de openasion Nagaks X5T al processdorn (8 raves del cabia
— : JEE apariaizo: BMX XCA USBHOes

B Una & Metala ue re b
B Tl 5 i r
e . e ek . ——
B L BarTa TetE 1M 563 rECEEE + nilics . ap
« STH X5P J0e0 AE<L
Funcion
N MOk MO chigaioeaments un modulo de alrmentacon y R0r Moo, Lha

Implantacien de los diferentes modulos en el rack

MCOUG D8 Glmentacion OCUDE Bemere 8 posic

PrORERHOE plants colgaronarents en ¢ amg<ar STients 00

% Ol enradassascas y midulss de luncones espacifices ¢ mplantar 3

partic del amplazamients 01 nasts & emplazamienic

- 03 Con rack de 4 emplarameenios
<05 con rack de & emplazamientos

= 07 con rack de & emplaramientos

rRCH 38 12 emplRzarment

il

TR
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5.60 PLC M340 (continuacién)

BMX X5F caod
ok BN X S BMX (5P a0

?:umm Hack: S50C NBF 0B BME 15P ol L

:::'.""'* Frac, BN KB 1 BMX XSF 1200 5

- can

Anilios dé a0rkts Cabes 08 GECO0N T 2 &t R ITIE“ i
m oo Tabien oo SACoON L 00 e STE X5F 1090 o
Tapas de profeccidn Tmaskurnrmaios no oo pados o @l BMX XEM o ooR
o de § “ums AN KT e

Numes 03 Smplaamarted DA o precesaos: Modon MO i macuns 3 B 5y ks
Mt 00 hetnes se0ecrions miuende ol modiul 05 Mmeniacon) .
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5.60 PLC M340 (continuacidn)

leria ModiCon Lol son moouikos

aliva

JUE 0& &l proce-

crcuitos de deseo

Q

i 2 Marcado e @ mfenancia del moguio (una eBguUeta 56 § "3 Wguar W S
3 parts derecha ogl Moduic
3 Biogue de visualizacitn del estado de las vias
E H 4 BLA07 DU "BCIDE & DOTNeD Dase Aabie e 2 racios. e onexn
I & CROEBOONES & 6 158 DISac Sionasonss
i
Padir por separado;
Wt Botnans Ssenchulibie &6 20 contaciod b ke tay D prea

- < i
¥ ¥ Marcado de g rete 3 e Ml Ml BlOLE'a 58 eNcUe

Wcouion 28 X2 vias ¢ 64 a8 50 SNt Msdiart
CONBCIOrise: 03 &0 DOMRCIS
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5.60 PLC MJ340 (continuacién)

- -
o
&

§ BQUIDBG0D CON larminges 98 cabeado simpes o8 Toc OZ5-CE
| Jra vefeon ge bomero Oesanchyfable #sia squipada con cables de longfudes
i de 3, 50 10 m con hilos libre: marcados BMY FTWesl
=
o,

R e
I \ o

r—

ANCUENINEN SRR O

H LA capacidsn d& cada Soma &f
1 Como mirime: 102 ndos de 0,34 mm' (AWG 22)

Comao maomo: 2 hios o 1.5 marr [AWG 14)

1‘-‘3:5" Log bormams de cansaon oo tafnliog de estrioc BMX FTB 20M0 =4 ancuantran squ-

o et e I ton € IMpErT i apriete O 5 M m max

-}
Cabip PAROQUEANt SOf CONGCIINRE 00 40 conlaon
¥ 2 EmRmed 30 feod librad

La capacidsd de cada boma ce '8 DOMeros con resons BMX FTE 2020 =
o Como mirima: 2 hiles o 34 mirme [AANC
« Como maxemo: 2 hios de 1.5 mm’ [AWG 14
Conexion de los madulos con conectores de 40 contactos
':I =N o hilos i res
- ] | 0% CACWet Drecaliaatos permden coneclar de 'orma direcia y sancila hita a hilo 12
il E asisaidas O 08 MOOL'Ds con ponechore: 1 8 captadones, preacs - naccr
DorRoros ntermadios
Estos cables precablesdos se componen de
+ EN uno de o extremos, un conecior de Hpo oe & 5 £ilE

&) contactos 2 g8l Que &4
Cabio paobqupads con CNGCIres o 40 contache ¥ WE 1D L 1 i
slamy Advantyy 'mlﬂi T . fits = Lina funga 3 qua InCluye 20 REcs da seccion 0,34 mma (AWG 22), BHX FCW s

; = 2 hundas 4 que incluyen cade una 20 hilos de seccitn de 034 mm2 (AWGE 22
{E i BMX FCW s23
‘N_n._._'.‘j En &l gito extrema 8, hios dileencGoos mediants un cHdigo 06 Colo! segUn @ no'ma

nextn oe las enbredas

1 hcd inlariaces de

dés O t= TCulos cof

SONEOn 2 adaplEcsn o
aTeradas Anvantys Teletast ABE 7 2, war pag. 58
Eston cables precabieados s COMpONen oa
1 o o 0% Exiremn, Un conacinr de 0o de 47 conlactot 3 del que Eale
. BMX FCC wet
/e cada una 20 niios BMX FCC eed
En ol OIFe: @vtramo, uno 0 00 conecitres oe Upo HE 106

mﬂd COmEeDn B BRI 0% Iyudd 3 B ratMacer
Conexion enlos sistemas Tego Dialy TeSys Quickfit
L0F MOdUcE 34 enracas BMX DD I202K06402K ¢ o
BMX DDO J20208402K ' eu1a- dostinados, ertre ofr
sishemias e gyuda e @ metalcd

JWEOE 38 53dat
2545, & '3 psockackts Con o5
0 Deal y TaSye Quickds (1)

5 ayula 38 un ST 20 SonBaon
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5.61 Capacitores

Capltulo - Cempenacion de Erengia Reactiva

6 Influencia de las armdnicas

Enla
documentackin
de Maelin Gerin
&8 SNCUSMITEN
fodos los
productos
para resobior
apdicationes
especiales.

Determinada la potencia reactiva es necesa-
rio elegir la bateria.

Los condensadores Varplus son utiizables
en la mayoria de las aplicaciones.

Sin embargo, cuando en una instalacidn hay
una potencia instalada importanie de apa-
ratos elecironicos (variadores, UPS's, efc...),
distorsionas en la forma da onda debido

a las armonicas Introducidas por ellos en

la red pueden perforar el dieléctrico de los
condensadores.

Para reducir o efecto de las perturbacio-
nes electromagnéticas se deberdan tomar
precauciones en la Instalacion de cables y
aparatos. Por ser un fendmenao relativamen-
te nuevo es recomendable acudir al aseso-
ramiento de profesionales con experiencia
en el tema, como por ejempio & Departa-
mento Técnico de Schneider.

Una comecta instalacion y eleccion de filtros
y condensadores evita consecuencias
desagradables, garantizando la continuidad
de servicio.

7 Aparatos de manicbra

La puesta en tension de un condensador
provoca grandes inlensidades de camga que
deben ser limitadas a 100 In. El caso mas
desfavorable se presenta cuando previa-
mente existen olros condensadores en
SEMvICIo que se descargan sobre &l ditimo
en entrar,

En una salida para condensadores se daba-
ran contemplar 3 funciones:

= El seccionamiento.

® La proteccion contra cortocircuitos.

® La conmutacion.

La solucidn mas simple, confiable v com-
pacta &3 la asociacidn de dos producios:

® Un interruptor que garantice la funcidn
seccionamiento y proteccidn.

u Un contactor para la funcidn conmutacian.
Para ambos casos se deberd considerar
que la corriente de insercidn de un conden-
sador puede alcanzar valores muy eleva-
dos, y la generacidn de armdnicas provoca
sobrecalentamientos de los aparatos.

Eleccidn del interruptor

Deberan tomarse algunas precauciones:
Debera ser un Interruptor con proteccion ter-
momagnética del tipo CE0NH o C1200/H.
El calibre de la proteccidn deberd ser 1,43
veces |a In de la bateria, con & objeto de
limitar el sobrecalentamiento producido por
las amidnicas que generan los capacitores,
Prat. magnética: se debe proteger contra
cortocircultos con comentes al menos 10
veces |a | nominal del condensadar, por lo
que se debe utilizar Curva D en todos los
Casos.

En &l caso de usar fusibles, deberdn ser de
alta capacidad de ruptura tipo gl, calibrados
entre 1,6 y 2 veces la intensidad nominal,
recomendando anteponer un secclonador o
Interruptor manual enclavado eléciricamen-
ta con el contactor, para evitar que aquel
realize maniobras bajo canga.

Eleccidn del contactor

Para gisminuir el efecto de la comiente de
cieme, se conecta una resistencia en para-
lelo con cada polo principal y en serie con
un contacto de precieme que se desconecta
&n senvicio. Esta asoclacion permite limitar
la corrente de cierre a 80 In max, y por otra
parte reducir los riesgos de incendio.

Los contactores LC1 D.K estdn fabricados
especialmente para este uso y poseen sus
resistencias de preinsercion de orgen.

En la tabla siguiente se puede elegir la aso-
ciacitn deseada en funcidn de la potencia
de la bateria y el aporte al cortocircuito.

2118 = Schrwider Electric

Schnaider Ebectric 8 2117

Pégina | 294




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

5. ANEXOS

Caprtuio 2 gl

5.61 Capacitores (continuacion)

Contactores tripolares para condensadores

Fotence gl Modeios y calibres segin lou a 380V y 40°C
s s e s
L] 24674 =3 18505
10 28TE 2205 18507
15 24677 vt 16508
20 Lo o] 18510
-1 24580 s 1] 1B51
3 28840 18387 2210 18511 1356k
a0 16358 1853 1870
50 16389 1852 18T
—lib 1

4000

cearsultar nog

= 2A por kKVAr a 400V
® 3.5A por kVAr a 230v

| Commior
LCADFK M5
LCHOFK M5
ILCADGKT 185
LCADLKT MS
LCA DMK 15
LCADPHT 25
LCADTIE 265
ILCA DN 20

LCADNY RIS

Para ofras asociaciones o mayores poderes
O corte, consultar oS catalogos especificos.

Para el aimensionamiento de los cables.
considerar:

Nota: La tensidn de comando indicada &8 220V 50Hz, y la tensaon de smplec
cofresponde & uns red de 400V 50Hz & una temperaturs media en 24hs -

Pars termaones de empled © torsones de mands darstes. favor

4716 & Sohreaker Electnc
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5. ANEXOS

'5.61 Capacitores (continuacion)

TeSys contactors

For switching 3-phase capacitor banks,

used for power factor correction
Direct connection without choke incuctors

LCt P 10we

Special contactors

Specal contactors LC1 Dek are designed for switching 3-phase, single of
Muipie-Siep capacior banks (up 1o 6 stepa) Ower & steps, I 5 recommanded

10 use chokes In order 1o bt the iInrush current and thus mprove the ifetme

of the installation The contactors are conform to standards IEC 60070 and G0B21
UL and C5A

Contacter applications

Specilication

Contactors filed with a biock of anty make poles and Zamping resistors, umitng
the value of the cument on chosing 1o 80 in max.

This current limitabion ncreases e ke of al the components of the installation

n paricular that of the fuses and capacitors

The patented design of the ads-on biock (n° %0 116-20) ensures salety and long life
ol the installaton

Qperating conditions

Thess it no nesd o use cake NOUCIGns for sither ngle o mutiple-step capacitor
Danks. Shon-crcuit prolechon must be provided by gf type fuses raled at 1.7, 2
In

Maximum cperational power

Thee powes vakues given in the selecrion table balow are tor thie following
opErating conditions:

Frospechve peak cument UL 1 ek, 00
& FAATC NN
Mawirwr cperatng rte L) DFe,, DG DUK. DMK DPR 240 cosentng pcieshour
e LET DT, DWWk, 100 coaTBbg Cpoeshou
Elecinoal durabaity v AB cortactor ratings 400% 100 300 cperating cycies
ramnalinag BE0Y 100 000 cperating cycles
.
&7 125 18 2 17 LC1DFKes 0.430
a5 T % BT 1 ] 17 LC1 DGies 0450
) 0 ;] 15 LTI OlKes (L]
15 = % 1 2 25 L1 DMKss 0630
20 B3I 4 t F3 5 LCY DPHss 1.300
F] I [ 1 ] g LC1 OTKes 1.300
] & ] 1 3 @ LC1 DWK1Zes 1850

Switching of multiple-step capaciior banks fwith agual or dflerent powsr ratings |

Tmmmmhmhuﬂlukmmhmm,uwmwhhm

i of the g b2 be sestched

Examphe: 50 4°/4R Lstec copacior pank, Temperatune: 50 ' and LU = 200 o 4480

Dre 25KV AR st contactor LC 1 DMK one 15 KVAR step oonfacion L 1 DGK

and one 10 W'/AR step: contactor LE 1 DK
Mm‘mwwwmaﬁmﬂwxmnmmmm

141 T Qs a0e 18mDerdiung Cvey § Z4-Aour Devd. i Jooaianes wilh Sancars iEC 0070
anel GORIT s 45 °C
&:wﬁm‘mm»m:awmymum_mwmw
Sales Cffice)

S0s0 He BT & ar W7 P7 T N7 RT
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5. ANEXOS >

5.61 Capacitores (continuacion)

VarPlus Can |

Technical specifications

Standards IEC 608311472

Voltage range 230 to 830

Frequency 50 7 60MHz

Power range 1 o 50 kvar

Losses (distactng < D2Wikvar

Loases (ot < 05 W ikvar

Capacitances iolerance 5%, +10%

Vedtage et Betwesn temunals 2154 U, (AC), 10s 1
Between temenal =825 IRV (AC) 1W0sor 365 KV (AC), 28 F
& contamer > 525V 366 KV (AC), 10 s or 44KV (AC), 28 &
Impulse voltage =690V B kY 1

= §90 V- 12 kY

Discharge resestor Fimed standard dmcharge ime 604 |

Amiwent temperature -25 1 55 °C (Class D)

Humvsgity 95 % j

Alttude 2,000 m above saa level }

Orearvoitage 1. 12U, B hin every 24 h |

Owercurrent Upto 18x1, i

Peak mrush curent 2501, !

Swalching operabons (max | idp to 7 000 switchang operabons per year |

Mean Lile expectancy Up to 130,000 hrs i

£ Harmonic conten! wihstand N, =20% |

Mouning posfon Indoor, upnght & horizontal

Fastening Threaded M12 stud at the bottom

Earthing |

Terminals CLAMPTITE - thres.way terminal with elecine shock,

protection (finger-proof) and. double fast.on teminal n
loweer bovar and siud type above 30kvar

v

Safety Seil-nealing « Pressure-sensitve diSConNnecton +
Drescharge device

Progecton IP20 ffor fast.on and clamptite terminal)

Cagang Extruded Sluminium Can

Dusdectric Metaliced polypropylens film with Zrvial alloy
Specal regtivity & profile, specal edge (wave-cul)

Hon-2CH, polyunethens sticky rean {Dny)

|

HAZARD OF ELECTRICAL SHOCK
Wait § minutes after isolating supply before handiing

’%_: Failure to follow these instructions can result in injury or
equipment damage
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5. ANEXOS

5.61 Capacitores (continuacion)

L

T '.‘."

I

]

IPACITOrs

VarPlusCan

28 L2 3 25 1 L mr HC BLRCHOZAABZSE 24
2% a7 12 70 30 33 18 B4 | 48,7 HC BLRCHOZTANIIB24
15 42 45 0.8 48 5.0 1] 131 3 HC | BLACHO42A050834
50 54 €3 141 60 6.5 T4 165 S MC BLRCHOS4AMGSE 4
s 63 T4 1654 69 1.5 a8 195 160 RC BLRCHMGIADTSE824
78 B 97 M6 2 0.0 nr %1 152.4 RC BLRCHOBIA100824
1.0 0.5 128 4 120 130 153 M1 2005 T | BLRCH10SA1 30824
mr i 1ar N4 12% 4.0 1% 4 A | FAE TC | BLRCH11 TAT40834
120 131 15.4 30 14.4 15.7 184 408 2409 TC IN.REI-HHMHBN

w

Rated Voitage 380/400/415 V

=

Pt

SET

= o g
AR rd s e

400y sy atddd v
< 15 =l 18 27 10 32 43 166 Dc BLAC HOZEAXIOB40
-3 | 30 32 43 |32 14 £ 52 19.9 oc BLRCHOMADSSEAD
45 L 54 T2 |54 60 85 87 311 HC BLRC HOSDADGHEL
&T &3 ] a1 68 Ts 8.1 04 41.8 HC BLRCHIGIANT 2B40
&8 15 81 108 a1 a0 a7 130 8.7 |me BLRCHOTSASIBE4D
15 83 B8 120 50 100 0.7 4d 550 LC BLRCHOBIAN BB40
G4 10.4 n2 150 ni 115 134 180 8.9 (" BLRCHAMA1 25840
1.3 125 135 18D 135 15,0 %1 nr B2.8 RC BLACH1 254150840
138 150 161 My 162 18.0 194 %0 54 RC BLRCH1 504180840
151 %7 180 M1 18.1 0.0 ne My 10.7 TC BLRCHIETAZEL0
18.1 200 ns 8 2y M0 xE ME 1326 TC BLRCHMNOAMOE40
s 0.8 =4 o 225 250 59 B0 1378 TE BLRC H208.A2 50840
25 250 %9 %1 271 3.0 23 433 | 165.7 |TC | BLAC H2S0AW0B40
71 30,0 323 433 315 5.0 388 80 | 1985 | BLRCH3AMOEL)
3 3 k-] 481 L R ] 400 430 sr.T 23T vC BLRTHIIAAA00B40
kR ] 40,0 431 ST 433 48.0 .7 8.3 26532 ¥C BLRCH400A4B0B40
s anTg 4% 0.2 452 0.0 538 2.2 IT6A4 ¥C BLRCHA1TASCOB40
451 &L Lx1 ] T2.2 s - - 14 Yo BLRC HS00ADG0EM0

wov sy 40V at 440V | 400V aHEv “ov at440 v

a1 44 50 68 £0 53 80 78 4 HE BLRCHOSADGHE44
61 &7 75 98 74 L1 840 na an HE BLRCHOTSADS0BL4
83 a9 10.0 131 EE 07 120 157 S48 M BLACHIO0AT 20644
ek | ma 12.5 164 124 133 15.0 w7 68,5 FRC | BLRCH 12581 50844
1A 27 143 188 2 153 172 25 |ma R | BLRCHI4IA1T 2844
124 13 150 w7 e 150 W0 26 |ea2 R | BLRCH150A180844
4.0 150 189 222 68 80 203 %6 926 T BLRCH1GSAZIIE44
150 %2 182 239 15.0 54 e M7 st © BLRCHIS2A218844
185 iTE 2.0 %2 198 M4 240 NS5 1096 TC BLRCHI00A2 40844
Hr 2 5.0 el ¥ ] X7 3.0 B4 1370 TC BLRCH2S0A 0844
218 %4 85 s 283 04 M2 249 1561 Ve BLACHZBSAM B
%0 o 3.3 ¥E - : ' - | 1660 Y& | BLREHMOAMIBA44
X0 280 ns 413 M2 £ T we 458 1725 Ve | BLRCHI15AT 484
oy k.1 135 420 332 358 40,1 &7 183.5 Ve | BLRCHIISA401B44
Ll LT 400 52 E 427 a0 €30 2154 Ac | BLRCHA0DA4S0B44
13 “s 50.0 855 e 534 T VC | BLRCHS00A000844
472 =8 57.1 43 566 €10 - - s v | BLRCHST14000844
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[_ 5. ANEXOS I

5.61 Capacitores (continuacion)

wer Factor controliers Varlogic series
RT6, NR6/NR12, NRC12

Performance
= Permanent mondosing of the network and equpment
W3t » Information proviced about squipmant stalus
= Alarm signals transmitied in case of anomaly (for NRE. NR12. NRC12)
u Communicanon by Modbus protocol (for NRC12)
® Néw tonlrod algonthm designed 10 reguce the number of swilChang operatons
and quickly attan the targeisd power acion

- e

Simplicity

s Simpified programming and possisdty of inteligent seif setup
» Ergonomic Byout of control butions

w Juick and simple mounting and wiring

= A special menu aliows controlier self-configuraton

User-friendliness

Thg Earge d4play aliows

w Drect viewing of instalation eecincal mfermaton and Capacior siaga condition
= Dhrect reading of set-up configuration

» Infuilive browsing in the varous menus (Indication commissioning
configuration)

= Alarm ingcabon

Varogic ATE&8Y12
* o0 request

Menitering and protection

Alarims

s Should an anomaty Secur an tha network o the capacitor bank, alams are
ndicated on the screen and alamm contact closure

& Intaled

s The alarm message i maintained on the screen once the fault clears until < is
MAnuMly reraed

Protection
w If necessary, the capachor steps are aulomatically disconnecied 1 prolect the
eguipment
Range
Waroge MRG12 P Number of step output contacts Part number

NRE Ll Easn
NR12 i 2440

: NRC12 i2 52450

? RT& 4 Larl T
RT& 4 51204
RTi2 iz 54313

Communitabon REAEE Modbup set e HRIC 12 52451
Temparniure aatemal prolse for 1R 13 sype n additien o intarral BRasd
Dt DAt MeDSLMMTANT A1 The POt Dont INgade e Lapasiies

Lank

Varegic NRC12
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'/ Un=13,2KV - Pcc3=300MVA

3 Fusibles
Tipo HH
In=168A

L. Transformador
% 13,2/0,4-0,23KV

—., f=50Hz

_ Sn=160KVA

¢ Interruptor Automatico
c o 4 NSX250B
77 % 4x250A (90...250A)
~ 7] Ir=225A
| ] Pdcc=25kA
.~ Blogue Diferencial
_ I~ Vigi (0,03...10A)

+ loc3=5,88kA

o Cable Alimentador BT
Al 3x120+70mm? - ladm=231A
| Tendido: Enterrado Método D2
e Largo: 50mis
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL PLANILLA N°1
AN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL MRS
CALCULO CARGAS ELECTRICAS

TIPO CARGA FASE R FASE § FASE T

T EQUIPO REF (A+jB) (A+jB) (A+jB)
[HP] | ARRANQUE [ [KW] |[V]|COSFI[REND.| FC — - = = = =
— |SECCIONADOR GENERAL CCM SG | 194,7 | ALIMENTACION| 145,22 |380] 0993 | 1 1 |209,61] 25,14 [209,61] 25,14 |209,61] 25,14
1 |TRANSELEVADOR 1 TEl | 1,5 DIRECTO 1,119 |380] 0,81 | 0,77 [0,77] 1,70 [ 1,23 | 1,70 | 1,23 | 1,70 | 1,23
2 |TRANSELEVADOR 2 TE2 | 1,5 DIRECTO 1,119 [380] 0,81 | 077 (0,77 1,70 [ 1,23 | 1,70 | 1,23 | 1,70 | 1,23
3 |ELEVADOR RECIRCULADO COLORIMETRICA El 1,5 DIRECTO 1,119 |380| 0,81 | 0,77 |0,77| 1,70 | 1,23 | 1,70 | 1,23 | 1,70 | 1,23
4 |CINTA RECIRCULADO DENSIMETRICA Cri | 033 DIRECTO | 0,2462 380 0,79 | 0,6 |0,77| 048 | 0,37 | 048 | 0,37 | 048 | 0,37
5 |ELEVADOR RECIRCULADO DENSIMETRICA E2 1,5 DIRECTO 1,119 [380] 0,81 077 (077 1,70 ) 1,23 ) 1,70 | 1,23 | 1,70 | 1,23
6 |CINTA DESCARTE DENSIMETRICA CcT2 | 0,33 DIRECTO | 0,2462|380] 0,79 | 0,6 | 0,77 048 | 0,37 | 048 | 0,37 | 0,48 | 0,37
7 |ELEVADOR DESCARTES ED | 1,5 DIRECTO 1,119 |380] 081 | 077 |o77| 1,70 | 123 | 1,70 [ 1,23 | 1,70 | 1,23
8 |CINTA DESCARTES ctD | 033 DIRECTO | 0,2462(380] 0,79 | 0,6 |0,77| 048 | 0,37 | 0,48 | 0,37 | 048 | 0,37
9 |VENTILADOR ASPIRACION DENSIMETRICA Vi 20 SUAVE 14,92 [380] 0,84 | 09 | 1 |[2519]16,27] 25,19 16,27 25,19] 16,27
10 [VALVULA ROTATIVA ASPIRACION DENSIMETRICA VRI | 1,5 DIRECTO 1,119 [380] o081 | 077 | 1 [ 221 | 1,60 | 221 | 1,60 | 221 | 1,60
11 [VENTILADOR FILTRO MANGAS ASPIRACION GENERAL vz | 20 SUAVE 14,92 |380| 0,84 | 09 | 1 |2519]16,27]2519]16,27] 25,19 16,27
12 [VALVULA ROTATIVA ASPIRACION GENERAL VR2 | 1,5 DIRECTO 1,119 [380| o081 | 077 | 1 [ 221 | 160 ] 221 | 1,60 | 2,21 | 1,60
13 |[VENTILADOR FILTRO POLVO ROJO TOLVAS VFPRI| 2 DIRECTO 1,492 |380| o081 | 0,79 | 1 | 287 | 2,08 | 2,87 | 2,08 | 2,87 | 2,08
14 |[VENTILADOR FILTRO GASES Y POLVO EMBOLSADORA VFPR2| 2 DIRECTO 1,492 [380] 0,81 | 0,79 | 1 | 287 | 2,08 | 2,87 | 2,08 | 2,87 | 2,08
Al |ALIMENTACION TABLERO DENSIMETRICA DNS | 20 |ALIMENTACION| 14,92 |380] 0,84 | 0,9 | 1 |25,19]16,27]25,19]16,27] 25,19 16,27
A2 |ALIMENTACION TABLERO COLORIMETRICA (4KVA MONOF.) | CLM | 3,35 | ALIMENTACION| 2,4991 [220] 1 1 1 |11,36| 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
A3 |ALIMENTACION CURADORA CC50 | 15 |ALIMENTACION| 11,19 [380| 0,84 | 0,885 | 1 | 19,21 ] 12,41]19,21] 12,41 ] 19,21 12,41
A4 |ALIMENTACION CALENTADOR DE AIRE 15KW GCRE| 20 |ALIMENTACION| 14,92 |380| 0,84 | 0,9 | 1 |2519]16,27] 25,19 1627]25,19] 16,27
AS |ALIMENTACION TABLERO EMBOLSADO EMB | 4 |ALIMENTACION| 2,984 [380| 082 | 0,83 | 1 | 546 | 3,81 | 546 | 3,81 | 546 | 3,81
A6 |ALIMENTACION SALA COMPRESORES COM | 30,5 | ALIMENTACION| 22,753 (380 0,84 | 0,908 | 1 | 38,07] 24,59 38,07 | 24,59 | 38,07 | 24,59
A7 |ALIMENTACION TABLERO QUIMICOS TQ 3 |ALIMENTACION| 2,238 |380] 0,82 | 082 | 1 | 415 | 2,89 | 4,15 | 2,89 | 4,15 | 2,89
A8 |ALIMENTACION OFICINAS TOF | 10 |ALIMENTACION| 7,46 |380| 0,8 1 1 |11,33] 850 |11,33] 8,50 | 11,33] 8,50
A9 |ALIMENTACION TABLERO ILUMINACION Y SERVICIOS TSA | 15 |ALIMENTACION| 11,19 |380 0,8 1 1 |1700f12,75] 17,00] 12,75 | 17,00 12,75
269,541 2220 1560,03}2222 1 560,03 | 222
0,84 0,83 0,83

FASE R FASE S FASE T

SUMATORIA VECTORIAL CARGAS




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

UTN

FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

PLANILLA N°1

HOJA2DE 2

CALCULO CARGAS ELECTRICAS

COEFICIENTE SIMULTANEIDAD 0,77 . usas | (o] P2V [F1]
COEFICIENTE AMPLIACION 0,20 0,84 [[COS(FT)]
CARGA SIN COMPENSAR
POTENCIA APARENTE Sc 172,14 | [KVA] | 32,47] [FI]
POTENCIA ACTIVA Pe | 14522 [ [KW] | o [F1]
POTENCIA REACTIVA Qc 92,42 [[KVAR]| 90 | [F)
POTENCIA REACTIVA COS(FT)| 0,990
DESEADA (FT) 8,110 ¢ 20 |IEVAR]
BATERIA CAPACITORES POTENCIA REACTIVA NECESARIA Qn 71,72 |[KVAR]|
1 2
PASOS ADOPTADOS 2 2 - 75 |[KVAR]
20 20 0
POTENCIA REACTIVA Qf 17,42 |[[KVAR]|
FACTOR DE POTENCIA | oG ) :’”:
CARGA COMPENSADA L i
POTENCIA APARENTE Sc 146,26 | [KVA] |
CONSUMO Ie 2,11 | [A] |
POTENCIA APARENTE Sn 160 | [KvA] |
TRANSFORMADOR
ADOPTADO
CORRIENTE NOMINAL In | 23094 | [A] |




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL PLANILLA N° 2
AN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL O
SALIDAS MOTOR
TIPO CARGA SALIDAS MOTOR COORDINACION TIPO 1

T G REF [HP] | ARRANQUE | In[A] PROTECCION MANIOBRA
--- |INTERRUPTOR GENERAL TPG QG | 194,7 | ALIMENTACION| 211,11 [NSX250 4x250A] VIGI MH 4x250 e —
--- |SECCIONADOR GENERAL CCM SG | 194,7 | ALIMENTACION| 211,11 | INS250 4x250A — s --
1 |TRANSELEVADOR | TEl | 1,5 DIRECTO 2,73 | GV2MEO0S e LC1D09M7 =
2 |TRANSELEVADOR 2 TE2 | 1,5 DIRECTO 2,73 | GV2MEO0S L LC1D09M7 =
3 |ELEVADOR RECIRCULADO COLORIMETRICA El 1,5 DIRECTO 2,73 | GV2MEO0S p— LC1D09M?7 -
4 |CINTA RECIRCULADO DENSIMETRICA CT1 | 033 DIRECTO 0,79 GVIMEQS -— LCIDO9M7 —-
5 |ELEVADOR RECIRCULADO DENSIMETRICA E2 | 1,5 DIRECTO 2,73 | GV2ME0S — LC1DO9M7 —
6 |CINTA DESCARTE DENSIMETRICA CT2 | 033 DIRECTO 0,79 | GV2ME05 — LC1D0SM7 —
7 |ELEVADOR DESCARTES ED | 1,5 DIRECTO 2,73 | Gv2ME0s s LC1D09M7 o
8 |CINTA DESCARTES ctD | 0,33 DIRECTO 0,79 | GV2ME05 — LC1D09M7 —
9 |VENTILADOR ASPIRACION DENSIMETRICA Vi 20 SUAVE 29,98 | GV2ME32 v LCID32M7 | ATS0IN232QN
10 |VALVULA ROTATIVA ASPIRACION DENSIMETRICA VRI | 1,5 DIRECTO 2,73 | GV2MEO8 . LCIDO9M7 —
11 |[VENTILADOR FILTRO MANGAS ASPIRACION GENERAL vz | 20 SUAVE 2998 | GV2ZME32 - LC1D32M7 | ATS0IN232QN
12 [VALVULA ROTATIVA ASPIRACION GENERAL VR2 | 15 DIRECTO 2,73 | GV2ME08 - LC1DOIM?7 -
13 |VENTILADOR FILTRO POLVO ROJO TOLVAS VFPRI| 2 DIRECTO 3,54 | GV2ZMEOR e LC1D09M7T s
14 [VENTILADOR FILTRO GASES Y POLVO EMBOLSADORA VFPR2| 2 DIRECTO 3,54 | GV2ME0S s LC1D09M7 s
Al |ALIMENTACION TABLERO DENSIMETRICA DNS | 20 |ALIMENTACION| 2998 | C60N 4x32A =E LCID32M7 T
A2 |ALIMENTACION TABLERO COLORIMETRICA (4KVA MONOF.) | CLM | 3,35 | ALIMENTACION| 11,36 | C60N 2x16A - LCID12M7 e
A3 |ALIMENTACION CURADORA CC50 | 15 |ALIMENTACION| 22,87 | C60N 4x25A e LCID25M7 -
A4 |ALIMENTACION CALENTADOR DE AIRE 15KW GCRE| 20 |ALIMENTACION| 29,98 | C60N 4x32A — - -
A5 |ALIMENTACION TABLERO EMBOLSADO EMB | 4 |[ALIMENTACION| 6,66 | C60N 4x16A =x LC1D18M7 =
A6 |ALIMENTACION SALA COMPRESORES COM | 30,5 [ALIMENTACION| 45,32 | C60N 4x50A . e -
A7 |ALIMENTACION TABLERO QUIMICOS TQ 3 |ALIMENTACION| 506 | C60N 4x10A s 5 B
A8 |ALIMENTACION OFICINAS TOF | 10 |ALIMENTACION| 14,17 | C60N 4x20A = = —
A9 |ALIMENTACION TABLERO ILUMINACION Y SERVICIOS TSA | 15 |ALIMENTACION| 21,25 | C60N 4x25A — - -




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL PLANILLA N° 3
£ M FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL HOIA1DE
DIMENSIONAMIENTO PLC
ENTRADAS SALIDAS
) EQUIPO CANT | CONFIRM. CERO ALARMA
MARCHA | POSICION [ ALARMA | NIVEL [0 | MARCHA | HABILIT. [ ‘c 0 0. | POSICION
— |ARRANQUES DIRECTOS 12 12 12
— |ARRANQUES SUAVES 2 2 2
— |ALIMENTACIONES 4 4 4
- |COMANDO 1 2 1
- |COLORIMETRICA 1 1
— |CURADORA 1 1
- |TAPA TOLVA RECEPCION 2 4 4
— |REGISTROS NEUMATICOS 8 16 16
— |TOLVAS 5 16
- |TRANSELEVADORES 2 2
- |ELEVADORES 3 3
- |CINTAS TRANSPORTADORAS | 3 3
- |PRESOSTATO COMPRESOR 1 1
- |BOMBA NEUMATICA 4 4
— |TANQUE MEZCLA 5 10
— |AGITADORES 4 4 4
— |VALVULAS PROCESO QUIMICO| 26 26
81 73
ENTRADAS SALIDAS




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL PLANILLA N° 4
A FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO ——
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

PASOS BATERIA CAPACITORES

TIPO CARGA CONFIGURACION PASOS
T i REF [KVAR]| ARRANQUE [In [A]|Tint [A]] PROTECCION MANIOBRA CONDENSADOR
1 [PASON®1 Pl 5 AUTOMATICO | 7,22 | 10,32 |C60N 3x16A - CurvaD| LCIDFK11M7 BLRCHO50A060B40
2 [PASON®2 P2 10 | AUTOMATICO | 14,43 20,64 |C60N 3x25A - CurvaD| LCIDFK11M7 BLRCH104A125B40
3 |PASON°3 P3 20 | AUTOMATICO |28,87| 41,28 |C60N 3x50A - CurvaD| LCIDLKI11M7 BLRCH200A240B40
4 |PASON° 4 P4 20 | AUTOMATICO |28,87| 41,28 |C60N 3x50A - CurvaD| LCIDLKI11M7 BLRCH200A240B40
5 [PASON®S P5 20 | AUTOMATICO |28,87| 41,28 |C60N 3x50A - CurvaD| LCIDLK11M7 BLRCH200A240B40
6 [PASO N°6-RESERVA SIN EQUIPAR| P6 0 AUTOMATICO | 0,00 | 0,00 Sin Equipar Sin Equipar Sin Equipar

POTENCIA INSTALADA

75

l

[KVAR]




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO: LINEA DE LIMPIEZA, TRATAMIENTO Y EMBOLSADO SEMILLAS GIRASOL

UTN

PLANILLA N

-

HOJA1DE 1

CALCULO BALANCE TERMICO

CALCULO POTENCIA TERMICA ELEMENTOS TABLERO

POTENCIA TERMICA DISIPABLE POR LA ENVOLVENTE

SECCIONADOR INS250A 1 | 38000 W] ALTO GABINETE H 1,800 [m]
BATERIA CAPACITORES 75KVAR 1 | 187,500 W] ANCHO GABINETE A 2,700 [m]
GUARDAMOTORES GV2ME 14 | 105,000] W PROFUNDIDAD GABINETE P 0,450 [m]
CONTACTORES LCID 18 | 84240 W1 SUPERFICIE FRENTE GABINETE HxA 4,860 [m2]
ARRANCADOR SUAVE ATS01 2 | 9,000 [W] SUPERFICIE FONDO GABINETE HxA 4,860 [m2]
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO C60N 9 |108,000] [W] SUPERFICIE LATERAL 1 HxP 0,810 [m2]
PLC M340 1 14,000 [W] SUPERFICIE LATERAL 2 HxP 0,810 [m2]
FUENTE ALIMENTACION ABLS 1] 15500 ] W] SUPERFICIE TECHO AxP 1,215 [m2]
RELE DE INTERFACE 80 | 16,000 | W] SUPERFICIE FONDO AxP 0,000 [m2]
FUSIBLES COMANDO 19 | 57,000 | W] SUPERFICIE GEOMETRICA DEL ENVOLVENTE Ao 12,555 [m2]
DISIPACION EN CABLES 1 19,027 [W] TEMP. MAXIMA INTERIOR DE LA ENVOLVENTE Tmax 50,000 [°C]
DISIPACION JUEGO BARRAS 1 7,644 W1 TEMPERATURA AMBIENTE Tamb 30,000 [°C]
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 0,770 COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISION DE CALOR| K 5765  |[W/m2°K]
POTENCIA TERMICA A DISIPAR 508902 [W] POTENCIA TERMICA DISIPABLE 1447,490 W]
POTENCIA DISIPADA POR LAS BARRAS CALCULO DEL COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISION DE CALOR
ANCHO BARRA A | 25000] [mm] FACTOR DE TEMPERATURA ar | 1,228E+08
ESPESOR BARRA e | 5000 | [mm] FACTOR DE RADIACION cr | 1,200E-08
SECCION BARRA 5 125,000 [mm2] COEFICIENTE SUPERFICIAL RADIATIVO hr 1,473 Wim2 K
LARGO BARRA L 1,200 [m] COEFICIENTE SUPERFICIAL CONVECTIVO hev 4,291 W/m2°K
RESISTIVIDAD COBRE p | 0,018 [[Qmm2/m]| [COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISION DEL CALOR 5,765 W/m2°K
RESISTENCIA R [000017] [Q]
CORRIENTE NOMINAL I |250,000] [A] DIFERENCIA DE POTENCIA A DISIPAR | ap | 938589 | w |
POTENCIA UNITARIA DISIPADA POR BARRA Pu [1,21333] [W]
CANTIDAD BARRA TN [ NOESNECESARIO REALIZAR VENTILACION FORZADA |
Kderiv K 0,7
POTENCIA TOTAL DISIPADA Pt | 7,644 W] COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 284 | |
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CALCULO CONDUCTORES
TIPO CARGA FORMACION CABLE CALCULO
IT EQUIPO REF 5 L | ladm | Icorr AUT| AU | AUa | AUat | AUa | Tec ¢ K’s’
(HPI | ARRANQUE | In AL ooy qmtst | 1a1 | a1 [ ™ vifioer| 1 | o1 [ 120 | okad |* B (a2geg | [a%seqs
1 |TRAMNSELEVADOR 1 TE1 1,5 DIRECTO 273 |4x25] 25 2 1443 | 0,92 | 6,6 [1,66] 4,00 | 10,15 | 2,54 | 0877 | 0,006 | 800 |B2656,25
2 |TRANSELEVADOR 2 TE2 1,5 DIRECTO 2,73 | 4x2,5] 30 22 1443 | 1,10 | 6,8 [1,70] 4,80 | 10,95 | 2,74 | 0,747 | 0,006 | 800 |82656,25
3 |[ELEVADOR RECIRCULADD COLORIMETRICA El 1.5 DIRECTO 2,73 4x2 5 15 22 1443 | 0,55 | 6,3 |1,56] 2,40 8,55 | 2,14 | 1337 | 0,006 1500 |B2656,25
4 |CINTA RECIRCULADO DENSIMETRICA CT1 0,33 DIRECTO 0,79 | 4x2,5 5 12 1443 | 0,05 | 5.8 [1.44] 0,23 | 607 | 1,52 | 2,695 | 0,006 | 2100 |B82656,25
5 |ELEVADOR RECIRCULADO DEMSIMETRICA E2 1,5 DIRECTO 2,73 | 4x2,5 10 22 1443 | 037 | 6,1 [1,52) 1,60 | 7,75 | 1,94 | 1,800 | 0,006 | 2000 |82656,25
6 |CINTA DESCARTE DEMSIMETRICA CT2 0,33 DIRECTO 0,79 | 4x2.5 5 22 1443 | 005 | 58 |1,44) 023 | 607 | 1,52 | 2,695 | 0,006 2100 | B2656,25
7 |ELEVADOR DESCARTES ED 1,5 DIRECTO 2,73 | 4x2,5 15 2 1443 | 0,55 | 6,3 [1,56] 240 | 855 | 2,14 | 1,337 | 0,006 | 1500 |B82656,25
8 |CINTA DESCARTES CTD | 0,33 DIRECTO 079 | 4x25| 25 22 1443 | 0,26 | 6 [1,49] 1,16 | 699 | 1,75 | O.B79 | 0,006 | 800 |B2656,25
9 |VENTILADOR ASPIRACION DENSIMETRICA vi | 20 SUAVE 30,15 | 4x10 | 35 | s2 | 3411 3,60 | 93]233] 891 | 17,07 | 4,27] 1,983 | 0,006 | 15000 | 1322500
10 |[VALVULA ROTATIVA ASPIRACION DENSIMETRICA VR1 1.5 DIRECTO 273 |4x2,5] 40 22 1443 | 146 | 7.2 [1,79] 6,39 | 12,54 | 3,14 | 0,576 | 0,006 | 500 |B82656,25
11 |VENTILADOR FILTRO MANGAS ASPIRACION GENERAL V2 20 SUAVE 30,15 | 4x10 35 52 301 3,60 | 93 |2,33) 891 | 17,07 | 4,27 | 1,983 | 0,006 | 15000 | 1322500
12 |[VALVULA ROTATIVA ASPIRACION GENERAL vRz | 1,5 DIRECTO 273 |4x25] 40 | 22 |1443] 146 | 7.2|1.79] 6,39 | 12,54 | 3,14 | 0,576 [ 0,006 500 |82656,25
13 |VENTILADOR FILTRO POLYVO ROJO TOLVAS YFPRI 2 DIRECTO 354 |4x2,5] 35 22 1443 | 1,67 | 7.4 [1,84) 7,27 | 13,55 | 3,39 | 0,650 | 0,006 | 600 |B82656,25
14 |[VENTILADOR FILTRO GASES Y POLVDO EMBOLSADORA YFPR2 2 DIRECTO 354 | 4x2.5 35 22 14,43 1,67 | 7.4 |1,84] 7,27 13,55 | 3,39 | 0,650 | 0,006 600 82656,25
Al |ALIMENTACION TABLERO DENSIMETRICA DMNS 20 | ALIMENTACION| 30,15 | 4x10 5 52 4,11 | 0,51 6,2 | 1,56] 2,23 | 12,83 | 3,21 | 4,029 | 0,015 | 100000 | 1322500
A2 |ALIMENTACION TABLERO COLORIMETRICA (4KVA MONOF.) | CLM | 3,35 | ALIMENTACION| 11,36 | 3x2,5 15 22 1443 | 3,24 | 6,5 [2.83] 11,54 | 1590 | 6,88 | 1,336 | 0,012 | 75000 | 82656,25
A3 |ALIMENTACION CURADORA CC50 15 |ALIMENTACION| 22,87 | 4x6 a0 37 2427 | 400 | 9.7 1243] 17,08 | 26,50 | 6,62 | 1,520 | 0,016 ] 100000 [ 476100
Ad |ALIMENTACION CALENTADOR DE AIRE 15KW GCRE 20 |ALIMENTACION| 2998 | 4x10 25 52 4,11 2,56 | 83 [2,07] 11,08 | 21,66 | 541 | 2,420 | 0,015 | 100000 | 1322500
A5 |ALIMENTACION TABLERO EMBOLSADO EMB 4 | ALIMENTACION| 6,66 | 4x2,5 ] 30 22 1443 | 2,72 | 84 [201] 11,72 | 18,51 | 4,63 | 0,744 | 0,015 | 75000 | 82656,25
Ab |ALIMENTACION SALA COMPRESORES COM | 30,5 | ALIMENTACION| 4532 | 4x16 15 T0 4592 1,49 | 7.2 | 1,80 6,56 | 19,62 | 4,90 | 3,520 | 0,015 | 100000 | 3385600
A7 [ALIMENTACION TABLERO QUIMICOS O 3 |ALIMENTACION| 506 [4x25]| 20 | 22 | 1443 | 1,37 | 7,0 [1,77] 593 | 1246 | 3,11 | 1,059 | 0,01 | 75000 [82656,25
A8 |ALIMENTACION OFICINAS TOF 10 |ALIMENTACION| 14,17 | 4x4 35 30 1968 | 4,12 | 9.8 |246] 1831 | 26,32 | 6,58 | 0,977 | 0,016 75000 | 211600
A9 JALIMENTACION TABLERD ILUMINACION Y SERVICIOS TSA 15 | ALIMENTACION| 21,25 | 4x6 10 37 2427 LIB | 69 (01,72) 529 | 1445 | 3,61 | 2909 | 0,015 100000 | 476100
K1 K2 K3 K
1 0.8 0,82 | 0,656
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