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Capitulo 1

Introduccion

En ingenieria se denomina maquina universal a una maquina semejante a una prensa con la que es
posible someter materiales a ensayos de traccién y compresion para medir sus propiedades. La presion
se logra mediante placas o mandibulas segiin el tipo de ensayo a realizar accionadas por tornillos o un
sistema hidraulico. La maquina de ensayos universales tiene como funcién comprobar la resistencia de
diversos tipos de materiales. Para esto posee un sistema que aplica cargas controladas sobre una
probeta (modelo de dimensiones preestablecidas) y mide en forma de grifica la deformacion, y la
carga al momento de su ruptura.

Las maquinas universales de ensayos, han sido desarrolladas pensando en las necesidades de ensayos
de laboratorios de un amplio sector de la investigacion e industria en general, haciendo posible la
realizacion de una gran variedad de ensayos en materiales tales como plésticos, textiles, maderas,
fibras, papel, vidrio y elementos metilicos diversos.

En el presente proyecto nos basamos en una méaquina universal de ensayos para madera, con una
capacidad de carga de 20 t 0 200 kN.

La estructura estard formada por una mesa de trabajo de | m de ancho, por Im de profundidad y 0,8 m
de altura aproximadamente. Sobre la mesa se montaran 2 columnas por los cuales deslizara
verticalmente el cabezal hasta alcanzar la altura que el ensayo demande. Una vez localizado en la
posicion Optima, el cabezal se fijara a las columnas y permanecera fijo durante el ensayo.

El movimiento del cabezal se hard por medio de un aparejo eléctrico con cable de acero.

Se utilizard un piston hidraulico de doble efecto el cual permitira realizar ensayos de traccion y
compresion, dicho piston va a estar anclado al piso de hormigén mediante varillas roscadas y adosado
a éste instalaremos una mordaza de sujecion de la probeta. La otra mordaza estard instalada en el
cabezal, que cuenta con la posibilidad de desplazarse en sentido vertical, conforme a las necesidades
de cada caso.

LLa maquina estd disefiada para trabajar solo en dos posiciones con dos tipos de probetas, una para
ensayo de traccion y la otra para el ensayo de compresion.

L.a maquina en total va a tener una altura de 3,3 m.
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Capitulo 2
Propiedades de la madera v ensayos a realizar

ied ini era

La orientacién de las fibras que componen la madera da lugar a la anisotropia de su estructura, por lo
que a la hora de definir sus propiedades mecanicas hay que distinguir siempre entre la direccion
perpendicular y la direccion paralela a la fibra. En este hecho radica la principal diferencia de
comportamiento frente a otros materiales utilizados en estructuras como el acero y el hormigén. Las
resistencias y modulos de elasticidad en la

direccion paralela a la fibra son mucho mas elevados que en la direccion perpendicular.

A modo de introduccién podemos ver que los drboles estan disefiados por la naturaleza para resistir
con eficacia los esfuerzos a los que va a estar sometido en su vida; principalmente los esfuerzos de
flexion producidos por la accion del viento y los de compresion producidos por las acciones
gravitatorias,

Sobre la madera como material se han realizado muchos estudios e investigaciones mediante ensayos
realizados sobre probetas pequefias libres de defectos o madera limpia, pero la madera estructural
comprende piezas de grandes escuadrias en las que aparecen numerosos defectos o particularidades
como nudos, gemas, etc. Por eso, la tendencia

actual es la de estudiar e investigar piezas de madera comerciales o reales que permiten evaluar mejor
la presencia e influencia de dichas particularidades. En los productos estructurales de la madera es
importante tener en cuenta que se trata de productos que han sido clasificados para su uso estructural, y
por lo tanto no se pueden utilizar o buscar

correlaciones con otro tipo de clasificaciones; por ejemplo en la madera aserrada no se pueden utilizar
o correlacionar las clasificaciones decorativas con las estructurales o utilizar los valores obtenidos con
probetas pequeiias.

Para referirse a las propiedades mecénicas en madera estructural se suelen dar los valores
caracteristicos, que se definen como aquellos que son seguros con un 95 % de probabilidad, y son los
que se emplean, por ejemplo, para comprobar la resistencia.

Los valores medios son seguros con una probabilidad del 50 %.

A continuacion, se recogen las caracteristicas mas significativas de las propiedades mecdnicas de la
madera estructural.

Traccién paralela a la fibra

La resistencia a traccion paralela a la fibra es elevada. En la madera clasificada, los valores
caracteristicos oscilan entre 8 y 18 N/mm2.
Como ejemplo de piezas solicitadas a este esfuerzo se encuentran, principalmente los tirantes.

Compresion paralela a la fibra

Su resistencia a compresion paralela a la fibra es elevada, alcanzando valores

caracteristicos en la madera clasificada de 16 a 23 N/mm2.

En el calculo de los elementos comprimidos se ha de realizar la comprobacion de la inestabilidad de la
pieza (pandeo), en el que influye decisivamente el modulo de elasticidad.

El valor relativamente bajo de este modulo reduce en la prictica la resistencia a la compresion en
piezas esbeltas.

Esta propiedad resulta importante en una gran cantidad de tipos de piezas, como pilares, montantes de
muros entramados, pares de cubierta, etc.
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Flexion

Su resistencia a flexion es muy elevada, sobre todo comparada con su densidad. Sus valores
caracteristicos para las coniferas, que se utilizan habitualmente en estructuras,

varian entre 14 y 30 N/mm2,

En madera es preciso hablar de una resistencia a la flexion, aunque esté formada por la combinacién de
una traccion y una compresion, ya que el comportamiento mecanico de estas dos propiedades es
diferente, y por tanto resulta mas practico referirse al efecto conjunto de ambas en el caso de flexion.
Esta propiedad es importante en piezas tales como vigas, viguetas de forjado, pares de cubierta, etc.

Traccién perpendicular a la fibra

Su resistencia a la traccion perpendicular a la fibra es muy baja (del orden de 30 a 70 veces menos que
en la direccion paralela). Su valor caracteristico es de 0,3 a 0,4 N/mm2.

Compresion ndicular a la fibra

Su resistencia a compresion perpendicular a la fibra es muy inferior a la de la direccion paralela. Sus
valores caracteristicos varian entre 4,3 y 5,7 N/mm2

, lo que representa la cuarta parte de la resistencia en direccion paralela a la fibra.

Este tipo de esfuerzo es caracteristico de las zonas de apoyo de las vigas, donde se concentra toda la
carga en pequeiias superficies que deben ser capaces de transmitir la reaccion sin sufrir deformaciones
importantes o aplastamiento.

Qnrtante

El esfuerzo cortante origina tensiones tangenciales que actian sobre las fibras de la madera segin
diversos modos.

- tensiones tangenciales de cortadura: las fibras son cortadas transversalmente por el esfuerzo. El fallo
se produce por aplastamiento.

- tensiones tangenciales de deslizamiento: el fallo se produce por el deslizamiento de unas fibras con
respecto a otras en la direccion longitudinal.

- tensiones tangenciales de rodadura: el fallo se produce por rodadura de unas fibras sobre las otras.
En las piezas sometidas a flexién y a cortante, las tensiones que intervienen son conjuntamente las de
cortadura y deslizamiento. Sus valores caracteristicos (por deslizamiento) varian entre 1,7 y 3,0
N/mm2

en las especies y calidades utilizadas

habitualmente en la construccion.

Las tensiones tangenciales por rodadura de fibras sélo se producen en casos muy concretos, como son
las uniones encoladas entre el alma y el ala de una vigueta con seccion en doble T. El valor de la
resistencia por rodadura es del orden del 20 al 30% de la resistencia por deslizamiento.

Moddulo de elasticidad

En la madera, debido a su anisotropia, el moédulo de elasticidad en direccion paralela a la fibra adopta
valores diferentes segtin se trate de solicitaciones de compresion o de traccion.

En la préctica se utiliza un tnico valor del mddulo de elasticidad para la direccion paralela a la fibra.

Su valor varia entre 7.000 y 12,000 N/mm2

dependiendo de la calidad de la madera.

En la direccion perpendicular a la fibra se toma, andlogamente, un Unico médulo de elasticidad, cuyo
valor es 30 veces inferior al paralelo a la fibra.
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Médulo de cortante

En la madera también existe un médulo de cortante ligado a los esfuerzos cortantes. Su valor es 16
veces inferior al médulo de elasticidad paralelo a la fibra. |

Ensayos

Estos ensayos permiten obtener informacién sobre la capacidad de un material para soportar la accidn
de cargas estaticas. El ensayo se realiza sometiendo una probeta de geometria normalizada, con una
longitud inicial, que se ha amarrado entre las mordazas de una maquina. Una de las mordazas de la
maquina estd unida al cabezal mévil y se desplaza respecto a la otra durante la realizacion del ensayo.
Las maquinas de ensayo disponen de sistemas de medida, células de carga y extensémetros, que
permiten registrar la fuerza aplicada y la deformacion producida mientras las mordazas se estén
separando.

La madera tiene caracteristicas muy convenientes para su uso como material estructural y como tal se
ha empleado desde los inicios de la civilizacion. Al contrario de la mayoria de los materiales
estructurales, tiene resistencia a tension superior a la de compresion, aunque esta Gltima es también
aceptablemente elevada. Su buena resistencia, su ligereza y su cardcter de material natural renovable
constituyen las principales cualidades de la madera para su empleo estructural. Su comportamiento es
relativamente frigil en tension y aceptablemente dictil en compresion, en que la falla se debe al
pandeo progresivo de las fibras que proporcionan la resistencia. El material es fuertemente
anisotropico, ya que su resistencia en notablemente mayor en la direccion de las fibras que en las
ortogonales de ésta.

A la inversa de lo que acontece con los hormigones y piedras naturales, la resistencia a la traccion de
las maderas es muy superior a la compresion.

El grado de humedad influye decisivamente en la capacidad de resistencia; disminuyendo a medida
que se incrementa, hasta alcanzar el punto de saturacion de las fibras: 30 %. El tiempo de aplicacion de
las cargas influye en las deformaciones y resistencia de las maderas. Asi, bajo cargas estaticas
prolongadas, la resistencia obtenida respecto a los ensayos rdpidos disminuye entre un 60% y 77%.

Ensayo de traccion

La traccion es el esfuerzo que tiende a separar las particulas del material, es decir, es la fuerza que hace
que el material se estire. Las tensiones de traccion estan originadas por fuerzas perpendiculares al
plano de la seccion.

Un ensayo de traccion consiste en someter una barra de seccion uniforme conocida a una fuerza de
traccion que va aumentando progresivamente. En forma simultinea se van midiendo los
correspondientes alargamientos de la probeta.

Las probetas deben ser rectas de 25 mm x 100 mm x 1300 mm.

No deben presentar fallas ni defectos.

La probeta debe tener su eje longitudinal paralelo a la direccion de la fibra con dos de sus caras
opuestas paralelas a los anillos de crecimiento.

! http:/finfomadera.net/uploads/productos/informacion_general 40 mecanicaEstructural.pdf
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Figura 1. Probeta de traccidn

Ensayo de compresion

El método se basa en aplicar, sobre una seccion transversal extremo de la probeta, una carga de
direccion paralela a las fibras de la madera, midiendo las deformaciones por la aplicacion de dicha
carga hasta llegar al punto de falla de la probeta.

Las probetas deben ser paralelepipedos rectos de 45 mm x 45 mm x 270 mm.

La probeta debe tener su eje longitudinal paralelo a la direccion de la fibra con dos de sus caras
opuestas paralelas a los anillos de crecimiento.

Figura 2. Probeta de compresion
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Capitulo 3
Descripeion general v particular de la miaquina de ensavo universal

Descripcion general

En este proyecto nos basaremos en el disefio, dimensionamiento y adopcion de componentes
mecanicos y eléctricos que hacen al funcionamiento de la maquina. Obviando dispositivos hidraulicos,
(en este aspecto solo adoptaremos un piston hidraulico de doble efecto presente en la facultad)
dispositivos de obtencion de datos, y demas.

Esta maquina ha sido disefiada para uso en laboratorio, para ejecutar ensayos de traccidon y compresion
de probetas de maderas con las dimensiones descriptas en el capitulo anterior. Consta de dos
posiciones, la mas elevada para realizar el ensayo de traccion con su correspondiente probeta, y en la
posicion mas baja se realizardn pruebas de compresion también, obviamente, con su probeta
correspondiente.

La mdquina esta constituida de dos partes: una estructura inferior conformada por perfiles UPN
vinculada al piso, y sobre ésta tenemos la estructura superior conformada por los parantes y el cabezal.
La estructura inferior es un bastidor rigido construido de perfiles UPN 120 soldados entre si. Esta
estructura estara anclada al piso mediante bulones de impacto. Sobre dicho bastidor se soldaran dos
placas de 2 pulg. sobre las les, a su vez, soldarin dos perfiles en cada placa que servirin de parantes.
La estructura superior posee 4 perfiles UPN 120, dos a cada lado de la estructura. Estos perfiles
cuentan con dos perforaciones para insertar el perno que se usara para inmovilizar el cabezal durante el
proceso de ensayo. En el extremo superior, se lo soldard una placa agujereada que servira para vincular
cada perfil con su adyacente. A su vez, cada par de perfiles se vinculara al otro par mediante un perfil
HEB 100 proporcionando mayor rigidez a la maquina.

En cuanto a la sujecion de las probetas se hardn mediante dos juegos de mordazas; un par destinado al
ensayo de traccion y otra para las pruebas de compresion.

La fuerza del ensayo la proporcionara un piston hidraulico de doble accién, anclado al piso mediante
varillas roscadas ubicado en el centro de la maquina; siendo el movimiento de expansion propicio para
la compresion de la probeta y el de retraccion para los ensayos de traccion. Adosada a cada
portamordaza tendremos la celda de carga adecuado a cada ensayo.

El conjunto celda de carga-mordaza estara vinculado al piston y al cabezal mediante un perno para
garantizar un sencillo desmontaje de los diferentes dispositivos cuando sea necesario realizar uno u
otro estudio.

En la imagen que se muestra a continuacion vemos a la maquina en la configuracion para realizar un
ensayo de traccidn. Se encuentra en la posicion mds elevada con componentes propios de este ensayo
como lo son los portamordazas (2), celda de carga para traccion (1), y componentes comunes a ambos
ensayos como la estructura inferior (5), superior (4) y el piston hidréulico (3).
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Figura 3. Ensamblafe general a traccion. Plano ETG.

Descripcion particular de los componentes
Estructura inferior

La estructura esta formada por perfiles UPN 120 (1,2 y 4 en la imagen siguiente) y dos placas de !4
pulg (4 en la figura 3), la unién entre todos estos componentes es por medio de soldadura.

Figura 4. Ensamblafe estructira inferior. Plano E-£-1
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» Como puede verse en la figura 3, los perfiles n°1 estén cortados a 45 ° para formar el cuadrado
estructural superior e inferior y asi también se aumenta la superficie de soldadura.

EFRERRER AR

Figura 5. Perfil a 43 ®, mimero | en la figura anterior, Plano EE-012

» Los perfiles n® 2 de la figura 3, son cortados a 90 ° y soldados entre si formando un “cajén” a
su vez este conformado se soldard a la estructura cuadrada formada por los perfiles descriptos
anteriormente.

e

Figura 6. Cajon " parante inferior. Peefil en plavo EE-013

» Los perfiles n® 4, deben cortarse de la forma que se muestra a continuacion para poder
encastrar en el interior de la estructura y de esta forma poder soldarse.

Figura 7. Perfil estructura inferior inmterior, Plano EE-O1 1,
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» Por altimo, se soldardn dos placas que servirdn de apoyo para los parantes.

Figura 8 Placa parante inferior. Plano EE-0](

Estructura superior

La estructura superior estd formada por perfiles UPN 120, HEB 100, y demas componentes que se
muestran a continuacion. Esta estructura ira soldada a las placas de la estructura inferior.

A

L..)L

Figura 9. Ensamblaje estructura superior EE-X.
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> El componente 0, designa un plegado que cumple con la funcion de vincular el aparejo
eléctrico al perfil HEB del cabezal.

Figura 10, Plepado wnidn aparejo eféctrico. Plano EE-O00,
> En el globo indicativo n°1, se ve el perfil HEB 100 encargado de unir los pares de parantes y a

su vez de sostener el aparejo eléctrico. Se vinculard a la placa que esta abajo por medio de
soldadura.

Figura I1. Ensamblaje general a traccion. Plano ETG.

» La placa (2) que une a cada par de parante estara unida al perfil superior mediante soldadura, y
a su vez estard vinculada al perfil parante mediante bulones.

gy

Figura 12. Placa superior union parantes. Plano EE-(02

Proyecto Final Straccio
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> Laplaca en el globo 3, se soldari al interior del parante UPN y a su vez contard con un agujero
para vincularse a la placa de la figura anterior.

Figura 13. Placa parante individual superior. Plano EE-003.

» Enel globo 4 se ven los parantes de UPN, donde en la parte inferior seran soldados en la placa
de la estructura superior y en la parte superior se le soldara en su interior la placa del item
anterior.

Figura [4. Parante largo. Plano EE-(H

Ver que la cara del perfil de mayor distancia entre un extremo y el agujero va hacia abajo.

» El numero 5 corresponde al par de UPN iguales que forman un “cajon” unidos entre si
mediante soldadura. Este conjunto se desplaza entre los parantes de acuerdo al tipo de ensayo a
realizar. El movimiento se lo proporciona el aparejo eléctrico.

Figura 15, "Cajdn ™ cabezal movil. Plano de referencia EE-(N3,
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# El elemento n®6 son un par de pernos que sirven para fijar el cabezal mévil en sus dos
posiciones de trabajo.

Figura 16. Perno cabezal parante. Plano EE-(NG

» Componente 7 es una pieza que se utiliza para distintas vinculaciones, cabezal mévil-celda de
carga, mordaza superior-celda de carga, mordaza inferior- piston hidréulico y pistén hidraulico
en ensayo de compresion.

Figura I7. Pieza vinculacion celda de carga. Plano EE-007.

» El perno n°8 es el encargado de vincular: cabezal movil-celda de carga, mordaza superior-celda
de carga, mordaza inferior- piston hidraulico y piston hidraulico en ensayo de compresion.

Figura I8, Perno celda de caga. Plano EE-008

» El dispositivo 9 es una celda de carga CZC tipo S que se utilizara en el ensayo de traccion,
estas son intercambiables segin el rango de carga necesario.

—

L,,.l

Figura 19 Ver detalles en anexo.

Proyecto Final Straccio Pégina 14 de 47




Universidad Tecnolégica Nacional Facultad Regional Venado Tuerto  Miquina universal de ensayos para maderas

» Los bulones necesarios para la estructura superior son:
- bulones con tuercade @ = 1/4",1 = 3/4". Cant:4. Para sujetar el aparejo eléctrico (11).
- bulones contuercade @ = 3/4",1 = 11/2". Cant:4. Se usaréin para vincular parantes

largos a la placa que une a parantes (12).

» Finalmente, el componente 13 hace referencia al aparejo eléctrico el cual serd el encargado de
mover el cabezal en sus dos posiciones.

Figura 20. Aparejo elécirico. Ver detalles en anexo.

Unidad hidraulica

En lo que respecta al movimiento del pistén hidrdulico, sugerimos adoptar una unidad hidriulica.
Estas, cuentan de forma compacta con todos los dispositivos necesarios para proporcionar el
movimiento al actuador hidrdulico. Estan compuestas por: tanque de almacenamiento de aceite, motor
eléctrico, bomba hidraulica, circuitos de conexion, filtros, vélvulas, manémetro e indicadores de nivel
de aceite. De todos sus componentes, en este proyecto vamos a considerar el motor eléctrico para
adoptar sus correspondientes asociaciones electricas.

La ubicaremos adyacente a la maquina de ensayos para mayor comodidad para realizar los ensayos.

Figura 2{. Unidad hidrdulica.
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Mordaza de traccién

Este dispositivo estd disefiado para la sujecion de la probeta en el ensayo de traccion, una de ellas
estard vinculada a la celda de carga y la otra estard vinculada al piston hidraulico. Como puede verse
en la siguiente figura, ambas cuentan con una pieza (9 en el esquema), la que les permite un sencillo
desmontaje para poder utilizar a la maquina rapidamente en un ensayo de compresion.

Figura 22, Ensamblaje de mordaza. Plano EM.

# El componente n°® | es el portamordaza, sobre ellas deslizaran las mordazas encargadas de
sostener la probeta durante el ensayo. Poseen una inclinacion de 40 © respecto a la vertical con
el fin de generar un efecto “cufia” sobre la probeta y de esta forma asegurar la inmovilidad de
la probeta.

Estas piezas serdn de acero fundido SAE 1030 normalizado, el dimensionamiento se verd en el
capitulo calculo mecinico.

A continuacion, se muestra una imagen donde se puede ver las ranuras que posee en el interior,
con la finalidad de asegurar que la mordaza se deslice sobre ellas evitando atascamiento. Sobre
este elemento se soldara la pieza 9 que genera el montaje y desmontaje del dispositivo.
Ademas, sobre ella se atornillard un bulén que sostiene la palanca que acciona las mordazas.

Figura 23. Portamordaza, Plano EM-00],
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» Las mordazas son los componentes nimero 2, estas son los que estdn en contacto directo con la
probeta. Se deslizaran sobre el portamordaza, y sobre la parte trasera cuentan con un
sobreespesor el cual esta disefiado para encastrar dentro de la ranura del portamordaza y de esta
forma obtener un movimiento controlado. En la cara que sujeta a la probeta se le hace un
tratamiento de moleteado para generar un mayor agarre evitando, de esta forma, el
resbalamiento de la probeta. También, sobre ella se hara una perforacion donde se pondrd un
perno para proporcionar el movimiento de la mordaza.

Figura 24. Mordaza, Plano EM-(02,

# El buje (3), sirve para para que el bulon que sostiene la palanca de accionamiento de las
mordazas apriete.

[0

Figura 25. Buje poriamordaza. Plano EM-003,

> El brazo de accionamiento (4), es el encargado de desplazar las mordazas en un u otro sentido
logrando la apertura para que puede entrar la probeta, o cierre de las mordazas para el momento
del ensayo. Como se ve en la imagen siguiente, el brazo no es recto para que pueda alejarse del
portamordaza y asi poder accionarlo méas comodamente.
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Figura 26, Brazo accionamiento mordaza. Plano EM-004

> El componente 5 es un eje que transmite el movimiento del brazo. Cuenta con dos ranuras para
poder montar dos aros Seeger, que sirven de tope.

Figura 27. Eje movimiente mordaza, Plano EM-005,

# La pieza 6, tiene como finalidad transmitir el movimiento a las mordazas de forma uniforme.

Figura 28. Pieza movimiento mordaza. Plano EM-(06.

# Elperno 7, esté fijado a la mordaza y se deslizara en la ranura de la pieza anterior
transmitiendo el movimiento a la mordaza.

Figura 29, Pieza movimiento mordaza, Plano EM-006,
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¥ El buje nimero 8, cumple con la funcion de alejar la pieza n®7 del portamordaza para que de
esta forma se transmitan los movimientos sin interferencias.

Figura 30. Buje mordaza. Plane EM-(K8

Componentes propios al ensayo de compresion

En la siguiente imagen, se ve a la maquina en posicion para un ensayo de compresion. El cabezal se
ubica la parte mds baja, se retiran las mordazas de traccion, en su lugar se monta la pieza | en la parte
superior y acoplada a ésta la celda de carga de compresion (2). En lugar de la mordaza de traccién
inferior se coloca la pieza vinculacion celda de carga (Figura 16).

Figura 31, Ensamblaje general a compresion. Plano ETG.
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¥ Lapieza | es la encargada de vincular el cabezal movil y la celda de carga de compresion. Se
abulonard a la celda de carga y al cabezal se vinculard mediante el perno de la Figura 17.

-

Figura 32, Pieza wnidn cabezal-celda de carga compresion. Plano EE-0] 3.

# El dispositivo 2 es la celda de compresion Marca: Rocker Pin, Mod: CPTM, detalles de esto se
ven en el anexo.

Figura 33, Celda de carga compresion. Ver detalles en anexo,

» La pieza 3, es igual al de la Figura 16.
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Capitulo 4

Calculos mecanicos

Calculo de perno pasador del cajon de UPN

En este punto vamos a calcular el perno pasante (verde en la siguiente imagen), el cual fija el
cabezal en las distintas posiciones segiin el ensayo que vamos a realizar,

La fuerza maxima de trabajo es de 20 t, por lo que en cada parante tenemos 10 t, y cada viga estara
sometida a una carga maxima de 5 t.

En la imagen que se muestra a continuacion, se puede apreciar el perno a calcular. En este caso
particular, la maquina se encuentra en posicion traccion ( posicion superior), sea cual fuere la
posicion del cabezal es indistinta al calculo.

Figura 34. Vista Isométrica con zoom en el perno a calcular.

Figura 35. Vista lateral del perno a calcular donde se puede ver direccidn de la fuerza actuante.
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'F—"I’-l.fw

Esquemas de fuerzas

F = 5000 kg F= 5000 kg
E ?m* e 105 mm : __v?nu-n__1

Figura 36. Diagrama de fuerza de perno pasador del cajon de UPN

Diagrama:
F = 5000 kg e
I |
L_T'"“ iY | 105 mm : -3 - '.Y- A ‘I
i P [ |
d I } ] ; . |
T H )
[ | | L1 ..,' i 11| 1 | -
Figura 37 Diagrama momento flector.
Corte
Diagrama:
F = 5000 kg e
v 105 men - Y zom
_____ | Fasm
I |

Figura 38 Diagrama de corfe.

Proyecto Final Straccio Pagina 22 de 47




Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Regional Venado Tuerto  Méquina universal de ensayos para maderas
Calculo a corte de perno pasador

El perno adoptado para este caso tiene un didgmetro 25 mm de material acero SAE 1045 laminado en
caliente.

Tensién admisible del material mencionado:

kg
Of1 3100 e 168D kg
(T =m—=— e
o BT 2 cm?
Ecuacidn 1, Tensidn admisible 1045,
Siendo:
ay;: tension de fluencia del material
n: coeficiente de seguridad
La tension de trabajo en nuestro caso, vale:
_ Fuerza 5000 kg kg
Jrab = greq T mastem mlgm

4
Ecuacion 2. Tensidn de trabajo perno cabezal -paranie.

Ttrab < Oag - B.C

Calculo al aplastamiento:

Segln Cirsoc 301, la resistencia de disefio al aplastamiento del UPN en los agujeros ser4:

@ Rn
Ecuacidn 3. Resistencia al aplastamienio UPN,

con: ¢ = 0,75
siendo:
Rn la resistencia nominal al aplastamiento de la chapa, en kN.

Rn=12 Lc t Fu 0,1

Ecuacidn 4. Resistencia nominal al aplastamiento LUPN,

donde:

Fu: la resistencia a la traccion especificada de la chapa, en MPa.

t: el espesor de la parte conectada critica, en cm.

Lc: la distancia libre, en la direccion de la fuerza, entre el borde del agujero y el borde del agujero
adyacente o el borde del material, en cm.

Fu: Acero calidad F-24. Tension de fluencia:
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kg
2400 — = 235,36 MPa
cm

Ecuacidn 5. Tensidn de flwencia acero F-24

t: espesor del perfil 0,635 cm.
Le: 65 em

Para utilizar la siguiente formula, debo trabajar con las unidades antes obtenidas.
Rn = 1,2 65cm 0,635cm 235,36 MPa 0,1 = 1285,07 KN
@ Rn = 0,75 1285,07 KN = 963,8 KN = 98200 kg
Vemos que la resistencia al aplastamiento es de 98200 kg, mientras que la actuante es de 5000 kg.

Fuerza,.,, < Fuerza,q aplastamiento - B.C

Calculo a corte de pemo pasador de la celda de carga

En este punto vamos a calcular el perno que sostiene la celda de carga (verde en la si guiente imagen).
Dicho pemo sera de diametro 26 mm acero SAE 1045 trefilado.

Figura 39. Vista isométrica de la maquina con zoom en el perno que sostiene la celda de carga a calcular.

La fuerza méxima a la que se hara el ensayo es de 20 t, por lo tanto, cada ojo de la pieza (gris oscuro
en la figura anterior) soportara una fuerza de 10 t.
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14 mm Y 14 mm

Figura 40, Diagrama de fuerza perno celda de canga.

Momento flector
Diagrama:

S
&

E

14 mm Y 14 mm

4mm T s 14 mm

Figura 42. Diagrama de corte.
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Tension admisible del material SAE 1045 trefilado:

It om? kg
=l - 7650 —=

Taa =5 2 cm?
Siendo:
o;: tension de fluencia del material
n: coeficiente de seguridad
La tension de trabajo en nuestro caso, vale:

_ Fuerza 10000 kg kg
Terad = freq -~ ma@am - 100G

4
Ecuacidn 6. Tensicn de trabajo perno celda de carga.

Tirab < Jqdq - B.C

Calculo al aplastamiento:

Segiin Cirsoc 301, la resistencia de disefio al aplastamiento del UPN en los agujeros sera:
@ Rn

con: ¢ = 0,75

siendo:

Rn la resistencia nominal al aplastamiento de la chapa, en kN.

Bn=12 Le ¢t Full
donde:
Fu: la resistencia a la traccion especificada de la chapa, en MPa.
t: el espesor de la parte conectada critica, en cm.
Lc: la distancia libre, en la direccion de la fuerza, entre el borde del agujero y el borde del agujero
adyacente o el borde del material, en cm.
Fu: Acero 1045 con un tratamiento de bonificado. Tensién de fluencia:

kg
4400 — = 431,5 MPa
cm

Ecuacion 7, Tenvidn de fluencia SAE 1043 bonificado.

t: espesor de la pieza 12mm.
Le:1,1cm
Rn =12 11cm 1,2cm 431,5MPa 0,1 = 68,35 KN
@ Rn= 0,75 68,35 KN = 51,26 KN = 5126 kg

Vemos que la resistencia al aplastamiento es de 5126 kg, mientras que la actuante es de 5000 kg.

Fuerzappgy < Fuerzamapmmmlmm sl
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Calculo pandeo UPN parante

En este punto vamos a calcular los UPN (son 4 en total), utilizados como parantes (Figura 13) los

cuales unen la estructura inferior de la maquina y el perfil superior. Sobre estos parante se fija el
cabezal en las distintas posiciones de trabajo.

Aqui se verifica la tension critica de Euler, es decir, si sometemos nuestra viga a un esfuerzo menor a
la critica, garantizamos que nuestro perfil no presentara pandeo. Dicho fenémeno se puede apreciar en
la siguiente figura.

" : F= 5000 kg

2600 mm

Figura 43. Perfil UPN wtilizado como parante. En amarillo vemos el efecto indeseado de pandeo.

B S n? 210 105 N/, 364cm*
e (2 240 cm)?

- P, =327KN

Ecuacidn 8. Tension critica de Euler.

I: momento de inercia = | = 364cm*

E:modulo de elasticidad - E =210 10° N/,

L:longitud de la viga

Ly = longitud de equivalente, depende de como este sujeta la viga.
En nuestro caso, al estar empotrada y libre - Ly =2x 240 cm

En nuestro caso cada viga va a estar sometida a un maximo de 50 KN, considerando que cada viga es
capaz de soportar 327 KN, concluimos que es correcto.
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Universidad Tecnologica Nacional
Calculo porta-mordaza

en la imagen siguiente.

Siendo:

Aqui vamos a calcular el porta-mordaza. Donde vamos a tener en cuenta las fuerzas que se muestran

Figura 44. Fuerzas actuanies en mordaza.

Figura 45, Conjunto de portamordaza y mordaza.

Ff = fuerza maxima de ensayo (20 t)
F = fuerza transmitida al pertamordaza

N = fuerza normal

. YFx=0=Fcos40—-N
2. YFy=0=F,—Fsen40

FEcuacidn 9 Sumatoria de firersa en mordaza
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F 20
i LTh e =
i sen40 sen40 312
N=239tn
B &0 = (0,84
ll—"23—3— E

My =F d = 31120kg 10 cm = 311200 kgem

2400%9/ . 2400%9/
n o 2

2
P = 1200%9/_,

Siendo n el coeficiente de seguridad.

Ahora, realizando un corte transversal en la seccion mas critica de la mordaza. Tenemos un rectingulo
con las siguientes dimensiones b = 10cm, h = 14 cm.

y = 7 distancia a fibra mas alejada .

bh? 10 143

—_—

w =%= —— = 326,67 cm?

Ecuacidn 1. Module resistente portamordaza.

M 311200 kgem k
Myl i onuRReh - il
W~ 326,67 cm? 356 cm?

Ecuacidn 1. Tensidn de rrabajo portamordaza,

::»M" " B.C
Tad W" -
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Calculo de vigas horizontal a flexion

En este item vamos a desarrollar el calculo de los UPN que conforman la estructura inferior horizontal.
Dichos perfiles soportaran la carga trasmitida por los UPN usados como parantes dimensionados
anteriormente. Para comprender mejor, a continuacion, se muestra una imagen con zoom en la zona
especifica sobre la cual vamos a trabajar en este punto.

Figura 46. Vista isométrica de la maguina con zoom en los UPN horizontal a dimensionar.
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Esquemas de fuerzas
F = 10000 kg
[
30 mm w 230 mm <
[ ] g
- Loy pop l - J
Figura 47. Diagrama de fuerzas UPN horizontal,
Momento flector
Diagrama:
F = 10000 kg
230 mm T 230 mm
[ + )
Figura 48. Diagrama de momenio.
Corte
Diagrama:
F = 10000 kg
=t 230 mm b 4 230 mm _ ]
| |
| 8| - | LA -
[ + !
Figura 49. Diagrama de corte.
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Siendo:

F = 5000 kg
L =56cm
M; max = 35000kgem
Q = 2500 kg

I?[nduln resistente de UPN 120: W = 60,7 cm?
Area del UPN 120: 120 ecm?
Tension admisible del material mencionado:

Ecuacidn 12, Tension admisible UPN 1 20,

Siendo:
op;: tension de fluencia del material

n:coeficiente de seguridad

Momento flector

M,l" max

kg
W =5?6${ﬂnd & B.C

Ecuacidn [3. Tensidn de rabajo UPN horizomal momento flecior,

Verifico flecha

' e 5000kg 56 cm

48 E 1 48 2100000-Z 364 cm*
Ecuacidn 14. Flecha UPN horizontal,

F=76310"%cm

F

Segiin norma Cirsoc 301, la flecha maxima admisible es:

L
Fnlaxad':m

Ecuacion 15, Mdxima flecha admisible Cirsoc 301,

En la situacién planteada tenemos una flecha maxima admisible de: Fi a5 00 = % = 0,112

Vemos que Fpaxaq > F ~ B.C
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Corte

La tension de trabajo en nuestro caso, vale:

Fuerza 2500 kg kg

i, = == = 2083 ——
rab = “Area 120 cm? cm?
Ecuacidn 16. Tension de trabajo UIPN horizontal corte.

Otrap < Oga * B.C

idraulico ccion:

Para la sujecion del pistén hidraulico al piso utilizaremos un anclaje de resina R con varilla roscada
FTR.
Los componentes adoptados son:
Ampolla de resina R M 16
Varilla roscada FTR 16
Las cuales tienen una resistencia a la traccion de 28 KN = 2800kg
Lo fijaremos mediante ocho anclajes, por lo tanto, la resistencia del conjunto es 22400 kg.

Cargas dltimas Medias N, y Cargas recomendadas N, de un conjunto de fijacién R M + FTR,
considerando distancias entre ejes y a los bordes dptimas’.. (Cargas en KN >> 1KN = 100 Kg).

T
RME AMm Mz RM 6 LLF § AW AW
Toe FRE | Fmw | PRz | PR | Fma | mme | fmm
Fmyarameantn hy | [mam] in ] 110 125 170 110 m |
m" iy == | mm] i w0 1 12 1 70 760
| Do e perfurmc | o | fom) 0 12 4 8| ] 3
Cargin dftman Wadiss N, vV, k8]
wr | wm | an e | me
) 20 w5 | we | s 0.1 bl B o T
S i 2 W | mw | 8P | 0e | e | ms | mie
55 | we | ser | war | wmd | o | e
. e 8 Wy | e | w4 | e | s
o " Yy | e n | 2 wo | oese | e | e | zee

88 123 we | @8 | 4sa B 1005
[ = 5

~e2joz2 (81 E2Eae

K50 a8 124 724 et &7 1] g
we
42 18 1.0 05 7T [Ty 133
Com W" | Ve | W20 58 83 s | w1 | 2 565 #0s

13 115 9 | a3 440 705 1121
Figura 50, Anclajes piston hidraulico.
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Capitulo §
Componentes eléctricos

Motor bomba oleo hidraulica

Para accionar la bomba oleo hidraulica vamos a utilizar un motor de % hp. Aqui vamos a optar por un
arranque directo debido a que la aplicacién no amerita mayvor complejidad.

Circuito de potencia

L3

3 IS
e
|

B4 )

& =1
Ld | = E
]
1 43 45
B
2 |4 |6
Ul i W'l‘PE

bl

TNy
"
it [ B

Figura 31 Circuito de potencia bomba oleo hidraulica.

Asociamos 2 productos, coordinacion tipo 2. Componentes son:
Q: guardamotor magnetotérmico GV2 P06,
KM: contactor LC1 D09,
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Arrancadores para armar TeSys

Asociacion 2 productos

GV2P+LC1D09..

Coordinacion tipo 2 - 400V

Potencia Referencia Regulacion

W A

0.37 GV2P05 0.63..1 130
0.55 GV2P06 1.6 130
0.75% GV2PO7 16.25 130
11 GV2P08 25 4 130
15 GVZ2P08 25_4 130
22 GV2P10 463 130
3 GVZP14 6..10 130
4 GV2P14 6..10 130
55 GVZP16 914 130
15 Gv2P20 1318 50
g Gv2rPi 17._.23 50
11 GvaP22 20..25 50
15 GV2P32 24_%2 35
18.5 'GV7RS40 25..40 70
22 GV7RSS50 30..50 70
30 GV7TRSED 48..80 0
3 GVTRSE0 48..80 70
a5 GVIRS100 60..100 70
55 GV7TRS150 80...150 0
75 GVTRS150 80...150 70
20 GV7RS220 132..220 70
110 GV7RS220 132..220 70

Figura 52, Extracto mamual y catilogo del eleciricisia Schneider Eleciric pdg. 321
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Circuito de comando

L

«4
)

2

b ]

-OFF E._Z;

13 13

2
e
5
Pz
-
e

14 14

A X1 X1
A2 X2 X2

Figura 33, Circuito comando bomba oleo hidraulica,

Para el control precisamos 2 pulsadores XB4-BA. Referencia: XB4-BA31; XB4-BA42.
La proteccion del circuito anterior la realizamos con un interruptor termomagnético C60N, In: 4A,
curva C, Ref: 24398,
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Unidades de mando XB4 Harmony

Pulsadores y Selectoras
cuerpo metélico © 22 mm

Pulsador rasante IP 65

Tipo de contacto Referencias

WA ¥B4-BA1 =

NC (rojo) XB4-BAL2
XB4-BA Pulsador saliente IP§5

NA ¥XB4-BL1 =

NC (Rojo) XB4-BL42
“ Pulsador con capuchdn de goma IP66
XB4-BS542 MNA XB4-BP1 &

NC (Rojo} XB4-BP42

Pulsador tipo honge @ 40 mm

NA (Negro) XB4-8C21
NC (Rojo) XB4-BC42
NC ({Rojo. con retencién) XB4-BS542

2 v Selectora Maneta Corta IP 65
Contacto Posiciones  Referencias_
NA 2 Fijas XB4-BD21

2NA 3 Fijas XB4-BD33
2NA 3 s/retormo XB4-BD53

Selectora Maneta Larga IP 65

o ne NA 2 Fijas XB4-BJ21
2NA 3 Fijas XB4-BJ33
2NA 3 retomo __ XB4-BJS3

‘r Selectora con llave (No. 455) IP 65
1NA 2 Fijas XB4-BG21

XB4-BG 2NA 3 Fijas XB4-BG33

(1) Coda paisador o sekeciora aomile hasia © biogues NA
& NC.
{2) Compéetar e codigo reempiazando & punio por el N
ol Color: Mmm.&m.ﬁum
Figura 54. Extracto manwal v catdlogo del electricisia Schnewder Electric pag. 5710,
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Sistema Multi 9

Interruptores automaticos C60N

curvas B,CyD
6000 A - |[EC 60898 - 10kA - |EC 60947 2
1 polo
Lp:: m In Referencias
cuvaB curvaC curvaD
&n Bmm: 2 % 54067
1 24045 24395 24825
2 24046 24396 24626
3 24047 24397 24627
4 24048 24398 24628
€ 24049 2 24399 24629
10 24050 24401 24630
16 24051 2
20 24052 24404 24633
25 24053 24405 24634
32 24054 24406 24635
40 24055 24407 24636
50 24056 24408 24637
63 24057 24409 24638
2 polos
2 poto protegide  IN Referencias
seponienyt malll cuvaB cuvaC curvaD
_—s 0.5 24068
1 24071 24331 24653
2 24072 24332 24654
3 24073 24333 24855
4 24074 24334 24656
5] 24075 24335 24657
10 24076 24336 24658
16 24077 24337 24660
20 24078 24338 24661
25 24079 24330 24662

E

24081 24341 24664
24082 24342 24665
24083 24343 24666

Figura 55, Extracto mamual v catdloge del electricista Schneider Electric pdg. 146

2818
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Motor 1.4 hp movimiento de cabezal

Para el movimiento del cabezal utilizamos un motor de 1,4 hp monofésico, utilizaremos un arranque
de motor trifasico como se ve en el siguiente esquema.

Circuito de potencia

i B

Ld =] I=]| I»
2 |4 |8
dt 43 45

'
2 |4 |6

Figura 56 Circuito de polencia aparejo eléctrico

Asociamos 2 productos, coordinacion tipo 2. Componentes son:
Q: guardamotor magnetotérmico GV2 P16,
KM: contactor LC1 D25.
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Circuito de comando

verde).

-EMER

Ref: 24398 (Figura 55).

'}
\

E-

-0 - -

4]

12

n
£Ci Q_i

AY

v

AZ

i £

N

Figura 57. Circuito de comando aparejo eléctrico

En el circuito anterior, adoptaremos un pulsador de emergencia XB4-BP42 (Figura 54).
La proteccion del circuito la realizamos con un interruptor termomagnético C60N, In: 4A, curva C,

Tenemos, 2 pulsadores , 1 NC, INA, 2 finales de carrera XCK-M110 y 2 luces indicadoras ( roja v
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g XCK Clasico

Metalico XCK-M - IP 66 contacto
l 1NA+1NC
i Caracteristicas  Referencias
! “/pulsador de acero XCK-M110
| . roldana de acero XCK-M102
| = met -M106
[ S/pal corta y rold. termoplastica  XCK-M115(1)
P “ipal_y rold. atague iateral XCK-W121
: Zipal regul v roid. termoplast.  XCK-M141(2)
! Metalico XCK-J - IP G6 contacto
- 1MNA+1NC Fijacidn Universal
| Hpulsador de acero XCK-J161
| Sipulsador ¥ rold. de acero XCK-J16T
| pal. y rold. termoplastica

1 solo sentido de accion XCK-J121

“pal. corta y rold. termoplast. E—J‘ilﬁl‘i

EE regul_ y rold. termoplast. -J10541(2)

XCKJ10641 T metalica flex. multidirec. XCK-J106

E;'Fp‘-"'%_ doble WCK-J10561
metsics reempls a1 por e b

2 Para robdens metilics resmplacar o1 por o 2

Plastico XCK-5 - IP 66 contacto 1NA
+ 1NC Fijacidén Universal

spulsador de acero XCK-5101

“puls. ¥ roldana de acero XCK-5102
kel corta v rold. XCK-5131

3 . ¥ rold. agh ACK-5141

Fvar. O 6mm ar CK-5158
ALR-mI “pal regul. v rold. de elastomens

© 50mm XCK-S149

Industnia de m da m ¥ TrENFIDAMECIOn o MElnEles

KCK-§ industris sgroadmentans. sOersion y GEDosnneos e skvBsion y
manasRnCEr, e .

Figura 38 Extracto marmval v catdlogo del eleciricista Schweider Electric pdg. 622

Adoptaremos un interruptor termomagnético C60N, curva C, 4 polos. In:60 A, Ref: 24363. Ademas,
un Interruptor Diferencial ID Clase A. Referencia:16251. Sistema Multi 9 Schneider Electric (4 x 25
A-30 m A).
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Sistema Multi 9

Interruptores automaticos C60N

curvas B,CyD
6000 A - |IEC 60898 - 10kA - |IEC 60947.2
3 polos
m In Referencias
5
e (A) cuvaB curvaC curvaD
en hm?-‘ spm 0.5 24069
1 24084 24344 24667
2 24085 24345 24668
3 24086 24346 24669
4 24087 24347 24670
5] 24088 24348 24671
10 24089 24349 24672

2

E

20 24091 24351 24675
25 24092 24352 24676
32 24093 24353 24677
40 24094 24354 2 24678
50 24095 24355 24679
63 24096 24356 24680
4 polos

4 polos In Referencias

protupe A\ cuvaB curvaC curvaD

el g M 24070

24097 24357 24681
24008 24358 24682
24099 24359 24683
24100 24360 24684
24101 24361 24685
24102 24362 24686
24103 24363 24688
20 24104 24364 24689

|t [ [ (00 [P |
Bial K

f

32 24106 24366 24691

40 24107 24367 24692
50 24108 24368 24693
63 24109 24369 24694

Figura 59 Exmracto manual v canilogo del electriciate Schmeider Electric pdg. 147
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Sistema Multi 9

Interruptores diferenciales
gama |D/IDsi IEC1008

r.'.;
a

ID IDsi

rE

Interruptores diferenciales "ID" (Clase AC)
N® Polos  Corriente nominal Sensibilidad Referencias

(A) (mA)
2 25 10 16200
2 25 30 16201
2 25 300 16202
2 40 30 16204
2 40 300 16206
2 63 30 16208
2 63 300 16210
2 80 30 16212
2 80 300 16214
4 25 30 16251
4 25 300 16252
4 40 30 16254
4 40 300 16256
1 63 30 16258
4 63 300 16260
4 80 300 16263

interruptores diferenciales IDsi (Clase A “si™)
N° Polos  Comiente nominal Sensibilidad Relerencias

(A (mA)
2 25 30 23523
2 40 30 23524
P 30 23525
4 25 30 23526
4 40 30 23528
4 -] 30 23530

Figura . Exracto manual v cardlogo del electricivg Schovider Electric pdg. 1734,
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Plano de tablero eléctrico |

EEERAREERREER

L el e e et e e e
=

Figura 61. Tablero eléctrico

El gabinete adoptado es uno de la marca GENROD serie S-9000 con las siguientes dimensiones.

Figura 62, Gabinete

| Como muestra en el plano los componentes del tablero son un interruptor diferencial, un transformador
de 220/24 v para el comando y los 2 arranques de dos componentes.
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Celda de Carga CPTM

Ceida de carga tipo Rocker Pin pars aplicaciones de
basculas de camlones, con dispositive de montaje
integrado sutoalineabls.

Creep %N 0015

Lorg cle cable M
Sobrecargs %M 150

Comrr. cnrn por mmp. 0NSC - Lo

Core, sand par temp, Yo/ *C +- 00012

Roen sudncidin b 0

Mrterial Gase

Garntha de protecdbn

-

i

]
12 mm mda,
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CELDA DE CARGA CzC

DESCRIPCION

Celda tipo S de mediay alta en acero para aplicaciones
de traccidn en la industria. Protegida del medio ambiente.

ESPECIFICACIONES GENERALES
1 15 eep N 0.3
Tactes 0. 500, H0D, 1500,5000, 10000 g de Wity ]
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KYASERV Balanzas y Servicios
Caxaraville 6825 - [B1875FEC) WILDE - Buenos Aires - Rep. Argentina
TellFax: (64-11) 4220-5419 - Nextel: 629°4289 - Skype: kyaserv

email: ventas@kyaserv.com.ar - web: www.kyaserv.com.ar
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SISTEMA INTEGRAL
DE INSTALACION ELECTRICA

e
®

GABINETES
ESTANCOS

INDUSTRIA ARGENTINA =




Tipo de aleacion promedio: C0,45 5i0,3 Mn0,7 %
Color de identificacion ~ : Rojo - Blanco - Rojo
Estado de suministro :  Dureza natural 193 HB max.

ACERO FINO AL CARBONO DE ALTA CALIDAD
Gran pureza de fabricacion y estricto control de calidad.

APLICACIONES: Partes de maquinaria y repuestos sometidos a
esfuerzos normales. Arboles de transmision, ejes, pernos, tuercas,
ganchos, pines de sujecion, pasadores, cufias, chavetas, etc. También
para herramientas de mano, portamatrices, etc.

INDICACIONES PARA EL TRATAMIENTO TERMICO

Forjar: 1100 - 850°C
Normalizar: 840 - 870°C
Recocer: 650 - 700°C
Enfriamiento lento en el horno

Temple: al agua (*) 7 R ¥
Dimensiones menores: al aceite 830 - 860°C
Revenido: Segun el uso e - L
Nitrurado: en bano de sal 580 °C

SOLDADURA: Con soldadura especial de alta resistencia.

Segun tamafo y complejidad del trabajo, se recomienda un

pre-calentamiento. Electrodos BOHLER UTP 6020 ¢ 6824LC.

N/mm ¢

1200
llUﬂU —_—
800 |— .
600 | 1.- Resistencia a la traccion

1“2 2.- Limite de Fluencia

S Sl ' |

400 450 500 550 600 650
Temperatura de revenido en °C

CARACTERISTICAS MECANICAS
Estado Didmetro mm. | HMite de fluencia| Resistenciaala | Alargamiento | Contraccién
proe Nimm? traccidn N/mm? | (Lo = 5d) min. % min. %
Natural - 370 650 15 35
Recacido 16- 100 340 650 - 750 17 35
4 100 - 250 330 580 - 700 18 s

(*) Consultar con el Departamento Técnico.

#a BOHLER

02




S.AE. N° Estado | Calentado | Enfriando Hnlii'l Eludcls Estriccion
a*C en At 3 %
W Kg/mm
7010 I | B 55
1010 EF 46 | 42 51
1015 EF 51 43 51
1015 LC 40 26 55
1020 LC 48 22 52
1020 EF 55 45 50
1022 LC ~ a3 30 B1
1024 EF B0 56 57
1025 LC g 27 54
1025 EF - 47 50
1025 10 870 Agua 56 42 58
1030 LC 53 33 50
1030 EF 80 49 50
1030 T 870 Agua 63 45 56
1035 LC .58 34 51
60 a5 B8
1035 TT B840 Agua 72 = %5
; 58 36 B3
1035 TT 840 Aceite s = =5
1040 LC 63 38 41
1040 EF 54 53 46
B4 39 64
1040 b § B40 Agua % =
1045 LC 65 39 55
1045 N 500 65
BB | 42 56
1045 T 815 Agua TRE 4 26
- e 43 55
104% e i Aain 81 56 a2
1050 LC 72 42 41
73 45
1050 0B 815 Agua T =
1060 LC B2 50 25
1060 N 870 77
a1 52
1060 TT 815 Agua —307 80
1085 LC 103 52 11 18-28
1085 N 815 Haorno ‘65 33 5] T
1112 EF 62 53 20 45
1113 EF 62 53 20 45
1115 LC 53 35 30 53
1120 LC 48 29 30 50
1120 EF 55 48 20 50
117 LC 56 48 23 52
1118 LC STAT 30 42 64
1118 EF B4 53 20 45
1132 LC 5340 29 20 40
1132 EF 68 51 ErE 32
1137 LE 65 40 35 41
1137 EF (K 53 20 45
1137 T 830 Aceite BO 55 21 57
1330 LC 78 51 22 &7




700 | 65 48
1330 1E ] B40 Agua 330 T
1330 T B40 Aceite 540 85
1335 T B40 Aceite 540 72
1340 LC R 53 217
1340 T B30 Aceile 540 b | 74 e
1345 v 815 Aceite 540 | 99 | 76 %
1350 7 815 Aceite 540 L s
2015 LC S a7
2015 N 920 D
2015 EF | 56 168
2115 Lc T 49 33
2115 N 920 45 28 i
2115 EF " BB B0 175
2315 LG e B 39 2
2315 N 920 53 | 36 oo
2315 EF B1 | 55
2320 LC | 42 "-_1%:
2320 N 920 T
2320 EF = 70 B
2330 LC 74 28 207 |
2330 N 920 72 47
2330 EF B7_ B4 23

700 L) I
2330 L2 800 Agua 30 g? 2 8o = :

540 s e 75 —371
2330 T 800 Aceite o iﬁ = = —
2330 LT 44 195
2335 N 900 =8 54 _4
2335 TT 760 Aceite 430 | 119 | 104 335 |
2340 LG a0 55 240
2340 N 900 75 52 223

i 540 B4
2340 T 775 Aceite o e —
2345 LE g BR . ﬁe.g__
2345 N 500 % 58 s
; 580 e 78 55 ﬁr'

2345 T 775 Aceite o o %_
2350 LC ; B0 i
2350 N 900 61

580 81 280
2350 T 775 Aceite 6 = o
2512 e 51 710 |
2512 N 920 a1
2512 EF .
2515 LC 48 A9,
2515 N 920 48 179 |
2515 EF 53 928
3115 LC 32 A
3115 N 920 I 128
3115 EF a8 162
3120 LC 39 148
3120 N 920 44 144
3120 EF 56 174 |
3125 LC 40 164
3125 N 510 47 160 |
3125 EF 85 AN
3130 LG 44 178 |
3130 N 900 50 “178 |




3130 EF =l
700 : 73 S

3130 T 830 Agua 230 - EE _
540 | B2

3130 T 830 Aceite U =

3140 LC £ b 50

3140 N 900 e | 5 50

3140 EF T AE 45

: 540 | 100 57
3140 T B15 Aceite 230 5 8
3141 LC 78 53
3141 R 815 55

. 550 | 56
3141 TT B15 Aceite 250 : ™ ; Y 384
3145 LC SR AP 48 9
3145 N 900 18 | a8 20 |

500 | 90 i 58 :
3145 TT 800 Aceite 280 —e i 55
3150 [ e R e i T 42
3150 N 500 B 43 i
3150 R 790 e E:}'. : 42 1

50 79 18 57 | 282 |

Fi — -

3150 TT a0 Aceite 280 : %1 108 14 50 -ﬁ—
3230 LG BE 56 0 60 221
3230 N 910 | :_’ﬁﬂ 45 33 B 4

: 700 '. 40 G S 68 1
3230 1T B40 Aceite 330 3 07 - ﬁ . T m-—u_
3240 LD 78 EEL T 29 285
3240 N 800 78 15 29
3240 R 800 : 40 | 29 B3 170 |
3240 NF B 72 | | 65 |

0 | i | 99 | 55 330
b 54 800 Acalts a0 e 125 el 4 400
3245 LC j 55 o 37 263
3245 R 750 46 25 52 ;

; 540 101 ECE 55 331
oan3 Lk 780 " 430 133 47 | 408 |
3250 N 920 55 | 4 T2y
3250 R 790 38 28 55 e

B 590 a0 GEden | - i 56 G 301
3250 v 790 Aceite =55 T ——— rioe
3312 c 70 | S 50 208
3312 N 520 84 e 50 | 3el
3312 R 840 60 62 72 212
3312 T 760 Aceile 550 &9 25 73

540 77 22 62 269
3325 TT B15 Acsite a0 100 17 2 5T
s TT 700 Aceite zg 15139 ;aﬁ . :g .
3340 N 875 98 | 10 | 28 352
3340 R 790 70 e 50 255 |

: 540 102 18 53 .
3340 T 775 Aceite o 5 §E % e
3415 N 920 33 32 B85 163
3415 R B40 32 40 69 163

540 ; 79 21 67 268
L i 815 it 430 | 111 g7 i 59 318
3415 315 | 1 112 14 52 360 |
3430 N 900 e o1 15 40 ;




3435 N 900 D 53 57
3435 R B15 47 59
3435 EF =.1 76 52 W
: 540 KT 91 80 |
3435 TT 790 Aceite o % e o
3450 LC z 76 23 549 | 255 |
3450 N B0 83 30 % LER
3450 R 790 & 41 ER] 25
v 540 o 95 _"::i_:':\.\_. ch e &5
b i i . a0 | 18 || s
2115 1C Eae | 39 3 67
4115 N 920 1 41 168
4130 LC % 48 52
4130 T 900 e 26 58
5‘40 '.:'E 1 9'4 ’5 E_I'|I
s i e F. 420 | 1 109 S 51
4130 LC 2 i 50 | i 56
4130 T B15 Agua 570 | 89 94 e %a B 623
4135 LC = 61| --"g,: o 48
4135 N 900 T80 8 53
. 540 i 114 55
4135 LRS 815 Aceite 330 - 139 g5 | o T
4140 LC B e 65 A 45
4140 N 500 i 57 ~19 a2
540 | 131 120 11 46
4140 T 840 Aceite 230 = 15& 135 0 35
4150 LC S 76 18 47 _
4150 N 500 DT 12 28
4340 LQ 159 112 8 22
4340 N 900 104 2 20
4540 TT B15 Aceite 850 g1 : 57
4540 T 815 430 | 148 | 156 A% 41
4545 T 780 Aceite 430 P 155 | e 45
4615 LC sl 45 e - 56
4615 N 920 e 42 30 65
4615 LF : -E'" 72 14 )
: 540 | 81 62 2T 70
4615 B50 Aceite 350 ﬁ 5 33 &%
4615 N 800 60 43 L 60
540 B4 68 ; B7
46520 T 800 Aceite s o == T
4640 LC B 65 s D
4640 N 900 BB &8 25 62
‘ 540 102 92 18 57
- s e Aceite 430 128 119 14 42 392
4B50 LC B8 67 17 35 269
4650 N 900 B4 63 18 44 241
590 g 88 20 53 305
4850 TT 800 Aceite 250 T2} 75 T &0 365
4815 N 920 B6 48 78 B2 187
4820 T 820 Aceite 315 140 126 1 61 a0
5120 LC 58 34 28 61
5120 LF 55 a5 165
5120 I Agua 450 109 BE 12 46 335
5120 TT 870 Agua 500 _70 50 21 67 210
5130 LC [ 74 46 24 63 207
CED N 900 73 47 24 63 201
5130 430 136 118 12 49 375
5135 R 63 41 25 57 207 |




5140 LC 53 20 58
5140 M 200 S iE 49 [ 61
: 540 [ 907 o1 A 55
5140 T B40 Aceite 430 ¥ ; T v,
5150 LC i - e 71 e &0
5150 N B50 353 ] i | 50
540 Rl 105 17 a5
i L) Sl f\BaHn a0 | 42 1 98 | 30 %; 3
5210 R 41 _30 61
6115 LC | B 58 30 63 174
6115 R §20 = 55 7 63 170
6120 LC & 53 g 654 25§
B0 | & P 2
n i 86s Agus 330 | 91 B0 63 310
6125 c : 53 5%_ 64 S
B4l B B4 Y et B3 e m
TT - the o SR
LI 505 A 430 ] 105 | 9 7 63 310
5130 LC 79 43 21 = 61 5
6130 N 885 , 51 26 65 207
6130 T 915 Aceite 550 o5 B8 g 62 305
§130 940 Aceile 480 | B9 74 T 54 264
6138 R R 53 B A [ L
. 500 © | 94 B 61 ’F
6135 | TT | 870 | Acele NN 0] 60 | o
5140 LO 295 79 mams T Haeeg 44 I :
6140 N 800 Z 69 : 'a'” 47 2621
540 o4 18 55 511
§140 T BBO Aceite — 5 5 = e
6145 LC : 57 m! 26 302
; 480 [ 117 o 50 401
6145 T B30 Aceite O 3 - =
5150 LC 35 75 T 44 | 285
5150 N 500 B 70 | i‘;' _ a7 277 |
BBO 540 O 105 19 45 341
. 3 Acsle 230 L8 | 1a7 10 58 261 _
30005 T 1065 Agua B4 39 1 B0 187
30905 ~ 53 23 T 63 1
51210 T 700 Aire frio -85 53 26 74 198




Dimensiones: cap.9-pag.. 4y 5

Sistema Multi 9

Interruptores automaticos C60N
curvas B,CyD

6000 A - IEC 60898 - 10kA - IEC 60947.2

1 polo

1 polo protegide |n Referencias

::‘::nf:“z"““ (A) curvaB  curvaC  curvaD
0,5 24067
1 24045 24395 24625
2 24046 24396 24626
3 24047 24397 24627
4 24048 24398 24628
6 24049 24399 24629
10 24050 24401 24630
16 24051 24403 24632
20 24052 24404 24633
25 24053 24405 24634
32 24054 24406 24635
40 24055 24407 24636
50 24056 24408 24637
63 24057 24409 24638
2 polos

2 polo protegido  IN Referencias

:::;1: r:npﬁﬂﬂ (A) cuvaB curvaC  curvaD_

’ 0,5 24068

1 24071 24331 24653
2 24072 24332 24654
3 24073 24333 24655
4 24074 24334 24656
6 24075 24335 24657
10 24076 24336 24658
16 24077 24337 24660
20 24078 24338 24661
25 24079 24339 24662
32 24080 24340 24663
40 24081 24341 24664
50 24082 24342 24665
63 24083 24343 24666

1/46 ® Schneider Electric




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 4y 5

Sistema Multi 9

Interruptores automaticos C60N
curvas B,CyD

6000 A - [EC 60898 - 10kA - IEC 60947.2

3 polos
3poke In Referencias
sebi gyl (A) cuvaB curvaC  curvaD
cnomme 08 24069
1 24084 24344 24667
e 2 24085 24345 24668
b 3 24086 24346 24669
"&' 3 4 24087 24347 24670
S - 24088 24348 24671
10 24089 24349 24672
16 24090 24350 24674
20 24091 24351 24675
25 24092 24352 24676
32 24093 24353 24677
40 24094 24354 24678
50 24095 24355 24679
63 24096 24356 24680
4 polos
4 pl:Lu?d In Referencias
Pralegrne (A) curvaB curvaC  curvaD
i e Y 24070
1 24097 24357 24681
2 24098 24358 24682
B R 3 24099 24359 24683
! 4 24100 24360 24684
i T 6 24101 24361 24685
- 10 24102 24362 24686
w 16 24103 24363 24688
20 24104 24364 24689
25 24105 24365 24690
32 24106 24366 24691
40 24107 24367 24692
50 24108 24368 24693
63 24109 24369 24694

Schneider Electric ®m1/47




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 4y 5

Sistema Multi 9

Interruptores diferenciales
gama ID/IDsi IEC1008

Db

Bo o »®
- -

L e

ID IDsi

Interruptores diferenciales "ID" (Clase AC)

N° Polos Corriente nominal Sensibilidad Referencias
(A) (mA)
2 25 10 16200
2 25 30 16201
2 25 300 16202
2 40 30 16204
2 40 300 16206
2 63 30 16208
2 63 300 16210
P ={0] 30 16212
2 80 300 16214
4 25 30 16251
4 25 300 16252
4 40 30 16254
4 40 300 16256
4 63 30 16258
4 63 300 16260
4 80 300 16263

Interruptores diferenciales IDsi (Clase A “si")

N° Polos Corriente nominal Sensibilidad Referencias
(A) (mA)
2 25 30 23523
2 40 30 23524
2 63 30 23525
4 25 30 23526
4 40 30 23529
4 63 30 23530

Nota: Por favor consultarnos por interruptores diferenciales selectivos tipo[S|

1/54 m Schneider Electric




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 12a 16

Arrancadores para armar TeSys

Asociacion 2 productos

GV2ME + LC1KO06..

Coordinacion tipo 1 - 400V

Motor Guardamotor Contactor g
Potencia Referencia Regulaciéon Referencia

kW A kA
0,37 GV2MED5 0,63...1 LC1K06/LC1D09.. 50
0,55 GV2MEDG6 1...1,6 LC1K06/LC1D09.. 50
0,75 GV2MEQD7 1,6...2,5 LC1KO06/LC1D09.. 50
1.1 GV2MEOB 2,5.4 LC1KO06/LC1D09.. 50
1,5 GV2MEDS8 2,5...4 LC1K06/LC1D09.. 50
£2 GV2ME10 4..6,3 LC1K06/LC1D09.. 50
3 GV2ME14 6...10 LC1K09/LC1D09.. 50
4 GV2ZME14 6..10 LC1K09/LC1D09.. 50
85 GV2ME16 9...14 LC1K12/LC1D12.. 15
7.5 GV2MEZ20 13...18 LC1K16/LC1D18.. 15
9 GV2ME21 17...23 LC1D25.. 15
11 GV2ME22 20...25 LC1D25.. 15
15 GV2ME32 24...32 LC1D32.. 10
18,5 GV3ME40 25...40 LC1D40A.. 35
22 GV3IMEB3 40...63 LC1D50A.. 35
30 GV3MEB3 40...63 LC1DE5A.. 35
37 GV3IMESD 56...80 LC1D80.. 35
45 GV7RE100 60...100 LC1D95.. 25
55 GV7RE150 90...150 LC1D115.. 25
75 GV7RE150 80...150 LC1D150.. 35
90 GV7RE220 132...220 LC1F185.. 35
110 GV7RE220 132...220 LC1F225.. 35

Con el accesorio de conexion GV2AF01 es posible montar un con-
tactor K debajo de un guardamotor GV2, sin necesidad de realizar

cableado y utilizando un solo riel DIN. Utilizando el GV2AF3 es
posible montar un contactor D debajo de un guardamotor GV2.

Para otras potencias de motores y/o tensiones de empleo, consultar la

documentacion especifica de Telemecanique.

3/20 =& Schneider Electric




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 12a 16

Arrancadores para armar TeSys

Asociacion 2 productos

GV2P+LC1DO09..

Coordinacion tipo 2 - 400V

Motor Guardamotor Contactor Iq
Potencia Referencia Regulaciéon Referencia

kW A kA

0,37 GV2P05 0,63...1 LC1D09.... 130
0,55 GV2P06 1..1,6 LC1D09.... 130
0,75 GV2P07 1,6...2,56 LC1D09.... 130
1,1 GV2P08 25..4 LC1D09.... 130
1,5 GV2P08 2,5..4 LC1D09.... 130
2,2 GV2P10 4.6,3 LC1D089.... 130
3 GV2P14 6...10 LC1D09.... 130
4 GVZ2P14 6...10 LC1D09.... 130
5,5 GVZP16 9..14 LC1D25.... 130
.0 GV2P20 13...18 LC1D25.... 50
9 GV2P21 1f...23 LC1D25.... 50
11 Gva2pP22 20...25 LC1D25.... 50
15 GV2P32 24...32 LC1D4DA.... 35
18,5 GV7RS40 25...40 LC1D40A.... 70
22 GV7RS50 30...50 LC1D80.... 70
30 GV7RSB0 48...80 LC1D80..., 70
37 GV7RS80 48...80 LC1D80.... 70
45 GV7RS100 60...100 LC1D115... 70
55 GV7RS150 90...150 LC1D150... 70
75 GV7RS150 90...150 LC1D150... 70
90 GV7RS220 132...220 LC1F185.., 70
110 GV7RS220 132...220 LC1F225.., 70

Para otras potencias de motores y/o tensiones de empleo, consultar la
documentacion especifica de Telemecanique.

* Los guardamotores GV7 poseen diferentes poderes de corte segun sus
versiones RE 6 RS (35 6 70 kA)

Schneider Electric m 3/21
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Dimensiones: cap. 9 - pag.:12a16

Arrancadores para armar TeSys

Asociacion 3 productos

LA

vrezd

(EEE]

GV2LE + LC1K + LR2K
Coordinacion tipo 1 - 400V
Potencia Guardamotor Contactor Térmico
motor  Referencia | Referencia Ilg Referencia
kW A kKA
0,37 GV2LEDS 1 LC1K06/D09.. 50 LR2K0306
0,55 GV2LEDOE 1,5 LC1K06/D09.. 50 LR2K0307
0,75 GV2LEQ7 2 LC1K06/D09.. 50 LR2K0308
17 GV2LED8 2,5 LC1K06/D09.. 50 LR2K0308
1.5 GV2LED8 3,5 LC1K06/D09.. 50 LR2K0310
Lt GV2LE10 5 LC1K06/D09.. 50 LR2K0312
3 GV2LE14 6,5 LC1K09/D09.. 50 LR2K0314
4 GV2LE14 B4 LC1KD9/D09.. 50 LR2K0316
5,5 GV2LE16 11 LC1K12/D12.. 15 LR2K0321
Fir' s GVZLE20 14,8 LC1D18.... 15 LRD21
9 GV2LE21 181 LCI1D25.... 15 LRD22
11 GV2LE22 21 LC1D25.... 15 LRD22
15 GV2LE32 285 LOC1D32.... 10 LRD32
18,5 GV3L40 40 LC1D40A.. 70 LRD340
22 GV3L50 50 LC1D50A.. 70 LRD350
30 GV3L65 65 LC1D65A.. 70 LRD365
a7 NSB80HMA 80 LC1D80.. 70 LRD3363
45 NS100*"MA 81 LC1D95.. & LBD3365
55 NS160°"MA 100 LC1D115.. " LBD4367
75 NS160*MA 135 LC1D150.. . LRD4369
90 NS250*MA 165 LC1F185.. " LR9F5371
110 NS250°"MA 200 LC1F225.. . LR9F5371

* Los interruptores Compact NS poseen diferentes poderes de corte segun
sus versiones N, H o L. Consultar el catalogo de productos para su eleccion.

3/22 m Schneider Electric




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 12 a 16

Arrancadores para armar TeSys

Asociaciéon 3 productos

GV2L + LC1D + LRD

Coordinacion tipo 2 - 400V

Potencia Guardamotor Contactor Térmico
motor  Referencia | Referencia lqg Referencia
kW A kA

0,37 GV2L05 1 LC1D09.. 50 LRDO05
0,55 GV2L06 15 LC1D0A.. 50 LRDO6
0,75 GvVa2L07 2 LC1D09.. 50 LRDO7

1,3 GV2L08 2,5 LC1D09,, 50 LRDO8

1.5 GV2L08 35 LC1D09.. 50 LRDO08
22 GV2L10 5 LC1D09.. 50 LRD10

3 GVv2L14 6,5 LC1D09.. 50 LRD12

4 GV2L14 8,4 LC1D089.. 50 LRD14
5,5 GV2L16 11 LC1D12.. 15 LRD16
T GV2L20 14,8 LC1D18.. 15 LRD21

9 Gv2L22 18,1 LC1D25.. 15 LRD22

11 Gv2L22 21 LC1D25.. 15 LRD22

15 GVv2L32 28,5 LC1D40A.. 10 LRD332
18,5 GV3L40 40 LC1D50A.. 70 LRD340
22 GV3L50 50 LC1D50A.. 70 LRD350
30 GV3L65 65 LC1D65A.. 70 LRD365
37 NSBOHMA 80 LC1D80.. 70 LRD3363
45 NS100*MA 100 LC1D115.. . LRD3365
25 NS160*MA 150 LC1D150.. i LR9D5369
i NS160*MA 150 LC1D150.. : LR9D5369
90 NS250"MA 220 LC1F185.. * LR9F5371
110 NS250"MA 220 LC1F225.. » LR9F5371

* Los interruptores Compact NS poseen diferentes poderes de corte segun
sus versiones N, H o L. Consultar el catdlogo de productos para su eleccion.

Schneider Electric = 3/23
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| Dimensiones: cap. 9 - pag.: 12a 16

Arrancadores armados TeSys

Arrancadores directos compactos

Conjuntos prearmados que incluyen
el guardamotor GV2 y el contactor
LC1.

GV2-MEO6K1M7

Coordinacion tipo 1 380/415 V control en 220 VAC

Control de motores en categoria AC3
Potencia en kW Reglaje de la
Motor 380/415V  proteccién térmica (A) Referencias

0,37 a 0,55 1a1,6 GV2-MEOBK1M7
0,75 1.6a25 GV2-MEOTK1M7
1,1a15 25a4 GV2-MEOBK1M7
2,2 4a63 GV2-ME10K1M7
Jad 6ai0 GV2-ME14K1M7
9.5 9al4 GV2-ME16K1M7

Coordinacion tipo 2

0,37 063a1 GV2-DP105M7
0,55 1,416 Gv2-DP106M7
0,75 16a25 GV2-DP107M7
1,1a1,5 25a4 GVv2-DP108M7
2,2 4a6,3 GV2-DP110M7
3ad 6ail GvV2-DP114M7
5.5 9a14 GV2-DP116M7
7,5 13a18 GV2-DP120M7
9 17a23 GV2-DP121M7
11 20a25 Gva2-DP122M7
15 24 a 32 GV2-DP132M7

Mota: Para otras tensiones de control reemplazar M7 por lo siguiente:

Volts 24 110 380
50/60Hz B7 F7 Q7
cC BD . L

3/24 m Schneider Electric




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 58 a 90

Unidades de mando XB4 Harmony

Pulsadores y Selectoras
cuerpo metalico © 22 mm

XB4-BS542

XB4-BD

%

XB4-BJ

Eh

XB4-BG

Pulsador rasante IP 65

Tipo de contacto Referencias
NA XB4-BA.1 @
NC (rojo) XB4-BA42
Pulsador saliente IP65

NA XB4-BL.1 @
NC (Rojo) XB4-BL42
Pulsador con capuchén de goma IP66
MNA XB4-BP1 #
NC (Rojo) XB4-BP42

Pulsador tipo hongo @ 40 mm

NA (Negro) XB4-BC21
NC (Rojo) XB4-BC42
NC (Rojo, con retencion) XB4-BS542
Selectora Maneta Corta IP 65
Contacto Posiciones Referencias
NA 2 Fijas XB4-BD21
2NA 3 Fijas XB4-BD33
2NA 3 ¢/retorno XB4-BD53
Selectora Maneta Larga IP 65

NA 2 Fijas XB4-BJ21
2NA 3 Fijas XB4-BJ33
2MNA 3 “/retorno XB4-BJ53
Selectora con llave (No. 455) IP 65
1NA 2 Fijas XB4-BG21
2NA 3 Fijas XB4-BG33

(1) Cada pulsador o selectora admite hasta 9 blogues NA
6 NC,

(2) Completar el cédigo reemplazando el punto por el N®
del color: 2/Negro, 3/Verde, 4/Rojo, 5/Amarillo, 6/Azul.

5/10 m Schneider Electric




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 58 a 90

Unidades de mando XB4 Harmony

Accesorios y repuestos
para Pulsadores y Selectoras

Cabeza para pulsador

Tipo Referencias
.9 Rasante ZB4-BA.(2)
~ Saliente ZB4-BL.(2)
‘ - “/capuchén ZB4-BP.(2)
* Cabeza p/ puls tipo hongo @ 40 mm
Rojo ZB4-BC4
ZB4-BA " /llave ZB4-BS14
" c/retencion ZB4-BS54
i Cabeza para selectora (maneta corta)
' f Posiciones Referencias
) 2 Fijas ZB4-BD2
3 Fijas ZB4-BD3
ZB4-BC 3 °/retorno al centro ZB4-BD5

Cabeza para selectora (Maneta larga)

. Posiciones Referencias
‘ol 2 Fijas ZB4-BJ2
| 1 sre ZB4-BJ3
. * 88 3 °/retorno al centro ZB4-BJ5
- Cabeza con llave
Posiciones Referencias
SRS 5 i ZB4-BG2
3 Fijas ZB4-BG3
Cuerpo metalico con contacto
Con Contacto Referencias
1NA ZB4-BZ101
1NC ZB4-BZ102
2NA ZB4-BZ103
ZB4-BZ Bloques de 1 contacto (1)
NA ZBE-101
NC ZBE-102
Bloques de 2 contactos
2NA ZBE-203
2NC ZBE-204
1NA + 1INC ZBE-205

ZBE-101 NA & NC.

(1) Cada pulsador o selectora admite hasta 9 bloques

(2) Completar el cédigo reemplazando el punto por el N®
del color: 2/Negro, 3/Verde, 4/Rojo, 5/Amarillo, 6/Azul.

Schneider Electric ® 5/11



Dimensiones: cap. 9 - pag.: 58 a 90

Mando y sefalizacion XB4 Harmony

Pulsadores, pilotos y selectoras luminosos
Cuerpo metalico @ 22 mm

Pulsadores luminosos IP 65

t Con contactos NA + NC
-;' Alimentacion Tension _ Referencias (1)
: C/transform.(3) 120/6V XB4-BW3.35 (2)

XB4-BW3..5  C/transform.(3) 240/6V XB4-BW3.45 (2)
Directa(4) <250V XB4-BW3.65 (2)

Pilotos luminosos IP 65

C/transform.(3) 120/6V XB4-BV3. (2)
C/transform.(3) 240/6V XB4-BV4. (2)
Directa(4) <250V XB4-BV6. (2)

Pulsadores con LED integrado IP 65

Rasante ~ 24 XB4-BW3.B5 (2)
~ 120 XB4-BW3.G5 (2)
~ 240 XB4-BW3.M5 (2)

Piloto con LED integrado IP 65

~ 24 XB4-BVB.(2)
~ 120 XB4-BVG.(2)
~ 240 XB4-BVM.(2)

Selectora con LED integrado

2 pos. fijas =94 XB4-BK12.B5 (2)

e : 1NA - 1INC -~ 120 XB4-BK12.G5 (2)

& ~ 240 XB4-BK12.M5 (2)
XB4-Bw84B5 Pulsador doble con LED integrado
Rasante verde -~ 24 XB4-BW84B5
Saliente rojo ~ 120 XB4-BWB4G5
LED amarillo  ~ 240 XB4-BW8B4MS

(1} Agregado de hasta 6 bloques de contacto NA y/o NC

(2} Completar el codigo reemplazando el punto por el N° del color:
3Nerde, 4/Rojo, 5/Amarillo, 6/Azul, 7/Incoloro,

(3) Con lampara.

(4) Sin lampara.

Ejemplo: Piloto ¢/Transformador alimentacion 220V color rojo: XB4-BV44

5/12 m Schneider Electric




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 58 a 90

Mando y sefializacion XB4 Harmony

¢ cted
Accesorios y repuestos para ‘TEED
Pulsadores y Pilotos Luminosos

- . Cabeza para pulsador luminoso
( E’ Tipo Referencias

Led Integrado ZB4-BW3.3(1)
Lampara Incandescente ZB4-BW3.(1)

ZB4-BW3.

Cabeza p/ selectora luminosa LED

2 Posiciones fijas ZB4-BK12.3(1)
3 Posiciones c/vuelta a 0 ZB4-BK15.3(1)
3 Posiciones fijas ZB4-BK13.3(1)

ZB4-BK13.

Cabeza p/ piloto luminoso
Led integrado ZB4-BV0.3(1)
Lampara incandescente ZB4-BV0.(1)

ZB4-BV04

Cuerpo p/ pulsador lum. (NA + NC)

Alimentacion  Tensién Referencias
Led Integrado ZB4-BWO..5(2)(1)
c/Transf. + lamp. 120/6VCA ZB4-BW035
ZB4-BW01.5 c/Transf. + lamp. 240/6VCA ZB4-BW045
Lampara incand. <250V ZB4-BW065

Sin Lampara

Cuerpo para piloto luminoso

Led Integrado ZB4-BV..(2)(1)
c/Transf. + lamp. 120/6VCA  ZB4-BV3
c/Transf. + lamp. 240/6VCA  ZB4-BV4
Lampara incand. <250V ZB4-BV6
ZB4-BV4 Sin Lampara

Nota: Con una cabeza de pulsador, tipo hongo o selector luminoso y un
cuerpo de pulsador Ud. arma un producto completo.

(1) Completar el codigo reemplazando el punto por el N° del color:
1/Blanco, 3/Verde, 4/Rojo, 5/Amarillo, 6/Azul, 7/Incoloro.

(2) Completar el codigo reemplazando el punto por la letra correspondiente:
B: 24VCC/VCA, G: 110VCA, M: 230VCA

Schneider Electric ®m 5/13




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 58 a 90

Mando y sefalizacién XB5 Harmony

Pulsadores y pulsadores luminosos
Cuerpo plastico @ 22 mm

Pulsador doble IP 65
Contacto Referencias

NA+NC XB5-AL8B45

Pulsador doble luminoso, IP 65
Led Int. NA+NC -~ 24 XB5-AWB4B5
XB5-A.84.5 | o4 Int. NATNC - 240 XB5-AW84M5

5/14 m Schneider Electric




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 101 a 107

Interruptores de posicion

XCK Clasico

XCK-M110

XCK-J10541

ACK-5101

Metalico XCK-M - IP 66 contacto
1NA+1NC

Caracteristicas Referencias
®/pulsador de acero XCK-M110
®/pulsador y roldana de acero XCK-M102
C/varilla met. flex. c/resorte XCK-M106
®/pal. corta y rold. termoplastica XCK-M115(1)
“/pal. y rold. ataque lateral XCK-M121

S/pal. regul. y rold. termoplast. XCK-M141(2)

Metalico XCK-J - IP 66 contacto
1NA+1NC Fijacion Universal

“/pulsador de acero XCK-J161
“/pulsador vy rold. de acero XCK-J167
/pal. y rold. termoplastica

1 solo sentido de accion XCK-J121(2)

/pal. corta y rold. termoplast. XCK-J10511(2)
/pal. regul. y rold. termoplast. XCK-J10541(2)
S/var. metdlica flex. multidirec. XCK-J106

¢/palanca doble XCK-J10561

(1) Para roldana metdlica reemplazar el 1 por el 6
(2) Para roldana metalica reemplazar el 1 por el 3

Plastico XCK-S - IP 66 contacto 1NA

+ 1NC Fijacion Universal
“/pulsador de acero XCK-8101
¢/puls. y roldana de acero XCK-5102

°/pal. corta y rold. termoplastica XCK-S131
‘/pal. regul. y rold. termoplastica XCK-S141
¢/var. @ 6mm rigida de poliamida XCK-S159
“/pal. regul. y rold. de elastémero

2 5S0mm XCK-S5149

Aplicacion: Industria pesada

XCK-M Aplicaciones industriales en gral., transporte, etc... .

XCK-J Maquinas Herramientas, Maquinas Industriales de produccion
continua y precision, etc... .

Industria de proceso de elaboracion y transformacion de materiales.
XCK-5 Industria agroalimentaria, aparatos y dispositivos de elevacion y
manutencion, etc... .

6/22 m Schneider Electric




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 101 a 107

Interruptores de posicion

XCK Osiconcept ®

XCK-D2145G11

XCM-D2115L1

Aplicacion:

Metalico XCK-D - IP 66/67 contacto
TNA + 1NC

Tipo Referencias
“/pulsador metalico XCK-D2110G11
/pulsador y rold. de acero XCK-D2102G11
/pal. y rold. termoplastica

1 solo sentido de ataque vertical XCK-D2127G11
“/palanca vy rold. termoplast. XCK-D2118G11
¢/pal. con rold. termoplast.

de longitud variable XCK-D2145G11
S/var. flexible con resorte XCK-D2106G11

Plastico XCK-P - IP 66/67
contacto TNA + 1INC

Tipo Referencias
“/pulsador metalico XCK-P2110G11
“/pulsador y rold. de acero XCK-P2102G11
“/pal. y rold. termoplastica

1 solo sentido de ataque vertical XCK-P2127G11
“/palanca y rold. termoplast. XCK-P2118G11
“/pal. con rold. termoplast.

de longitud variable XCK-P2145G11
/var. flexible con resorte XCK-P2106G11

Metalico XCM-D - IP 66/67
contacto 1NA + 1NC

Tipo Referencias
¢/pulsador metalico XCM-D2110L1
“/pulsador metalico

con fuelle de elastémero XCM-D2111L1

“/pulsador y rold. de acero XCM-D2102L1
“/palanca y rold. termoplastica XCM-D2115L1
®/palanca y rold. var. de acero XCM-D2116L1
/pal. con longitud

y roldana termoplastica XCM-D2145L1
S/var. flexible y resorte XCM-D2106L1

XCHK-P Industria liviana, instalaciones para taller e inmuebles, pequena

manutencion

Schneider Electric ® 6/23
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Interruptores de posicion

XCK-J
Composicion
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Dimensiones: cap. 9 - pag.: 101 a 107

Interruptores de posicion

XCK-M
Composicion

g &

i IR =

i “Q
P e

FOR-DA D
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Dimensiones: cap. 9 - pag.: 101 a 107

Interruptores de posicion

XCK-S
Composicion
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Dimensiones: cap. 9 - pag.: 101 a 107

Interruptores de posicion

XCK-D/P/XCM
Composicion

Palanca con Palanca con
roldana roldana
lermopléstica i astica
sentido de sentido de
atacgs atague
lateral wertical
& =]
ZCEX ICET
Pulsador
lateral Pulsador
L miedlico lateral
By ajustabile mieldhco
. 8 )
ECEAZ ZCEB3
M18 con
Moo P
pulsador
metdlico Acero
e &
ZCEHD ZCEH2
Pulsador y
Pulsador roldana de acer
con roldana con fuelle
de acenn e slagiomarn
<] 3
ZCENT ZCE2D
Pulsadar metdlico
Pulsador con fuela
matdlico de elasidmearn
(<) &
ZCE1D ZCEN

Cuerpa plistico con
contaclos

conector M12
“MAMC"

da ruplura brusca

ZCPTIMIZIS
ZCPIBMYZ S

“NC+MNC®
o ruplura Bruscs

e B

ZCPEP1E ICPEPID
BOMIBExX 1S B0 M0 2 1.5

Entrada
prensassiopa:

Palanca con
raldana
fermpldstica Palanca con
sentido da mldana
atagus de acenn
lateral o vertical olegabile
(<) =]
ICEZE ZCER
Pulsadaor
Pulsador lateral con Pulsador
Lateral con roldana lataral con
roldana hos vertical beola de
s acerg de acano acern
<] e <]
ICER4 ICES ZCERS
‘arilla con
rasorte con
capuchdn Warilla con arilla
lermaplastice resorte Nexibbe
y resorte
ZCEDT ZCEDE ZCEDE
Pulsador can Pulsadon Varilla
pola matafico Neuibole
de acero auslabla con nesorie
1ataral
2 2
ZCET3 ICE14 ZCEAT
S
Cuerpo plastico
can contactos Cuerpo metdlico
Asociar con salida a cable
con entrada o conecior M12
gﬂf abao)
2cPee 5 ECMD.,
ICPEGTY ZCPEG13 ZCPEMIZ ICPEFIZ
Pg 11 Pg1as 12" NPT PF /2 i3 12

Schneider Electric ® 6/27




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 101 a 107

Interruptores de posicion

XCK-D /P / XCM
Composicion

Con relora,
para Atague
2 la devecha y
A ln izquissda

ala izquienda {1
ZCEDD °

Entrada

L=125mm
ZCYSd ZCY54
-
|

-y
BCED Varilla
L=125mm mgmﬁm

Patanca
| Palanca Palanca con
| | con con nesorie rasorte
ubo de c'capuchdn [l con
| | cardgmica [l termopl. varilla
| mutdlica
= ItE ZCYm ZCYm
e
¥
Pal, Pal. cirold. Pal, cfold,
con m' termiop, de de Ao de roid
termop. de langitud long. variable acen, lang, temoplistica
long. vanabla varable o
F - zovas 5 2048 (5
o = Pal. e/rald.
cinokd. . cdroid, e rodam,
[ termopl, du RCEnn @ oo bolas
pislas: [ pistas: B pistns: \
2440 mm 5 24740 rrim ﬂ 24,40 mm
zovIs Gy G ¥ enam
Pal, cirold, de Pal. efrald. Pal. cirald,
Acan de rodam % de aceno
de bolas platas pistas: pistas: de bolas pstas:
| 2936 mm 1/44 mm 21/44 rrm 21744 mm
v zeovas 5 zovas 2 orn
Lira con roldana Lira con midana
2 pistas 1 pista
pasta @ 2538 men pista - 32 mm
ToVTY T zove
Cusrpo de metal con Cuerpo de metal con conlaclos
COMACtEs cioonectar M12 Asociar con erfrada prensaestopa
“MA+NC" de ruptura Drusca fwar abago
ZCD2IMIZ
FNCHNC" - e
de rupiura brusca
ZCDZaM12
ZCDEPID ICDEP20 ZCDEGTY ZCODEG1A ZCDEM12 ZCDEFN2
BOMIEx1S  ISOM20a1S Pg 11 Pg 138 172* MPT PF U7 (G

(1) Se puede asociar solamente con los cuerpos: ZCD21,
ZCP21, 2CT21,

ZGD29, ZCP29, ZCD31, ZCP31, ZCD39, ZCP39, ZCD2
oM12, ZCP2 eM12.
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Dimensiones: cap. 9 - pag.: 101 a 107

Interruptores de posicién

XC

Accesorios

ZCK-D31

ZCK-Y41

Cuerpos

Tipo Referencias
Cuerpo metalico */XCK-M ZCK-M1
Cuerpo plastico »/XCK-S ZCK-S1
Cuerpo metalico »/XCK-J ZCK-J1
Cuerpo metalico */XCK-D ZCD-21
Cuerpo plastico P/XCK-P ZCP-21
Cuerpo metalico "/XCM ZCM-D21
Cabezales para XCK-M/S

Cabezal “/pulsador de acero ZCK-D01
Cabezal “/pal. corta y rold. term. ZCK-D31
Cabezal con pulsador de acero ZCK-D10
Cabezal “/pal. corta y roldana term. ZCK-D15
Cabezal “/pal. y rold. termoplastica

ataque lateral ZCK-D21
Cabezal °/pulsador vy rold. de acero ZCK-D02
Cabezal “/varilla flexible “/resorte ZCK-DO06
Cabezal “/pal. long. reg. y rold. term. ZCK-D41
Cabezales para XCK-J

Cabezal mov. angular

accion der. y/o izq. ZCK-EO05
Idem “/pos. mantenidas ZCK-ED9
Cabezal “/pulsador de acero ZCK-EB1
Cabezal */Pulsador y rold. de acero ZCK-EB7
Cabezal “/varilla flexible “/resorte ZCK-E06

Dispositivos de ataque p/XCK M/S/J

Palanca corta “/rold. termoplastica ZCK-Y31
Palanca corta “/rold. de acero ZCK-Y33
Palanca corta y roldana termoplast. ZCK-Y11
Palanca corta y rold. de acero ZCK-Y13
Dos pal. cortas en V y rold. term. ZCK-Y61
Pal. long. regulable y rold. term. ZCK-Y41
Pal. long. reg. y rold. de acero ZCK-Y43
Varilla rigida de poliamida @ 6mm ZCK-Y59
Palanca y resorte ZCK-Y81
Varilla metalica y resorte ZCK-Y91
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Interruptores de posicion

XC
Accesorios

Dispositivos de ataque
para XCK-P/D/XCM
Tipo Referencias

Cabezal </pulsador y rold. de acero ZCE-D02
Cabezal °/varilla flexible ¢/resorte ZCE-DO06

Palanca long. reg. y rold. term. ZC-Y45
Palanca corta /rold. termoplastica ZC-Y18
Palanca corta °/rold. de acero ZC-Y19
Cabezal */pulsador de acero ZC-E10
Cabezal “/pulsador de acero

y fuelle de goma ZC-E11
Cabezal c/pal. y rold. termoplastica

sentido de ataque lateral ZC-E21
Varilla rigida de poliamida @ 6mm ZC-Y59
Palanca y resorte ZC-Y81
Varilla metélica y resorte ZC-Y91

XE2e e21ee
Bloques de contactos
Bipolar

1NA + INC de ruptura brusca XE2S-P2151
1NA + 1NC

decalados de ruptura lenta XE2N-P2151
1NA + 1INC
solapados de ruptura lenta XE2N-P2161
Tripolar
INC + 1NA + 1NA
de ruptura brusca XE3S-P2151
INC + 1INC + 1NA
XE3e e21ee decalados de ruptura lenta XE3N-P2141

6/30 ® Schneider Electric



Acindar

Grupo ArcelorMittal

Perfiles, barras y planchuelas
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Acindar

Grupo ArcelorMitiol

Acindar - Perfiles laminados en caliente 4
Acindar - Perfiles angulo de alas iguales 4
Acindar - Perfil normal U 5
Acindar - Perfil normal doble T 6
Acindar - Perfil IPB 7
Acindar - Perfil IPBL 8
Acindar - Perfil IPE 9
Acindar - Perfiles laminados en caliente U y T chicos 10
Acindar - Barras laminadas en caliente M ®
Acindar - Barras cuadradas 1
Acindar - Barras redondas 12
Acindar - Planchuelas laminadas 13
Acindar - Planchuelas perforadas 14
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Perfiles laminados en caliente

Perfiles angulo de alas iguales

oAt
S8 % 1/8°
ETIER
T/E % 1B
e 1E
12 3/16°

IR Rt

1_114': e

11236
Tz
134 % 18

o

134 x1/4" :

x l;_l"li‘
21/4'x3/18°
2w
2 RINE
21T
i
Fa5HE

T

IRAM-1AS LIS00-558/06

IRAM-IAS U500-503/03
Hasta /12" grados F-24 y bajo pedido F-26, F-36
Para 33 177y 4" Grado F - 35 y bayo pedido F-74 y F- 76

. Bmetros para dngulos de hasta 2 1/4" inchusive
12 metres para Sngulos iguasles o mayores 8 21/2°

o, ~ Langos especibes consultar

2000 ky aproomadarments

51u_u _24!-12

0,56 28907
92,84 269,07

F=24 e srnldyr 2 DIN 10025 / 94 Grada 5 235
=36 es smdar 3 DIN 10025 / 94 Gredo 5 355
=2 o sirar a ASTM A = 36 / 00

F-36 as srndor 3 ASTM A - 572 / 00 Grado 50
=36 pon nesistencia megorsda a ls cormosion
amosfénce: es srmller 2 ASTM A - SB8 / 00 Grado K

5008 DA 1E0L pm




Perfil normal U

B Consultar stock y plazo de entrega antes de realizar la compra

IRAM=IAS USO0-509/08

m-&:s US00-503 /03 _ F-24: e similar @ DIN 10025 / 94 Grado 5 235
grados F-24, UPN B0-100 y 120: hajo pedido F26 F-26: es umilar 3 ASTM A~ 36 / 00

UPN B0=100 y 120 6 y 12 metros
Medidas mayores a 120 12 metros
Largos especisles consullar

2000 ky aproamadamente

WS008 Q4 1ROS pm




Perfil normal doble T

- mam mm mm kg/m em*

59 T'.r,a 6,29 :9.5 J.D 3.zu um
Tm 1|‘.I: !D u 11.'!.! 1M 12.2 34 4

B Consuttar stock y plazo de entrega antes de realizar la compra

Mormas de cumpimignt

Timensiones y Lolerancias IRAM-1AS US00-511,/08

Caracteristicas mechnicas IRAM=I&S USO0-503,03 F-24: &3 similar 2 DIN 10025 /04 Grade 5 235
prados F-24 F-26: &5 serdlar 3 ASTM A - 36 /00
IPH B0 = 100: bajo pedido F-76

Larges IPM BO - 100 6y 12 metros
Medidas mayores a 100: 1.2 metros
Largos especiales consultar
Peso del paguete 2000 kg. aprowrmadamente
08

=

Perfiies_Bures_Planchusies indd § @ WOET008 041808 pm | |



Perfil IPB (perfil grey mediano HEB)

i mem kg /m em* em® cm?
[ BRSO ."ﬂw rﬂ.wrhmm':mmw T SN L (R
120 120 120 10 :5.? 864
B i S .:m b *xim-tc' o
160 160 130
Dloama o A tu—ﬁ" = ﬂ ‘*r‘:ﬂﬁrf-'—fiﬂ“'w
200 mﬂ 80 813
ﬂﬂ -m~ -“‘M‘Lﬁ :L:*A‘.m‘h %‘u M5 a0 i
1|:|,u 170 1060 B3.2 11.260 :lzu
ﬂ. : ‘::ﬂf ms_. BN RO - RN S ST ¢ W 'Ww.- T
280 280 ?W TIJ,S 18,0 1310 m‘a.o 19270 6.590 1380 4M
{1 R Sl A »'--\'- o BRI . BIMW BSE0 ﬂ s ﬁ‘“‘
!!D 320 11,‘5 20.5 !I‘s,ﬂ 121!:! m !m
m 12.5 2!.5 1I"F,l'.l ‘Mm 43 'IH 1D.'I-K'.l zm
ﬂv—'— # M‘#u.i 190 155D «hmm a8 280 ﬂﬁ?. i
450 300 = ____210 1m0 11.720 1ss0 2
‘Iﬁ <l O *’W‘ir“"ﬁ:’:ﬁ -ﬂ*‘iWﬁm M aawm ﬂw
.7

550 550 300 150 290 2540 1990 136.700 13,080 4970

andulunﬂdu.hgm;cﬂdadmﬂ!mkyﬂamd&mﬁwuaﬁsd:mlmhmm




Perfil IPBL (perfil grey liviano HEA)

mm em? kg/m em* emd em?
T L T R m AT ;ﬂ'«” "mﬂ!r mmwwt .;-:-Tﬁﬁ- LR L
120 I'l-l 120 253 199 106
R A R TR ﬂ&L Ver %ﬁw - W’"'_?m,—f-’ Wﬁﬁ"ﬁ
152 160 6.0 20 304 I.l?ﬂ 616
L AR RS s oms a0 s

n
190 200 100 538 413 1.340

e --rwmmmw m”m“?m;;nm M""T"'ﬁ%"'

230 120

B e et T mwm”‘w U

80 130 973 13,670 4760 1,000 340

SRR S 'i"&&;fﬂ_ ORI RN e ?H’ﬁ*.'_":

an 155 114 arE 22930 6.990 1480
e L s

100 175 112 TES0 1880 526

TS I TS ”ﬁw_* .,“M" mm:m T

15 210 2900
ARSI W W ﬂﬁ ﬁm Tw 3

125 M40 na 166 111,900 10820 4,150 ?!1

Para todas las medidas, largos y calidad consultar stock y plazo de entregas antes de realizar la compra.




£ _un_ 86
200 102
220 120 19,0

Mormas de cumplimiento IPE

| IRAM-IAS U500-215-5/04

~ IRAM-IAS U500-503/03

Para todas las medidas, largos y calidad consultar stock y plazo de entregas antes de realizar la compra,
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Los valores de las tablas indican peso por metro; kg/m

lles laminados en caliente U

e ) Gy o aARn ] e
i 32 4.8 B4

181
1.2
25,4
.7
281
444
50,8

Dimenmones y tolerancias
Caracteristicas mecinicas

Peso del paguete

A0 H0nS
SO0wI5HS
S0 30uG
S0 3RS
Goud 2uh S

Dimensiones y tolerancias
Caractedislicas meckhicis

Largos

Peso ded paquete

Peelins_Barras,_Planchusas sod 10

LeR-L]
1,04
118
1.54 127
1,84 272
324
3169 4,87

Wento
Carresponde on olras norm;

IAM-1A5 US00-561 /06

BLAM-1A5 US00-503,03 F=24; es similar a DIN 10025 /94

Grado F=24 Grado § 235
Grado F-26 bajo peddo E- 26 es similar a ASTM & - 36 /00
G metros

5.15 metros para perfil T 2% /4°

1000 kg, aproximadamente

[ 287

6 3,86

6 559

1} 507

6 7.0%
HAM-1AS US00-505/08
RABM-IAS US00-503 /03 F-24: e mimilar a DIN 100325 / 04
Grado F-24 Grada 5 235
Grado F-26 bajo pedada F-26; es sirnilar & ASTM & - 36 / D0
6 metras

Largos especiales consultar

2000 ky. aprovimadamente

H08R008 04 1808 pm
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Caracteristicas mecanicas en barras de acero laminadas en caliente y en barras trefiladas (valores orientativos)

Segin norma SAE 11397 Segln norma SAE 11397
1 j ‘. ¥ 1g: g
i b Lk
SAE/AS Emado g g‘ £ E g =

b
i e ig is L gz is

Aceros al carbona (Mdx. 1.00% Mn, sin resulfurar) Aceros de corte bre (resulfurados y refosforados: resulfuradaos)

1006 Laminado 300 170 30 55 86 1108 Laminade 340 190 30 50 101 B0
Treflado 330 280 20 45 g5 50 Treflade 390 320 20 40 1

1008 laminado 303 170 30 55 86 1117 Laminada 430 230 23 S -
Treh_ladu 340 280 20 45 g5 35 Trefilado 480 400 15 40 137

1010 Laminado 320 180 28 50 95 1132 Laminade 570 310 16 40 4E7 78
Treflado 370 300 20 40 105 S5 frefilado 630 530 12 35 183

1012 Laminado 330 180 28 50 85 1137 Laminado 610 330 15 35 178 70
Trefilada 370 310 19 40 105 55 Trefilada 68O 570 10 a0 197

1015 laminado 340 190 28 50 101 1140 Laminado 540 300 18 40 156 70
freflado 380 320 18 40 111 B0 Tefilado 610 510 12 35 170

1016 Laminado 380 210 25 50 m 1141 Laminade 650 360 15 35 187 70
Treflado 420 350 18 40 121 70 Treflado 720 610 10 30 212

1om7 Laminado 370 200 26 50 105 1144 laminado 670 370 15 35 197 B8O
Treflade 410 340 18 40 116 65 Trefilado 740 620 10 0 217

1018 Laminado 400 220 25 50 116 1146 laminado 590 320 15 40 170 T0
Trefilade 440 370 15 40 125 70 Trefado 650 550 13 35 187

1019 Laminde ‘M0 220, 25 50 116 1151  laminado 630 340 15 35 187 65
Trefilade 480 380 15 40 131 70 Trefiladn 700 590 10 30 207

1020 Laminado 380 270 25 50 M 1211 Laminado 380 230 25 45 121 95
Trefilade 420 50 15 40 121 65 refilado 520 400 10 15 163

1o Laminado 420 230 24 48 116 1212 laminedo 390 230 25 45 121 100
Tl'Eflladﬂ ATO 390 15 40 1M 70 Treﬁladu 540 410 10 35 167

1022 Laminado 430 230 23 47 1 1213 laminado 390 230 25 45 121 135
Trefilado 480 400 15 40 137 70 Trefilado 540 410 10 15 167

1023 Llaminade 370 210 25 50 M 12114 Llaminado 390 230 22 45 121 160
Treflado 430 360 15 40 121 65 Trefilado 540 410 10 5 163

1025 Laminado 400 220 25 50 116
Trefilado 440 370 15 40 126 65 Aceros al carbong (1,00 a 1.65% de Mn)

W26 Laminedo 440 240 24 4D N2 1524  laminado 510 280 20 42 143 60
Trefilado 490 410 15 A0 143 75 Srafilda 570 480 12 a5 163

1030 laminado 470 260 20 42 137 1527 lamnado 520 280 18 40 143 65
Trefilado 550 460 12 15 163 B5 Trefilde 630 530 12 35 187

1037 mrﬂ :1?3 ix : g ;g :;? - 1541 laminado 630 350 15 40 187 45

Treblade 710 600 10 30 207 6O(a)

1038 Laminedo 520 260 18 40 140 1548  laminado 660 370 14 33 197 45

Trefilad 570 4 1 1
reflado 80 B o < L Treflado 730 620 10 28 217 S0(a)

1033 Laminada 540 300 16 40 156
Trefilado 10 510 12 35 179 1552 Laminado 740 410 12 30 217 50(a)

60
1040 Laminado 520 290 18 40 143 Vilores aprowamiadas (orentativos)
Trefilade 590 490 12 i5 170 60 o - Recocido y trefilodo
1042 Laminada 550 300 16 40 163 ¢ - Globulizodo y trefilado
Treflado 610 520 12 a5 179 60
1043 Laminado 570 310 16 40 163
Trefilado 630 530 12 35 179 60
1044 Laminade 550 300 16 40 163
1045 Laminade 570 310 16 40 163
Trefilado 630 530 12 35 179 55
1046 Laminado 590 320 15 40 170
Trefilade 650 540 12 35 187 55
1049 Laminado 600 330 15 35 179
Trefilado 670 S60 10 30 187 45
1050 Laminado 620 340 15 35 179
Trefilado 690 S80 10 0 197 45
1055 Laminado 650 360 12 30 92 55 (a)
1060 Laminado 680 370 12 30 201 60(c)
1064 Laminada 670 370 12 30 2m 60 (c)
1065 Laminado 620 380 12 30 207 60(c)
1070 Laminado 700 390 12 30 212 55 (c)
1074 Laminado 720 400 12 30 217 551c)
1078 Laminado 690 380 12 0 207 55(c)
1080 Laminada 770 420 10 25 228  45(c)
1084 Laminade B20 450 10 25 241 45 {c)
1085 Laminada B30 460 10 25 248  45(c)
1086 Laminada 770 420 10 25 229 45 (c)
1090 Laminada 840 460 10 25 248  451c)
1095 Laminado B30 460 10 25 248 45 (a)
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» Bulones y Tuercas de grado 5 al 12.9 - Roscas SAE y USS
» Arandelas Grower, Biseladas y Chapista

» Tuercas Mariposas, Autofrenantes, Castillo.

» Tornillos Allen, Parker, Fix, Tirafondos, Tanque.

» Varillas Roscadas y Espérragos.

» Productos en Acero Inoxidable y Bronce.
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Nuestra Empresa

Bulonera Industrial y Ferreteria con ventas al por menos y mayor.

Contamos con un local comercial que
dispone de un amplio espacio destinado a
la exhibicion de productos, venta vy
atencion personalizada, ubicado en la
Ciudad de Puerto Madryn.

Distribuimos nuestros productos por toda
la Patagonia, a través de nuestra Red de
Comercializacion especializada.

Mision

Entrenar y capacitar a nuestro personal en
las innovaciones que la industria propone;
para dar soluciones y productos a la Indus-
tria Minera, Naval y Petrolera.

sconi 165, Puerto Madryn

Proveemos Bulones para la Industria
Minera y Petrolera, de Grado 8.8, 10.9 y
12.9. Desarrollamos bulones y piezas
especiales por encargo, respetando planos
y estandares.

El contar con stock permanente nos asegu-
ra confiabilidad e inmediata respuesta a
nuestra amplia cartera de clientes.

Bu/iieta

B ilc ne riy Industrial

Vision

Ser referente en toda la Patagonia en la
distribucion de Buloneria Industrial y Fer-
reteria. Incorporar tecnologia, y mantener
una estructura organizada y profesional.

PAGINA 1
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Hierro y Galvanizado
Pag.3-7:  Bulones // Grado 5, Grado 8.8, Grado 10.9, Grado 12.9
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BULON GRADO 5 - ROSCA USS

DIAMETRO
1/2

=
=

5/16 Te | 12 | 916 | 58 | 34 | /8 1
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TUERCA GRADO 5 - ROSCA USS

DIAMETRO 516 | 3/8 Y2 | 916 | 58
ROSCA R18 | R16 R13 | R12 | R11

/4
R20

116
R14

34
R10

1/8
RS

Avenida Mosconi 165, Puerto Madryn | 0280 460 7608 | info@ bulmetal.com.ar | www.bulmetal.com ar
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BULON GRADO 5 - ROSCA SAE

DIAMETRO 1/4 | 5/16 16 | 1/2 | 916 | 58 | 34 /8 1

172
58
3/4
1/8
1
11/4
11/2
13/4
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&
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LARGO

BULONES

21/4
21/2
23/4

31/4
312
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- L] - L] L] - L] - - L] L] - L ] L] L] L] [ ] -
L] L] L] - L] - L] - - - L] L - L] L] L] L - L]
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TUERCA GRADO 5 - ROSCA SAE

DIAMETRO V4 | 516 | 38 | 76 | 1/2 | 916 | 58 | 34
H28 | H24 | H24 | H20 | H20 | H18 | H18 | H16

1
H12

/8
H14

-

' F '.iﬂ’“"ﬁg
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BULON GRADO 8.8 METRICO (MA)

P125 E
P1,25 | P150 |P1S0 | P150 | P150 | P150 =
PASD POBO0 |P100 | P100 | P125 | P150 | P1,75 [ P200 | P200 | P250| P250 e
DIAMETRO Smm |6mm [ 7mm | 8mm | 10 mm| 12 mm |14 mm |16 mm | 18 mm| 20 mm —
E 10 mm . . » g
< 15 mm . . . .
20 mm . . . . . . .
25 mm (] [ . . - - . .
30 mm . . . - - . . -
35 mm s . . . . . . .
40 mm . . - . . . . . .
45 mm - - . . . - L] . .
50 mm . . . . . . . . .
55 mm [ [ . - . . . - . [
60 mm L - - L] L] . . . -
65 mm . . . . . . . .
70 mm . . . . L] . [ .
80 mm - L] - L] L] L] . .
90 mm - L] L] . . " L .
100 mm - L] . - . L] . -
110 mm . . . . L] . L]
120 mm L] L] L] - . .
130 mm . . . . . .
140 mm . . . .
150 mm . . . .
TUERCA GRADO 8.8 METRICO (MA)
r P12
P125 | P150 |P150 | P150 | P150| P150
PASO POBO |P100 | P100 | P125 | P1,50 | P175 (P200 | P200 | P250 | P250
DIAMETRO Smm (6mm | 7mm | 8 mm | 10 mm| 12 mm |14 mm |16 mm | 18 mm| 20 mm

Iimetal.com.ar | www.bulmetal.com.ar
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BULON CABEZA REDONDA

CUELLO CUADRADO i
S
DIAMETRO | 14 | 516 | a8 | 716 |12 b 2
g 1 L] L . ('—:-h __‘
E 11/4 . . . [ . §
1172 s lsw ol L If
13/4 P ) |
2 . . - .
21/4 . . . . 1
2172 . L] L] . u'
234 . . .
3
31/4
312
4 . .
41/2
8
5172
B . L] -
61/2
7 - L] -
]
9 . . L]
10
1" - -
12
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BULONES GRADO 10.9 y 12.9

Desarrollamos bulones y piezas especiales
por encargo, respetando planos y estandares.

ROSCA U.N.C. ROSCA U.N.F ROSCA M. M.
Diametro  Diametro  Hilos por Diametro  Diametro  Hilos par Diametro M.A
Pulgadas Milimetros  Pulgada Pulgadas  Milimetros  Pulgada Milimetros
1/4 6,35 20 /4 6,35 28 ] 1,00 0,75
516 7,94 18 516 194 24 1 1,00 0,75
38 9,52 16 3/8 9,52 24 B 1,25 1,00
1116 1nn 14 116 mn 20 9 1,50 1,00
/2 12,70 13 1/2 12,70 20 10 1,50 1,25
1/2 Whit 12,70 12 9/16 14,28 18 1 1,50 1,25
9/16 14,28 12 5/8 15,88 8 12 1,75 1,50
5/8 15,88 1 34 19,05 16 14 2,00 1,50
34 19,05 10 /8 222 14 16 2,00 1,50
/8 n2 3 1 2540 12 18 2,50 2,00
1 2540 B 11/8 28,57 12 20 2,50 2,00
11/8 28,57 7 11/4 N75 12 22 2,50 2,00
11/4 31,75 7 13/8 34,92 12 24 3,00 2,00
13/8 3492 B 11/2 38,10 12
1172 38,10 L]
13/4 44,45 5
2 50,80 4.5

PAGINA 7




Tension: 220v 7/ 50 Hz

Motor ultrapotente ideal uso se-
miprofesional de 1020W - 1,4 HP

Carga maxima: 500 KG
Altura maxima: 12mts
Velocidad de elevacion:
-250KG: 10 mts/min
-S00KG: 5 mts/ min

Comando a distancia con boton
de parada de emergencia.

Cable de acero 4,2mm diametro
de 12 mts de largo

Iincluye abrazaderas p/ anclaje

Dimensiones: 260 x 210 x B85
mm

Peso: 17,8 Kg

Aparejo electrico 250 - 500KG / Comando a distancia /

Certificado de garantia / Manual p/ usuario.




