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RESUMEN

Se identificé y redujo la ineficiencia energética, para luego proponer un sistema de generacion eléctrica
de fuentes renovables.

Es un estudio cualitativo descriptivo con enfoque formativo constructivo con aplicacion practica de interés
tecnolégico, social y econdmico; en el que se realizaron entrevistas al personal del local, recorridas de
observacién y cémo consulta publica se realizé una encuesta de participacién voluntaria a los clientes del
negocio.

El consumo en la condicidn inicial era de 56.353,2 Wh/dia y gracias a los cambios de la reconversion
tecnoldgica se logré reducir ese consumo a 23.133,4 Wh/dia.

Se determind que para abastecer este consumo se deberian instalar 183 paneles solares fotovoltaicos de
315 W de potencia, pero las dimensiones del techo permiten la instalacion de 102 paneles.

Para compensar, se propone instalar aerogeneradores edlicos. Nuevamente hay limitacién de espacio y
solo se pueden instalar 2 de los 9 aerogeneradores calculados.

El sistema propuesto se completa con 6 baterias estacionarias de ciclo profundo de 175 A, 3 reguladores
solares de 80 Ay 4 inversores de onda senoidal de 5 kVA.

Desde la condicidn inicial, donde el consumo de energia eléctrica de la red de iluminacion era de 56.353,2
Wh/dia, que se contrataba a la Empresa EDEN S.A., con la reconversidon tecnoldgica y el actual sistema
propuesto se pasaria a un consumo contratado de energia eléctrica de sélo 4.666,64 Wh/dia.

Se identificaron y analizaron los consumos eléctricos del Supermercado, y se planted a la direccién del
negocio la implementacién de un sistema hibrido solar fotovoltaico — edlico.

Palabras Clave

Eficiencia Energética — Generacidon eléctrica a través de fuentes renovables — Paneles Solares
Fotovoltaicos — Aerogeneradores Edlicos — Sistema Hibrido Solar Fotovoltaico-Eélico — Reconversion
Tecnoldgica
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I - INTRODUCCION
1.1 - ANTECEDENTES

El desarrollo de las energias renovables ha tomado gran relevancia en los Ultimos afios,
fundamentalmente por dos razones: la conciencia de que los problemas de contaminacion ambiental se
estan volviendo cada vez mads graves (en especial las consecuencias que los mismos tienen para el
calentamiento global) y del futuro agotamiento de las fuentes energéticas tradicionales. Las virtudes de
las nuevas fuentes de energia, tales como la baja contaminacidn que producen, su renovabilidad y las
posibilidades de uso en forma dispersa, las vuelven muy atractivas en el contexto problematico que se
presenta para el desarrollo mundial en un futuro cercano.

La disponibilidad nacional local de estos recursos es muy importante a nivel mundial, sobre todo en el
caso de la energia solar y la edlica. De ser posible su coleccidon y distribucion, éstas pueden abastecer las
necesidades actuales sin problemas. El recurso solar ha sido medido en los afios 70 y 80 por el grupo
dirigido por el Dr. Grossi Gallegos, actualmente en la Universidad de Lujan, el cual instalé una red
solarimétrica que llegd a tener mas de 40 estaciones de medida. Esta red, que dejé de funcionar por falta
de recursos en los afios 90, esta siendo puesta en marcha nuevamente. El Dr. Grossi Gallegos y sus colegas
han publicado en 2004 datos de radiacidn solar media mensual, de donde se desprende que la Argentina
dispone, en una buena parte del territorio, de niveles interesantes de energia solar. En particular, las
regiones andinas y subandinas desde Jujuy a Neuquén poseen valores muy significativos. La zona
patagdnica de la Argentina dispone de un abundante recurso edlico. Al avanzar hacia el norte y entrar en
la provincia de Buenos Aires, el recurso comienza a disminuir. Héctor Mattio, del Centro Regional de
Energia Edlica (CREE) en Chubut dispone de mapas edlicos con los que se pueden iniciar estudios, que
luego deberan ser corroborados con medidas locales dada la alta variabilidad regional de este recurso.
Las grandes cosechas de productos agricolas que se obtienen en la Argentina son un claro indicador de
las abundantes reservas bioenergéticas, cuyo uso final con ese fin deberd ser balanceado con los
requerimientos alimenticios. También existen abundantes desechos de origen agricola. La produccion de
etanol y biodiésel son objeto de intensos estudios en estos momentos. La breve descripcion anterior
revela que el recurso de fuentes renovables es muy importante en la Argentina y se encuentra distribuido
a lo largo del pais en forma complementaria. Con él se podria satisfacer buena parte de las necesidades
energéticas del pais si resultase econémica su explotacion.

I.1.1 La tecnologia solar en la Argentina

Los esfuerzos mas importantes para el desarrollo de la energia solar en el pais se han realizado a partir de
1975, después del toque de atencion que significd la primera crisis energética de 1974. Varios grupos han
contribuido al desarrollo de esta tecnologia. Estos grupos fundaron la Asociacidn Argentina de Energias
Renovables y Medio Ambiente (ASADES), la cual, desde su creacidn, ha organizado un congreso anual
sobre el tema general de “Las energias renovables y el medio ambiente”, habiendo publicado mas de 100
trabajos por afo en actas y revistas. La mayor parte de las tecnologias desarrolladas no ha tenido
oportunidad de ser aplicada en forma masiva, pero existe una incipiente transferencia de tecnologia al
medio que ha aumentado considerablemente en los ultimos afios en la medida que el problema ambiental
y la incidencia del uso de energia en el mismo ha tenido mayor repercusién.

Un ejemplo a citar, previo a la promulgaciéon de la Ley Nacional N° 27.424, es la sede de Greenpeace, en
la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, que cuenta con una instalacion solar fotovoltaica conectada a red.

Y el primer medidor bidireccional instalado bajo los lineamientos de la Ley Nacional N° 27.424 de
Generacién Distribuida, fue aprobado por la empresa Edenor, a un vecino del partido de San Fernando,
que instald 24 paneles solares en la terraza de su casa y el conjunto suma 6 kW de potencia nominal.
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1.1.2 Energia del viento

El viento es uno de los recursos de la Patagonia con gran potencialidad en el campo energético. La
empresa argentina de alta tecnologia INVAP Sociedad del Estado ha desarrollado aerogeneradores de baja
potencia que soportan con éxito los vientos patagénicos. Ademds de contar con un producto propio de
4,5 Kw de potencia, particularmente eficiente para usuarios aislados de las redes publicas, la empresa
desarrollé un aerogenerador de 30KW de potencia que puede conectarse en paralelo con la red publicay
también trabajar en forma auténoma con un grupo electrégeno. Este producto estad especialmente
orientado a comunidades pequefias carentes de energia de red y a la generacidn distribuida.

1.2 —- DEFINICION DEL PROBLEMA

El problema detectado es la pérdida de rentabilidad del negocio, la cudl se ve afectada tanto por factores
externos (por ejemplo: incremento de la competencia, aumento sostenido de los precios de los productos
gue se comercializan, aumento de tarifas de los servicios publicos, etc.), como por factores internos (por
ejemplo: altos consumos de energia eléctrica por uso de equipos ineficientes). Sobre los factores internos
se basa el presente trabajo, para proponer alternativas de accidon que reviertan la ineficiencia energética.

1.3 — OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

e Evaluar la situacién actual en cuanto a consumo de energia eléctrica en Supermercado Danor.

e Estudiar alternativas y proponer un sistema de generacion de energia de fuentes renovables.

e Favorecer y fomentar el uso de energias alternativas.

e Incorporar conocimiento en cuanto a la implementacién de sistemas de generacién de energia a
través de fuentes renovables.

I.4 — HIPOTESIS

Al identificar y analizar los consumos eléctricos sectorizados del Supermercado, se podra plantear a la
Direccion, la opcidon de implementacidn de un sistema de generacidn de energia eléctrica proveniente de
fuentes renovables adecuado a la infraestructura del establecimiento.

1.5 — JUSTIFICACION

La viabilidad de este proyecto estd determinada por una mayor eficiencia de consumo energética,
logrando un ahorro econdémico significativo en cuanto al gasto mensual por kilo Watt sobre hora (kW/h)
consumido.

Ademas, contribuye con impactos positivos causados al ambiente al sustituir una parte del consumo de
energia eléctrica convencional por una proveniente de fuentes renovables, como es la energia solar.

También se diversifica la matriz energética del supermercado y, por consiguiente, de la ciudad de
Baradero, con el fin de no depender Unicamente de un tipo de energia, sino de buscar nuevas alternativas,
incursionando en las energias de fuentes renovables, las cuales brindan mayores oportunidades tanto en
el aspecto econdmico, ambiental y social, al mejorar la imagen del negocio frente a la poblacién, las
organizaciones externas y entidades financieras.

Por ultimo, y no menos importante, en el caso de prosperar la ley que recientemente fue aprobada en la
Honorable Camara de Senadores (y que actualmente esta en tratamiento en la Honorable Camara de
Diputados), se podria vender el excedente de energia eléctrica generada e integrarla al Sistema
Interconectado Nacional, con lo cual, la energia eléctrica pasaria de ser un gasto a ser un producto de
venta.
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De avalarse los argumentos presentados dentro del estudio realizado, se debe realizar todo el lobby
necesario para liderar la iniciativa del disefio de instrumentos econémicos, que tengan como base el
marco regulatorio definido para Uso de Energias Renovables.
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II - ANALISIS DE FUNDAMENTOS
II.1 - MARCO TEORICO

El presente trabajo se basa en un enfoque formativo constructivo con aplicaciéon practica de interés
tecnoldgico, social y econdmico, en el cual se intenta integrar la investigacion bibliografica que respalde
los conceptos utilizados; con investigacion de campo, que incluya la recopilacion de datos; vy, la
investigacion de laboratorio, analizando los datos y la informacidn recolectada.

El consumo eléctrico es la cantidad de energia demandada por un determinado punto de suministro
durante un plazo de tiempo, denominado periodo de facturacidn. Este aspecto es fundamental en la
estructura de costos que afecta la rentabilidad del local comercial en estudio.

Por lo tanto, se determinara la eficiencia energética, definida como la capacidad de producir o realizar un
trabajo utilizando la menor cantidad de energia. Las transformaciones de energia no son eficientes cuando
en la transformacién de una energia a otra se produce una pérdida de energia que pudiese ser
aprovechable, normalmente la pérdida se da en forma de energia térmica. Asi la eficiencia energética
consiste en la utilizacién de una tecnologia que necesita menos energia para realizar la misma tarea. La
eficiencia energética se considera también como una nueva fuente de energia en la medida que su
objetivo es lograr una idéntica satisfaccién de necesidades y usos con un menor consumo especifico. En
este contexto, los paises miembros de la Organizacién de Naciones Unidas (ONU) establecieron 17
objetivos para transformar el mundo y alcanzar un espacio vital digno y equitativo, denominados
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS):

1. Fin de la pobreza;

2. Hambre cero;

3. Salud y bienestar;

4. Educacion de calidad;

5. Igualdad de género;

6. Agua limpia y saneamiento;

7. Energia asequible y no contaminante;
8. Trabajo decente y crecimiento econémico;
9. Industria, innovacion e infraestructura;
10.Reduccion de las desigualdades;

11. Ciudades y comunidades sostenibles;
12. Produccién y consumo responsables;
13. Accion por el clima;

14. Vida submarina;

15. Vida y ecosistemas terrestres;

16. Paz, Justicia e instituciones sdlidas; y,
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17. Alianzas para lograr los objetivos.

La eficiencia energética aporta directamente a cumplir los Objetivos 7,9, 11, 12, 13, 15y 17; por lo tanto,
la eficiencia energética resulta ser fundamental para el desarrollo sostenible.

En el Informe sobre “Nuestro futuro comun” (1987-1988) coordinado por Gro Harlem Brundtland en el
marco de las Naciones Unidas, se destaca el objetivo del Desarrollo Sostenible, el cual se entiende por
"satisfacer nuestras necesidades actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer las suyas".

Entonces, una vez determinadas las ineficiencias energéticas, identificadas mediante el analisis de los
datos recopilados, se determinaran las acciones recomendadas tendientes a proponer el sistema de
generacion de energia eléctrica proveniente de fuentes renovables acorde a la instalacion actual, el
analisis de los costos-beneficios de cada opcidn y la factibilidad de implementacién del proyecto.

Una de las opciones a instalar es un sistema de conversion fotovoltaica de la Energia Solar: un sistema de
generacion eléctrica solar es una fuente completa de energia que utiliza celdas fotovoltaicas para
convertir directamente la energia luminica solar en electricidad. Este sistema puede trabajar en forma
independiente o en paralelo con otro sistema de generacién convencional. Una instalacién fotovoltaica
aislada esta formada por los equipos destinados a producir, regular, acumular y transformar la energia
eléctrica. Sus ventajas fundamentales son que no consumen combustible; no tienen partes mecanicas en
movimiento, lo que se traduce en mantenimiento nulo; vida util superior a los 20 afios; resisten
condiciones extremas de viento, granizo, temperatura, humedad; son totalmente silenciosos; son
modulares, lo que permite aumentar la potencia instalada sin interrumpir el funcionamiento del
generador; cada kilowatt hora (kWh) generado con energia fotovoltaica evita la emision de
aproximadamente un kilogramo (kg) de Diéxido de Carbono (CO,), si lo comparamos con generacion
eléctrica en base a carbdn y evita 400 gramos (g) de Diéxido de Carbono (CO,) si se lo compara con
generacion eléctrica con gas natural. Los componentes de un sistema completo de generacién eléctrica
solar incluyen: paneles o mddulos solares fotovoltaicos, estructura de soporte, reguladores de carga de
baterias, banco de baterias. Este equipamiento sera suficiente para alimentar cargas en corriente
continua. Si se deseara alimentar cargas en corriente alterna, serd necesario instalar entre bateria y
consumo, un inversor de capacidad adecuada.

PANELES SOLARES
FOTOVOLTAICOS

| !
' e consumo

REGULADOR BANCO DE
BATERIAS

Figura 1 - Esquema de instalacion de un Sistema Solar Fotovoltaico Aislado
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La segunda de las opciones a analizar serd un sistema edlico formado por un aerogenerador de eje
horizontal de baja potencia, el cual cuenta con un generador eléctrico, cuenta con una torre de soporte,
un dispositivo de control de las baterias acumuladoras, las baterias acumuladoras propiamente dichas,
adicionalmente puede tener una fuente energética auxiliar optativa, y las conexiones a la red del
establecimiento para lograr el consumo eléctrico.

\ Dispositivo de

e ——y| generador control de las S Utilizacion

\ eléctrico baterias de

\ acumuladores
mecamsmo

aeromotor de giro

Torre Bateria de Fuente energetical
soporte acumuladores auxiliar optativa
=

Figura 2 - Esquema de instalacion de un Sistema Edlico Aislado

La tercera opcidn es la instalacién de un sistema solar fotovoltaico-eélico, que integre los dos sistemas
descriptos anteriormente.

También, en la evaluacién se debera considerar si el sistema a instalar es un sistema aislado, o también
llamado “Off Grid”, el cual recibe su nombre al no estar acoplado a la red eléctrica del Sistema
Interconectado Nacional y acumula la energia generada en bancos de baterias; 9, si es viable la instalacion
de un sistema conectado u “On Grid”, que son los que se instalan en conexién con las redes de distribucion
de energia eléctrica.

AEROGENERADOR
A CONSUMOS EN
' / CORRIENTE
‘: — CONTINUA
REGULADOR [
INVERSOR

CONSUMOS EN
CORRIENTE
ALTERNA
PANELES SOLARES
BANCO DE
FOTOVOLTAICOS BATERIAS

Figura 3 - Esquema de instalacion de un Sistema Integrado Solar Fotovoltaico - Edlico
I1.2 - MARCO CONCEPTUAL

El problema tratado en el presente trabajo es la pérdida de rentabilidad del negocio, la cual se ve afectada
tanto por factores externos (por ejemplo: incremento de la competencia, aumento sostenido de los
precios de los productos que se comercializan, aumento de tarifas de los servicios publicos, etc.), como
por factores internos (por ejemplo: altos consumos de energia eléctrica por uso de equipos ineficientes).
Sobre los factores internos se basa el presente trabajo, para proponer alternativas de accidn que reviertan
la ineficiencia energética.
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PRODUCTOS

‘ Debido a SERVICIOS
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Figura 4 — Marco conceptual
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1.3 - MARCO NORMATIVO

NORMAS / AUTORIDAD
DE APLICACION

REQUERIMIENTO LEGAL

ACCION DE CUMPLIMIENTO

TEMA : Proteccion del Ambiente - Normas Generales

Normas: Resolucion SADS
1135/15, Constitucidn
Nacional - Articulo 41,
Constitucion Nacional Art.
124

Autoridades de Aplicacidn:
Poder Ejecutivo Nacional -
Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de
la Nacion - Poder Judicial
de la Nacion

DERECHO A UN AMBIENTE SANO - DEBER DE PRESERVARLO -
OBLIGACION DE RECOMPONER - DOMINIO ORIGINARIO DE LOS
RECURSOS NATURALES

La Constitucion Nacional establece diversas provisiones ambientales
en sus articulos (Art. 41 - Art. 43; Art. 124). Establece el derecho a un
ambiente sano; el deber de preservarlo; la obligacién de recomponer
en caso de dafio ambiental; el deber de utilizar racionalmente los
recursos naturales; el establecimiento de las leyes nacionales de
presupuestos minimos de proteccién ambiental; el amparo ambiental;
la prohibicion de ingreso de residuos peligrosos y radiactivos al
territorio nacional; y el dominio originario provincial sobre los
recursos naturales). La Res. SADS 1135/15 aprueba el Reglamento de
Investigaciones por Presuntas Infracciones. El mismo trata acerca de
la defensa en procedimientos administrativos sancionatorios iniciados
por la SADS. La Res. SMA 101/17 reglamenta los procedimientos
dependientes del MAyDS que pueden tramitarse a través de la
plataforma "Tramites a Distancia - TAD" del Sistema de
Documentacién Electrénica (GDE) (Art. 14, Res. SMA 101/17).

DEBERES DE LA EMPRESA

Prevenir el Dafio Ambiental (Art. 41, Constitucidon Nacional). Evitar causar
dafios no justificados (Art. 1710, Cédigo Civil y Comercial - CCC). Adoptar, de
buena fe y conforme a las circunstancias, las medidas razonables para evitar

que se produzca un dafio, o disminuir su magnitud (Art. 1710, CCC). No

agravar el dafio, si ya se produjo (Art 1710 - CCC). Evitar el Dafio Ambiental
(Art. 41, Constitucion Nacional). Obligacion de Recomponer en caso de Dafio

Ambiental (Art. 41, Constitucion Nacional y Ley General del Ambiente
25.675). Recurrir al Reglamento de Investigaciones por Presuntas

Infracciones contenido en el Anexo | de la Res. SADS 1135/15 para la defensa
de la empresa en procedimientos administrativos sancionatorios iniciados

por la SADS (Anexo |, Res. SADS 1135/15).

TEMA : Ley General del Ambiente

Normas: Ley 25675

Autoridades de Aplicacion:
Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de
la Nacion - Poder Judicial
de la Nacion

LA PRINCIPAL NORMA AMBIENTAL DEL PAIS - Ley General del
Ambiente 25675 (LGA)

La Ley 25675 General del Ambiente establece el régimen de dafo
ambiental colectivo; principios generales de interpretacion;

la obligatoriedad de las Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA);
reglas ambientales procesales; la obligacién de contratar un seguro
ambiental de cobertura.

DEBERES DE LA EMPRESA

Afrontar el costo de la recomposicidn, en caso de generar dafio ambiental

(Art. 4, Ley General del Ambiente 25.675 - LGA). Contratar el seguro
ambiental (Art. 22, LGA).

TEMA : Informacion Publica Ambiental
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Normas: Ley 25831 NORMA FUNDAMENTAL - Ley de Informacién Publica Ambiental DEBERES DE LA EMPRESA
25831 (LIPA) Proveer al Estado toda la informacion ambiental que razonablemente les sea
Autoridades de Aplicacion: La Ley 25831 de Informacién Publica Ambiental establece los requerida en virtud de la normativa vigente (Ley Nac. 25.831 y Art. 16, Ley
Secretaria de Ambiente y presupuestos minimos de proteccidon ambiental para garantizar el General del Ambiente 25675). Las Empresas tienen derecho de solicitar que
Desarrollo Sustentable de  derecho de acceso a la informacidn ambiental que se encontrare en determinada informacion sea considerada reservada, justificando su pedido.
la Nacion poder del Estado, tanto en el ambito nacional como provincial, Entregar informacion ambiental a particulares u ONGs, solamente en caso de
municipal y de la Ciudad de Buenos Aires, como asi también de entes ser concesionarias de servicios publicos. Si no se trata de una empresa
autdrquicos y empresas prestadoras de servicios publicos, sean concesionaria de un servicio publico, ante una solicitud en tal sentido, se
publicas, privadas o mixtas. debe indicar al requirente que se deben dirigir a la Autoridad de Aplicacidon

(Art. 4, Ley Nac. 25831).

TEMA : Cambio Climatico

Normas: Ley 24295, Ley CAMBIO CLIMATICO - EFICIENCIA ENERGETICA DEBERES DE LA EMPRESA
25438, Ley 27137, Ley La Ley 25438 aprueba el Protocolo de Kyoto. La legislacién argentina Ajustarse a las pautas y lineamientos aprobados por la Res. SADS 825/04, en
27270, Resolucién SADS no establece ningln parametro maximo de emisidén —ni cualitativo ni caso de que se deseen presentar Proyectos ante la Oficina Argentina para el
825/04 cuantitativo- de CO2. La Ley 24295 aprueba la Convencién Marco de Mecanismo para un Desarrollo Limpio. Tener presente que los Gases de
Cambio Climatico, a través del cual los Estados Parte se comprometen  Efecto Invernadero identificados en el Protocolo de Kyoto son: Diéxido de
Autoridades de Aplicacion: a adoptar medidas para la estabilizacion de las concentraciones de Carbono (C02); Metano (CH4); Oxido Nitroso (N20); Hidrofluorocarbonos
Ministenio de Ambientey  gases de efecto invernadero (GEIl) en la atmdsfera. Entre los GEl se (HFC); Perfluorocarbonos (PFC); Hexafluoruro de Azufre (SF6); y Trifluoruro
Desarrollo Sustentable de  encuentran: CO2; CH4; N20; HFC; PFC; SF6. La Ley 27137 aprueba la de Nitrogeno (NF3) (Anexo |, Protocolo de Kyoto, modificado por la
la Nacion - Secretaria de Enmienda de Doha al Protocolo de Kyoto. La Res. SADS 825/04 Enmienda de Doha — Ley Nac. 27137) (Art. 1, Res. SADS 825/04). Tener
Ambiente y Desarrollo aprueba las "Normas de Procedimiento para la Evaluacién Nacional de  presente que la ratificacion del Acuerdo de Paris sobre Cambio Climatico
Sustentable de la Nacién Proyectos presentados ante la Oficina Argentina de Mecanismo para mediante Ley Nac. 27270 implica la aceptacion de obligaciones aplicables al
el Desarrollo Limpio". Ley 27270 ratifica el Acuerdo de Paris sobre Estado Argentino. No obstante, es de esperar que, en cumplimiento de
Cambio Climatico. dichas obligaciones, varias de las medidas sugeridas en el Acuerdo de Paris se
trasladen al sector privado a través de leyes especificas (Art. 1, Ley Nac.
27270).

TEMA : Molestias Vecinales
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Normas: Norma 4062 MOLESTIAS VECINALES DEBERES DE LA EMPRESA

El Cédigo Civil y Comercial de la Nacion dispone: "Inmisiones. Las Evitar incurrir en acciones que excedan la normal tolerancia vecinal (Art.
Autoridades de Aplicacion:  molestias que ocasionan el humo, calor, olores, luminosidad, ruidos, 1973, Cddigo Civil y Comercial). Implementar medidas de atenuacion
Instituto Argentino de vibraciones o inmisiones similares por el ejercicio de actividades en adecuadas (Art. 1973, Cédigo Civil y Comercial).
Normalizacién y inmuebles vecinos, no deben exceder la normal tolerancia teniendo
Certificacion (IRAM) en cuenta las condiciones del lugar y aunque medie autorizacion

administrativa para aquéllas. Segun las circunstancias del caso, los
jueces pueden disponer la remocidn de la causa de la molestia o su
cesacion y la indemnizacion de los dafios. Para disponer el cese de la
inmision, el juez debe ponderar especialmente el respeto debido al
uso regular de la propiedad, la prioridad en el uso, el interés general y
las exigencias de la produccion. La Norma IRAM 4062 establece un
modo de medicidn y clasificacidn de ruidos molestos al vecindario.

TEMA : Residuos Sélidos

Normas: Ley 25916, PAUTAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS DEBERES DE LA EMPRESA

Resolucidn Conjunta 1/19  La Ley 25916 de Presupuestos Minimos para la Gestidn Integral de Realizar el acopio inicial y la disposicién inicial de los residuos de acuerdo a
Residuos Domiciliarios establece pautas de caracter general paratodo las normas complementarias que cada jurisdiccion establezca (Art. 3, Ley

Autoridades de Aplicacion: el pais. Su Art. 11 clasifica a los generadores, en funcién de la calidad Nac. 25196). Recurrir a métodos apropiados que prevengan y minimicen los

Servicio Nacional de y cantidad de sus residuos domiciliarios, como generadores posibles impactos negativos sobre el ambiente y la calidad de vida de la
Sanidad y Calidad individuales o especiales. La Res. Conj. SCMA y SENASA 1/19 aprueba poblacién (Art. 3, Ley Nac. 25196). Contar con un Plan de Gestion de
Agroalimentaria (SENASA) el Marco Normativo para la Produccion, Registro y Aplicacion de Residuos Sélidos (Art. 3, Ley Nac. 25196). Tener presente, al momento de

- Secretaria de Ambientey  Compost, de acuerdo a las prescripciones previstas en esta resolucién  definir las posibles aplicaciones y establecer los requisitos necesarios que
Desarrollo Sustentable de  y en sus Anexos. debe cumplir el compost elaborado a partir de residuos organicos separados
la Nacion - Secretaria de en origen y recolectados de manera diferenciada, el Marco Normativo para la
Control y Monitoreo Produccidn, Registro y Aplicacién de Compost, de acuerdo a las

Ambiental - Municipalidad prescripciones previstas en la Res. Conj. SCMA y SENASA 1/19y en sus

Anexos (Art. 1, Res. Conj. SCMA y SENASA 1/19).

TEMA : Residuos Especiales de Generacion Universal (REGU)
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Normas: Ley 26184,
Resolucion SRNyAH
544/94, Resolucién SADS
14/07, Resolucién INTI
2/07, Resolucion SADS
484/07, Resolucién MADS
522/16, Resolucion MADS
244/18Autoridades de
Aplicacién: Ministenio de
Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Nacién -
Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de
la Nacion - Secretaria de
Recursos Naturales y
Ambiente Humano

REGU

La Res. MADS 522/16 establece los objetivos, definiciones y
lineamientos para una estrategia nacional referida al manejo
sustentable de Residuos Especiales de Generacién Universal (REGU).
Se considera REGU a todo residuo cuya generacion devenga del
consumo masivo y que por sus consecuencias ambientales o
caracteristicas de peligrosidad requieran de una gestidn adecuada y
diferenciada de otros residuos. El Anexo | de la Res. MADS 522/16
establece el listado de los residuos considerados REGUs. La Ley 26184
prohibe en todo el territorio de la Nacidn la fabricacion, ensamblado e
importacion de pilas y baterias primarias, con forma cilindrica o de
prisma, comunes de carbdn zinc y alcalinas de manganeso, cuyo
contenido de mercurio, cadmio y plomo sea superior al: 0,0005% en
peso de mercurio; 0,015% en peso de cadmio; 0,200% en peso de
plomo. La Res. INTI 2/07 crea la Red de Laboratorios de Mediciones de
Pilas y Baterias, supervisados y asistidos por el INTI, para dar
cumplimiento a la Ley 26184. Los laboratorios externos al Instituto
gue deseen integrar la Red, deberdn solicitar su incorporacion al
Servicio Argentino de Calibracion y Medicién del INTI, cumpliendo con
la reglamentacion vigente de dicho Servicio. La Res. SADS 14/07
establece el "Procedimiento para la Certificacion prevista en el
articulo 6 de la Ley 26184". El organismo certificador, ademas de
otorgar la correspondiente certificacion, debera elaborar un sistema
de seguimiento adecuado, que garantice la efectividad y el
cumplimiento de las condiciones de certificacion de las pilas y baterias
primarias o sus asimilados, en cualquier etapa del proceso de
fabricacién, ensamblado, importacion o comercializacion de las
mismas. La Res. SADS 484/07 dispone que, cuando se proceda otorgar
el certificado correspondiente, la entidad certificadora autorizada
cursara copia auténtica del mismo a la SADS, quien comunicara a la
Direccion General de Aduanas (DGA) para que dé curso al despacho a
plaza de la mercaderia. La Res. SADS 484/07 regula las pilas "boton"
estableciendo que el contenido en peso de mercurio en estos casos
deberd ser inferior o igual al 2%. Deroga los articulos 32y 59, y los
numerales Ill, VI, VIl y IX del Anexo de la Resolucion SDS 14/07. La

DEBERES DE LA EMPRESA

Tener presente que la Res. MADS 522/16 sobre Manejo Sustentable de
Residuos Especiales de Generacién Universal (REGU) tiene —por el momento-
caracter gubernativo y requiere normas reglamentarias para su
implementacion. Sin embargo, cuando estas normas sean sancionadas, el
régimen aplicard no solo a los usuarios y generadores de bienes que puedan
derivar en REGU, sino también a los productores, comercializadores,
fabricantes, registrantes e importadores de bienes que pudieran derivar en
REGU, a quienes se les asignara la carga de la gestion ambiental integral de
los REGU, asi como su financiamiento; todo ello en el marco de la
responsabilidad post-consumo. Los REGU indentificados en el Anexo | de la
Res. MADS 522/16 son 1) aceites vegetales usados; 2) aceites minerales
usados; 3) RAEEs (residuos electrdnicos); 4) pilas y baterias portatiles; 5)
ldamparas de bajo consumo conteniendo mercurio; 6) cartuchos y toners;
envases que en virtud de la sustancia que contuvieron posean caracteristicas
de peligrosidad; 7) envases vacios de fitosanitarios; 8) neumaticos de
desecho; 9) termdémetros, eficnomandmetros; 10) acumuladores de acido
plomo; 11) pinturas y solventes; 12) medicamentos; 13) membranas
asfélticas (Arts. 1, 4 y Anexo |, Res. MADS 522/11). No comprar pilas que no
cumplan con las especificaciones de la Ley 26184 (Art. 1, Ley 26184). Exigir al
fabricante que en el cuerpo de cada pila figure la fecha de vencimiento con
indicacion de mes y afio (Art 3, Ley Nac. 26184); Verificar que las pilas esten
protegidas por una carcasa, o blindaje, que asegure la hermeticidad a los
liguidos que contengan las mismas (Art. 3, Ley Nac. 25184); Exigir al
proveedor que las pilas y baterias cumplan con los requisitos de duracién
minima promedio en los ensayos de descarga, segun normas IRAM, o segun
normas internacionales: International Electrotechnical Comission (IEC) o
American National Standards Institute (ANSI) cuando no se dispusiera de
normas IRAM actualizadas (Art. 3, Ley Nac. 25184). Entregar los
acumuladores usados al proveedor / vendedor de los mismos (Art. 1, Res.
SRNyAH 544/94). Exigir al proveedor de acumuladores eléctricos que
acredite contar con un registro en el que se asentara la identificacion de los
usuarios que han entregado los acumuladores en desuso (Art. 2, Res.
SRNyAH 544/94). Exigir al proveedor de acumuladores eléctricos que
acredite su cumplimiento del régimen establecido en la Res. SRNyAH 544/94
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Res. SADS 544/94 establece que los vendedores de acumuladores
eléctricos en la operacion de venta estan obligados a recibir el
acumulador usado. La Res. SADS 523/13 establece definiciones y
lineamientos para el desarrollo de una estrategia nacional referida al
Manejo Sustentable de Neumaticos en su Ciclo de Vida,
particularmente los Neumaticos de Desecho.Segun la Resolucién SADS
523/13 la Gestidn de Neumaticos debera regirse por los lineamientos
generales ambientales que se transcriben a continuacion: a)
Reduccién de fuentes; b) Ciclo de vida integrado; c) Responsabilidad
extendida del Productor; d) Prevencion. Establece la obligacion para
las empresas definidas como “Productor” de neumaticos. Es
“Productor”: “toda persona fisica o juridica, publica o privada, que
fabrique y/o coloque en el mercado neuméticos y/o los importe al
territorio nacional.” El inciso d) del Art. 3 de la Res. SADS 523/13
establece: “d) Responsabilidad extendida del Productor: es la
asignacion de la carga de la gestion ambiental a los Productores, a lo
largo de todo el ciclo de vida del producto, incluida la etapa post-
consumo”. La Res. MADS 244/18 autoriza a las entidades que figuran
en su Anexo | y a los organismos y/o instituciones que cuenten con la
capacidad técnica y profesional, que hayan obtenido aprobacidn
expresa por parte de la SECRETARIA DE CONTROL Y MONITOREO
AMBIENTAL del MADS, a otorgar las certificaciones previstas en el Art.
6° de la Ley Nac. 26.184 de Energia Eléctrica Portatil.

(Art. 1y ss, Res. SRNyYAH 544/94). Observar los lineamientos generales
ambientales en materia de gestion de los neumaticos usados: a) Reduccion
de fuentes; b) Ciclo de vida integrado; c) Responsabilidad extendida del
Productor; d) Prevencidn. Establece la obligacion para las empresas definidas
como “Productor” de neumaticos. Es “Productor”: “toda persona fisica o
juridica, publica o privada, que fabrique y/o coloque en el mercado
neumaticos y/o los importe al territorio nacional.” El inciso d) del Art. 3 de la
Res. SADS 523/13 establece: “d) Responsabilidad extendida del Productor: es
la asignacion de la carga de la gestion ambiental a los Productores, a lo largo
de todo el ciclo de vida del producto, incluida la etapa post-consumo” (Art. 3,
Res. SADS 523/13). Abstenerse de 1) abandonar o verter neumaticos de
manera no autorizada; 2) quemar a cielo abierto neumaticos usados; y

3) depositar en rellenos sanitarios neumaticos enteros (con exclusién de
aquellos utilizados como elementos de proteccidn en los propios rellenos
sanitarios) (Art. 5, Res. SADS 523/13). Tener presente que los fabricantes,
ensambladores e importadores de pilas y baterias portatiles deben certificar,
para su comercializacion, que las pilas y baterias primarias con forma
cilindrica o de prisma de carbdn-zinc y alcalinas de manganeso no superan
los limites fijados por la Ley Nac. 26184 y cumplen con los requisitos
indicados en su Art. 3 (Art. 6, Ley Nac. 26184).

TEMA : Transporte de Sustancias Peligrosas
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Normas: Decreto 779/95,
Resolucion SST 720/87,
Resolucidon SST 4/89,
Resolucion ST 110/97,
Resolucién SOPT 195/97,
Resolucion ST 208/99,
Resolucion GMC 10/00,
Resolucion SST 75/02,
Resolucion SADS 177/13,
Resolucion SGT 51/16,
Resolucion ST 198/18

Autoridades de Aplicacidn:

Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de
la Nacién - Sub-secretaria
de Transporte Automotor
de la Nacién - Ministerio
de Transporte de la
Nacion - Municipalidad -
Secretaria de Transporte
de la Nacidn - Comisién
Nacional de Regulacidn
del Transporte

TRANSPORTE DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

La Res. SOPT 195/97 establece disposiciones generales aplicables al
transporte de mercancias peligrosas por Carretera. La Res. ST 208/99
incorpora al Reglamento General para el Transporte de Mercancias
Peligrosas por Carretera aprobado por Dec. 779/95, el Régimen de
Infracciones y Sanciones al Acuerdo para la Facilitacién del Transporte
de Mercancias Peligrosas en el MERCOSUR. La Res. GMC 10/2000
establece las Instrucciones para la Fiscalizacién del Transporte por
Carretera de Mercancias Peligrosas en el MERCOSUR. La Convencidn
Colectiva de Trabajo (CCT) 40/89 reglamenta el transporte de carga
generaly peligrosa en lo concerniente a Jornada de trabajo (diurnay
nocturna); Descansos parciales y obligatorios; Prestacion de servicios
en horas suplementarias. Dichas condiciones varian segun se trate de
corta, media o larga distancia. La Res. ST 110/97 incorpora al
Reglamento General para el Transporte de Mercancias Peligrosas por
Carretera, el Anexo | - Programa de Curso de Capacitacién Basico
Obligatorio para Conductores de vehiculos empleados en el
Transporte de Mercancias Peligrosas por Carretera. La Res. SGT 51/16
incorpora al Listado de Mercancias Peligrosas que constan en el
Cap.lV, apartado 4.3 Listado de Mercancias Peligrosas por Orden
Numeérico y apartado 4.4 Listado de Mercancias Peligrosas por Orden
Alfabético, del Anexo | - Normas Técnicas para el Transporte Terrestre
de la Res. SOPT 195/97, la denominacién “Mezcla de etanol y gasolina
o mezcla de etanol y combustible para motores con mas del 10%) de
etanol”. La Res. ST 198/18 prorroga hasta el 31/12/2019 la
continuidad en la prestacidn de los servicios de los vehiculos
afectados al transporte de sustancias peligrosas pertenecientes a los
modelos 2006, 2007 y 2008 que se encontraren con la REVISION
TECNICA OBLIGATORIA (R.T.O.) aprobada para el transporte de
sustancias peligrosas al 31/12/2018.

DEBERES DE LA EMPRESA

Cuando la empresa cumple el rol de cargador (dador de carga), debe
observar las siguientes obligaciones: A) Suministrar la Ficha de Intervencion
al transportista (Dec. 779/95, Anexo S). Se debe aplicar el Sistema
Globalmente Armonizado SGA/GHS en las acciones de capacitacion,
etiquetado y sefializacién. (Res. SRT 801/15). El fabricante o proveedor de un
producto quimico debe suministrar una copia de la Ficha de Seguridad
correspondiente. (Res. SRT 801/15); B) Entregar la mercaderia rotulada y
acondicionada (Dec. 779/95, Anexo S); C) Exigir al transportista la
identificacion del vehiculo (Dec. 779/95, Anexo S); D) No aceptar vehiculos
inadecuados o en mal estado (Dec. 779/95, Anexo S); E) Exigir al transportista
el certificado de habilitacion del vehiculo y RTV y documento que acredite la
capacitacion del chofer. La certificacion de realizacion y aprobacion del
"Curso de Capacitacidn Basico Obligatorio para Conductores de Vehiculos
Empleados en el Transporte de Mercancias Peligrosas por Carretera", por los
Prestadores debidamente habilitados, es requisito para la expedicion de la
Licencia Nacional Habilitante de los conductores afectados al transporte de
mercancias peligrosas por carretera (Res. ST 110/97); F) Exigir al transportista
declaracién firmada de cual fue el Ultimo producto transportado (a granel)
(Dec. 779/95, Anexo S); G) Suministrar informacién sobre medidas de
prevencion y de accién en emergencia (Dec. 779/95, Anexo S); H) Suministrar
declaracién de que el producto esta adecuadamente acondicionado y cumple
con la reglamentacién (Dec. 779/95, Anexo S). Cuando la Empresa cumple el
rol de receptor de carga, debe observar las siguientes obligaciones: A) Exigir
del transportista el uso de vehiculos y equipamientos en buenas condiciones
operacionales y adecuados al uso a que se destinen. El contrato de
transporte estipulard quien serd el responsable, si el contratante o el
transportista, por el suministro de los equipos necesarios para las situaciones
de emergencia (Dec. 779/95, Anexo S); B) El cargador y el receptor de carga
prestaran todo el apoyo posible, y daran las aclaraciones necesarias que
fueran solicitadas por el transportista o autoridades publicas, en casos de
emergencia en el transporte de productos peligrosos (Dec. 779/95, Anexo S);
C) Las operaciones de carga y de descarga son de responsabilidad, salvo
pacto en contrario, del cargador y del receptor de carga respectivamente. A
ellos correspondera dar capacitacion y orientacion adecuada al personal
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interviniente, en cuanto a los procedimientos a ser adoptados en esas
operaciones (Dec. 779/95, Anexo S); D) El transportista es corresponsable por
las operaciones de carga o descarga, cuando en ellas participe por acuerdo
con el cargador o con el receptor de carga. Las operaciones de carga o
descarga en dependencias del transportista, pueden por comun acuerdo
entre las partes involucradas, ser de responsabilidad de éste (Dec. 779/95,
Anexo S); E) En la carga, estiba y descarga de mercancias peligrosas, el
cargador y el receptor de carga respectivamente, tomaran las precauciones
necesarias para la preservacién de los bienes de propiedad del transportista
o de terceros (Dec. 779/95, Anexo S). Asimismo, debe exigir que el
transportista cumpla las siguientes obligaciones: A) Observar la normativa
aplicable en materia de transporte de carga general (Dec. 779/95, Anexo S);
B) Obtener el certificado de habilitacién del vehiculo para el transporte de
mercaderias peligrosas (Dec. 779/95, Anexo S); C) Tener al dia las
inspecciones del vehiculo y contar con la documentacidn respaldatoria (Dec.
779/95, Anexo S); D) Exigir la documentacién de seguridad al cargador (Dec.
779/95, Anexo S); E) Capacitar a los choferes (Dec. 779/95, Anexo S); F)
Controlar la calificacion profesional de los choferes y su examen de salud
(Dec. 779/95, Anexo S); G) Entregar al cargador la declaracion del ultimo
producto transportado (a granel) (Dec. 779/95, Anexo S); H) Identificar al
camidn (rétulos de riesgo y paneles de seguridad). Respetar antigiiedad
maxima (Dec. 779/95, Anexo S); 1) Exigir al cargador mercaderias marcadas y
etiquetadas (Dec. 779/95, Anexo S); J) Programar el itinerario del vehiculo.
Colocar equipos registradores de operaciones en cada camion (+tacégrafos) y
guardar tres meses los registros (Dec. 779/95, Anexo S); K) Llevar equipos de
emergencia y suministrar al personal trajes y elementos de proteccion
personal (Dec. 779/95, Anexo S). Exigir a los transportistas la constancia de
contratacion de la pdliza del seguro ambiental para la actividad de transporte
de materiales, sustancias, mercancias y residuos peligrosos (Res. SADS
177/13). Estipular la responsabilidad por la ejecucion de la limpieza y
descontaminacién en el contrato de transporte (Art. 10, Anexo S, Dec.
779/95). Exigir al transportista que los vehiculos y equipamientos que hayan
sido usados en el transporte de mercancias peligrosas solo vuelvan a ser
utilizados para otro fin, luego de habérseles efectuado una completa limpieza
y descontaminacidn, a saber: A) Toda operacién de limpieza 'y
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descontaminacidn sera realizada en lugares apropiados, y la disposicidn de
los residuos de los contenidos y productos utilizados en la limpieza

deben cumplir las legislaciones y normas vigentes de la jurisdiccion; B) Las
condiciones para la limpieza y descontaminacion de los vehiculos y
equipamientos después de la descarga, seran establecidas en conjunto por el
transportista y por el fabricante del producto o el expedidor; C) El lugar y las
condiciones de las instalaciones donde se desarrollaran tales

operaciones, establecidas en conjunto por el transportador y por el
fabricante del producto o expedidor (Art. 10, Anexo S, Dec. 779/95). Los
vehiculos afectados al transporte interjurisdiccional de cargasdeben contar
con la constancia de inscripcion (TARJETA RUTA) (Anexo S, Dec. 779/95). Los
embalajes y los vehiculos conteniendo materiales peligrosos deben
identificarse por medio de etiquetas (o rétulos) y de placas (o paneles) de
riesgo, con la finalidad de ser reconocidos a la distancia, permitir una rapida
identificacion de los riesgos que presentan y proporcionar las primeras
precauciones a observar en el manipuleo y la estiba (Anexo S, Dec. 779/95).
Utilizar y exhibir las "Fichas de Intervencion" (Anexo S., Dec. 779/95). Tener
presente las Instrucciones para la Fiscalizacién del Transporte por Carretera
de Mercancias Peligrosas en el MERCOSUR, que sera utilizado por las
autoridades competentes durante las inspecciones para el control del
transporte (Art. 1 y Anexo, Res. GMC 10/00). Tener presente que la Res. SGT
51/16 Incorpora al Anexo | de la Res. SOPT 195/97 (Cap. IV, Ap. 3y Ap. 4) la
denominacion “MEZCLA DE ETANOL Y GASOLINA O MEZCLA DE ETANOL Y
COMBUSTIBLE PARA MOTORES CON MAS DEL DIEZ POR CIENTO (10%) DE
ETANOL”, identificada con el N° ONU 3475 y con Riesgo Principal en la Clase
3, correspondiendo al Grupo de Embalaje Il (Art. 1, Res. SGT 51/16). Exigir al
transportista contratado que acredite que los vehiculos afectados al
transporte de mercancias peligrosas no tienen una antigliedad mayor de 10
afos, o bien que su fecha de vigencia ha sido prorrogada por Resolucion del
Ministerio de Transporte (MT) (Art. 53, Ley Nac. 24449). Tener presente,
tanto para flota vehicular propia como contratada, que la Res. ST 198/18
prorroga hasta el 31/12/2019 la continuidad en la prestacion de los servicios
de los vehiculos afectados al transporte de sustancias peligrosas
pertenecientes a los modelos 2006, 2007 y 2008 que se encontraren con la
REVISION TECNICA OBLIGATORIA (R.T.O.) aprobada para el transporte de
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sustancias peligrosas al 31/12/2018 (Art. 1, Res. ST 198/18). Tener presente,
tanto para flota vehicular propia como contratada, que aquellas unidades
alcanzadas por la prérroga dispuesta en el Art. 1 de la Res. ST 198/18
deberan realizar la REVISION TECNICA OBLIGATORIA en periodos de CUATRO
(4) meses. La certificacién extendida al efecto permitira la continuidad de las
unidades en servicio hasta el vencimiento de la habilitacién de la misma,
excepto las pertenecientes a los modelos 2006, que caducaran el 31 de
diciembre de 2019 (Art. 2, Res. ST 198/18).

TEMA : Energias Renovables y Eficiencia Energética

Normas: Ley 23966, Ley
26190, Ley 27191, Ley
27424, Ley 27430, Ley
27492, Decreto 531/16,
Decreto 962/17, Decreto
986/18, Resolucion MEM
72/16, Resolucién MEM
281/17, Resolucién SE
314/18, Resolucion SC
520/18

Autoridades de Aplicacion:

Administracion Federal de
Ingresos Publicos de la
Nacidn - Secretaria de
Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Nacién -
Secretaria de Energia de la
Nacion - Secretaria de
Comercio de la Nacion -
Ministerio de Eenergia y
Mineria de la Nacién

EFICIENCIA ENERGETICA

La Ley Nac. 24065 fija como objetivo de la politica nacional el "uso
eficiente" de la energia eléctrica. La Ley 26190 establece el “Régimen
de Fomento Nacional para el Uso de Fuentes Renovables de Energia
Destinada a la Produccion de Energia Eléctrica”. La Ley 27191 modifica
la Ley 26190. El Dec. 531/16 reglamenta la Ley Nac. 27191. La Res.
MEyM 72/16 aprueba el “Procedimiento para la Obtencion del
Certificado de Inclusién en el Régimen de Fomento de las Energias
Renovables". La Ley 25019 declara de interés nacional la generacién
eléctrica de origen edlico y solar. La Res. MEyM 281/17 aprueba el
Régimen del Mercado a Término de Energia Eléctrica de Fuente
Renovable. El Decreto 962/17 establece que si el sujeto obligado en
los términos de la Ley Nac. 27191 de Fomento y Promocidn de las
Energias Renovables no ha cumplido en forma efectiva con el objetivo
de consumo minimo que corresponda, se le aplicara la penalidad
prevista en el Art. 11 de la Ley Nac. 27191, determinada por la
cantidad de megavatios hora de energia de fuentes renovables
faltantes para cumplir con la obligacion. La Ley Nac. 27424 establece
el Régimen de Fomento a la Generacidn distribuida de Energia
Renovable integrada a la Red Eléctrica Publica. El Dec. 986/18
reglamenta la Ley Nac. 27424 sobre el Régimen de Fomento a la
Generacidn Distribuida de Energia Renovable Integrada a la Red

DEBERES DE LA EMPRESA
Contribuir con el cumplimiento de los objetivos fijados en la Ley Nac. 26.190,
modificada por la Ley Nac. 27191. A tales efectos, todos los usuarios de
energia eléctrica deben alcanzar la incorporacién minima del 8% del total del
consumo propio de energia eléctrica, con energia proveniente de las fuentes
renovables, al 31/12/2017, y del 20% al 31/12/2025. El cumplimiento de
estas obligaciones debera hacerse en forma gradual, de acuerdo con el
siguiente cronograma: A) Al 31/12/2017 deberan alcanzar como minimo el
8% del total del consumo propio de energia eléctrica; B) Al 31/12/2019
deberan alcanzar como minimo el 12% del total del consumo propio de
energia eléctrica; C) Al 31/12/2021 deberén alcanzar como minimo el 16%
del total del consumo propio de energia eléctrica; D) Al 31/12/2023 deberan
alcanzar como minimo el 18% del total del consumo propio de energia
eléctrica; E) Al 31/12/2025 deberan alcanzar como minimo el 20% del total
del consumo propio de energia eléctrica (Art. 8, Ley Nac. 27191). Los Grandes
Usuarios del MEM y las Grandes Demandas que sean Clientes de los
Prestadores del Servicio Publico de Distribucion o de los Agentes
Distribuidores, con demandas de potencia iguales o mayores a 300 kW,
deben: A) Cumplir efectiva e individualmente con los objetivos fijados en el
Art. 8 de la Ley Nac. 27191; B) Autogenerar o contratar la compra de energia
proveniente de diversas fuentes renovables de generacién, tanto
directamente como a través de una distribuidora, comercializador o
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Eléctrica Publica. La Res. 314/18 aprueba las normas de
implementacién de la Ley Nac. 27424 y el Decreto 986/18. La Disp.
SSER 1.18 reglamenta la inscripcion de los proyectos de generacion,
cogeneracion y autogeneracion de energia eléctrica de fuente
renovable en el Registro Nac. de Proyectos de Generacién de Energia
Eléctrica de Fuente Renovable (RENPER). La Res. SC 520/18 aprueba el
Reglamento Técnico que establece los requisitos técnicos de calidad y
seguridad que deben cumplir los colectores solares y sistemas solares
compactos que se comercialicen en el territorio nacional. La Ley Nac.
27492 instaura la prohibicion de importar y comercializar lamparas
incandescentes y haldgenas desde el 31 de diciembre de 2019. La Ley
Nac. 27430 modifica el Titulo Il de la Ley Nac. 23966 e implementa el
Impuesto a los Combustibles Liquidos y al Didéxido de Carbono. Esta
exento el uso quimico, petroquimico e industrial.

CAMMESA (Art. 9, Ley Nac. 27191). Los nuevos proyectos de autogeneracion
0 cogeneracion de energia eléctrica implementados en el marco del Art. 9 de
la Ley Nac. 27191 deben observar el “PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION
DEL CERTIFICADO DE INCLUSION EN EL REGIMEN DE FOMENTO DE LAS
ENERGIAS RENOVABLES” (Art. 8, Dec. 531/16 Y Anexo | Res. MEyM 72/16).
Observar el Régimen del Mercado a Término de Energia Eléctrica de Fuente
Renovable establecido en la Res. MEyM 281/17 en caso de que la Empresa
sea Gran Usuaria y opte por quedar excluida del Mecanismo de Compras
Conjuntas (MCC) de CAMMESA (Art. 5, Anexo, Res. MEyM 281/17). Solicitar
autorizacién ante la compafiia distribuidora de energia eléctrica en caso de
que la Empresa decida instalar Equipos de Generacion Distribuida y
elementos asociados que deban ser instalados, en los términos del Capitulo Il
(Autorizacién de Conexidn) del Dec. 986/18 (Art. 8 y sgts., Dec. 986/18).
Someterse a la evaluacién técnica y de seguridad a cargo de la compaiiia
distribuidora (Art. 9, Ley Nac. 27424). Solicitar autorizacion de conexién de
Equipos de Generacion Distribuida y elementos asociados que deban ser
instalados en los términos del Capitulo Il (Autorizacion de Conexion) del Dec.
986/18 (Art. 8 y sgts., Dec. 986/18). Observar las normas de implementacién
de la Ley Nac. 27424 para proyectos de generacién distribuida de energia
eléctrica a partir de fuentes renovables (Anexo, Res. SE 314/18). Inscribir los
proyectos de generacion distribuida de energia eléctrica a partir de fuentes
renovables en el Registro Nacional de Usuarios-Generadores de Energias
Renovables (RENUGER) (Art. 4, Res. SE 314/18). Inscribir los Proyectos de
Generacioén de Energia Eléctrica de Fuente Renovable en el RENPER (Art. 1,
Disp. SSER 1/18). Exigir al proveedor que acredite el cumplimiento con el
Reglamento Técnico que establece los requisitos técnicos de calidad y
seguridad que deben cumplir los colectores solares y sistemas solares
compactos que se comercialicen en el territorio nacional (Art. 1, Res. SC
520/18). Abstenerse de comprar y utilizar lamparas incandescentes y
halégenas (Art. 1, Ley Nac. 27492). Tener presente que son sujetos pasivos
del Impuesto a los Combustibles Liquidos y al Diéxido de Carbono: a) Quienes
realicen la importacion definitiva; b) Las empresas que refinen, produzcan,
elaboren, fabriquen y/u obtengan combustibles liquidos y/u otros derivados
de hidrocarburos en todas sus formas, directamente o a través de terceros; y
c) Los transportistas, depositarios, poseedores o tenedores de productos
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gravados que no cuenten con la documentacién que acredite que tales
productos han tributado el impuesto de este Capitulo o estan comprendidos
en las exenciones del articulo 7°, seran responsables por el impuesto sobre
tales productos sin perjuicio de las sanciones que legalmente les
correspondan y de la responsabilidad de los demas sujetos intervinientes en
la transgresion (Art. 3, Ley Nac. 23966, modificado por Ley Nac. 27430).
Acreditar ante AFIP lo siguiente a los efectos de la exencidn del Impuesto
sobre la Transferencia de Combustibles y el Didxido de Carbono (Ley Nac.
23966): 1) titularidad de planta industrial procesadora (destino quimico,
petroquimico o industrial); 2) los procesos industriales utilizados; 3) la
capacidad instalada; 4) especificaciones de las materias primas utilizadas; y 5)
las demads condiciones que establezca la AFIP para comprobar
inequivocamente el cumplimiento del destino quimico, petroquimico o
industrial declarado, como asi también los alcances de la exencidn que se
dispone (Art. 13 (1), inc. c), Ley Nac. 23966).

LEGISLACION DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

TEMA : Proteccion General del Ambiente - Normas Constitucionales

Normas: Constitucion de
la Provincia de Buenos
Aires Art. 28

Poder Ejecutivo de la
Provincia de Buenos Aires
- Poder Judicial de la
Provincia de Buenos Aires

Autoridades de Aplicacion:

REGLAS DE ALCANCE GENERAL

La Constitucién Provincial reconoce el derecho a gozar de un
ambiente sano y establece el deber de conservarlo y protegerlo.
También establece la obligacidon de remediar el dafio ambiental. La
Provincia tiene la obligacién de preservar, recuperar y conservar los
recursos naturales, renovables y no renovables de su territorio;
planificar el aprovechamiento racional de los mismos; controlar el
impacto ambiental de todas las actividades que perjudiquen al
ecosistema; promover acciones que eviten la contaminacion del aire,
agua y suelo; prohibir el ingreso en el territorio de residuos téxicos o
radiactivos; y garantizar el derecho a solicitar y recibir la adecuada
informacién y a participar en la defensa del ambiente, de los recursos
naturales y culturales.

DEBERES DE LA EMPRESA

Prevenir y evitar el dafio ambiental. Una vez producido, recomponerlo o
remediarlo (Art. 28, Constitucidn Provincial; Arts. 3y 36, inc. b de la Ley
11.723). No ingresar residuos toxicos ni radiactivos al territorio provincial,
excepto cumpliendo con el régimen de la Res. SPA 1532/05 y gestionando la
excepcidn con la Autoridad de Aplicacidn (Art. 5y Anexo I, Res. SPA
1532/05).

TEMA : Accion de Amparo
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Normas: Ley 13928, Ley
14192, Constitucion de la
Provincia de Buenos Aires
Art. 20

Poder Ejecutivo de la
Provincia de Buenos Aires
- Poder Judicial de la
Provincia de Buenos Aires

Autoridades de Aplicacidn:

UNA NORMA QUE PUEDE SER INVOCADA CONTRA LA EMPRESA

La Ley 13928 reglamenta el procedimiento de la accidon de amparo. A
través del amparo puede solicitarse la remediacién de un dafio
ambiental y/o la cesacidn de una actividad real o supuestamente
contaminante. La Ley 14192 modifica la Ley 13928.

DEBERES DE LA EMPRESA

Prevenir y evitar el dafio al medio ambiente, asi como los dafios a la salud y
las propiedades provocados (a través del ambiente) (Art. 20, Constitucion
Provincial).

TEMA : Ley Provincial del Ambiente - Evaluacion de Impacto Ambiental
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Normas: Ley 11723, Ley
13516, Resolucion SPA
214/ 98, Resolucién SPA
538/99, Resolucion OPDS
15/15, Resoluciéon OPDS
562/17, Disposicién OPDS
4059/09

Organismo Provincial para
el Desarrollo Sostenible

Autoridades de Aplicacion:

UNA NORMA FUNDAMENTAL

La Ley 11723 provincial del ambiente establece el marco
interpretativo de toda la legislacién ambiental

bonaerense. Reglamenta la Gestidn de los Impactos Ambientales
(sometidos al ambito provincial o municipal) y establece pautas
generales de proteccidon ambiental. Establece la obligacion de reparar
el dafio ambiental. La Ley 13516 modifica la Ley 11723. La Resolucién
SPA N2 214/98 establece los lineamientos para el cdlculo del Nivel de
Complejidad Ambiental para Generadores No Industriales y
Transportistas. La Res. SPA 538/99 establece los Lineamientos
Aplicables a los Proyectos de Obras y Actividades sometidas a EIA en
el ambito municipal. La Resolucién OPDS 15/15 aprueba la
documentacion que los proponentes de obras o actividades listadas
en el Anexo Il (Proyectos de Obras y Actividades sometidas a EIA en el
ambito provincial) de la Ley 11723 deben presentar para la obtencién
de la Declaracion de Impacto Ambiental. No se aplica al
procedimiento administrativo de Evaluacién de Impacto Ambiental
establecido en la Ley de Radicacion Industrial 11459.

DEBERES DE LA EMPRESA

Someterse al Procedimiento Administrativo de Evaluacién de Impacto
Ambiental (EIA) para cualquier actividad productiva que sea de relevante
impacto, especialmente aquellas no contempladas en la Ley Provincial de
Radicacién Industrial 11.459. Dicha obligacion estd a cargo del Proponente
del Proyecto o del Titular de la Actividad, e implica la presentacion de una
solicitud de categorizacidn; la realizacidn de un Estudio de Impacto
Ambiental; la comparecencia a una Audiencia Publica y la eventual obtencion
de una Declaracién de Impacto Ambiental expedida por la Autoridad de
Aplicacion (Arts. 10 a 24, Ley 11.723). Presentar ante la OPDS, como requisito
minimo para la obtencién de la Declaracion de Impacto Ambiental en los
términos de la Ley 11723, la siguiente documentacién: A) El Formulario de
proyecto impreso y firmado por el Titular del mismo y el Responsable
Técnico del Estudio de Impacto Ambiental (Anexo Unico); B) Documentacién
que acredite la personeria del Titular del proyecto, en original o copia
debidamente certificada; C) Ordenanza municipal de zonificacion conforme
al uso previsto en el proyecto o Certificado de zonificacidn del sitio de
emplazamiento del proyecto; D) Computo y presupuesto de obra, conforme
lo establezca la Ley Impositiva vigente del afio correspondiente; E) EIA
impreso y firmado por los profesionales actuantes, encuadernado, anillado o
en carpeta con 2 ganchos, y segun el siguiente formato de presentacion
Papel tamafio A4 impreso a doble cara, letra arial 12, interlineado 1,5,
margen derecho 3 cm., margen izquierdo 1,5 cm., margenes superior e
inferior 2,5 cm. 6. Version digital del Estudio de Impacto Ambiental en
soporte CD, DVD o Memoria USB sin encriptar (Arts. 1y 2, Res. OPDS 15/15).
Cumplir con los lineamientos del Capitulo | de la Ley 11.723 - Deberes de los
Habitantes. Proteger, conservar y mejorar el ambiente, efectuando

las acciones necesarias a tal fin. Abstenerse de realizar acciones u obras que
pudieran tener como consecuencia la degradacién del ambiente. (Art.3,
Cap.l, Ley 11723)

TEMA : Ordenamiento Territorial y Uso del Suelo
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Normas: Ley 8912,
Decreto-Ley 9867/82

Poder Ejecutivo de la
Provincia de Buenos Aires
- Municipalidad

Autoridades de Aplicacion:

USO DEL SUELO

La Ley 8912 regula lo concerniente al uso, ocupacion, subdivision y
equipamiento del suelo en la provincia de Buenos Aires. Establece que
los municipios delimitaran su territorio en areas rurales, urbana y
complementaria. El Dec. 3389/87 establece el texto ordenado de la
Ley 8912. La Ley 8967 dispuso la adhesidn provincial a la Ley 22428
(Nac.) de Fomento a la Conservacion de los Suelos.

DEBERES DE LA EMPRESA

Respetar la zonificacidn asignada por las autoridades municipales con
respecto al drea de emplazamiento de la actividad que se desee desarrollar
(Cap. Il, Dec. 8912). Evitar acciones que puedan erosionar o degradar suelos
(Ley 8912, de adhesion a la Ley Nacional de Fomento para la Conservacion
del Suelo 22428).

TEMA : Informacion Publica Ambiental

Normas: Ley 11723,
Constitucion de la
Provincia de Buenos Aires
Art. 28

Poder Ejecutivo de la
Provincia de Buenos Aires
- Poder Judicial de la
Provincia de Buenos Aires
- Organismo Provincial
para el Desarrollo
Sostenible

Autoridades de Aplicacion:

ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA AMBIENTAL

La Constitucién de la Provincia de Buenos Aires establece el derecho
de acceder a la informacién publica ambiental. La Ley 11723 Provincial
del Ambiente estipula que el Estado Provincial debe garantizar a todos
sus habitantes, la informacién vinculada al manejo de los recursos
naturales que administre el Estado.

DEBERES DE LA EMPRESA

Dirigir al particular requirente a la Autoridad de Aplicacién para que solicite
la informacién deseada (Art. 26, Ley 11723). De tratarse de una empresa
concesionaria de servicios publicos, debe brindar la informacidn solicitada al
particular requirente en los términos de la Ley Nacional de Presupuestos
Minimos sobre Informacién Publica Ambiental 25831.

TEMA : Radicacion Industrial - Evaluacidon de Impacto Ambiental

Normas: Ley 11459, Ley
15107, Decreto 1741/96,
Decreto 1712/97, Decreto
2181/01, Decreto 353/11,
Resolucion SPA 195/96,
Resolucion SPA 797/00,
Resolucion SPA 250/02,
Resolucion SPA 1391/07,
Resoluciéon OPDS 249/10,
Resolucion OPDS 33/12,
Resolucion OPDS 168/17,
Resolucion OPDS 525/17

NORMA FUNDAMENTAL

La Ley 11459 de Radicacidn Industrial se aplica a todas las industrias
instaladas, que se instalen, amplien o modifiquen sus
establecimientos o explotaciones dentro de la jurisdiccidn de la
Provincia de Buenos Aires. La Ley 15107 modifica la Ley 11459 y
determina que el Certificado de Aptitud Ambiental tendra una
vigencia de 4 (cuatro) afios. El Dec. 1741/96 reglamenta la Ley 11459
de Radicacion Industrial. El Dec. 353/11 modifica el puntaje que debe
otorgarse a los establecimientos industriales de acuerdo a su Nivel de
Complejidad Ambiental (NCA). La Res. OPDS 33/12 establece la
documentacion que deberan presentar a los fines de su
reclasificacion, por ante la Autoridad de Aplicacidn correspondiente

DEBERES DE LA EMPRESA

Presentar la Nota de Solicitud del CAA: El establecimiento debe presentar
ante la Municipalidad correspondiente una Nota de Solicitud del CAA
adjuntando el Formulario Base de Categorizacion y el resto de la informacion
y documentacion requerida por el Articulo 14 y subsiguientes del Decreto
1741/96. La Res. OPDS 249/10 establece el Formulario Base de
Categorizacion de Uso Obligatorio para las personas obligadas por el régimen
de la LRI. La Resoluciéon OPDS 132/10 establece que los formularios deben ser
previamente generados en el sitio web del organismo (www.opds.gba.gov.ar
o el que en el futuro lo reemplace), para su validacidn y posterior
presentacion en soporte papel ante el OPDS (Art. 9, Dec. 1741/96). Obtener
la Zonificacion: La Municipalidad debe certificar la zona de emplazamiento
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(Municipio), todos aquellos proyectos industriales o establecimientos  del establecimiento a efectos de determinar la norma de zonificacion

Autoridades de Aplicacién: industriales que, con anterioridad al dictado del Dec. 353/11 hayan aplicable. La obtencidn de la Habilitacién Municipal para operar por parte del
Municipalidad - sido clasificados en la Segunda Categoria, con un Nivel de Complejidad establecimiento es necesaria de manera previa a la iniciacion del tramite de
Organismo Provincial para  Ambiental (N.C.A) de hasta quince (15) puntos. La Res. SPA 195/96 radicacién industrial en el marco de la LRI. La Ley Nro 8.912 de la Provincia
el Desarrollo Sostenible cred el Registro de Profesionales para Estudios Ambientales. En dicho  de Buenos Aires regula el uso y la divisién del territorio provincial, y cada
Registro se inscriben tanto profesionales independientes como Municipio se encuentra a cargo de monitorear el cumplimiento de sus
consultoras a fin de su habilitacion para la realizacion de Estudios de disposiciones. El Articulo 40 del Decreto 1741/96 establece normas
Impacto Ambiental. referentes a la ubicacidn de establecimientos industriales, estableciendo los

siguientes tipos de zonas: A) Zona A (Residencial exclusiva) No se permite la
instalacién de establecimientos industriales de ninguna clase; B) Zona B
(Residencial mixta) Se permite la instalacién de establecimientos industriales
de la Primera Categoria; C) Zona C (Industrial mixta) Se permite la instalacion
de establecimientos industriales de la Primera y la Segunda Categoria;

D) Zona D (Industrial exclusiva) Se permite la instalacidn de establecimientos
industriales de cualquier Categoria; y E) Zona E (Rural) Se permite la
instalacién de establecimientos cuyos procesos industriales involucren
materias primas derivadas en forma directa de la actividad minera o
agropecuaria. Una vez determinada la norma de zonificacién aplicable por
parte de la Municipalidad, la documentacion es remitida a la SPA para la
categorizacion del establecimiento (Art. 40, Dec. 1741/96). Obtener la
Categorizacion (Art. 15, Ley 11459): La Autoridad de Aplicacion (OPDS) debe
categorizar a los establecimientos industriales en tres categorias, debiendo
remitir de vuelta a los Municipios las actuaciones correspondientes a
establecimientos de la Primera y la Segunda Categoria. Los establecimientos
de la Tercera Categoria deben permanecer dentro de la érbita de la
Autoridad de Aplicacion (OPDS). Las caracteristicas de cada categoria son las
siguientes: A) Primera Categoria (Inocuos): Aquellos cuyo funcionamiento no
constituye un riesgo ni una molestia para la seguridad, salubridad o higiene
de la poblacién, ni ocasiona dafios a sus bienes materiales ni al medio
ambiente; B) Segunda Categoria (Incémodos): Aquellos cuyo funcionamiento
constituye una molestia para la salubridad e higiene de la poblacién u
ocasiona dafos graves a sus bienes o al medio ambiente; C) Tercera
Categoria (Peligrosos): Aquellos cuyo funcionamiento constituye un riesgo
para la seguridad, salubridad e higiene de la poblacién u ocasiona dafios
graves a sus bienes o al medio ambiente. Los establecimientos industriales
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se categorizan como de Primera, Segunda o Tercera Categoria en relacion a
su Nivel de Complejidad Ambiental (NCA), entendiéndose por tal al
resultante de una ecuacion polindmica de cinco términos definida por el
Decreto 1741/96, y modificada por el Decreto 353/11, a saber: NCA = Rubro
de actividad + Efluentes y Residuos + Riesgo + Dimensionamiento +
Localizacion (Art. 9, Dec. 1741/96). Presentar un Estudio de Impacto
Ambiental (EslA): Una vez categorizado el establecimiento debe presentarse
ante la Autoridad de Aplicacion (OPDS) o el Municipio, segun el caso, un EslA,
requisito del cual estan exceptuados los establecimientos industriales de la
Primera Categoria. El EsIA debe contener los requisitos establecidos en el
Anexo V (establecimientos preexistentes) o bien los del Anexo IV
(establecimientos nuevos) del Decreto 1741/96. Obtener el Certificado de
Aptitud Ambiental (CAA): La LRI dispone que todos los establecimientos
industriales existentes y todos aquellos que se instalen, amplien o
modifiquen en jurisdiccion de la Provincia de Buenos Aires deberan contar
con un CAA como requisito obligatorio para operar (Cap. Il y V, Dec.
1741/96). Segun lo dispuesto por el Decreto 1712/97, modificatorio del
Decreto 1741/96, los establecimientos preexistentes cuentan con un plazo
de un afio contado a partir de la fecha de la Resolucién que determine la
Categorizacion para obtener el CAA. El articulo 107 del Decreto 1741/97
dispone que podrdn solicitar una prdrroga de un afio adicional aquellos
establecimientos que presenten una Auditoria Ambiental segun los términos
del Anexo 6 del Decreto 1741/96 ante la Autoridad de Aplicacion (OPDS) o la
Municipalidad, seguin corresponda, las que tendran un plazo de 30 dias para
aprobarla. Segun lo establecido en la Resolucién SPA 345/98, modificada por
la Resolucién SPA 513/98, los establecimientos industriales instalados,
generadores u operadores de residuos especiales, que estuvieren tramitando
su CAA se encuentran eximidos de obtener el Certificado de Habilitacion
Especial (CHE) requerido por la Ley de Residuos Especiales 11.720 de la
Provincia de Buenos Aires. Respetar los Condicionamientos: Para acreditar el
cumplimiento de los "Condicionamientos, medidas de mitigacion,
cronogramas de correcciones, y monitoreos" requeridos en los respectivos
Certificados de Aptitud Ambiental, los obligados deberan acompafiar una
DDJJ en la que se exprese claramente el citado cumplimiento. Dicha DDJJ
deberd ser suscripta por el titular del establecimiento y el o los profesionales
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técnicos respectivos, y sus firmas deberan certificarse (Arts. 1y 2, Res. SPA
250/02). Tramitar un nuevo CAA y presentar un nuevo Formulario Base de
Categorizacion para las Modificaciones y Ampliaciones que impliquen A) un
20% mas de capacidad instalada; B) incremento en mas de un 20 % de la
superficie productiva; C) cambios en las condiciones del ambiente de trabajo;
D) incremento significativo de los niveles de emisién de efluentes gaseosos,
generacion de residuos sélidos y/o semisélidos, o variacion significativa de la
tipificacion de los mismos, E) cambio y/o ampliacion del rubro general (Art.
57, Dec. 1741/96). Renovar el CAA cada cuatro afios, a través de la
presentacion de una Auditoria Ambiental. Los formularios correspondientes
deben generarse en el sitio web www.opds.gba.gov.ar (Art. 1, Ley 15107).

TEMA : Molestias Vecinales

Normas: Resolucion SPA MEDICION

el Desarrollo Sostenible (IRAM) en el afio 2001 a la Norma IRAM 4062.

159/96, Resolucién SPA La Resolucion SPA 159/96 establece el método de medicién y

94/02, Norma IRAM 4062  clasificacidn de ruidos molestos al vecindario, fijado por la Norma
IRAM 4062:2001-05, asi como un régimen sancionatorio basado en lo

Autoridades de Aplicacién: dispuesto en la Ley 11459. La Res. SPA 94/02 adopta la revision

Organismo Provincial para  efectuada por el Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales

DEBERES DE LA EMPRESA

Incluir una evaluacién del impacto acustico en la Auditoria Ambiental para la
renovacién bienal del Certificado de Aptitud Ambiental (CAA) (Anexo 6, Dec.
1741/96). Utilizar el método de medicion y clasificacion de ruidos molestos al
vecindario, fijados por la Norma del Instituto Argentino de Racionalizacion de
Materiales (I.R.A.M.) N° 4062/84, producidos por la actividad de los
establecimientos industriales regidos por la Ley 11.459 y su Decreto
Reglamentario N° 1.741/96 (Art. 1 y Anexo |, Res. SPA 159/96).

TEMA : Transporte de Residuos Especiales y Lavado de Unidades de Transporte
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Normas: Resolucion SPA
63/96, Resolucion SPA
282/07, Resolucion OPDS
118/11, Resolucién OPDS
133/11

Organismo Provincial para
el Desarrollo Sostenible

Autoridades de Aplicacidn:

UNIDADES DE TRANSPORTE DE RESIDUOS ESPECIALES

La Res. OPDS 118/11 establece el Manifiesto Electrdnico, que debe ser
generado en el sitio web del OPDS www.opds.gba.gov.ar. La Res. SPA
282/07 establece que las unidades de transporte que deben lavarse
son: A) Los tractores, las partes exteriores de los chasis y carrocerias
cuando hubieran estado en contacto con residuos especiales; B) El
interior de las cisternas; C) El exterior de las cisternas cuando
hubieran habido derrames o pérdidas de residuos especiales; D) Los
camiones playos cuando su superficie haya entrado en contacto
directo con residuos especiales; E) El interior de los volquetes; F) El
exterior de los volquetes cuando su superficie haya entrado en
contacto directo con residuos especiales; G) El interior de las cajas
Roll-Off abiertas, cerradas o autocompactadores. La Res. OPDS 133/11
regula a todos los establecimientos en los que se laven unidades de
transporte de sustancias o residuos especiales.

DEBERES DE LA EMPRESA

Utilizar el Manifiesto Electrénico, cuyo modelo aprueba la Res. OPDS 118/11,
y que debe ser generado en el sitio web del OPDS www.opds.gba.gov.ar (Art.
21y 22, Ley 11720). Exigir al transportista contratado el cumplimiento del
régimen establecido en la Res. SPA 282/07 respecto de las unidades de
transporte que hayan contenido residuos especiales, las que deben lavarse
en los siguientes casos: a) Cuando el contenedor debe transportar un residuo
especial incompatible con el dltimo residuo especial transportado; b) Cuando
el contenedor debe ser reparado, verificado o inspeccionado; c) Cuando el
contenedor haya sufrido un derrame o salpicadura en su superficie externa;
d) Cuando el contenedor deje de utilizarse definitivamente o cuando deje de
usarse por un plazo mayor a seis meses (Art. 1 a 4, Res SPA 282/07). Utilizar y
exigir la utilizacion de lavaderos de camiones habilitados en los términos de
la Res. OPDS 133/11 y exigir la emision del Certificado Individual de Lavado
(CIL) por cada unidad lavada (Art. 4, Res. OPDS 133/11). Exigir que el lavadero
de camiones contratado acredite su inscripcion como generador de residuos
especiales y que lleve el Libro de Registro de Operaciones exigido por la Ley
11720, donde deben consignarse las unidades de transporte que se laven,
indicandose la fecha, el dominio de la misma, la identificacion del
transportista de residuos y/o sustancias especiales, debiendo ser presentado
con una periodicidad anual ante OPDS (Art. 2, Res. OPDS 133/11). Exigir que
el lavadero de camiones contratado que acredite que el liquido utilizado para
el lavado tenga un circuito cerrado y sea almacenado en tanques hasta ser
enviado al operador para su tratamiento (Art. 2, Res. OPDS 133/11). Exigir
que el lavadero de camiones contratado que acredite que el tratamiento -
como residuo especial- de los liquidos provenientes del lavado de

las unidades de transporte (Art. 2, Res. OPDS 133/11).

TEMA : Residuos de Mantenimiento y Limpieza
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Normas: Resolucién SPA RESIDUOS DE "TAREAS AUXILIARES"

el Desarrollo Sostenible 344/98.

344/98 El Dec. 650/11 establece que también seran considerados como
residuos especiales los generados en “tareas auxiliares” tales como:

Autoridades de Aplicacion: mantenimiento, control de calidad, intendencia o prestaciones

Organismo Provincial para  similares. Dicha norma cambia la interpretacién de la Res. SPA

DEBERES DE LA EMPRESA
Declarar en la DDJJ, al momento de la renovacién del CHE, los residuos de
mantenimiento y limpieza (Art. 1, Res. SPA 344/98 y Art. 8, Dec. 650/11).

TEMA : Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos RAEE - Pilas y Baterias

Normas: Ley 14321, NORMA FUNDAMENTAL - Ley 14321

2).

Resolucién OPDS 101/11, La Ley 14321 establece el conjunto de pautas, obligaciones y
Resolucion OPDS 40/15 responsabilidades para la gestidn sustentable de Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electrénicos (RAEEs) en el territorio provincial. La
Autoridades de Aplicacién: Res. OPDS 101/11 aprueba el Programa Voluntario de Certificacién de
Organismo Provincial para  Gestion Sostenible de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos
el Desarrollo Sostenible (AEE). Crea el Registro de Productores de Aparatos Eléctricos y
Electrdnicos que funcionara en la érbita de la Direccién Provincial de
Residuos (DPR). Aprueba el modelo de Certificado de Gestion
Sostenible de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (Anexo

DEBERES DE LA EMPRESA USUARIA DE APARATOS ELECTRONICOS

Exigir a los productores, distribuidores y comercializadores de aparatos
eléctricos y electrénicos con los que traten: 1) Cumplir con todas las normas
previstas por la Ley 14321 y las normas complementarias; 2) Declarar su
condicion de productor, distribuidor o comercializador de AEEs ante el
Registro de Productores de Aparatos Electrénicos; 3) Marcar debidamente,
con el simbolo ilustrado en el Anexo Il de la Ley 14321, los aparatos
electrdnicos que sean puestos en el mercado con posterioridad a la entrada
en vigencia de la ley, asi como sus envases, instrucciones de uso y garantia
del aparato; 4) Adoptar las medidas necesarias para que los RAEEs actuales e
histéricos por ellos puestos en el mercado sean recogidos en forma selectiva
y tengan una correcta gestiéon ambiental; 5) Informar a los usuarios sobre los
criterios para una correcta gestion ambiental de los RAEEs, los sistemas de
devolucion, asi como su tratamiento y disposicion selectiva; 6) Establecer
sistemas para la recepcion de los RAEEs y el transporte de éstos a los centros
de tratamiento autorizados; 7) Colaborar con la Autoridad de Aplicacion en la
gestion de los RAEEs; 8) Recibir los RAEEs entregados por los generadores; al
adquirir un AEE equivalente o que realice funciones similares; 9) Disponer en
su predio, cuando el local en que realicen su exposicion y venta ocupe una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, de un Centro para la Recepcion de
RAEEs donde los generadores puedan desecharlos; 10) Implementar las
metodologias de acopio de RAEEs (Art. 7, Ley 14321). Descontaminar los
RAEEs que contengan materiales o elementos peligrosos seran
descontaminados. La descontaminacion incluird, como minimo, la retirada
selectiva de los fluidos, componentes, materiales, sustancias y preparados,
de conformidad con lo previsto en el Anexo Il de la Ley 14321 (Art. 13, Ley
14321). Asegurar que las operaciones de traslado de RAEEs se realicen de tal

Pagina | 26




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL DELTA
| Especializacién en Ingenieria Ambiental

modo que se pueda lograr la reutilizacion, reciclado y/o disposicién final de
los aparatos enteros o de sus componentes (Art. 14, Ley 14321).

TEMA : Bolsas - Restriccion - Envases Biodegradables

Normas: Ley 13868,
Decreto 1521/09,
Resolucién OPDS 95/09,
Resolucién OPDS 1786/17

Organismo Provincial para
el Desarrollo Sostenible

Autoridades de Aplicacion:

BOLSAS Y ENVASES BIODEGRADABLES - Prohibicién y reemplazo

La Ley 13868 prohibe en todo el territorio provincial el uso de bolsas
de polietileno y todo otro material plastico convencional, utilizadas y
entregadas por supermercados, autoservicios, almacenes y comercios
en general para transporte de productos o mercaderias. Los
materiales referidos deberdn ser progresivamente reemplazados por
contenedores de material degradable y/o biodegradable que resulten
compatibles con la minimizacién de impacto ambiental. El Dec.
1521/09 reglamenta la Ley 13.868, y establece que para la fabricacidn
de las bolsas contenedores cuyo reemplazo se dispone, debera
emplearse toda tecnologia y/o metodologia de produccion mediante
la cual se obtengan bolsas contenedores que acrediten ante el OPDS
cumplir con normativa nacional y/o extranjera sobre degradacién y/o
biodegradacion, segiin norma “ASTM” (American Society for Testing
and Materials), “EN” (European Standard) o sus similares “IRAM” o las
que en el futuro se determinen y autoricen a través del OPDS. Se
dispone la creacidn de un Registro de Fabricantes, Distribuidores e
Importadores de Bolsas, en el que deberdn inscribirse todas las
personas fisicas y juridicas que fabriquen y/o comercialicen bolsas a
nivel mayorista. La Res. OPDS 95/09 aprueba la identificacidn visual
que los establecimientos inscriptos en el Registro de Fabricantes,
Distribuidores e Importadores de Bolsas correspondiente deberan
incluir en los productos que fabriquen, distribuyan o importen en el
territorio provincial. La Res. OPDS 1786/17 aprueba la identificacion
visual de los productos que fabriquen, distribuyan o importen en
territorio provincial, aquellos establecimientos debidamente

inscriptos en el Registro de Fabricantes, Distribuidores e Importadores

de Bolsas, en el marco de la Ley 13.868 y su Decreto Reglamentario
1521/09.

DEBERES DE LA EMPRESA

Exigir a los contratistas que sean titulares de los establecimientos indicados
en el Art. 2 de la Ley 13868 (supermercados, autoservicios, almacenes y
comercios en general para transporte de productos o mercaderias), que
reemplacen las bolsas elaboradas con materiales prohibidos conforme Art. 1
de la Ley 13.868, por contenedores degradables y/o biodegradables que
hayan sido fabricados y/o distribuidos y/o importados por sujetos inscriptos
en el Registro de Fabricantes, Distribuidores e Importadores de Bolsas y
cuenten con la identificacion que determine el OPDS. Exigir a los proveedores
de bolsas de transporte cuyo reemplazo establece el Art. 1 de la Ley 13.868,
una constancia de su incripcidn en el Registro de Fabricantes, Distribuidores
e Importadores de Bolsas. Exigir a los proveedores de bolsas de transporte
cuyo reemplazo establece el Art. 1 de la Ley 13868 constancia del Certificado
de Degradabilidad y/o Biodegradabilidad emitida por la Autoridad de
Aplicacion por cada producto presentado por el proveedor. La validez del
Certificado de Degradabilidad es de un (1) afio contado a partir de la fecha de
notificacion del acto administrativo que autorizé su expedicidn. Exigir que los
productos adquiridos a establecimientos inscriptos en el Registro de
Fabricantes, Distribuidores e Importadores de Bolsas cuenten con la
identificacion visual aprobada por la Res. OPDS 1786/17 (Art. 1 y Anexo, Res.
OPDS 1786/17).

TEMA : Normas Ambientales Municipales
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Normas: Ley 14273, Ley PODERES AMBIENTALES DE LAS MUNICIPALIDADE DEBERES DE LA EMPRESA
6769, Resolucion OPDS SlLa Ley 6769 establece que la Municipalidad cuenta con poderes Prestar colaboracion cuando se lleven adelante inspecciones municipales
139/13, Norma Municipal  vagos e indefinidos en materia ambiental, a saber: 1) Velar por la (Art. 26, Ley 6769). Observar las disposiciones municipales en materia de
Seguridad dentro del territorio municipal; 2) Velar por la Salubridad radicacidn, habilitacion y funcionamiento de los establecimientos
Autoridades de Aplicacion:  dentro del territorio municipal; y 3) Velar por el Ornato (Higiene — comerciales e industriales (Art. 27, Ley 6769). Deber de abstencion: No
Municipalidad - Limpieza) dentro del territorio municipal. degradar el ambiente; los paisajes; no realizar conductas que impliquen
Organismo Provincial para maltrato de animales (Art. 27, Ley 6769). Observar normas de higiene y
el Desarrollo Sostenible seguridad (Art. 27, Ley 6769). Observer las medidas y disposiciones

municipales en materia de elaboracion, transporte y consumo de materiales
o articulos alimentarios. Observar las normas higiénico-sanitarias,
bromatoldgicas y de identificacion comercial que establezcan las normas de
aplicacién (Art. 27, Ley 6769). Obtener de la Municipalidad el certificado de
buena salud de las personas que intervengan en procesos que involucren
productos alimenticios (Art. 27, Ley 6769). Velar por la sanidad vegetal y
hacer un uso responsable de fitosanitarios y agroquimicos (Art. 27, Ley 6769).
No provocar molestias que afecten la tranquilidad, el reposo y la comodidad
de la poblacién, en especial las de origen sonoro y luminico, asi como las
trepidaciones, la contaminacion ambiental y de los cursos de agua. Velar por
el aseguramiento de la conservacién de los recursos naturales (Art. 27, Ley
6769). Extremar las medidas para que el transito de personas y de vehiculos
en las calles y caminos de jurisdiccidon provincial no provogue molestias
excesivas a la poblacién (Art. 27, Ley 6769). Informar a la Municipalidad
acerca de la construccion, ampliacién, modificacién, reparacién y demolicion
de edificios, asi como también de sus partes accesorias (Art. 27, Ley 6769).
Observar las medidas y disposiciones aplicables referentes a propiedades
riberefias (camino de sirga, servidumbres). Asegurar la buena vecindad en
materia de condominio de muros y cercos. Observar la zonificacién municipal
sobre areas industriales y residenciales; asi como las restricciones y limites al
dominio que la Municipalidad imponga a los efectos de la mejor urbanizacion
(inc.7 del Art. 28 de la Ley 6769). Abonar los servicios publicos de barrido;
riego; limpieza; alumbrado; provisidn de agua; obras sanitarias y desagies
pluviales; inspecciones; registro de guias; transporte; y todo otro tendiente a
satisfacer necesidades colectivas de caracter local (Art. 52, Ley 6769).
Implementar un Plan de Gestion de Residuos Sélidos Urbanos. Los grandes
generadores industriales de residuos sélidos urbanos y asimilables a sélidos
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urbanos (tal como los define el articulo 3° de la Ley N° 14.273) deben
implementar un Plan de Gestion de Residuos Sélidos Urbanos que
contemple, como minimo: a) Designacion de un Referente Ambiental quien
sera el encargado de implementar las practicas de gestidn de los residuos
sélidos urbanos y monitorear su cumplimiento; b) Determinacién de
indicadores que permitan establecer objetivos de reduccién y reciclado de
sus residuos en funcion de los kilogramos generados; c) Contratacién del
servicio de recoleccion de los residuos separados en origen y del sistema de
disposicidn final de los mismos, pudiendo adherirse al sistema municipal
vigente en las condiciones que cada Municipio determine al efecto (Arts. 1, 2
y 3, Res. OPDS 139/13). Contar con un Libro de Inspecciones rubricado por el
Municipio (Art. 27, Ley 6769). Obtener y Renovar la Habilitacion Municipal
(Art. 27, Ley 6769).

TEMA : Energias Renovables

Normas: Ley 14838, USO DE FUENTES RENOVABLES DE ENERGIA

Infraestructura y Servicios
Publicos de la Provincia de
Buenos Aires - Organismo
Provincial para el
Desarrollo Sostenible

Decreto 1293/18 La Ley 14838 establece la adhesion provincial a la Ley Nac. 26.190 y su
modificatoria Ley Nac. 27.191 "Régimen de Fomento Nacional para el

Autoridades de Aplicacion:  Uso de Fuentes Renovables de Energia destinada a la producciéon de

Ministerio de Energia Eléctrica". El Dec. 1293/18 reglamenta la Ley 14838.

DEBERES DE LA EMPRESA

Tener presente la adhesion provincial a la a la Ley Nac. 26.190 y su
modificatoria Ley Nac. 27.191 "Régimen de Fomento Nacional para el Uso de
Fuentes Renovables de Energia destinada a la produccién de Energia
Eléctrica" (Art. 1, Ley 14838). Esto implica el deber de alcanzar la
incorporacion minima del ocho por ciento (8%) del total del consumo propio
de energia eléctrica, con energia proveniente de las fuentes renovables, al
31/12/2017, y del veinte por ciento (20%) al 31/12/2025. Inscribirse en el
Registro Unico de Proyectos de Energia Renovable (RUER) para acceder a los
beneficios promocionales de las energias renovables (Art. 3, Dec. 1293/18).

TEMA : Régimen de Infracciones

445/18 SANCIONATORIO

Organismo Provincial para  la Normativa Ambiental.
el Desarrollo Sostenible

Normas: Resolucién OPDS ~ REGLAMENTO DE PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO

La Res. OPDS 445/18 aprueba el Reglamento de Procedimiento
Autoridades de Aplicacion:  Administrativo Sancionatorio de Multas y Sanciones por Infracciones a

DEBERES DE LA EMPRESA

Tener presente el Reglamento de Procedimiento Administrativo
Sancionatorio de Multas y Sanciones por Infracciones a la Normativa
Ambiental aprobado por la Res. OPDS 445/18 al momento de recibir
inspecciones, presentar descargos e interponer recursos (Anexo, Res. OPDS
445/18).
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En su estudio sobre las redes eléctricas, Juan Manuel Gers (2016) afirma que ha habido una revolucion en
el sector de la energia, con la incorporacion de las redes eléctricas inteligentes, conocidas como “Smart
Grids”, las cuales se definen como “La modernizacion sostenible de la red eléctrica, la integracion de
tecnologias de informacion y comunicacion para gestionar y operar de forma inteligente la generacion,
transmision, distribucion, consumo e incluso el mercado de la energia eléctrica” (Gers, 2013). Estas redes
transforman la forma de producir, distribuir, comercializar y consumir energia. Entre los factores mas
importantes de las redes inteligentes se encuentran la reduccién del consumo, el control del uso de
fuentes energéticas contaminantes, la participacion de los usuarios y la integracion de energias
renovables no convencionales.

Esta nueva perspectiva del subsector eléctrico esta asociada a los retos que existen para lograr:

e Mayor seguridad energética: a través de directrices que puedan hacer frente a los problemas de
suministro de energia y a la reduccién de la dependencia del combustible fésil.

e Produccién de energia limpia: la preocupacion mundial por el cambio climatico y su afectacién al
medio ambiente ha llevado a todas las partes interesadas hacia una transicidon energética, en
donde las energias limpias juegan un rol muy importante.

e Uso eficiente de los recursos energéticos: para lograr una vida util mayor de los recursos que se
estdn utilizando y reducir los conflictos sociales y ambientales.

e Integracion energética sostenible: para aprovechar la complementariedad al recurrir a la
abundancia energética de un pais para abastecer a otro de modo eficaz, rentable y sostenible.

Ante este escenario, las redes inteligentes representan el conjunto completo de las respuestas a los retos
actuales y propuestas a los desafios futuros del suministro de energia. Para lograr la modernizacién de las
redes eléctricas y el desarrollo de la sociedad latinoamericana en una condicién respetuosa del medio
ambiente y de la mano con el logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible es indispensable que las
redes eléctricas inteligentes sean eficaces y que el flujo de informacidn y la integracidn de los recursos de
energias de fuentes renovables puedan mejorar la calidad de vida de los habitantes.

En tanto, desde el punto de vista de las redes inteligentes, Rodriguez-Molina et al. (2014) acuerdan que
la red eléctrica es dinamica, descentralizada y produce electricidad de una manera distribuida, donde los
clientes no sélo son consumidores, sino que también son productores de electricidad, por lo tanto, se les
llama “prosumidores” y, también, es posible la interaccién bidireccional entre productores, consumidores
y otras entidades. Los “Prosumidores”, ademas, son actores inteligentes del sistema eléctrico, exigen estar
informados para hacer su toma de decisiones, exponen su opinién claramente y son mas rigurosos con el
producto y servicio que brindan y que se les brinda.

En Argentina, como parte de la contribucidn a la integracidn de las Redes Inteligentes en el area de Alta
Tension, la empresa Energia Argentina SA (ENARSA) estd implementando acciones para obtener un
seguimiento activo del equipo asociado con el sistema de transmisidon (Congreso Internacional de
Distribucion Eléctrica -CIDEL-, 2014). Ademds, con el fin de dar un mayor impulso al cambio del modelo
de generacién se ha puesto en marcha el Programa de Generacién Distribuida, creado para responder al
reto del desarrollo de las redes inteligentes.
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III - METODOS Y PROCEDIMIENTOS
IIL.1 - ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

El enfoque utilizado es formativo constructivo, con aplicacidn préactica de interés tecnoldgico, social y
econdmico, y con la introduccién de técnicas empiricas utilizadas en trabajos anteriores sobre el tema en
cuestién, en el cual se integra la investigacion bibliografica, la investigacion de campo, y la investigacidon
de laboratorio.

I11.2 — TIPO DE INVESTIGACION

e |nvestigacion bibliografica: Se busca documentacion escrita, informes y registros, que sean de
utilidad para el tratamiento del tema y que puedan ser reproducidos y/o contrastados con los
resultados a los que se arriban.

e Investigacidon de campo: Se recolecta informacidn en campo, se planifican recorridas por los
distintos sectores afectados al estudio para tener un panorama completo del Supermercado y las
caracteristicas de sus diferentes areas.

e Investigacion de gabinete o laboratorio: Se lleva a cabo el andlisis de los datos recolectados en
campo y de los relevados en la bibliografia consultada, tratando de llegar a conclusiones objetivas.

I11.3 - METODO DE LA INVESTIGACION

Se emplea el Estudio de Caso, porque cémo metodologia cualitativa descriptiva se emplea como
herramienta para estudiar un tema especifico dentro de un fendmeno complejo. El “caso” es
comprendido como un sistema integrado y en funcionamiento, por lo que requiere un andlisis que
requiere interpretar y reconstruir el sistema.

El Estudio de Caso aun cuando permite elaborar generalizaciones posee su fortaleza en la capacidad de
generar interpretaciones, las cuales pueden ser programadas en un estudio comparativo posterior. El
tema central es que marca la direccidn de lo que se esta estudiando, y los temas relevantes, el marco en
el que se elabora la informacion.

En lainvestigacidn también se emplea una Encuesta, para determinar hechos, opiniones y actitudes, cémo
herramienta para recolectar datos primarios. La misma es una Encuesta por muestreo, segun definieran
L. Festinger y D. Katz (1979), ya que sélo se aplica a una fraccién de la poblacidn total; y tratandose de un
muestreo probabilistico, en el cual todo elemento de la poblacién tuvo al menos una posibilidad de ser
elegido.

La encuesta creada tiene 7 preguntas, de las cuales 2 son preguntas de tipo abierto, en la que la persona
puede responder libremente con sus palabras y no se limita la opcién de respuesta; también hay 3
preguntas que son cerradas, en las cuales se le pide al entrevistado que elija entre una lista de opciones,
limitando las respuestas; y, por ultimo, hay 2 preguntas que son con respuesta a escala, las cuales tienen
opcion multiple y las opciones estdn disefiadas para capturar la intensidad de la respuesta del
entrevistado.

La encuesta fue una herramienta muy importante en la identificacion de la opinion de muestra
consultada, lo cual permite transpolar los resultados a la poblacion. Asimismo, fue el método con el que
se logré sobrepasar la limitacion que tuvo el estudio al momento de definir el método de consulta publica.

Otra limitacion que se encontré en el desarrollo del presente trabajo fue la corta duracion de la validez
de los presupuestos presentados en pesos argentinos. Por tal motivo, y como regla general, se tomaron
todos los precios en pesos argentinos y se los convirtié a dolares estadounidenses, segun la cotizacion del
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tipo vendedor del Banco de la Nacidn Argentina de fecha 21 de marzo de 2019. La equivalencia de esta
cotizacion era de un ddlar estadounidense igual a cuarenta y dos pesos argentinos (USD 1,00 = $ 42,00).

La metodologia que se empled para el dimensionamiento del sistema fotovoltaico y el banco de baterias
utilizé los siguientes datos:

a) Tensidn nominal del sistema: Se refiere a la tension tipica con que operan las cargas a conectar. Es
necesario distinguir, ademas, si dicha tensién es alterna o continua.

b) Potencia requerida por la carga: La potencia que cada carga demanda es un dato esencial. Los equipos
de comunicaciones requieren potencias importantes cuando funcionan en transmision y ésta, muchas
veces ocurre solo durante algunos minutos por dia. Durante el resto del tiempo requieren una pequena
potencia de mantenimiento. Esta diferenciacién debe ser tenida en cuenta en el disefio del sistema.

Horas de utilizacién de las cargas: juntamente con la potencia requerida por la carga, deberdn
especificarse las horas diarias de utilizaciéon de dicha potencia. Multiplicando potencia por horas de
utilizacién, se obtendran los Watts/horas requeridos por la carga al cabo de un dia.

c) Localizacion del sistema:

e Latitud
e Sitio de la instalacién Longitud
e Altura sobre el nivel del mar

Estos datos son necesarios para determinar el dngulo de inclinacién adecuado para el mddulo fotovoltaico
y el nivel de radiacién (promedio mensual).

d) Autonomia prevista: Esto se refiere a la cantidad de dias que se prevé que disminuird o que no habra
generacién y que deberdn ser tenidos en cuenta para el dimensionamiento del banco de baterias. Para
sistemas rurales y domésticos, por lo general se toman entre 3y 5.

e) Planilla de dimensionamiento: Se indica en una planilla de calculo con ayuda de la cual se determinaran
los Watts hora/dia (Wh/dia) de todas las cargas de corriente continua y alterna que se pretenden
alimentar. En esta planilla se debe identificar cada carga de corriente continua, su consumo en Wattsy la
cantidad de horas que opera. Luego, se multiplica la columna de potencia por la de horas de uso diario,
para obtener los Watts hora/dia de consumo de cada aparato. Le sigue sumar los Watts hora/dia de cada
aparato para obtener los Watts hora/dia total de las cargas en corriente continua. Se procede de igual
forma con las cargas de corriente alterna con el agregado de un 15 % de energia adicional para tener en
cuenta la merma de rendimiento en el inversor. Para poder elegir el inversor adecuado, se debera tener
en claro cuales son los niveles de tensidon que se manejara tanto del lado de corriente alterna como del
lado de corriente continua.

El resultado de dicha suma, mds un margen de seguridad del 15% aproximadamente, determinard la
potencia del inversor.

5) Para obtener la demanda total de energia diaria en Watts hora/dia, se suma el subtotal en corriente
continua mas el subtotal en corriente alterna.

El cdlculo del nimero de médulos necesarios utilizado fue el denominado “Método simplificado” creado
por la Comisién Nacional de Investigaciones Espaciales (CNIE).
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La CNIE elabord en el afio 1987 una tabla de datos meteorolégicos para 119 localidades de la Republica
Argentina, necesarios para el dimensionamiento de sistemas solares. En base a estos datos se realiza una
divisién del pais en zonas con distintos niveles tipicos de radiacidn solar debido a que la capacidad de
generacién de los mddulos varia con la radiacion.

Zona Climatica
A

1,44

1,85
D C

2,33

¢ = 2 47
E

2,60

W 2,74

Figura 5 - Mapa de Horas Pico Solar (HPS) — Valores expresados en Gam(kWh/m?dia)

Para realizar un cdlculo aproximado de la cantidad de mddulos necesarios para una instalacion se procede
de la siguiente forma:

1) Calcular en base a las planillas de dimensionamiento la demanda total de energia de la instalacion
(subtotal en corriente continua + subtotal en corriente alterna).

2) Determinar en qué zona de las que figuren en el mapa de Horas Pico Solar, se realiza la instalacion.

3) El sistema debe disefiarse para que funcione correctamente en invierno, época en la que disminuye la
generacién en un 20 % con respecto a la generacién en verano.

Para calcular la capacidad del banco de baterias, los dos parametros importantes para el dimensionado
de la bateria son la maxima profundidad de descarga (estacional y diaria) y el nimero de dias de
autonomia. Como norma general, tomaremos estos parametros:

e Profundidad de Descarga Maxima Estacional (PDmax,e) = 70% = 0,7
e Profundidad de Descarga Maxima Diaria (PDmax,d) = 15% = 0,15
e Numero de dias de Autonomia (N) = 7.

Autonomia son los dias que se prevé que disminuird o que no habra generacion.

Se tomara el valor normalizado inmediatamente superior al que resulte de este cdlculo y se armardn las
combinaciones serie paralelo que resulten adecuadas para cada caso.

II.4 — POBLACION Y MUESTRA

El caso de estudio se basa en el local comercial denominado Supermercado Danor de la Ciudad de
Baradero.

La poblacién en estudio para la implementacién de la encuesta son los clientes del Supermercado en
cuestion, lo cual dificulta su limitacién ya que los mismos pueden ser toda la poblacién de la ciudad de
Baradero e incluso de localidades ajenas al Partido de Baradero. El criterio de participacién de la encuesta
se dejé librado a la buena voluntad e interaccién de los clientes.
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Para el caso de las propuestas contenidas, el area de influencia directa es el local del Supermercado,
mientras que el area de influencia indirecta abarca a toda la poblacién que puede ser abastecida por el
Sistema Interconectado Nacional, ya que serd a esta red donde se proyecta inyectar el exceso de energia
eléctrica generada.

I11.5 - TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

En principio se realizaron entrevistas a los duefos del Supermercado, con el propdsito de proponer el
presente estudio de caso y conseguir la autorizacién para la realizacién de este. Luego, una vez obtenida
la autorizacién, las entrevistas incluyeron tanto a los duefos del local, como a empleados y clientes con
el objetivo de obtener informacién acerca de los consumos de energia eléctrica, de los habitos de
consumo y del conocimiento que se tiene en general sobre las instalaciones de generacién de energia
eléctrica de fuentes renovables, estableciendo asi un didlogo peculiar, asimétrico, en el que una persona
(entrevistador), hace una serie de preguntas a otra persona (entrevistado), con el fin de conocer mejor
sus ideas, sus sentimientos su forma de actuar.

La fuente de datos estadisticos son las encuestas a una muestra significativa de la poblacidn bajo estudio.
La encuesta de muestreo se utilizé para recopilar informacién de una parte de la poblacion llamada
muestra, a partir de la cual se sacan conclusiones sobre toda la poblacion.

Las recorridas de observacion por el supermercado fueron otra técnica muy Util para el proceso de
investigacion, porque consistié en observar a las personas cuando efectuaban su trabajo. El propdsito de
la observacidon es multiple, permite determinar que se estd haciendo, como se esta haciendo, quien lo
hace, cuando se lleva a cabo, cuanto tiempo toma, donde se hace y porque se hace.

Diferentes Diagramas de Flujo se utilizaron como representacion pictdrica de los pasos en el sistema de
generacién de energia, muy Util para determinar cdmo funciona realmente el proceso para producir un
resultado.

I11.6 — INSTRUMENTOS

Los instrumentos utilizados fueron cuadernillo de hojas cuadriculadas; lapiceras; resaltadores;
computadora personal con acceso a internet; y teléfono celular, que actualmente cumple no sdlo las
funciones de telecomunicacién digital sino también se emplea cémo camara de fotos, registro de apuntes
y notas, calculadora, sistema de posicionamiento global y localizacién (GPS), brujula, visor de mapas y
correo electrdnico.

I11.7 - METODOS DE ANALISIS DE DATOS

Los datos recopilados son analizados estadisticamente con el propdsito de poder emitir una evaluacion
de la hipdtesis teniendo un fundamento cuantitativo y cuantitativo.

Los datos son representados con croquis, tablas, cuadros, esquemas, graficos de tortas y graficos de
barras.
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IV — ANALISIS DE RESULTADOS
IV.1 - PRESENTACION DE DATOS

IV.1.1 Situacién Inicial

Se realizd una recorrida de observacion en el Supermercado, con el fin de hacer un relevamiento para
determinar la situacidn inicial de los consumos de energia eléctrica.

De la consulta de la factura N°100-68865900 correspondiente a la lectura del consumo de energia
eléctrica que la Empresa Distribuidora de Energia Norte (EDEN S.A.) realizé el dia 25 de enero de 2017 en
el medidor del Supermercado, se desprenden los siguientes consumos:

Numero de Medidor: 132065
Fecha de Lectura 25/1/2017

" Energia Activa Pico (EAP) [kWh] 4086

o Energia Activa Fuera de Pico (EAF) [kWh] 11694

g Energia Reactiva (E React) [kVArh] 12321

2 Potencia Pico (PP) [kW] 43
o Potencia Fuera de Pico (PF) [kW] 44
(&)

Control [kWh] 15780
Cargo Fijo S 408,56
EAP $0,4428 /kWh $ 1.809,28
o S EAF $0,4376 /kWh S 5.117,29
© ~9 PP 35 kW * $99,34/hWh S 3.476,90
é’ g PF 35 kW * $42,57/hWh S 1.489,95
B -g Exceso PP 8kW*5$149,00999/kwWh |S 1.192,08
8 o Exceso PF 9kW*$63,855/kWh | $ 574,70
- Exceso E Reactiva 7129kVArh*S$0,096/kVArh| S 684,38
Art 13 Res MISP 22/16 S 1.408,00
Diferencial Res MIySPN 22/16 S 1.021,17
SUBTOTAL ENERGIA Y CONCEPTOS GRAVADOS $17.182,31
IVA Responsable Inscripto 27,0% S 4.639,22
8 Ley Pcial 11969 Art 72 bis 0,6% S 103,09
- Ley Pcial 11969 Art 72 ter 6,0% S 1.030,94
g Ley 10740 Tasa lluminacion Municipal 6,0% S 1.030,94
Q Ley Pcial 11769 Res 665 8,0% S 1.374,59
§ Percepcion IVA RG 2408 3,0% S 515,47
Percepcion 11BB DNS 01/2004 Art 344 3,5% S 641,07
SUBTOTAL IMPUESTOS $ 9.335,32
TOTAL A PAGAR $ 26.517,64

Tabla 1 - Consumos registrados segun facturacion de EDEN S.A.

Estos datos hicieron pensar en replantear que consumos se pueden reducir, entonces se elabord una
evaluacidn de los equipos eléctricos a los que se los podia incluir en un plan de acciones para mejorar la
eficiencia energética. Esta evaluacion determind que al sistema de iluminacion se le podria aplicar una
reconversion tecnoldgica, cambiando los tubos de iluminacion del tipo fluorescente por los nuevos tubos
de tecnologia LED, los cuales ademas de ser mas eficientes y consumir menor cantidad de energia, tienen
la ventaja de no necesitar balastos lo cual reduce en 15% el consumo de energia eléctrica de cada equipo.
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IV.1.2 Reconversién Tecnoldgica

Se hizo un inventario de los equipos instalados en la red de iluminacién y los resultados fueron los

siguientes:
) Tension | Potencia X ) .. Energia
Artefactos Conectados en Corriente X . Cantidad Potencia Uso Diario
) Nominal | Unitaria R Demandada %
Continua (CC) V) W) (unidad/es) | Total (W) (Hs) (Wh/dia)
No existen artefactos conectados en CC 0 0 0 0 0 0 0,00
ED TOTAL en CC 0
Artefactos Conectados en Corriente Tens.l on Pot-e nc.l 2 Cantidad Potencia Uso Diario Energla
Nominal | Unitaria . Demandada %
Alterna (CA) ) W) (unidad/es) [ Total (W) (Hs) (Wh/dia)
Luminarias del Cartel en la Via Publica 220 60 48 2880 6 17280 35,05
Luminarias del Salon de Ventas 220 29 36 1044 13 13572 27,52
Luminarias de la Panaderia 220 29 8 232 13 3016 6,12
Luminarias de la Carniceria 220 29 4 116 13 1508 3,06
Luminarias de la Fiambreria 220 29 4 116 13 1508 3,06
Luminarias de la Oficina 220 29 2 58 15 870 1,76
Luminarias de las Cdmaras Frigorificas 220 29 3 87 6 522 1,06
Luminarias del Depdsito de Mercaderias 220 29 20 580 13 7540 15,29
Luminarias del Pasillo de Transito 220 24 6 144 8 1152 2,34
Balanzas 220 45 4 180 13 2340 4,75
SUB-TOTAL en CA 49308
Consumo de balastos de 7045.2
lluminacién (15%) ’
SUB-TOTAL en CA 56353,2

Tabla 2 - Resultados de la planilla de dimensionamiento de la condicion inicial

De este relevamiento se desprende que el mayor consumo de energia eléctrica se genera en el cartel de
publicidad ubicado en la via publica, seguido por las luminarias del salén de ventas y las del depdsito de

mercaderias.

Se decide reemplazar los 48 tubos de iluminacidn interna del cartel exterior, por 2 reflectores exteriores
gue cumplan similar funcién; y el resto de los tubos fluorescentes de 29 Watts por tubos LED de 24 Watts
para el Salén de Ventas, de 24 Watts para la Panaderia y 8 Watts para el resto de los sectores. Los Unicos

equipos conectados a la red de iluminacidn que no sufrirdn modificaciones son las balanzas.

El reemplazo de tecnologia del sistema de iluminacién tuvo un costo de $29.740,50 y los consumos
guedaron de la siguiente manera:
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. Tension | Potencia . ) L. Energia
Artefactos Conectados en Corriente X . Cantidad Potencia Uso Diario
. Nominal | Unitaria . Demandada %
Continuo (CC) ) (W) (unidad/es) | Total (W) (Hs) (Wh/dia)
No existen artefactos conectados en CC 0 0 0 0 0 0 0,00
ED TOTAL en CC 0
. Tension | Potencia . ) L. Energia
Artefactos Conectados en Corriente . . Cantidad Potencia Uso Diario
Nominal | Unitaria . Demandada %
Alterna (CA) ) W) (unidad/es) [ Total (W) (Hs) (Wh/dia)
Luminarias del Cartel en la Via Publica 220 100 2 200 6 1200 5,97
Luminarias del Salon de Ventas 220 24 36 864 13 11232 55,84
Luminarias de la Panaderia 220 16 8 128 13 1664 8,27
Luminarias de la Carniceria 220 8 4 32 13 416 2,07
Luminarias de la Fiambreria 220 8 4 32 13 416 2,07
Luminarias de la Oficina 220 8 2 16 15 240 1,19
Luminarias de las Camaras Frigorificas 220 8 3 24 6 144 0,72
Luminarias del Depésito de Mercaderias 220 8 20 160 13 2080 10,34
Luminarias del Pasillo de Transito 220 8 6 48 8 384 1,91
Balanzas 220 45 4 180 13 2340 11,63
TOTALen CA 20116

Tabla 3 - Resultados de la planilla de dimensionamiento luego de la reconversion tecnologica

Con la nueva estructura de iluminacién, el nuevo consumo representa el 35,7% del consumo de energia
eléctrica de lo registrado en la condicidn inicial. Por lo tanto, se puede afirmar que, teniendo en cuenta
gue a un valor de la Energia Activa en Pico de $0,4428/kWh al momento del relevamiento de la condicién
inicial (febrero de 2017), el consumo diario del sistema de iluminacién era de $24,95; ahora, con la hueva
composicion el gasto diario pasa a ser de $8,91; logrando un ahorro diario de $16,05. Este ahorro es
significativamente mayor con los valores de la facturacién del consumo de energia eléctrica del mes de
febrero de 2019, donde el valor de la Energia Activa en Pico es de $2,4728/kWh.

IV.1.3 Dimensionamiento del sistema fotovoltaico

Para el cédlculo de estimacion del sistema fotovoltaico y el banco de baterias a instalar, se utilizaron las

planillas de dimensionamiento ya utilizadas previamente, con la sola diferencia de incorporarle el 15% de
consumo de energia eléctrica que agrega el inversor.
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Tabla 4 - Planilla de dimensionamiento agregando el consumo del inversor

De esta manera, teniendo listas las planillas de dimensionamiento, se resume el resto de los datos

necesarios para dimensionar el sistema:

. Tension | Potencia . ) L. Energia
Artefactos Conectados en Corriente . ., Cantidad Potencia Uso Diario
. Nominal | Unitaria ) Demandada %
Continuo (CC) ) (W) (unidad/es) [ Total (W) (Hs) (Wh/dia)
No existen artefactos conectados en CC 0 0 0 0 0 0 0,00
Energia Demandada Total en CC 0
., Tension | Potencia . X .. Energia
Artefactos Conectados en Corriente . . Cantidad Potencia Uso Diario
Nominal | Unitaria A Demandada %
Alterna (CA) ) W) (unidad/es) [ Total (W) (Hs) (Wh/dia)
Luminarias del Cartel en la Via Publica 220 100 2 200 6 1200 5,97
Luminarias del Salon de Ventas 220 24 36 864 13 11232 55,84
Luminarias de la Panaderia 220 16 8 128 13 1664 8,27
Luminarias de la Carniceria 220 8 4 32 13 416 2,07
Luminarias de la Fiambreria 220 8 4 32 13 416 2,07
Luminarias de la Oficina 220 8 2 16 15 240 1,19
Luminarias de las Camaras Frigorificas 220 8 3 24 6 144 0,72
Luminarias del Depésito de Mercaderias 220 8 20 160 13 2080 10,34
Luminarias del Pasillo de Transito 220 8 6 48 8 384 1,91
Balanzas 220 45 4 180 13 2340 11,63
Sub-total en CA 20116
Consumo Inversor (15%) 3017,4
Energia Demandada Total en CA 23133,4

Tension Nominal del Sistema 220 Vv

Energia Demandada en CC 0 Wh/dia 0,00%
Energia Demandada en CA (220V) 23133,4 Wh/dia 100,00%
Total Energia Demandada 23133,4 Wh/dia
Total Energia Demandada 105,15 Ah/dia
Conversion Energia Demandada 0,105 kAh/dia
Total Potencia Instalada 1684 W
Localizacion del Sistema Zona D HPS = 2,47
Ubicacion del Sistema San Martin 1747 - Baradero (Bs. As.)
Posicionamiento GPS S 33°48'47.378" - 0 59° 30' 29.259"
Autonomia Prevista 7 Dias

Tabla 5 - Resumen de datos para el dimensionamiento del sistema

Teniendo el resumen de los datos, se procedié a analizar todos los presupuestos enviados, haciendo
hincapié en las especificaciones técnicas de cada producto.

Para el caso de los paneles fotovoltaicos, se analizd la potencia de trabajo en Watts (W), las dimensiones
de Largo y Ancho en metros (m) y la norma utilizada para realizarle los ensayos a los médulos.

Estos datos son determinantes para obtener el rendimiento (n) del panel fotovoltaico. La férmula utilizada
es: Rendimiento (n) = Potencia Nominal / Superficie / Factor del conjunto fijo de condiciones de
laboratorio bajo las cuales se prueba cada modulo solar.

Entonces, los datos de Rendimiento (n) = Potencia Nominal / (Largo x Ancho) / Wrad.

El factor de conversion Wrad toma el valor de 1.000 W si las condiciones de prueba se realizaron
conformes a la Norma STC (Standard Test Conditions), o el valor de 800 W si las pruebas fueron bajo los
estandares de la Norma NOCT (Normal Operating Cell Temperature).
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Una vez obtenido el rendimiento (n) de cada opcién de panel fotovoltaico, se debe sacar la cantidad de
paneles que se necesitan para el consumo que identificamos.

La férmula es Numero de Moddulos Necesarios (NMd) = Energia Demandada / (Horas Pico Solar x
Rendimiento x Potencia Pico del Mddulo).

A su vez, si el NMd resulta en valores con decimales, se redondea al nimero entero mayor, y luego se
multiplica este nimero por el valor presupuestado, para saber cuanto costaria cada opcion.

q a Valor
5 L Cantidad de Médulos L Valor Total
FThr) P Potencia |Largo |Ancho Rendimiento . Médulo . .
Especificaciones Técnicas Proveedor w) m) | (m) Wrad (W) = Necesarios Unitario (sin Médulos (sin
g N IVA)
IVA)
Calculados Real

Placa Fotovoltaica 250W Monocristalina
CARACTERISTICAS: - CANTIDAD DE CELDAS: 60 celdas - MEDIDAS: B
1650 x 992mm x 35mm - PESO: 17.7 Kg - Garantia del producto:10 Helios Solar| 250 1,65 | 0,992 1000 0,153 2453 246 USD 174,00 USD 42.804,00
afios - ia de la p ia: 25 afios.
Caracteristicas: Marca Enertik Modelo PS-275MB. Potencia
mdxima 275 W. Ancho 99 ¢cm, Largo 164 cm, Tipo de panel solar JH Energias
Monocristalino Especificaciones técnicas Potencia mdxima: 275W R EI 275 1,64 | 0,99 1000 0,169 201,1 202 USD 225,00 ( USD 45.450,00
Garantia de performance 90% de la potencia: 10 aiios - 80% de la enovables
potencia: 25 afios
Panel Solar FIASA® 315W - 24 V Modelo 230315115 Potencia
mdxima 315 W Ancho 99 cm Largo 195 em Tipo de panel solar | pqp 315 [ 1,95 099 | 1000 0,163 182,2 183 | usD 217,00| USD 39.711,00
Silicio Policristalino
Garantia: 5 Afios.
Panel Solar Enertik PS-270
Potencit Gxima 270W E: i i isicas Celd lar Silici

otencia mdxima 270W Especificaciones fisicas Celda solar Silicio 1\ 270 | 1,64 | 0992 | 1000 0,166 209,0 209 USD  213,00| USD 44.517,00
policristalino. Garantia de performance 90% de la potencia: 10
afios - 80% de la potencia: 25 afios

Tabla 6 - Cdlculo de médulos necesarios y valoracion de cada propuesta

En la tabla se puede ver que los paneles presupuestados por la empresa Fiasa serian los mds econdmicos
si se compara el conjunto de los que son necesario instalar, pero no asi en valor individual. Esto se debe
en gran medida a la potencia de trabajo de cada opcidn.

IV.1.4 Recomendaciones de Instalacién

El frente de los médulos debe mirar al norte geografico (posicion del sol al mediodia) y el plano de los
maddulos debe instalarse inclinado, formando con el plano horizontal, el angulo indicado en la siguiente
tabla:

ZONA CLIMATICA
ZONA B ZONAC ZONAD ZONAE
Angulo de
inclinacion 70 65 60 45-50 30-35 35 20
(grados)

Tabla 7 - Angulos de inclinacién segun ubicacién geogrdfica

Utilizando una brujula descargada como aplicacidn en el teléfono celular, se establece la orientacion del
supermercado. Este dato va a servir al momento de definir la instalacion de los paneles solares
fotovoltaicos.
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33°48'47" S 59°30'29" O
Baradero, Buenos Aires

Figura 6 - Orientacion del supermercado

Un aspecto importante de una instalacién es la seleccion de la mejor ubicacidon para los médulos
fotovoltaicos. Los mddulos deberan estar lo suficientemente alejados de cualquier objeto que proyecte
sombras sobre ellos, durante las horas de mayor radiacion solar (usualmente entre las 9 de la mafiana y
las 5 de la tarde) en el dia de sombras mas largas o sea el 21 de junio en el hemisferio SUR.

La Figura 7 sirve de ayuda para calcular la minima distancia a la cual debera estar un objeto de los mddulos,
para que no proyecte sombra sobre ellos durante el invierno, tres horas antes y tres horas después del
mediodia solar:

Factor de espaciamiento (Fe)

60 Latitud (Grados)

Figura 7 - Factor de Espaciamiento en funcion de la Latitud

En base a la latitud del lugar donde se hara la instalacién, se obtiene de la figura 7 el coeficiente Fe (factor
de espaciamiento). Luego, la distancia minima a la que debera estar ubicado un objeto, sera:

Distancia = Fe x (Ho-Hm)
Donde:
Fe: Factor de espaciamiento obtenido de Fig. 7
Ho: Altura del objeto.
Hm: Altura sobre el nivel del suelo a la cual se encuentran ubicados los médulos.

En este caso, lo que debemos evitar es el solapamiento entre los mismos paneles del sistema, ya que los
mismos estaran ubicados en el techo del salén de ventas y del depdsito de mercaderias.
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Para lograr un mejor aprovechamiento de la radiacidon solar incidente, los mdédulos deberan estar
inclinados sobre el plano horizontal un angulo que variara con la latitud del lugar de instalacién. La
condicidn ideal serd tener en invierno un angulo de inclinacién igual a la latitud mas 20 grados y en verano
un angulo de inclinacién que coincida con la latitud.

Entonces, como el Supermercado estd ubicado en la Zona D segun la zona climdtica, la inclinacién de los
paneles deberia ser de 45° a 50° en invierno.

Hm. T /

A b 1

Distancia

OCHD B

Figura 8 - Componentes del cdlculo de distanciamiento

En este calculo, el tamafio de la hipotenusa va a ser igual al ancho del médulo fotovoltaico y el dngulo de
inclinacién va a ser 50°, que es la peor condicién para el caso del invierno. También tomaremos como
dato que el cateto que se forma en la proyeccion desde el borde superior del panel fotovoltaico forma un
angulo de 90° con la superficie en la que se apoya. La distancia para calcular sera, como muestra la figura
de componentes del calculo de distanciamiento, la que se forma entre el vértice imaginario del angulo de
90° descripto anteriormente y el borde que toca el piso del panel ubicado detras.

Desde las dimensiones de los paneles contenidas en el cuadro de calculo de mddulos necesarios y usando
funciones trigonométricas y el teorema de Pitdgoras, obtengo los valores de los catetos denominados “A”
y “B” de la figura de componentes del célculo de distanciamiento, dando como resultado 0,65 my 0,77 m
respectivamente, para el caso de la opcién propuesta por la empresa Fiasa.

El cdlculo de la distancia es Distancia = Fe x (Ho-Hm); entonces, Distancia = 3,5 x (0,77 m -0 m) = 2,68 m.

Esto quiere decir que entre el frente de un panel y el reverso del anterior debe haber una distancia de
2,68 m.

No es necesario dejar espacios libres entre paneles que estan uno al lado de otro, de esta manera se
pueden hacer filas de médulos.

IV.1.5 Instalacién de Paneles Solares Fotovoltaicos

Los dos techos que pueden alojar al sistema fotovoltaico son el del Salén de Ventas y el del Depésito de
Mercaderias, ya que estos son los mads altos en comparacién con las demas construcciones vecinas. Las
dimensiones del primero son 24,50 m de largo por 10,00 m de ancho, mientras que las del segundo son
de 43,29 m de largo por 9,51 m de ancho.

Una condicién que beneficia la instalacién de los equipos es la diferencia de alturas entre los dos techos.
El techo del Salén de Ventas (ubicado en el lado sur) es 1,10 m mas alto que el techo del Depdsito de
Mercaderias (ubicado del lado norte), lo cual favorece a que no exista solapamientos entre los equipos de
un techo sobre el otro.

En la figura a continuacion se pueden apreciar en color amarillo las dimensiones del terreno completo y
en color rojo se remarcan los techos que se utilizardn para albergar el sistema propuesto. Estos datos
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fueron tomados con la herramienta cartografica de la Agencia de Recaudacién de la Provincia de Buenos
Aires (ARBA), denominada CartoARBA.

L
]
==
=
Rord
>
=
A |
Q9

Figura 9 - Limites del terreno

Sabiendo las dimensiones de los techos y teniendo los resultados del cdlculo de distanciamiento, se
procedid a calcular cuantos médulos se pueden instalar en cada techo. Para lo cual, se tomé el valor de 3
cateto denominado “A” en la figura de componentes del calculo de distanciamiento mdas dos resultados
del distanciamiento. Cdmo la sumatoria total es menor al ancho de ambos techos, significa que se podra
instalar tres filas de equipos en cada techo. Para el caso de la cantidad de equipos por cada fila, se dividid
la longitud del largo de cada techo sobre el ancho del equipo.

Las dimensiones del equipo elegido son 0,99 m de largo y 1,95 m de ancho, correspondientes al Panel
Solar FIASA® Modelo 230315115 de 315W de potencia.

Entonces,

e (Cantidad de Filas = Ancho del techo (m) > {3 x Cateto “A” (m) + 2 x Distanciamiento (m)}
o En el techo del Depésito = 10,00 m > {1,55 m + 5,36 m) => 10,00 m > 6,91 m;
o Eneltecho del Salén de Ventas =9,51 m>{1,55m + 5,36 m) =>9,51 m > 6,91 m.
e Cantidad de Equipos por Fila = Largo del techo (m) / Ancho del Médulo (m)
o En el techo del Depésito =24,50 m / 1,95 m = 12,56; lo cual se redondea en 12;
o Eneltecho del Salén de Ventas =43,29 m /1,95 m =22,2; y se redondea en 22.

Resumiendo, en el techo del Depdsito se podran instalar 3 filas de 12 equipos cada uno, mientras que en
el techo del Salén de Ventas se podran instalar 3 filas de 22 equipos; lo cual resulta en un total de 102
paneles.
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Figura 10 - Simulacion de posible distribucion de los paneles solares fotovoltaicos

Entonces, el costo total de los 102 paneles solares fotovoltaicos que se pueden instalar segun la
descripcién hecha asciende a USD 22.134,00.

Y el consumo que se puede abastecer es de 12.949,36 Wh/dia, quedando sin cubrir 10.184,04 Wh/dia de
los 23.133,4 Wh/dia calculados en la planilla de calculos.

IV.1.6 Aerogeneradores

Se recibieron 4 presupuestos de aerogeneradores que podrian ser instalados en el proyecto en estudio.
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La seleccién del emplazamiento sera en funcidn de las distancias a los posibles obstaculos, ya sean obras,
bosques, etc. y sobre todo en la direccién de los vientos predominantes. Los obstaculos pueden estar
constituidos por elementos naturales o artificiales (arboles, malezas, acantilados, casas, etc.).

La instalacién de los aerogeneradores se debe realizar aproximadamente a 7 metros por sobre la
perturbacién de mayor altura a 100 metros a la redonda. De esta manera se reducen las turbulencias en
el viento, lo que puede afectar en gran medida el correcto funcionamiento del equipo.

Siempre que sea posible, se emplazard el aeromotor en lugares no perturbados por los vientos

dominantes y en caso contrario a una distancia que depende de la forma del obstaculo

Direccion
del Viento

>

EEEE []

Figura 11 - Simulacion de altura de instalacion del aerogenerador
En el caso particular de 2 aeromotores afectados el uno por el otro, la distancia entre estos sera:

e Minimo: 6 veces el diametro del rotor.
e Maximo: 12 veces el didmetro del rotor.

Segun los datos recolectados del SIG Edlico - Mapa Edlico Nacional (creado por el Sistema de Informacidn
Geografico, dependiente del Ministerio de Energia y Mineria de la Nacion Argentina), se desprende que
los vientos predominantes en el area de la ciudad de Baradero y a una altura de 20 metros, tienen una
velocidad suficiente como para hacer funcionar los aerogeneradores presupuestados.
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Figura 12 - Datos de velocidades de vientos en el drea de la ciudad de Baradero

Segun los datos sobre energia entregada por cada aerogenerador (expresados en Wh/dia), suministrados
en los folletos técnicos de cada equipo presupuestado se calculdé la cantidad de aerogeneradores
necesarios para cubrir energia demandada que no se pudo cubrir con los paneles solares fotovoltaicos,
valorado en 10.184,04 Wh/dia. Luego, si el resultado es un valor con decimales, se redondea al nimero
entero mayor, y luego se multiplica este nimero por el valor presupuestado, para saber cuanto costaria
cada opcion.,

Energia Entregad: por el Didmetro Aerogenera_dores Valor Médulo|  Valor Total
Especificaciones Técnicas Proveedor A_e FEEEACLECIE ), G del Rotor AR Unitario (sin | Mddulos (sin
Velocidad de Viento de 5,5 m/s f\
(Wh/dia) (m) Calculados Real IVA) IVA)

Aerogenerador Air 40 Sunair 1250,00 1,17 8,1 9
Aerogenerador ALEKO 1500-48 |JH Energias Renovables 1000,00 2,50 USD 1.762,00 | USD 19.382,00
Aerogenerador Enair 30PRO Grupo NetZero 1500,00 1,17
Aerogenerador GE 600 24 Enertik 1500,00 1,70 USD 2.035,43

[*] Datos suministrados en los folletos técnicos del equipo.
Tabla 8 - Cdlculo de aerogeneradores necesarios y valoracion de cada propuesta

En la tabla se puede ver que los aerogeneradores presupuestados por la empresa Sunair serian los mas
econdmicos si se compara el conjunto de los que son necesario instalar, debido al valor individual. A su
vez, el conjunto de equipos a instalar supera en cantidad a otras opciones, en funcidn de la energia
entregada por cada opcion.

IV.1.7 Instalacién de Aerogeneradores
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Un inconveniente al momento de proyectar la instalacidon de los aerogeneradores es que, debido a la
distancia que debe haber entre uno y otro, sélo se podrian instalar 2 equipos en base al diametro del
rotor. Esto es porque los techos que son de losa estaran cubiertos con los paneles solares, y el techo del
sector Panaderia y Depésito de Harinas es de chapas y no resistiria el peso de torres y equipos sobre ella.

Asi que, en caso de instalar sélo dos equipos, estos se ubicarian en los extremos del pasillo lateral de
ingreso de mercaderias.

B,a\rla{ ero
A

Figura 13 - Simulacion de posible ubicacion de los aerogeneradores
IV.1.8 Banco de baterias

Los dos pardmetros mas importantes para el dimensionado de la bateria a utilizar son la mdaxima
profundidad de descarga (estacional y diaria) y el nimero de dias de autonomia. Para realizar los calculos,
se tomaron estos valores:

e Profundidad de Descarga Maxima Estacional (PDmax,e) = 70% = 0,7
e Profundidad de Descarga Méxima Diaria (PDmax,d) = 15% = 0,15
e Numero de dias de Autonomia (N) =4

Se calcula entonces la capacidad nominal necesaria de una bateria solar en funcidn de la profundidad de
descarga estacional y diaria. La mayor de ellas serd la que se seleccionard, dado que en caso contrario se
podria incurrir en una insuficiencia estacional o diaria.

La férmula para obtener la Capacidad Nominal de la bateria en funcién de la descarga maxima diaria es:

L
le (Wh) = - md
P[) max,d ¢ F'T

C,,(Ah) = C,,(Wh)

BAT

Y, laférmula para obtener la Capacidad Nominal de la bateria en funcidn de la descarga maxima estacional
es:
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L *N
C, (Wh)=—md —
Pl)mux.r * F("I'
C (Wh
C, (Ah) = C. (Wh)
BAT

Donde:

Lma es el consumo medio de energia diario, que en este caso se usaran los 12.949,36 Wh/dia que pueden
entregar los 102 paneles solares mas los 2.500,00 Wh/dia que agregan los aerogeneradores;

Ppmax,d €5 la profundidad de descarga maxima diaria, estimada en 15%;
Ppmax,c €5 la profundidad de descarga maxima estacional, estimada en 70%;
Fcr es la cantidad de dias de uso del sistema, o sea, los 7 dias de la semana;

Vsat €5 la potencia de la bateria, que se tomara el valor de 12 V ya que es la potencia de las baterias
presupuestadas;

N es el numero de dias de autonomia del sistema, el cual se fijé en 4 dias.
Haciendo los calculos, obtenemos como resultado:

e Cnd(Wh)=14.713,68 Wh
e Cnd (Ah) =1.226,14 Ah
e Cne (Wh)=12.611,72 Wh
e Cne (Ah) = 1050,98 Ah

La férmula para calcular la Cantidad de Baterias Necesarias en funcién de la Descarga Mdaxima Diaria es =
Cnd (Ah) x Capacidad de la Bateria (Ah); y la férmula para calcular la Cantidad de Baterias Necesarias en
funcién de la Descarga Maxima Estacional es = Cne (Ah) x Capacidad de la Bateria (Ah). La mayor de ellas
serd la que se seleccionara, dado que en caso contrario se podria incurrir en una insuficiencia estacional
o diaria.

A su vez, si la Cantidad Necesaria resulta en valores con decimales, se redondea al nimero entero mayor,
y luego se multiplica este nimero por el valor presupuestado, para saber cudnto costaria cada opcién.

Cantidad de Baterias | Cantidad de Baterias
Necesarias en funcién | Necesarias en funcién
Capacidad|Tensién de la Descarga de la Descarga Valor Bateria | Valor Total
Especificaciones Técnicas Proveedor ';Ah) (vee) Maxima Diaria (Cnd) | Maxima Estacional | Unitario (sin | Baterias (sin
(Ah) (Cne) (Ah) IVA) IVA)
r\ r\
Calculad Real Calculadas Real
JHE i
Bateria Ciclo Profundo AMSA 02V 0900A nereas | qg 12 136 14 11,7 12 |usD 45655| USD 6.391,70
Renovables
Bateria de Gel Ciclo Profundo para Energia Solar, Renovable y | _.
Edlica. Capacidad: 12 V 120 AH Garantia: 1 Afio. EER) 1y 2 o2 o 88 ¥ R D 433785
Bateria Ciclo Profundo AGM-RITAR DC12-225 Enertik 225 12 54 6 4,7 5 usb 755,60 USD  4.533,60
Bateria Ciclo Profundo Plomo Carbono RITAR DC12-100C Enertik 100 12 12,3 13 10,5 11 USD  456,17| USD 5.930,21
Bateria Ciclo Profundo Plomo Carbono RITAR DC12-200C Enertik 200 12 6,1 7 53 6 USD  886,38| USD 6.204,66
Bateria Trojan T1275 Ciclo Profundo Fullbattery 175 12 7 7 6,0 6 UsD 571,43| USD 4.000,01
5 . S P C t
Bateria Moura Clean 12V 175A tipo estacionaria - ciclo e-Concep 175 12 7 7 6,0 6 USD 476,17| USD  3.333,19
profundo de Plomo-Plata. Home

Tabla 9 - Cdlculo de baterias necesarias y valoracion de cada propuesta
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En la tabla se puede ver que las 6 baterias presupuestadas por la empresa e-Concept Home serian las mas
econdmicas si se compara el conjunto de las que son necesario instalar, pero no asi en valor individual.
Esto se debe en gran medida a la capacidad y al precio de cada opcidn.

IV.1.9 Inversor de Onda Senoidal

En el mercado se puede encontrar inversores de onda senoidal pura y de onda senoidal modificada. Los
inversores de onda senoidal modificada pueden alimentar a la mayoria de los electrodomésticos actuales,
sin embargo, pueden ocasionar problemas con aparatos con cargas inductivas, como son los motores. Los
inversores de onda senoidal pura imitan la forma de onda que da la red eléctrica y en consecuencia es la
mejor opcién la alimentar los equipos eléctricos y electrénicos actuales.

Para el calculo del inversor de onda senoidal, Unicamente debemos de calcular la suma de las potencias
de las cargas de corriente alterna y aplicar un margen de seguridad del 20%.

Pim' - 1’2 ¢ PAC

Entonces, la Pjw=1,2 x 15.449,36 W = 18.539,23 W

Teniendo el dato de potencia requerida para el inversor (Pin) se lo divide por la potencia maxima de cada
equipo y se obtiene la cantidad de equipos que es necesario instalar. Si la cantidad necesaria resulta en
valores con decimales, se redondea al nimero entero mayor, y luego se multiplica este numero por el
valor presupuestado, para saber cuanto costaria cada opcidn.

Rendimiento Potencia Cantidad de Valor Inversor| Valor Total
Especificaciones Técnicas Proveedor n) Maxima | Inversores Necesarios | Unitario (sin | Inversor (sin
i W) IVA) IVA)
Calculado Real
Inversor MUST Monofasico 5kVA Helios Solar 0,93 5000 3,71 4 USD 1.231,00| USD 4.924,00
Inversor SMA Sunny TripoweR 5000TL — 12000TL |JH Energias Renovables 0,983 5000 3,71 4 USD 5.678,39| USD 22.713,56
Inversor GOODWE GW6000 DT Trifasico FIASA 0,98 6000 3,09 4 USD 2.714,00| USD 10.856,00
Inversor ENERTIK IS-1800-48 Enertik 0,95 1800 10,30 11 USD 1.222,55| USD 13.448,05
Inversol SAMIL POWER SolarLake 30000TL-PM Enertik 0,984 20000 0,93 1 USD 6.473,83| USD 6.473,83

Tabla 10 - Cdlculo de inversores necesarios y valoracion de cada propuesta

La propuesta mds econdmica es la de la empresa Helios Solar, con un sistema de 5 inversores. Esta
propuesta es mas econdmica tanto en valor unitario por equipo, como en el valor total del grupo de
equipos.

IV.1.10 Regulador de Carga

Para calcular cual es la maxima corriente que debe soportar el regulador a su entrada pero también a su
salida se debe hacer el producto corriente de cortocircuito de un médulo solar fotovoltaico, en este caso
la del Panel Solar FIASA® de 315W y multiplicarlo por el nimero de las ramas en paralelo.

entrada 1,251 MOD.SC © N P
1,25 ® (P + 228
. ( DC + I}ill\') )
salida — "
VB/\T

Donde:
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1,25 es un factor de seguridad para evitar dafos ocasionales al regulador;

Imop,sc €s la corriente unitaria del médulo fotovoltaico en condiciones de cortocircuito. Para este caso, el
la del Panel Solar FIASA es de 8,71 A;

Ne es el nimero de las ramas en paralelo, para este caso se utilizaron 20 ramas en paralelo;
Poc es la potencia de las cargas en corriente continua, o sea OW;

Pac es la potencia de las cargas en corriente alterna, 1684W,

ninv €s el rendimiento del inversor, en este caso es de 0,93; y

Vst s es la potencia de la bateria, que se tomara el valor de 12 V ya que es la potencia de las baterias
presupuestadas.

Haciendo los céalculos, obtenemos como resultado:
lentrada = 217,75 A
Isaiida = 188,62 A

La formula para calcular la Cantidad de Reguladores Necesarios es el cociente entre el valor de lgntrada (que
en este caso es el mayor valor comparado con el valor de Isaiga) sobre la corriente maxima de cada equipo.
A su vez, si la Cantidad Necesaria resulta en valores con decimales, se redondea al nimero entero mayor,
y luego se multiplica este nimero por el valor presupuestado, para saber cuanto costaria cada opcién.

Cantidad de Reguladores
Corriente Necesarios Valor Médulo| Valor Total
Especificaciones Técnicas Proveedor Maxima Unitario (sin |Médulos (sin
(A) r\ IVA) IVA)
Calculados Real
Regulador MPPT 80-24 Enertik 80 2,7 3 USD 558,86 USD 1.676,58
Regulador TRISTAR TS60 Enertik 60 3,6 4 USD 537,24| USD 2.148,96
Regulador MPPT 3kwW Enertik 60 3,6 4 USD 669,12 | USD 2.676,48
Regulador MPPT 3kW JH Energias Renovables 60 3,6 4 USD  632,15] USD 2.528,60
Regulador MPPT PIP-3024-GK Solar y Edlica SRL 60 3,6 4 USD 1.522,15| USD 6.088,60
Regulador MPPT Renogy 60 Amp Commander |Renogy Solar 60 3,6 4 USD 824,13 | USD 3.296,52

Tabla 11 - Cdlculo de reguladores necesarios y valoracion de cada propuesta

La propuesta superadora fue la de la empresa Enertik, con su grupo de reguladores de 80 A. Este conjunto
de dispositivos termina siendo el mas econdmico al ser de mayor capacidad de trabajo.

IV.1.11 Encuesta de Opinién

Para estimar cual es la apreciacién de los clientes del supermercado se realizé una encuesta que constaba
de 7 preguntas:

1- ¢Sabe lo que son las “Energias de Fuentes Renovables” o ha oido alguna vez hablar de ellas?

a. S|
b. NO
2- (Considera que usar este tipo de recursos trae beneficios en cuanto al cuidado del ambiente?
a. S|
b. NO

3- JQué opinion le merece el tema de instalacion de este tipo de proyectos en la ciudad?
a. Muy importante
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b. Importante
c. Medaigual
d. Poco importante

e. Nada importante
4- ¢Compraria en un comercio que se decida por la instalacion de un sistema de suministro de
“Energias de Fuentes Renovables”?
a. Si, seria cliente frecuente de ese comercio.
b. No cambiaria milugar de compras, tenga o no energia de fuentes renovables.
c. No, noiria de ninguna manera.
5- ¢Cudl es su opinidn con respecto a la implementacion de sistemas de generacion de electricidad
provenientes de fuentes renovables en comercios de la ciudad?
6- ¢Recomendaria la compra en este supermercado a sus amigos o colegas?

a. 0 (Nada Recomendable)
b. 1
c. 2
d 3
e. 4
f. 5
g 6
h. 7
i 8
ji 9

k. 10 (Muy Recomendable)
7- ¢Tiene alguna recomendacidon, comentario o duda que le gustaria plantearnos?

Se imprimieron un lote de 500 encuestas y se entregaban a los clientes que ingresaban al negocio durante
los viernes y sabados desde el 30 de noviembre de 2018 hasta el sdbado 5 de enero de 2019.

La metodologia era entregar una impresién por persona, tratando de no repetir la entrega ante repetidas
visitas del cliente.

Otra cuestion que se tuvo en cuenta fue la de entregar los panfletos cuando los clientes entraban al
negocio, ya que de esta manera el cliente tenia tiempo de leer el contenido mientras se encontraba dentro
del supermercado. Con esto se evité la entrega al salir del local, ya que la persona desea irse y no presta
atencion a lo que se le entrega en este momento.

IV.1.12 Analisis de Respuestas de la Encuesta

De las 500 impresiones que se entregaron, se recibieron 94 completas, lo que representa el 18,8% de las
entregadas.

e Pregunta N°1: 65 personas (69,15%) respondieron saber de que se tratan las energias de fuente
renovable, 23 personas (24,47%) respondieron no saber de que se tratan y el resto (7,45%) no
respondio esta pregunta.

e Pregunta N°2: 78 personas (82,98%) respondieron que usar este tipo de recursos trae beneficios
en cuanto al cuidado del ambiente, 6 personas (6,38%) respondieron que no traen beneficios
asociados y el resto (11,70%) no respondio esta pregunta.

e Pregunta N°3: En cuanto a la instalacidn de este tipo de proyectos en la ciudad, 24 personas
(25,53%) respondieron que les parece muy importante, para 37 personas (39,36%) es importante,

Pagina | 50



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL DELTA
| Especializacién en Ingenieria Ambiental

a 14 personas (14,89%) les da igual si se instalan o no este tipo de proyectos, para 6 personas
(6,38%) es poco importante, para 5 personas (5,32%) no es importante y 8 personas (8,51%) no
respondieron esta pregunta.

e Pregunta N°4: 25 personas (26,60%) respondieron que frecuentarian comercios que instalen
proyectos que usen fuentes de energia renovable, 58 personas (61,70%) respondieron que no
cambiarian su lugar de compras, 1 persona (1,06%) respondié que no compraria en un comercio
gue instale este tipo de sistemas y 10 personas (10,64%) no respondieron esta pregunta.

e Pregunta N°5: 53 personas (56,38%) respondieron esta pregunta, una gran cantidad de las
respuestas fueron con comentarios relativos a la buena impresién que les genera este tipo de
proyectos y los beneficios aparejados en lo relacionado al cuidado del ambiente y algunos pocos
comentarios mostraban su preocupacion en cuanto al aumento de los precios al tener que costear
las inversiones que se requieren. Ademas, 41 personas (43,62%) eligi6 no responder esta
pregunta.

e Pregunta N°6: 57 personas (60,64%) ve como “10 - Muy Recomendable” la recomendacién de
compra en este supermercado, 2 personas (2,13%) lo ve cdmo “5”, 31 personas (32,98%) ve cdmo
“0 — Nada Recomendable” y 4 personas (4,26%) no respondieron.

e Pregunta N°7: 38 personas (40,43%) respondieron a esta pregunta. Algunas respuestas repitieron
contenido con las respuestas de la Pregunta N°5 en cuanto a la buena impresidn que les genera
este tipo de proyectos, otros comentaban sobre los beneficios del cuidado del ambiente, ademas
algunos pocos mostraban su preocupacion en cuanto al aumento de los precios y tres aclaraban
sus respuestas a las otras preguntas. Hubo dos casos en los que los clientes dejaron el contacto
de empresas que comercializan paneles solares y contaban su experiencia con la implementacion
de estos equipos.

IV.1.13 Energia Distribuida en Argentina

El 20 de diciembre del 2017, se publica en el Boletin Oficial la Ley 27.424, que es la que autoriza a
pequefios usuarios hasta 300 kW de potencia contratada, a auto generarse y también a entregar los
eventuales excedentes a la red eléctrica a la que se encuentren conectados.

¢ Como Funciona la Ley 27 4247
Energia Distribuida

Ejemplo de un Sistema Domiciliario Fotovoltaico
El medidor bideeccional cuenta
fanto la encrgia que consumes
La energia puede ser utifzada desde la red como aquela que
O durante las horas de sol nyectas en lorma de excedente,
generando dos clras

1
——-_;% m 0 2

e L2

—— — e

El campo solar | - “ | ]
fotovoltaico convierte b msp = | ‘ o
- A )
ol

enetgia solar en

clectricidad 0 -

El nversor transiorma la elecinadad producda por
¢l campo solar de comente contnua a comenle
altema, de modo que pueda sor utizada en tu

hogat, escucla, negoco o ndustia Poste de la

linea de
distribucion

Figura 14 - Principios de funcionamiento de la Ley 27.424
La Ley 27.424 contempla los siguientes puntos:

e Cualquier usuario de hasta 300 kW de potencia, puede convertirse en un productor-consumidor
de energia.
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La limitacidn de la energia que se puede entregar estard dada por la potencia consumida.

El distribuidor debera informar la reglamentacidn técnica para la conexidn de los sistemas.

El pago de la energia entregada serd menor al que paga el consumidor por comprarla. Esto hace
que se impulse potencias para autoconsumo y no para ventas al sistema.

Si eventualmente hay una ganancia por venta de energia en el afio (saldo neto positivo), estas
ganancias estdn exentas del pago de impuesto a las ganancias y otros tributos.

El funcionamiento es el siguiente:

1.

Se coloca una fuente de generacidn en el ambito de una casa, comercio o fabrica: En base al

espacio disponible, la inversidon que esté dispuesto a realizar y teniendo en cuenta la potencia

contratada, se coloca el generador. Los generadores son de corriente continua, con lo cual no
pueden ser utilizados directamente en las instalaciones de corriente alterna.

Como segundo elemento, se incorpora lo que se denomina la electrénica de potencia, que en

estos casos es un Inversor: El Inversor serd el encargado de transformar la energia generada en

corriente continua a corriente alterna, de forma de poder hacer uso de la energia disponible.

Medicion y seguridad eléctrica: La tercera parte de este sistema y a tener en cuenta, son las

protecciones, mediciones y seccionamiento necesario para operar el sistema. Esto esta

compuesto bdsicamente de las siguientes partes:

e Proteccionesy seccionamientos del lado de corriente continua: Interruptores, descargadores,
medidores, etc. Estos equipos tienen como principal finalidad, proteger los inversores y
paneles o Aerogenerador. En algunos sistemas, sobre todo de gran envergadura, tener
conocimiento de la produccién del sistema. Es muy importante contar con protecciones
contra descargas atmosféricas entre otras.

e Proteccionesy seccionamiento del lado de corriente alterna: Esta proteccion es indispensable
para proteger tanto a los equipos como al sistema de posibles sobrecargas.

Para hacer la conversidn a Usuario-Generador, el primer paso es identificar el equipo que mas se ajuste a
las necesidades energéticas, luego se podrd comenzar a realizar el trdmite para la autorizacion de
conexion a través de la Plataforma Digital de Acceso Publico (https://www.argentina.gob.ar/energia/que-
es-la-generacion-distribuida/conexion-de-usuario-generador).
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PASOS PARA LA CONEXION DEL USUARIO-GENERADOR

El procedimiento para la conexion a través de la Plataforma Digital de Acceso Publico se llevara a cabo utilizando los siguientes formularios:

USUARIO USUARIO E INSTALADOR

FORMULARIO 1A FORMULARIO 2A

Solicitud de Solicitud de
Reserva de Potencia Medidor Bidireccional

SSERYEE

FORMULARIO 2C
Emision del Certificado

- — ] -
Instalacién Equipo Instalacién Medidor
Gener. Distribuida Bidireccional

de Usuario-Generador

FORMULARIO 1B
Respuesta del Distribuidor a

FORMULARIO 2B
Respuesta del Distribuidor a

Solicitud de Medidor
Bidireccional

Solicitud de Reserva de
Potencia

Figura 15 - Pasos para la conexion del Usuario-Generador
IV.2 - TABLAS, CUADROS Y ESQUEMAS DE DATOS
De lo anteriormente expuesto se desprende que:

1- Luego de la reconversion tecnoldgica hubo una disminucién de consumo de 36.237,20 Wh/dia;
esto quiere decir que el consumo actual representa un 35,7% de lo que se consumia en la
condicidn inicial.

Demanda de Energia Eletrica de la Red de lluminacion
(Wh/dia)

60.000,00

56.353,20

50.000,00
40.000,00

30.000,00

20.116,00

20.000,00

10.000,00

0,00

CONDICION INICIAL RECONVERSION TECNOLOGICA

Grdfico 1 - Consumo en Condicidn Inicial vs Reconversion Tecnoldgica

2- Esfactible lainstalacion de un sistema hibrido solar fotovoltaico — edlico de generacién de energia
eléctrica, pero que este sistema no podrd abastecer el total del consumo de la red de iluminacién.
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De los 23.133,40 Wh/dia demandados, 12.949,36 Wh/dia podran ser abastecidos por los paneles
solares y 2.500,00 Wh/dia por los aerogeneradores.

ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA (WH/DIA)

25.000,00
23.133,40
20.000,00
2.500,00
15.000,00
12.949,36
10.000,00
5.000,00
0,00
Aerogeneradores
Paneles Solares FV Demanda de Energia Electrica

Grdfico 2 - Abastecimiento del sistema propuesto
3- Elsistema propuesto no alcanza a abastecer la totalidad de la demanda del sistema de iluminacion
del comercio. El sistema fotovoltaico por si sélo podrd abastecer el 55,98% de la demanda y los
aerogeneradores haran lo propio con el 10,81% de la demanda, el resto de la demanda deberd
ser abastecido por el distribuidos de energia eléctrica.

Abastecimiento de Energia Eléctrica

M Paneles Solares FV
B Aerogeneradores

W Abastecimiento de la Red

Grdfico 3 - Cobertura de la demanda de energia eléctrica
IV.3 - PRESENTACION DE LA INFORMACION

El presente documento serd presentado para evaluacién como Trabajo Final Integrador de la
Especializacion en Ingenieria Ambiental.

Una vez aprobado, sera presentado ante los directivos del Supermercado Danor de la Ciudad de Baradero.
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V — CONCLUSIONES

V.1 - CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS CON LOS RESULTADOS OBTENIDOS Y
VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Se pudo identificar y analizar los consumos eléctricos sectorizados del Supermercado, mediante el
relevamiento en campo y el uso de planillas de dimensionamiento tanto para la situacién como para la
condicién de reconversion tecnoldgica.

Se le plantea a la Direccion del Supermercado la opcién de implementacion de un sistema hibrido de
generacioén de energia eléctrica proveniente de fuentes renovables consistente en:

e 102 paneles solares fotovoltaicos, marca Fiasa, de 24V y 315W;

e 6 baterias, marca Moura Clean tipo estacionaria de ciclo profundo, de 12V y 175A, de Plomo-
Plata;

e 3 reguladores solares, marca Enertik Linea MPPT modelo 80-24 de 2.000W y 80A;

e 4 inversores monofdsicos, marca Must modelo 5kVA de 5.000W; y

e 2 aerogeneradores, marca Primus WindPower modelo Air 40 de 1.250 Wh/dia.

Con la instalacion de este sistema el negocio podra autogenerar 15.449,36 Wh/dia de energia eléctrica,
gue podra reducir del gasto de consumo eléctrico, servicio suministrado por la Empresa Distribuidora de
Energia Norte S.A. (EDEN S.A.).

El sistema completo tiene un valor total de USD 34.711,94 (mas IVA) distribuidos en los distintos
componentes de la siguiente manera:

Valor
Especificaciones Técnicas Proveedor | Unitario (sin |Valor Total (sin IVA)
IVA)
102 Paneles Solares Fotovoltaicos FIASA® 315W - 24 V
Modelo 230315115. Potencia maxima 3‘.1.5.W Ar.1cl-10 9? FIASA USD 217,00 | USD 22.134,00
cm Largo 195 cm Tipo de panel solar Silicio Policristalino.
Incluye kit de instalacién. Garantia: 5 Afios.
1 i e-Concept
6 Batc.arlas fnaralz Moura Clean 12V 175A tipo p usp 476,17 | usp 2.857,02
estacionaria — ciclo profundo de Plomo-Plata. Home
3 Reguladores solares marca Enertik Tipo MPPT modelo .
80-24, de 2.000W y S0A Enertik USD 558,86 | USD 1.676,58
4 Inversores monofasicos marca MUST modelo 5kVA Helios Solar | USD 1.231,00 | USD 4.924,00
2 Aerogeneradores marca Primus WindPower modelo Air )
40, de 1.250 Wh/dia Sunair USD 1.560,17 | USD 3.120,34
VALOR TOTAL USD 34.711,94

Tabla 12 - Valoracion total del sistema propuesto

En la factura N° 100-01126393, correspondiente al periodo del 25 de enero de 2.019 al 25 de febrero de
2.019, la empresa EDEN S.A. facturd el kW de Potencia Pico a $218,22.

Entonces, con el sistema hibrido de generacidn de energia eléctrica propuesto, el supermercado se estaria
ahorrando $3.371,36 aproximadamente al mes en la factura de consumo eléctrico. Este valor corresponde
s6lo al costo de Potencia Pico contratada, con lo cual el ahorro es mayor si se consideran los impuestos
gue tiene aparejados, aproximadamente el 45% sobre el valor del consumo.
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V.2 - INFERENCIAS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

El ahorro mensual en Potencia calculado es de $3.371,36. Si los impuestos son de aproximadamente el
45%, el ahorro mensual total seria de $4.888,47 lo que equivale a USD116,39.

Con estos valores de ahorro mensual en délares estadounidenses, la amortizacion del sistema se calcula
en 298,23 meses (cerca de 25 afios).

Si bien se estiman nuevas subas en las tarifas de electricidad, los actuales valores de ahorro con la
implementacion del sistema y la devaluacién que tiene el valor del peso argentino, hacen necesario dar
intervencién a personal especializado y capacitado para evaluar detenidamente el actual sistema
propuesto antes de realizar la inversién.

Desde la condicidn inicial, donde el consumo de energia eléctrica de la red de iluminacién era de 56.353,2
Wh/dia, que se contrataba a la Empresa EDEN S.A. Con la reconversion tecnoldgica y el actual sistema
propuesto se pasaria a un consumo contratado a la distribuidora de energia eléctrica de sélo 4.666,64
Wh/dia.
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VI - RECOMENDACIONES
VI.1 - TEMAS PARA FUTURAS INVESTIGACIONES

Se recomienda analizar la implementacion de este tipo de sistemas en conjunto, entre varios comercios
y/o vecinos de una misma manzana, con la misidn de trabajar en equipo en busca de desarrollar acciones
concretas para dar cumplimiento a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Organizacién de
Naciones Unidas (ONU) y, también, compartir los beneficios del ahorro generado.
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Delta Volt SAC (22 de marzo de 2018) “Calculadora para dimensionar Sistemas Solares
Fotovoltaicos”. Ubicacién: http://www.deltavolt.com.pe/calculo-solar

Fundacion YPF (4 de marzo de 2018) [Informacion sobre el mapa del sistema energético nacional].
Ubicacion: http://www.energiasdemipais.educ.ar/

Instituto Nacional de Estadistica y Censos de la Republica Argentina (INDEC) (10 de abril de 2018)
[Informacion sobre el partido de Baradero]. Ubicacién: https://www.indec.gob.ar/index.asp

Investigacion y Ciencia (4 de marzo de 2018) [Informacidén sobre sistemas de generacion de
energia eléctrica de fuentes renovables]. Revista Investigacion y Ciencia. Ubicacion:
http://www.investigacionyciencia.es/revistas/investigacion-y-ciencia/numeros

Ministerio de Energia y Mineria de la Republica Argentina (3 de febrero de 2019) “Conexion de
Usuario-Generador” y “Calculador Solar”. Ubicacién: https://www.argentina.gob.ar/energia/que-
es-la-generacion-distribuida/conexion-de-usuario-generador
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e Que Pasa Web (27 de enero de 2018) “EDENOR habilité en San Fernando la primera instalacién
de generacion distribuida por usuarios con excedentes”. Ubicacién:
https://www.quepasaweb.com.ar/edenor-paneles-solares-san-fernando/

e Scientific Electronic Library Online (SCIELO) (29 de agosto de 2018) [Informacidn sobre sistemas
de generacién de energia eléctrica de fuentes renovables]. Biblioteca electrénica. Ubicacion:
http://www.scielo.org.ar/scielo.php

e Sistema de Informacién Geografico (SIG Edlico) (17 de marzo de 2019) “Mapa Edlico Nacional”.
Ubicacion: https://mapaeolico.energia.gob.ar/pmapper _demo new/info vientos f.php?x=-
59.88778124805536&y=-33.850034786963164

e Universidad Carlos Ill de Madrid (15 de febrero de 2018) [Informacidn sobre sistemas de
generacién de energia eléctrica de fuentes renovables]. Biblioteca electrénica. Ubicacidn:
https://www.e-archivo.uc3m.es/

e Universidad Catdlica de Colombia (15 de febrero de 2018) [Informacion sobre sistemas de
generacién de energia eléctrica de fuentes renovables]. Biblioteca electréonica. Ubicacion:
http://www.repository.ucatolica.edu.co

e Universidad de Chile (15 de febrero de 2018) [Informacién sobre sistemas de generacidon de
energia eléctrica de fuentes renovables]. Biblioteca electrénica.  Ubicacion:
http://www.repositorio.uchile.cl/

e Universidad de Malaga (15 de febrero de 2018) “Revista UCiencia”. Ubicacién:
http://www.uciencia.uma.es/Revista-Uciencia

e Universidad de Misiones (15 de febrero de 2018) “Revista de Ciencia y Tecnologia”. Ubicacién:
http://www.fceqyn.unam.edu.ar/recyt/index.php/recyt

e Universitat Politecnica de Catalunya — Barcelona Tech (15 de febrero de 2018) [Informacién sobre
sistemas de generacion de energia eléctrica de fuentes renovables]. Biblioteca electrdnica.
Ubicacion: http://www.upcommons.upc.edu/
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VIII - ANEXOS
VIIL1 - FACTURA N°100-68865900 DE LA EMPRESA EDEN S.A.

EDEN i

Liquidacion de Servicios Publicos

Remite sucursal:
LIQUIDACION NRO | 2000 0

0100-00527819 |  usTO,DR. JUAN B.886
EMPRESA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA NORTE SA Ref, de Pago: 0000-68865900 176
Savio 703 (29001 Sen Nicols
[
b ceionse Qe oo DI ANZI SOCIEDAD ANONIMA
Yy 8
. GRAL. JOSE DE 1747 2042 BARADERO
CENTRO DE ATENCION TELEFONICA oo
T g _Trdmites y Consultas Comerciales:.
0-800-999-3336 0-810-999-3336 SAN MARTIN, LIB, GRAL. JOSE DE 1747 _SAN MARTIN 1747-- BARADERO
NIS—™ Domicilio del suministro
NR  0-1450773- 01 - 25/01/2017 Cond. Fiscal IVA: Resp. inscripto Cond. Ing Br.: Conts. Ing Brutos
T s AT oaremias CUIT: 30710389018 Actividad: 521120 Fecha de emisi¢n: 3110172017
Informacién Complementaria » 06::%%“ Débito automatico; 145077301
Su gasto de energla diaria es de $ 46273 Electrénico Red Link: 145077301
A la fecha do emision de la p quidaclon, este no Esta liquidacién vence el 10/02/2017 $ 26.517,62
gl q emitidas pendlente: de pago por consumo de enor
HORARIO ATENCION OFICINA COMERCIAL DE: 7:00 a 14:00 hrs, 2do. vencimlento 10/02/2017 3 26517,62

VA, recary»: $ 0,00

CONTABILIZALD@xima liquidacion vence el dia: 11/032017
CONTA UR'A Factor de potencla

Concepto Lefda Exigido Diferencla

Cos Fi: 0,7¢8 0,950 0,152
Fecha lect. actual: 25012017 Fecha lect. anterior: 251122016 Dias: 31 Recargo: 02
Tipo de tarifa o categoria: 1281 - Baia Tension
SU CONSUMOQ | Fotencis Conimiads iy o SU CUENTA
Informacion del medidor y unidades consumidas: Detalle de Liquidacién Importe:
Nro. Medidor:| Concepto: Lect. Ant.: | Lect. muzazls :;0 C\:::slll': Cargo Filo 408,56
132065 EAP 123139 127. A 31 dias 8 40855000
nggg‘;: cAr 395123 400822 1.000 11694 R S:S::‘bm o 1.808,26
132065 E Reactiva 439897 452218 1.000 12321 R | e orla Activa Pico 4086 kKWh *0.44280S/kWh
132065 PP 552518 505937|  0.001 43 R | £ orgla Act. Fuera Pico 5117.29
122065 PF 637766 681835)  0.001 44 R | o olaAct FueraPico 11694 kWh *0.437608/KWh
32065 Control 518267 534047  1.000 15780 R | oo e Pico 3.476.90
Potencia Pico 35 KW *99.34000 SIkW.
Potencia Fuera de Pico 1.489,95
Potencia Fuera de Pico 35 KW *42,57000 SkW
= Exceso de Potencia en Pico 118208
e Exceso de Potencia en Pico 8 kW *149.00999 SKkW
"""Mﬁk‘ y Exceso de Potencia Fuera de Pico 574,70
;..) Exceso de Polencia Fuera de Pico 9 kW *63.85500 S/KW
(! ,:.; Exceso de Energla Reactiva 684,38
* Exceso de Energla Reactiva 7129 KVArh *0.09600S/KVArh
i %, 9 Art 13 Resol. ISP 22/16 1.408,00
o | Diferencial Res. MlySPN 22/16 1,021.17
y i3 SUBTOTAL ENERGIA Y CO;/CEPTOS GRAVADOS 17.182.31
y IVA Responsable Inscripto 27.00000% 483922
Ley Pcial. 11969 art. 72 bis 0.60000% 103,09
4 ,‘ Ley Pcial. 11969 art. 72 ter 6.00000% 1.030,84
. Ley 10740 - Tasa de iluminacion municipal 6.00000% 1.03084
" RO Ley Pcial. 11769 RES. 665/ 8.00000% 137458
o Percepcion lva RG 2408 3.00000% 51547
i Percepcion | Brutos DNS N 01/2004 Art 344 3.50000% 641,07
SUBTOTAL IMPUESTOS 9.335,31
C.E.S.P.N. N® 28038001434773 Fecha de Vto.: 31/01/2017 5 &
Phainan® 1de1 e ey o Joala pagl : $ o
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VIIL.2 - LIQUIDACION N°100-01126393 DE LA EMPRESA EDEN S.A

um'um'um' s bl Mwsm Actividad: 521120 mamm
Informacién Complementarts

Su gnsto de energls diarla es de § 181752

A In focha de emision de La prassnts liquidacion, eate suministro
mmmmgmnm:,, Estallquidacién vencu ol 11/032019 | § 88.831,12

HORARO ATRENGION OFICINA DOMERCIAL OC 7.00 & 14:00 hes

3o, vancimisnte 11/0372018 88.831,12

LVA rocarge:
-
. Su proxima liquidacidn vance ef dis: 11/04/201 %
Factor de potenicla
[

oure 6

Fecha lect. actual;antanois Fecha fect. anterfor;anuseoiaDias: 31
Tipo de tarifa o catogorls: T26¢ - Baa Tewion
SUCONSUMD | "= Commaini i —

§§§

3 Gl
vr 2= v suU
mum,mm

Lom Aee O
+xoe | By~
T0es Faaa warr :‘“
a00e e ) o
brosna e b @
Tesoae
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VIII.3 - CAMPANA DE USO DE BOLSAS REUTILIZABLES (2013)

Cuidalo

haz que palpite, es tuyo

disminuyamos el uso de

Bolsas Plasticas

Sumate

Pedi tu

GEODbolsa
veutilizAble
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VIII.4 - PRESUPUESTO DE LA EMPRESA HELIOS SOLAR

DOCUMENTO NO VALIDO COMO FACTURA
? PRESUPUESTO
Nro: 000-201-18
FECHA
22/3/2019
(Sefior/es )
Nombre: Teléfono:
Domicilio: C.P.:
Localidad: Provincia:
S CUIT Otros Datos
ARTICULO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO Us$S
NJ-250 PLACA FOTOVOLTAICA MONOCRISTALINO 250W 100 210 21.000
IV 5K INVERSOR MUST MONOFASICO 5KVA 5 1.490 7.450
1231 100
259 21
TOTAL CON IVA 27.650
( N\
PRECIOS EN DOLARES CON IVA INCLUIDO
| J
4 N\
\\§ J

Pagina | 64



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL — FACULTAD REGIONAL DELTA
| Especializacién en Ingenieria Ambiental

VIII.5 — PRESUPUESTOS DE LA EMPRESA ENERTIK

@enertlk COMPRAR APLICACIONES REVENDEDORES EMPLEO

SolarLake 30000TL-PM

ARS$ 330.467*

INVERSOR CON CONEXION A RED SolarLake 30000TL-PM (1 unidad) AR$ 330.467*
PANEL SOLAR PS-270 - 270W (108 unidades) AR$ 9.080* (c/u)
CONECTOR MC4 - CON (6 unidades) AR$ 128*

IMPORTE TOTAL DEL KIT AR$ 1.311.877*

* VALOR PARA PAGO AL CONTADO, EXPRESADO EN PESOS ARGENTINOS CON IVA INCLUIDO, SEGUN LA COTIZACION DEL DOLAR

GE-600-24

ARS 85.488*

NT N IVA INCLUIDO, 5!

Display LCD

La salida de carga awsdliar puede manejar coma méxime 50% de la corriente nominal del equipo. No e apta para coneotar cagas de alta patencia como ser inversores.

Tipe de bateria
Tersion de absorcion

Tersion de ol
Tensidn de recanasitn {LRV)

Proteccién conira descarga profunda (LVD)

Temperaturs ambieni
Terminal

295 176185

CONTACTO oo

MPPT-80-24

207

< 15mA

a0A

24
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VIII.6 — PRESUPUESTO DE LA EMPRESA FIASA

Su consumo aprox. 25 fay, trifasico
Kit sugerido gnegd. - precios en y5s.cotiz diade Ia fecha 40,35 — 2 ello se le agregara el jya del 10.5%
en paneles y el 21% en el inversor

KIT ON GRID 6KW TRIFASICO

Aplicacion viviendas / comercial / industrial

Este sistema. incluye:
1 Inversor a red GOODWE GWa000 DT (Trifasico, 2 MPFT)
24 Paneles Solares FIASA de 315Wp
Soportes para paneles, diferentes modelos disponibles a cotizar sggU0584 techo o piso
st ] - 2
¢Cama funciona este sistema:
Durante 2l dia, nuestros consumos son abastacidos por la energia generada por nuestros pansles solares. 5
esta energiz no es suficients, ante un pice de consumo por ejemplo, el inversar toma la energia faltante de
la red eléctrica. 5i en algin momento la energiz generada por los paneles solares es mayor a la consumida,
entonces el inversor puede inyectar estz energiz excedentes en |z red (vendemos energia a |z red) Claro que
esta opcidn 25 solamente aplicable en luzares donde estd habilitado este servicio, v luego de obtener una
habilitacién por el organismo correspondiente. Durante la noche, los consumas son alimentados
directamente por la red eléctrica. Hay que tener en cuenta que ante un corte de energiz eléctrica, el
inversor también dejz de funcionar.

¢QuE carggs puedo glimentar?

Como el equipo trabaja con la red eléctrica, no importan 1as cargas que tenemos que abastecer para
seleccicnar el equipo, sino lo que interesa ez qué ahorro buscamos generar, lo que estars dado por la
cantidad de paneles solares a instalar; por ejemplo, con 24 paneles de 315Wp, o s=2a, 7T5E0WD, v
considerando un indice de radiacidn promedio anwal de 4 KWh/dia -m2, podemos ahorrar 30240Wh/dia.

Listado de productos con precios:

¢/Dto.

Cédigo / Referancia, Cantidad, Desceiprion P.lista| 0% Total
230.315.115 24 Fangles.Solares 315W 24V 217,00) 217,00 5203,00
230380406 1 In¥Ersar GO0O0WE GWS000 DT | 2714,00( 2714,00 271400

Subtotsl 7922,00
GLRRfBMARNS
Orlando Omar Mazel.

Rivadasia y A Palacios, Bragado
Teal: (1:2342-438000
weaw fiasa comar

Puara acceder o los despieces hace glfel giog DESPIECES FIASA

Pagina | 66



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL DELTA

| Especializacién en Ingenieria Ambiental

VIIL.7 - PRESUPUESTO DE LA EMPRESA JH ENERGIAS RENOVABLES

Documento no valido como Factura

(3

Ciprian Héctor G. y Salvucci Jorge A. S.H.
BV. AGUERO 516 5220 JESUS MARIA
Teléfonos: 03525 - 42360 1FAX

E.mail: info@jhenergia.com

w

PRESUPUESTO: 0000-00006030
Fecha: 21/03/2019

R. Social: LIC. GOROZ
Direccidn:

Provincia: PROVINCIA Loc.: CORDOBA

Condicién: CONSUMIDOR FINAL

Telefono: -
C.P.: -
C.ULT.: - -

CANTIDAD CODIGO DETALLE

34,00 MODY265W24MODULC FOTOVOLTAICO 275W 24V
48,00 BATEAQ02VO9CBATERIA CICLO PROFUNDO AMSA 02V 0900A

4,00 REGULADOR MPPT 3000W
1,00 INVERSOR SMA 48V/3330VA

P. UNITARIO IMPORTE
$ 0466,926 321875,34
$ 19175,11% 920405,38
$ 26550,008 106200,00
$ 238492 5086 238492 50

LOS PRECIOS INCLUYEN IVA
Presupuesto valido hasta el 22/03/2019

SUBTOTAL § 1336825,33
IVAInsc.: $250147,88

TOTAL § 1586973,22

CONDICION DE PAGO
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VIII.8 — PRESUPUESTO DE LA EMPRESA e-CONCEPT HOME

Marca: Maodelo Bateria Cicle Profundo Solar Moura 175 Amp...
E-Concept Home Moura Clean 175 Amper $21.900
otencia maxima: Ancho:
175 W 50 cm Comprar ahora
Largo: Tipo de panel solar:
40 cm Amorfo

Garantia del vendedor
GARAMTIA E-COMCEPT

Conocer més sobre garantia

Descripcion

Somos E-CONCEPT HOME, expertos en energia solar hace mas de 10 afios.

e thEE * e e

Mercado Puntos
Bateria Moura Clean 12V 175A tipo estacionaria — ciclo profundo de Plomo-Plata.

Estas en nivel Avanzado

Ideal para energia solar, ups, estabilizadores, cajeros, dispositivos electronicos, {Con ests compre subis de nivel y conseguis nueves
108!

etc. beneficios!

Las baterias NANO MOURA actian en instalaciones ometidas a temperaturas de Conocer més sobre Mercado Puntos

hasta 75° C, sin que sea necesaria la utilizacion de sistemas de Refrigeracion. Es
por esto que consumen menos energia a lo largo de toda su vida atil. Como
resultado se obtienen operaciones mas economicas y con menores emisiones
de CO2.
c Medios de pago
ESPECIFICACIONES:

. . Tarjetas de credito
- Dimensiones: 52 cm x 29 cm x 24 cm aprox. !

ijCuotas sin interés con bapcos ssleccionados!

- Voltaje: 12V
- Amperaje: 175 VISA Q a X
- Peso: 58 kg
- TIENE GARANTIA DE FABRICA en caso de fallas de origen. Tarjetas de débita

® & visa-
;QUE TENER EN CUENTA CON ESTE PRODUCTO? Efectivo
- Fabricado en serie con un mejorado sistema de produccion, la cual asegura la & rapipage  PUTEy

correcta funcionalidad de la bateria.

- |deal para zonas de amplitud térmica tales como Salta, Jujuy, etc.

- Al ser de Ultima generacion, esta bateria no tiene mantenimiento alguno, no
necesita que le carguen agua destilada.

-Cuenta con garantia de fabrica en caso de fallas de origen

- Debido a su peso, la bateria trae manijas en sus costados, para una mayor
facilidad en su transporte.

CobroExpress ™

Conoce otros medics de page

Pagina | 68



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL — FACULTAD REGIONAL DELTA
| Especializacién en Ingenieria Ambiental

VIII.9 — PRESUPUESTO DE LA EMPRESA SUNAIR

SUNAIR AIR40
Aerogenerador Air 40 12v O 24v (usa). Energia...

$62.591

R G D S T

Descripcion

Energia Eolica, Aerogenerador AIR 40 Air breeze

EL GENERADOR EOLICO MAS PODEROSO EN SU CLASE

El Nuevo Air es mas silencioso y eficiente. Disefiado para generadar mas
Energia a mas bajas velocidades de viento que

cualquier otro generador edlico en su clase Para aplicaciones terrestres alejadas
de la red u otras aplicaciones de carga de baterias de baja demanda de energia Mercado Puntos

ESPECIFICACIOMNES TECHICAS: Estas en nivel Avanzado

iCon ests compre subis de nivel y conseguis nueves
beneficios!

Energia: Aprox 40Kw/h al mes a 5,5m/s (12mph)
Ambiente de Operacion Optimo: Funcionamiento silencioso en bajo a moderado
régimen de viento

Area barrida: 1.07 m2 (11.5ft2)

Diametro del rotor: 1.17m { 46in)

Peso: 13 Ibs ( 5.9 kg)

Dimensiones: 68,6 cm x 31,8 cmx 22,9 cm

Velocidad de arranque del viento: 3,13 m/s (7 mph)
Voltaje: 12, 24 y 48 Vce.

Controlador : Microprocesador controlado inteligente
Cuerpo: Aluminio fundido

Aspas: (3 ) Compuestos moldeado por inyeccion

Copocer més sobre Mercado Puptos

Medios de pago

Tarjetas de crédito
iCuotas sin interds con bancos seleccionados!

visa @ 3 ¥

Alternador: Imanes permanentes sin escobillas

Velocidad de Supervivencia: 49,2 m/s (110 mph)

Garantia: 5 afios de garantia

- Sin necesidad de Mantenimiento — Unicamente dos piezas movible
«El disefio es simple y facil de instalar, controlador integrado

<Para uso en ambientes no Corrosivos

Para zonas de promedios de vientos bajos recomendable el AIR 40, para zonas
de vientos mas fuertes recomendable el AIR30. Consulte cual es el indicado
para su aplicacion.

NO TIRE SU DINERO, NO COMPRE IMITACIONES CHINAS ¥ SIN GARANTIA

COMSULTE POR DESCUENTOS DE CONTADO

SUNAIR ENERGIA, Distribuidor oficial en Argentina de los Aerogeneradores AIR
IMADF IN LISAY

Tarjetas de debito
® ®- visa-

Conocé otros medios de pago

Formas de entrega

Envic a acordar con el vendedaor
\biceda en IMer del Plets (Buenaos Aires)

Conocer més sobre formas de envio
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VIIL. 10 - RESPUESTAS DE LA ENCUESTA DE OPINION

1-  ¢Sabe lo que son las “Energias de Fuentes Renovables” o ha oido alguna vez hablar de ellas? Respuestas %
a Sl 65 69,15
b. NO 23 24,47
NO RESPONDIDO 7 7,45
2-  ¢Considera que usar este tipo de recursos trae beneficios en cuanto al cuidado del ambiente? Respuestas %
a Sl 78 82,98
b. NO 6 6,38
NO RESPONDIDO 11 11,70
3-  ¢Qué opinion le merece el tema de instalacion de este tipo de proyectos en la ciudad? Respuestas %
a. Muy importante 24 25,53
b. Importante 37 39,36
c. Me da igual 14 14,89
d.  Poco importante 6 6,38
e. Nada importante 5 5,32
NO RESPONDIDO 8 8,51
4-  ¢Compraria en un comercio que se decida por la instalacion de un sistema de suministro de
“Energias de Fuentes Renovables”? Respuestas %
a. Si, seria cliente frecuente de ese comercio. 25 26,60
b.  No cambiaria mi lugar de compras, tenga o no energia de fuentes renovables. 58 61,70
C. No, no iria de ninguna manera. 1 1,06
NO RESPONDIDO 10 10,64
5- ¢éCudl es su opinion con respecto a la implementacion de sistemas de generacion de electricidad
provenientes de fuentes renovables en comercios de la ciudad? Respuestas %
Respuestas Varias 53 56,38
NO RESPONDIDO 41 43,62
6- ¢Recomendaria la compra en este supermercado a sus amigos o colegas? Respuestas %
a. 0 (Nada Recomendable) 31 32,98
b. 1 0 0,00
c 2 0 0,00
d 3 0 0,00
e. 4 0 0,00
f. 5 2 2,13
g 6 0 0,00
h. 7 0 0,00
i 8 0 0,00
. 9 0 0,00
k. 10 (Muy Recomendable) 57 60,64
NO RESPONDIDO 4 4,26
7- ¢ Tiene alguna recomendacion, comentario o duda que le gustaria plantearnos? Respuestas %
Respuestas Varias 38 40,43
NO RESPONDIDO 56 59,57
Encuestas 94
respondidas 18,8%
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