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1. INTRODUCCION

El transporte de material a granel, resulta uno de los procesos mas necesarios en la

distribucion de estos. En el dltimo siglo, se han producido mejoras tendientes a optimizar el
transporte de este tipo de materiales, con el fin de abaratar el proceso. Se han desarrollado
multitud de sistemas para transportar este tipo de materiales, siendo el elemento mas
utilizado hoy en dia, la cinta transportadora.

La cinta es capaz de transportar altas cantidades de material a granel de forma rapida,
eficiente y segura, lo que supone un aumento de la produccién y de la rentabilidad
economica. Se trata de un sistema flexible en cuanto a la diversidad de posibilidades que
ofrece: longitudes de transporte, alturas, curvas, adaptabilidad al terreno, diferentes

materiales a transportar, etc.

Es por ello que la cinta transportadora es tan importante en la industria de hoy en dia.

Un accesorio fundamental para el aprovechamiento de las cualidades que brinda una cinta
transportadora resulta ser el tripper, o cinta de transferencia transversal.

La funcidn principal de este equipo es la de desviar a 90° el flujo continuo de material de la
cinta de alimentacion principal, y enviarlo al interior de la celda o silo, ubicados de manera

continua lateralmente a la mencionada cinta ppal.

Celdas o silos
laterales

Cinta Principal
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Vista en corte de la figura anterior

Cinta
Principal

= CELDA

7 " ‘ ////m_

De esta manera, el equipo consiste en una estructura autoportante que se mueve en toda
la longitud de la cinta principal, a su vez que también contiene una cinta transversal, que es

la encargada de dirigir el flujo al interior del recinto de almacenamiento.

Otros ejemplos de trippers se pueden ver en las fotos a continuacion:
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2. OBJETIVO

Dada la necesaria ampliacién que se debe realizar en una planta de procesamiento de
semillas, donde se pretende incorporar una nueva secadora de simple circulacién, se hace
necesario también el agregado de el equipo que aqui se presenta, en el disefio de un carro
TRIPPER

Como parte de este proyecto, se incluirdn célculos y dimensionamiento del tripper, la cinta

transversal, motorreductores, banda, estructura, conexionado, etc.

3. ALCANCE

Este Trabajo pretende resolver lo planteado como objetivo, asi como mejorar un sistema
de produccién. Dentro de este proyecto, se consideraran los aspectos constructivos de la
unidad, lo que incluye dimensionamiento de estructuras, motorreductores y demas
componentes, como asi también, costo de fabricacion y tiempos previstos para la misma.
Finalmente, también se consideraran cuestiones como seguridad de operacion y tareas de

mantenimiento de la unidad, junto con eventuales reemplazos de piezas.
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4. DESCRIPCION DEL EQUIPO

El equipo consiste en una estructura autoportante que se mueve a lo largo de la cinta

principal.
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Como se dijo, la funcién de este equipo es la de desviar el material y enviarlo a los
contenedores ubicados lateralmente, con lo cual, podria ser utilizado para descargar una
gran variedad de materiales, granos, mani, espigas, etc. Para nuestro caso, lo vamos a

adaptar a la utilizacion en el tratamiento de espigas de maiz.

La estructura estda apoyada sobre ruedas metalicas apoyadas en los extremos de cada
celda y en la estructura de la cinta principal y se mueve en toda la longitud de la cinta
principal, a su vez que también contiene una cinta transversal que es la encargada de dirigir

el flujo al interior del recinto de almacenamiento.
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El movimiento de la estructura se realiza a través de dos motorreductores que accionan
sendos ejes. La ubicacion de cada eje motriz es a los laterales de la estructura y
coordinados para que la transmision sea pareja. Este equipo se mueve en todo su recorrido
sobre carriles colocados para este fin.

El accionamiento de ambos motores los realiza el operador a través del mismo comando,
generando un movimiento continuo a medida que se acciona el comando, ubicando la

descarga en la posicién deseada.

Ademas de los motorreductores que se utilizan para dar movimiento a la estructura, se
utiliza una tercera unidad destinada a imprimir movimiento a la cinta transportadora

transversal, que ocasiona el llenado de la celda.

A continuacion, se puede ver una fotografia que muestra el proceso de descarga en un

equipo similar:
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Vista general del equipo a fabricar

5. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el disefio de un carro de descarga lateral, junto con la cinta
transportadora de transferencia (TRIPPER).

Para este caso, se tomara como base unidades existentes pero se realizaran
modificaciones sustanciales que permitan mejores prestaciones desde operacion vy

mantenimiento y mejoras estructurales.

Como parte de este proyecto, se incluirdn calculos de estructura y dimensionamiento del
tripper, cinta transversal, motorreductores, banda, conexionado, etc.

Desde el punto de vista técnico, se van a dividir los calculos en dos grandes subgrupos,
Carro y Cinta transversal. En cada uno de estos subgrupos, se van a considerar los célculos

gue se enumeran a continuacién:
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Carro Tripper:

<% Peso propio del equipo completo (Anexos 9.1.1,9.1.2, 9.1.3).
Perfiles de la estructura que soporta la cinta (Anexo 9.1.4).
Potencia motriz del equipo (Anexos 9.1.5y 9.1.6).

Velocidad del eje de salida del motorreductor (Anexo 9.1.7).

Ejes motrices de la unidad (Anexo 9.1.8).

& & & b ¢

Calculo eléctrico de conductores de potencia y definicion de protecciones (Anexo
9.1.13).

Cinta transversal:

4 Capacidad de transporte (Anexo 9.1.9).

< Definicién de los perfiles de la estructura de la cinta (Anexos 9.1.10y 9.1.11)
4 Potencia necesaria en el mando del equipo

< Velocidad del eje de salida del motorreductor

<4 Tensiones de la banda (Anexo 9.1.12)

<% Céleulo eléctrico de conductores de potencia y definicion de protecciones (Anexo
9.1.13)

5.1 Carro Tripper

5.1.1 Peso propio

El conocimiento de este pardmetro es de fundamental importancia para posteriores célculos

que tienen que ver con la definicién o verificacion de la geometria de la estructura.

Para el célculo del peso propio tomo en consideracion la suma de todos los componentes

intervinientes en la fabricacion del equipo.
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En principio, se considera perfileria y chapas, a lo que se suman componentes tales como

motorreductores, rodamientos, ejes, ruedas, etc.

Todo lo anterior, da como resultado el siguiente valor aproximado:

Grupo de materiales Kg

Perfileria 1319,68
Chapas 521,54
Componentes Varios 693,20
Producto transportado 122,22
PESO TOTAL CONJUNTO 2656,65 Kg

En anexos 9.1.1, 9.1.2 y 9.1.3, se puede verificar en detalle el origen de estos valores.

5.1.2 Distribucién de cargas

Este punto es meramente informativo, ya que estos datos no intervienen en calculos
posteriores, no es necesario considerarlos en la fabricacion. En primera instancia, se toma
en cuenta la distribucién de los materiales que componen la estructura principal, y se le

agregaran las cargas puntuales que corresponden.

Como se verd, este equipo no posee una distribucién uniforme de pesos en toda su
extensidn, motivo por el cual, se aceptaran algunas simplificaciones a fin de no complejizar

el calculo.

Por ejemplo, se vera mas adelante que las cargas aplicadas en los conjuntos de ruedas se

consideran equivalentes en cada una de ellas.

El equipo, en funcion de su geometria y los materiales utilizados, presenta mayor parte de
sSu peso en la zona superior de la cinta principal y la pared de la celda, siendo este sector
de longitud reducida si consideramos la vista posterior del mismo. A la inversa sucede en
el sector que queda determinado por las paredes de la celda, que resulta ser de gran
longitud, pero el peso por metro es menor.
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Y Y
1087 Kg Vista Posterior 1569 Kg

5.1.3 Verificacidn de la estructura del chasis que soporta la cinta transversal

Se propone armar un chasis que va a contener a la cinta transversal, la misma estara
apoyada sobre el mismo. Inicialmente, este chasis se propone fabricar con perfiles UPN de
140mm, para lo cual, verificaremos a través de calculo que la seccion adoptada es
adecuada.

] L] L

%

868

Contamos con el peso que se aplica sobre este tramo, al cual le agregamos un porcentaje
de seguridad. También se debe considerar la distancia entre los puntos mas alejados.

Los valores de momento de inercia y momento resistente se extraen de la Tabla de
Equivalencias ACINDAR (Ver 9.3 Documentacién Técnica).

En primer término se calcula las reacciones sobre los apoyos y el momento maximo.

R = Ry = gxL = 11704Kg Mps = GxL° = 171700,614 Kgem

En funcion de este momento, y considerando el momento resistente de los perfiles
utilizados, se determina el o correspondiente,
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6 = M,,= 2E05= 9936 Kg/cm®
W 172,8

A través del calculo precedente, se puede verificar que los perfiles son adecuados, ya que
oadm = 1019 Kg/cm2

Ver célculo de respaldo y diagramas en Anexo 9.1.4

Perfiles verificados (en azul)

5.1.4 Potencia necesaria para motorreductores de movimiento.
Consideraciones generales

El motorreductor a seleccionar tendra por objeto accionar sobre una rueda de acero, la cual
a su vez estad apoyada sobre un riel que esta ubicado sobre el lateral de las celdas. Esta
rueda, al girar provoca el efecto de RODADURA sobre el mencionado riel y esto ocasiona
el movimiento del tripper.

Para evitar el cruzamiento del tripper, dado que el movimiento se va a transmitir en unos de
sus laterales, se va a colocar otro motorreductor de caracteristicas idénticas en el extremo

opuesto, a fin de que ambos trabajen paralelamente
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Motorreductor lado carro Motorreductor lado celda

La seleccion del motorreductor se hara considerando, entre otras variables, la potencia

necesaria para mover la carga:

Esto se calculara en funcién del peso del equipo, ademas del peso del material
transportado. También se tendra en cuenta el efecto normal de la tensién de la banda de la

cinta principal respecto del tripper.

Como primer punto, se determina la aceleracion del carro, considerando que el mismo sale
de reposo y debe llegar a la velocidad de traslacion, la cual el cliente define en 12.5 m/min,
en un tiempo que definimos en funcién de la optimizacion de uso. El tiempo definido es de
3 seg. Y el valor obtenido de aceleracion es de 0.0694 m/seg2

Para obtener los valores de potencia, considerando el principio de resistencia a la rodadura,
para cuerpos deformables (reales), se tiene en cuenta la figura a continuacion.

~f/

P

Con ella, como primer paso podemos determinar la sumatoria de fuerzas horizontales y

verticales.
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S, = 0 = N-W => N=wW
2Fyx = 0 = mxa = F - Fr = mxa (¥
Mres = qur
Map| = FrXr

Igualando momentos:
Mapl = Mres
Nxu = Frxr
Nxu = Fr(**)
r
Por otro lado, el coeficiente de rodadura, viene dado por la siguiente relacién:
Cr = Hr

r
Donde pr es el coeficiente de resistencia a la rodadura, viene determinado por la rigidez de

los cuerpos y para rueda de acero contra acero, se considera un valor de 0.05mm, y r es el

radio de la rueda, para este caso 70mm.

Volviendo a la formula (**) y reemplazando, se tiene:

NxCy = Fr

Para un valor de Reaccion Normal de 28704N, obtenido en funcién del peso considerado y
un coeficiente de rodadura de 0,0071, se obtiene la fuerza de rozamiento

Fr

205,03 N

Y volviendo a la férmula que considera la sumatoria de fuerzas (*),

F - Fr = mxa
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Por lo tanto

F = mxa + Fr

Considerando los valores de masa, aceleracién y fuerza de rozamiento previamente

definidos, se obtiene una fuerza de:

F = 408,43 N

Con este valor, podemos calcular el torque necesario, y a través de este, se puede hallar la

potencia necesaria para accionar la rueda.
P = 100,1 w

Ahora, esta es la potencia pura para accionar el movimiento, considerando solo el peso del
tripper. Debemos agregar a esto la fuerza ejercida hacia abajo por la tension de la banda
de la cinta principal, para lo cual, se realiza un calculo auxiliar el cual se muestra en el anexo
9.1.5.

Entonces analizando la figura del anexo 9.1.5, se tiene que el valor de la diferencia entre
las tensiones T1y T4, es la que genera una reaccion adicional al peso del carro. Se puede
ver que es la reaccion Ty.

Ty = 4685,998 N
Este valor es que se debe agregar al valor de la Normal obtenido anteriormente para el
movimiento del tripper contemplando rodadura. El valor total de esta Normal es N2 y es la

que voy a utilizar para calcular la Fr2 y en funciéon de esta rehacer el calculo de la potencia

real necesaria.
Fr2 = N2xCyr = 238,5 N

Entonces recalculando el torque

T = 3093 Nm
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P = 1083 w

Si bien la potencia obtenida es baja, por solicitud del cliente, en funcién de su programa de
preventivos y repuestos disponibles, se adopta como requisito una potencia de 1,5Kw, el

minimo valor de potencia de motorreductores utilizado en la empresa.

5.1.5 Velocidad de salida en el eje del motorreductor

Dado que el motorreductor es quien acciona la rueda, la velocidad de salida del mismo
condiciona directamente la velocidad de traslacion del equipo. Por esto es que, de acuerdo
a la especificacién del proceso, se adopta una velocidad de traslacién de 12,5 m/min,
ademas, esto es requisito ya que se pretende preservar la integridad del producto y de

quien pueda encontrarse cerca del equipo en movimiento.

Tomando como requisito la velocidad de traslacion requerida, y teniendo en cuenta que el
@ de la rueda es de 70mm, obtengo la velocidad angular:

Segun célculo auxiliar, ver en anexo 9.1.7, se tiene que la velocidad angular es 2.98 rad/seg.

Con este valor, hago la conversién, con lo que obtengo un valor de velocidad angular de
0,474 rpm/Seg.

Esto, multiplicado por 60 seg, me da un valor de:
28,42 rpm

Este resultado es la velocidad necesaria a la salida del motorreductor para obtener en el

carro la velocidad definida.

Se va a adoptar un equipo cuya velocidad debe ser de 29 rpm.
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5.1.6 Factor de servicio:

El factor de servicio depende del tipo de carga, el total de horas diarias de operacién y la

cantidad de arranques y paradas por hora:

< Tipo de montaje, espacio disponible

< Tipo de eje de mando

En este caso, se considera que la carga es de nivel ll, siendo una aplicacién moderada, y
teniendo en cuenta que el equipo puede trabajar 24 horas de acuerdo a la demanda en
época de campafna, con un maximo de 400 arranques/hora, el Factor de servicio

seleccionado es 1,65.

5.1.7 Definicion de parametros de motorreductores
Determinacion del equipo a emplear

El cliente por definicion adopta motorreductores marca SEW, teniendo en cuenta esto, y los
datos obtenidos con anterioridad, se va a seleccionar una unidad de la linea “K”, de
engranajes conicos.

Esta linea de productos es la mas compacta de la marca, y puede ser utilizada en todo tipo
de aplicaciones de ingenieria en donde se cuente con espacios reducidos. Al mismo tiempo,
ofrece un amplio rango de torques. Por otro lado, el nivel de eficiencia que ofrecen es mayor
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de 95% y estan disefiados para una alta duracién y transmitir un alto torque con un minimo

desgaste.

En funciéon de los parametros ya definidos anteriormente, como potencia necesaria,
velocidad, y factor de servicio, seleccionamos un equipo que reuna con todos estos
requerimientos.

La denominacién del motorreductor seleccionado es KH67DRS90M4 (Ver en

documentacion técnica la hoja de datos).

5.1.8 Verificacién de los ejes

5.1.8.1 Eje corto lado celda

Este eje es el que se encuentra en la peor condicion, ya que el mismo esta en voladizo
respecto de la fijacidbn que lo soporta, y transmite el peso de la estructura al riel, a su vez

gue también transmite el movimiento a través del motorreductor.
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Diagrama
de Fuerzas

Digans [N

de Corte

Ciagrama de
Momento Flector

Para la fabricacion se utiliza Ac. Trefilado @40mm
En calculo auxiliar Anexo 9.1.8 se determina que utilizando un eje de ac. 1045 Trefilado de

@40mm, la tensién de trabajo es:

o = 2359,50 Kg < 2702,25 Kg
cm2 cm?2

Este valor es admisible, utilizando un coeficiente de seguridad n=2

5.1.8.2 Eje largo, cinta principal

Este eje es el que transmite el movimiento de rotacién del motorreductor y que genera la
traccion del carro. Se encuentra en una condicién mas favorable respecto del eje corto,

segun lo que podemos verificar en el calculo auxiliar, anexo 9.1.8.
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A continuacién, diagramas, ver calculos en anexo 9.1.8

Diagrama | |
de Fuerzas

FR 1 FRZ

omgamaze [

Core

Dliagrama de
Momento FAecior

5.1.9 Conductores de potencia y definicion de protecciones

Para la alimentacién de los motorreductores se va a utilizar cable de vaina plana, marca
PETTORQOSSI, de la linea EMYSFLAT.

Este cable, dentro de sus ventajas, posee alta flexibilidad, poco espacio necesario y
posibilidad de apilado.
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Pueden utilizarse como cable de potencia y comando, en puentes grda, equipos de
elevacion, transporte y todas aquellas lineas productivas que posean movimientos de

traslacion.

Segun los célculos realizados, ver anexo 9.1.13 Conductores de Potencia motorreductores,
se va a utilizar una seccion de 2.5mm2. El cable a utilizar estd compuesto por 12 hilos de

dicha seccién, para abastecer ambos motores de los motorreductores.

Si bien la utilizacion de un cable de 1.5mm2 de seccion seria factible, se opta por una
seccidn mayor, dado que la longitud del mismo es importante, y da lugar a una caida de

tension apenas superior al limite preestablecido de 5%.

Respecto del arranque, en cada motor se utilizara arranque combinado de dos productos,
coordinacién tipo 2. Se define un guardamotor magnetotérmico GV2P08, asociado a
contactor LCD1D09.

PR05140-30

En el tablero, se preverd la inversion de marcha para los motorreductores que imprimen
movimiento al carro, a través de enclavamiento mecanico y eléctrico. Esto es necesario ya

que el carro puede moverse en ambos sentidos.

Para asegurar el corte total del tablero de arranques, se prevé la colocaciéon de interruptor

termomagnético general.
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El interruptor a seleccionar, ademas de que se debe determinar en funcion del calibre
necesario dado por el consumo, debe cumplir con algunos requerimientos de seguridad.

Es muy importante, que este interruptor garantice el corte total de energia aguas abajo del
mismo, por cualquier intervencién que deba realizarse en los motores. Por esto que debe
ser Apto para seccionamiento, la apertura esté senalizada y tenga la posibilidad de realizar

un bloqueo adicional, entre otras caracteristicas.

Por lo anterior, se opta por seleccionar un interruptor Schneider de la linea Acti9, el NG125L,
de 3 polos curva C, codigo 18800, combinado con proteccién diferencial VigiNG125 300mA
codigo 19014.

5.2 Cinta Transversal
5.2.1 Capacidad de transporte

La cinta principal, sobre la cual se mueve el tripper, tiene una capacidad de 30tn/h, por esta
razén, vamos a adoptar como capacidad de disefio de la cinta transversal 35tn/h.

El dato de entrada que aporta el cliente, es el peso especifico de la espiga de maiz, el cual
es de 540kg/m3. Este es el valor que se debera considerar al momento de realizar el célculo

de la capacidad de la cinta.
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Por otro lado, la velocidad que debera respetarse es la de 1 m/seg, pudiendo si es

necesario, aumentar hasta un 20%.

Como dato de diserio, se tiene también que el angulo de sobrecarga dinamica de la espiga
de maiz es de 25°.

Se define en principio, un ancho de cinta de 600mm, lo que se verifica a través de los

célculos que se muestran en el anexo 9.1.9.

5.2.2 Definicion de los perfiles a utilizar en la estructura de la cinta transversal.

En este caso, por definicion, se va a utilizar dos perfiles plegados en “U” de chapa 3/16".
Estos conformaran la estructura de la cinta (verde en la figura), no obstante, la mencionada

cinta se encontrard contenida en la estructura portante del tripper.

5.2.2.1 Determinacién de valores de resistencia del plegado

Se considera al sector mas solicitado al que esta determinado por el apoyo en la rueda
apoyada en el borde de la pared de la celda y el apoyo que le brinda a la cinta la estructura
de soporte, ya que existe entre ellos una distancia de 4568mm y es en ese sector que se
realiza la descarga del material. Esta distancia se toma solo para realizar el calculo, y para

considerar la peor condicién.
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Vamos a calcular la flecha del tramo considerando que todo el peso de los componentes
de la cinta se soporta por el plegado principal. Esta simplificacién permitira que, verificando
el plegado, se pueda definir el disefio de la cinta.

A continuacion, se calcula el momento resistente del plegado mencionado, ya que esta

informacidn sera necesaria para la verificacion de la estructura.

Se propone inicialmente un plegado de 300mm con 50 mm de ala, y hacemos el célculo
correspondiente para este:

507-_" f4-80

309.60
30

4.80——=—_ 3

En funcién de las dimensiones del plegado, se calcula las areas de cada uno y la ubicacién

en x e y de cada uno de sus baricentros.

Podemos de esta manera determinar el baricentro de la seccion.

Xcg (cm) 0,909
Ycg (cm) 15,362
También se calcula los momentos de inercia de cada una de las secciones componentes y

determinamos con ellos el momento de inercia de la seccién (ver anexo 9.1.10, céalculo de

momentos de inercia)

I 2233,47 cm*
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Con este valor, y dividiendo por la distancia de la fibora mas alejada al centro, se obtiene el

Momento Resistente, que utilizaremos luego para verificar la estructura.

W 145385 cm?

5.2.2.2 Calculo de la flecha

Como se dijo, se realizara el calculo de la flecha, considerando la carga que representa en
los plegados laterales de la cinta el resto de los componentes, como asi también, el peso

propio del material transportado.

Ver anexo 9.1.11 con este calculo

Como resultado, se obtiene que la flecha en la estructura de la cinta es de 0,17cm. Ademas,

obtenemos el valor de tension es de 248.3 Kg/cm2.

Tenemos que la tension admisible es:

Oadm < of = 1.019,70 Kg/cm?

5.2.2.3 Recalculo por cambio de geometria del plegado
De esta manera, y dado que los valores de tension se encuentran muy por debajo del
admisible, se procede a recalcular, con el fin de poder reducir el material a utilizar. Se

propone reducir la seccion del perfil, segun el siguiente detalle:

—eid

0i==4.80
e

269.60
260
f

4.80—==—
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Como en el caso anterior, se calcula las areas de cada una de las secciones y la ubicacién

en x e y de cada uno de sus baricentros.

Luego se calcula el Momento de Inercia de la figura:

I 1457,04 cm*

Y el momento resistente

w 108,09 cm?

Como resultado, se obtiene que la flecha en la estructura de la cinta es de 0,25cm. Ademas,
obtenemos el valor de tension es de 333.8 Kg/cm?.

De esta manera, verificamos que la tension obtenida aln se encuentra por debajo de la

tensién admisible, con lo cual, este perfil se puede utilizar sin problemas.

Finalmente, por una limitacion fisica, no se puede seguir reduciendo, por lo cual, adoptamos

el plegado de 260mm de altura.

5.2.3 Potencia requerida por la cinta

La potencia mecénica requerida en el tambor de mando, se calculard en funcién de la
capacidad de transporte requerida y la longitud de la cinta. Los datos se detallan a
continuacion:

= 35 T/h Capacidad de transporte requerida

Q
H = 0 m Altura desnivel de la cinta
L = 6,1 m Largo total de la cinta

Peje = QxH + QxL
270 270
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Pee = 0 + 0,79 = 0,79 HP

Considerando el uso de un motorreductor serie K de SEW, que, como se menciono

anteriormente, es requerimiento del cliente, que posee una eficiencia mecéanica de 95%.

Peje = 0,79 = 0,83 HP
0,95

5.2.4 Velocidad de salida en el eje del motorreductor de la cinta

El motorreductor es quien acciona el tambor motriz, con lo cual, la velocidad seleccionada
del mismo es fundamental para cumplir con los requerimientos de disefio. Por esto es que,
de acuerdo a la especificacion del proceso, se adopta una velocidad de transporte el
material de 1 m/seg, esto es requisito ya que se pretende preservar la integridad del

producto.

Tomando como requisito la velocidad de traslacion requerida, y teniendo en cuenta que el
r del tambor es de 125mm, se obtiene la velocidad angular:

)
tambor = 250 mm
v = 1 m/s
Se tiene que:
V = WXr
w = v = 8,00 1/s

Con este valor, el tambor debe dar 1.27 v/seg, lo que implica que en el minuto, el tambor
debe dar 76.39 vueltas.

Se va a adoptar un equipo cuya velocidad debe ser de 77 rpm.
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5.2.5 Definicion de parametros del motorreductor
Determinacion del equipo a emplear

Como ya se menciond, el cliente por definicion adopta motorreductores marca SEW,
teniendo en cuenta esto, y los datos obtenidos con anterioridad, se va a seleccionar una
unidad de la linea “K”, de engranajes conicos.

En funcién de los parametros ya definidos, se opta por un equipo que reine con estos

requerimientos.

La denominacién del motorreductor seleccionado es KH47DRS90M4 (Ver la hoja de datos
en 9.3 Documentacion Técnica).

5.2.6 Tensiones de la banda

Cuando se calcul6 la capacidad de transporte de la cinta, se opt6 por una ancho de banda
de 600mm. En funcion de este ancho requerido, se define el uso de una banda de 25”, es

decir 635mm.

Por otro lado, en lo que respecta al tambor, se seleccion6 uno marca ROTRANS, para
utilizaciéon en bandas de hasta 650mm, cuyo diametro es de 250mm, con recubrimiento (Ver
ficha técnica en 9.3). Con estos valores se procede al calculo de las tensiones de la banda,
esto se ve en el Anexo 9.1.12 Tensiones de banda cinta transversal.

Los valores obtenidos determinan que la tension T1 que soporta la banda es de 478Kg

aprox..

Del catalogo de GOOD YEAR, de correas transportadoras tipo plylon, se selecciona la
EP200/2 de 2 telas, con una tensién admisible de 18KN/m para empalme mecanico.

Considerando la tensién obtenida de la banda y el ancho de la misma, se determina:

T=Ti = 752,92 Kg/m < 1836 Kg/m

b
La banda seleccionada verifica los requerimientos.
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5.2.7 Conductores de potencia y definicion de protecciones

De la misma manera que en el caso de los motorreductores del carro tripper, para la
alimentacién del motorreductor de la cinta se va a utilizar cable de vaina plana, marca
PETTOROSSI, de la linea EMYSFLAT.

Segun los célculos realizados, y dado que la potencia seleccionada del motorreductor es
coincidente con los del carro, ver anexo 9.1.13 Conductores de Potencia motorreductores,

se va a utilizar una seccién de 2.5mm2.

Como se mencioné en el punto 5.1.9, se va a utilizar un cable de 12 hilos, de manera de
tener disponibilidad para agregar el motor de la cinta transportadora.

Respecto del arranque, se utilizara también arranque combinado de dos productos,
coordinacién tipo 2.

Se define un guardamotor magnetotérmico GV2P08, asociado a contactor LCD1D09.

El seccionamiento esta garantizado por un interruptor NG125L, ya que este motor esta

conectado en la misma linea de distribucion que los motores de traccion.

6. CRONOGRAMA

La realizacion de este trabajo, contempla todas las etapas de fabricacién desde el inicio.

Los procesos que se contemplan son:

< Compra de materiales, que incluye cotizaciones de materiales y servicios, definicién
de compra, realizacion de los pedidos y entrega de los materiales. Por este motivo,
para materiales particulares tales como es el caso de los motorreductores, se
contempla un tiempo mayor, dado que la entrega esté limitada por el fabricante, en
funcion de que parte de sus insumos son importados. De forma similar ocurre con
las piezas de torneria, ya que dependen de una gestién previa del taller de torneria,

para la obtencién de los materiales, y luego el mecanizado propiamente dicho.
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Fabricacién de piezas componentes, se incluyen las operaciones de corte, plegado,

armado, etc., todo lo que se realizara en taller, previo al montaje.

Montajes en taller, se considera el ensamble de todas las piezas prearmadas y
pintadas, se agregan rodamientos, ejes, protecciones, etc. Para el caso del tripper
como también para la cinta, se va a armar casi integramente en taller ambos
equipos, para luego, cuando se traslade a la planta, se monte sobre el carro y
realizar los ajustes pertinentes.

Montaje en planta, previo a la instalacién del equipo, se requiere de la instalacion
de los carriles, por donde circulara el tripper. Esto se comenzara una vez recibidos
los materiales, previo incluso a la terminacién del equipo, a manera de adelantar
operaciones. Una vez realizado el montaje de los carriles, se va a instalar el tripper
encima. Y finalmente, se va a realizar el montaje de los motorreductores, dado que
le entrega de los mismos se realiza casi sobre el final del proyecto por los tiempos
ya mencionados.

Cableado e instalacion eléctrica, son las Ultimas operaciones antes de la finalizacién
de la obra. El cableado se realizara una vez realizado el montaje en planta del
tripper, dando lugar al conexionado del tablero de comando y el conexionado en el
tablero de distribucion principal.

Actividades de prueba funcional del equipo, ajustes finales y entrega de la obra al

cliente.

Se prevee que la realizacion de todas las actividades serd completada en 40 dias (28 dias
habiles).
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A continuacion, se presenta un listado general de las actividades a realizar en cada etapa
del proyecto, desde el inicio.

Fabricacién Montaje en Montaje en
Compras componentes taller planta Cableado
* Pedido de * Corte perfiles * Armado y * Carriles * Tendido de cable
cotizacion « Corte chapas escuadrado de « Tripper de potencia
« Definicion de . P|egado estructuras * Motorreductores » Tendido de cable
compra « Pintura * Soldadura « Caferia de de comando
* Pedido formal « Tablero de « Colocacién cajas conductores « Instalacion de
» Recepcion de comando portarrodamientos eléctricos y cajas arranques en
materiales en taller (conexionado + Montaje de ejes y - Tablero de tablero de dist.
interno del tablero) ruedas. comando eléctrico principal
» Montaje de (posicionado y + Conexionado
protecciones para amurado sobre el
trnasmisiones carro).
* Amolado y
terminaciones
* Pintura

En anexos, se presenta el cronograma que contempla el desarrollo de todos los procesos
intervinientes y los dias estimados de duracion de cada etapa.

7. Estudio econdomico del proyecto

Dentro de este punto, se va analizar, por un lado, el costo propiamente dicho de la
incorporacién del equipo y, por otro lado, se va a describir el beneficio de la mencionada

incorporacion.

7.1 Calculo del costo

Este proyecto, como se mencion6 anteriormente, contempla la fabricacién, montaje y
puesta en marcha del equipo, con lo cual, se va a considerar para este estudio la totalidad

de los costos que implican estas operaciones.

Se presentard una planilla con las caracteristicas y cantidades de todos los componentes
necesarios, considerando tres grupos distintos, perfileria /chapas, materiales varios, y mano

de obra.
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En cada caso y por cada grupo, se va a multiplicar el costo unitario de cada pieza, barra,
etc., por la cantidad y a su vez por el precio unitario. Esto a su vez, se va a agrupar para
determinar el costo total del proyecto.

Este valor obtenido, y el desglose correspondiente, se presentara al cliente para que el

mismo autorice el inicio de las actividades.

Perfileria /Chapas:

Se considera todos los materiales componentes utilizados para la fabricacion de la
estructura del tripper, incluyendo la cinta transversal, pasarela superior y plegados y
soporteria de los tambores de paso de la cinta principal. Ademas, se tiene en cuenta los
perfiles que van a ser utilizados como riel y que se soldaran encima de los plegados
laterales de la cinta principal y en los laterales de las celdas, a lo largo de toda la secadora.

En este grupo, se va a considerar que existe una perdida por merma o sobrante que va a

oscilar entre un 5% a un 10%, de acuerdo al tipo de material, longitud de los cortes, etc.

Materiales varios:

Se considera al resto de los materiales no incluidos en el item anterior, y que forman parte
de la estructura del tripper, tales como rodamientos, motorreductores, tambores y demas
componentes de cintas transversal y principal, etc.

Dentro de este grupo también estan incluidos los materiales eléctricos necesarios para el
accionamiento, sean los que van colocados encima del tripper como asi también, los que

se colocan en el tablero de distribucién principal y forman parte del arranque de los motores.

Mano de obra:

La mano de obra se divide en horas/hombre utilizadas para cada una de las etapas, y se
multiplica por el valor en cada caso, de acuerdo a la escala de precios correspondiente para
cada actividad.
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La estimacion de las horas insumidas para cada etapa, se determina en funciéon de la
complejidad de cada tarea, y teniendo en cuenta el cronograma de trabajo presentado en

el punto 6.

Todo lo anteriormente detallado, tomando los valores de mercado de cada elemento

utilizado, da un total que se expresa en la siguiente tabla:

Costo por grupo de items S usD
Perfileria / barras S 216.240,18 USD  3.432,38
Chapas S 51.237,00 usb 813,29
Materiales varios S 984.964,00 USD 15.634,35
Mano de Obra S 302.800,00 USD  4.806,35

TOTAL S 1.555.241,18 USD 24.686,37

Esto considerando una cotizacién de 63 AR$ por cada USD.
7.2 Justificacién del proyecto

Como se dijo, el disefio de este equipo se basd en modelos existentes en el mercado, pero
se realizaron mejoras que permitieron, entre otras ventajas, reducir peso y reducir la

cantidad de piezas en el tren de transmisién, con la consecuente reduccién de costo.

Desde el punto de vista del proceso productivo, la configuracion de secadora actual es la
estandar, con una cinta central y una cinta transversal que se desplaza a lo largo de la
misma, con la posibilidad de inversion de sentido del flujo de llenado.

Esta alternativa permite el llenado de una celda por vez, a un lado u otro de la cinta de

abastecimiento, la cual recibe material desde 2 plantas.

La solucién propuesta es la de separar el abastecimiento por planta, de esta manera,
incorporando una cinta central, eliminando la cinta transversal y agregando un tripper por

cada una de las cintas.




Proyecto Final- German Gonzalez

Esto va a permitir que se independice cada una de las plantas de deschalado, y, a través
de cada tripper, se podra cargar dos celdas en simultaneo.

De esta manera, se reducira el tiempo de llenado de la secadora a la mitad
aproximadamente, es decir, se va a llenar igual volumen total a través de dos puntos de

descarga.

Teniendo en cuenta lo anterior, en valores aproximados, con el llenado a través de la cinta
transversal actual, por cada periodo de 3 horas, se van a cargar en una celda un total de
60 tn. Aplicando la nueva configuracién, incorporando los trippers, en el mismo periodo de
3 hs, se van a ingresar en dos celdas en simultaneo un total de 120 tn. Esto daria la
posibilidad al terminar el ciclo de procesar el doble de semillas, un equivalente disponible a
1800 bolsas.

Esto quiere decir, que ademas de la ventaja planteada en cuanto a disponibilidad de
producto para embolsar, la modificacidbn propuesta brinda versatilidad y flexibilidad al

proceso productivo.

8. CONCLUSIONES

En funcién de todo lo detallado anteriormente, junto con los requerimientos del cliente, y
tomando base en lo expresado en el punto 7, se entiende que la realizacién de este proyecto
de incorporacién del equipo es totalmente aplicable.

Para la realizacién del mismo se tuvieron en cuenta la totalidad de las cuestiones inherentes
al proceso productivo, como asi también, las definiciones del cliente respecto de utilizacion
de determinados componentes, fundamentalmente por confiabilidad.

La utilizacién de una configuracién distinta a la existente en otros trippers existentes en el
mercado, con la incorporacion de los perfiles soportando la cinta, significan una reduccién
en el peso general de la estructura, como asi también permiten reducir el tiempo de armado

de la estructura y dan ademas la posibilidad de independizar algunas piezas.
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Ligado a la realizacion de este proyecto, se puede ver que existe un beneficio inmediato en
cuanto a productividad, flexibilidad para accionar, seguridad de los operarios,

almacenamiento de material procesado, etc.

Dentro de los sectores beneficiados con esta incorporacién, también se encuentra la gestion
de mantenimiento, ya que se pensé en darle al equipo la mayor accesibilidad a todos los
componentes que eventualmente pudieran requerir un recambio y utilizando dentro de lo
posible piezas de stock existentes en el taller, como asi también, se tendrdn menos
posibilidades de rotura en comparacion a otros equipos del mercado.

De esta manera se reduciran en forma significativa los tiempos de reparacion y puesta en

servicio, con la consecuente reduccion en las paradas de planta.

La conclusién final es que, fundamentado en lo anterior, la incorporacién de este equipo

resulta sumamente favorable.

9. ANEXOS

9.1 Calculos

En primer término, estan presentados los calculos auxiliares requeridos para cada punto,
en el orden en que se desarroll6 el proyecto. Todos estos calculos estan realizados usando
informacién recolectada de documentacion técnica, tal como catalogos de productos, hojas

de datos, tablas, etc.
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9.1.1 Listado de perfileria utilizada

Listado de piezas (perfileria)

Tubo Est.
Tubo Est.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.

X X X X

X

NDMNODMNPDNPDMNPODMNODNODNPODMNDNODNODNDOWWWWWW

Barra red.
Barra red.
Barra red.
Barra red.
Barra red.
Barra red.
Barra red.
Barra red.

Tipo de perfil
U.P.N. 100
U.P.N. 100
U.P.N. 100
U.P.N. 100
U.P.N. 100
U.P.N. 100
U.P.N. 100
U.P.N. 100
U.P.N. 100
U.P.N. 100

U.P.N. 100
U.P.N. 100
U.P.N. 100
U.P.N. 100
U.P.N. 100
U.P.N. 140

Cuad. 80 x 80 x 4.8
Cuad. 80x80x4.8

x 1/4

1/4
1/4
1/4
1/4
1/4

x 1/8
x 1/8
x 1/8
x 1/8
x 1/8
x 1/8
x 1/8
x 1/8
x 1/8
x 1/8
x 1/8
x 1/8
Planch. 3/16" x 3"
Planch. 3/16" x 3"

Tref. @40
Tref. @40
Tref. @40
Tref. @40
Tref. @40
Tref. @40
Tref. @40
@5/8"

Longitud (mm)
3150
1040

730
2360
325
800
2360
940
480
6450

2150
1350
2300
2100
6450
7800
3850
960
320
600
375
580
520
330
1000
2100
1230
1350
950
2300
6450
5550
2100
1350
2300
950
930
21750
1300
1300
730
1100
520
520
530
5800

Cantidad
0,5

NN O NN = — 4 o

DW= =2 2 O = 2N 2 2NN 2NN NOMNOMNOMRONNNDNODN 2 2 o

Peso x metro
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6

10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
16
10,919
10,919
7,4
7,4
7,4
7,4
7,4
7,4
2,33
2,33
2,33
2,33
2,33
2,33
2,33
2,33
2,33
2,33
2,33
2,33
2,87
2,87
12,19
12,19
12,19
12,19
12,19
12,19
12,19
1,55

Peso Total
16,70
11,02

7,74
25,02
3,45
8,48
50,03
19,93
50,88
136,74

22,79
14,31
24,38
22,26

136,74

249,60
84,08
73,38

4,74
8,88
5,55
8,58
7,70
4,88
27,96
34,25
2,87
3,15
4,43
5,36
15,03
12,93
9,79
3,15
5,36
4,43
26,69
62,42
15,85
15,85
8,90
13,41
6,34
6,34
19,38
17,98
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| Total perfileria (Kg) | 1319,68|
9.1.2 Listado de chapas
Listado de piezas (Chapas)
Material Longitud (mm) | Ancho (mm) | superficie (m2) | Cantidad | Peso Kg/m2 | Peso Total
Metal desplegado 250-32-12 6456 950 6,1332 1 12 73,60
Metal desplegado 250-32-12 1200 850 1,02 1 12 12,24
Metal desplegado 250-32-12 2300 950 2,185 1 12 26,22
chapa 3/16" 6000 300 1,8 2 37,7 135,72
chapa 3/16" 500 300 0,15 2 37,7 11,31
chapa 3/16" 6000 265 1,59 2 37,7 119,89
chapa 3/16" 500 265 0,1325 2 37,7 9,99
chapa 1/4" 300 230 0,069 3 50,3 10,41
chapa 1/8" 5447 445 2,423915 2 25,2 122,17
chapa N°14 2000 700 1,4 1 17 23,80
Total Chapas (Kg) 521,54
9.1.3 Listado de materiales varios
Listado de materiales varios
Material Cantidad Peso x unidad Peso Total
Cajas portarrodamientos 4 2,9 11,6
Cajas portarrodamientos 4 3,6 14,4
Cajas portarrodamientos 18 2,9 52,2
Ruedas 12 3 36
Tambor motriz cinta transv. 1 20 20
Tambor de cola cinta transv. 1 20 20
Tambor motriz cinta ppal. 2 30 60
Motorreductor traccion 2 50 100
Rodillos cinta transversal 4 3 12
Motorreductor cinta transv. 1 50 50
Personal Operativo (est.) 3 90 270
Banda 10 4,7 47
Total materiales varios (Kg) 693,2
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9.1.4 Célculo de resistencia de los perfiles del chasis que soporta la cinta transversal

Datos de entrada:

Peso tedrico entre apoyos 1560,56 Kg
Peso estimado (+ 50% adicional) 2340,84 Kg
Dist. Entre apoyos (L) 586,8 cm

Q (carga) 3,989 Kg/cm
Modulo de elasticidad (E) 2100000 Kg/cm?
Mom. De Inercia UPN 140 605 cm?

W (momento resistente) 86,4 cm3
coef. De seguridad (n) 1,8

Disgrarsa
de Fuerzas

Diagrarsa
e

Disgransa
]

Momento

Fr

2341 Kg

Ra = Rs = gxL = 1170,42 Kg
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Mimax = qgxLl?2 = 171700,614 Kgcm
8
o = Mmx = 171701 = 993,64 Kg/cm?
w 172,8
Oadm < oOf = 1.019,70
n

Considerando que los perfiles son Ac. SAE 1010, y el orses 180 MPA
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9.1.5 Calculo del peso adicional por la tensién de Banda de cinta principal

Tengo los valores de las tensiones de la banda de la cinta principal

T1 = 19933,81 N
T2 = 6638,33 N
T3 = T2+Tri

T4 = T3

Y obteniendo Tri, que es la tensidn de retorno inferior, segun,

Tri = CxfxL(2Ggxcosbé+Gi) Kg

Donde

C = coef. De friccion (tabla 9) = 1,5
f = coef. De friccion de rodillos (tabla 10) = 0,02
L = Longitud del transp. = 160
Gg = Peso dela banda = 8,5
Gi = peso de partes giratorias inf. = 5
cosd6 = ang.Deinclinaciéon = 1
Tri = 1034,88 N

Con T3 = T4 = 7673,2 locual,

De esta manera,

T1-T4 = 12260,6 N

Q
1}

337,53 = 5,89
(T1-T4)*sen a

—
<
1}
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Ty = 4686,00 N

9.1.6 Calculo de potencia del motorreductor de accionamiento de las ruedas

En primer lugar se calcula la aceleracion considerando los valores definidos, velocidad de

traslacion 12.5m/min y tiempo de aceleracion 3 seg.

a = vf - wvi= vf = 125 m/min =  0,0694 m/seg?
t t 3 seg

Coeficiente de rodadura

Crr = u_r = 0,0071
r

Tomando radio de 70mm vy u,de 0.05mm

Fuerza de rozamiento, para N

Fr = NxCq = 205,03 N

Fuerza aplicada

F - Fr = mxa por lo tanto F = mxa +
F =
F = 408,43 N
Utilizando esa fuerza, calculo el torque
T = Frxr = 408,433 x 0,07 = 28,59 Nm

Y en funcidn de este la potencia

P =T x Q = 100,1 w

Fr

203,4 + 205,03
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Obteniendo Ty de anexo 9.1.5

T, = 4686 N

Usando este valor y sumando a la Normal aplicada, se obtiene la nueva Fr

Fr = NxGCy 238,5 N

Entonces la nueva F es 441,9 N y con ese valor calculo el nuevo torque

T = Fxr = 4419 x 0,07 = 30,93 Nm
P =T X W = 108,3 w
n
Referencias
v = Velocidad de traslacion del carro
r = Radiodelaruedaenmm
w = Velocidad angular
a = Aceleracidn angular en rad/seg?
a = Aceleracidn lineal en m/seg?
t = Tiempo necesario para lograr la velocidad lineal del carro
vf = Velocidad final del carro
vi = Velocidad inicial del carro
W = Peso estimado
N = Reaccién Normal
m = Masa
Mres = Momento resistente
Map = Momento aplicado
Fr = Fuerza de rozamiento
Ur = coeficiente de resistencia a la rodadura
C+ = coeficiente de rodadura
n = Rendimiento

D = Didmetro de laruedaen mm
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9.1.7 Célculo de la velocidad en el eje de salida del motorreductor de movimiento

v = WXr = 12,5 m/min

w = v = 12,5 m/min = 178,57 rad/min = 2,98 rad/seg
r 0,07 m

Donde:

v = Velocidad de traslacion del carro en m/min

= Radio de la rueda enm
= Velocidad angular en rad/seg

€ =
o

2nt Rad = 360 ° =>
=> 2,976 Rad = 171 °
0,47368 rpm/seg x 60 seg = 28,42 RPM
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9.1.8 Célculo de ejes

Eje motriz corto

- Calculo de las reacciones

RE
Y
Diagrama | |
de Fuerzas
R FR

Diagrama de 5
Momento Flector o

]

Fk = 750 Kg

L1 = 17 cm

L, = 15 cm

ZMA = Fg X (L1 + Lz) - Rg X Ly
0 = 750 x 32 - Rg X 17

Re = 1412 Kg

ZFV = Fg - Rg + Ra = 0
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Ra

Mt

Mt

Mf

Mf

De catdlogo ACINDAR, se obtiene el valor del limite de fluencia para Ac. Trefilado 1045

S T 5 Q0 2

661,8 Kg

Verificacidon de seccion

= 2,01 HP Potencia motorreductor
= 2,5 factor de arranque
= 4 Cm @ eje
= 29 Rpm rpm
= 750 Kg fuerza
= 15 Cm longitud
= 2 coef. De seguridad
71620 N ¢
n
71620 2,01 2,5 = 12410 Kgcm
29
p L =
750 15 = 11250 Kgcm
0,35 Mf + 0,65 (MFf2+Mt?)2
0,35 11250 + 0,65 16750,2546
3938 + 10888
14825 Kgcm
1 r3 6,2832 cm3
4
Mc = 2359,50 Kg
W cm2

530 MPA

Limite de fluencia 5404,5 Kg/cm?2
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S—
G000 Kgem

Oadm < of = 2702,3 Kg
n cm2
2359,50 Kg < 2702,25 Kg Verifica
cm2 cm2
Eje motriz largo
- Calculo de las reacciones
10 85 10
RA RE
Diagrama
de Fuerzas
FR1 FR2
Diagrama de
Momento Flectar
Fra = 600 Kg
Fr2 = 600 Kg
L1 = 10 cm
L, = 85 com
Ls = 10 cm
SMa = Fri X L1+ Fro (Li+l2) -  Rs x (Li+Lytls)
0 = 600 x 10 + 600 x 95 - Rsg x 105

Re = 600 Kg
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2Fy

Ra

Mt

Mt

Mf

Mf

S T 338 n 2

600

Kg

Fr2

Verificacion de seccion

= 2,01 HP Potencia motorreductor
= 2,5 factor de arranque
= 4 cm @ eje
= 29 rpm Rpm
= 600 kg Fuerza
= 10 cm Longitud
= 2 coef. De seguridad
71620 N =
n
71620 2,01 2,5 = 12410,02 Kgcm
29
P L =
600 10 = 6000 Kgcm
0,35 Mf + 0,65 (Mf2+Mt?)¥2
0,35 6000 + 0,65 13784,3581
2100 + 8959,833
11060 Kgcm
m r3 6,283185 cm3
4
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o = Mc = 1760,2 Kg
W cm2

9.1.9 Verificacion capacidad de transporte de la cinta transversal

Q = Capacidad de transporte
L = Longitud entre ejes
Factor de correccion en funcidn la disposicidén de los rodillos y el angulo de sobrecarga
F1 = dindmico del material (tablas 3 y 4, manual Pirelli)
F, = Factor de correccion en funcion del dngulo de inclinacion de la cinta transportadora (tabla 5 Pirelli)

Qs = Capacidad de carga ficticia

Siendo

Q = 35 T/h

L = 6100 mm

F1 = 0,605 Tabla 3 (interpolando)
Fz = 1

Qs = Q = 57,85 T/h

Fix Fy

Segun tabla 1, para una velocidad de 1 m/s, y un peso especifico del material de 500 Kg/m3, con
un ancho de 600mm, la capacidad de transporte da 53T/h.

Qreal

Qe x F1x F2

Qreal = 57,85xFi1xF;

Qreal 40,003 T/h > Q Verifica
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9.1.10 Caélculo de momentos de inercia de los perfiles de la cinta transv.

Perfil 300mm
4.80
0y
\ 1
o 2
© o /
S 3
(ap]
| 50
4.80 \ 3
b h3 A d d? (b*h3)/12
5 0,111 2,4 14,395 207,203 0,046
0,48 | 29675,829 14,861 0,118 0,014 1187,033
5 0,111 2,4 -15,122 228,688 0,046

Aplicando la férmula para momento de Inercia en X segun Steiner

k= (b*h}) +Axd?

12
Obtengo los valores de las 3 secciones
la 497,334 cm?
) 1187,239 cm?
Ia 548,898 cm*
| 2233,470 cm*

Por cuanto, el momento resistente es:

w 145,385 cm?
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9.1.11 Calculo de la flecha del plegado de la cinta

Datos iniciales:

Peso tedrico entre apoyos 632,20 Kg
Peso adoptado x seguridad 1264,39 Kg
Dist. Entre apoyos 456,8 cm

q 2,77 Kg/cm
Médulo de elasticidad (E) 2100000 Kg/cm?
Mom. De Inercia plegado cinta 2233,47 cm*

W (momento resistente) 145,38 cm3

Con estos valores calculo las reacciones en los apoyos y el momento maximo.

Rn. = Rs = gxL = 632,2 Kg
2

M max = qxLl® =  72196,67 Kgcm
8
Calculo de la flecha en el perfil

f = 5 gq L4 = 5 2,7679 4,35E+10 = 0,167
384 E [ 384 2E+06 4466,94

0 = Mnx = 72197 = 248,3 Kg/cm?
W 290,76

Recalculo para con los datos del nuevo plegado definido:

Mom. De Inercia plegado cinta 1457,04 cm*
W (momento resistente) 108,09 cm3

0 = Mnx = 72174 = 333,86 Kg/cm?

cm
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W 216,18

9.1.12 Tensiones de banda de cinta transversal.

Datos:
noo= 0,60
a = 3142 n
K = 2,5
N = 2,01 hp
n = 71
rt = 12,5 cm
b = 63,5 cm
Mt = 71620 N K
n
Mt = 5068,88 Kgcm
T2 = (Mt / rt)
(e™-1)
T2 = 72,59 Kg
e = T1
T2
e = 6,59
T1 = e““xTz
T, = 478,10 Kg
18 KN/m = 1836 Kg/m
T= T1 = 752,92 Kg/m < 1836 Kg/m verifica
b
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9.1.13 Conductores de Potencia motorreductores

Datos del motor

P 1,5 Kw Potencia

Cos ¢ 0,82 Factor de potencia plena carga
Inom. 3,3 A Corriente nominal

0] 500 Nm  Cupla nominal

Cos darr 0,3 Factor de potencia en arranque
H 0,796 Eficiencia a plena carga

Darr 750 Nm  Cupla arranque

Cos Psox 0,58 Factor de potencia en media carga
u 380 V Tension Nominal

Sen ¢ 0,57 A Plena carga

Sen darr 0,95 En Arranque

Datos de la carga

Dcarga 356,6 Nm  Cupla resistente
L 0,11 Km Longitud

Datos del cable seleccionado (cable vaina plana tipo EMYSFLAT 1,5mm2)

ladm 15 A

R 159 Q/Km

X 0,108 Q/Km

Pabs = L = 1884,42 W
n

Con la potencia absorbida, calculo la corriente a media carga

ISO% = Pabs = 4,94 A
(3)¥2 U Cos dsox

Y calculo AU en esa condicién

AU

(32 L I (CosbR+SendpX) = 12,32 V

AU %

AUx100 = 3,24 % < 5%
u
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La seccion de cable verifica a la caida de tensidon en funcionamiento.

Realizo el célculo para el momento del arranque

| arr = lomx7 = 23,1 A
AUarr = (3)1/2 I_ Iarr (COS d)arr R + Sen d)arr X) = 21145 V
AU% = AUx100 = 5,64 % > 5%

u

El valor porcentual de la caida de tension estd levemente por encima de lo previsto para motores.

Redimensiono para cable de 2.5mm?2 seccién (cable vaina plana tipo EMYSFLAT)

| adm 22 A

R 7,98  Q/Km

X 0,0995 Q/Km

AU = (3)Y2 L lawr (Cos dar R+Sen dar X) = 10,95 V

AU %

AUXx100 = 2,88 % < 5% verifica
U
Calculo la reduccidn de la cupla de arranque ocasionada por la caida de tensién en el arranque

Qar = (U'AU)2

o u?

®.r = (U-AUP® = 707,39 Nm > 356,6 Nm
UZ

La caida de tension no afecta al arranque.




9.1.14 Cronograma de obra - Fabricacion de tripper

Id Modo de [Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin 5 ene '20 2 ene 20 19 ene '20 26 ene 20 eb '20 9 feb '20
tarea Jlvisipliimixlulv]siolt mixlslvisipliimixlslvisiploimix[ylvlis pleimlxlylvisipolL mlx

1 -
2 A5 Desarrollo del Proyecto
3 » Proceso de compras de materiales 20 dias lun 6/1/20 vie 31/1/20
4 » Aceros, barras, perfiles, chapas 5 dias lun 6/1/20 vie 10/1/20
5 » Motorreductores 20 dias lun 6/1/20 vie 31/1/20
6 » Banda transportadora 10 dias lun 6/1/20 vie 17/1/20
7 » Tambores 9 dias mar 7/1/20 vie 17/1/20
8 » Cable / componentes eléctricos 7 dias jue 9/1/20 vie 17/1/20
9 » Pintura 2 dias vie 10/1/20 lun 13/1/20
10 » Insumos de torneria (ejes, ruedas) 15 dias lun 6/1/20  vie 24/1/20
11 » Buloneria, rodamientos, etc 5 dias jue 9/1/20 mié 15/1/20
12 - Fabricacién de piezas 23 dias lun 13/1/20 mié 12/2/20
13 -y Corte y Plegado 3 dias lun 13/1/20 mié 15/1/20
14 - Corte de barras y perfiles 2 dias lun 13/1/20 mar 14/1/20
15 -y Armado de estructura y soldadura 5 dias jue 16/1/20 mié 22/1/20
16 - Pintura 2 dias jue 23/1/20 vie 24/1/20
17 L3 Montaje en taller 12 dias lun 20/1/20 mar 4/2/20
18 - Estructura de carro 1 dia lun 27/1/20 Ilun 27/1/20
19 -y Rodamientos 2 dias lun 27/1/20 mar 28/1/20
20 - Ejes y ruedas 2 dias mié 29/1/20 jue 30/1/20
21 -y estructura de la cinta 1 dia vie 31/1/20 vie 31/1/20
22 - Tambores y rodillos 2 dias lun3/2/20 mar4/2/20
23 -y banda transportadora 1 dia lun3/2/20 lun 3/2/20
24 - Fabricacidn tablero eléctrico 4 dias lun 20/1/20 jue 23/1/20
25 - Montaje en planta 7 dias mar 28/1/20 mié 5/2/20
26 - Rieles para corredera tripper 3 dias mar 28/1/20 jue 30/1/20
27 - Colocacion Estructura sobre rieles 1dia mar 4/2/20 mar4/2/20
28 - Montaje de motorreductores 1dia mié 5/2/20 mié 5/2/20
29 - Electricidad 4 dias mié 5/2/20 lun 10/2/20
30 - Tendido de cableado 2 dias mié 5/2/20 jue 6/2/20
31 - Conexion de tablero y motores 2 dias vie 7/2/20  lun 10/2/20
32 - Pruebas funcionales 2 dias mar 11/2/20 mié 12/2/20

Proyecto: Fabricacion de Tripper Cliente: XXXX

Fecha: 23-12-19

Tarea
Divisién
Hito

Resumen

Resumen del proyecto

Y Tareain

activa

.................. Hito inactivo
L4 Resumen inactivo
"1 Tarea manual
1 soloduracion

Resumen manual

Informe de resumen manual s———— Hito externo (%
=""""""1 Fechalimite L 4
Progreso

solo el comienzo
solo fin

Tareas externas

Progreso manual

Pagina 56
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9.2 Planos

A continuacion, se detalla el listado de planos que se adjunta. Se realiz6é una codificacién

especial para este proyecto.

Estan los planos de la estructura, despiece y planos eléctricos.

01 01 01 | Tripper dimensiones generales

01 02 01 | Carro de tripper dimensiones generales (incluye perfiles)
01 02 02 | Estructura carro dimensiones

01 02 03 | Plegados encausadores cinta principal (desarrollo de chapa)
01 02 04 | Eje estriado motriz

01 02 05 |Ejelargo motriz

01 02 06 | Rueda eje estriado

01 02 07 |Rueda eje chavetero

01 02 08 |Eje estriado Corto

01 02 09 | Soportes de ejes cortos estriados (desarrollo de chapa)
01 02 10 | Soportes de ejes cortos estriados

01 02 11 Plegados encausadores cinta principal

01 03 01 | Cinta transversal dimensiones generales

01 03 02 | Plegado lateral cinta transversal (desarrollo de chapa)
01 03 03 | Plegado lateral superior cinta

01 03 04 |Plegado lateral cinta transversal

01 04 01 | Conexionado Potencia motor de traslacién N°1

01 04 02 |Conexionado Comando motor de traslacién N°1

01 04 03 | Conexionado Potencia motor de traslacion N°2

01 04 04 | Conexionado Comando motor de traslacién N°2

01 04 05 |Conexionado Potencia motor de cinta transversal

01 04 06 | Conexionado Comando motor de cinta transversal

01 04 07 | Circuito de potencia unifilar completo




Proyecto Final- German Gonzalez




Rod. SKF YAR208-2F

8
H
e — Soporte S5YJ 4071
1 o
; ~
J 3926
x 6583
1
!
B . 4
l j|=]
|
|
[
o
| o
| ]
~
| D
| [
p =
)
C
(
[
| lelm e——
(e @]
[g! =
| *
:% 6583
|
!l |
A
|
1.
— 1 10 ——t

47

[ 5 4 3 2 !
8140
1660 0 ]
[' e —————— — |
N
ol hﬁg
5890 854 | 850 '
674 4, '

D
DESCRIPCION Lo |C ANTIDAL
{
1
1
4
! C
3
%
1
1
1
1
L B
1
- i
= Conjunto Tripper —
Dmc*!z ones -'?enerq!cs A
ERCTE) i
01-01-01 A2
o oo e o 1o
S 4 3 2 1


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

12 11 10

Tubo Rectangular
HOxA0xH

w00__ 140

9

lubo Roctangula
fl(ilx;‘_g)ﬂ,’ H

1173

lubo Cuodrado
HOxHOx!

2
)
B
I
| S | FA L —
] UT[]—-;'__"::-;H p—
:’I - — e -— - — — "y
[ I T -
~ =
- o

12 1 10

——— Ll
LI 1

DETALLL A

~
oo

800
1530
I
A ==
5890 l 851, 850

1594,

Vigla Isomélricao

| wam e new a0 crsnam af sasins
| ARGt iremian

...... e
| o

-y

.
- ot )
| iy

|
|
- Hona
nnm i Carro

ki e

0r-02-01

o . [T

) Cant 14 1 Ak -

ae Trpper

A2


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

596
| 375
1

520

S S e S

Hi’e.’ro Aﬂgulo
3’ Xswx%"

359

349

Tubo Cuadrado
80x80x5

L80 860 665 312 535

998

962

675

122

Vista

Isometrica

B YT S T R T
SI"%E‘,E,;D&E:;S:‘WMM} l!omaum\s NO CAMBIE LA ESCALA REVEION l !
k‘c‘ummmmm Jimas S W— .
TOLERANCIAS: : | f
UNEAL {
ANGUAR. —— — - — 1
ol wote | tewn el L | o { |
Eml Gc;rm’ _; S “m"-n?l L 7i - ! —_ ' |
o= Bl Estructura Carro !
vew | _—— — | | :
ot - | |
— | P I = e | i |
_r_A_"_-,",_ — = [ | mareriaL |N'DEDBUD - = e— A
fousl ——1— - 01-02-02 L A3
|"}“' S V| [ | " EN— 1
\M_ o T AHL*J%,#WMHﬁM T N YT T
T — T T e T — ‘


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

1 v o O e T
$ | ) .
| _ | - ARRER
£l o MY
l m “ .
,,..I..._ * \ \ 3 = w.l_w
! N D e —— A | ——————— e — e —————— m a IW“ ,_
. || T | O TTI06 T OMVEV VIOV - i Bt = I
| | — I CE Y Ve Ty T OMVEY WIovH T = 1
e ;i 7T o .WeCy  vamay viovH £ |8 |
= f © T '
......................... 1 b TSN 08 _ONYSY_VIDNH____________ M
......................... A Mmoo T " N P
| | S Zt 9 .06 Orvay wIovH m L T | |
m o L P
| g 2 ° 1|
N - ] 3 | |
0 L4125 : S o 1Y
| c g g8
| gL = 3l |
“.W. .. U.“ i
_ = al |
| 2 [ ]|
i L) =]
— _
ol | ¢ | |
i | | [ }
H o o~ I
| ] e = M
| | < 0 |
| | / — _ |
| . | |
i b E |
: i |
| - - F E | |
|| | 007 7L mm il_l_i«.- I
..,Ju.“._ —t Ty " { m w
| 5EE o]
VoA £ 2|&| | L] | |
- Baaz 18 LT
MW.L P ! | * 4 H
— mmw mm m T I.\.‘hlulm.“ ”Iﬁfmw_t l.".l!ﬁ—v 3 .
LN . \ (RN \ ~ ! LR T LERE A|W .Lm_w_m.m..;_ .un._- _,un Lﬁ



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

i |
w
|

Vista Segun A

710

219

=
—

L———

_____

i

- T I———

LINEAL:

ANGULAR;

| SINO SEINDICA LO CONTRARIO: | ACABADO:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
ACABADO SUPERFICIAL;
TOLERANCIAS:

REBARBAR Y
ROMPER ARISTAS
VIVAS

NO CAMBIE LA ESCALA REVISION

NOMBRE

FIRMA

FECHA

Disul,

G.Gonzoler

27/01/20

e
VERIF,

i
APROB.

FABR.

ThULO:

Eje Estriodo Motriz

CALD

i

MATERIAL:

Ac. Trefilado
SAE 1045 @40mm

N.* DE DIBUJO

01-02-04

A4

PESO:

ESCALA:L:I

| Houn 1 DE1

3

2

| 1



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

—1

0
+ — et
Ll - l
A A
) I
|
|
U
A A E
e S
- L
m =~
= SECCION A—A
1 ESCALA 1 : 1 —
(@)
LN
mM |
D
mM
oo
+
D)
- LN
LM
N'®]
mM
C
| |
Chaf. 2x30° B
o EncA o Comns Ackaico T [ — —
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:
UNEAL:
i ANGULAR:
- NOMBRE FIRMA FECHA ThuLo: . .
DIBUL | G Gonzolez 27/01/20 EJe LOI’gO Motriz
| VERFF.
At :
\ |FABR, Af
CAD MATERIAL: N DE DIBUJO |
—— Ac. Trefilado N i A4 i
SAE 1045 @40mm 01-02-05 |
T PESO: ESCALA:1:2 [ HOJA1DE |

<!

2

| 1



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

S — S e —— e g it I ——————— TR R S S
J—— e s e
———— i
- S — 3 I l
| \
R s e v i S AL R s S A L £ Tl AL o e A
s —————— e PRSP -

wr |

+0,1
L0 0

W77 1| 77

SECCION A—A

! %

} Vista Isometrica

NN

SINO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO: REBARBAR Y NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ROMPER ARISTAS

ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:
LNEAL:
ANGULAR:

HA TiruLo: .
27/01/20 Rueda Eje Estriado

| nomeee | mRwa |
DBUL | G.Gonzler |
o |

APROSB.

&=
s,

CALD. MATERIAL: N.* DE DIBUJO

- Barra de Hierro 01-02-06 A4

—

r— .

Macizo @6 e

PESO: ESCALA1:2 | HOJA 1 DET

E__ 4 3 2 | ]



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

()

+0.1
L0 0

50
L)

— % A

SECCION A-A

\

Vista Isometrica

: . REBARBAR Y
$INO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO: ROMPER ARISTAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM VIVAS
ACABADO SUPERFICIAL: A
TOLERANCIAS:

LINEAL:

ANGULAR:

NOMBRE FIRMA FECHA ThuLo:

DiBuJ. G.Gonzolez 27/01/20

Rueda Eje Chavetero

MATERIAL: N DEDIBUJO
A4

- Barra de Hierro 01-02-07
= Macizo

PESO: ESCALA1:2 | HosA1DE

- 4 3 2 l 1
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) Vista Lateral
Esc. 1:2
sL:\ v;% cs,er ‘lgns? B;c;gggr&,\m: ACABADO: “‘*“E 4 ::m s NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:
UNEAL:
| ANGUAR:
| TiTuLO:
'[EnuT{ c::::i - 21:;:; Eje Estriado Corto
.
|APROB |
o
Ic . MATERIAL: . N.* DE DIBUJO
Aﬂf_ e Ac.Trefilado 01-02-08 A4
SAE 1045 @40
] PESO: ESCALAIL:] | HOJA 1 DE |

— 4

3

2 l

1



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

/-—5‘"‘—
~r
a
J
204
230 .
L 137
D =
© O
| - —~ ; —
M
foe)
% © €9\
o~ i
C nCin ARRIBA| 90 R 48 | 4 Agquj. @17
a
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|
B
10: |ACABADO: REBARBAR ¥ NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
emmemecom s
ACABADO SUPERFICIAL:
TOLERANCIAS:
UNEAL:
. ANGULAR:
NOMBRE FIRMA FECHA TiTuLo:
P | Gidenedes il Desarrollo Soporte Ejes
= Estriados
APROB
Alree
CALD. MATERIAL: N.* DE DIBUJO O 1 _ O 2 _ O 9 A4
I | ”
— Chapa /4
PESO: ESCALA:14 | HOJA 1 DET
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| |DBUL | G.Gonzdlez 27/01/20
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=
O] O

- Vista Isometrica

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
1 Ver Plano 01-02-09 4
2 Refuerzos Chapa /e 8

SINO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO: REBARBAR Y
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ROMPER ARISTAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION

ACABADO SUPERACIAL: VIVAS

TOLERANCIAS:
UNEAL:
ANGULAR:

NOMBRE ARMA I FECHA ThuLo:

v, Conjunto Soporte Ejes

j [S.\uo. MATERIAL: N.* DE DIBUJO

01-02-10 A4

; H { PESO: [ ESCALA:1:4 l HOJA1DE]

L 4 3 f 2 | ]
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ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LA il I
1 Ver Plano 01-02-03 2 =i / 194
2 |Varilla Roscada 17x200mm 4
3 | Planch. 3"x/4"x194mm 4
T N e
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:
LINEAL:
i ANGULAR:
I NOMBRE FIRMA FECHA TfruLo:
DBUL. | G.Gonzole 27/01/20
verr | Encausadores Cinta Principal
APROB.
‘FABR.
CALD. MATERIAL: N.* DE DIBUJO
i 01-02-11 A4
j PESO: ESCALA:1:20 | HOJA | DE |

2

|

1

e 4
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1 NO $€ INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO: |ReaampaRyY | I — -
m?:ouuz EXPRSAN EN MM | zomPeR ARSTAS | NO.CAMMELA BICATA [
ACABADO SUPERFICIAL ! | vivas : dopagl - !
TOLERANCIAS | (
UNEAL I
| ‘ ANGUAR | o ]
| . . } NOMBRE | FRMA FECHA | | ) o
; Vista Isometrica | o

T Cinta Transversal

é l\filr

i |ArROS

| Fc::oi i - | MATERIAL N EORUI0 - .

] : 01-03-01

L — B — . ) ) [Pesc ] ESCALA 120 T
— 7 6 5 173 : 3 2 ]
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. REBARBAR Y
I et b K [ACARRC: R PeR RSIAL NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
ACABADO SUPERRCIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:
UNEAL:
ANGULAR:
| nomere | FRMa | FECHA ThuLo: '
DBUL | G Gonzoler 270120 Plegado Lateral Cinta
VERF. Transversal
APROB
Irase. ]
CAUD. | MATERIAL: N.* DE DIBUJO
. ' 3p @1 =05=02
| | Chapa 7
g j | peso: ; ESCALA:1 20 | HOsA 1 0E 1
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Esc. 1:5 =4 = % q D

D AREHEE
m%f;:‘s"s‘gﬂoczfgﬂmt ACABADO: R NETAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
ACABADO SUPERFACIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:

UNEAL:
_ | ANGUAR:
ThuLO:
= NOMBRE | FIRMA FECHA . :
DBUJ. | G Gonzoler 27/01/20 Plegado Superior Cinta
VERF: Transversal
AGL
APROB,

Alrase | A
CAUD. MATERIAL: N* DE DIBLJO a4
— Chapa 7" 01-03-03

PESO: ESCALA:1:20 | HOJA 1 DE1
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ESCALA 2 - 23
© 7
B
|
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Esc.1:10

1750

\
L

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD E
1 Ver Plano 01-03-02 5 |
2 Planch. 38x10x40mm 8
SLIA r;?: g&r moggg: Egmﬂa ACABADO: :g’xg‘:;m = NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
ACABADO SUPERFICIAL; VIVAS
TOLERANCIAS:

LINEAL:

ANGULAR:
| TiuLo:

mi‘i’“?mi = ,;,E;.::,: Plegado Lateral Cinta

or | Transversal

-APﬂOI,

AR, |

oA | . N.* DE DIBUJO

1 . 01-03-04 A4

.

b PESO: ESCALA'1:20 | HOJA 1 DE |
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1 L1 ALIMENTACION
F 1L2
1L3
Bl o1 2.5 mm2
TELEMECANIQUE GV2-P08B
2,5...4A
'*"EE] Xy X X
a4
: T
== | >>
KM1A KM1B

TELEMECANIQUE LC1D09M7

(et

TELEMECANIQUE LC1D09M7

Enclav. mecénico

LADIR1V
C ut Vi wi
M1
1,5 kW
3.3 A
T =
CONTRARIO: ACABADO: REBARBAR Y
smmw%s.!!m&';ﬁm N W ROVPER ARISTAS NO CAUBEE LA ESCALA REVISON
ACABADO' SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIS:
LNEAL:
ANGUUR:
NOMBRE PRIA FECHA T
pew. | C Conzalez clidi: Circuito de Potencia molor de traslocion N 1
VERF.
IAPROB.
A e
MATERIAL: N DE DIBIO
= 01-04-01 M
PESO: ESCALA: o/ | How 1 € 1
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1
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p
- 21
&
KM1B ] KM1A 7
2 22
Al Al
- KM1A KM1B
A2 A2
B
tismmgs'gum ACABADC: Sgifrﬁ%hik‘irm NO CAMBE LA ESCAA REVISON
ACABADO SUPERFICAL: VNVAS
TOLERAMCIS:
I
ANGUR:
L1 nowsee FRUA FECHA TIe:
o | b bonzalez 21/01/20 Circuito de Comando motor de traslacion N 1
VERF,
A ber
CALD. MATERWL.: N.* DE DBINO A4
01-04-02
PESO: ESCAA: /0 | o 1 0€ 1
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1 3 7 1
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1L1 AL A
F 12
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Q2
TELEMECANIQUE GV2-P08
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% X X X
E 1 a
e | >>
KM2A KM2B
TELEMECANIQUE LC1DOSM7 TELEMECANIQUE LC1DOSM7

: B s LA A

Enclav. mec&nico

LAD9R1V
C
[1}] i w

| M2
1 1,5 kW
1 33A
| =
B

3\ e s NO CAMBE LA ESCALA REVISON

NOMBRE FIRUA FECHA TH:
> onzdlez 27/01/2C Circuito de Potencia motor de traslacion N° 2

V.
A e

CALD, MATERAL: N* DE DBUO A4

01-04-03
PESD: BINA 8/ ETY

Ay I 3 ? | 1
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— A2 A2
B
Likiﬁfs'gumw‘%m ACABADO: %&E&?iw&ms JOICEE Ly o
LT
N
P m
L | NouRE FRVA FECHA e
oL | C Gonzalez 27/01/2¢ Circuito de Comando motor de troslacion N 2
o, |
AR
A S I* DE DBUO A4
01-04-04
T [ Hou 1€ 1
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Q3
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E i / / /
g = s s
L~ 1 >>
KM3
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| | |
I | |
| | |
| | |
| | |
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| | |
C | | |
| | |
u vi L1
M3
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3.3 A
3 T
TR, [ o ouee A4 -
. IVAS
W )
uEM_.
o el
| Mo FRUA FECHA THL:
%___]' 27/o/2 Circuito de Potencio motor de Cinta Transversal
s
o | - N* DE DB
el WA Ad
— 01-04-05
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—l e ESCAA /e [ Hou 1 0E 1
— & 3 2 | 1



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

24VCC — TENSION DE COMANDO
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13
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;

!

§
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|

o
5 5
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L[] EIEERE]

%

Al
KM3
A2
CONTRARIO: REBARBAR Y
EN My Rl’)M’F’[F ARISTAS NO CAWBEE LA ESCAA REVISIGN
VIVAS
FECHA THOLD:
L 21/01/%¢ Circuito de Comando motor de Cinta Transversal
MATERIL: K* DE DBNO
01-04-06 M
PESO: ESCAA: #/e | | Hou 1 0 1
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- 777
Interruptor
L — aqutomético
magnetotérmico
St L

b,
e

1

///
777 7
L
4
2
== Guardamotor Guardamotor Guardamotor
magnetotérmico magnetotérmico magnetotérmico
]L Q2
o aa -R-—
t ' 5
Je] o '
s L] I
D =
Contactor Contactor Contactor Contactor Contactor
KM1A KN1B KM2A KM2B KM3
/ = e
[3 / v S / [:] a v IL:‘ 7/ E}"/

M1

1.5 kw
33 A

M3
1.5 kW
33A

REBARBAR Y
ROWPER ARISTAS NO CABE LA ECALA REVISON
VIVAS
NMERE | PR FECHA g
08w, | Gonzalez 27/01/2€ Circuito de Potencia unifilar completo
VERF,
WPROB.
A ler
——
oA, MATERAL: N* DE DBUO
——
| 01-04-07
PESO: ESCNA  sfe

[t
— 4 | B 2 l
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Acind

DG T fiesl

Barras trefiladas

Descripcion Caracteristicas metalirgicas
Acindar fabrica barras trefiladas a partir de barras laminadas Tamaiio de grano S/ ASTME 112
- austenitico 5a8

y alambron. o Método: Mc Quaid Ehn

Las mismas se comercializan en perfiles redondos y Método: Oxidacién

hexagonales en diversas calidades de aceros al carbono y

i Microinclusiones S/ ASTM E 45 Método A

corte libre. Valores maximos
Serie Fina Serie Gruesa

Ventajas del producto A B € @ A B € @
25 20 20 20 25 20 2.0 20

n N\ayores propiedades mecanicas Caracteristicas metaldrgicas aplicables séfo a aceros al carbono.

El trefilado le otorga al producto mayores propiedades

mecanicas, aumentando la carga de rotura, la dureza y en Secciones

especial la fluencia.

La ductilidad es disminuida en poca magnitud. Barras redondas

Barras hexagonales
= Mayor precision en la seccién
El terminado en frio con trefilas de precision permite obtener Medidas nominales
barras con tolerancias mas estrictas en la seccion.

Barras redondas
= Superior terminacién superficial

. . . Dn (Diametro nominal)
El acabado superficial se ve mejorado, obteniéndose una

superficie lisa y de buena apariencia. (mm)
5.00 12.70 23.81 40.00
n Mayor rectitud 5.50 13.00 25.00 41.28
. . . 6.00 14.00 25.40 44.45
La rec_tltud y las estrictas tolerancias de. las barras treﬁladas 6.35 1429 26.00 46.00
permiten el empleo de mayores revoluciones por minuto con 7.00 15.00 26.99 47.00
; ; 2000 7.50 15.88 28.00 47.62
menores vibraciones en maquinas torneadoras. s 1e00 esa 0,00
8.00 17.00 30.00 50.80
= Superior maquinabilidad 8.50 17.46 31.75 55.00
Mei | . | ad den del 9.00 18.00 33.34 60.00
ejora el comportamiento al mecanizado en un orden de 052 19.05 34.93
20% y favorece la formacion de virutas cortas. Ademas 10.00 20.00 35.00
; ; B 11.00 20.64 36.00
se Iogra mayor c?qtldad de piezas mecanlzadqs_ por hora 111 000 e
y mejora la vida @til de la herramienta. La precision en la 12.00 22.22 38.10

seccion, el nivel de superficie, la rectitud y la concentricidad

de las barras trefiladas son variables que favorecen la

operacién de mecanizado, especialmente cuando se emplean Aceros 1040X y 1045X hasta diametro 50.8 mm
equipos automaticos.
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Barras hexagonales Largos y tolerancias

EC (Entre cara) Perfil Aceros
(mm)
Redond 1010/1020/1026/ 1212/12L14
5.00 14.29 28.58 edondos 1040;1045/ ! !
5.50 15.88 30.00
6.00 17.00 31.75
P 1726 3334 Dn<7.94 3.00/3.20 3.00/3.10
7.00 18.00 34.92 7.94<Dn<19.05 4.00/4.20 3.00/3.10
7.94 19.05 35.00 Dn > 19.05 5.00/5.90 3.00/3.50
8.00 20.64 36.00 Hexagonales 5.00/6.00 3.00/3.50
9.00 22.00 36.51
9.52 22.20 38.10
10.00 23.81 40.00 Observaciones: para largos fijos debe consultarse factibilidad,
11.00 25.00 41.28 Ic |
1111 35 40 volimenes y plazos.
12.00 26.00
12.70 26.99 Revi
vir
14.00 28.00 evirado
P . Perfil Medida (mm) Revirado (acumulativo)
Hasta 15.88 mm so6lo aceros de corte libre
Hexagonales <14.29 8°/m
>15.00 2°/m

Observaciones: la posibilidad de fabricacién de otras medidas
deberé ser consultada.

Acondicionado e identificacion

Aceros disponibles en este producto
Peso de paquetes

Aceros al Carbono Diametro / Entre

1010X = 1020X — 1026X — 1040X — 1045X cara (mm)

Aceros de Corte Libre ﬂ:'gz

1212E2 — 12L14E3 <15.88
>15.88

Composicion quimica segtn Tabla 1.
Identificacién
Observaciones: la posibilidad de fabricacion de otros aceros

Redondos

1.000/ 1.500 kg
800/ 1.200 kg

debera ser consultada. Dos chapas de identificacion con etiqueta

Rectitud

Referencia Redondos Hexagonales
Norma ASTMA108-03 C<0.28% C>0.28% C<0.28% C>0.28%

Dn (mm) Largo(m)  Flechamax. Flechamax. Flechamax. Flecha max.

(mm/m)  (mm/m) (mm/m) (mm/m)

<15 <4.50 3.0/3 45/3 45/3 6.0/3
>4.50 3.0/3 8.0/3 8.0/3 9.5/3

>15 <4.50 15/3 3.0/3 3.0/3 45/3
>4.50 3.0/3 45/3 45/3 6.0/3

Tolerancias en medida

Diametro / Entre Tolerancia estandar Ovalizacidn / Diferencia entre

cara (mm) 1SO h11 (mm) cara maxima (mm)
4<Dn<6 +0/-0.075

6<Dn<10 +0/-0.090

10<Dn<18 +0/-0.110

18 <Dn< 30 +0/-0.130 50% de tolerancia en medida
30<Dn<50 +0/-0.160

50<Dn<60 +0/-0.190

Tolerancias h10 y h9 consultar

150 9001 Onsas 180011999

Tipo de corte
DNV

Cizalla o sierra en frio

REGISTERED REGISTERED FIRM

. oo
‘ Recidsble

150 14001

Hexagonales

1.000/ 1.500 kg
800/ 1.200 kg



Sistema de codificacion SAE (segilin norma SAE J402)

Designacion SAE Tipo de acero
ACEROS AL CARBONO
TOXX Aceros al carbono (Max. 1,00% de Mn, sin resulfurar)
11XX Aceros de corte libre, resulfurados
12XX Aceros de corte libre, resulfurados y refosforados
15XX Aceros al carbono
ACEROS ALEADOS
13XX Aceros al manganeso
23XX Aceros al niquel
25XX Aceros al niquel
31XX Aceros cromo - niquel
32XX Aceros cromo - niquel
33XX Aceros cromo - niquel
34XX Aceros cromo - niquel
40XX Aceros al molibdeno
41XX Aceros cromo - molibdeno
43XX Aceros cromo - niquel - molibdeno
44XX Aceros al molibdeno
46XX Aceros niquel - molibdeno
47XX Aceros cromo - niquel - molibdeno
48XX Aceros niquel - molibdeno
50XX Aceros al cromo
51XX Aceros al cromo
50XXX Aceros al cromo
51XXX Aceros al cromo
52XXX Aceros al cromo
61XX Aceros cromo - vanadio
72XX Aceros cromo - tungsteno
81XX Aceros cromo - niquel - molibdeno
86XX Aceros cromo - niquel - molibdeno
87XX Aceros cromo - niquel - molibdeno
88XX Aceros cromo - niquel - molibdeno
92XX Aceros silico - manganeso
93XX Aceros cromo - niquel - molibdeno
94XX Aceros cromo - niquel - molibdeno
97XX Aceros cromo - niquel - molibdeno
98XX Aceros cromo - niquel - molibdeno
XXBXX B indica aceros con boro
XXLXX L indica aceros con plomo
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Caracteristicas mecanicas en barras de acero laminadas en caliente y en barras trefiladas (valores orientativos)

Segln norma SAE J1397 Segln norma SAE J1397
= - s 3% = g < — | ==
s = 2 N g = o E 2 N E S5
S T TS T TRl s, 3 b § 5 &
SAE/AISI  Estado 3= Ec £8  §8 3E =22 SAE/AISI  Estado 3z eg £8 38 22 &2
Aceros al carbono (Max. 1.00% Mn, sin resulfurar) Aceros de corte libre (resulfurados y refosforados; resulfurados)
1006 Laminado 300 170 30 53 86 1108 Laminado 340 190 30 50 101 80
Trefilado 330 280 20 45 95 50 Trefilado 390 320 20 40 121
1008 Laminado 303 170 30 55 86 1117 Laminado 430 230 23 47 121 90
Trefilado 340 290 20 45 95 55 Trefilado 480 400 15 40 137
1010 Laminado 320 180 28 50 o5 1132 Laminado 570 310 16 40 167 75
Trefilado 370 300 20 40 105 55 Trefilado 630 530 12 35 183
1012 Laminado 330 180 28 50 95 1137 Laminado 610 330 15 35 179 70
Trefilado 370 310 19 40 105 55 Trefilado 680 570 10 30 197
1015 Laminado 340 190 28 50 101 1140 Laminado 540 300 16 40 156 70
Trefilado 390 320 18 40 111 60 Trefilado 610 510 12 35 170
1016 Laminado 380 210 25 50 1M 1141 Laminado 650 360 15 35 187 70
Treflado 420 350 18 40 121 70 Trefilado 720 610 10 30 212
1017 Laminado 370 200 26 50105 1144 Llaminado 670 370 15 35 197 80
Trefilado 410 340 18 40 116 65 Trefilado 740 620 10 30 217
1018 Laminado 400 220 25 50 116 1146 Llaminado 590 320 15 40 170 70
Trefilado 440 370 15 40 125 70 Trefilado 650 550 12 35 187
1019 laminado 410 220 25 50 116 1151 Laminado 630 340 15 35 187 65
Trefilado 460 380 15 40 131 70 Trefilado 700 590 10 30 207
1020 Laminado 380 210 25 50 111 1211 Llaminado 380 230 25 45 121 95
Treflado 420 350 15 40 121 65 Teflado . 520 400 10 35 183
1021 Laminado 420 230 24 48 116 1212 laminado 390 230 25 45 121 100
Treﬁ!ado 470 390 15 40 131 70 Trefilado 540 410 10 35 167
1022 Laminado 430 230 23 47121 1213 laminado 390 230 25 45 121 135
Trefilado 480 400 15 40 137 70 Trefilado 540 410 10 35 167
023 Laminado 370 210 25 S0 101 12L14  Llaminado 390 230 22 45 121 160
Treﬁ!ado 430 360 15 40 121 65 Trefilado 540 410 10 35 163
1025 Laminado 400 220 25 50 116
Trefilado 440 370 15 40 126 65 Aceros al carbono (1.00 a 1.65% de Mn)
1L2e #argingdo 2‘9‘8 421?8 f;‘ jg lig . 1524 laminado 510 280 20 42 149 60
rerado Treflado 570 480 12 35 163
1030 Laminado 470 260 20 42 137 )
1527 Laminado 520 280 18 40 149 65
Trefilado 520 440 12 35 149 70 Trefilado 570 480 12 35 163
1035 Laminado 500 270 18 40 143

1536 Laminado 570 310 16 40 163 55

Treflado 550 460 12 35 163 65 Treflado 630 530 12 35 187
1037 Laminado 510 280 18 40 143 )
1541 Laminado 630 350 15 40 187 45
Trefilado 570 480 12 35 167 65
i Trefilado 710 600 10 30 207 60 (a)
1038 Laminado 520 280 18 40 149 )
1548 Laminado 660 370 14 33 197 45
Trefilado 570 480 12 35 163 65
; Trefilado 730 620 10 28 217 50 (@)
1039 Caminadolee O 0N R Ol DO 1552 laminado 740 410 12 30 217 50(a)
Trefilado 610 510 12 35 179 60
1040 Laminado 520 290 18 40 149 Valores aproximados (orientativos)
Trefilado 590 490 12 35 170 60 a - Recocido y trefilado
1042 Laminado 550 300 16 40 163 ¢ - Globufizado y trefifado
Trefilado 610 520 12 35 179 60
1043 Laminado 570 310 16 40 163
Trefilado 630 530 12 35 179 60
1044 Laminado 550 300 16 40 163
1045 Laminado 570 310 16 40 163
Trefilado 630 530 12 35 179 55
1046 Laminado 590 320 15 40 170
Trefilado 650 540 12 35 187 55
1049 Laminado 600 330 15 35 179
Trefilado 670 560 10 30 197 45
1050 Laminado 620 340 15 35 179
Trefilado 690 580 10 30 197 45
1055 Laminado 650 360 12 30 92 55 (a)
1060 Laminado 680 370 12 30 201 60 (c)
1064 Laminado 670 370 12 30 201 60 (c)
1065 Laminado 690 380 12 30 207 60 (c)
1070 Laminado 700 390 12 30 212 55 (c)
1074 Laminado 720 400 12 30 217  55(c)
1078 Laminado 690 380 12 30 207 55 (c)
1080 Laminado 770 420 10 25 229  45(c)
1084 Laminado 820 450 10 25 241 45 (c)
1085 Laminado 830 460 10 25 248 45 (c)
1086 Laminado 770 420 10 25 229  45(0)
1090 Laminado 840 460 10 25 248 45 (o)
1095 Laminado 830 460 10 25 248  45(a)
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Tabla de pesos barras de acero

Medida Peso - kg/m Medida Peso - kg/m
Fraccion de pulgada mm O D O Fraccion de pulgada mm O D

1/4 6,35 0,25 0,32 0,27 4 1/8 104,78 67,68 86,18
5/16 7,94 0,39 0,49 0,43 4 1/4 107,95 71,85 91,48
3/8 9,53 0,56 0,71 0,62 4 3/8 111,13 76,13 96,94
7/16 11,11 0,76 0,97 0,84 4 1/2 114,30 80,55 102,56
1/2 12,70 0,99 1,27 1,10 4 5/8 117,48 85,08 108,33
9/16 14,29 1,26 1,60 1,39 4 3/4 120,65 89,75 114,27
5/8 15,88 1,55 1,98 1,71 4 7/8 123,83 94,53 120,36
11/16 17,46 1,88 2,39 2,07 5 127,00 99,44 126,61
3/4 19,05 2,24 2,85 2,47 5 1/4 133,35 109,63 139,59
13/16 20,64 2,63 3,34 2,90 51/2 139,70 120,32 153,20
7/8 22,23 3,05 3,88 3,36 5 3/4 146,05 131,51 167,45
15/16 23,81 3,50 4,45 3,85 6 152,40 143,20 182,32
1 25,40 3,98 5,06 4,39 6 1/4 158,75 155,38 197,83
11/16 26,99 4,49 5,72 4,95 6 1/2 165,10 168,06 213,98
11/8 28,58 5,03 6,41 5,55 6 3/4 171,45 181,23 230,75
1 3/16 30,16 5,61 714 6,18 7 177,80 194,91 248,16
1 1/4 31,75 6,22 7,91 6,85 7 1/4 184,15 209,08 266,20
1 5/16 33,34 6,85 8,72 7,56 7 1/2 190,50 223,74 284,88
13/8 34,93 7,52 9,58 8,29 7 3/4 196,85 238,91 304,19
17/16 36,51 8,22 10,47 9,06 8 203,20 254,57 324,13
11/2 38,10 8,95 11,40 9,87 8 1/4 209,55 270,73 344,70
19/16 39,69 9,71 12,36 10,71 8 1/2 215,90 287,39 365,91
15/8 41,28 10,50 13,37 11,58 8 3/4 222,25 304,54 387,75
111/16 42,86 11,33 14,42 12,49 9 228,60 322,19 410,22
1 3/4 44,45 12,18 15,51 13,43 9 1/4 234,95 340,34 433,33
113/16 46,04 13,07 16,64 14,41 9 1/2 241,30 358,98 457,07
17/8 47,63 13,98 17,80 15,42 9 3/4 247,65 378,13 481,44
115/16 49,21 14,93 19,01 16,46 10 254,00 397,77 506,45
2 50,80 15,91 20,26 17,54 10 1/4 260,35 417,90 532,09
2 1/16 52,39 16,92 21,54 18,66 10 1/2 266,70 438,54 558,36
21/8 53,98 17,96 22,87 19,81 10 3/4 273,05 459,67 585,27
2 3/16 55,56 19,03 24,23 20,99 11 279,40 481,30 612,81
2 1/4 57,15 20,14 25,64 22,20 11 1/4 285,75 503,42 640,98
2 5/16 58,74 21,27 27,08 23,45 11 1/2 292,10 526,05 669,78
2 3/8 60,33 22,44 28,57 24,74 11 3/4 298,45 549,17 699,22
2 7/16 61,91 23,63 30,09 26,06 12 304,80 572,78 729,29
21/2 63,50 24,86 31,65 27,41 12 1/2 317,50 621,51 791,33
2 9/16 65,09 26,12 33,26 28,80 13 330,20 672,23 855,90
2 5/8 66,68 27,41 34,90 30,22 13 1/2 342,90 724,93 923,01
211/16 68,26 28,73 36,58 31,68 14 355,60 779,62 992,64
2 3/4 69,85 30,08 38,30 33,17 14 1/2 368,30 836,30 1064,81
213/16 71,44 31,46 40,06 34,69 15 381,00 894,97 1139,51
2 7/8 73,03 32,88 41,86 36,25 15 1/2 393,70 955,63 1216,75
215/16 74,61 34,32 43,70 37,85 16 406,40 1018,28 1296,51
3 76,20 35,80 45,58 39,47 16 1/2 419,10 1082,92 1378,81
3 1/16 77,79 37,31 47,50 41,14 17 431,80 1149,54 1463,64
31/8 79,38 38,84 49,46 42,83 17 1/2 444,50 1218,16 1551,00
3 3/16 80,96 40,41 51,46 44,56 18 457,20 1288,76 1640,90
3 1/4 82,55 42,01 53,49 46,33 18 1/2 469,90 1361,36 1733,33
3 5/16 84,14 43,65 55,57 48,13 19 482,60 1435,94 1828,29
3 3/8 85,73 45,31 57,69 49,96 19 1/2 495,30 1512,51 1925,78
3 7/16 87,31 47,00 59,84 51,83 20 508,00 1591,07 2025,80
31/2 88,90 48,73 62,04 53,73 22 558,80 1925,19 2451,22
35/8 92,08 52,27 66,55 57,63

3 3/4 95,25 55,94 71,22 61,68

37/8 98,43 59,73 76,05 65,86
4 101,60 63,64 81,03 70,18

Peso especifico del acero: 7,85 kg/dm3
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Tabla de conversion de pulgadas a milimetros

Fraccion de pulgada mm Fraccion de pulgada mm Fraccion de pulgada mm Fraccion de pulgada mm

1/32 0,79 111/32 34,13 3 5/16 84,14 13 330,20
1/16 1,59 13/8 34,93 33/8 85,73 131/4 336,55
3/32 2,38 113/32 35,72 31/2 88,90 131/2 342,90
1/8 3,18 17/16 36,51 35/8 92,08 133/4 349,25
5/32 3,97 115/32 37,31 33/4 95,25 14 355,60
3/16 4,76 11/2 38,10 37/8 98,43 141/4 361,95
7/32 5,56 117/32 38,89 4 101,60 141/2 368,30
174 6,35 19/16 39,69 41/4 107,95 14 3/4 374,65
9/32 7,14 119/32 40,48 41/2 114,30 15 381,00
5/16 7,94 15/8 41,28 43/4 120,65 151/4 387,35
11/32 8,73 121/32 42,07 5 127,00 151/2 393,70
3/8 9,53 111/16 42,86 51/4 133,35 153/4 400,05
13/32 10,32 123/32 43,66 51/2 139,70 16 406,40
7/16 11,11 13/4 44,45 53/4 146,05 16 1/4 412,75
15/32 11,91 125/32 45,24 6 152,40 16 1/2 419,10
172 12,70 113/16 46,04 61/4 158,75 16 3/4 425,45
17/32 13,49 127/32 46,83 61/2 165,10 17 431,80
9/16 14,29 17/8 47,63 63/4 171,45 17174 438,15
19/32 15,08 129/32 48,42 7 177,80 171/2 444,50
5/8 15,88 115/16 49,21 71/4 184,15 17 3/4 450,85
21/32 16,67 131/32 50,01 71/2 190,50 18 457,20
11/16 17,46 2 50,80 73/4 196,85 181/4 463,55
23/32 18,26 2 1/16 52,39 8 203,20 181/2 469,90
3/4 19,05 21/8 53,98 81/4 209,55 183/4 476,25
25/32 19,84 2 3/16 55,56 81/2 215,90 19 482,60
13/16 20,64 2174 57,15 83/4 222,25 191/4 488,95
27/32 21,43 2 5/16 58,74 9 228,60 191/2 495,30
7/8 22,23 23/8 60,33 91/4 234,95 193/4 501,65
29/32 23,02 2 7/16 61,91 91/2 241,30 20 508,00
15/16 23,81 21/2 63,50 93/4 247,65 201/4 514,35
31/32 24,61 2 9/16 65,09 10 254,00 201/2 520,70
1 25,40 25/8 66,68 101/4 260,35 203/4 527,05
1 1/32 26,19 211/16 68,26 101/2 266,70 21 533,40
1 1/16 26,99 23/4 69,85 103/4 273,05 211/4 539,75
1 3/32 27,78 213/16 71,44 11 279,40 211/2 546,10
11/8 28,58 27/8 73,03 111/4 285,75 213/4 552,45
15/32 29,37 215/16 74,61 111/2 292,10 22 558,80
1 3/16 30,16 3 76,20 113/4 298,45 221/4 565,15
17/32 30,96 3 1/16 77,79 12 304,80 221/2 571,50
11/4 31,75 31/8 79,38 121/4 311,15 223/4 577,85
1.9/32 32,54 3 3/16 80,96 121/2 317,50 23 584,20
15/16 33,34 31/4 82,55 123/4 323,85
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settorossi ., . cricos

Cable vaina plana
puente gria

Caracteristicas constructivas: Conductores constituidos por una cuerda flexible de alambres de cobre
electrolitico recocido, de seccidn circular uniforme. (Clase 5 IRAM NM 280), aislados con una capa de
compuesto especial extraflexible a base de PVC y caucho color negro. Los conductores aislados son dispuestos
en forma paralela y sobre ellos se les aplica una vaina penetrante no adherente, extraflexible a base de
polimeros termoplasticos y caucho. Dicha vaina posee muy buenas propiedades mecanicas y fisicas (resistencia
a la fatiga, abrasidn, etc.) y quimicas (resistente a aceites, grasas y derivados de los hidrocarburos) muy
superiores a la del PVC, aun en condiciones ambientales de bajas temperaturas. De color negro. No propagante
de la llama.

Secciéon nominal y numero de conductores aislados:
Se fabrican secciones de 1 a 25 mm?2, de 4 a 12 conductores (a partir de 4 mm?2 solo se fabrican hasta 4
conductores).

Identificacion de los conductores aislados:

Los tetrapolares (cuatro conductores) estan identificados por los siguientes colores: marrdn, celeste, negro,
verde/amarillo. En las restantes formaciones, el aislante es de color negro, salvo el conductor de proteccidon que
es verde / amarillo, sobre color negro se realiza una numeracion correlativa en tinta de color blanco indeleble,
los nimeros estan subrayados para evitar confusiones. La numeracion sobre los conductores se encuentra
separada por solo 25 mm, garantizando una rapida identificacidn, incluso eliminando solo una pequefia porcion
de la vaina. El conductor de proteccion esta incluido en el nimero total de los conductores.

Marcacion sobre la envoltura:

Ademas de lo prescripto en la Norma IRAM sobre identificacion del cable que se aplica sobre la envoltura final,
los cables EMYSFLAT Vaina Plana Puente Gria poseen una marcacion secuencial de metros, fecha de
fabricacién y nimero de orden de fabricacion.

e Normas de fabricacion y ensayo: e Indicaciones de montaje de cables
V.D.E. 0281 - IRAM NM 280 apilados:

e Tensién nominal de servicio: e En el apilamiento se comenzara con el ancho
1 mm2 = 300/ 500 V menor que esté sobre la superficie de apoyo y se
Mayor 1 mm2 = 450 /' 750 V. los apilara de manera que la superficie mayor

quede arriba de todo.
¢ Las bobinas conteniendo cables planos deben ser

o G .
Temperatura maxima de servicio transportados apoyadas sobre ambas alas.

en el conductor:
700 C.

. ., . e Campos de aplicacion:
e Radio de curvatura minimo:

Aproximadamente 10 x @ exterior Pueden utilizarse como cable de potencia y
del cable. comando, en puentes gria, equipos de elevacion,
transporte y todas aquellas lineas productivas que
Ventajas de cables planos: posean movimientos de traslacién; inclusive
e Alta flexibilidad. utilizando los herrajes adecuados, son utilizados en

comando de ascensores, hasta una longitud de 35

e Poco espacio necesario. > . e
m. de suspension y velocidad maxima de 1,6 m/s.

¢ Posibilidad de apilado.
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Namero de

conductores | @ maximo [Resistencia| Espesor MEERECEE
. - Espesor nominal | Medidas exteriores maxima
V' de los |eléctrica en|nominal del . . . . -

o . de la vaina aproximadas aproximado| admisible
seccion alambres | CC a 20°C aislante (1)
nominal

mm?2 mm ohm/km mm Superior Lateral Espesor Ancho Kg/Km A
4x1 0.21 19,5 0.6 0.9 1.5 4,3 13,0 105 13
4x1.5 0.21 13.3 0.7 1.0 1.5 5.0 15.0 140 15
4x2.5 0.26 7.98 0.8 1.0 1.8 5.6 18.0 204 22
4x4 0.31 4.95 0.8 1.2 1.8 6.6 20.2 290 29
4x6 0.31 3.3 0.8 1.2 1.8 7.2 22.8 390 38
4x10 0.31 1.91 1.0 1.4 1.8 9.2 28.9 650 53
8x1 0,21 19,5 0.6 0.9 1.5 4,3 24,0 208 13
8x1.5 0.21 13.3 0.7 1.0 1.5 5.0 28.0 295 15
10x1 0.21 19,5 0.6 0.9 1.5 4,3 30.1 262 13
10x1.5 0.21 13.3 0.7 1.0 1.5 5.0 35.1 365 15
12x1 0.21 19,5 0.6 0.9 1.5 4,3 36.0 302 13
12x1.5 0.21 13.3 0.7 1.0 1.5 5.0 41.0 432 16
12x2.5 0.26 7.98 0.8 1.0 1.8 5.6 49.8 600 22

(1) Para un cable tendido en aire para una temperatura ambiente de 40 °C
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VIROLA / EjEs / Tapa / Moyu ROTRANS®

Tambores

Los Tambores de fabricaciéon Rotrans son de aplicaciéon en cintas

transportadoras de todo tipo; Mineria, Siderurgia, Obra Publica,
Ceramicas, Cementeras, etc.

La fabricacion se adapta a las necesidades de cada caso, si bien se basa
de forma general en las siguientes normas: UNE 58-206-81, FEM 201-
11465-3, ISO 1536.

COMPOSICION

VIROLA

Fabricados en tubo sin soldadura hasta un didmetro de 500 mm., las
dimensiones superiores son construidos con chapa curvada y soldada.
Los diametros se adaptaran a las medidas normalizadas del mercado.

Se puede fabricar en “Jaula de Ardilla” con barras o cuadradillo.

”

CARAGTERISTICAS GENERALES

En los casos de grandes didmetros y longitudes, se incorpora una

costilla central en el interior del tubo.

EJES

Fabricados en material F-114, F-127,ST 52 o cualquier otro material

sobre demanda.

TAPAS

Realizadas a partir de chapa cortada en laser con el espesor igual o

superior a la virola.

MOYUS

Se fabrican en material ST 52, con geometria y dimensiones de
acuerdo al sistema de fijacion utilizado (soldadura, chavetas, anillos de

fijacidn, etc.).
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ROTRANS® FIJACION / EQUILIBRADO / RECUBRIMIENTOS / CONICIDAD

FIJACION EJE/MOYU

Los sistemas de fijacién pueden ser los siguientes:

SOLDADURA: Soldado ele ¢je al cubo/moyt interior y exteriormente.

CHAVETA HUNDIDA: La fijacién entre eje y moyu es a través de chaveta
y fijada por prisionero.

CHAVETA DE TALON: La fijacidn entre chaveta y moyt es a través de la
chaveta de talon.

ANILLOS DE FJACION CONICA: La fijjaciéon mas utilizada, garantiza la
union del moyt al eje de forma uniforme y en la presion adecuada.

RODAMIENTOS: De acuerdo a las necesidades se pueden incorporar
varios tipos y referencias de rodamientos (bolas, rodillos, etc.), con

soportes de estampacion, macizos mecanizados, soportes brida, etc.

EQUILIBRADO

Todos los tambores se equilibran estaticamente, incorporando

”

CARACTERISTIGAS GENERALES

interiormente el peso necesario. En caso de demanda se podrin

equilibrar dindmicamente.

RECUBRIMIENTOS

Segtin los requerimientos se podra engomar en frio y caliente; liso, en
rombo, en “V”. Con espesores de 3 a 30 mm. Con dureza de 40 a 90
shores.

Es posible realizar recubrimientos en poliuretano.

CONICIDAD

Todos los tambores pueden mecanizarse con bombeo o conicidad

seglin requerimiento.
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SISTEMAS DE FIJACION ROTRANS®

”

SISTEMAS DE FIJAGION

i

- e -

SISTEMAS
" DE FIJACION
EJE/MOYU
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ROTRANS® ANILLOS DE PRESION

Tambor de cabeza con
ANILLOS DE PRESION

-

SISTEMAS DE FIJAGION

Tambor de cola con )
ANILLOS DE PRESION
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CHAVETA CONICA ROTRANS®

Tambor de cgbeza con
CHAVETA CONICA

Y e

T

JJ

Tambor de cola con v

CHAVETA CONICA

SISTEMAS DE FIJACION
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ROTRANS® CHAVETA Y TAPA

Tambor de cabeza con
CHAVETA Y TAPA

£ ey
— .._.  E— ()
2
=
e
q »
| =)
)
5 =<
Tambor de cola con E
CHAVETA Y TAPA ~
7

S 4
> (G
o —3
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SOLDADO

Tambor de cabeza
SOLDADO

ROTRANS®

Tambor de cola
SOLDADO

SISTEMAS DE FIJACION

:
.
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ROTRANS® RODAMIENTOS DE BOLAS / RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS

Tambor de
RODAMIENTOS DE BOLAS

-

SISTEMAS DE FIJAGION

Tambor de )
RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS
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JAULA DE ARDILLA

Tambor de cabeza de
JAULA DE ARDILLA

Tambor de cola de
JAULA DE ARDILLA

SISTEMAS DE FIJACION
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ROTRANS® RODAMIENTO DE BRIDA / TAMBOR ENCAUZADOR

Tambor con
RODAMIENTO DE BRIDA

-

SISTEMAS DE FIJAGION

Tambores especiales
TAMBOR ENCAUZADOR

N
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TAMBORES BANDA 400

tambor cabeza

—

S
R
A _ !
o 777——-‘53«|»— — O T :E)f%
L] Stp *

B
C
A B C d di d2 S R SOPORTE
216 655 880 50 40 35 162,5 100 SNL-509
500 665 920 60 50 45 187,5 120 SNL-511
241 680 965 70 60 55 210 135 SNL-513
320 665 920 60 50 45 187,5 120 SNL-511
500 680 965 70 60 55 210 135 SNL-513
404 690 1000 80 70 65 230 150 SNL-516
680 965 70 60 55 210 135 SNL-513
505 500 690 1000 80 70 65 230 150 SNL-516
P 710 1050 90 80 75 250 160 SNL-518
P La longitud total del eje asi como el diametro ‘d2’ y la longitud ‘R’ dependeran del tipo y modelo de reductor.
b~
=T
a tambor cola A
-_—
=L
(~'=]
5 —t— -5 o
B
C
A B C d di SOPORTE
216 655 780 50 40 SNL-509
500 665 800 60 50 SNL-511
241 680 830 70 60 SNL-513
320 665 800 60 50 SNL-511
500 680 830 70 60 SNL-513
404 690 850 80 70 SNL-516 [ Notas
e En las tablas las dimensiones
680 830 70 60 SNL-513 estan expresadas en mm.
505 500 690 850 80 70 SNL-516 e Las medidas son orientativas,
710 890 90 80 SNL-518 bajo demanda se pueden

fabricar tambores con
diferentes dimensiones.
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ROTRANS®

TAMBORES BANDA 500

tambor cabeza

S
R
I | '
—+ -‘53«|»— —o — g
C
D A B C d di d2 S R SOPORTE
216 755 980 50 40 35 162,5 100 SNL-509
600 765 1020 60 50 45 187,5 120 SNL-511
241 780 1065 70 60 55 210 135 SNL-513
765 1020 60 50 45 187,5 120 SNL-511
320 600 780 1065 70 60 55 210 135 SNL-513
790 1100 80 70 65 230 150 SNL-516
505 780 1065 70 60 55 210 135 SNL-513
600 790 1100 80 70 65 230 150 SNL-516
204 810 1150 90 80 75 250 160 SNL-518 =)
830 1215 100 90 85 280 175 SNL-520 P
La longitud total del eje asi como el diametro ‘d2’ y la longitud ‘R’ dependeran del tipo y modelo de reductor. Lo
=T
tambor cola a
-_—
=T
(~'=]
[ - . _‘5¢ =)
D A B C d di SOPORTE
216 755 880 50 40 SNL-509
600 765 900 60 50 SNL-511
241 780 930 70 60 SNL-513
765 900 60 50 SNL-511
320 600 780 930 70 60 SNL-513
790 950 80 70 SNL-516 [ Notas
e En las tablas las dimensiones
505 780 930 70 60 SNL-513 estan expresadas en mm.
600 790 950 80 70 SNL-516 e Las medidas son orientativas,
810 990 90 80 SNL-518 bajo demanda se pueden
404 830 1040 100 90 SNL-520 fabricar tambores con
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TAMBORES BANDA 630

—

A
tambor cabeza .
R
P | '
o 777—7-‘5¢+7 — O B N sm— R
B
C
A B C d di d2 S R SOPORTE
041 750 905 1130 50 40 35 162,5 100 SNL-509
915 1170 60 50 45 187,5 120 SNL-511
390 750 915 1170 60 50 45 187,5 120 SNL-511
930 1215 70 60 55 210 135 SNL-513
915 1170 60 50 45 187,5 120 SNL-511
404 750 930 1215 70 60 55 210 135 SNL-513
940 1250 80 70 65 230 150 SNL-516
960 1300 90 80 75 250 160 SNL-518
505 940 1250 80 70 65 230 150 SNL-516
) 750 960 1300 90 80 75 250 160 SNL-518
Lo 980 1365 100 90 85 280 175 SNL-520
(- 630 1015 1430 120 100 95 302,5 190 SNL-522
La longitud total del eje asi como el diametro ‘d2’ y la longitud ‘R’ dependeran del tipo y modelo de reductor.
=T
a tambor cola A
-_—
=T
(~'=]
©
A N Ly
| E— N S R ——
B
C
A B C d di SOPORTE
905 1030 50 40 SNL-509
241 750 915 1050 60 50 SNL-511
915 1050 60 50 SNL-511
320 750 930 1080 70 60 SNL-513
915 1050 60 50 SNL-511
930 1080 70 60 SNL-513
404 750 940 1100 80 70 SNL-516 [ Notas
960 1140 90 80 SNL-518 * En las tablas las dimensiones
estan expresadas en mm.
505 940 1100 80 70 SNL-516 * Las medidas son orientativas,
750 960 1140 90 80 SNL-518 bajo demanda se pueden
980 1190 100 90 SNL-520 fabricar tambores con
630 1015 1240 120 100 SNL-522 diferentes dimensiones.
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ROTRANS®

TAMBORES BANDA 800

tambor cabeza

_ = a ] oV
a 35 — g
V
| S S
C

D A B c d di d2 s R SOPORTE
M5 1370 60 50 45 187,5 120 SNL-511

o i 1130 1415 70 60 55 210 135 SNL-513
1140 1450 80 70 65 230 150 SNL-516

1160 1500 90 80 75 250 160 SNL-518

1130 1415 70 60 55 210 135 SNL-513

] - 1140 1450 80 70 65 230 150 SNL-516
1160 1500 90 80 75 250 160 SNL-518

1180 1565 100 90 85 280 175 SNL-520

1140 1450 80 70 65 230 150 SNL-516

o e 1160 1500 90 80 75 250 160 SNL-518
1180 1565 100 90 85 280 175 SNL-520

1215 1630 120 100 95 302,5 190 SNL-522

1160 1500 90 80 75 250 160 SNL-518

=0 e 1180 1565 100 90 85 280 175 SNL-520
1215 1630 120 100 95 302,5 190 SNL-522

1225 1665 130 110 105 322,5 205 SNL-524

1215 1630 120 100 95 302,5 190 SNL-522

o Ben 1225 1665 130 110 105 322,5 205 SNL-524
1245 1730 150 125 120 357,5 230 SNL-528

1295 1850 170 140 135 4025 250 SNL-532

La longitud total del eje asi como el diametro ‘d2’ y la longitud ‘R’ dependeran del tipo y modelo de reductor.

[ Notas NS

e En las tablas las dimensiones
estan expresadas en mm.

¢ | as medidas son orientativas,

bajo demanda se pueden
fabricar tambores con

diferentes dimensiones.
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TAMBORES BANDA 800

tambor cola

—

S ——— e —HH =3 -

| I I ——— 7
B
C

g D A B c d di SOPORTE

co 1105 1230 50 40 SNL-509

041 950 1115 1250 60 50 SNL-511

=T 1130 1280 70 60 SNL-513

(=] 1140 1300 80 70 SNL-516
-_—

=T 1115 1250 60 50 SNL-511

(== 390 950 1130 1280 70 60 SNL-513

1140 1300 80 70 SNL-516

1160 1340 90 80 SNL-518

1130 1280 70 60 SNL-513

1160 1340 90 80 SNL-518

1180 1390 100 90 SNL-520

1140 1300 80 70 SNL-516

1180 1390 100 90 SNL-520

1215 1440 120 100 SNL-522

1160 1340 90 80 SNL-518

630 950 1180 1390 100 90 SNL-520

1215 1440 120 100 SNL-522

1225 1460 130 110 SNL-524

 En las tablas las dimensiones
estan expresadas en mm.

¢ [ as medidas son orientativas,
bajo demanda se pueden
fabricar tambores con

diferentes dimensiones.
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ROTRANS®

TAMBORES BANDA 1000

tambor cabeza

o) 5
\

D A B c d di d2 S R SOPORTE
1340 1650 80 70 65 230 150 SNL-516

320 1150 1360 1700 90 80 75 950 160 SNL-518
1380 1765 100 90 85 280 175 SNL-520

1340 1650 80 70 65 230 150 SNL-516

204 1150 1360 1700 90 80 75 950 160 SNL-518
1380 1765 100 90 85 280 175 SNL-520

1415 1830 120 100 95 302,5 190 SNL-522

1360 1700 90 80 75 950 160 SNL-518

1380 1765 100 90 85 280 175 SNL-520

505 1150 1415 1830 120 100 95 302,5 190 SNL-522
1495 1865 130 110 105 3295 205 SNL-524

1380 1765 100 90 85 280 175 SNL-520

1415 1830 120 100 95 302,5 190 SNL-522

630 1150 1495 1865 130 110 105 322,5 205 SNL-524
1445 1930 150 125 120 357,5 230 SNL-528

1415 1830 120 100 95 302,5 190 SNL-522

1495 1865 130 110 105 322,5 205 SNL-524

800 1150 1445 1930 150 125 120 357,5 230 SNL-528
1495 2050 170 140 135 402,5 950 SNL-532
1520 2100 190 160 155 495 270 SNL-3136

1495 1865 130 110 105 322,5 205 SNL-524

- - 1445 1930 150 125 120 357,5 230 SNL-528
1495 2050 170 140 135 402,5 950 SNL-532
1520 2100 190 160 155 495 270 SNL-3136

La longitud total del eje asi como el diametro ‘d2’ y la longitud ‘R’ dependeran del tipo y modelo de reductor.

[ Notas NS

e En las tablas las dimensiones
estan expresadas en mm.

¢ | as medidas son orientativas,
bajo demanda se pueden
fabricar tambores con

diferentes dimensiones.
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TAMBORES BANDA 1000

tambor cola

—
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C
D A B c d dt SOPORTE
1330 1480 70 60 SNL-513
320 1150 1340 1500 80 70 SNL-516
1360 1540 90 80 SNL-518
1330 1480 70 80 SNL-513
208 1150 1340 1500 80 70 SNL-516
1360 1540 90 80 SNL-518
1380 1590 100 90 SNL-520
1340 1500 80 70 SNL-516
1360 1540 90 80 SNL-518
At it 1380 1590 100 90 SNL-520
1415 1640 120 100 SNL-522
1360 1540 90 80 SNL-518
1380 1590 100 90 SNL-520
al it 1415 1640 120 100 SNL-522
1425 1660 130 110 SNL-524
1380 1590 100 90 SNL-520
1415 1640 120 100 SNL-522
800 1150 1425 1660 130 110 SNL-524
1445 1700 150 125 SNL-528
1495 1800 170 140 SNL-532
1415 1640 120 100 SNL-522
1000 1150 1425 1660 130 110 SNL-524
1445 1700 150 125 SNL-528
1495 1800 170 140 SNL-532

e En las tablas las dimensiones
estan expresadas en mm.

e Las medidas son orientativas,
bajo demanda se pueden
fabricar tambores con

diferentes dimensiones.




TAMBORES BANDA 1200

tambor cabeza

—

A
S
|
R
- 5 Il L _ B\
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C
D A B C d di d2 S R SOPORTE
320 1610 1950 90 80 (5 250 160 SNL-518
1400 1630 2015 100 90 85 280 175 SNL-520
404 1665 2080 120 100 95 302,5 190 SNL-522
1630 2015 100 90 85 280 175 SNL-520
505 1400 1665 2080 120 100 95 302,5 190 SNL-522
1675 2115 130 110 105 322,5 205 SNL-524
1695 2180 150 125 120 357,5 230 SNL-528
1665 2080 120 100 95 302,5 190 SNL-522
630 1400 1675 2115 130 110 105 322,5 205 SNL-524
1695 2180 150 125 120 3517,5 230 SNL-528
1745 2300 170 140 135 402,5 250 SNL-532
1675 2115 130 110 105 322,5 205 SNL-524
800 1400 1695 2180 150 125 120 3517,5 230 SNL-528
1745 2300 170 140 135 402,5 250 SNL-532
1770 2350 190 160 155 425 270 SNL-3136
1695 2180 150 125 120 357,5 230 SNL-528
1745 2300 170 140 135 402,5 250 SNL-532
1000 1400 1770 2350 190 160 155 425 270 SNL-3136
1850 2610 240 200 195 565 370 SNL-3144
1900 2770 280 240 235 635 400 SNL-3152
La longitud total del eje asi como el diametro ‘d2’ y la longitud ‘R’ dependeran del tipo y modelo de reductor.

e En las tablas las dimensiones
estan expresadas en mm.

¢ | as medidas son orientativas,
bajo demanda se pueden
fabricar tambores con

diferentes dimensiones.
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TAMBORES BANDA 1200

tambor cola

—

ROTRANS, S.A. Poligono Industrial de Villalonquéjar. G/ Merindad de Montija, 5. Tel. (34) 947 29 80 31. Fax (34) 947 29 81 03. BURGOS

A
U
o g gt | 3 = RO
1 T | S
B
C
D A B c d di SOPORTE
320 1590 1750 80 70 SNL-516
1400 1610 1790 90 80 SNL-518
04 1630 1840 100 90 SNL-520
1610 1790 90 80 SNL-518
1630 1840 100 90 SNL-520
At o 1665 1890 120 100 SNL-522
1675 1910 130 110 SNL-524
1630 1840 100 90 SNL-520
1665 1890 120 100 SNL-522
Ll s 1675 1910 130 110 SNL-524
1695 1950 150 125 SNL-528
1665 1890 120 100 SNL-522
1675 1910 130 110 SNL-524
e e 1695 1950 150 195 SNL-528
1745 2050 170 140 SNL-532
1675 1910 130 110 SNL-524
1695 1950 150 195 SNL-528
UL B 1745 2050 170 140 SNL-532
1770 2080 190 160 SNL-3136

 En las tablas las dimensiones
estan expresadas en mm.

¢ [ as medidas son orientativas,
bajo demanda se pueden
fabricar tambores con

diferentes dimensiones.




TAMBORES BANDA 1400

tambor cabeza

—
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D A B C d di1 d2 S R SOPORTE
320 1810 2150 90 80 75 250 160 SNL-518
1600 1830 2215 100 90 85 280 175 SNL-520
404 1865 2280 120 100 95 302,5 190 SNL-522
1830 2215 100 90 85 280 175 SNL-520
505 1600 1865 2280 120 100 95 302,5 190 SNL-522
1875 2315 130 110 105 322,5 205 SNL-524
1895 2380 150 125 120 357,5 230 SNL-528
1865 2280 120 100 85 302,5 190 SNL-522
630 1600 1875 2315 130 110 95 322,5 205 SNL-524
1895 2380 150 125 120 357,5 230 SNL-528
1945 2500 170 140 135 402,5 250 SNL-532
1875 2315 130 110 95 322,5 205 SNL-524
800 1600 1895 2380 150 125 120 357,5 230 SNL-528
1945 2500 170 140 135 402,5 250 SNL-532
1970 2550 190 160 155 425 270 SNL-3136
1000 1895 2380 150 125 120 357,5 230 SNL-528
1945 2500 170 140 135 402,5 250 SNL-532
1600 1970 2550 190 160 155 425 270 SNL-3136
2050 2810 240 200 195 565 370 SNL-3144
1250 2100 2970 280 240 235 635 400 SNL-3152
La longitud total del eje asi como el diametro ‘d2’ y la longitud ‘R’ dependeran del tipo y modelo de reductor.

e En las tablas las dimensiones
estan expresadas en mm.

¢ | as medidas son orientativas,
bajo demanda se pueden
fabricar tambores con

diferentes dimensiones.
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TAMBORES BANDA 1400

tambor cola

—
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D A B C d di SOPORTE
320 1790 1950 80 70 SNL-516
1600 1810 1990 90 80 SNL-518
404 1830 2040 100 90 SNL-520
1810 1990 90 80
1865 2090 120 100 SNL-522
1875 2110 130 110 SNL-524
1830 2040 100 90 SNL-520
630 1600 1865 2090 120 100 SNL-522
1875 2110 130 110 SNL-524
1895 2150 150 125 SNL-528
1865 2090 120 100 SNL-522
800 1600 1875 2110 130 110 SNL-524
1895 2150 150 125 SNL-528
1945 2250 170 140 SNL-532
1000 1875 2110 130 110 SNL-524
1895 2150 150 125 SNL-528
1600 1945 2250 170 140 SNL-532
1970 2280 190 160 SNL-3136
1250 2050 2440 240 200 SNL-3144

 En las tablas las dimensiones
estan expresadas en mm.

¢ [ as medidas son orientativas,
bajo demanda se pueden
fabricar tambores con

diferentes dimensiones.




TAMBORES BANDA 1600

tambor cabeza
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320 2010 2350 90 80 75 250 160 SNL-518
1800 2030 2415 100 90 85 280 175 SNL-520
404 2065 2480 120 100 95 302,5 190 SNL-522
2030 2415 100 90 85 280 175 SNL-520
505 1800 2065 2480 120 100 95 302,5 190 SNL-522
2075 2515 130 110 105 322,5 205 SNL-524
2095 2580 150 125 120 357,5 230 SNL-528
630 2075 2515 130 110 95 322,5 205 SNL-524
1800 2095 2580 150 125 120 357,5 230 SNL-528
2145 2700 170 140 135 402,5 250 SNL-532
800 2170 2750 190 160 155 425 270 SNL-3136
2095 2580 150 125 120 3517,5 230 SNL-528
1000 1800 2145 2700 170 140 135 402,5 250 SNL-532
2170 2750 190 160 155 425 270 SNL-3136
2250 3010 240 200 195 565 370 SNL-3144
2145 2700 170 140 135 402,5 250 SNL-532
2170 2750 190 160 155 425 270 SNL- 3136
1250 1800 2250 3010 240 200 195 565 370 SNL-3144
2300 3170 280 240 235 635 400 SNL-3152
2370 3330 330 280 270 705 450 SNL-3160
La longitud total del eje asi como el diametro ‘d2’ y la longitud ‘R’ dependeran del tipo y modelo de reductor.

e En las tablas las dimensiones
estan expresadas en mm.

¢ | as medidas son orientativas,
bajo demanda se pueden
fabricar tambores con

diferentes dimensiones.
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TAMBORES BANDA 1600

tambor cola

—
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C
D A B C d di SOPORTE
320 1990 2150 80 70 SNL-516
1800 2010 2190 90 80 SNL-518
404 2030 2240 100 90 SNL-520
2010 2190 90 80 SNL-518
505 1800 2030 2240 100 90 SNL-520
2065 2290 120 100 SNL-522
2075 2310 130 110 SNL-524
630 2065 2290 120 100 SNL-522
1800 2075 2310 130 110 SNL-524
2095 2350 150 125 SNL-528
800 2145 2450 170 140 SNL-532
2075 2310 130 110 SNL-524
2145 2450 170 140 SNL-532
2170 2480 190 160 SNL-3136
2095 2350 150 125 SNL-528
2145 2450 170 140 SNL-532
1250 1800 2170 2480 190 160 SNL-3136
2250 2640 240 200 SNL-3144
2300 2770 280 240 SNL-3152

 En las tablas las dimensiones
estan expresadas en mm.

¢ [ as medidas son orientativas,
bajo demanda se pueden
fabricar tambores con

diferentes dimensiones.




TAMBORES BANDA 1800

tambor cabeza
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2930 2615 100 90 85 280 175 SNL-520 (— )
404 2000 2965 2680 120 100 95 302,5 190 SNL-522 (- =)
92975 2715 130 110 105 322,5 205 SNL-524 -
=T
2965 2680 120 100 95 305,2 190 SNL-522 f=)
505 2000 2975 2715 130 110 105 322,5 205 SNL-524 =
2995 2780 150 125 120 357,5 230 SNL-528 <T
(==
630 92975 2715 130 110 105 322,5 205 SNL-524
2995 2780 150 125 120 357,5 230 SNL-528
2000 2345 2900 170 140 135 402,5 250 SNL-532
2370 2950 190 160 155 425 270 SNL-3136
800 2450 3210 240 200 195 565 370 SNL-3144
2995 2780 150 125 120 357,5 230 SNL-528
2345 2900 170 140 135 402,5 9250 SNL-532
1000 2000 2370 2950 190 160 155 425 270 SNL-3136
2450 3210 240 200 195 565 370 SNL-3144
2500 3370 280 240 235 635 400 SNL-3152
1950 2345 2900 170 140 135 402,5 250 SNL-532
92370 2950 190 160 155 425 270 SNL-3136
2000 2450 3210 240 200 195 565 370 SNL-3144
2500 3370 280 240 235 635 400 SNL-3152
1400 9570 3530 330 280 270 705 450 SNL-3160
La longitud total del eje asi como el diametro ‘d2’ y la longitud ‘R’ dependeran del tipo y modelo de reductor.

e En las tablas las dimensiones
estan expresadas en mm.

¢ | as medidas son orientativas,
bajo demanda se pueden
fabricar tambores con

diferentes dimensiones.
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TAMBORES BANDA 1800

tambor cola
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C
(—] D A B c d d1 SOPORTE
(—] 2210 2390 90 80 SNL-518
(- <] 404 2000 2930 2440 100 90 SNL-520
- 2265 2490 120 100 SNL-522
=T
= 2930 2440 100 90 SNL-520
- 505 2000 2965 2490 120 100 SNL-522
<T 2975 2510 130 110 SNL-524
(~'=]
630 2965 2490 120 100 SNL-522
2975 2510 130 110 SNL-524
2000 2995 92550 150 125 SNL-528
2345 2650 170 140 SNL-532
800 2370 2680 190 160 SNL-3136
2975 92510 130 110 SNL-524
2995 92550 150 125 SNL-528
1000 2000 2345 2650 170 140 SNL-532
2370 2680 190 160 SNL-3136
2450 2840 240 200 SNL-3144
1950 2995 9550 150 125 SNL-528
2345 2650 170 140 SNL-532
2000 2370 2680 190 160 SNL-3136
2450 2840 240 200 SNL-3144
1400 2500 2970 280 270 SNL-3160

 En las tablas las dimensiones
estan expresadas en mm.

¢ [ as medidas son orientativas,
bajo demanda se pueden
fabricar tambores con

diferentes dimensiones.




TAMBORES BANDA 2000

tambor cabeza

—

B C
D A B C d di d2 S R SOPORTE
2465 2880 120 100 95 302,5 190 SNL-522
404 2200 2475 2915 130 110 105 322,5 205 SNL-524 (—]
2495 2980 150 125 120 357,5 230 SNL-528 (—)
(—]
2475 2915 130 110 105 322,5 205 SNL-524 N
505 2200 2495 2980 150 125 120 3517,5 230 SNL-528 =T
2545 3100 170 140 135 402,5 250 SNL-532 [
-_—
630 2495 2980 150 125 120 357,5 230 SNL-528 -
2900 2545 3100 170 140 135 402,5 250 SNL-532 =)
2570 3150 190 160 155 425 270 SNL-3136
800 2650 3410 240 200 195 565 370 SNL-3144
2545 3100 170 140 135 402,5 250 SNL-532
1000 2900 2570 3150 190 160 155 425 270 SNL-3136
2650 3410 240 200 195 565 370 SNL-3144
2700 3570 280 240 235 635 400 SNL-3152
2570 3150 190 160 155 270 425 SNL-3136
2650 3410 240 200 195 370 565 SNL-3144
1250 2200 2700 3570 280 240 235 400 635 SNL-3152
2770 3750 330 280 270 450 705 SNL-3160
2790 3800 350 300 290 460 735 SNL-3164
2700 3570 280 240 235 400 635 SNL-3152
1400 2200 27170 3750 330 280 270 450 705 SNL-3160
2790 3800 350 300 290 460 735 SNL-3164
La longitud total del eje asi como el diametro ‘d2’ y la longitud ‘R’ dependeran del tipo y modelo de reductor.

[ Notas NS

e En las tablas las dimensiones
estan expresadas en mm.

¢ | as medidas son orientativas,
bajo demanda se pueden
fabricar tambores con

diferentes dimensiones.
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TAMBORES BANDA 2000

tambor cola
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2430 2640 100 90 SNL-520

(—) 404 2200 2465 2690 120 100 SNL-522
(— 2475 2710 130 110 SNL-524

(—)
&N 2475 2710 130 110 SNL-524
<z 505 2200 2495 2750 150 125 SNL-528
P 92545 2850 170 140 SNL-532
-_—

< 630 2475 2710 130 110 SNL-524
aa 9900 2495 2750 150 125 SNL-528
92545 2850 170 140 SNL-532

800 2570 2880 190 160 SNL-3136

2495 2750 150 125 SNL-528

1000 9900 2545 2850 170 140 SNL-532

2570 2830 190 160 SNL-3136
2650 3040 240 200 SNL-3144

92545 2850 170 140 SNL-532

2570 2880 190 160 SNL-3136
1250 2200 2650 3040 240 200 SNL-3144

2700 3170 280 240 SNL-3152

2770 3300 330 280 SNL-3160
2650 3040 240 200 SNL-3144

1400 2200 2700 3170 280 240 SNL-3152

2770 3300 330 280 SNL-3160

[ Notas

e En las tablas las dimensiones

estan expresadas en mm.
e Las medidas son orientativas,
bajo demanda se pueden

fabricar tambores con

diferentes dimensiones.
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Informacioén del producto
22/01/2020 1:23:34

® e
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Motorreductor AC
KH47DRS90M4

Moneda : EUR

Velocidad nominal del motor

Velocidad de salida

indice de reduccién total

Par de salida

Factor de servicio SEW-FB

Posicion de montaje

Pintura imprimacion/CapaFinal
Posicion de conexidn/caja de bornas
Entrada de cable/ Posicién del conector
Eje hueco

Salida permitida con carga radial n=1400
Cantidad de lubricante 1er reductor
Potencia del motor

Factor de duracion

Clase eficiente

Eficiencia (50/75/100% Pn)

Marcado CE

Tensién del motor

Esquema de conexionado

Frecuencia

Corriente nominal

Cos Phi

Clase de aislamiento

Tipo proteccion del motor

Requisito del disefio

Momento de inercia de masa del motor

Peso neto

[1/min]:
[1/min]:
: 16,86
[Nm]:
122
: M1A
: 7031 Gris azulado (51370310)
e
12
[mm]:
[N]:
[Litro]:
[kW]:
: $1-100%
: IE1
[%]:
: No
[VI:
: R13
[Hz]:
[Al:
: 0,82
: 130(B)
. IP54
. IEC
[10* kgm?]:
[Kgl:

1395
83

173

0

35

0

0,8

1,5
82/82/79,6
230/400

50
57/3,3

36,72
36

Caracteristicas adicionales y Opciones

Los datos técnicos estan sujetos a una inspeccion técnica final.
Esta inspeccién se realizara con oferta creada.

Puede encontrar el peso neto exacto en la confirmacion del pedido. Por razones técnicas, el peso real puede diferir de esta informacion.

Creado en: 2020-01-22 01:23:34
WB/DC: 2.30 HF1

Pagina 1/1
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Informacioén del producto
26/11/2019 19:16:39
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Motorreductor AC
KH67DRS90M4

Moneda : EUR

Velocidad nominal del motor

Velocidad de salida

indice de reduccién total

Par de salida

Factor de servicio SEW-FB

Posicion de montaje

Pintura imprimacion/CapaFinal
Posicion de conexidn/caja de bornas
Entrada de cable/ Posicién del conector
Eje hueco

Salida permitida con carga radial n=1400
Cantidad de lubricante 1er reductor
Potencia del motor

Factor de duracion

Clase eficiente

Eficiencia (50/75/100% Pn)

Marcado CE

Tensién del motor

Esquema de conexionado

Frecuencia

Corriente nominal

Cos Phi

Clase de aislamiento

Tipo proteccion del motor

Requisito del disefio

Momento de inercia de masa del motor

Peso neto

[1/min]:
[1/min]:
: 48,77
[Nm]:
: 1,65
: M1A
: 7031 Gris azulado (51370310)
e
03
[mm]:
[N]:
[Litro]:
[kW]:
: $1-100%
: IE1
[%]:
: No
[VI:
: R13
[Hz]:
[Al:
: 0,82
: 130(B)
. IP54
. IEC
[10* kgm?]:
[Kgl:

1395
29

500

0

40

0

1.1

1,5
82/82/79,6
230/400

50
57/3,3

36,72
48

Caracteristicas adicionales y Opciones

Los datos técnicos estan sujetos a una inspeccion técnica final.
Esta inspeccién se realizara con oferta creada.

Puede encontrar el peso neto exacto en la confirmacion del pedido. Por razones técnicas, el peso real puede diferir de esta informacion.

Creado en: 2019-11-26 19:16:39
WB/DC: 2.30 HF1

Pagina 1/1
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GOODSYEAR

PRODUCTOS DE INGENIERIA

CORREAS
TRANSPORTADORAS
PLYLON /PLYLON EP

INTRODUCCION

Este catdlogo presenta todos los tipos de correas transportadoras y
elevadoras PLYLON® (nylon/nylon) y PLYLON®EP (poliester/nylon)
fabricadas actualmente por The Goodyear Tire And Rubber Company.

Todos los tipos presentados aqui, estan basados en las normas
RMA (PLYLON®) DIN 21102 e ISO R-283 (PLYLON®EP) reconocidas
internacionalmente. Por este motivo, las designaciones de las correas

presentadas, corresponden también a estas normas.

Este catdlogo ofrece, ademas de las informaciones técnicas, la correcta
seleccion de las correas PLYLON® / PLYLON® EP, para la mayoria de las

instalaciones o de los proyectos.

La compania Goodyear, utilizando el tratamiento de las telas con el
proceso exclusivo 3T, asegura la maxima calidad de las correas
transportadoras y elevadoras PLYLON® / PLYLON® EP. Especificamente
en lo relacionado al estiramiento, capacidad de carga, flexibilidad,

acanalamiento, adhesion, resistencia a cortes, impactos y humedad.




ol
PLYLON®/ PLYLON® EP GOODyYEAR

INFORMACIONES Y CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS
CORREAS TRANSPORTADORAS PLYLON® / PLYLON®EP

REDUCIDO ESTIRAMIENTO

Por el hecho de poseer hilos de gran tenacidad, en el sentido longitudinal en la construccidn de las carcasas,
las correas PLYLON® presentan un reducido estiramiento. Lo cual permite su utilizacion en transportes mas
largos.

MAYOR CAPACIDAD DE CARGA

Las correas transportadoras PLYLON® / PLYLON® EP son construidas de tejidos sumamente resistentes;
portando una capa extra de goma entre las telas. Lo cual permite un soporte mayor de carga, aun en grandes
anchos.

MAYOR FLEXIBILIDAD: DIAMETROS DE POLEAS REDUCIDAS

Por resistir a las elevadas tensiones de trabajo con menor nimero de telas , estas correas presentan una
flexibilidad mayor. Consecuentemente, pueden trabajar con poleas de didmetro menores, lo cual resultara
en una economia mayor que significa un costo inicial mas bajo del equipo.

MEJOR ACANALAMIENTO

Debido a la construccion de su carcasa de nylon/nylon y poliester/nylon, las correas transportadoras
PLYLON® pueden transportar materiales con mayor peso especifico en polines de carga hasta 45°.

MAYOR ADHESION

Debido al tratamiento de las telas por el proceso exclusivo 3T, por tener una camada extra de goma entre E
las mismas, las correas PLYLON® presentan excelente adhesién entre sus componentes. Exhibiendo la

ventaja de no presentar separacion entre las telas y cubiertas / telas.

GRAN RESISTENCIA A LOS CORTES

Debido a la consistencia de su tejido, estas correas poseen una excelente resistencia a cortes y danos
producidos por la eventual penetracién de algun material entre la correa y la polea.

EXCELENTE RESISTENCIA A LOS IMPACTOS

En virtud del tipo de construccién de su carcasa, las correas transportadoras PLYLON® poseen una gran
resistencia a los impactos, sin la necesidad del uso de Breakers o tejidos auxiliares, en las condiciones
normales de disefo y operacion, bajo las cuales han sido especificadas.

N @ W ® W N =

GRAN RESISTENCIA A LA HUMEDAD

Ya que su carcasa esta construida de poliester y nylon y siendo ambos materiales totalmente resistentes a
la humedad, las correas transportadoras PLYLON® son totalmente impermeables al paso de la humedad.
Por lo tanto, no existe la posibilidad de que la carcasa se llegue a deteriorar.

©)



GOODSYEAR

PRODUCTOS DE INGENIERTA

PLYLON (NYLON/NYLON)

INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS PLYLON®

~

(Serie 70 70 110 110 110 110 110
Tipo nylon/nylon PLYLON PLYLON | PLYLON PLYLON PLYLON | PLYLON |PLYLON
140 210 220 330 440 550 660
N¢ de telas 2 3 2 3 4 5 6
Capacidad de tension
Empalme vulcanizados (Kn/m de ancho) 32 45 48 72 96 120 144
Empalme vulcanizados (Ib/pul de ancho) 180 258 270 405 540 675 810
Empalme mecanico  (Kn/m de ancho) 26 38 42 64 84 107 129
Empalme mecanico  (lb/pul de ancho) 150 215 240 360 480 600 720
Peso Aproximado (kg/m2)
Carcasa 3.5 4,8 &) 6,0 6.6 8.3 10,0
Cubierta 1/32" espesor "B" o Stacker 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0.9
Espesor de la carcasa (mm) 2,4 3,6 4,0 4,8 6,4 8,7 9,6
\Indice de impacto (lb.-pul.) 4000 5800 5500 8000 10500 11000 12000 )
ANCHO MAXIMO DE LA CORREA
{Peso de material Lb/pie3 0-45 45-105 105-165 165-200
Peso de material Kg/m3 0-730 730-1690 1690-2650 2650-3300
Angulos de los polines de carga 200 35° 45° 20° 352 45° 20° 35° 45° 200 35° 45°
PLYLON 140 42 36 36 36 30 24 30 24 20 - - -
PLYLON 210 48 42 36 42 36 30 36 30 24 30 24 24
PLYLON 220 54 48 42 48 42 36 42 36 30 36 30 24
PLYLON 330 84 72 60 72 60 54 60 54 48 54 48 42
PLYLON 440 84 84 72 84 72 60 72 60 54 60 54 48
PLYLON 550 84 84 72 84 72 60 72 60 54 60 54 48
\PLYLON 660 84 84 84 84 84 72 84 72 60 72 60 54
4
ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA EL ACANALAMIENTO SOBRE POLINES.
(TiPO PLYLON® PLYLON 140 | PLYLON210| PLYLON220 | PLYLON330 | PLYLON440 | PLYLON550( PLYLON 660\
Angulo de los
polines de carga
14 16 18 24 30 36 36
14 16 18 24 30 42 42
20 22 24 30 36 42 42 )
DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA
(Tipo PLYLON® PLYLON 140 | PLYLON 210| PLYLON 220 | PLYLON330 | PLYLON 440 | PLYLON 550 | PLYLON 660 )
Tension
16 18 18 20 24 24 30
Entre 60% y 80% 14 16 16 18 20 20 24
Entre 40%y 60% 12 14 14 16 18 18 20
Bajo de 40% 10 12 12 14 16 16 18
10 12 12 14 16 16 18 )

EXTENSION RECOMENDADA DEL TENSOR A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS (%)

Tipo de tension

Tension de Trabajo

1,5%

Empalmes Mecanicos
Bajo 75%

1,0%

Empalmes Vulcanizados

100%
4,0%

Bajo 75%
3,0%

Automatico 2,0%

1,5%

2,5 +0,66m

2,5%+0,65m




SERIE EP 80

INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLIESTER/NYLON

GOODFSYEAR

PRODUCTOS DE INGENIERIA

Obs.:Para empalmes mecanicos, recomendamos las grampas Flexco, Minet, Farpa, Mastin, Steelace, Haydon y Nilos, apropiadas para el servicio mencionado.

(Tipo PLYLON® EP 160/2 EP 250/3 EP 315/4
Ne¢ de telas 2 3 4
Empalmes mecanicos 14 21,0 28,0

80 120,0 160,0
Empalmes vulcanizados Kn/m de ancho 16,0 25,0 32,0
Peso aproximado de la carcasa 2,4 36 49
0,5 0,7 1,0
Peso de cubierta 1/32 pul.
Espesor B o Stacker 09 09 09
Espesor de la carcasa 1.7 2,6 BIb)
0,1 0,1 0,2
[ Indice de impacto “ 2500 3600 4700 )

ANCHO MAXIMO DE LA CORREA PARA POLINES DE CARGA HASTA 45 °

( Tipo PLYLON® EP 160/2 EP 250/3 EP 315/4
mm pul mm pul mm pul
0-730 0-45 650 26 800 32 900 36
7301690 45105 [ED 20 650 26 800 32
1690-2650 105-165 450 18 600 24 650 26
350 14 500 20 600 24 )
ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA ACANALAMIENTO SOBRE POLINES
( Tipo PLYLON® EP 160/2 EP 250/3 EP 315/4 )
Angulo de los
polines mm pul mm pul mm pul
250 10 300 12 450 18
I w0 16 500 20 600 24
DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA
(" Tipo PLYLON® EP 160/2 EP 250/3 EP 315/4 )
Tension
mm pul mm pul mm pul
300 12 350 14 400 16
Entre 60% y 80% 250 10 300 12 350 14
250 10 300 12 350 14
Bajo de 40% 200 250 10 300 12
200 8 250 10 300 12 )

EXTENSION DEL TENSOR RECOMENDADA A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS (%)

Tipo de tensor

de trabajo

Empalmes Mecanicos
100% de tension

75% o menos de tensién
de trabajo (vulc)

Empalmes Vulcanizados (Mecanicos)

100% de tension

de trabajo
2,5%

75% o menos de
tension de trabajo
2%

Automatico

1%

1%

1,5%+610mm

1,5%+610mm  J
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SERIE EP 100

INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLIESTER/NYLON
p

Tipo PLYLON® EP 200/2 EP 315/3 EP 400/4 )
Nuamero de telas 2 3 4
Empalmes mecanicos 18,0 27,0 36.0
103,0 154,0 206,0
Empalmes vulcanizados Kn/m de ancho 20,0 32,0 40,0
Ibf/pul de ancho 114,0 183,0 228,0
Peso aproximado de la carcasa 2,7 4.1 5,6
0,6 0,8 1.1
Peso de Cubierta 1/32 pul
Espesor B o stacker 0,9 0,9 0,9
Espesor de la carcasa 1,9 3,0 4,0
0,1 0.1 0,2
\_Indice de impacto 2900 4300 5100 )

Obs.:Para empalmes mecanicos, recomendamos las grampas Flexco, Minet, Farpa, Mastin, Steelace, Haydon y Nilos, apropiadas para el servicio mencionado.

ANCHO MAXIMO DE LA CORREA PARA POLINES DE CARGA HASTA 45 °

(Tipo PLYLON® EP 200/2 EP 315/3 EP 400/4
Kg/ m3 Ib/ft3 mm pul mm pul mm pul
0-730 0-45 750 30 900 36 1200 48
c7soe0  es0s ECCEEEEEY 800 32 1000 40
1690-2650 105-165 500 20 650 26 800 32
450 18 600 24 650 26 )
ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA ACANALAMIENTO SOBRE POLINES
(Tipo PLYLON® EP 200/2 EP 315/3 EP 400/4 h
Angulo de los
polines mm pul mm pul mm pul
300 12 450 18 600 24
DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA
(" Tipo PLYLON® EP 200/2 EP 315/3 EP 400/4 h
Tension
mm pul mm pul mm pul
300 12 350 14 450 18
Entre 60% y 80% 250 10 300 12 400 16
250 10 300 12 350 14
Bajo de 40% 200 8 250 10 300 12
200 8 250 10 300 12 )

EXTENSION DEL TENSOR RECOMENDADA A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS (%)

Tipo de tensor

Empalmes Mecanicos
100% de tensién
de trabajo

de trabajo (vulc)

75% o menos de tension

Empalmes Vulcanizados (Mecanicos)

100% de tension
de trabajo

2,5%

75% o menos de
tensién de trabajo

2,0%

Automatico

1%

1%

1,5%+610mm

1,5%+610mm




GOODSYEAR
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INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLIESTER/NYLON

(T|po PLYLON® EP 250/2 EP 400/3 EP 500/4 )
Nuamero de telas 2 3 4
Empalmes mecanicos 23,0 35,0 46,0

131,0 200,0 263,0

Empalmes vulcanizados Kn/m de ancho 25,0 40,0 50,0

Ibf/pul de ancho 143,0 228,0 286,0
Peso aproximado de la carcasa 3,0 4,7 6,4
0.6 0,9 1.3

Peso de Cubierta 1/32 pul
Espesor B o stacker 0,9 0,9 0,9
Espesor de la carcasa 21 3,3 4,5
0.1 0,1 0,2
\Indice de impacto “ 3200 4700 5400 )

Obs.:Para empalmes mecanicos, recomendamos las grampas Flexco, Minet, Farpa, Mastin, Steelace, Haydon y Nilos, apropiadas para el servicio mencionado.

ANCHO MAXIMO DE LA CORREA PARA POLINES DE CARGA HASTA 45 °

 Tipo PLYLON® EP 250/2 EP 400/3 EP 500/4
Kg/ m3 Ib/ft3 mm pul mm pul mm pul
0-730 0-45 800 32 1050 42 1200 48
45105 650 26 1000 40 1050 42
1690-2650 105-165 500 20 800 32 900 36
450 18 650 26 750 30 )
@
ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA ACANALAMIENTO SOBRE POLINES
( Tipo PLYLON® EP 250/2 EP 400/3 EP 500/4 )
Angulo de los
polines mm pul mm pul mm pul
300 12 500 20 650 26
Gl wso 18 650 26 800 2

DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA

(" Tipo PLYLON® EP 250/2 EP 400/3 EP 500/4 )
Tension
mm pul mm pul mm pul
350 14 450 18 500 20

Entre 60% y 80% 300 12 400 14 450 18

Bajo de 40% 250 10 300 12 350 14
250 10 300 12 350 14

EXTENSION DEL TENSOR RECOMENDADA A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS (%)

Tipo de tensor

Empalmes Mecanicos Empalmes Vulcanizados (Mecanicos)
100% de tension 75% o menos de tension 100% de tensidn 75% o menos de

de trabajo de trabajo (vulc) de trabajo tensién de trabajo
2,5% 2,0%

Automético 1% 1% 1,5%+610mm 15%+610mm )
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SINTOMAS EN LOS SISTEMAS DE CORREAS TRANSPORTADORAS

En el siguiente cuadro aparecen los diferentes sintomas que pueden presentar las Correas PLYLON®

y las soluciones de acuerdo al cuadro de Ia pagina siguiente.

P

SE DESCENTRA HACIA UNO DE LOS LADOS EN UN PUNTO

A ESPECIFICO DEL TRANSPORTADOR.
5 4 1 7 3 44
SE DESCENTRA HACIA UNO DE LOS LADOS EN ALGUNOS PUNTOS
. ESPECIFICOS DE LA CORREA. EL PROBLEMA VIAJA A TRAVES DEL
TRANSPORTADOR.
6 7
SE DESCENTRA HACIA UNO DE LOS LADOS EN UNA GRAN EXTENSION
c DEL TRANSPORTADOR O EN TODA SU LONGITUD. 39 | g 5 1 9 3
D SE DESCENTRA EN LOS POLINES DE RETORNO. 39 | 10 1
E SE DESALINEA EN LA POLEA MOTRIZ. 33 | 10 1 3
F SE DESLIZA SOBRE LA POLEA MOTRIZ. 34 133 | 31|10 | 4
G SE DESLIZA SOBRE LA POLEA MOTRIZ DURANTE LA PARTIDA. 34 | 31 33
H SE OBSERVA ESTIRAMIENTO EXCESIVO. 41 | 42 43 | 12 | 32 | 35
I AGRIETAMIENTO DE LA CUBIERTA SUPERIOR. 13 | 14 15 | 16
J DESGASTE EXCESIVO Y PAREJO EN LA CUBIERTA SUPERIOR 19 | 20 10 | 8 36
K DESGASTE SEVERO EN RODILLOS Y POLEAS. 4 9 1017 | 11 | 27
L RANURAS O AGRIETAMIENTO EN LA CUBIERTA INFERIOR. 4 10 9 | 33
M ENDURECIMIENTO O AGRIETAMIENTO DE LAS CUBIERTAS. 23 | 37
LA CUBIERTA SUPERIOR PRESENTA ZONAS CON TEXTURA DIFERENTE 21
N MANCHAS O AGRIETAMIENTO.
o EN LOS EMPALMES MECANICOS LA CORREA SE ROMPE ATRAS DE LAS | 94 | 29 12 | 723
GRAPAS O ESTAS SE QUIEBRAN.
EL EMPALME VULCANIZADO SUFRE DESLIZAMIENTO O FALLA. 38 130 | 12 | 17 | 25
Q DESGASTE EXCESIVO DE LOS CANTOS DE LA CORREA. 8 10 | 40| 7
ROTURAS TRANSVERSALES EN LOS CANTOS. 18 |25 | 26
S RUPTURA LONGITUDINAL DEL NUCLEO DE LA CORREA 16 | 17
T SEPARACION DE LAS TELAS DEL NUCLEO. 29 |30 | 23
FATIGA LONGITUDINAL DEL NUCLEO EN LA ZONA DE INTERSECCION
U 25 |26 | 27 | 28 | 29 | 36
DE RODILLOS.
v FORMACION DE BURBUJAS BAJO LAS CUBIERTAS. 5 | 21




SOLUCIONES

GOODSYEAR

PRODUCTOS DE INGENIERTIA

CAUSAS Y SOLUCIONES EN LOS SISTEMAS DE CORREAS TRANSPORTADORAS

Poleas y rodillos no a escuadra con respecto a la linea central del transportador,

Grapas equivocadas en tamano y/o resistencia. Grapas con mucho o bajo\

Ajustar Poleas y polines a la zona afectada. 22 apriete; Revisar la seleccion de las grapas y forma de montaje. Revisar la forma

2 | Estructura del transportador dainada. Enderezar zona afectada. de unir la correa. Fijar calendario de inspeccion de grapas.

3 | Rodillos no a escuadra. Rectificar alineamiento de los polines. 23 Dano por calor o quimicos. Cubierta equivocada para la aplicacion. Vuelva a
Rodillos trancados; Desatorar rodillos, mejorar mantenimiento y lubricacion. seleccionar el tipo de cubierta.

4 | Cambiar rodillos si fuese necesario. El sello de los polines debe ser el adecuado| 24 Tamano incorrecto de las grapas para el diametro de las poleas; Revisar seleccion
para las condiciones de operacion. de grapas en base a diametro de las poleas y tension de la cinta.
Acumulacion de materiales en rodillos y poleas. Quitar material acumulado, 25 Distancia entre polines de retorno no adecuada; Ajustar distancia entre polines

= mejorar mantenimiento. Instalar raspadores o dispositivos de limpieza. segun especificacion del fabricante.

6 El empalme esta descentrado; Rehacer el empalme teniendo especial cuidado| 26 La correa presenta arco convexo (joroba); Disminuir espacio entre rodillos.
en la alineacion de ambas puntas de la correa. Aumentar el angulo de los polines al standard inmediatamente superior.
Banda arqueada longitudinalmente, (aplatanada); En caso de ser una banda 27 Excesivo acanalamiento; Disminuir los grados de inclinacion de los rodillos al

7 | nueva, ésta debera tomar su forma normal durante la operacion con carga. standard inmediatamente inferior.

Revisar condiciones de almacenamiento y rodillos en general. 28 Espaciamiento entre polines excesivo; Reducir espaciamiento y/o cambiar la
Carga descentrada; Ajustar chute para descargar el material en el centro de la correa por una mas pesada con un adecuado soporte de carga.

E correa. Descargar en el mismo sentido y velocidad de la cinta. 29 Insuficiente rigidez transversal; Reemplazar la correa por una mas pesada.
La correa desliza después de acondicionar la polea motriz; Aumentar la tension| Contacte a su distribuidor.

9 | en el tensor ya sea de tornillo o de contrapeso. Aumentar el arco de contacto | 30| Poleas demasiado pequenas; Usar poleas de mayor diametro.

o recubrir la polea motriz. 31 Contrapeso muy liviano; Aumentar el peso del contrapeso o aumentar la tension

10 Derrame y/o acumulacion de material; Mejorar condiciones de carga en la con los tornillos de acuerdo a las tensiones minimas calculadas por diseino.
transferencia de material. Instalar dispositivos de limpieza. Mejorar mantenimiento. 32 Contrapeso muy pesado; Disminuir el peso del contrapeso seguin tensiones
Cabeza de tornillos sobresalientes con respesto al recubrimiento en las poleas calculadas por diseno.

11 | oausencia de revestimiento; Apretar tornillos. Reemplazar recubrimiento (se| 33| Desgaste del revestimiento de las poleas; reemplazar el revestimiento.
recomienda revestimiento vulcanizado en caliente). Traccién insuficiente entre la polea motriz y la correa; Reemplazar el revestimiento
Tension excesiva; Reducir arco de contacto o aumentar velocidad. Reducir 34| dela polea. Aumentar espesor de cubierta inferior si hay desgaste evidente de

12 | friccion con un mejor mantenimiento. Recubrir poleas, reemplazar rodillos esta. Instalar dispositivos de limpieza.
danados. Reducir contrapeso al minimo. 35 Resistencia a la tension insuficiente; Seleccion erronea de la correa.Recalcular
Guardapolvo y/o faldones mal ajustados o de material equivocado; Ajustar la tension a la que estara sometida y volver a especificar.

13 faldones a un MINIMO de una pulgada respecto de la correa. Utilizar guardapolvos, Se observa el efecto guirnalda en forma exagerada, aumentando la carga sobre
de dureza inferior a la dureza de la correa. No usar trozos de correa como 36 | los rodillos y generando desgaste prematuro de la correa; Aumentar la tension
guardapolvos. si estd demasiado baja. Reducir espaciamiento entre polines.

Piquetes en la cubierta inferior causados por impacto; Instalar rodillos de carga, 37 Manejo y almacenamiento de la correa equivocado; Consulte a su distribuidor

14 | Verificar distancia entre la correa y la cama de impacto. Disminuir altura de sobre recomendaciones de manejo y almacenamiento de correas.
caida de material. Verificar indice de impacto de la correa en uso. 38 Empalme equivocado; Consulte a su distribuidor sobre el diseno adecuado del

15 Material acumulado y/o fijo a la estructura; Mejorar la zona de traspaso. Reducir| empalme.
derrames. Mejorar limpieza y mantenimiento. La correa trabaja fuera de la estructura; Instalar rodillos de retorno autoalineantes

16 Gran impacto del material sobre la correa; Disminuir altura de caida construyendo| 39 | en las cercanias de la polea de retorno para lograr centrar la correa al momento
cajas de piedra en el chute e instalar camas o polines de impacto. de recibir la carga.

17 Material atrapado entre la correa y las poleas; Instalar raspador de retorno en 40 Impacto en la estructura; Instalar rodillos autoalineantes en el lado de carga y
las cercanias de las poleas que presenten este problema. Disminuir derrames.| retorno. Revisar alineacion de la estructura.

La correa se sale de los rodillo llegando a tomar contacto con la estructura; Largo erroneo de la correa y/o seleccion errénea de la tension de la correa;

18 | Aplicar las mismas correcciones mencionadas en los puntos 1,2y 3de esta | 41| Revisar posicién del contrapeso al momento de empalmar. Reemplazar. Revisar
tabla. peso del contrapeso y tension de trabajo de la correa.

Rodillos sucios, atorados o descuadrados; Quitar acumulaciones de material. 22 Posicionamiento inicial equivocado del contrapeso. Revisar disefo y/o consultar

19 | Instalar limpiadores. Usar rodillos de retorno autolimpiantes. Mejorar a su distribuidor por posicion inicial.
mantenimiento y limpieza. Desplazamiento insuficiente del contrapeso; Consultar a su distribuidor sobre
Calidad de la cubierta no apropiada para la aplicacion; Estudiar la existencia w2 elongaciones esperadas y recomendaciones de distancias minimas de montaje.
de agentes quimicos y/o mecanicos no considerados en la seleccion del tipo | 44| Estructura fuera de nivel; Nivelar estructura en las zonas afectadas.

= de cubierta. Reemplazar tipo de cubierta si es posible por una de mayor Ranuras o hendiduras pequenas a lo largo de la cubierta superior sin danos en
resistencia quimica y/o mecanica. Aumentar espesores de las cubiertas. el nucleo; Reparar ranuras con materiales de reparacién como parches en frio,
Derrame sobre la correa de aceite y/o grasa de lubricacion de rodillos; Mejorar| 45 | aportes de caucho y autovulcanizantes, aplicacion de poliuretano, etc. Mejorar

21 | mantenimiento. Reducir cantidades de lubricantes. Revisar graseras. Se limpieza y mantenimiento.

recomienda usar rodillos con rodamientos cerrados.

/
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Notas sobre Fisica General: Resistencia a la rodadura

0. E. Piro

La resistencia a la rodadura se presenta cuando un cuerpo rueda sobre una superficie,
deformdndose uno de ellos 0 ambos de manera inelastica. Esta resistencia estd ausente en el

caso anteriormentt.: trat_ado en el curso de un sélido rigido ideal (indeformable) que rueda
sobre una superficie rigida también ideal (indeformable).

De la misma manera que en el caso de friccién por deslizamiento de un cuerpo sobre una
superficie horizontal es necesario aplicar una fuerza externa para mantener el cuerpo en
movimiento con velocidad constante, en el caso de la rodadura (sin deslizamiento) de un

cilindro sobre una superficie horizontal es necesario aplicar un torque externo para
mantenerlo con movimiento uniforme.

El concepto de resistencia a de rodadura es similar al de resistencia por roce, con la
diferencia de que este ltimo hace alusién a dos superficies que deslizan o resbalan una sobre
otra, mientras que en el coeficiente de rodadura no existe tal resbalamiento entre el cuerpo y
la superficie sobre la que rueda, disminuyendo por regla general la resistencia al movimiento.
En el caso de friccion, el cuerpo debe ser actuado por una fuerza externa que iguale o supere
la fuerza de roce desarrollada entre las superficies en contacto y que actda sobre el cuerpo
oponiéndose a su movimiento. En el caso de rodadura, el cuerpo debe ser actuado por un

torque externo que iguale o superare el torque resistente producido por la reaccién del piso
sobre el cuerpo rodante.

Puede visualizarse el concepto mediante una comparacion con el caso ideal de cuerpos
indeformables. Pensemos que se trata de un cilindro apoyado sobre una superficie plana; todo
el peso del cilindro gravita sobre una exigua superficie de contacto (una generatriz, desde un
punto dec vista estrictamente geométrico). Es fécil comprender que la presion en cl contacto
serd tan grande (te6ricamente infinita) que hasta el material real

més rigido se deformar. De ese modo, el cuerpo, la superficie que o

lo soporta o ambos se deforman aumentando el drea de contacto .‘/ \
hasta que la presi6n disminuye y s€ restablece una situacién de | o—-‘-,- \
equilibrio elastostético. En resumen, al rodar un cuerpo real sobre | )
una superficie real se produce una deformacién, como se muestra \ /

en la Figura 1 (se ha supuesto que sélo el cilindro se deforma), de

modo que el cuerpo tiene que "vencer' continuamente un pequeiio
obsticulo que se le presenta por delante y que se opone a su

rodadura, de allf la necesidad de un torque externo para mantener
el movimiento.

Por comparaci6n. En la Figura 2 se muestra el caso ideal de un

cilindro indeformable que puede rodar sobre una superficie plana / Ny \
horizontal también indeformable. Las fuerzas que actdan sobre el

cilindro son: su peso P y la reaccion normal del plano N. Si \ '

: s R
ahora aplicamos una fuerza horizontal F sobre el eje del cilindro f\




y perpendicularmente a €ste, aparecerd una fuerza de rozamiento fen A, en direccion opuesta a
la fuerza aplicada F'. El momento de la fuerza de rozamiento respecto del eje del cilindro M=f

R hace girar el cilindro alrededor de su eje. Asi, en el caso de cuerpos indeformables
soportados por superficies indeformables, por pequefia que sea la fuerza I se produciri la
rodadura (sicmpre que cxista suficicnte rozamicnto estético para evitar cl deslizamicnto).

En las situaciones reales, los cuerpos se deforman, por poco que
sea. El contacto no se realiza entonces a lo largo de una generatriz /
(como en la Figura 2) sino a lo largo de una estrecha banda A’A”,

como se muestra en la Figura 3. Ello da lugar a que aparezcan
reacciones distribuidas (presion) asimétricamente en dicha banda,
que se aplican al cilindro dando lugar a un torque neto que se opone
a la rodadura. Esta asimetria en presién tiene su origen en un

——

fenémeno conocido como “histéresis” presente en materiales visco-
eldsticos, por el que la deformacién depende no sélo del esfuerzo
actual sino ademds de la historia de los esfuerzos aplicados hasta Figura 3

csc momento. Como consccucncia, la presién cs mayor hacia ¢l

frente del cilindro que inicia la deformacién que hacia atrds donde el material recupera
parcialmente su forma al abandonar la regién de contacto. La Figura 4 muestra la distribucién
asimétrica de presiones en el caso de dos rodillos en contacto debido al carécter visco-eldstico
del material de los mismos. Notar en la figura que debido a la asimetria en la distribuci6n de las
fuerzas de contacto, la linca
de accién de la resultante es
paralela a la linea inter-axial y Rodillo 1

estd desplazada hacia el inicio ® NN ?

del contacto entre los rodillos. \ ’I
Con Ia finalidad de simplificar / \
el  problema,  podemos / ; \
imaginar que en cada instante Rodillo 2

¢l cilindro debe rotar sobre la Figura 4
generatriz que pasa pof A

para poder rodar superando el pequefio obs

desplazada la linea de accion de la reaccion norm

como se muestra en la Figura 3. . . -
A pesar de la complejidad del comportamiento visco-eldstico de los materiales dando lugar a la

resistencia a la rodadura, la determinacién empirica de los coeficientes involucrados es simple
y los experimentos necesarios fueron realizados en 1785 p.or el .Fl’SiCO ¢ Ingeniero Francés
Charles-Augustin de Coulomb (1736-1806). Con el fin de mvesngz}r las leyes relativas a la
magnitud y dependencia de la resistencia a la rodadura, Coulomb ided el ingenioso arreglo
experimental de la Figura 5. Coloc6 sobre carriles horizontales LM unos rodillos construidos
con materiales diversos y de diferentes radios. Sobre cada uno de estos rodillos colocé luego un
cordén muy fino con un platillo de balanza en cada uno de sus extremos. Estos platillos se

Linea inter-axial

ticulo que se opone a ello. Eso equivale a considerar

al N una distancia que designaremos por i,,



cargaron, en primer lugar, con pesos iguales
uno de los platillos (en la figura, el derecho)
rodillo empez6 a rodar lentamente hacia 1a

(Q); a continuacién se fueron afiadiendo pesos en
hasta llegar a un valor en exceso P para el que ¢l

: derecha con velocidad constante. Llamando R al
radio del rodillo y G a su peso, la reaccign normal N de los carriles sobre el rodillo es:

N=G+20Q+P. Puede apreciarse

que M = PRes justamente el torque
externo necesario para mantener un
movimiento uniforme del rodillo Y, por
lo tanto una medida de la resistencia a
la rodadura. Coulomb encontré que
dicho torque:

1) Depende del par de materiales en
contacto.

2) Esindependiente de la velocidad de
rodadura.

3) Es proporcional a la reaccién
normal N (‘Ley de Coulomb’), esto es:

M=pN, donde u, se llama

coeficiente de resistencia a la |
rodadura y se mide en unidades de :
longitud. En primera aproximacion, Y
entonces, M, resulta depender sélo del g M
par dc materiales (ricl y rodillo) y no »
de la reaccién normal N del plano ni

del radio R del rodillo ni de Ia

velocidad del movimiento de rodadura. .

Con algunas desviaciones, estas Flgura 5 ¥
propiedades se verifican bastante bien =P
en las aplicaciones.

SLRIEL

Hay otra forma equivalente de caracterizar la resistencia a la rodadura mediante la fuerza
horizontal necesaria F a aplicar sobre el eje de un rodillo para mantenerlo en rodadura con
velocidad constante (ver Figura 3). Para ese valor de F la fuerza de roce f = F y el torque
correspondiente M = fR = FR, que por la Ley de Coulomb resulta FR = 1, N. Esto es, F es
proporcional a N > F = (u/R) N = C,, N, donde el coeficiente de proporcionalidad
adimensional C,, = (1, /R) se llama coeficiente de rodadura y permite una comparacién entre

la fuerza para hacer rodar un cuerpo (Ley de Coulomb de rodadura) y aquella fuerza para
hacerlo deslizar (Ley de Coulomb de deslizamiento).

La Tabla 1 muestra aleunos valores tipicos de los coeficientes que caracterizan la resistencia a
o
la rodadura de diversos materiales.



Tabla 1.

e Loy -

== 0“;)024 03 Descripcion

9:99_13 al, - mm|Ruedas de ferrocarr] de acero sobre rieles de acero

9_,9(—)1‘0 a 0.0015  |0,1 mm|Rodamientos de bolas en acero sobre acero

0.0025 Neumaticos especiales Michelin para automovil solar/eco-
marathon

0,005 Rieles estdndar de tranvia

0,0055 Neumdticos BMX de bicicleta usados para automdviles solares

0,010 a 0,015 Neumadticos ordinarios de automévil sobre hormigén

0,030 a 0,035 Neumaticos ordinarios de automévil sobre alquitrdn o asfalto

0,3 Neumaticos ordinarios de automévil sobre arena

1

Por ejemplo, un automoévil de 1000 kg sobre una carretera asfaltada necesita una fuerza 0
empuje de aproximadamente 300 N para rodar a velocidad constante (1000 kg x 9,81 m/s’
0.03 = 294,30 N).
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Producto popular

Dimensiones
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B,
Mo min.
S
Datos del calculo
Capacidad de carga dinamica basica C
Capacidad de carga estatica basica Co
Carga limite de fatiga P,
Velocidad limite con tolerancia de eje h6
Factor de calculo f 0
Masa
Rodamiento de masa
Informacién de montaje
Rosca del prisionero G 5
Tamano de llave hexagonal para prisionero N

Par de apriete recomendado para el prisionero

Productos adecuados

Aro de asiento de caucho

40

80

49.2

21

51.8
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30.7

19

0.8

4800

14

0.6
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6.5

RIS 208 A

mm
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gstructura del reductor

' Estructura general de los reductor i
3 iE es de grupo conico K..37 -=K..187

3.5 Estructura general de |os reductores de grupo cénico K..37
o

(536]

(537] [533)
(538] [534]
| I535]

0/A [

508]

(137]
[39]

9007199274042123

18 Instrucciones de montaje Yy funcionamient
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[1] Pifon [25]
[2] Rueda [30]
[3] Eje pifion [31]
[4] Rueda (37]
[5] Eje pifion [39]
[6] Rueda [42)
[7]1 Eje de salida [43]
[8] Chaveta [45]
[8] Retén [59]
[11] Rodamientos [83]
[12] Circlip [84]
[17] Tubo separador [88]
[19] Chaveta [89]

[20] Vélvula de salida de

gases

Rodamientos
Rodamientos
Chaveta
Rodamientos
Circlip
Rodamientos
Chaveta
Rodamientos
Tornillo de cierre
Anillo de proteccién
Anillo de proteccion

Circlip
Capuchon

[100] Tapa del reductor

Estructura del reductor
Estructura general de los reductores de grupo cénico K..37 = K..187

(102] Junta [522] Arandela de

ajuste

[113] Tuerca estriada [523] Arandela de
ajuste

[114] Arandela de bloqueo[533] Arandela de
ajuste

[116] Anillo obturador ros- [534] Arandela de
cado ajuste

[119] Tubo separador [535] Arandela de
ajuste

[131] Capuchén [536] Arandela de
ajuste

[132] Circlip [537] Arandela de
ajuste

[133] Arandela de apoyo [538] Arandela de
ajuste

[135] Anillo de proteccién [542] Arandela de
ajuste

[137] Arandela de apoyo [543] Arandela de
ajuste

[161] Capuchén [544] Arandela de
ajuste

[506] Arandela de ajuste
[507] Arandela de ajuste
[508] Arandela de ajuste

[22] Cubierta de inspeccién [101] Tornillo de cabeza he- [521] Arandela de ajuste

Instrucciones de montaje y funcion

xagonal

amiento = Reductores de las series R..7, F..7, K..7, K..9, S..7,
SPIROPLAN® W
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19
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28

Estructura del reductor
Tipos de version y opciones - reductores R, F, K, § w

3.10.3

Reductores de grupo cénico

3.10.4 Reductores de tornillo sin fin

Instrucciones de m
SPIROPLAN® W

ontaje Y funcionamient

oo

SF..

SAF..
(o

SHF..

SA.

SH..

0 -

Designacién
= Versién con patas, eje de salida con chavet
KA..B Versién con pat I i —
KAF.E e pa- as, eje hueco con chavetero
teer;s:ﬁn con brida B5, version con patas, eje hueco con chave-
KF..29 (\:/:;iiéﬁtr; con brida BS, versién con patas, eje de salida con
KH..B Versién con patas, eje hueco con anillo de contraccién
KHF..B Version con brida B5, versién con patas, eje hueco con an‘rllo%
de contracci6n
Kv..B Versién con patas, eje hueco con acanalado segun DIN 5480
KF.. Version con brida BS, eje de salida con chaveta
KAF.. Versién con brida BS, eje hueco con chavetero
KHF.. Versién con brida B5, eje hueco con anillo de contraccién
KVF.. Version con brida B5, eje hueco con acanalado segun
DIN 5480
KA.. Eje hueco con chavetero
KH.. Eje hueco con anillo de contraccion
KT.. Eje hueco con sistema de fijacion TorgLOC®
KV.. Eje hueco con acanalado segun DIN 5480
KZ.. Versién con brida B14, eje de salida con chaveta
KAZ.. \ersién con brida B14, eje hueco con chavetero
KHZ.. Version con brida B14, eje hueco con anillo de contraccion
KVZ.. \Versién con brida B14, eje hueco con acanalado segln
DIN 5480
KM.. Versién con brida BS con moyu de cojinete prolongado, eje de
salida con chaveta
KAM.. Versién con brida B5 con moyu de cojinete prolongado, eje
I hueco ccn chavetero

TR i
Designacion Descripcion
. -
S Versidn con patas, eje de salida con chaveta

\Versién con brida B5, eje de salida con chaveta

Version con brida BS Y eje hueco con chavetero
n con brida B5 y eje hueco con anillo de contraccién

Versid
Eje hueco con chavetero

Eje hueco con anillo de contraccion
hueco con sistema de fijacion TorqLOC®

Eje

Reductores de las series R.7, F.7, K.7, K.8, §.7, x

25803638/ES — 04/2018
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Inspeccion y mantenimiento 6

6 Inspeccion y mantenimiento

A jADVERTENCIAI

Peli . .
eligro de lesién por el arranque accidental del accionamiento.
Lesiones graves o fatales
* Des i i J
Conecte la tensidn de| accionamiento antes de comenzar con los trabajos.
As_egure el accionamiento contra
el interruptor con llave o retirando

A JADVERTENCIA!

Peligro de sufrir lesiones al soltarse uniones de ejes sometidas a tension
Lesiones graves o fatales

la reconexion accidental, por ejemplo, cerrando
los fusibles en el suministro de corriente.

> P

Asegurese de. que antes de soltar las uniones de los ejes no exista ningin mo-
mento de torsion de eje efectivo que pueda conllevar una tensidn mecéanica en la

instalacién.
A jADVERTENCIA!
/\ Peligro de sufrir quemaduras por el reductor caliente o por lubricante de reductor
y caliente
I ) Lesiones graves

Antes de comenzar con los trabajos deje que el reductor se enfrie.

+ Desenrosque con precaucion el tapén del nivel de aceite y el tapén de drenaje
de aceite.

iIMPORTANTE!

Pérdida de las propiedades lubricantes si se rellena un lubricante incorrecto
Deterioro del reductor

« No mezcle lubricantes sintéticos con minerales.

« No mezcle lubricantes sintéticos diferentes.

. Utilice aceite mineral como lubricante estandar.

jIMPORTANTE!

Deterioro del retén si se limpia el reductor con un aparato de limpieza de alta pre-
sion.

Darios en el reductor

+ No limpie el reductor con un aparato de limpieza de alta presion.

. ; ionamiento — Reductores de las series R..7, F..7,K..7, K.9, S..7, |
JaALY Instrucciones de montaje y funcion KTKS ST 1 1 1
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[nspeccion y mantenimiento

[IMPORTANTE!

Deterioro del reductor por la penetracion de cuerpos extrafios durante los trabajos
de mantenimiento e inspeccion

Darios en el reductor

* Durante los trabajos de mant

enimiento e inspeccién evite la entrada de cuerpos
extrafios en el reductor.

NOTA

Respete los intervalos de inspeccién y mantenimiento. Resulta imprescindible para
garantizar |la seguridad del funcionamiento.

NOTA

. as
Realice una revisién de seguridad y de funcionamiento después de llevar a cabo |
tareas de mantenimiento y reparacion.

&

25803638/ES — 04/2018
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Inspeccién y mantenimiento 6

Piezas de desgaste

6.1 Piezas de desgaste

Engranaje

Rodamientos

Lubricantes

Retenes

i?lls;)eesgc?;arnlgsnfan:f”qs F"e dimensionamiento de SEW-EURODRIVE y los intervalos de
sado el rodaje D:tr:'i(;memo' los engranajes de los reductores no sufren desgaste pa-
En funcion d I Id0 a su disefio, el dentado helicoidal constituye una excepcqép.

€ las condiciones de funcionamiento se produce una abrasién de intensi-

*  Velocidad

+ Carga

* Temperatura de funcionamiento

*  Lubricante (tipo, viscosidad, aditivos, impurezas)

* Frecuencia de arranque

Consulte a _SE'W-EURODRIVE si desea recibir informacién acerca de la vida util del
dentado helicoidal bajo condiciones concretas de aplicacion.

Los rodamientos dentro del reductor, el adaptador y la tapa en el lado de entrada tie-
nen’qna vida util limitada incluso bajo condiciones de funcionamiento ideales. Esta vi-
da atil nominal del rodamiento es un valor puramente estadistico. La vida util real de
un rodamiento individual puede variar fuertemente. Los factores principales que influ-
yen en tal caso son:

* Velocidad

* Carga del rodamiento equivalente

* Temperatura de funcionamiento

» Lubncante (tipo, viscosidad, aditivos, impurezas)
» Alimentacién de lubricante del rodamiento

» Inclinacién bajo carga operativa

Por ello se requiere una comprobacién regular de los rodamientos. Tenga en cuenta
los intervalos de inspeccién y mantenimiento correspondientes indicados en los capi-
tulos "Intervalos de inspeccién y mantenimiento” (— B 115), "Intervalos de cambio de
lubricantes" (— O 116), "Mantenimiento de los adaptadores AL/AM/AQ./
EWH" (— B 116) y "Mantenimiento de la tapa en el lado de entrada AD" (— (& 117).

Consulte a SEW-EURODRIVE si desea recibir informacion acerca de la vida util nomi-
nal del redamiento bajo condiciones concretas de aplicacion.

Los lubricantes se ven sometidos a un envejecimiento. Su vida util es limitada y de-
pende de las condiciones de carga.

La vida Util depende, principalmante, de la temperatura de aplicacion del aceite. La re-
lacién entre los intervalos de cambio del lubricante y la temperatura de funcionamien-
to se representa en el grafico del capitulo "Intervalos de cambio de lubrican-
tes" (— & 116).

Los retenes (RWDR) son juntas sometidas a contacto que se impermeabilizan frente
al ambiente la carcasa de una maquina en los elementos salientes, como p. ej. los
ejes. Los retenes son piezas de desgaste con una vida (til determinada, entre otros,
por los siguientes factores:

Velocidad del eje y velocidad circunferencial en la falda de obturacion

Condiciones ambientales (temperatura, polvo, humedad, presién, quimicos, radia-
cion)

Lubricante (tipo, viscosidad, aditivos, impurezas)

Calidad de la superficie de la zona sellada

iones de montaje y funcionamiento — Reductores de las series R..7, F..7, K..7, K..9, S..7,
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Inspeccion y mantenimiento

Piezas de desgaste

Anillo de levas/
anillo del acopla-
miento

Topes de goma

Casquillo
elastico

Instrucciones de montaje y fu

SPIROPLAN® W

Alimentacién de lubricante en la zona sellada
* Material del retén

De_bido a los maultiples factor
Quiere una comprobacién re
Inspeccion y mantenimiento
de inspeccién y mantenimi
tes" (— 2 116), "
"Mantenimiento d

€S no es posible pronosticar la vida util. Por ello se re-
gular de los retenes. Tenga en cuenta los intervalos de
corespondientes indicados en los capitulos “Intervalos
ento" (— O 115), "Intervalos de cambio de lubrican-
Mantenimiento de los adaptadores ALIAM/AQ./EWH" (— [ 116) ¥
e latapa en el lado de entrada AD" (— B 117).

LOS‘ECOPlamiEMOS montados en los adaptadores AM, AL, AQ. y EWH han sido con-
cebidos como acoplamientos de garras directos, a prueba de roturas y de bajo mante-
nimiento, con anillo de levas amortiguante contra sacudidas y vibraciones (AM, EWH)

o anillo acoplante (AQ., AL). La vida util es determinada, entre otros, por los siguien-
tes factores:

Condiciones ambientales (temperatura, productos quimicos, irradiacion)
Condiciones de aplicacién (frecuencia de conexién, exposicion a sacudidas)

Tenga en cuenta los intervalos de inspeccién y mantenimiento correspondientes del
capitulo "Mantenimiento de los adaptadores ALU/AM/AQ./EWH" (— B 116).

El tope de goma se necesita en reductores de eje hueco de los tipo de reductores F y
W para la fijacién de la carcasa. Los topes de goma son piezas de desgaste con una
vida util determinada por los siguientes factores:

* Carga
« Condiciones ambientales

— Temperatura

— Humedad

— Productos quimicos agresivos, p. ej. 0zono
+ Frecuencia de arranque
- Exposicién a sacudidas

Un llamado casquillo elastico se precisa en el brazo de par de los tipos de reductores
Sy K. Los casquillos elasticos son piezas de desgaste con una vida util determinada
por los siguientes factores:

- Carga
. Condiciones ambientales
— Temperatura
— Humedad
— Productos quimicos agresivos, p. €j. ozono
. Frecuencia de arranque
. Exposicién a sacudidas

ncionamiento — Reductores de las series R.7, F.7, K.7, K.9, 8.7,
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Inspeccion y mantenimiento 6
Intervalos de inspeccién y mantenimiento

6.2 Intervalos de inspeccién y mantenimiento

La siguiente tabla muestr

das correspondientes: a los intervalos de tiempo que se deben respetar y las medi-

Intervalo de tiem po

Cada 3.0 2Qué hacer?
g ada 3.000 horas de servigi p )
nimo cada 6 meses rvido, como mi- | ggggrobar el aceite y el nivel de

+ Comprobar el ruido de funciona-
miento por si el rodamiento presen-
tara dafos

+  Control visual de las juntas por si
presentaran fugas

«  Compruebe que todos los tornillos
de cierre, una posible mirilla de
aceile, la valvula de salida de gases
y los tornillos de la cubierta de ins-
peccion estén bien apretados.

+ En reductores con brazo de par:
Comprobar el tope de goma y cam-
biarlo si es necesario

. Ep funcion de las condicionzs de fun- |+ Cambiar el aceite mineral
cionamiento (vease el grafico en el ca- [ Sustituir | :
pitulo "Intervalos de cambic de lubri- ustituir la grasa para rodamientos
cantes” (— B 116)), a lo sumo cada (recomendacion)

3 aiios «  Sustituir el retén (no montarlo de
nuevo sobre la misma huella)

» De acuerdo con la temperaiura del
aceite

« En funcién de las condicionas de fun- [« Cambiar el aceite sintético
i ie véase el grafico en el ca- s
cionamiento ( g + Sustituir la grasa para rodamientos

pitulo "Intervalos de cambio de lubri- g

cantes" (— B 116)), a lo sumo cada (recomendacion)

5 aros +  Sustituir el retén (no montarlo de
. De acuerdo con la temperatura del nuevo sobre la misma huella)

aceite

Variable (en funcién de las influencias |+ Retocar o aplicar nuevamente la
externas) pintura anticorrosiva/de superficies

Excepciones
Los siguientes reductores estan lubricados de por vida. No es necesario ningin cam-

bio de aceite planificado:
Reductores de engranajes clindricos R07, R17, R27

. Reductores de ejes paralelos F27
. Reductores SPIROPLAN®

‘ g ; i — Reductores de las series R..7, F..7, K..7,K.9,S..7. '
s de momaleyfunmonamlemo Re ' . K.9, 8.7,
Instruccioné SPIROPLAN®W | 1 1 5
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2 Rodamientos Y

Disenos y versiones

Los rodamientos Y (rodamientos de insercion)
estan basados en los rodamientos rigidos de
bolas sellados de las series 62y 63. Los roda-
mientos Y tienen una superficie exterior esférica
(convexa) y un aro interior extendido (= fig. 1)
con diferentes dispositivos de fijacion, lo que
permite un montaje rapido y facil sobre el eje.
Las distintas series de los rodamientos Y se dife-
rencian por el modo de fijacion del rodamiento
sobre el eje:
e con prisioneros (—> fig. 2);
e con un anillo de fijacién excéntrico (= fig. 3);
e con tecnologia de fijacion SKF ConCentra
(—> fig. 4);
e con un manguito de fijacion (= fig. 5);
e con un ajuste de interferencia (= fig. 6).
La gama estandar de rodamientos Y SKF incluye
las siguientes versiones especificas para
aplicaciones:
¢ rodamientos fabricados con acero inoxidable
0 con aros cincados para la industria alimen-
taria (= pagina 424)
e rodamientos para aplicaciones agricolas
(= pagina 435)
e rodamientos para temperaturas extremas
(= pagina 1169)
¢ rodamientos con Solid Oil (= pagina 1185)
¢ rodamientos SKF DryLube (= pagina 1191)

Mas informacion
Vida util y capacidad de carga de

los rodamientos. ................ 63
Consideraciones de disefio . ....... 159
Sistemas de rodamientos . ......... 160
Ajustes recomendados. . ........... 169
Dimensiones de resaltes y

radiosdeacuerdo ................ 208
Lubricacion. . ................... 239

Montaje, desmontaje y

mantenimiento de los rodamientos 271
Manual de mantenimiento de los rodamientos
SKF

422

También existen otras versiones que estan dis-
ponibles a pedido. Entre estas, se incluyen roda-
mientos Y con las siguientes caracteristicas:

e un aro exterior cilindrico;

e un diseno personalizado o dimensiones a
medida;

un agujero hexagonal o cuadrado;

una jaula especial;

grasa especial y cantidad especial de grasa;
un recubrimiento especial.

Para obtener mas informacion sobre estas ver-
siones, comuniquese con el Departamento de
Ingenieria de Aplicaciones de SKF.

Unidades de rodamientos Y

SKF también proporciona una amplia variedad
de unidades de rodamientos Y, pero no figuran
en este catalogo de rodamientos. Para obtener
informacion sobre las unidades de rodamien-
tos Y, consulte la seccion Rodamientos Yy unida-
des de rodamientos Y del catdlogo SKF o la
informacion del producto disponible en linea en
skf.com/bearings.

Fig. 1
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Disenos y versiones

Fig. 4
Fig. 2 Fig. 5
Fig. 3 Fig. 6
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2 Rodamientos Y

Rodamientos Y con prisioneros

Los rodamientos Y con prisioneros en el aro
interior se fijan sobre el eje ajustando los dos
prisioneros hexagonales con base ahuecada,
situados a 120° entre si. Estos rodamientos son
adecuados para aplicaciones con un sentido de
giro constante y alternante.

Rodamientos de disefio basico

Existen dos rodamientos Y diferentes de disefo

basico con prisioneros disponibles.

Los rodamientos Y de la serie YAT:2 (= fig. 7)
tienen un aro interior extendido en un lado.

Los rodamientos Y de la serie YAR:2 (= fig. 8)
tienen un aro interior extendido en ambos lados.
Esto reduce el grado de posible inclinacion del
aro interior sobre el gje, lo que permite que el
rodamiento funcione con menos inconvenientes.

Los rodamientos de las series YAT 2 y YAR 2
estan equipados con un sello estandar resis-
tente (—> Sellos estdndares, pagina 429). Los
rodamientos de la serie YAR 2 estan equipados
con un aro deflector adicional en ambos lados.
Las opciones de aro deflector son las siguientes:
e un aro deflector de chapa de acero plano, con

el sufijo de designacién 2F;

e un aro deflector de chapa de acero recubierto
con caucho (sello multiple), con el sufijo de
designacion 2RF.

Los rodamientos Y de las series YAT 2 y YAR 2

tienen dos orificios de lubricacion en el aro exte-

rior (diseno estandar), uno en cada lado, ubica-
dos a 120° entre si. Los rodamientos sin orifi-

Fig. 7

YAT 2

424

cios de lubricacién pueden suministrarse a
pedido (sufijo de designacion W).

Los rodamientos SKF de las series YAT 2 y
YAR 2 estan disponibles para ejes métricos de
12 a100 mmy para ejes en pulgadas de %/2 a
3 pulgadas.

Rodamientos con aros cincados

Los rodamientos Y con un aro interior extendido
en ambos lados también estan disponibles
con aros cincados para el uso en entornos
corrosivos. Los rodamientos de la serie
YAR 2::=2RF/VE495 estan equipados con un
sello mdltiple de alta eficacia (= Sellos mdlti-
ples, pagina 429) fabricado con caucho compa-
tible con alimentos, con una insercion de acero
inoxidable y un aro deflector de acero inoxidable
en ambos lados. Los prisioneros estan fabrica-
dos con acero inoxidable. Los rodamientos se
llenan con una grasa compatible con alimentos
y pueden relubricarse mediante uno de los dos
orificios de lubricacion en el aro exterior. Los
orificios de lubricacion se encuentran a 120°
de distancia, uno en cada lado.

Los rodamientos Y con aros cincados SKF
estan disponibles para ejes métricos de 20 a
50 mm y para ejes en pulgadas de 3/4 a 1 15/16
pulgadas.

Rodamientos de acero inoxidable

Todos los componentes de acero de estos roda-
mientos estan fabricados con acero inoxidable,
incluidos los aros, las bolas, las partes de chapa
metalica de los sellos y de los aros deflectores,
y los prisioneros. El aro interior es extendido en

Fig. 8

YAR 2
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ambos lados. Los rodamientos de la serie

YAR 2::=2RF/HV estan equipados con un sello
mdltiple de alta eficacia (= Sellos mdltiples,
pagina 429) fabricado con caucho compatible
con alimentos, con una insercion de acero inoxi-
dable y un aro deflector de acero inoxidable en
ambos lados. Estos se llenan con una grasa
compatible con alimentos y pueden relubricarse
mediante el orificio de lubricacion en la ranura
del aro exterior. Esta ranura de lubricacién se
ubica en el lado opuesto al dispositivo de
fijacion.

La capacidad de carga dinamica de un roda-
miento de acero inoxidable es inferior que la de
un rodamiento de igual tamano fabricado con
acero al cromo-carbono de alto grado.

Los rodamientos Y de acero inoxidable SKF
estan disponibles para ejes métricos de 20 a
50 mm y para ejes en pulgadas de 3/4 a 1 15/16
pulgadas.

Rodamientos Y con un anillo de fijacion
excentrico

Los rodamientos Y con un anillo de fijacién
excéntrico estan disefiados principalmente para
el uso en aplicaciones con un sentido de giro
constante. En un lado, el aro interior extendido
del rodamiento tiene un escalén excéntrico. El
escalon soporta el anillo de fijacion. Al girar el
anillo de fijacion en el sentido de giro, el anillo y
el rodamiento quedan fijados sobre el eje. Un
solo prisionero proporciona fijacién adicional del
anillo sobre el eje. El anillo excéntrico esta cin-
cado para los rodamientos con un agujero
métrico y recubierto de oxido negro para los
rodamientos con un agujero en pulgadas. Estan
disponibles dos series estandares de SKF.

Los rodamientos Y de la serie YET 2 tienen un
aro interior extendido en un lado (= fig. 9).

Los rodamientos Y de la serie YEL:2 tienen un
aro interior extendido en ambos lados (=
fig. 10). Esto reduce el grado de posible inclina-
cion del aro interior sobre el eje, lo que permite
que el rodamiento funcione con menos
inconvenientes.

Los rodamientos de las series YET2 y YEL 2
estan equipados con un sello estandar resis-
tente (= Sellos estdndares, pagina 429). Los
rodamientos de la serie YEL 2 estan equipados
con un aro deflector adicional en ambos lados.
Las opciones de aro deflector son las siguientes:

akF

Disenos y versiones

e un aro deflector de chapa de acero plano, con
el sufijo de designacién 2F;

e un aro deflector de chapa de acero recubierto
con caucho (sello multiple), con el sufijo de
designacion 2RF/VL065

Los rodamientos Y de las series YET 2 y YEL2
tienen dos orificios de lubricacion en el aro exte-
rior (disefio estandar), uno en cada en cada
lado, ubicados a 120° entre si. Los rodamientos
sin orificios de lubricacion pueden suministrarse
a pedido (sufijo de designacion W).

Los rodamientos Y con un anillo de fijacion
excéntrico SKF estan disponibles para ejes
métricos de 15 a 60 mm y para ejes en pulga-
das de /2 a 2 7/16 pulgadas.

Fig. 9

Fig. 10
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2.1 Rodamientos Y con prisioneros, ejes métricos
d 12-100 mm

o

7 | 1
B { YAR..-2F E2.YAR..-2F
D d dg
<7$1—>‘ \
I
I
}
L0 |
r = YARAG
YAT
Dimensiones Capacidad de Carga  Velocidad Masa  Designacién
carga basica limite de limite
dinamica estatica fatiga  con toleran-
d D B C dq Sq 2 C Co Py cia del eje
~ min. hé
mm kN kN r.p.m. kg -
12 40 27,4 12 242 159 03 9,56 4,75 0,2 9500 0,11 YAR 203/12-2F
15 40 27,4 12 242 159 03 9,56 4,75 0,2 9500 01 YAR 203/15-2F
17 40 221 12 242 159 03 9,56 4,75 0,2 9500 0,07 YAT 203
40 27,4 12 242 159 L 9.56 4,75 0,2 9500 0,09 YAR 203-2F
20 47 255 14 282 183 0,6 12,7 6,55 0,28 8500 0,11 YAT 204
47 31 14 282 183 0,6 12,7 6,55 0,28 8500 0,14 E2.YAR 204-2F
47 31 14 282 183 06 12,7 6,55 0,28 8500 0,14 YAR 204-2F
47 31 14 282 183 0,6 12,7 6,55 0,28 5000 0,14 YAR 204-2RF
47 31 14 282 183 0,6 10,8 6,55 0,28 5000 0,14 YAR 204-2RF/HV
47 31 14 282 183 0,6 12,7 6,55 0,28 5000 0,14 YAR 204-2RF/VE495
47 31 14 282 183 0,6 12,7 6,55 0,28 13800 0,15 YARAG 204
25 52 7/ 337 195 06 14 78 0,335 7000 0,14 YAT 205
52 341 15 337 198 0.6 14 78 0,335 7000 0,19 E2.YAR 205-2F
52 341 15 337 198 046 14 78 0,335 7000 0,17 YAR 205-2F
52 341 15 337 198 06 14 78 0,335 4300 0,17 YAR 205-2RF
52 341 15 337 198 06 11,9 7.8 0,335 4300 0,18 YAR 205-2RF/HV
52 341 15 337 198 06 14 7.8 0,335 4300 0,18 YAR 205-2RF/VE495
52 341 15 337 198 06 14 7.8 0,335 1500 0,19 YARAG 205
30 62 30,2 18 397 21 0,6 19,5 11,2 0,475 6300 0,23 YAT 206
62 381 18 39,7 222 06 19,5 11,2 0,475 6300 03 E2.YAR 206-2F
62 381 18 397 222 06 19,5 11,2 0,475 6300 0,28 YAR 206-2F
62 381 18 39,7 222 06 19,5 11,2 0,475 3800 0,28 YAR 206-2RF
62 381 18 39,7 222 06 16,3 11,2 0,475 3800 0,29 YAR 206-2RF/HV
62 381 18 39,7 222 06 19,5 11,2 0,475 3800 0,29 YAR 206-2RF/VE495
62 381 18 397 222 06 19,5 11,2 0,475 1200 03 YARAG 206

E2 —> Rodamiento energéticamente eficiente SKF
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Dimensiones Capacidad de Carga  Velocidad Masa  Designacion
carga basica limite de limite
dinamica estatica fatiga con toleran-
d D B C dq S1 2 C Co Py cia del eje
~ min. hé
mm kN kN r.p.m kg -
35 72 33 g 461 233 1 25,5 15,3 0,655 5300 0,31 YAT 207
72 429 19 461 254 1 25,5 15,3 0,655 5300 0,44 E2.YAR 207-2F
72 429 19 461 254 1 25,5 15,3 0,655 5300 0,41 YAR 207-2F
72 429 19 461 254 1 25,5 15,3 0,655 3200 0,41 YAR 207-2RF
72 429 19 461 254 1 21,6 15,3 0,655 3200 0,42 YAR 207-2RF/HV
72 429 19 461 254 1 25,5 15,3 0,655 3200 0,42 YAR 207-2RF/VE495
72 429 19 461 254 1 25,5 15,3 0,655 1100 0,44 YARAG 207
40 80 36 21 51,8 253 1 30,7 10} 038 4800 0,43 YAT 208
80 492 21 51,8 302 1 30,7 19 08 4800 0,59 E2.YAR 208-2F
80 492 21 51,8 302 1 30,7 g 08 4800 0,55 YAR 208-2F
80 492 21 51,8 302 1 30,7 0} 08 2800 0,55 YAR 208-2RF
80 492 21 51,8 302 1 26 19 08 2800 0,56 YAR 208-2RF/HV
80 492 21 51,8 302 1 30,7 G} 08 2800 0,56 YAR 208-2RF/VE495
80 492 21 51,8 302 1 30,7 19 08 950 0,59 YARAG 208
45 85 B 22 56,8 258 1 33,2 21,6 0,915 4300 0,48 YAT 209
85 492 22 56,8 302 1 33,2 21,6 0,915 4300 0,65 E2.YAR 209-2F
85 492 22 56,8 302 1 33,2 21,6 0,915 4300 0,6 YAR 209-2F
85 492 22 56,8 302 1 33,2 21,6 0,915 2400 0,6 YAR 209-2RF
85 492 22 56,8 302 1 33,2 21,6 0,915 850 0,66 YARAG 209
50 90 388 22 625 276 1 351 23,2 0,98 4000 0,54 YAT 210
90 51,6 22 625 326 1 351 23,2 0,98 4000 0,69 YAR 210-2F
90 51,6 22 625 326 1 351 23,2 0,98 2200 0,69 YAR 210-2RF
90 51,6 22 625 326 1 29,6 23,2 0,98 2200 0,69 YAR 210-2RF/HV
90 51,6 22 625 326 1 351 23,2 0,98 2200 0,69 YAR 210-2RF/VE495
90 51,6 22 625 326 1 351 23,2 0,98 800 0,74 YARAG 210
55 100 55,6 25 69 334 1 43,6 29 L 2] 3600 0,94 YAR 211-2F
100 55,6 25 69 334 1 43,6 29 1,25 1900 0,94 YAR 211-2RF
60 110 651 26 756 397 15 52,7 36 1,53 3400 1,35 YAR 212-2F
110 651 26 756 397 15 52,7 36 1,53 1800 1,35 YAR 212-2RF
65 120 683 27 825 429 15 57,2 40 1,7 3000 % YAR 213-2F
120 683 27 825 429 15 57,2 40 1,7 1600 1,7 YAR 213-2RF
70 125 699 28 87 397 15 62,4 45 1,86 2800 g YAR 214-2F
75 130 733 29 92 463 15 66,3 49 2,04 2600 21 YAR 215-2F
80 140 77,8 30 97,4 476 2 72,8 53 2,16 2400 2,7 YAR 216-2F
85 150 81 34 105 508 2 83,2 62 2,4 2200 3,35 YAR 217-2F
90 160 89 36 112 54 B 95,6 72 2,7 2000 41 YAR 218-2F
100 180 98,4 40 124 63,4 2 124 93 3,35 1900 535 YAR 220-2F

E2 —> Rodamiento energéticamente eficiente SKF
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@ TUBOS

ARGENTINOS

CLASIFICACION Y USOS

Classification and Uses

Son tubos con costura conformados en frio soldados medi-
ante el proceso ERW (Soldadura por Resistencia Eléctrica)
a partir de flejes de acero laminados en caliente, laminados

en frio o galvanizados.

La utilizacién de estos tubos se da en la construccién en
general asi como herreria de obra y estructura metalica

liviana y pesada.

Son utilizados en la industria automotriz especificamente en
canos de escape, amortiguadores y asientos, entre otros

usos.

Ademas, se aplican para el armado de columnas para alum-
brado publico, carteleria y senalizacion de carreteras.
También forman parte de los productos de la industria del
mueble y camping como de las maquinarias agricolas.
Tubos Argentinos S.A. dispone de una amplia gama dimen-
sional ( 5/8” a 6”) y una variada disponibilidad de espesores
(0,80 mm a 6,35 mm) en terminaciones redondo, cuadrado

y rectangular.

Se comercializan en largos de 6, 9 y 12 metros segin
el producto considerado, pudiendo requerir largos especiales

de acuerdo a posibilidades técnicas de fabricacion.

The structural tube is the result of cold forming hot and
cold-rolled coil strips, or galvanized coil strips into tubes
welded with the ERW (Electric-Resistance-\Welded) process.

These tubes are used for general construction purposes as
well as for jobsite smith work and light and heavy metallic

structures.

They are used in the automotive industry, specifically in

exhausts, shock absorbers and seats, among other uses.

Furthermore, they can be used for public lighting columns,
aadvertising signs and road signs. They are also part of the
furniture and camping industry as well as agricultural
machinery. Tubos Argentinos S.A. has a wide variety of
sizes (5/8” to 6”) in various steel thicknesses (0.80 mm to
6.35 mm). Structural tubes can be round, square or rectan-

gular.

They are sold in commercial lengths of 6, 9 and 12 meters
depending on the type of product, with special lengths
manufactured upon request according to the technical pos-

sibilities available.
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@ TUBOS

ARGENTINOS

CARACTERISTICAS MECANICAS

lensile Properties

DENOMINACION
DEL TUBO
Tube Denomination

TE - 20
TE - 22
TE - 30

TE - 36

RESISTENCIA A
LA TRACCION
MINIMA
R
(MPA)
Tensile Strength
Minimum

310
363
490
510

LIMITE DE FLUENCIA MiNIMO ALARGAMIENTO DE ROTURA MINIMO
RE ( MPA ) LO =50 mm
Yield Strength Elongation in 50 mm
(%)
SECCION SECCION SECCION SECCION
CIRCULAR CUADRADO Y CIRCULAR CUADRADO Y
Circular Section RECTANGULAR Circular RECTANGULAR
Square and section Square and
rectangular rectangular
section section
228 269 15 13
216 225 12 10
294 303 10 8
353 364 9 7

SIVHNLONY1LS3 soant
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TUBOS ESTRUCTURALES

Structural Tubes

o

TUBOS REDONDOS

Round Tubes

DIMENSION ESPESOR PESO AREA DE MOMENTO MODULO DE RADIO
Size Thickness Weight LA SECCION DE INERCIA INERCIA DE GIRO
D e Sectional Area | Moment of Inertia Elastic Modulus Gyration Radius
mm mm cm? cm* cm? cm

Pulg. kg/m
Inches
0.80 0.297 0.379 0.110 0.138 0.538
0.90 0.332 0.423 0.121 0.153 0.535
5/8" 15.87 1.10 0.401 0.510 0.143 0.180 0.528
1.20 0.434 0.553 0.153 0.192 0.525
1.60 0.563 0.717 0.188 0.237 0.512
0.80 0.360 0.459 0.195 0.205 0.652
0.90 0.403 0.513 0.216 0.227 0.648
3/am 19.05 1.10 0.487 0.620 0.255 0.268 0.642
1.20 0.528 0.673 0.274 0.288 0.638
1.60 0.689 0.877 0.343 0.360 0.625
2.00 0.841 1.071 0.402 0.422 0.613
0.80 0.423 0.538 0.315 0.283 0.765
0.90 0.473 0.603 0.349 0.315 0.761
" 1.10 0.573 0.730 0.416 0.374 0.755
e 22.22 1.20 0.622 0.792 0.447 0.403 0.751
1.60 0.814 1.036 0.564 0.508 0.738
2.00 0.997 1.270 0.668 0.601 0.725
0.80 0.485 0.618 0.477 0.376 0.878
0.90 0.544 0.693 0.530 0.417 0.875
" 1.10 0.659 0.840 0.633 0.498 0.868
! 25.40 1.20 0.716 0.912 0.682 0.537 0.865
1.60 0.939 1.196 0.867 0.682 0.851
2.00 1.154 1.470 1.033 0.813 0.838
0.80 0.548 0.698 0.686 0.480 0.991
0.90 0.614 0.782 0.763 0.534 0.988
11/8" 28.57 1.10 0.745 0.949 0.914 0.640 0.981
1.20 0.810 1.032 0.986 0.690 0.978
1.60 1.064 1.356 1.260 0.882 0.964
0.80 0.611 0.778 0.949 0.598 1.105
0.90 0.685 0.872 1.058 0.666 1.101
1.10 0.831 1.059 1.269 0.799 1.094
11/4" 31.75 1.20 0.904 1.152 1.371 0.863 1.091
1.60 1.190 1.516 1.759 1.108 1.077
2.00 1.467 1.869 2.116 1.333 1.064
2.50 1.803 2.297 2.521 1.588 1048
0.80 0.736 0.937 1.661 0.872 1.331
0.90 0.826 1.052 1.854 0.973 1.328
1.10 1.004 1.279 2.231 1.171 1.321
11/2" 38.10 1.20 1.092 1.391 2.414 1.267 1.317
1.60 1.440 1.835 3.118 1.637 1.304
2.00 1.781 2.268 3.775 1.982 1.290

2.50 2.195 2.796 4.534 2.380 1.273



DIMENSION ESPESOR
Size Thickness
D e
mm mm

Pulg.
Inches

15/8"

13/4"

17/8"

2 1/4"

2 1/2"

41.27

44.44

47.62

50.80

57.15

63.50

76.20

0.80
0.90
1.10
1.20
1.60
2.00
2.50
0.80
0.90
1.10
1.20
1.60
2.00
2.50
0.80
0.90
1.10
1.20
1.60
2.00
250
0.80
0.90
1.10
1.20
1.60
2.00
2.50
3.20
0.90
1.10
1.20
1.60
2.00
2.50
3.20
4.00
4.75
0.90
1.20
1.60
2.00

PESO
Weight

kg/m

0.798
0.896
1.090
1.186
1.565
1.937
2.390
0.861
0.966
1.176
1.280
1.690
2.093
2.586
0.924
1.037
1.262
1.374
1.816
2.250
2.782
0.986
1.108
1.348
1.468
1.941
2.407
2.978
3.756
1.248
1.521
1.656
2.192
2.720
3.369
4.759
5.869
6.882
1.671

2.220
2.944
3.660

AREA DE
LA SECCION
Sectional Area

1.017
1.141
1.388
1.511
1.994
2.467
3.045
1.097
1.231
1.498
1.630
2.153
2.667
3.294
1.177
1.321
1.608
1.750
2.313
2.866
3.544
1.257
1.411
1.718
1.870
2.473
3.066
3.793
4.785
1.590
1.937
2.109
2.792
3.465
4.292
6.062
7.477
8.767
2.129
2.827
3.750
4.662

MOMENTO
DE INERCIA

Moment of Inertia

2.122
2.370
2.854
3.091
4.002
4.857
5.852
2.660
2.973
3.5684
3.884
5.039
6.129
7.403
3.285
3.673
4.432
4.804
6.245
7.610
9.214
4.001
4.475
5.404
5.861
7.630
9.313
11.298
13.867
6.409
7.751
8.411
10.980
13.437
16.356
28.144
33.856
38.780
15.737
20.255
26.583
32.705

MODULO DE
INERCIA
Elastic Modulus

1.028
1.148
1.383
1.498
1.939
2.354
2.836
1.197
1.338
1.613
1.748
2.268
2.758
3.332
1.380
1.542
1.861
2.018
2.623
3.196
3.870
1.575
1.762
2.218
2.307
3.004
3.666
4.448
5.460
2.243
2.712
2,943
3.842
4.702
5.724
8.864
10.663
12.214
4.035
5.316
6.977
8.584

@ TUBOS

ARGENTINOS

RADIO
DE GIRO
Gyration Radius

1.444
1.441
1.434
1.430
1.417
1.403
1.386
112157/
1.554
1.547
1.544
1.630
1.516
1.499
1.671
1.667
1.660
1.657
1.643
1.629
1.612
1.784
1.781
1.774
1.770
1.757
1.743
1.726
1.702
2.007
2.000
1.997
1.983
1.969
1.952
2.155
2.128
2.103
2.687
2.677
2.663
2.649

STIVHNLONYLST SO9NL

saqny [ein1onns

~N



TUBOS ESTRUCTURALES

Structural Tubes

(0]

TUBOS REDONDOS

Round Tubes

DIMENSION ESPESOR PESO AREA DE MOMENTO MODULO DE RADIO
Size Thickness Weight LA SECCION DE INERCIA INERCIA DE GIRO
D e Sectional Area Moment of Inertia Elastic Modulus Gyration Radius
mm mm cm? cm* cm? cm

Pulg. kg/m

Inches
" 3.20 5.761 7.339 49.890 13.094 2.607
& et 475 8 370 10 662 69 611 18 271 2 555
1.60 3.445 4.388 42.596 9.583 3.116
2.00 4.286 5.460 52.527 11.817 3.102
" 2.50 5.327 6.786 64.551 14.522 3.084
e EEE 3.20 6.763 8.615 80.678 18.150 3.060
4,75 9.858 12.557 113.579 25,552 3.007
6.35 12.927 16.468 143.730 32.335 2.954
1.60 3.946 5.027 64.016 12.602 3.569
2.00 4913 6.258 79.076 15.566 3.555
" 2.50 6.110 7.783 97.386 19.171 3.637
4 ey 3.20 7.765 9.892 122.083 24.032 3.513
4.75 11.345 14.452 173.020 34.059 3.460
6.35 14.916 19.002 220.473 43.400 3.406
1.60 4.447 5.665 91.630 16.033 4.022
2.00 5.539 7.056 113.336 19.831 4.008
" 2.50 6.893 8.781 139.811 24.464 3.990
Al 114.30 3.20 8.768 11.169 175.676 30.739 3.966
4.75 12.833 16.348 250.269 43.792 3.913
6.35 16.905 21.535 320.628 56.103 3.859
1.60 4.948 6.303 126.224 19.878 4.475
2.00 6.165 7.854 156.290 24.613 4.461
" 2.50 7.676 9.778 193.056 30.403 4.443
5 127.00 3.20 9.770 12.446 243.031 38.273 4.419
4.75 14.321 18.243 347.661 54.750 4.365
6.35 18.894 24.069 447.319 70.444 4.311
3.20 10.772 13.722 325.722 46.632 4.872
51/2" 139.70 4.75 15.808 20.138 467.531 66.934 4.818
6.35 20.883 26.602 603.666 86.423 4.764

Productos factibles de produccién. Consultar disponibilidad en stock.
Products under production. Please consult stock availability.



— ' TUBOS ESTRUCTURALES

O | Structural Tubes

TUBOS CUADRADOS

Square Tubes

DIMENSION ESPESOR RADIO PESO AREA DE MOMENTO MODULO DE RADIO
Size Thickness Radius Weight LA SECCION DE INERCIA INERCIA DE GIRO
e Sectional Area | Moment of Inertia | Elastic Modulus | Gyration Radius
AxB mm mm cm? cm* cm? cm

kg/m
0.80 1.20 0.285 0.374 0.086 0.137 0.479
0.90 1.35 0.317 0.418 0.094 0.151 0.475
125x125
1.10 1.65 0.377 0.502 0.110 0.175 0.468
1.20 1.80 0.406 0.542 0.117 0.187 0.464
0.80 1.20 0.348 0.454 0.153 0.204 0.581
0.90 1.35 0.388 0.508 0.169 0.225 0.577
15x15 1.10 1.65 0.464 0.612 0.198 0.264 0.569
1.20 1.80 0.501 0.662 0.212 0.282 0.566
1.60 2.40 0.639 0.858 0.260 0.347 0.551
0.80 1.20 0.474 0.614 0.378 0.378 0.785
0.90 1.35 0.529 0.688 0.419 0.419 0.781
20x 20 1.10 1.65 0.636 0.832 0.497 0.497 0.773
1.20 1.80 0.689 0.902 0.534 0.534 0.769
1.60 2.40 0.890 1.178 0.670 0.670 0.754
2.00 3.00 1.076 1.440 0.787 0.787 0.739
0.80 1.20 0.599 0.774 0.757 0.605 0.989
0.90 1.35 0.670 0.868 0.841 0.673 0.985
25% 25 1.10 1.65 0.809 1.052 1.003 0.803 0.977
1.20 1.80 0.877 1.142 1.081 0.865 0.973
1.60 2.40 1.141 1.498 1.373 1.098 0.958
2.00 3.00 1.390 1.840 1.635 1.308 0.943
0.80 1.20 0.725 0.934 1.329 0.886 1.193
0.90 1.35 0.811 1.048 1.480 0.987 1.189
1.10 1.65 0.982 1.272 1.773 1.182 1.181
30x30 1.20 1.80 1.066 1.382 1.914 1.276 1.177
1.60 2.40 1.392 1.818 2.451 1.634 1.161
2.00 3.00 1.704 2.240 2.942 1.961 1.146
2.50 3.75 2.075 2.750 3.495 2.330 1.127
0.80 1.20 0.976 1.254 3.214 1.607 1.601
0.90 1.35 1.094 1.408 3.588 1.794 1.597
1.10 1.65 1.327 1.712 4.320 2.160 1.589
40 x40 1.20 1.80 1.443 1.862 4.677 2.339 1.585
1.60 2.40 1.895 2.458 6.050 3.025 1.569
2.00 3.00 2.332 3.040 7.337 3.668 1.553
2.50 3.75 2.860 3.750 8.828 4.414 1.534
3.20 4.80 3.560 4.710 10.712 5.356 1.508
1.10 1.65 1.500 1.932 6.208 2.759 1.793
1.20 1.80 1.631 2.102 6.727 2.990 1.789
45x45 1.60 2.40 2.146 2.778 8.731 3.881 1.773
2.00 3.00 2.646 3.440 10.624 4,722 1.757
2.50 3.75 3.252 4.250 12.839 5.706 1.738
3.20 4.80 4,062 5.350 15.672 6.965 1.711
1.10 1.65 1.673 2.152 8.579 3.432 1.997
50 x50 1.20 1.80 1.819 2.342 9.303 3.721 1.993

1.60 2.40 2.397 3.098 12.107 4.843 1.977



DIMENSION ESPESOR RADIO
Size Thickness Radius
[
AxB mm mm

2.00

2.50
50 x 50 3.20
4.00
4.75
1.60
2.00
2.50
3.20
4.00
4,75
5.15
1.60
2.00
2.50
3.20
4.00
4,75
5.15
6.35
1.60
2.00
2.50
3.20
4.00
4,75
5.15
6.35
1.60
2.00
2.50
3.20
4.00
4,75
5.15
6.35
1.60
2.00
2.50
3.20
4.00
4,75
5.15
6.35

60 x 60

70x70

80x80

90x90

100x 100

3.00
3.75
4.80
6.00
7.13
2.40
3.00
3.75
4.80
6.00
7.13
7.73
2.40
3.00
/D
4.80
6.00
7.13
7.73
9.53
2.40
3.00
3.75
4.80
6.00
7.13
7.73
9.53
2.40
3.00
3.75
4.80
6.00
7.13
7.73
9.53
2.40
3.00
3.75
4.80
6.00
7.13
s
9.53

A
4
[

PESO
Weight

kg/m

2.960
3.645
4.564
5.562
6.445
2.900
3.588
4.430
5.569
6.818
7.936
8.512
3.402
4.216
5.215
6.574
8.074
9.428
10.129
12.148
3.904
4.844
6.000
7.579
9.330
10.919
11.747
14,142
4.407
5.472
6.785
8.584
10.586
12.411
13.364
16.135
4.909
6.100
7.570
9.588
11.842
13.902
14.981
18.129

AREA DE
LA SECCION
Sectional Area

3.840
4.750
5.990
7.360
8.598
3.738
4.640
5.750
7.270
8.960
10.498
11.299
4.378
5.440
6.750
8.550
10.560
12.398
13.359
16.167
5.018
6.240
7.750
9.830
12.160
14.298
15.419
18.707
5.568
7.040
8.750
11.110
13.760
16.198
17.479
21.247
6.298
7.840
9.750
12.390
15.360
18.098
19.539
23.787

@ TUBOS

ARGENTINOS

MOMENTO | MODULO DE RADIO
DE INERCIA INERCIA DE GIRO
Moment of Inertia | Elastic Modulus | Gyration Radius|
cm* cm? cm

14.771
17.911
21.970
26.153
29.663
21.261
26.064
31.745
39.218
47.070
53.802
57.155
34.153
41.961
51.328
63.736
76.947
88.438
94.227
110.250
51.423
63.315
77.661
96.805
117.385
135.472
144.658
170.379
73.710
90.910
111.745
139.704
169.982
196.803
210.508
249.216
101.655
125.545
154.578
193.713
236.339
274.332
293.837
349 299

Productos factibles de produccién. Consultar disponibilidad en stock.

Products under production. Please consult stock availability.

5.908
7.165
8.788
10.461
11.865
7.087
8.682
10.582
13.073
15.690
17.934
19.052
9.758
11.989
14.665
18.210
21.985
25.268
26.922
31.500
12.856
15.829
19.415
24.201
29.346
33.868
36.165
42.595
16.380
20.202
24.832
31.045
37.774
43.734
46.780
55.381
20.331
25,109
30.916
38.743
47.268
54.866
58.767
69 860

1.961
1.942
1.915
1.885
1.857
2.385
2.369
2.350
2.323
2.292
2.264
2.249
28708
2.777
2.758
2.730
2.699
2.671
2.656
2.611
3.201
3.185
3.166
3.138
3.107
3.078
3.063
3.018
3.610
3.5694
3.574
3.546
3.515
3.486
3.470
3.425
4.018
4.002
3.982
3.954
3.923
3.893
3.878
3832
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—  TUBOS ESTRUCTURALES

N | Structural Tubes

TUBOS RECTANGULARES

Rectangular tubes

DIMENSION | ESPESOR | RADIO PESO AREADE | MOMENTO [ MODULO RADIO | MOMENTO | MODULODE | RADIO
Size Thickness | Radius Weight | LASECCION | DEINERCIA | DEINERCIA | DE GIRO | DEINERCIA | INERCIA DEGIRO
e Sectional Area | Moment of Inertia | Elastic Modulus | Gyration Radious | Moment of Inertia | Elastic Modulus | Gyration Radius
A B mm mm cm? cm* cm? cm cm* cm? cm
X-X Y-Y

kg/m
0.80 1.20 0.348 0.454 0.076 0.038 0.408 0.231 0.092 0.712
0.90 1.35 0.388 0.508 0.083 0.042 0.404 0.255 0.102 0.708
10.00 20.00 1.10 1.65 0.464 0.612 0.096 0.048 0.397 0.300 0.120 0.700
1.20 1.80 0.501 0.662 0.102 0.051 0.393 0.321 0.129 0.697
1.60 2.40 0.639 0.858 0.123 0.061 0.378 0.398 0.159 0.681
0.80 1.20 0.474 0.614 0.234 0.117 0.617 0.522 0.209 0.922
0.90 1.35 0.529 0.688 0.258 0.129 0.613 0.580 0.232 0.918
15.00 25.00 1.10 1.65 0.636 0.832 0.305 0.152 0.605 0.689 0.276 0.910
1.20 1.80 0.689 0.902 0.326 0.163 0.601 0.741 0.296 0.906
1.60 2.40 0.890 1.178 0.405 0.202 0.586 0.934 0.374 0.891
2.00 3.00 1.076 1.440 0.470 0.235 0.571 1.104 0.442 0.876
0.80 1.20 0.599 0.774 0.526 0.263 0.824 0.988 0.395 1.129
0.90 1.35 0.670 0.868 0.583 0.292 0.820 1.099 0.440 1.125
2000 30.00 1.10 1.65 0.809 1.052 0.693 0.347 0.812 1.313 0.525 1.117
1.20 1.80 0.877 1.142 0.746 0.373 0.808 1.416 0.567 1.113
1.60 2.40 1.141 1.498 0.941 0.471 0.793 1.805 0.722 1.098
2.00 3.00 1.390 1.840 1.113 0.556 0.778 2.157 0.863 1.083
0.80 1.20 0.725 0.934 0.673 0.337 0.849 1.984 0.794 1.457
0.90 1.35 0.811 1.048 0.748 0.374 0.845 2.212 0.885 1.453
1.10 1.65 0.982 1.272 0.890 0.445 0.837 2.655 1.062 1.445
20.00 40.00 1.20 1.80 1.066 1.382 0.958 0.479 0.833 2.870 1.148 1.441
1.60 2.40 1.392 1.818 1.213 0.606 0.817 3.690 1.476 1.425
2.00 3.00 1.704 2.240 1.438 0.719 0.801 4.446 1.778 1.409
2.50 3.75 2.075 2.750 1.682 0.841 0.782 5.307 2.123 1.389
0.80 1.20 0.850 1.094 0.821 0.410 0.866 3.448 .7/ 1.7/
0.90 1.35 0.953 1.228 0.912 0.456 0.862 3.850 1.540 1.771
1.10 1.65 1.165 1.492 1.087 0.543 0.854 4.633 1.853 1.762
20.00 50.00 1.20 1.80 1.254 1.622 1.171 0.585 0.849 5.015 2.006 1.758
1.60 2.40 1.644 2.138 1.484 0.742 0.833 6.483 2.593 1.741
2.00 3.00 2.018 2.640 1.763 0.882 0.817 7.855 3.142 1.725
2.50 3.75 2.467 3.250 2.068 1.034 0.798 9.443 3.777 1.705
0.80 1.20 0.850 1.094 1.670 0.835 1.235 2.599 1.040 1.541
0.90 1.35 0.953 1.228 1.861 0.931 1.231 2.900 1.160 1.537
1.10 1.65 1.165 1.492 2.232 1.116 1.223 3.488 1.395 1.529
30.00 40.00 1.20 1.80 1.254 1.622 2.412 1.206 1.219 3.774 1.510 1.525
1.60 2.40 1.644 2.138 3.097 1.549 1.204 4.870 1.948 1.509
2.00 3.00 2.018 2.640 3.727 1.864 1.188 5.891 2.356 1.494
2.50 3.75 2.467 3.250 4.443 2.221 1.169 7.068 2.827 1.475
0.80 1.20 0.976 1.254 2.011 1.006 1.266 4.417 1.767 1.876
30.00 50.00 0.90 1.35 1.094 1.408 2.242 1.121 1.262 4,935 1.974 1.872

1.10 1.65 1.327 1.712 2.692 1.346 1.254 5.948 2.379 1.864



@ TUBOS

ARGENTINOS

Y
: f
xf---+---1A
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B
Size Thickness | Radius Weight LASECCION | DEINERCIA | DEINERCIA | DE GIRO | DEINERCIA INERCIA DEGIRO
e Sectional Area | Moment of Inertia | Elastic Modulus | Gyration Radious | Moment of Inertia | Elastic Modulus| Gyration Radius
A B mm mm kg/m cm? cm* cm? cm cm?* cm? cm
X-X Y-Y
1.20 1.80 1.443 1.862 2.910 1.455 1.250 6.444 2.578 1.860
1.60 2.40 1.895 2.458 3.743 1.871 1.234 8.358 3.343 1.844
30.00 50.00 2.00 3.00 2.332 3.040 4.513 2.256 1.218 10.161 4.064 1.828
2.50 3.75 2.860 3.750 5.391 2.695 1.199 12.266 4.906 1.809
3.20 4.80 3.560 4.710 6.474 3.237 1.172 14.950 5.980 1.782
0.80 1.20 0.976 1.254 0.968 0.484 0.879 5.460 2.184 2.086
0.90 1.35 1.094 1.408 1.076 0.538 0.874 6.101 2.440 2.082
1.10 1.65 1.327 1.712 1.284 0.642 0.866 7.357 2.943 2.073
2000 6000 1.20 1.80 1.443 1.862 1.383 0.692 0.862 7.972 3.189 2.069
1.60 2.40 1.895 2.458 1.756 0.878 0.845 10.345 4,138 2.052
2.00 3.00 2.332 3.040 2.089 1.044 0.829 12.585 5.034 2.035
2.50 3.75 2.860 3.750 2.453 1.227 0.809 15.203 6.081 2.013
3.20 4.80 3.560 4.710 2.876 1.438 0.781 18.548 7.419 1.984
1.10 1.65 1.500 1.932 3.151 1.576 1.277 9.265 3.706 2.190
1.20 1.80 1.631 2.102 3.408 1.704 1.273 10.046 4.019 2.186
3000 6000 1.60 2.40 2.146 2.778 4.389 2.194 1.257 13.074 5.230 2.170
2.00 3.00 2.646 3.440 5.298 2.649 1.241 15.950 6.380 2.153
2.50 3.75 3.252 4.250 6.339 3.169 1.221 19.339 7.735 2.133
3.20 4.80 4,062 5.350 7.629 3.814 1.194 23.715 9.486 2.105
1.10 1.65 1.500 1.932 5.153 2.576 1.633 7.264 2.906 1.939
1.20 1.80 1.631 2.102 5.581 2.790 1.629 7.874 3.149 1.935
4000 5000 1.60 2.40 2.146 2.778 7.231 3.615 1.613 10.232 4.093 1.919
2.00 3.00 2.646 3.440 8.782 4.391 1.598 12.466 4,986 1.904
2.50 3.75 3.252 4.250 10.589 5.294 1.578 15.089 6.035 1.884
3.20 4.80 4.062 5.350 12.884 6.442 1.552 18.460 7.384 1.857
1.10 1.65 1.673 2.152 5.985 2.993 1.668 11.173 4.469 2.279
1.20 1.80 1.819 2.342 6.484 3.242 1.664 12.121 4.848 2.275
e 1.60 2.40 2.397 3.098 8.411 4.205 1.648 15.803 6.321 2.259
2.00 3.00 2.960 3.840 10.227 5.114 1.632 19.315 7.726 2.243
2.50 3.75 3.645 4.750 12.349 6.174 1.612 23.474 9.390 2.223
40,00 60.00 3.20 4.80 4.564 5.990 15.057 7.528 1.585 28.883 11.553 2.196
4.00 6.00 5.562 7.360 17.801 8.900 1.555 34.505 13.802 2.165
4,75 7.13 6.445 8.598 20.060 10.030 1.527 39.266 15.707 2.137
1.10 1.65 1.673 2.152 3.611 1.806 1.295 13.547 5.419 2.509
1.20 1.80 1.819 2.342 3.906 1.953 1.291 14.699 5.880 2.505
1.60 2.40 2.397 3.098 5.035 2.517 1.275 19.179 7.672 2.488
3000 7000 2.00 3.00 2.960 3.840 6.083 3.042 1.259 23.459 9.384 2.472
2.50 3.75 3.645 4.750 7.286 3.643 1.239 28.536 11.415 2.451
3.20 4.80 4.564 5.990 8.784 4.392 1.211 35.156 14.062 2.423
4.00 6.00 5.562 7.360 10.249 5.124 1.180 42.057 16.823 2.390

4,75 7.13 6.445 8.598 11.407 5.703 1.152 47.920 19.168 2.361
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—  TUBOS ESTRUCTURALES

& | Structural Tubes

DIMENSION | ESPESOR | RADIO PESO AREA DE MOMENTO
Size Thickness | Radius Weight | LASECCION | DE INERCIA
e Sectional Area | Moment of Inertia
A B mm mm cm? cm*

40.00 80.00

60.00 80.00

40.00 100.00

50.00 90.00

50.00 100.00

60.00 100.00

1.60
2.00
2.50
3.20
4.00
4.75
5.15
1.60
2.00
2.50
3.20
4.00
4.75
5.15
6.35
1.60
2.00
2.50
3.20
4.00
4.75
5.15
6.35
1.60
2.00
2.50
3.20
4.00
4.75
5.16
6.35
1.60
2.00
2.50
3.20
1.60
2.00
2.50
3.20
4.00
4,75

TUBOS RECTANGULARES

Rectangular tubes

2.40
3.00
3.75
4.80
6.00
7.13
7.73
2.40
3.00
&7/
4.80
6.00
7.13
7.73
OibS
2.40
3.00
3.75
4.80
6.00
7.13
S
9.53
2.40
3.00
8Y5
4.80
6.00
7.13
S
9.53
2.40
3.00
3.75
4.80
2.40
3.00
3.75
4.80
6.00
7.13

kg/m

2.900
3.588
4.430
5.569
6.818
7.936
8.512
3.402
4.216
5.215
6.574
8.074
9.428
10.129
12.148
3.402
4.216
5.215
6.574
8.074
9.428
10.129
12.148
3.402
4.216
5.215
6.574
8.074
9.428
10.129
12.148
3.653
4.530
5.607
7.076
3.904
4.844
6.000
7.579
9.330
10.919

3.738
4.640
5.750
7.270
8.960
10.498
11.299
4.378
5.440
6.750
8.550
10.560
12.398
13.359
16.167
4.378
5.440
6.750
8.550
10.560
12.398
13.359
16.167
4.378
5.440
6.750
8.550
10.560
12.398
13.359
16.167
4.698
5.840
7.250
9.190
5.018
6.240
7.750
9.830
12.160
14.298

10.772
13.118
15.870
19.401
23.006
25.998
27.450
26.720
32,777
40.016
49.552
59.635
68.337
72.695
84.650
13.132
16.009
19.391

23.746
28.211

31.936
33.750
38.531

19.606
23.993
29.203
36.009
43.123
49.186
52.193
60.321

21.481

26.298
32.026
39.519
32.178
39.507
48.286
59.887
72.201

82.783

5.386
6.559
7.935
9.701
11.503
12.999
13.725
13.360
16.388
20.008
24.776
29.818
34.169
36.347
42.325
6.566
8.004
9.695
11.873
14.106
15.968
16.875
19.266
9.803
11.996
14.602
18.004
21.562
24.593
26.096
30.160
10.740
13.149
16.013
19.759
16.089
19.754
24.143
29.944
36.100
41.436

MODULO RADIO
DEINERCIA | DE GIRO
Elastic Modulus | Gyration Radious
cm? cm

X-X

1.698
1.681
1.661
1.634
1.602
1.574
1.559
2.471
2.455
2.435
2.407
2.376
2.348
2.333
2.288
1.732
1.715
1.695
1.666
1.634
1.605
1.589
1.544
2.116
2.100
2.080
2.052
2.021
1.992
1.977
1.932
2.138
2.122
2.102
2.074
2.532
2,516
2.496
2.468
2.437
2.408

MOMENTO
DE INERCIA

Moment of Inertia

31.751
38.974
47.620
59.034
71.134
81.606
86.861
41.587
51.145
62.641
77.919
94.259
108.5639
115.759
135.850
55.175
67.913
83.266
103.726
125.683
144.941
154.704
181.969
48.701
59.929
73.453
91.463
110.771
127.690
136.262
160.179
62.921
77.518
95.151
118.724
70.668
87.123
107.036
133.722
162.569
188.071

MODULO DE

INERCIA

Elastic Modulus|

12.701
15.590
19.048
23.614
28.454
32.642
34.744
16.635
20.458
25.056
31.168
37.704
43.416
46.304
54.340
22.070
27.165
33.306
41.490
50.273
57.976
61.882
72.788
19.480
23.971
29.381
36.585
44,308
51.076
54.505
64.072
25.169
31.007
38.060
47.490
28.267
34.849
42.815
53.489
65.027
75.228

RADIO
DEGIRO
Gyration Radius
cm

2.915
2.898
2.878
2.850
2.818
2.788
2.773
3.082
3.066
3.046
3.019
2.988
2.959
2.944
2.899
3.550
3.533
3.512
3.483
3.450
3.419
3.403
3.355
S35
3.319
3.299
3.271
3.239
3.209
3.194
3.148
3.660
3.643
6.623
3.5694
3.7563
3.737
3.716
3.688
3.656
3.627



@ TUBOS

ARGENTINOS
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Size Thickness | Radius Weight | LASECCION | DEINERCIA | DEINERCIA | DE GIRO | DEINERCIA INERCIA DEGIRO
e Sectional Area | Moment of Inertia | Elastic Modulus | Gyration Radious | Moment of Inertia | Elastic Modulus| Gyration Radius
A B mm mm kg/m cm? cm* cm? cm cm* cm? cm
X-X Y-Y
6000 10000 5.15 7.73 11.747 15.419 88.234 44117 2.392 201.082 80.433 3.611
6.35 9.53 14.142 18.707 103.013 51.507 2.347 237.746 95.098 3.565
1.60 2.40 3.904 5.018 15.493 7.746 1.757 87.353 34.941 4.172
2.00 3.00 4.844 6.240 18.899 9.450 1.740 107.731 43.092 4,155
2.50 3.75 6.000 7.750 22911 11.456 1.719 132.411 52.965 4,133
10,00 12000 3.20 4.80 7.579 9.830 28.090 14.045 1.690 165.519 66.208 4.103
4.00 6.00 9.330 12.160 33.417 16.708 1.658 201.353 80.541 4.069
4.75 7.13 10.919 14.298 37.874 18.937 1.628 233.070 93.228 4.038
5.15 7.73 11.747 15.419 40.051 20.025 1.612 249.265 99.706 4.021
6.35 9.53 14.142 18.707 45.807 22.903 1.565 294,952 117.981 3.971
2.00 3.00 5.472 7.040 46.238 23.119 2.563 138.582 54.233 4.388
2.50 3.75 6.785 8.750 56.557 28.279 2.542 166.932 66.773 4.368
3.20 4.80 8.584 11.110 70.222 35.111 2514 209.185 83.674 4.339
60.00 120.00 4.00 6.00 10.586 13.760 84.766 42.383 2.482 255,198 102.079 4.307
4.75 7.13 12.411 16.198 97.408 48.704 2.452 296.198 118.479 4.276
5.15 7.73 13.364 17.479 103.774 51.887 2.437 317.242 126.897 4.260
6.35 9.53 16.135 21.247 121.376 60.688 2.390 377.056 150.822 4.213
2.00 3.00 6.100 7.840 37.825 18.912 2.196 213.265 85.306 5.216
2.50 3.75 7.570 9.750 46.141 23.070 2.175 263.016 105.206 5.194
3.20 4.80 9.588 12.390 57.068 28.534 2.146 330.358 132.143 5.164
50.00 15000  4.00 6.00 11.842 15.360 68.579  34.290 2.113 404.099  161.640  5.129
4,75 7.13 13.902 18.098 78.471 39.236 2.082 470.192 188.077 5.097
5.15 7.73 14.981 19.539 83.407 41.704 2.066 504.267 201.707 5.080
6.35 9.53 18.129 23.787 96.873 48.437 2.018 601.726 240.690 5.030
2.00 3.00 6.100 7.840 52.969 26.484 2.599 198.121 79.248 5.027
2.50 3.75 7.570 9.750 64.828 32.414 2.579 244,328 97.731 5.006
3.20 4.80 9.588 12.390 80.557 40.279 2.550 306.869 122.748 4.977
60.00 140.00 4.00 6.00 11.842 15.360 97.331 48.666 2.517 375.347 150.139 4.943
4.75 7.13 13.902 18.098 111.943 55.972 2.487 436.720 174.688 4.912
5.15 7.73 14.981 19.539 119.313 59.657 2.471 468.361 187.344 4.896
6.35 9.53 18.129 23.787 139.739 69.869 2.424 558.860 223.544 4.847
2.00 3.00 6.100 7.840 87.657 43.828 3.344 163.433 65.373 4.566
2.50 3.75 7.570 9.750 107.703 53.852 3.324 201.453 80.581 4.546
3.20 4.80 9.588 12.390 134.575 67.288 3.296 252.851 101.140 4.517
80.00 120.00 4.00 6.00 11.842 15.360 163.635 81.818 3.264 309.043 123.617 4.486
4.75 7.13 13.902 18.098 189.338 94.669 3.235 359.326 143.730 4.456
5.15 7.73 14.981 19.539 202.455 101.228 3.219 385.219 154.088 4.440
6.35 9.53 18.129 23.787 239.439  119.720 3.173 459.160 183.664 4.394

Productos factibles de produccién. Consultar disponibilidad en stock.
Products under production. Please consult stock availability.
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SY 40 TF/VA228

Producto popular

Dimensiones

-——A.1-|

v
d : - H
|
Hy
A

Dimensions

Datos del calculo

Capacidad de carga dinamica basica

Capacidad de carga estatica basica

Velocidad limite

40

49.2

19

175

48

30

99

49.2

135.5

24.5

14

30.2

30.7

19

5600

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

kN

kN

r/min




Calculation data

Limiting temperature

Mass

Mass bearing unit
Informacién de montaje
Prisionero (tornillo de fijacidn)

Tamano de llave hexagonal para prisionero

Par de apriete recomendado para el prisionero

Mounting information

Attachment bolts, recommended metric size

Attachment bolts, recommended inch size

Productos correspondientes

Rodamiento

max.

1.8

350 °C
kg
M8x1
4 mm
6.5 N-m
10 mm
0.375 in

YAR 208-2F/VA228



