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Abstract
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Barman electrónico y administrador de eventos
Tomás J. Tomé
Abstract: 
· Make a prototype of an electronic bartender, a drink dispensing machine which, also by taking data from users, aims to achieve an effective management of events. Placing main emphasis on the regulation and distribution of drinks to users.

· I did it by designing a fiberglass structure which has a 14” lcd screen interfaz, mechanical buttons and a card reader for interaction with the user. The software was written in C # in visual studio 2019, the database management with mysql, running on a local server, which interacts with a program mounted on an Arduino due written in c ++ using the Arduino development interface in its version 1.8.13

· I managed to obtain as a result, a machine capable of preparing drinks with low turbulence, a good speed of approximately 5 seconds, in which a 700ml glass is served, also the same one, it stores the data of the users who make use of it in different tables of a database, with which later it is intended to have a more exact control of the supposed event where it is used.

Keywords: 
Características: 
1. Dispenser, parties, machine
2. Speed ​​of data collection
3. Parties, users, drinks

.
Resumen:
· Realicé un prototipo de barman electrónico, una máquina dispensadora de tragos la cual también mediante toma de datos de los usuarios pretende lograr una administración efectiva de los eventos. Haciendo principal énfasis en la regulación y distribución de tragos hacia los usuarios.
· Lo realicé diseñando una estructura de fibra de vidrio la cual cuenta con una pantalla lcd de 14” de interfaz, botones mecánicos y un lector de tarjetas para la interacción con el usuario. El software fue escrito en C# en visual studio 2019, la gestión de base de datos con mysql, corriendo sobre un servidor local, el cual interactúa con un programa montado en un Arduino due escrito en c++ utilizando la interfaz de desarrollo de Arduino en su versión 1.8.13
· Logré obtener como resultado, una máquina capaz de preparar los tragos con una baja turbulencia, una velocidad buena de 5 segundos aproximadamente, en la cual se sirve un vaso de 700ml, también la misma, almacena los datos de los usuarios que hacen uso de ella en distintas tablas de una base de datos, con la cual posteriormente se pretende tener un control más exacto del supuesto evento en donde se utilice. 
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Dedicado a: 
A mamá, Wouterlood M. Griselda y a papá, Tomé Julián, ellos fueron los que siempre me motivaron desde mis inicios a que experimente realizando inventos, desde muy chico, aunque me retaban cada vez que rompía cosas en casa, nunca me impidieron que juegue con las herramientas, y gracias a todas las radios, juguetes y cualquier tipo de electrodoméstico que caía en mis manos los cuales abría a punta de martillo o hacha dependiendo las necesidades del dispositivo para investigarlos o “arreglarlos”, lo curioso es que rara vez volvían a su estado original. Cada vez que mis padres o hermanos me veían “arreglando” algo decían, “! despídanse de la radio! la está arreglando tomasito”, fue gracias a estas experiencias que empecé a desarrollar un fuerte interés por la electrónica. 
Recuerdo el momento exacto donde inicio todo, gracias a papá que estaba arreglando un tomacorriente, desde ese momento yo también quise saber sobre electricidad, a las dos semanas ya había desarmado más de diez aparatos sin tener la menor idea de lo que tenían adentro, fue un viaje sin retorno en cuanto a mi intriga sobre la electrónica y tecnología, como también, un final feliz para todos los dispositivos de casa.

Fuera de estos detalles, siempre me dieron la seguridad y los recursos para que intente aprender cada día más y cuidándome como lo hacían desde el inicio con las típicas frases de mamá “Tomasito cuidado con la electricidad”.
A mis hermanos que siempre me escuchan cuando les explico mis inventos o ideas, aunque sé que por dentro piensan que estoy loco, se toman la delicadeza de escucharme sin reírse. En especial se lo dedico a Lea mi hermano mayor que es con quien hablo todo el tiempo de tecnologías y de los últimos avances y el me da ideas para implementar siempre que me ve haciendo proyectos o inventos además de mantenerme informado.
Y por último, se lo quiero dedicar a todas las personas que asistieron a fiestas o eventos y la pasaron mal, quisiera declarar que aunque sea un granito de arena, voy a aportar con todas mis fuerzas y conocimiento lo necesario para que el tercer pilar de las fiestas, los tragos, pasen a un siguiente nivel, para que las fiestas nunca vuelvan a ser las mismas.

Capítulo 1: Introducción
Quisiera hacer notar un aspecto importantísimo, que está relacionado a la historia de las fiestas o eventos según mi humilde punto de vista, una buena fiesta, está formada por tres pilares principales, sonido, iluminación y tragos, dos de estos pilares fueron llevados a niveles inimaginables, sobredimensionados para las necesidades de un evento en ocasiones. 
Lo que quiero decir es, en un inicio, los eventos eran animados a “pulmón” cantando y tocando instrumentos, luego llegaron los primeros amplificadores, clase A, para determinar un punto en la historia, y con el pasar del tiempo avanzo tanto el pilar “sonido” que hoy en día las consolas de sonido son auténticas computadoras que abrieron puertas a nuevos estilos de música, nuevas carreras por ej. ing. En sonido, lo mismo con la iluminación, en un inicio las luces eran básicas solo con filtros de colores o giratorias como novedosas en su momento, y también se llevaron a niveles extremos a tal punto que un dj o el encargado de la iluminación, se refiere a ellas como “robóticas” porque literalmente son robotizadas contando algunas de ellas con más de 15 motores paso a paso, distintos protocolos de comunicación etc. El tercer pilar de las fiestas, que es en el que intento motivar al cambio son los tragos, los mismos comenzaron preparándose a mano, y hoy en día continúan preparándose a mano, lo cual, con todo el respeto parece anticuado, y no solo eso si no que técnicamente, desde mi punto de vista, es un cuello de botella, valga la redundancia para las ventas de los eventos. 
En un evento promedio, se espera como mínimo 30 minutos hasta poder ser atendido por el personal, sumado también a que la seguridad de las distintas metodologías que utilizan para las ventas es muy vulnerable. 

Son estas razones las que me motivaron a cambiar o intentar aportar el primer grano de arena en un cambio a esto, considerando los aspectos principales, respetar el tiempo del cliente, su dinero, sus gustos y sobre todas las cosas mejorar el nivel de las fiestas a un siguiente nivel. 

también, para mi, es ilógico no procesar tantos datos que suceden con miles y miles de clientes que generan transacciones en los distintos eventos, comparándolo grosso modo, lo veo como el equivalente a que un banco no registre todas las operaciones de sus clientes, por esta razón decidí almacenar y procesar los datos de los clientes y las operaciones que se realizan con el barman. 

Bajo estas inquietudes fue que surgió la idea, de crear un barman electrónico que sea capaz bien de administrar, o dar una orientación en base a estadísticas de como administrar como host un evento, considerando, la iluminación, temperatura, música y tragos.

Barman electrónico y administrador de eventos, es una maquina la cual es capaz de preparar tragos a gran velocidad (menos de 10 [s]). El funcionamiento es automatizado dependiendo del tipo de trago que se solicite por el usuario, la maquina contara con una interfaz de usuario la cual le permita ingresar las distintas opciones   a través de una pantalla táctil (o mediante botones mecánicos) brindando las distintas opciones que también pueden ser cargadas en las cuentas de usuario individuales. Contará con una base de datos en la cual se almacenará los gustos tanto de tragos y sus proporciones de alcohol como del tipo de música y niveles de iluminación, como también temperatura ambiente que el cliente desee escuchar, para posteriormente mediante estadística se le brinde al DJ la música que debe pasar para que la gente se sienta más cómoda. 

Como tentativa de diseño se espera realizar una aplicación para celular en la cual los usuarios puedan en tiempo real realizar un ajuste de la luz, música, niveles de alcohol y temperatura ambiente, obteniendo así una mejor experiencia en la fiesta, y por ende una mayor ganancia de parte del dueño del local.
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Ilustración 1Diagrama general del proyecto
Diagrama de bloques general 

Descripción de diagrama de bloques: observando de izquierda a derecha la imagen en primer lugar tenemos los clientes, los cuales mediante una aplicación podrán indicar que estilo de música les gusta como también las graduaciones de alcohol en sus tragos, para guardarlos en su cuenta de usuario que será almacenada en una nube general para posteriormente pasarse a las bases de datos de la maquina física en el lugar de la fiesta.

También el usuario mediante una tarjeta magnética dará las órdenes a la maquina solicitando un trago. La máquina preparara dicho trago y descontara del saldo del cliente este mismo, enviando toda la información a la base de datos.

La máquina enviará las estadísticas y fallos a el administrador.

El administrador podrá ejecutar ajustes generales a la maquina mediante una aplicación, también, con menos jerarquía tendremos a los operarios quienes recibirán mediante una aplicación muy similar a la del administrador los ajustes solicitados por el Amin, o las fallas que la maquina presenten.

En el diagrama se evitó colocar las estadísticas presentadas al Dj y control de luces, temperatura y música, pero la misma constara con un display que aconseje al Dj que tipo de luces la gente solicita, y que tipo de música.

Capítulo 2: Desarrollo
2.1 Desarrollo

Comenzare explicando el desarrollo realizado partiendo de un diagrama de bloques que segmente las partes fundamentales del proyecto 
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Ilustración 2Diagrama general del proyecto
2.1 Desarrollo – Base de datos

A. Investigación de componentes
         I. Análisis y selección
Comenzare explicando en orden el diagrama de bloques, primero explicare la base de datos, 

Cabe mencionar que existen múltiples formas de procesar la información, a mi alcance se encontraban métodos tradicionales como por ejemplo utilizar plantillas de Excel, los servicios de Google sheets procesando los datos con mustache, en archivos de texto tal como las procesaba en mis inicios programando en c, pero una de las opciones que más fácil me resultó fue realizarlo mediante un servidor local en principio utilizando XAMPP como explicare a continuación, y mysql, el cual es muy simple e intuitivo al realizar las operaciones.

Sin más preámbulo comencemos a desglosar los temas.

     B. Propuestas de circuitos o esquemas.
         I. Pruebas, experiencias. 
         II. Problemas y soluciones implementadas

Las pruebas realizadas en el caso de las bases de datos, fueron simples, probando comandos, creación de tablas, las cuales expongo posteriormente al implementarlas, no fue necesario probar distintas opciones en este caso debido a que analizando las opciones eran inviables la gran mayoría por lo cual simplemente utilice mysql.

     C. Análisis del funcionamiento
Base de datos

Ahora describimos como está formada la base de datos, para empezar a utilizar la base de datos es necesario primero tener un servidor en donde corra todo el sistema, como no está en producción una excelente alternativa para montar el servidor a nivel local es utilizando el software XAMPP el cual es un software libre que consiste en un sistema de gestión de base de datos MYSQL, como servidor web utiliza apache.

Vemos su interfaz en la siguiente imagen 
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Ilustración 3 interfaz XAMPP
Como observación vemos que el puerto del servidor web apache fue cambiado al puerto 500 debido a que el puerto 80 a esto lo realizamos en los archivos de configuración que trae la misma interfaz, o si no, otra manera de realizarlo es ir a donde instalamos el programa y modificar desde su directorio directamente el archivo. 

Una vez que instalamos el software contamos con un servidor y un gestor de base de datos, ahora necesitamos un software local para modificar, crear, y visualizar las bases de datos, para esto utilizamos el software mysqlwornbench, el cual nos servirá para realizar las conexiones y también para poder visualizar sin necesidad de entrar a phpmyadmin en el localhost, que, si bien es exactamente lo mismo, resulta en ocasiones más cómodo realizarlo de esta forma. 

En la siguiente imagen anexo una imagen de la interfaz de este para ir interiorizando de manera llevadera al lector
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Ilustración 4 interfaz mysql
Esta es la primera pantalla que tenemos al instalar el programa, necesitamos definir una conexión primero, para luego crear la base de datos y sus respectivas tablas y registros. 

Para crearla lo que debemos hacer es presionar en el signo más de las conexiones o mediante el meno file new data base. 

Vemos la siguiente ventana en la cual necesitamos definir, el nombre, el ip, puerto, usuario, y contraseña de la conexión. Las mismas serán utilizadas para acceder a la base de datos tal como si de un servidor web se tratase. 
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Ilustración 5 interfaz mysql
Vemos en este caso la conexión llamada “nueva conexión” definimos el host en local host con 127.0.0.1 el puerto por defecto en 3306 nombre de usuario root y pasword en este caso también root. 

Cabe mencionar que por defecto la contraseña es un string vacío “” y si queremos cambiarla, necesitamos acceder a el archivo de configuración y modificar la misma, de la misma manera que modificamos el puerto en xamp.

Mysql también cuenta con un archivo txt en el cual se definen todos los parámetros como puerto contraseña etc. 

Creada la nueva conexión es necesario realizar un test de conexión simplemente presionando el botón Test conexión, como vemos en la imagen, se logra conectar con éxito. 

Ahora bien, una vez que realicemos la conexión abrimos la misma y debemos crear la base de datos, bien por comandos sql o sino presionando botón derecho sobre las bases de datos y luego la opción new schema. 
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Ilustración 6 creación de base de datos
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Ilustración 7 sentencia sql
Si todo sale bien, debemos ver un cartel como el siguiente confirmando la creación de la base de datos. 
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Ilustración 8 Interfaz mysql
También podemos apreciar al crearla la sentencia sql para crear la misma 

“CREATE SCHEMA” esto podemos definirlo en la sesión de comandos sql y presionando el icono del rayo, el cual los ejecuta a los comandos, y obtendríamos el mismo resultado por una ruta o por otra. 

Es importante también recalcar que esta base de datos los caracteres o familia de caracteres que la misma utiliza serán UTF-8 bin el cual se define: 

UTF-8 (8-bit Unicode Transformation Format) es un formato de codificación de caracteres Unicode e ISO 10646 que utiliza símbolos de longitud variable. UTF-8 fue creado por Robert C. Pike y Kenneth L. Thompson. Está definido como estándar por la <RFC 3629> de la Internet Engineering Task Force (IETF).1​ Actualmente es una de las tres posibilidades de codificación reconocidas por Unicode y lenguajes web, o cuatro en ISO 10646.
Sus características principales son:

· Es capaz de representar cualquier carácter Unicode.

· Usa símbolos de longitud variable (de 1 a 4 bytes por carácter Unicode).

· Incluye la especificación US-ASCII de 7 bits, por lo que cualquier mensaje ASCII se representa sin cambios.
· Incluye sincronía. Es posible determinar el inicio de cada símbolo sin reiniciar la lectura desde el principio de la comunicación.

· No superposición. Los conjuntos de valores que puede tomar cada byte de un carácter multibyte, son disjuntos, por lo que no es posible confundirlos entre sí.

Estas características lo hacen atractivo en la codificación de correos electrónicos y páginas web. El IETF requiere que todos los protocolos de Internet indiquen qué codificación utilizan para los textos y que UTF-8 sea una de las codificaciones contempladas.  El Internet Mail Consortium (IMC) recomienda que todos los programas de correo electrónico sean capaces de crear y mostrar mensajes codificados utilizando UTF-8. 

D. Desarrollo del software o firmware
Creación de la base de las tablas 
Una vez creada la base de datos necesitamos crear las tablas para almacenar los datos en sus respectivos registros, en nuestro caso necesitamos 4 tablas, en las cuales almacenaremos los usuarios, los administradores, los pedidos, y los clientes presentes. 

Cabe aclarar que se podría mejorar muchísimo la estructura en si de estas bases de datos, pero por falta de experiencia en el tema se están omitiendo las mejores prácticas en cuanto al diseño de base de datos, por ejemplo, las contraseñas deberían estar codificadas etc. pero para la finalidad de este trabajo es más que suficiente la estructura creada.

Vemos primero la creación de las tablas, simplemente presionamos botón derecho sobre la pestaña tablas, ubicada en nuestra base de datos. 
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Ilustración 9 creación de tabla
Luego colocamos todos los registros que necesitamos con sus respectivos datos, en este caso mostrado por ej vemos la tabla de usuarios y que registros almacena 
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Ilustración 10 Estructura de tabla
Como vemos, el id de cada usuario en este caso se seleccionó como clave foránea, no null y auto incremental, de modo que tengamos un índice que nos indique la cantidad de usuarios registrados, el segundo registro llamado fecha, tiene como valor DATETIME, el cual será encargado de almacenar la fecha y hora exacta en la cual un usuario se a dado de alta o registrado, los siguientes registros como vemos son para el nombre apellido correo etc. cada uno con sus respectivas unidades, ya sean VARCHAR, LONGTEXT etc.

Anexo a continuación las estructuras de las bases de datos de los administradores clientes presentes y pedidos
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Ilustración 11 tabla de administradores
En la tabla de administradores simplemente coloco tres registros el id, el cual nos serviría para identificar unívocamente a cada administrador, la cantidad de administradores, su correo y su contraseña. 

Sentencias sql para la inserción o consultas de datos de la bd

Para realizar los distintos tipos de consultas a la base de datos utilizamos las sentencias sql simples como por ej INSERT INTO etc.

Si el lector no está familiarizado con mysql o con los distintos tipos de sentencias que son necesarias realizar, una buena opción para obtener estas líneas y poder probar si funcionan correctamente es en la misma interfaz de mysqlwornbenk dirigirse al panel de comandos presionando en 

[image: image12.png]Be Edt Vew Quey Database Sever Iook Sciping Help

0o SdE&EaE &

Navigatar usuaios Table _admiisiodores __admisiodores Table _clenlespresentes _clentaspiesentss - Table
SCHEMAS * WEIZFFAOCB @] wmicoso0oows ~ | 75 | @ Q (1] 2]
a [Fier cbjeas ] SELECT * FRON db. clientespresentes;
vEa& ~
v B Tables 3 /
> [ adminstradores 2
» [ dentespresentes oom
<
B Stored Procedures B
o e Resuitarid [ 4 Fir Rows: | xports B | Wi Col Contents 6
> & docal Wiaieta_| sexo | nwsica | tonperatina | rveDeliz
> dtocslz b s 1 2 2 2
> dlocalensor wesseos 1 2 2 2
> delomatura eoeners 1 1 2 2
> eanens V0 leaes 1 2 1 '
Adniigtrtion  Schemas s 1 2 1 '
Information poesers 1 1 2 2




Ilustración 12 interfaz mysql
Como muestro en la imagen, al abrir la tabla, se ejecuta el comando SELECT el cual nos trae todo el contenido de la tabla clientes presentes en este caso, continuando con esta explicación al agregar registros manualmente podemos tener la sentencia sql utilizada, y esto nos sirve para posteriormente poder programar tanto la interfaz de usuario como las páginas web que accederán a la base de datos. 

En el caso de que no encontremos la opción en la interfaz para agregar otro nuevo registro, como es este el caso, debemos entrar a el explorador de internet que se use frecuentemente, tipear localhost seguido de dos puntos y el puerto por el cual estemos conectando al servidor, como explique anteriormente cuando describir el software XAMPP para realizar esta tarea, en mi caso es el puerto 500. 
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Ilustración 13 url phpmyadmin
Si el servidor corre correctamente podemos apreciar la interfaz de php myadmin como muestro en la figura a continuación, en la cual podemos ver, que es prácticamente igual a la interfaz que encontramos en mysqlwornbench
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Ilustración 14 vista de tablas
Vemos entonces que en la parte izquierda figuran las bases de datos y esquemas generados, y en la derecha en el margen superior las distintas pestañas para ver, escribir las sentencias sql configurar importar exportar etc. 

Muestro a continuación la forma de escribir y ejecutar las funciones sql para interactuar con las bases de datos, en primer lugar se debe hacer clic sobre la pestaña sql, luego simplemente llamar o a la tabla que deseamos modificar o ejecutar el comando sql necesario, a continuación presionar en el botón continuar, como muestro en la siguiente figura. 
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Ilustración 15 ventana comandos sql
En este caso es un simple select a la tabla usuarios, la cual previamente fue seleccionada haciendo click sobre la misma, en la parte izquierda de la pantalla que mencione anteriormente.
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Ilustración 16 comando sql ejecutado
Y si la sentencia sql escrita y ejecutada es correcta nos muestra un mensaje de advertencia indicando el estado de esta, en el caso de fallar nos indicaría cual fue el error producido. 

2.1 Desarrollo – Plataforma sobre la que corre el sistema mother board pc

Para el montaje de la placa madre, debí considerar varios aspectos, en primer lugar si iba a funcionar, esto era aparentemente una respuesta obvia, un instalador creado desde visual studio para escritorios Windows desarrollado en C# por defecto debía funcionar en cualquier placa madre que se instale, está también fue una de las razones por las cuales decidí no implementarlo en una rasberry pi y si en una placa madre con sistema operativo Windows, por mi experiencia creando interfaces de usuario de escritorio que corran en Windows, pero no fue simple, al instalar el programa tuve problemas con los conectores de Windows, y puertos del mismo, tanto el puerto serial como el puerto del servidor, ya que los mismos en primer lugar estaban configurados distintos a la pc que utilice para desarrollar el programa, y también, porque le faltaban los drivers de los conectores que utiliza el servidor para realizar los distintos tipos de solicitudes. 

Luego de poder correr el programa sobre la pc, e instalados todos los programas necesarios, y mencionados en este informe para poder crear y manipular las bases de datos y distintos servicios que la aplicación requiere, era momento de desarmar la pc y montarla en la maquina solo las partes esenciales, quintando, lectora de cd, realizando un cambio de fuente por una más chica para que ocupe menos tamaño, quitando la placa de video, ya que no era necesaria para dicha aplicación, y montando la placa madre sobre el tablero de la maquina, en este caso una madera de 2cm la cual me sirvió de soporte para montar todas las placas de manera segura, y que entren en la máquina. 

Expongo a continuación una foto de la placa madre, su montaje lo realice con tornillos de 4mm 2 pulgadas, y separadores plásticos para evitar problemas. 
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Ilustración 17 Placa madre de pc
2.1 Desarrollo – Arduino Due
Utilice el Arduino due por la sencilla razón de que la relación precio producto pienso que es el mejor ellos, en principio, para realizar las pruebas las realice con un Arduino uno pero la cantidad de pines era limitada para las tareas a realizar 

Se requieren 6 interruptores, 2 pines de la galga de peso un pin de activación para la etapa de potencia de los motores 7 pines para el lector de tarjetas, en principio, es muy simple y son pocos terminales los utilizados.

El resto de pines los requiero para las otras funcionalidades que pienso agregarle a la maquina, como luces control de más sensores una vez la realice completamente, recordar que este prototipo solo plantea resolver las necesidades básicas de un dispensador de bebidas, pero una maquina completa necesitaría muchos más pines para comandar los distintos dispositivos o sensores. 

Por lo cual realizar una plataforma en un Arduino due es una excelente opción al momento de adherir funcionalidades a la maquina, y no sería necesario volver a configurar nuevamente de cero con un cambio de Arduino. 

Anexo a continuación una foto de la placa Arduino due, también sus características principales.
· Microcontrolador: AT91SAM3X8E.

· Voltaje de operación: 3.3V.

· Voltaje recomendado de entrada (pin Vin): 7-12V.

· Pines de entrada y salida digitales: 54 pines I/O, de los cuales 12 proveen salida PWM.

· Pines de entrada análogos: 12.

· Pines de salida análogos: 2.

· Corriente de salida total en los pines I/O: 130mA.

· Corriente DC máxima en el pin de 3.3V: 800mA.

· Corriente DC máxima en el pin de 5V: 800mA.

· Memoria Flash: 512 KB toda disponible para aplicaciones del usuario.

· SRAM: 96 KB (en dos bancos de: 64KB y 32KB).
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Ilustración 18 arduino due

El pinout del mismo es el siguiente [image: image19.png]ARDUINO





Ilustración 19 pinout arduino
2.1 Desarrollo – Placa de conexionado intermedio
Esta placa la diseñe con el fin de evitar las conexiones directas al Arduino, debido a que no se ve estético, se torna engorroso la revisión del prototipo, y también porque es riesgoso el hecho de mover la maquina y que se desconecten terminales, al ser muchos cables perdería mucho tiempo encontrando la falla, así que la solución a este problema, fue diseñar una placa de conexionado intermedia, que también tiene leds indicadores de los motores, como la placa anterior, se diseñó en proteus profesional 8 y se realizó utilizando la técnica de la plancha. 

En cuanto a las conexiones hacia el Arduino utilice cable paralelo multifilamento, el cual es flexible y no se quiebran sus conductores al realizar conexionados y posicionamiento de las placas, y también queda ordenado, por lo cual estéticamente se ve mejor, y facilita el conexionado, ya que la disposición de pones las configure de modo que las conexiones queden consecutivas. Es decir, desde el pin 40 al 44 los motores, del 44 al 48 los pulsadores etc. 

También en esta placa, coloque las resistencias pull down, las cuales mantienen a un nivel bajo las entradas tanto de los pulsadores, sumado también a un plano de masa con el cual se pretende eliminar el ruido presente en los pines. 
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Ilustración 20 diseño de pcb placa conexiones intermedia
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Ilustración 21 diseño circuito placa conexiones 
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Ilustración  22 vista en 3d placa conexiones
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Ilustración 23 implementación de placa de conexiones

2.1 Desarrollo – Galga extensiométrica 

2.1 A Desarrollo – Galga extensiométrica 
Es lógico que una maquina dispensadora de bebidas, lo principal es que realice una buena dosificación en las distintas combinaciones de tragos, es por esto que necesitaba de alguna manera en lo posible simple, efectiva y económica de censar la cantidad de líquido a dispensar por trago. 

Las opciones eran varias, sensores capacitivos, sensores de caudal, sensor por peso a los contenedores, pero la mejor alternativa luego de analizar todas fue utilizar una galga extensiométrica de peso, las mismas que se utilizan en las balanzas y la cual muestro en la siguiente foto 
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Ilustración 24 Galga extensiométrica

En cuanto a la capacidad máxima, las elegí de 10kg, si bien los vasos de tragos no superan 1kg, como factor de seguridad tome más del doble de ese peso, para evitar que los usuarios al apoyar el vaso, no lleguen a superarlo y quizá provocar que se rompa.

En cuanto a la lectura de la señal fue simple, y no me tomo demasiado tiempo en lograr calibrar la galga, ya que viene junto a ella como se aprecia en la foto un transmisor hx711 el cual cuenta con un conversor A/D interno de 24bits 

Montaje de la galga extensiométrica
Para el montaje de la misma realicé 3 piezas, 2 para el soporte general de la galga, y una para el plato donde se apoya el vaso de bebidas, las piezas fueron diseñadas en solid Works 2019 y las imprimí en 3D. 

                        
[image: image25]
Ilustración 25 Piezas de soporte para galga extensiométrica 

2.1 Desarrollo – Botones
Fueron muchas las opciones presentadas ante la forma en la cual el usuario interactúa con la maquina, sensores capacitivos, pantalla táctil, un teclado numérico, teclas con sensores infrarrojos, pero cada una de estas opciones las fui descartando por la simple razón de que la maquina debía cumplir con dos requisitos muy básicos pero potentes desde el punto de vista comercial, que sean resistente, y poco complejos, es decir, que cualquier usuario este familiarizado o no con la interfaz sea capaz de utilizarlo sin ningún inconveniente. 

Basándome en diseños de máquinas que interactúan con el público a diario, como por ej, cajeros automáticos. Decidí colocar botones mecánicos de tipo arcade, los cuales tienen muy buena resistencia a golpes y tienen una vida útil muy alta.

Los mismos fueron colocados estratégicamente a los laterales de la pantalla, haciendo referencia al lugar en donde se encuentran los tragos deseados, en este caso solo 4 opciones para elegir, por lo cual no necesite colocar un teclado de flechas para elegir opciones. 

Además, la estructura, ubicación de los botones es similar a la utilizada en los cajeros automáticos por lo cual los clientes que no estén familiarizados con dispositivos electrónicos sofisticados sean capaces de utilizar la maquina sin complicaciones. 
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Ilustración 26 botones
2.1 Desarrollo – Lector de tarjetas
Al momento de decidir de que manera el usuario iba a poder identificarse al utilizar la maquina, como en cada componente de la maquina, fueron muchas las opciones disponibles a mi alcance, utilizar el NFC del celular, solicitar una contraseña con un teclado numérico, por huella digital , y por último la opción que más fácil y rápida de implementar tenía era mediante tarjetas rfit, las cuales son muy prácticas, veloces, sumado a que ya tenía practicas realizadas con las mismas, fueron el factor decisivo para utilizarlas en este caso para identificar a cada usuario.

En cuanto a la relación precio producto el balance también es adecuado para este caso, ya que se trata de un simple prototipo, en el cual si bien es necesario contar con seguridad y funcionalidad, las mismas contaban con estas dos características. 

Para leer las tarjetas de los usuarios, utilice el modulo comercial, de Arduino Rfit RC522 el cual tiene las siguientes características:

· Referencia chip: MFRC522

· Soporta tarjetas tipo: mifare1 S50, mifare1 S70, Mifare UltraLight, Mifare Pro, Mifare DESFire

· Corriente de operación 13-26mA / DC 3.3V

· Corriente máxima: <30mA

· Protocolo RF: ISO14443A
En cuanto a la tarjeta tiene las siguientes características

· Frecuencia de operación: 13.56MHz

· Velocidad de comunicación: 106KBPS

· Temperatura de operación: -20 ~ 50 ℃

· Distancia de lectura/escritura : ≤ 10 cm

· Capacidad de sobreescritura: > 100.000 veces

· Capacidad de lectura: ilimitada
Utilizando la librería brindada por Arduino, fue muy simple la implementación de este dispositivo, siguiendo al pie de la letra las conexiones, no fue muy complejo adaptar el lector a las necesidades de esta aplicación, debido a que simplemente necesitaba obtener el ID de cada tarjeta, el cual anteriormente había sido almacenado en la base de datos, luego compararlo cada vez que un usuario pase una tarjeta por el lector. 
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Ilustración 27 lector de tarjetas
2.1 Desarrollo – Placa de relés

Al iniciar el sistema, todo funcionaba correctamente, pero al quedar en completo silencio note un sonido sobre los servomotores y tal cual lo esperaba, las válvulas no siempre quedaban ejerciendo fuerza cero por lo cual los motores, al estar energizados intentaban completar ese último diferencial de ángulo que les faltaba por completar y consumían mucha corriente, lo cual es un problema en toda máquina si lo que se intenta es reducir el consumo de la misma, por lo cual, antes de activarlos activamos un relé el cual habilita la alimentación de los mismos, al desactivarlos, desactivamos también el relé, de modo que no queden energizados.  

El diseño del circuito fue realizado en proteus 8 profesional, se le coloco un transistor bc548 y un relé de marcha libre.

El proceso para realizarla fue el proceso de plancha, y se colocó luego, un calco con la disposición de los componentes.

En cuanto a la disposición de los terminales busque dejar separados los pines de las señales de mando, y las conexiones de tensión para los motores.

[image: image28.png]J3

s
fo
e
TRLOCK2 q
s
[ 219
& RT3
lesoerod=d o
=
TELOCK
. on
3
I~ 5
R
R2 Q asLEA-DC12TBLOCK!
o S
00k
— |





Ilustración 28  circuito eléctrico relés
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Ilustración 29  diseño pcb placa relés
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Ilustración 30  vista 3d simulada placa de relés
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Ilustración 31 implementación placa de relés

2.1 Desarrollo – válvulas

2.1 A
El corazón de la maquina en resumidas cuentas son las válvulas que sirven los tragos, hacerlas y diseñarlas fue un desafío, en primer lugar, se intento utilizar bombas convencionales con aspas, pero las mismas producían demasiada turbulencia interna con lo cual se agitaba y perdía demasiado gas en las bebidas gaseosas. 

Luego, se intentó utilizar electroválvulas, las cuales se veían prometedoras para su función, pero nuevamente fallaron debido a que el ancho del canal se reduce de manera brusca y demasiado como para lograr una velocidad considerable. 

Finalmente se realizaron pruebas con válvulas esféricas, y las mismas mostraron un correcto desempeño en cuanto a el tamaño del canal, como a la baja turbulencia que producen al abrirse o cerrarse. 

2.1 B
Para lograr activarlas con una señal eléctrica se pensó en un principio en servovalvulas, pero las mismas escapaban del presupuesto siendo estas demasiado caras. 

Por esta razón, realice un diseño con válvulas esféricas y un servomotor. 

El cual en primer lugar fue diseñado y dibujado en solid Works a continuación muestro una renderización de este 
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Ilustración 32 Plano de Válvula
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Ilustración 33 Croquis válvula
[image: image34.png]



Ilustración 34  Render Válvula
Divido el armado de las válvulas en 3 partes

· Servomotor 

· Válvula esférica

· Adaptaciones de plástico. 

Servomotor: el servomotor utilizado debía poseer la suficiente fuerza para lograr abrir y cerrar la válvula, pero no debía superar el coste de una servovalvulas por esto se eligió un servo motor de 12KG de torque, con engranajes de metal, el cual estaba correcto en cuanto a su fuerza y costo. 

Válvula esférica: la misma tenía que ser metálica y a su vez fácil de accionar, es decir la cantidad mínima de torque para abrirla y cerrarla. elegí válvulas de ¼ de pulgada porque estaban bien en cuanto a su caudal, y eran fáciles de abrir y cerrar. 

Adaptaciones de plástico: una vez elegido el motor y la válvula esférica era momento de adaptarlos, pensé en un primer lugar en diseñarlo e imprimirlo en 3D pero desde un punto de vista industrial esto resultaba ser, débil en cuanto a rigidez y poco práctico, entonces diseñe primero un molde para realizar una inyección de plástico polietileno casera.

El plástico fundido fue obtenido de tapers viejos tapas de gaseosa y todo lo que sea de polietileno.

En primer lugar, diseñé un molde de madera, el cual fue un auténtico fracaso porque a la segunda inyección de plástico que hice, se destruyó. 
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Ilustración 5Ilustración 35 Resultado del primer intento inyección casera de pp
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Ilustración 36 Resultado del primer intento inyección casera de pp
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Ilustración 37 Primer intento montaje
[image: image38.png]



Ilustración 38 Matriz destruida
En segundo lugar, diseñé un molde de metal, realizado con metales reciclados para mantener bajo el presupuesto y si, también fue un fracaso, el plástico se pegó y el orificio para la entrada de plástico era demasiado pequeño, sumado a mi inexperiencia en inyección de pp. 
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Ilustración 39 Cortando metales para la próxima versión
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Ilustración 40 Versión de metal de molde

[image: image41]
Ilustración 41 Fallo molde de metal
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Ilustración 42 Resultado molde de meta plástico adherido
2.1 C
El tercer intento fue nuevamente con madera, pero en lugar de utilizar MDF utilicé madera de pino, con el dremel y demasiada paciencia simulé cortes láser (quemar la Maqueda en los bordes) a modo de eliminar la porosidad de la madera, logrando que el plástico inyectado no se pegue en los bordes de esta, ¡FUNCIONÓ! 
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Ilustración 43 Tercer intento molde madera
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Ilustración 44 Tercer intento molde de madera
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Ilustración 45 Resultado primer intento molde de madera
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Ilustración 46 Primer intento del tercer molde de madera
Las mismas fueron testeadas, con un arduino uno, en el cual se busco el ángulo indicado para cada una de las válvulas, de modo que logren una apertura completa o cerrarse completamente, hasta el momento solo contaba con una válvula por lo cual, solo quedaba replicarlo 4 veces y tenía las cuatro piezas de plástico a partir de un molde de inyección. 
Realicé la misma técnica para lograr una adaptación en el eje del motor con el eje de la válvula. 
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 Ilustración 47 comparación entre el primer y último intento

Ahora bien, una vez logreé fabricar con un método de inyección de plástico casero las piezas para sostener y ser de estructura a las válvulas. Basto con agregarle adaptaciones para poder formarlas. 
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Ilustración 48 Piezas para armado de válvulas
Se utilizaron válvulas de cuarto de pulgada y adaptaciones para la maguera y conexiones de la válvula como reducciones de cuarto a media. 
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Ilustración 49 Vista arriba válvulas ensambladas

[image: image50]
Ilustración 50 Foto Vista isométrica válvulas ensambladas

Ahora bien, estas válvulas necesitan introducirse en los contenedores de bebidas por lo cual en la siguientes paginas se explicará como fueron realizados los mismos
2.1 Desarrollo – Contenedores

2.1 A

Como simplemente es un MVP no se invirtió dinero en realizar contenedores de acero inoxidable para los líquidos, aunque los mismos serán necesarios cuando la maquina se utilice en entornos industriales. 

Debido a que por reglamentos de instituciones como ANMAT es obligación cumplir con ciertos requisitos de salubridad, los cuales sean seguros para el consumidor.

2.1 B
Simplemente para realizar este prototipo utilicé bidones de 5 litros en los cuales se adaptó las válvulas que expuse anteriormente. 
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Ilustración 51 Contenedor de bebidas

2.1 C 
El funcionamiento básico del contenedor es el siguiente, en primer lugar, porque invertido, el mismo se encuentra invertido porque fue la mejor posición que encontré para insertar la válvula sin complicaciones en cuanto a las filtraciones y fijación de las roscas necesarias. 
Dando un buen agarre utilizando la misma rosca que traen de fabrica y realizando una perforación para que el liquido pueda fluir, también en la parte superior realice un orificio con el cual sea posible cargar las bebidas. 

2.1 D
Para la implementación simplemente adapte el bidón de cinco litros de manera que la conexión de la válvula sea simple y de un recorrido mínimo, para ahorrar espacio y disminuir la complejidad de la misma en cuanto a conexiones, lo cual es directamente proporcional al coste de la misma, en la siguiente imagen anexo una vista explosionada a modo ilustrativo para entender fácilmente como se realizó la conexión, también cabe aclarar que debí adaptar la tapa del bidón realizándole una perforación y colocando sellador para evitar filtraciones.
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Ilustración 52 Contenedor de bebidas

2.1 Desarrollo – Interfaz de usuario web
2.1 A
Para realizar la interfaz de usuario web se buscó un diseño en cuanto al registro y al login un diseño simple. Entendible y que cualquier usuario sin complicaciones pueda lograr registrarse, el diseño se basó en las grandes redes sociales que mantienen distanciadas la complejidad del bakend con el frontend.
2.1 B
El diagrama en bloques de esta es muy simple, cuando el usuario se registra los datos son almacenados en la base de datos, y cuando el usuario inicia sesión los datos son comparados con los registrados en la base de datos. 
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Ilustración 53 diagrama en bloques interfaz de usuario web
Cuando el usuario abre la interfaz web se encuentra con la siguiente página, la primera imagen es cuando presionan el botón iniciar sesión y la segunda es cuando presiono el botón registrar usuario, la cual iremos desglosando función por función en su determinado orden para poder dar una correcta explicación.
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Ilustración 54 interfaz principal web inicio de sesión
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Ilustración 56 interfaz de usuario principal registrar

2.1 C 

Comienzo mostrando como está formada, vemos simplemente que cuenta con dos apartados registrarse e iniciar sesión para el caso de que el cliente ya se encuentre registrado en la base de datos. 

Los ficheros necesarios para realizar esta página web son los siguientes:
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Ilustración 57 archivos para realizar las interfaces

El archivo index.php contiene las siguientes partes el head donde declaramos los archivos de estilos, el viewport para determinar el tamaño de la pantalla y un cdm de boostrap que fue usado para los botones

En el body simplemente creamos un formulario 
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12y <main>

13 <hl style=''text-alignicenter;">Proyecto final</hl>
14 <header>

15 </header>

16 <!--Este contenedor abarca la parte de atras y delante—>
17 7 <div class="contenedar_todo''>
18 ¥ <div class="caja_fando">

197 <div class='caja_fondo_login">
20 <h3:Infciar sesion</h3>

21 <p>Ya tienes una cuenta?</p>

22 <p>Inicia sesion para ingresar a tu cuenta</p>
23 <button id=btnIniciar>Iniciar Sesions/button>
24 </divs

25y <div class='caja_fondo_registrar’>

26 <h3:Registrarses/h3>

27 <p>Aiin no tienes una cuenta?</p>

28 <p>registrate gratis para obtemer tu cuenta</p>
29 <button id='btnRegistrarme">Registrarme</button>
30 </divs

31 </div>




Ilustración 58 body del index
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v <form  methad='post" class=""formulario_login"
<h3:Infciar secion</h3>
<input type='email" placeholder="Ejemplo@gmail.com’ name='email_log">
<label style='display:inline; position:relative; topi20px;" class='text!>Mostrar
contrasefia</label>
<input style='display:inline;" type='chackbox' id='ver' class='ver"
onChange="h1de0r ShowPassward()''/>
<input type=''password" placeholder='Contrasefia’ name='password_log" id='passwordl'>
<input id="enviar2'type="submit" value="Iniciar" name='enviar_regl"s
</Farm>
v <form  method='post" class="formulario_registrar''>
<h3>Registar</h3>
<input type=''text! placeholder=" Nombre' name="nombre>
<input type=''text! placeholder=" Apellido name='apellida!>
v <select name='sexo" >
<optionsMasculina</option>
<option>Femenino</option>
<option>Otra</aption></selacts
<input type='email'placeholder=" Ejemplo@gmail.com’ name='correoR!>
<input type=''text! value=''telefono"placehalder=" 343889999 name="telefona''>
v <small>
<input  style='displayiinline; position:relative; top:25px;" type='checkbox! id='ver2"
class='lver2" onChange="hideOrShowPassward2()"/>
<label class='text'">Mostrar contrasefia</label>
<input type=''password! value=!! AARBARA! name='password! id='password2">
</small>
<input id="enviarl"type="submit" value="Registrar'name="enviar_reg">
</Farm>
</div3|




Ilustración 59 formulario de index 


Por último, incluimos el resto de los archivos 
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</farm>
</divs
</divs
</main>
<1-—<script src='script.js'></scripts

<script src=''registrar.php'></scripts—>

<7php
include’iniciar.php!
include "script.php"
include 'conexion.php"
include'registrar.php";
2

</bady>
</html>




Ilustración 60 archivos incluidos en el index

Continuamos explicando el archivo iniciar. Php el cual es el encargado de recibir los datos de registro o de inicio, conectar a la base de datos y luego dependiendo si el usuario se encuentra registrado o no 
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<2php
Salart="";

if(lempty ($_SESSION['active'l))
{

header ('location:index.php'); T

else {

include 'conexian.php'

if(isset($_POST["enviar_regl"1)){




Ilustración 61 alertas index

Si la variable de sesión es true realizamos la conexión y vamos al index.php para que recargue el formulario, pero verificamos si se envió por post el enviar_reg1, si ese botón fue presionado 

[image: image62.png]207 if(lempty($_POST["email_log"]) || !empty($_POST["password_log"1)){

21

22

23 ScorrecR=($_POST["email_log"]);

24 Scontrasenia=($_POST["passuord_log"]);

25 //$sql ="SELECT % FROM usuarios WHERE password_reg='1234'";

26

27 $query =mysqli_query ($conex,"SELECT % FROM usuarios WHERE emailreg= '$correcR' AND
passwardreg='$cantrasenia’ ") ;

28 $result =mysqli_num_rows ($query);//devuelve toda la fila de la fabla dande encentra el valor

29

30 //print_r ($data);

31

32

33y if($result > 0){

34 $data =mysqli_fetch_array($query);

35 session_start(); //iniciamos la session para crear las variables de session

36 $_SESSION['active']=true; //ccloce una session active

37 $_SESSION[ ' iduser']=$datal'id'];

38 $_SESSION['IdTarjeta']J=$data['IdTarjeta'];

39 $_SESSION['correcuser']=$data['emailreg']l; //creo variables de session

40 $_SESSION[ 'nombreuser']=$datal nombre'];

41 alert = $datal'emailreg’

42 $_SESSION['ck']=$data['emailreg'];

43 header ('lacationzinicia.php');

44 e (SElarE) g




Ilustración 62 procesamiento de email y contraseña en el index

Lo que hacemos es realizar la consulta SQL a la base de datos donde verificamos si el usuario y la contraseña existen en la base de datos, cargamos en las variables de sesión todos los valores, entre ellos la variable active, es decir, dependiendo si la sesión ya está iniciada o no mostramos el contenido o no, en el caso de que el usuario sea encontrado nos dirigimos al archivo inicio.php

Desde donde tomaremos todos los datos del usuario mediante las variables de sesión.

En el caso de que el usuario no sea encontrado en la base de datos o que los datos del usuario estén incompletos mostramos una alerta donde se indique el caso.
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elsef
$alert="Hlo encontrado"
header ('location:index.php');
session_destroy();
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[
elsef
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Ilustración 63 alertas usuario no encontrado o campos incompletos

Una vez iniciada sesión nos dirige automáticamente al formulario inicio en la cual los usuarios podrán completar datos como por ej sus gustos, su estilo favorito de música, las luces y la temperatura. 

También, aunque no está actualmente implementado en la base de datos los usuarios pueden registrar los niveles en los cuales les gusta preparar los distintos tragos. 

Estos datos no fueron cargados simplemente porque es una versión de prueba, pero solo bastaría con realizar una consulta sql y una edición de las tablas en las bases de datos para poder luego recuperarlos y tomarlos para preparar cada trago dependiendo del usuario, pero esto, no es tan simple como parece porque también debe afectar el precio de los tragos dependiendo de los precios del local en donde la maquina sea utilizada, por esta razón simplemente se tomaron los datos en variables pero no son pasados a la base de datos, la intención en una segunda versión de la maquina es no solo incorporarlos sino que también agregar más opciones al usuario para que pueda idealizar una fiesta ideal, tanto en los datos anteriores como en los precios de tragos. 
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Una vez ingresados los gustos y enviados los mismos los datos a la base de datos en cuanto a la música luces y temperatura, las proporciones de los tragos como mencionamos anteriormente no son pasadas a la base de datos.
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Ilustración 65 interfaz de usuario al registrarse

En el caso de presionar saltar, el usuario es dirigido a la sesión noche, en la cual se pretende mostrar a futuro los mejores boliches recomendados para ese usuario, fotos de las distintas fiestas que haya concurrido como fotos de los contactos que tenga agregado. Por el momento, 

solo incorporamos dos funciones muy básicas, en las cuales el usuario podrá consultar los pedidos realizados, y las calorías consumidas en las fiestas. En este caso no se considera la fecha ni el local al cual concurrió. Simplemente lo que se pretende es ejemplificar el alcance que tendría la interfaz de usuario con una aplicación como esta en el caso de que la maquina se desarrolle en producción. 

Antes de continuar explicando las distintas sesiones es necesario que explique la forma en la cual se toman los datos si el usuario decide registrarse. 

El formulario registrar en el archivo index.php es el siguiente 
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Ilustración 66 formulario registrar

Como podemos apreciar en el mismo tenemos inputs para el nombre apellido, un select para el sexo, y dos inputs más de tipo mail y text para el correo y la contraseña. Los mismos serán enviamos por post y tomados en el archivo registrar.php 

A continuación, anexo el código de este 
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Ilustración 67 procesamiento de datos al registrar usuario

Como vemos incluimos en primer lugar el archivo conexión.php el cual muestro a continuación, y es el encargado de realizar la conexión con la base de datos. 
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Ilustración 68 conexión a base de datos en registrar

Conectada la base de datos vemos comom tomamos los datos que el usuario ingreso en el formulario de registro

[image: image69.png][EFS

if(isset($_POST['enviar_reg'1)){

if(strlen($_POST['nombre']1)>0 && strlen($_POST['apellido'])>0 && strlen($_POST['telefono'])>0 &&
strlen($_POST['carrecR'1)>0 &k strlen($_POST['passward2'1)>0){




Ilustración 69 procesamiento de datos ingresados al registrarse

Primero determinamos si se envió algo a través de post verificando mediante el comando isset, 

Luego verificamos mediante srtlen en las variables también pasadas por post como el nombre apellido teléfono correo y contraseña para posteriormente 
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Ilustración 70 pasaje de variables a int y almacenamiento de datos por post a variables registrar

Tomarlas en variables locales como se aprecia en la imagen anterior, en el caso del sexo como pertenecía a un select en la página, es necesario asignarles un valor 1, 2 o 3 en int para poder luego poder procesar de manera más familiar estos datos, y porque da cierta formalidad en cuanto a guardar los datos en la base de datos. 

Por último, mostramos mediante un h1  el caso de éxito o no, luego de haber creado el comando sql para la inserción en la base de datos como vemos en la línea 30, y en la 32 es cuando ejecutamos la consulta a la base de datos, recordar que conex pertenece a la conexión realizada en el formulario conexión.php.
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Ilustración 71 consulta a la base de datos y alertas

Explicare a continuación el código de las distintas instancias por las que el usuario pasa en la interfaz, ya expliqué anteriormente como estaba programado el sitio de registro y login del usuario, ahora explicare a continuación como se toman y muestran los datos en la sesión llamadas inicio y noche.
2.1 Desarrollo – Interfaz de usuario en la maquina
2.1 A

En este punto es importante pensar en la simplicidad de la interfaz haciendo énfasis puntualmente en el HMI, debe ser una interfaz simple la cual permita al usuario en pocos pasos hacer uso de la maquina, comienzo con un simple diagrama en bloques de lo que realiza la interfaz. 
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Ilustración 72 diagrama en bloques interfaz de usuario en la maquina
2.1 B

La pantalla principal en la maquina cuando el usuario este por realizar un pedido se encontrará con la siguiente imagen. 
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Ilustración 73 interfaz de usuario principal

2.1 C
Cuando el usuario pasa su tarjeta, la interfaz muestra la siguiente imagen, que como vemos en la misma expone el saldo disponible y el nombre del usuario, se esperaría que esta interfaz también este adaptada a los gustos de los clientes en versiones futuras, adaptando el fondo de pantalla, colores y luces de la máquina. 
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Ilustración 74 interfaz de usuario al pasar una tarjeta
Al presionar un botón de los 4 que la máquina cuenta por el momento, para elegir un trago, en la pantalla aparece el siguiente diálogo, confirmar trago seguido del precio de este, en el caso de que el usuario no posea crédito la interfaz indica que no tiene crédito y automáticamente cierra sesión para que el usuario no pueda pedir el trago.
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Ilustración 75 interfaz de usuario al elegir un trago

En el caso de que el usuario tenga crédito haya elegido uno de los tragos y presione el botón aceptar, se comienza a preparar el trago, y en la interfaz aparece el dialogo preparando trago. 
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Ilustración 76 interfaz de usuario al presionar aceptar

Al finalizar muestra un dialogo que solicita al usuario que retire su vaso, para luego de 1.5 segundos iniciar nuevamente la interfaz a la espera de un nuevo pedido
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Ilustración 77 interfaz de usuario al finalizar el trago

Luego de un instante el cartel desaparece y la interfaz queda a la espera de un nuevo pedido. 
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Ilustración 78 interfaz de usuario al inicio nuevamente

2.1 Desarrollo – Interfaz de usuario web

2.1 A

Utilizando la misma metodología, y basándonos en la experiencia de usuario, en este caso de los administradores, en la interfaz la realice lo más simple posible. Anexo un diagrama en bloques de su funcionamiento básico antes de comenzar con la explicación, y una imagen de como es al iniciar sección la vista principal del panel que encuentra un administrador. 
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Ilustración 79 interfaz de usuario web
2.1 B
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Ilustración 80 interfaz principal administración

2.1 C

Cuando un administrador inicia sesión se le presenta el siguiente panel, es simplemente un formulario en el cual ingresara el correo del usuario a modificar, y este mismo será buscado en la tabla de usuarios de la base de datos. 
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Ilustración 81 formulario de administradores
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Ilustración 82 buscador de administradores

Al encontrar el usuario, luego de presionar el botón buscar, la interfaz muestra el siguiente formulario, en el cual el administrador podría modificar sus datos, y luego se guardarán actualizaran en la base de datos. 
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Ilustración 83 formulario de edición de administradores

Luego de esta pequeña introducción comenzare a explicar como esta formada esta pagina de administradores. 
2.1 D
Siguiendo con el concepto de simplicidad en esta versión de prueba de todo el sistema, simplemente contamos con una página que solo contiene título formulario de inicio de sesión y un footer, el código de la siguiente sesión es similar a las anteriores, con una estructura básica de toda página web, es decir header body footer simplemente.
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Ilustración 84 interfaz principal administración

Expongo el código a continuación
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Ilustración 85 head de administración
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Ilustración 86 formulario administración

Como expongo en las imágenes vemos en la estructura del archivo el titulo y la hoja de estilos vinculadas, en la segunda imagen vemos el formulario utilizado que se mostrara siempre y cuando ningún administrador haya iniciado sesión, a esto lo verificamos a través de las variables de sesión valga la redundancia, las cuales son iniciadas en el principio del script y chequeadas en esta instancia.

Los datos, tanto la contraseña como el nombre de usuario son pasadas por post mediante el formulario administración (en la línea 213 hasta la línea 227).
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Luego de ser tomados los datos el nombre de usuario y contraseña los buscamos en la base de datos, y en el caso de existir cambiamos la interfaz como menciono a continuación, en la siguiente imagen lo que hice en primer lugar es iniciar la sesión para poder utilizar variables de sesión, luego verificar si se presionó el botón ingresar, y si el mismo se presionó, guardamos en dos variables locales los valores del correo y la contraseña.

[image: image122.jpg]Temperatura

Niveles de luces

v

Musica favorita

Opci s fernet
ot 0%
.

et 409
Feogagton

Baja

o

Enviar

/





Luego, teniendo estos dos datos, realizamos la consulta sql, en este caso un select para verificar si este usuario y contraseña existe en la base de datos en la tabla administradores. 

En el caso de existir, lo que hacemos es utilizar una variable de sesión como bandera para indicar el estado, en el caso de existir le damos el valor uno, y en el caso de no existir le damos el valor cero. 

Luego a estas variables las uso para cambiar la interfaz dependiendo el caso, en el caso de que el usuario exista necesitamos verificar si esa variable de sesión existe, y si su valor es igual a uno, anexo una imagen a continuación para graficar esto, primero anexare una imagen donde se pueda visualizar como cambia la interfaz en el caso de que el administrador existe. 
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Ilustración 89 formulario inicio de sesión de administradores

Al ingresar nos muestra otro formulario para buscar a los usuarios que se deseen modificar o administrar, como también cambia el formulario con el cual ingresamos, en este caso para poder cerrar la sesión 
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Ilustración 90 formulario de administradores

Ahora vemos el código que cambia la interfaz, mediante la evaluación de las variables de sesión mencionadas anteriormente.
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<titlerAdministracion</title>
</head>
<body>

<div >
<hl style='text-alignicenter; margin:20px;'>Administracisn</hl>
</divs

<7php

if(isset($_SESSTON['AdminExistente']) && $_SESSTON['AdminExistente
H

<«div class='"FormularioAdninistracion’>
<form action="" method='"post''>

<label  for='">Cerrar sessiéns</label>

<input class="ingresarAdministracion’ type='submit! value='Cerrar Sessién' name='cerrarSession'>
</Farm>

</divs

<div class='contenedarAdministracion'>
<div class='cantenidoAdmin'>

<h3:Hola en esta pagina podras administrar tu fiesta </h3:
<p>Puedes utilizar las funciones beta de la aplicacién</p>
<form action="" method='"post''>

<label>Buscar usuario</label>

<input type=''text! placeholder="Correo@gmail.com’ name='CorrecBuscado">

<input class='ingresarAdninistracion’ type=''submit! value="Buscar' name='buscarUsuario">
</farm>





Ilustración 91 body de administración

Como podemos apreciar, en la línea 127 verificamos la existencia de la variable y su valor, esta redundancia, si bien lo más lógico sería evaluar simplemente el valor y no la existencia de la misma, debe ser así por el hecho de que en un principio puede no existir la variable, con lo cual al intentar evaluar su valor y la misma no existe nos produciría un error en el script, posiblemente existan métodos optimizados de comparar estas variables o realizar la lógica de programación, pero por mi poca experiencia en php fue la manera más eficaz con la cual conseguí que funcione el entorno.

Además de la verificación, en el caso de que el resultado sea positivo, es decir que existan, entra en el if y anexa al DOM html nuevas partes en su estructura, en este caso un div que contiene un formulario para cerrar sesión, de modo que el administrador luego de modificar los usuarios necesarios cierre sesión y ninguna otra persona pueda entrar y editar los valores de las tablas, en principio, confidenciales para las personas que no sean administradoras. 

Luego, un título descriptivo, y un nuevo formulario en el cual el administrador puede colocar el correo del usuario que desea modificar, a continuación, muestro la interfaz al buscar un usuario. 
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Ilustración 92 buscador de administradores
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Ilustración 93 formulario de edición de administradores

Que tal como vemos coincide con los datos registrados en la base de datos
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Ilustración 94 base de datos usuarios

Una vez realizados los cambios los datos de este formulario, el cual muestre el código a continuación, son enviados por post, cargados en variables locales las cuales posteriormente paso a la cadena sql para realizar la interacción con la base de datos. 

Pero en primer lugar muestro como se cargaron estos datos al formulario de la misma forma mencionada anteriormente, pero en este caso la consulta en será un select dirigido a ese correo electrónico. 
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Ilustración 95Código para buscar usuarios administración

Vemos que utilizamos variables de sesión para tomar todos estos datos, lo realizo de esta forma simplemente para poder obtener los mismos en cualquier parte del script, porque la manera en la cual fue trabajada esta interfaz tuve errores al intentar utilizar variables locales. 

Las mismas son luego insertadas en el formulario de la siguiente manera, similar a la forma de trabajar anteriormente, es decir, primero verificamos la variable de sesión que indica la existencia del usuario, si la misma es igual a uno, se genera e introducen los valores en la propiedad value de todos los inputs del formulario, el cual también será enviado por post luego de haber modificado sus valores. 

[image: image94.png]4 ($_SESSION['UsuarinExistente']
S
«div class="formularioMedificarUsuaria''>
«form action="" methad="post">
<label>id</label>
<input type='number" name="idModificade" value='<?php echo
$_SESSTON[ 'TdUsuarioExistente']37>'">
<br>
<label>Fecha de registro</label>
<input type='text!! name="fachaModificada" value="<?php echa
$_SESSION[ ' FehcalsuarioExistente'137>">
<br>
<label>Nombre</label>
<input type='text! name="nombreModificada" value="<?php echa
$_SESSION['HombreUsuarioExistente'];7>">
<br>
<label>Apellida</label>
<input type='text! name="apellidoMadificada" value="<?php echa
$_SESSTON[ 'ApellidaUsuarisExistente'];25">

1L

<br>
<label>Correa</label>
<input type=''text! name='correattadificada value="<7php echo

$_SESSION['CorrecUsuaricExistente'];75">
<br>
<label>Telefono</label>
<input type='number" nane='telefonaModificada" value="<?php echo
$_SESSTON['TdTarjetalsuarioExistente'];25">
<br>
<label>Id Tarjeta</label>
<input type='text! name="{dTarjetaModificade" value='<?php echo
$_SESSTON['TdTarjetaUsuarioExistente'];25">
<br>



[image: image95.png]<label>Salda</label>

<input type='number" name='saldoModificade' value="<?php echo
$_SESSION['SaldeUsuaricExistente'];7>">

<br>

<br>

<label>Modificiar Usuario</label>

<br>

<input style='margin-topi10px; " class='ingresarAdministracion type='submit"
value="ModificarUsuario" name=''ModificarUsuario!>





Ilustración 96 formulario administración 

Como podemos apreciar el botón corresponde al último input de tipo submit llamada ModificarUsuario, el cual, al presionarse, se vuelven a tomar todos los valores y serán introducidos en la tabla con los valores actuales. Expongo a continuación el código encargado de realizar esta tarea.

[image: image96.png]if(isset($_POST['ModificarUsuario'1)){
include 'conexion.php"
$idMod i Ficado=$_POST[ ' idiadificada']
$nombreModificada=$_POST[ 'nonbretodi ficads ']
$apellidoMadificado=s_POST['apellidatiodificada ]
ScorreoModificado=$_POST[ ' carreatiodificada'];
$telefonoModificada=$_POST[ ' telefonaMlodificada'];
$idTarjetaModificado=$_POST['idTarjetatodificado']
$saldabModificado=$_POST['saldattodiFicada'];

$query =mysqli_query ($conex,"UPDATE “db’. usuarios’ SET ‘nombre’ = 'S$nombreModificada’, apellida” =
'$apellidaMadificada’, enailreg’ = '$correaModificada’, telefono’ = '$telefonaMadificada’, IdTarjeta’ =
'$idTarjetaModificada’ , "salda" = '$saldoModificado’ WHERE (*id° = '$idModificade’);")

if($query) {
echa( ' <scriptralert("Usuaria Modificada');</seripts');
session_destroy();

T

elsef
echa('<scriptralert("lo se logro modificar el usuarie')3</scripts');
session_destroy();




Ilustración 97 consulta a base de datos 

Simplemente, analizamos si se presionó el botón modificar usuario, y en el caso de haberse presionado, llamamos al script conexión para realizar la conexión a la base de datos, guardamos en variables locales las variables de sesión enviadas por el método post, y realizamos la consulta UPDATE a la base de datos en la tabla usuarios Seteando todos los valores.

Luego muestro dos alertas simples para el caso de éxito o no. 

Veamos por ejemplo una modificación del salgo de 202 a 1000 en el caso de que el usuario cargue crédito, y también anexamos un número de teléfono. 
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Ilustración 98 formulario administración 

Al presionar el botón modificar usuario vemos el alert, indicando la modificación, aceptamos y la interfaz cierra este usuario y espera una nueva búsqueda para modificar el siguiente usuario en el caso de ser necesario. 
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Ilustración 99 alerta administración

Anexo ahora una nueva foto de la base de datos, donde vemos que se ha modificado exitosamente los datos del usuario, en este caso el usuario con el id 1. 
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Ilustración  100  base de datos usuarios luego de modificar el saldo

2.1 Desarrollo – Dashboard para control de luces y música

2.1 A

Ya expliqué las distintas sesiones las cuales serán utilizadas por los clientes y administradores, ahora explico en este apartado la interfaz o dashboard que serán de uso para los dj o controles de luces y ambiente de las fiestas, siguiendo siempre como parámetro principal conservar la simplicidad, busque en esta interfaz algo extremadamente simple, que cumpla con su función, la cual es tomar los datos de la base de datos, puntualmente de la tabla clientes presentes, y representarlos en una pantalla para que el dj, el que controla las luces del evento, y el que se encarga de controlar puertas aires acondicionados etcétera tengan una idea muy acertada de cómo deben configurar la fiesta para que los clientes se sientan a gusto en la misma. 
2.1 B
Si bien esta interfaz podría ser muchísimo más compleja, con mejores gráficos, como diagramas de torta animaciones etc, por cuestiones de tiempo solo dejo las funciones principales para dar a entender la magnitud y el alcance que este tipo de máquinas pueden tener en producción, debo volver a recalcar en este punto que se trata de un prototipo, y no de una maquina que fue testeada bajo procesos industriales, por lo cual se apreciaran muchos factores en los cuales puede mejorar o detalles que se pueden agregar a la interfaz para que aumente su visibilidad en cuanto a estética, como también más funciones útiles que les pueden servir a los organizadores del evento. 

Dada esta introducción, procedo a exponer una foto de como se ven los datos tomados y calculados en la interfaz. 


[image: image100]
Ilustración 101 vista de dashboard para dj y control de luces
Y en cuanto a su diagrama en bloques lo anexo a continuación para dar una idea de como funciona exactamente el dashboard
[image: image101.png]Inicia la interfaz

Conecta a la base de datos

Se van cargando los
datos de los

usuarios en

registros

Se realizaun
promedio de todas
lascolumnas de la
tabla, misica, luz

temperatura y sexo

/ N
Se imprimen por

pantalla los
orcentajes
P i )




Ilustración 102 diagrama en bloques del dashboard

2.1 C
Ahora bien, como podemos apreciar, se están tomando los datos de la tabla clientes presentes la cual expongo a continuación, en la misma, como anteriormente mencione, se están registrando los parámetros principales que se deben contemplar en una fiesta para regularla al gusto de los clientes, como vemos en la foto anterior tenemos. Niveles de temperatura, niveles de luces música recomendada, y el sexo de los clientes presentes en ella. 

Muestro una foto de la tabla de clientes presentes 
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Ilustración  103 base de datos clientes presentes

Es por esta razón que en la tabla y clientes presentes solo guardamos en forma de números, para luego poder procesarlo de una manera más simple, entiendo que muy probablemente existan métodos más adecuados para realizar esta tarea, pero por mi poca experiencia en la materia fue una de las maneras más simples y robustas que pensé, simplemente almacenar los códigos de las tarjetas a modo de id único en cada registro de la tabla, y luego los datos de los clientes con int.

Anexo a continuación el código realizado para tomar los datos y exponerlos
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<IDOCTYPE html>

<html lang="">
<head>
<meta charset="utf-8">
<meta name="viewport" content="width=device-widtinitial-scale=1.0">
<link rel="stylesheet" href="bootstrap.min.css">
<link rel="stylesheet” href="bootstrap.min.js">
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="estilosInicio.css">
<title></title>
</head>
<body>
<header>
</header>
<article>
<section>
<div class="textoNoche" style="margin-top:epx;">
<dvi class="textoNochehijo" style="margin-top:epx;">
<p>Recorda que esta es una version beta de el sistema <br>
Por el momento estamos trabajando para poder mejorar tu experiencia como
</p>
</dvi>
</div>

</section>
</article>

usuario <br>




Ilustración 104 body de dashboard

2.1 D
Comenzamos con una estructura básica de un html como expuse anteriormente, vemos el archivo .css para los estilos la configuración de los caracteres utf-8 y viewport como anteriormente expuse también. 

Luego los cdn para el framework boostrap en este caso y un artículo donde mostramos el texto aclarando que es una versión de prueba. 

Posteriormente realizamos la conexión a la base de datos y obtenemos el número de filas, mediante la función mysqli_num_rows.

Utilizaremos este dato posteriormente.
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<Zphp

Sconex = mysqli_connect("localhost”, "root”,"", "db","3306") ;
Scadena="SELECT * FROM db.clientespresentes;";

Squery =mysqli_query ($conex,$cadena);

$NumeroDeFilas =mysqli_num_rows ($query);//devuelve toda la fila de la tabla donde
encontro el valor




Ilustración 105 conexión a base de datos

Continuando con la explicación, lo que debemos realizar es declarar todas las instrucciones sql para posteriormente ser utilizadas y conservar la prolijidad y legibilidad del código.
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$PersonasSexoMasc=mysqli_num_rows(mysqli_query ($conex,"SELECT » FROM db.clientespresentes WHERE
sexo=1;"));
$PersonasSexoFeme=mysqli_num_rows (mysqli_query ($conex,"SELECT » FROM db.clientespresentes WHERE
sex0=2;"));
$PersonasSexo0tro=mysqli_num_rows (mysqli_query ($conex,"SELECT » FROM db.clientespresentes WHERE
sex0=3;"));

$PersonasmusicaReggaeton=mysqli_num_rows(mysqli_query ($conex,"SELECT » FROM db.clientespresentes
WHERE musica=13"));

$PersonasmusicaElectronica=mysqli_num_rows (mysqli_query ($conex,"SELECT » FROM
db.clientespresentes WHERE musica=2;"));

$PersonasmusicaCumbia=mysqli_num_rows (mysqli_query ($conex,”SELECT » FROM db.clientespresentes
WHERE musica=3;"));

$PersonasLuzBaja=mysqli_num_rows (mysqli_query ($conex,"SELECT » FROM db.clientespresentes WHERE
nivelDeluz=1;"));
$PersonasLuziedia=mysqli_num_rows (mysqli_query ($conex,"SELECT » FROM db.clientespresentes WHERE
nivelDeluz=2;"));
$PersonasLuzAlta=mysqli_num_rows (mysqli_query ($conex,"SELECT » FROM db.clientespresentes WHERE
nivelDeluz=3;"));

$PersonasTempBaja=mysqli_num_rows (mysqli_query ($conex,"SELECT » FROM db.clientespresentes WHERE
temperatura=1;"));
$PersonasTempHedi
temperatura=2;"));
$PersonasTempAlta=mysqli_num_rows (mysqli_query ($conex,"SELECT » FROM db.clientespresentes WHERE
temperatura=3;"));

mysqli_num_rows (mysqli_query ($conex,"SELECT » FROM db.clientespresentes WHERE




Ilustración 106 variables y calculo para dashboard

Como se puede ver, realice instrucciones select definiendo condiciones en las cuales los niveles de luces, música sexo etc. Coincidan con el int que corresponde con cada uno. 

De esta manera utilizando las variables definidas anteriormente, las cuales nos devuelven un número entero por ejemplo en este caso $personasSexoMasc nos devuelve el número 6 porque en la lista de clientes presentes, solo figuran 6 personas de sexo hombre.

[image: image106.png]<Zphp
if ($NumeroDeFilas) {
7>
<h3 style="text-align:center;">Clientes presentes y porcentajes de sexo</h3>

<p style="text-alignicenter;"> Actualmente en la fiesta hay: <Zphp echo
SNumeroDeFilas; ?> personas presentes</p>

<p style="text-alignicenter;"> La cantidad de clientes Hombres es: <?php echo
$PersonasSexoMasc; 2> y representan el <?php echo

round(@( ($PersonasSexoMascx166) /$NumeroDeFilas),2); 2> % de la fiesta </p>

<p style="text-alignicenter;"> La cantidad de clientes Mujeres es: <?php echo
$PersonasSexoFeme; 2> Representan el <Zphp echo
round(@( ($PersonasSexoFemex166) /$NumeroDeFilas),2); 2> % de la fiesta </p>

<p style="text-align:center;"> La cantidad de clientes de otro sexo es: <Zphp echo
$PersonasSexo0tro; 2> Representan el <Zphp echo

round(@( ($PersonasSexo0trox166) /$NumeroDeFilas),2); 2> % de la fiesta </p>




Ilustración 107 variables sexo dashboard

Estas variables son expuestas en el dashboard mediante un simple echo en php concatenado con un párrafo en html, y de este modo podemos también calcular los porcentajes. 

Los mismos los realizamos con la función round en la cual debemos considerar la siguiente estructura básica round (número a redondear, cantidad de decimales)

Otra observación importante que hago es que utilizo el “@” para evitar que php me informe de algún error en el cálculo, y de este modo no presentar un warning o un cartel de error justo donde debe ir la cifra deseada. 

El mismo procedimiento realizo para calcular los porcentajes, tanto de luces, música, y temperatura de la fiesta acorde a los clientes y gustos de estos que estén presentes en la fiesta. 

En la siguiente imagen anexo el código para los niveles de luces.

[image: image107.png]<h3 style="text-align:center;">Niveles de luces recomendados</h3>

<p style="text-alignicenter;"> La cantidad de clientes que prefieren las luces
medias es: <Zphp echo $PersonasLuzMedia; 2> Representan el <Zphp
echo round(@(($PersonasLuziedia*160)/$NumeroDeFilas),2); 2> % de la fiesta </p>

<p style="text-alignicenter;"> La cantidad de clientes que prefieren las luces
bajas es: <Zphp echo $PersonasLuzBaja; ?> Representan el <Zphp
echo’ round(@(($PersonasLuzBajax166) /$NumeroDeFilas),2); ?> % de la fiesta </p>

<p style="text-alignicenter;"> La cantidad de clientes que prefieren las luces
altas es: <Zphp echo $PersonasLuzAlta; ?> Representan el <Zphp
echo round(@(($PersonasLuzAltax166)/$NumeroDeFilas),2); ?> % de la fiesta </p>




Ilustración 108 variables luces dashboard

Niveles de temperatura recomendados
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Ilustración 109 variables temperatura dashboard

Música recomendada 
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<h3 style="text-align:center;">Musica Recomendada</h3>
<p style="text-alignicenter;"> La cantidad de clientes que escuchan Reggaeton es: <2
php echo $PersonasmusicaReggaeton; 2> Representan el <Zphp

echo round(@(($PersonasmusicaReggaeton*106) /$NumeroDeFilas),2); 2> % de la fiesta
</p>

<p style="text-alignicenter;"> La cantidad de clientes que escuchan Cumbia e:
echo $PersonasmusicaCumbiaj 7> Representan el <?php echo
round(@( ($PersonasnusicaCumbiax106) /$NumeroDeFilas),2); 7> % de la fiesta </p>

: <2php

<p style="text-alignicenter;"> La cantidad de clientes Electrénica es: <Zphp echo
$PersonasmusicaElectronica; 7> Representan el <?php echo

round (@( ($PersonasnusicaElectronicax166) /$NumeroDeFilas),2); 2> % de la fiesta
</p>




Ilustración 110 variables música dashboard

En cuanto al HMI de los usuarios que utilicen la plataforma, en este caso los DJ’s y los encargados de controlar la iluminación del evento, simplemente deben analizar por estadística que tipo de música reproducir, pero también, hay muchas estrategias a plantear a la hora de evaluar esta información brindada por el dashboard es decir, no solo reproducir música o ajustar los parámetros del evento a la mayoría de clientes, sino que también, pueden plantearse estrategias como por ej, reproducir por determinado tiempo la música que más le gusta al promedio general y luego reproducir temas aleatoriamente dedicado a los porcentajes que son minoría, posteriormente al realizar estas estrategias analizar las ganancias del evento en busca de una optimización de las mismas.
Es por esta razón que, desde mi punto de vista, es muy interesante procesar todos los datos y transacciones que suceden en este tipo de eventos, porque al aplicar las estrategias probablemente la mas rentable de todas, puede variar dependiendo el tipo de evento, el lugar donde reside el mismo etc. El resto, queda a la imaginación de quien analice los datos del dashboard, debido a que regular el evento a los gustos de la mayoría en búsqueda de una mejor rentabilidad, es solo una decisión lógica y matemática, pero sobre gustos, no hay nada escrito.

2.2 Diseño Completo
Para el diseño final, es necesario en principio mencionar donde se colocaron todos los componentes y etapas anteriormente mencionadas, por lo cual el diseño completo del sistema lo divido en tres etapas que combinadas me llevaron a obtener el resultado final, en primer lugar, la estructura metálica que sirve de soporte a los contenedores de bebidas y a las placas, la carcasa, la cual ocultara y brindara estética al resultado final, y por ultimo la pintura y detalles finales.

2.2 Diseño Completo Estructura Metálica 
La estructura de metal que sirve de soporte para toda la máquina la realice con caño de 20x20[mm] para que sea económico y fácil de construir. 

Se considero tomar las medidas en base a un diseño industrial robusto, pero con un peso liviano, considerando únicamente los perfiles necesarios para contener el monitor como los tanques de líquidos arriba.

[image: image110.png]



Ilustración 111 Plano estructura de metal
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Ilustración 112 Resultado estructura de metal

2.2 Diseño Completo Carcasa 

Para la carcasa se utilizó cartón liso de 2mm y 1mm para los detalles, una vez formadas las piezas se recubre con fibra de vidrio y resina para darle resistencia. Se masilla y se pinta, para lograr una superficie rígida y resistente al agua.

También fue elegido este método porque era el más económico, se pretende en una versión comercial que la estructura sea de piezas de inyección y chapa de acero inoxidable plegadas, pero la misma escapa a mi presupuesto. 
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Una vez realizada la estructura, la cual se desmonta hacia adelante, dato que no quiero que pase desapercibido dado que la misma se pensó para luego adaptarse rápidamente a procesos industriales en el caso de que la maquina se comercialice, para poder ser realizada con la técnica de inyección de polipropileno. 

Además de esto, luego de realizar también el pegado de los nervios para que la estructura tenga más rigidez independientemente de estar soportada por la estructura metálica, aplique masilla para autos, lije toda la superficie. 

Luego lo procese con enduído plástico interior para tener un acabado más fino y rápido de trabajar, es decir requiere menos post procesamiento.

Una vez lijada la superficie le peque calco color blanco delante, ya que pintarlo requería 24 hs de secado y no disponía de ese tiempo, sumado también, a que en el futuro diseñando el ploteo con todas las indicaciones, marca y diseño sería más rápido armar una máquina quitando la etapa de pintura. 

Anexo una foto tomada desde el frente, de la maquina con el ploter aplicado luego de realizar los procesos anteriormente mencionados. 
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Ilustración 114 Carcasa con calco y terminaciones

Capturas de pantalla de la interfaz de usuario 

Interfaz de la maquina al momento de utilizarla, es muy simple, indicando con imágenes posicionadas justo al lado de cada botón mecánico cual es su función, de modo que el usuario por simple intuición sepa cual es el botón que debe presionar, de la misma manera que el lector de tarjeta colocado su imagen intencionalmente en la parte inferior derecha, tal como se coloco el lector de tarjetas en la máquina.
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Ilustración 115 interfaz de usuario pantalla principal maquina
Fotos de la interfaz de usuario web
Con un diseño simple y fluido, basado en las grandes plataformas de redes sociales que existen hoy en día, pretendí aproximarme lo mas posible a un registro de cualquier red social famosa hoy en día, de modo que el usuario una vez mas se encuentre casi familiarizado con un login o registro en esta interfaz.
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Ilustración 116 interfaz principal web inicio de sesión
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Ilustración 117 interfaz de usuario principal registrar

Fotos de la interfaz de administradores

Conservando la simplicidad, un administrador puede entender rápidamente la tarea a realizar al ver la interfaz, sin siquiera necesitar capacitaciones especiales ni demorar demasiado tiempo en el logueo, lo cual le da fluidez a la página, como también, invita a cualquier dueño de evento a probarla, ya que no se requiere conocimiento alguno para ser capaz de utilizarla, lo cual es un buen parámetro para vender cualquier tipo de software, el hecho de que sea simple y fácil de utilizar. 
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Ilustración 118 interfaz principal administración
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Capítulo 3: Resultados
Puedo decir que los resultados que obtuve al finalizar la máquina fueron muy buenos, en cuanto a la velocidad, turbulencia o agitación del líquido, en cuanto a la velocidad de respuesta del software, y la estabilidad del hardware. 

Comenzare hablando sobre la velocidad de servido de los tragos, la misma es de 6 segundos aproximadamente dependiendo el trago. 

Si el trago es de un solo liquido es decir coca cola por ej. donde no se requiere una mezcla de dos o mas bebidas, la velocidad de llenado es de 3 segundos. 

Todo depende también, del nivel que se le de al vaso, en las pruebas realizadas, simplemente vierto 180ml al vaso. 

Lo cual da una velocidad de Velocidad = 180 / 6 = 30 [ml/s] 

Lo cual es una buena velocidad considerando tragos de 700ml considerando que no todo el contenido del vaso es líquido, debido a que el hielo ocupa gran porcentaje del volumen de este. 

En cuanto a la turbulencia producida por la válvula, es mínima, fue la razón principal por la cual elegir válvulas esféricas en lugar de bombas, electroválvulas etc. Cuyas conclusiones son explicadas en el capítulo 2. 

Podría afirmar, que la mayor pérdida de gas, en este prototipo se produce al recargar los tanques, lo cual explicare posteriormente, ya que la misma puede ser eliminada o reducida a un nivel aún más optimo.

El software y su estabilidad, quede sorprendido al ver la respuesta del mismo, aunque fueron muchas las correcciones que debí realizar trabajando en la plataforma Windows la cual fallaba al intentar conectarme a la base de datos, pero intentando solucionarlo con distintos paquetes de visual studio pude solucionarlos con tiempo, en cuanto al arduino, desconfiaba en un principio del cableado, y realice múltiples pruebas, todo el cableado en una caja de dimensiones reducidas con la intención de producir el máximo ruido eléctrico posible y detectar las fallas antes de realizar el montaje final, pero para mi sorpresa, no hubo ninguna clase de problemas. 

En cambio, lo que menos pensé que iba a darme problemas o fallas, los interruptores, quizá por suciedad de cuando la maquina pasaba días sin utilizarse los mismos necesitaban ser presionados con más fuerza de lo normal para que respondan, pero protegiendo la maquina con una tela cada vez que la dejaba de utilizar este problema fue solucionado. 

La estética, si bien no es la mejor, debido a que el ploter del frente de la maquina se despega con el tiempo, tal como lo intuí en un inicio cumple su función de embellecer el producto final considerando que se trata de un prototipo. 

Capítulo 4: Análisis de Costos

· Análisis de costos.

	Material o parte
	Cantidad
	Costo

	Caños para estructura
	12[m]
	$1200

	Pantalla lcd
	1
	$10000

	Cpu básico
	1
	$14000

	Arduino
	1
	$1200

	Sensor de peso
	6
	$5400

	Válvula
	6
	$600

	Marco táctil
	1
	$7900

	Total
	-
	$40300


Tabla 1 análisis de costos de costos
Mano de obra


Aunque realice en su totalidad todo, considerare los precios de mano de obra por hora, dependiendo la profesión, para lograr una aproximación más razonable. 
	Profesión
	Costo por hora
	Horas trabajadas
	Total

	Soldador /herrero
	200
	72
	14400

	Técnico electrónico
	250
	200
	50000

	Ing. Electrónico
	30
	400
	12000

	Pintor
	150
	9
	1350

	Diseñador grafico
	100
	250
	25000

	Programador 
	550
	1200
	660000

	
	
	
	762750


Tabla 2 análisis costos mano de obra

Estos costos están analizados para producir una maquina por día, considerando que el software se realizaría solo una vez, y seria reutilizado en las próximas máquinas, las horas de programador podrían ser reducidas drásticamente, con lo cual el precio se vería decrementado en una misma proporción, el resto de las horas, con una planta de producción también se verían reducidas, o bien, aumentando el número de piezas realizadas por día. 

Capítulo 5: Discusión y Conclusión.
Como todo avance tecnológico es necesario introducir al lector en la problemática resuelta que le dio vida a la idea de realizar el proyecto, en este caso la idea era cumplir con requisitos básicos que debe cumplir todo avance tecnológico que suponga una innovación a lo que ya existía, en este caso, debe cumplir con objetivos claros, los mismos son, reducir el tiempo muerto que un cliente pasa en un evento, aumentar las ventas, y que el producto final sea rentable con una amortización lo más corta posible.

Partiendo de esta base se logra tomar limitaciones en cuanto a métodos, materiales y metodología para resolver el problema, en este caso, “el problema” es lograr dosificar bebidas a una velocidad aceptable, la cual debe ser más rápida que utilizando los métodos ya existentes, es decir preparando a mano los tragos, en este caso se requería ser más rápido que 10 minutos, si solo considero el tiempo que tarda un barman en preparar un trago en un evento concurrido. Aumentar las ventas, en este caso por el momento no se tiene una cifra exacta si realmente este producto aumentaría las ventas, solo basándome en las referencias de usuarios que probaron el prototipo o comprendieron el concepto, puedo asegurar que las ventas aumentarían, pero como en todo estudio relacionado a la ingeniería no sería suficiente tener pruebas no cuantificables, por lo cual, en el presente se esperaría que las ventas aumenten proporcionalmente a la mejora del servicio. 
Por ultimo la rentabilidad, hice especial énfasis en este punto debido a que, desde un punto de vista económico, ningún local quisiera comprar una maquina la cual tenga una amortización demasiado prolongada en el tiempo.

Es por esto que los materiales y métodos que use están pensados para acercar el prototipo lo máximo posible con los recursos que contaba en el momento a un dispositivo que se pueda producir en serie. 

En base a estos puntos surgen preguntas frecuentes a responder claramente tanto para el lector que pretenda utilizar la máquina en su local como también para los usuarios que tengan dudas en cuanto al cambio de servicio.
¿Por qué un barman electrónico? 

La respuesta es muy simple, en el 100% de las fiestas concurridas el principal cuello de botella en cuanto a las ganancias de los organizadores de las fiestas es la de servir, atender dispensar tragos a las grandes multitudes, formándose grandes conglomeraciones de gente en las barras, provocando demoras entre 20 a 50 minutos para comprar un trago.

Esto no solo genera tiempo muerto en la noche del cliente que pago la entrada para poder disfrutar la fiesta, sino que también ralentiza y disminuye el número de ventas emitidos por el establecimiento. 

¿Cómo se soluciona?

En primer lugar, es necesario entender el problema lógico detrás de este problema. El problema principal es que no está segmentada la fiesta en la gran mayoría de los casos, es decir, una persona que toma agua en una fiesta muy probablemente siga tomando solo agua por el resto de la noche, ahora bien esta persona va a pedir su trago al mismo lugar donde van personas que eligen tragos mezclados, como fernet, Gancia etc., es por esto que la solución en primer lugar es segmentar los grupos de personas según sus gustos, esto lo resolví de la siguiente manera: generamos cuatro grupo de personas según los gustos de bebidas que tengan, agua, mezclados, botellas, latas.

Estos grupos una vez seleccionados y separados se logra reducir el tiempo en 4 veces, porque como vemos en el gráfico ahora la demora de una fila será reducida en 4 veces suponiendo el caso de que las personas estaban mezcladas según los gustos. 

Pero podemos apreciar que ahora el cuello de botella solo sería el bartender que ante un grupo de personas prepara un trago en un rango de 2 a 5 minutos. 

Esto se solucionaría si una maquina sabe exactamente qué mezclar y no sólo eso, lo hace con gran velocidad y de una forma personalizada para cada cliente. 

¿Por qué la máquina es más rápida que una persona?

La máquina es naturalmente más rápida que una persona debido a que no necesita consultar al cliente cómo prefiere el trago, ya que lo tiene almacenado en su base de datos. 

Otras ventajas de la máquina

La máquina no solo pretende disminuir el tiempo de espera de los clientes, sino que también, corrige o sugiere que música, luces y temperatura debe estar en la noche acorde a los clientes presentes en la fiesta. 

Esto se logra debido a que los clientes para obtener su tarjeta de fiesta deben ingresar sus datos en la página al registrarse.

Con esto naturalmente lograríamos llevar a los clientes a un estado de bienestar en la noche logrando así, que su tiempo sea respetado, que su experiencia sea la mejor posible y para el organizador de la fiesta aumentar las ventas. 

Funcionalidades de la máquina para el organizador del evento o dueño del local

Las ventajas son las siguientes 

· Registro completo de la actividad del negocio

· Evitar filtraciones de dinero en efectivo

· Seguridad ante ingreso por registro parental de parte de los usuarios

· Control de stock

· Aumento de las ventas

· Reducción de gastos

Registro completo de la actividad del negocio: La máquina no solo registra a los usuarios que concurren en cada encuentro, sino que también almacena los tragos emitidos, los usuarios la música luces y temperatura de la noche. Con lo cual el dueño del local tiene control absoluto sobre el movimiento de la noche, logrando una absoluta precisión al momento de tomar decisiones en cuanto a publicidad, compras de stock, realización de eventos, segmentación de los clientes. 

Evitar filtraciones de dinero en efectivo: en resumidas palabras “robos”, al ser todas las transacciones mediante una tarjeta es imposible que un usuario o bien un empleado logre robar tragos en la fiesta, lo cual representaría un aumento de los ingresos para el organizador y un control total sobre la situación. 

Seguridad ante ingreso por registro parental de parte de los usuarios: Al registrarse los usuarios para obtener su tarjeta deberán aceptar términos y condiciones, y en el caso de ser menor de edad, los padres o tutor deberán aceptar dichas condiciones. Eliminando todo tipo de problemas en las fiestas o eventos. 

Control de stock: Al quedar registrados todos los movimientos de ventas producidos por noche, será muy fácil realizar un control del stock, una reposición. O promocionar incluso bebidas nuevas, abriendo nuevas puertas al dueño del evento para poder negociar con las distintas marcas. 

Aumento de las ventas: las ventas aumentarían de forma natural debido a que los clientes van a tener una fiesta que se adapte exactamente a sus gustos tanto de bebidas como de música, con lo cual se espera lograr un aumento de las ventas. 

Reducción de gastos: Se reducirán los gastos en, vasos, hielo, DJ, personal, debido a que la maquina en su versión full tendrá dispensador de hielo, control de música, luces y temperatura con lo cual se lograría reducir los gastos en varios sectores muy ampliamente optimizables.

Funcionalidades de la máquina para los usuarios 

Las ventajas que tendrán los clientes al registrarse serán las siguientes.

· Las fiestas se ajustarán exactamente a sus gustos

· Los tragos se servirán más rápidos y precisos 

· Los costos de tragos serán menores

· Registro de ingesta de alcohol 

· Registro de gastos por noche 

· Registro de calorías consumidas por noche

· Recomendaciones de las fiestas

Las fiestas se ajustarán exactamente a sus gustos: como mencionamos anteriormente el sistema está pensado para adaptar el evento a los gustos del cliente, tanto en la música, como en los tragos temperatura y luces. Logrando así una mejor experiencia y respetando tanto sus tiempos como el dinero de estos.

Los tragos se servirán más rápidos y precisos: indicando el porcentaje de alcohol y que cada usuario prefiere, la maquina prepara exactamente el trago como al usuario le guste, no solo eso, sino que será a una velocidad más rápida de lo que lo hace un humano. 

Los costos de los tragos serán más bajos: debido a la reducción de costos del organizador del evento, este, podrá disminuir los costos de los tragos ampliamente.

Registro de alcohol en sangre: la maquina puede registrar el alcohol en sangre para los usuarios que quizá inconscientemente estén bebiendo demasiado y se encuentre en peligro su salud. 

Registro de calorías: Quizá no parezca interesante para algunos usuarios, pero el registro de calorías lo es todo para muchas personas fitness que no logran tener el control al estar en una fiesta, incluso, al quedar registrado pueden consultarlo luego de que pase el evento. 

Registro de gastos: el usuario también podrá consultar pasado el evento los gastos que tuvo en la noche. 

Recomendaciones de fiestas: los usuarios tendrán sugerencias de las fiestas que más se adapten a sus gustos.
Tomás J. Tomé
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Ilustración 113 Carcasa de fibra de vidrio
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session_start();

include "script.php"

v if(isset($_POST['ingresar'1)){
include 'canexion.php"
$correoAdmin=($_POST["enail_admin'])
$contraseniaAdmin=($_POST["clave_adnin']);

$query =mysqli_query ($conex,"SELECT % FROM administradores WHERE corres = '$correcAdmin' AND
contrasena='$contraseniaAdmin' ')
$result =mysqli_num_rows ($query);//devuelve toda la fila de la fabla dende encontra el valor

Jfprint_r ($data);

v if($result > 0){
$_SESSION['AdminExistente']=1;
$_SESSION['UsuaricExistente']=0;
/7echa('<script-alert("Adninistrador encantrada');</seripts');

T
v alse{
$_SESSION['AdminExistente']=0;
echa( ' <scriptralert("Adninistrador NO encontrada");</seript>');
header ('administracion.php');




