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ABSTRACT

This project consists of the design of an automation system for a multipurpose
port terminal located in Islas del Ibicuy, Entre Rios. It is born after the necessity of a
general technologic update of the plant, whose actual obsolescence makes the

productive process more difficult.

The project includes multiple areas to reach its objective, from the
mechanical, electrical and automation aspects to the ergonomic and graphic design.
All of this concludes in a final system which has as the main objective both the

operative and machinery safety and efficiency.

To conclude, an economic analysis is carried out, which evaluates materials

to be used, mounting labor and design engineering.
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto consiste en el disefio de un sistema de automatizacion
para la terminal portuaria multipropdsito de Del Guazu S.A., ubicada en el
departamento de Islas del Ibicuy, Entre Rios. Nace ante la necesidad de una
actualizacion tecnolégica general de la planta, cuya obsolescencia actual hace del
proceso productivo mas dificultoso.

El proyecto abarca asi multiples areas para lograr con su objetivo, desde el
area mecanica, eléctrica y de automatizacion hasta lo ergondémico y el disefio
grafico. Todo esto concluye en un sistema final que tiene como objetivo principal la

eficiencia y seguridad operativa y de los componentes de la planta.

Finalmente, se realiza un analisis econémico contemplando materiales a

utilizar, mano de obra para el montaje e ingenieria de disefio.
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1 INTRODUCCION

Del Guazu S.A. es una terminal portuaria multipropdsito ubicada en el sur de
la provincia de Entre Rios, en el Departamento de Islas del Ibicuy, municipio de Villa
Paranacito, al kilometro 113 de la Ruta Nacional N°12. Estd destinada a la
recepcion, almacenaje y despacho de mercaderia, destacando aqui los cereales

como el trigo, maiz, soja, girasol, arroz y sus derivados.

Para poder manipular esta mercaderia, la terminal cuenta con multiples cintas
transportadoras, tanto fijas como méviles, ademas de los componentes necesarios
para su funcionamiento correcto (protecciones contra sobrecargas, desvios de
banda, variadores de frecuencia, monitoreos de sub-velocidad, etc.), distribuidores y
balanzas para realizar una medicibn de cuanta mercaderia se esta

almacenando/cargando.

Debido a la naturaleza de esta planta y de la gran magnitud de componentes
con la que cuenta, es menester contar con una automatizacién que permita operar

las cintas de una forma segura, eficiente y sencilla.

1.1 Funcionamiento de la planta

Distribuidos por la planta se hallan siete Centros de Control de Motores
(CCM), que contienen componentes de comando de la planta. En la siguiente tabla
se presenta cada CCM y lo que incluyen, siendo cada parte explicada en detalle

mas adelante.

e Linea de embarque impar.
Balanza de embarque N°1.

CcCm1 . e
Mecanismo de pértico impar.
¢ Linea de embarque par.
e Balanz mbar: N°2.
CCM2 alanza dee ba} que
e Mecanismo de portico par.
Cintas de recepcion por vagones.
CCMm3 . . o
Cintas correspondientes a la celda N°1.
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e Desvios motorizados del distribuidor principal, hacia
linea de embarque impar o hacia celda N°1.
e Registros motorizados de la celda N°1.

¢ Cintas de recepcién por camiones.
¢ Cintas correspondientes a la celda N°2.
CCM4 e Desvios motorizados del distribuidor principal, hacia
linea de embarque par o hacia celda N°2.
e Registros motorizados de la celda N°1.

CCM5 o Descarga desde vagones y camiones.

CCM6 y CCM7

Descarga desde barcazas.
Cinta de recepcion por barcazas.

A continuacion, se describe el recorrido que realizan los granos desde su
recepcion hasta su almacenamiento y/o embarque. Esta informacion se
complementa con los planos Piping and Instrumentation Diagram (P&ID) anexos,

gue indican los componentes y sefiales que se obtienen de cada sector.

1.1.1 Recepcién
Los granos se pueden recibir por tres vias diferentes:

1. Por barcazas
2. Por camiones

3. Por vagones

1.1.1.1 Recepcion por barcazas

La recepcion por barcazas se realiza a través de una grua tipo Gantry, que
permite una descarga de 300 toneladas por hora. A partir de aqui los granos se
colocan en una tolva y a cintas que los llevan hasta el distribuidor. Estas cintas se

denominan Cintas de Recepcién de Barcazas (CRB).
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llustracion 1 - Grua de recepcién por barcazas

1.1.1.2 Recepcion por camiones

Para la recepcién por camiones se cuenta con dos plataformas volcadoras,
con una capacidad de 600 toneladas por hora en conjunto. A partir de alli los granos
son enviados por una cinta cubierta hasta el distribuidor. Esta cinta se denomina

Cinta de Recepcion de Camiones (CRC).

llustracion 2 - Plataforma volcadora de recepcion de camiones

Preparé: . Revisé: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; GP 7-10-21 GP 7-10-21 Pagina 5 de 11
Marchesini, Felipe




Reingenieria para Automatizacion de una Terminal Portuaria
Multipropésito

PFC-2106C
SP-Rev.01

1.1.1.3 Recepcion por vagones

Se cuenta con una tolva de descarga de 600 toneladas por hora, a partir de

donde se envian los granos por cintas cubiertas hasta el distribuidor. Estas cintas se

denominan Cintas de Recepcion de Vagones (CRV), y son cinco en total.

1.1.2 Distribucidén

El distribuidor principal permite que los granos sean enviados a la cinta

requerida mediante el uso de valvulas del tipo guillotina motorizadas, que abren y

cierran el paso por los conductos que desembocan en las cintas. Estas valvulas son

llamadas Desvios Motorizados (DM).

llustracion 3 - Valvulas guillotina motorizadas de distribuidor principal

Los granos pueden llegar al distribuidor desde:

e Recepcion
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o Por camiones

o Por vagones

o Por barcazas
e Almacenamiento

o De celda N°1

o De celda N°2

o De celda N°3

Y pueden ser enviados:

e A ser almacenados
o Alacelda N°1
o Alacelda N°2
o Alacelda N°3
e A embarque
o Por lalinea de embarque impar

o Por lalinea de embarque par

llustracion 4 - Distribuidor principal

1.1.3 Almacenamiento
Para el almacenamiento de granos se cuenta con dos celdas de 35.000
toneladas y una de 15.000 toneladas.
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Su funcionamiento es idéntico:

e Se ingresan los granos por la parte superior, con las Cintas Sobre
Celda (CSC).

e Se retiran los granos abriendo registros motorizados (RM) en el suelo,

dejandolos caer a las cintas bajo celda (CBC), que los transportan

nuevamente al distribuidor principal.

llustracion 5 - Celdas de almacenamiento

Preparé: .
Costa, Lucas; Cuello Auvila,
Marchesini, Felipe

Facundo Nahuel;

Reviso:
GP 7-10-21

Aprobo:
GP 7-10-21

Pagina 8 de 11




Reingenieria para Automatizacién de una Terminal Portuaria PFC-2106C
Multipropdsito SP-Rev.01

llustracion 6 - Registros motorizados bajo celda

1.1.4 Embarque

En este sector de la planta se cuenta con:

1. Dos lineas de embarque con seis cintas de embarque (CE) cada una.

Ambas lineas en conjunto logran un ritmo de carga de 1.200 toneladas
por hora.

Dos balanzas de embarque (BE), que funcionan por batch de manera
tal que se logra un funcionamiento casi continuo.

Un distribuidor bajo balanza, que permite que cada balanza pueda
descargar a la cinta deseada empleando valvulas guillotina

motorizadas.

Cabe destacar que, debido a que se trabaja con gran cantidad de barcos

internacionales y por la suma importancia de tener un pesaje exacto, tiene un

funcionamiento totalmente independiente al de las cintas y su calibracion estd dado

por un ente certificado por el AFIP. Es por esto por lo que no se permite intervenir

de ninguna forma ni extraer sefiales de la balanza.
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llustracion 7 - Lineas de embarque, balanza y distribuidor bajo balanza

2 SITUACION PROBLEMATICA

La automatizacion con la que cuenta la planta es un hibrido entre logica

cableada y controladores légicos programables (PLC), con una tecnologia

desactualizada que ha recibido un pobre mantenimiento, trayendo como

consecuencia:

a)

b)

f)

Una gran cantidad de cables y componentes externos (pulsadores,
pilotos, etc.), que suponen un mayor espacio ocupado en la planta.
Complicaciones a la hora de realizar mantenimientos y detectar fallas
en el proceso.

Multiples sensores de campo gque no funcionan.

Un funcionamiento aislado de los distintos sectores de la planta.

Al realizar ampliaciones sobre la planta, estos nuevos sectores no se
pueden comunicar con los ya existentes.

Debido a una mala distribucién de los centros de control, los recorridos
de cables desde algunos sensores de campo son demasiado largos,
con lo que las sefales no llegan al PLC de manera correcta.
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Todos estos aspectos resultan en una baja confiabilidad operativa y posibles

peligros para operarios y maquinarias.
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1 OBJETIVOS
Los objetivos propuestos en el presente proyecto son:
- Desarrollo de un sistema de automatizaciébn para los sectores
obsoletos de la planta.
- Disefio de un sistema de control de supervision y adquisicion de

datos (SCADA), para un control intuitivo y seguro.

2 ALCANCES

1. Ingenieria bésica

a. Distribucion de estaciones de control y redes de comunicacion.
b. Propuesta basica de automatizacion y sensores necesarios.

2. Ingenieria de detalles

a. Seleccion de equipos PLC, sensores de campo y equipos de
comando.

Desarrollo de programacion.

Confeccién de planos de conexionado.

Disefio de sistema SCADA.

Confeccion de manual operativo.

-~ ® oo T

Computo de materiales y presupuesto.

3 FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

Este proyecto tiene su origen en la necesidad de realizar una actualizacién
tecnoldgica en el sistema de automatizacién de una planta portuaria, empleando
tecnologias modernas como lo son los PLC y SCADA. Esto implica un analisis en
profundidad de la operacion de la planta para conocer las sefiales necesarias y
poder realizar su consecuente programacion, desembocando asi en la
implementacion de una red total que permita la comunicacién de todos los sectores
de la planta.

Para llevar a cabo este proyecto, se deberan realizar inversiones cuyo

retorno es dificil de contabilizar, debido a que no se tiene un impacto econdémico
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directo que permita justificar su implementacion. Sin embargo, se puede hacer
énfasis en que todo esto llevara a:

- Simplificacion de tareas a llevar a cabo para su operacion.

- Disminucién del error humano.

- Mayor confiabilidad operativa de la planta.

- Disminucioén de tiempos muertos para la deteccion de fallas.

- Aumento de seguridad para operarios y maquinarias.

- Mejora tecnoldgica de la planta.

4 PLAN DE TRABAJO

N° | Descripciéon Duracion
1 | Analisis de funcionamiento de la planta 1 semana
2 | Realizacion de propuesta basica de automatizacion 1 semana
3 | Reconocimiento de sefales y sensores necesarios 2 semanas
4 | Determinacion de arquitectura de comunicacion 3 dias
5 | Seleccidn de equipos de sistema PLC y sensores 2 dias
6 | Programacioén 4 semanas
7 | Confeccion de planos de conexionado 4 semanas
8 | Diseno de sistema SCADA 3 semanas
9 | Simulaciones y troubleshooting 1 semana
10 | Redaccion de manual operativo 2 semanas
11 | Presupuesto de materiales y horas de ingenieria 4 dias
12 | Revision y correcciones finales 1 semana
TOTAL 21 semanas
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1 INTRODUCCION

El proceso que se lleva a cabo en la terminal portuaria se puede resumir en

cuatro etapas, las cuales se aprecian en el siguiente diagrama:

RECEPCION Por camiones, vagones o

barcazas

A almacenamiento o embarque
directo.

DISTRIBUCION

PESAJEY

Dos lineas de embarque posibles.
EMBARQUE

En tres celdas de almacenamiento
E ALMACENAMIENTO disponibles.

llustracion 1 - Diagrama de flujo simplificado de la planta

La propuesta de automatizacién disefiada en el presente proyecto abarca los

sectores troncales donde la existente resulta precaria. Esto es:

e Cintas de recepcién de camiones.

e Cintas de recepcién de vagones.

e Cintas y registros motorizados de celdas de almacenamiento N°1y 2.
e Distribuidor principal.

e Distribuidor bajo balanza.

e Cintas de embarque par e impar.

Pdrticos de embarque par e impar.

Sin embargo, es posible ampliar el sistema aqui presentado adicionando nue-
VOS equipos, de forma que se garantiza una utilidad sostenida en el tiempo.
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2 ARQUITECTURA DE AUTOMATIZACION

2.1 Comunicacion industrial

La comunicacién industrial hace referencia a las tecnologias aplicadas para
el intercambio de informacién entre los componentes que, en conjunto, hacen la ope-
racion de la planta. Estos componentes se ven representados en la llamada “Piramide
de Automatizacion CIM” (de las siglas en inglés, Computer Integrated Manufacturing).

Estan clasificados en distintos niveles a partir de su funcion y complejidad:

L Nivel de Gestion L= Tecnologias

de Informacion

Nivel de Planificacion SIS »

scoonn | 1 Tecnologias

— de Operacién

Nivel de Control PLC, DCS, UTR, PAC

Instrumentacion (sensores,

Nivel de Proceso STy o]

llustracion 2 - Piramide CIM de Automatizacion Industrial

1. Nivel de Gestién: Utiliza las ERP (Enterprise Resource Planning), que
son aplicaciones informéticas que pueden ver todo lo que sucede dentro
de una empresa, desde compras y finanzas hasta la fabricacién.

2. Nivel de Planificacion: Emplea un sistema de administracion de compu-
tadoras conocido como MES (Manufacturing Execution System) para su-
pervisar el proceso de fabricacion en su totalidad.

3. Nivel de Supervision: Utiliza sistemas como los SCADA para acceder a

los sistemas de datos y control desde una Unica ubicacion.
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4. Nivel de Control: Utiliza dispositivos de control automatico, como lo son
los PLC, UTR (Unidades Terminales Remotas), DCS (Sistema de Control
Distribuido) y PAC (Controladores de Automatizacion Programables),
para mantener o controlar variables del proceso.

5. Nivel de Proceso: Abarca actuadores y sensores que se encuentran en

la planta de produccion.

2.2 Esquema de comunicacion
La correcta seleccion de un esquema de comunicacion es fundamental para
lograr un intercambio de informacion eficaz entre los componentes del sistema, vistos

en la piramide CIM.

En este caso, se utilizara un DCS, que implica la utilizacion de multiples CPU
distribuidos por la planta, encargandose cada uno de su respectivo sector, pero inter-

comunicados entre si.

llustracion 3 - Esquema simplificado de sistema de automatizacion

Preparé: ’ Revisé: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; GP 13-8-21 GP 7-10-21 Pagina 4 de 22
Marchesini, Felipe ACDC 29-9-21




PFC-2106C

Reingenieria para Automatizacion de una Terminal Portuaria Multipropdsito IB-Rev.02

Este esquema es Optimo para este caso por las siguientes razones:

v' La gran cantidad de sefiales imposibilita que se opere todo bajo un Gnico
CPU.

v La dispersion de sensores de campo a lo largo y ancho de la planta supon-
dria un metraje excesivo de cables, resultando en altos costos de instala-
cidén y en la transmision incorrecta de sefales.

v La sectorizacién de la planta implica que, ante la caida de una estacion, las
demas pueden continuar operando.

v' Lainterconexion entre sectores implica mayor seguridad operativa y eficien-

cia.

2.3 Sectorizacion del automatismo
A los tableros que incluyen los CPU con sus respectivos moédulos de comuni-
cacion se los denominan Estaciones de Control (EC). Cada uno de ellos se encarga

del control y operacion de un sector definido de la planta.

Para una sectorizacion efectiva del automatismo se debe analizar la cantidad
y naturaleza de las sefiales a controlar, procurando no sobrecargar los CPU ni plan-

tear una cantidad excesiva de ellos, que resultaria en un sistema costoso.
Se instalaran en total tres EC, siendo su division la siguiente:

e La EC N°1 se encarga de la operacién de los CCM1 y CCM2. Esto
abarca:
o Ambas lineas de embarque.
o Movimiento de ambos pérticos.
o Distribuidores bajo balanza.
e La EC N°2 se encarga de la operacion de la parte de CCM3 y CCM4
gue incluye:
o Distribuidores de recepcion.
o Cintas de recepcidn por camiones y vagones.
o Cintas de celdas N°1 y N°2.
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e La EC N°3 se encarga de la operacion del restante de los CCM3 y
CCM4, es decir, los registros motorizados bajo celda.
Esta estacion cuenta con los moédulos 1/O alejados del CPU (periferia
descentralizada, DP), ubicados junto en las celdas de almacenamiento.
Asi, se disminuyen los metros de cable en la conexion de CPU a com-
ponentes de campo, solucionando el problema existente en la trasmi-

sion de sefiales de los registros motorizados.

Estas EC estaran interconectadas entre siy a un Centro Operativo (CO) donde
se contara con un sistema SCADA, que proveera un interfaz intuitivo para una opera-

cion eficiente de la planta.

Para los sistemas de PLC se utilizaran en su totalidad componentes del fabri-
cante Siemens por cuestiones de stock y para facilitar el mantenimiento, ya que los

operarios sélo deberan contar con un Unico software para acceder a la programacion.
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3 TABLEROS ELECTRICOS

El disefio de los tableros eléctricos se realiz6 teniendo en cuenta los requeri-
mientos dados por la Normativa de Referencia IV, que abarcan el dimensionamiento
de conductores segun el criterio térmico, calculo de disipacion térmica y reservas ne-

cesarias.
3.1 EC1

3.1.1 Ubicacion
El tablero se instalara en el recinto existente de los CCM1 y CCM2, simplifi-
cando asi el suministro eléctrico y garantizando la proximidad con los componentes

de comando asociados.

i

llustracion 4 - Ubicacion en planta de EC1

3.1.2 Vistainterior

Los componentes basicos de este tablero se detallan a continuacion:
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- CABLECANAL 2Ex20

1 R 5

.
\ A
dpueca e

CABLECANAL 110

~
Ve = CABLECANAL 0x:

EIFACIO DE RESERVA

CABLECANAL 2Ex20

E1PACI0 DE RESERVA

CABLECANAL 38x20

llustracién 5 - Vista interior EC1

BEM Fuente de alimentacion 24VCC
M Unidad de procesamiento central
BEM Vodulos de entradas digitales
I Vodulos de salidas digitales
BEE Vodulo de salidas analdgicas
I Transformador de tension 220/24VCA
Bases portafusibles 10x38
BEM Relés auxiliares 24VCC

BN Borneras

BTl Modulo de gestion térmica

IEEM Interruptores termomagnéticos
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Cuenta, ademas, con los elementos necesarios para su montaje y acondicio-

namiento (cablecanales, rieles DIN, puentes de conexion, rejillas de ventilacion, etc.).

3.1.3 Alcance
1. Control de las cintas transportadoras de embarque
a. Operaciones de arranque/parada de las cintas comandado en el sis-
tema SCADA.
b. Sensado de velocidad y deteccién de corte de banda.
c. Deteccion de desvios de banda.
d. Sensado de paradas de emergencia.
e. Deteccion de sobrecargas.
2. Mecanismo de cintas telescOpicas
a. Traslacidon de la cinta telescopica, operacion del pescante y baldes, co-
mandado en el sistema SCADA.
b. Sensado de posiciones extremas superior/inferior o totalmente desple-
gado/retraido.
c. Deteccion de sobrecargas.
3. Operacion del distribuidor bajo balanza
a. Operaciones de apertura/cierre de los desvios motorizados, comanda-
das por el sistema SCADA.
b. Sensado de estado abierto/cerrado de los desvios motorizados.
c. Deteccion de sobrecargas.
4. Movimiento de porticos
a. Operaciones de marcha/parada de motores.
b. Sincronizacion del movimiento rotatorio con la traslacién del portico para
no dafiar su integridad estructural.
c. Sensado de posicion de los porticos.
d. Deteccion de sobrecargas.
5. Funciones de seguridad

a. Sensado de paradas de emergencia
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3.1.4 Sensores de campo asociados

Descripcion Etiqueta | Funcién
Parada de emergencia PE Proveer una via para el detenimiento del auto-
tipo golpe de puio matismo en campo.
Parada de emergencia -PE idem anterior.
tipo cuerda
Interruptor limitador -DB Deteccion de desvios de banda.
c?jgt?\?c: de proximidad in- -Sl Sensado de sub-velocidad y cortes de banda.
. Sensado de posiciones abierto/cerrado en val-
Finales de carrera -FC :
vulas bajo balanza.
Encoders absolutos E Efotecmon en tiempo real de la posicion del por-
3.2 EC2

3.2.1 Ubicacion
El tablero se instalara en el recinto existente de los CCM3 y CCM4, simplifi-
cando asi el suministro eléctrico y garantizando la proximidad con los componentes

de comando.

llustracion 6 - Ubicacion en planta de EC2

3.2.2 Vista interior

Cuenta con los siguientes componentes basicos:
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llustracién 7 - Vista interior EC2

BEB Fuente de alimentacién 24VCC
M Unidad de procesamiento central
BEM Vodulos de entradas digitales

I V6dulos de salidas digitales

B Transformador de tension 220/24VCA
I Bases portafusibles 10x38

Relés auxiliares 24VCC

M Bomneras

BN Modulo de gestion térmica

IET M Interruptores termomagnéticos

Ademas de los elementos necesarios para su montaje y acondicionamiento

(cablecanales, rieles DIN, puentes de conexion, separadores de bornes, etc.).
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3.2.3 Alcance

1. Control de cintas transportadoras de almacenamiento y recepcion.

a. Operaciones de arranque/parada de las cintas comandado en el
sistema SCADA.

o o o

Sensado de velocidad y deteccién de corte de banda.
Deteccion de desvios de banda.

Sensado de paradas de emergencia.

e. Deteccion de sobrecargas.

2. Operacion del distribuidor principal

a. Operacion de maniobras de apertura/cierre de desvios motoriza-

dos, operados por el sistema central SCADA.

b. Sensado de posicién cerrado.

c. Deteccion de sobrecargas.

3.2.4 Sensores de campo asociados

Descripcion Etiqueta | Funcién
Parada de emergencia PE Proveer una via para el detenimiento del auto-
tipo golpe de puio matismo en campo.
Parada de emergencia -PE idem anterior.
tipo cuerda
Interruptor limitador -DB Deteccién de desvios de banda.
. Deteccion de posiciones abierto/cerrado en
Finales de carrera -FC . )
desvios motorizados.
Sengor de proximidad in- -Si Deteccion de sub-velocidad y cortes de banda.
ductivo
3.3 EC3

3.3.1 Ubicacion
[dem 3.2.1.

3.3.2 Componentes basicos

Cuenta con:
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\
CABBECANAL BIx81
Y

CABLECANAL 190480

CABLECANAL B0xBY

CABLECANAL BUx81

ESPALID DE RESERVA

CABLECANAL B0xB)

CABLECANAL BOxBE

llustracion 8 - Vista interior EC3

B Transformador de tension 220/24VCA
BB Fuente de tension estabilizada 24VCC
BEM Vodulo de comunicacion ProfiBUS
I Unidad de Procesamiento Central
B V6dulo de salidas digitales 16x24VCC

I Bases portafusibles 10x38
Relés auxiliares 24VCC

BN Borneras

BN Modulo de gestion térmica

IETM Interruptores termomagnéticos
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Ademas de los elementos necesarios para su montaje y acondicionamiento

(cablecanales, rieles DIN, puentes de conexion, separadores de bornes, etc.).

3.3.3 Alcance
1. Registros bajo celda
a. Operaciones de apertura/cierre comandadas por el sistema
SCADA.

3.3.4 Sensores de campo asociados

No hay sensores de campo asociados con el tablero EC3.

3.4 EC3-DP1ly EC3-DP2
Se trata de dos tableros equivalentes con componentes idénticos, que se en-
cargan del control de los registros motorizados bajo celda, estando cada uno encar-

gado de una celda en particular.

3.4.1 Ubicacion
Se instalardn proximo a sus celdas respectivas, para disminuir la distancia a
los sensores de campo asociados y eliminar el problema existente de la recepcion

errénea de senales.

llustracion 9 - Ubicacién en planta de EC3-DP1y EC3-DP2
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3.4.2 Componentes basicos

Cuenta con:

™~
\
N

CABLECANAL BDxBO

N
NN ‘/’

[wo )

CABLECANAL 80x80

CABLECANAL BDx80

CABLECANAL 100480
CABLECANAL 100180

CABLECANAL BOxBO

CABLECANAL BOxBO

CABLECANAL 80x80

CABLECANAL BOxBO

llustracion 10 - Vista interior EC3DP1 y EC3DP2

B Vodulo interfaz ProfiBUS
A Fuente de tension estabilizada 24VCC
BEM Modulo de entradas digitales

I Bomneras

B \nterruptor termomagnético
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Ademas de los elementos necesarios para su montaje y acondicionamiento

(cablecanales, rieles DIN, puentes de conexién, separadores de bornes, etc.).

3.4.3 Alcance
EC3DP1

1. Funcionamiento registros bajo celda N°1
a. Sensado de posicion abierto/cerrado de registros.
b. Sensado de confirmacién de marcha de registros motorizados.
c. Deteccion de sobrecargas.

EC3DP2

2. Funcionamiento registros bajo celda N°2
a. Sensado de posicidon abierto/cerrado de registros.
b. Sensado de confirmacién de marcha de registros motorizados.
c. Deteccion de sobrecargas.

3.4.4 Sensores de campo asociados

Descripcion Etiqueta | Funcién
Finales de carrera FC Deteccion de posiciones abierto/cerrado en re-
gistros motorizados.

4 CANALIZACIONES

4.1 Comunicacion

Las EC antes presentados se intercomunican mediante las interfaces ProfiNET
o ProfiBUS, en el caso de las periferias descentralizadas. Para la disposicion de estos
cables en planta, es importante su separacion de los cables de potencia para evitar

posibles interferencias y errores de comunicacion.

Se disponen entonces de bandejas portacables independientes, que actuaran
como jaulas de Faraday, impidiendo que las perturbaciones externas afecten a los

conductores de comunicacion. Estas bandejas iran separadas de las de potencia a
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una distancia minima de 20 centimetros verticales, facilitando asi las tareas de mon-

taje y mantenimiento.

Bandeja portacables
de comunicacién

200

Bandeja portacables
de potencia

llustracion 11 - Disposicion de bandejas portacables

4.2 Potencia
Para el trazado de cables para la alimentacion de energia de los EC se propone
utilizar las bandejas existentes, ya que, al no suponer un consumo de potencia ele-

vado, los cables no son de una seccion importante.

Su alimentacion se realizara por su parte inferior, haciéndose uso de las trin-

cheras existentes en el recinto y viéndose esta tarea facilitada por los z6calos a ins-

talar.
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llustracién 12 - Zécalos desmontables

En el caso de las DP, se alimentaran desde su parte superior utilizando aco-

metidas de tablero especiales para bandejas portacables.

llustracion 13 - Acometida para tableros DP

5 CENTRO OPERATIVO

En este punto se podra realizar el control y monitoreo centralizado de todos los

sectores de la planta abarcados por el automatismo.
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5.1 Ubicacion
Se trata de un recinto ya existente ubicado en altura, en la planta superior a la

EC1, que brinda una vista general del sector embarque de la planta.

llustracion 14 - Ubicacion en planta de CO

5.2 Acondicionamiento
Los principales aspectos para contemplar en el disefio de un centro de control
son contar con un ambiente limpio, seguro y ordenado para un mayor confort y efi-

ciencia de los operarios en su labor.

Para procurar esto, se recomienda la adaptacion de este centro operativo se-
gun la Normativa de Disefio Ergondmico de Centros de Control (Normativa de
Referencia lll), que implica:
1. Disefo de iluminacién:
a. Luminancia media de 500 Lux
b. indice de deslumbramiento unificado (UGR, por sus siglas en in-
glés) maximo de 16.
c. Indice de rendimiento de color (CRI, por sus siglas en inglés) de

80.
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2. Bajo nivel de contraste en paredes y techo, para evitar que se reflejen
sobre las imagenes de la pantalla, dificultando su vision.

3. Nivel sonoro de 50-60dB(a), permitiendo al disefiador especificar las
alarmas a unos 10-15dB(a) sobre el ambiente.
Llamadas no esenciales restringidas hacia el Centro Operativo.
Altura y angulo de pantalla adecuados, con disposicion de elementos de
control a un alcance comodo para el operario.

6. Un sistema de ventilaciobn/acondicionamiento que garantice un buen ni-

vel de confort.

El cumplimiento de estas pautas implica un impacto positivo en la conciencia

situacional de los operarios, su comunicacion, estado de alerta y reduccion de estrés.

En el presente proyecto, sin embargo, no se analizaran en detalle estos items

ya que escapan a su alcance.

5.3 SCADA
El sistema SCADA esta disefiado en el software WinCC Professional del fabri-
cante Siemens, de modo que se garantiza la compatibilidad con la totalidad del auto-

matismo.

Para su disefio se tuvo en cuenta el Estandar de Disefio de HMIs de Alta Efi-
ciencia (Normativa de referencia Il), que toma como prioridad un disefio minimalista
del sistema con un funcionamiento intuitivo, teniendo asi una mayor eficiencia opera-
tiva. Algunas de las recomendaciones dadas para un buen disefio de un sistema de

alta eficiencia son:

e Uso de una paleta de colores reducida, en su mayoria escala de grises
y azules.

e Reservar colores amarillos/rojos para estados de alerta en caso de fallas
0 advertencias.

e Utilizacion de fuentes de tipo no serif.

e Navegacion sencilla con pocas operaciones del ratdén o teclado.
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e Contar con pantallas con distintos niveles de detalles especificos.

e El muestreo de informacion en contexto, para reconocer rapidamente

situaciones anormales.

llustracion 15 - Pantalla principal

ABRIR REGISTROS LADO PLANTA u

CERRAR REGISTROS LADO PLANTA

llustracion 16 - Pantalla de control de registros motorizados bajo celda n°1
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1 SELECCION DE COMPONENTES
1.1 Gabinetes y accesorios

ESPECIFICACION TECNICA ENVOLVENTE
Nombre: Envolvente metalica IP42 TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Genrod Tipo: Con tapa trasera Cantidad: 4
Modelo: S97 Caddigo: 97662T MC: -
Funcion: ]

SIMBOLO

Alojar componentes de control y proteccion para el sector

correspondiente del automatismo, permitiendo una

eléctrica segura.

instalacion

.

Disefo:

1800
==

750

450

Montaje:

Dispuesto sobre zd6calo en sala acondicionada de acuerdo a componentes interiores.
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ESPECIFICACION TECNICA ENVOLVENTE
Nombre: Envolvente metalica IP42 TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Genrod Tipo: Con tapa trasera Cantidad: 1
Modelo: S97 Cddigo: 97362T MC: -
Funcion: SIMBOLO
Alojar componentes de control y proteccion para el sector
correspondiente del automatismo, permitiendo una instalacion I:
eléctrica segura.

Disefio

1800

900

Montaje
Dispuesto sobre zd6calo en sala acondicionada de acuerdo a componentes interiores.

Preparoé: . Reviso: Aprobo:
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ESPECIFICACION TECNICA ZOCALO
Nombre: Zécalo desmontable TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Genrod Tipo: Desmontable Cantidad: 4
Modelo: S97 Caddigo: 97 1945752 MC: -
Funcién: SIMBOLO

Elevar el gabinete sobre el nivel del piso, facilitando el acceso a -

trincheras para la entrada y salida de cables.

Disefio

750

200

=

450

[y

Montaje
Estan compuestos por cuatro esquineros que se abulonan a los orificios existentes en el

interior del gabinete, y cuatro tapas desmontables abulonadas desde el exterior a los

esquineros.
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ESPECIFICACION TECNICA ZOCALO
Nombre: Zécalo desmontable TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Genrod Tipo: Desmontable Cantidad: 2
Modelo: S97 Cddigo: 97 1930451 MC: -
Funcién: SIMBOLO

Elevar el ducto al mismo nivel de altura del gabinete. -

Disefio

200

440

Montaje
Estan compuestos por cuatro esquineros que se abulonan a los orificios existentes en el

interior del ducto, y cuatro tapas desmontables abulonadas desde el exterior a los

esquineros.
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ESPECIFICACION TECNICA ZOCALO
Nombre: Zécalo desmontable TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Genrod Tipo: Desmontable Cantidad: 4
Modelo: S97 Cddigo: 97 1945902 MC: -
Funcién: SIMBOLO

Elevar el gabinete sobre el nivel del piso, facilitando el acceso a -

trincheras para la entrada y salida de cables.

Disefio

Montaje
Estan compuestos por cuatro esquineros que se abulonan a los orificios existentes en el

interior del gabinete, y cuatro tapas desmontables abulonadas desde el exterior a los

esquineros.
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ESPECIFICACION TECNICA ENVOLVENTE
Nombre: Ducto para borneras TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Genrod Tipo: Desmontable Cantidad: 3
Modelo: S97 Caddigo: 97162BT MC: -
Funcién: SIMBOLO
Alojar grupo de borneras para mantener una organizacion optima de -
componentes en el tablero.
Disefio
Montaje
Abulonado al gabinete utilizando un kit de unién provisto por el fabricante.
Preparoé: . Reviso: Aprobo:
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ESPECIFICACION TECNICA CACLECANAL

Nombre: Cablecanal ranurado TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Zoloda Tipo: Ranurado industrial Cantidad: 15
Modelo: CKN Cddigo: CKN-080-80 MC: -
Funcion:
Concebido para una ordenada disposicion y distribucion de ,

SIMBOLO

conductores eléctricos en tableros eléctricos, otorgando absoluta
proteccién contra contactos accidentales con un perfecto aislamiento

eléctrico y mecanico.

Diseno:

80
€«———————————

Montaje:

Montaje mediante pocos puntos de fijacidén, por medio de remaches insertables a presion en

las ranuras de la base.
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Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21
Marchesini Felipe

Pagina 10 de 84




Reingenieria para Automatizacion de una Terminal Portuaria Multipropdsito

PFC-2106C

ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA CACLECANAL

Nombre: Cablecanal ranurado TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Zoloda Tipo: Ranurado industrial Cantidad: 10
Modelo: CKN Cddigo: CKN-100-80 MC: -
Funcion:
Concebido para una ordenada disposicion y distribucion de ,

SIMBOLO

conductores eléctricos en tableros eléctricos, otorgando absoluta

proteccidén contra contactos accidentales con un perfecto aislamiento

eléctrico y mecanico

Disefio
(7 t
& |
5 |
S|
o |
|
|
] i |
\ )
80
€ —_——— e —————— ->
Montaje

Montaje mediante pocos puntos de fijacidén, por medio de remaches insertables a presion en

las ranuras de la base.

Preparoé:
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ESPECIFICACION TECNICA

VENTILADOR ENTRADA

Nombre: Ventilador de entrada TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Genrod Caudal: 80m3/h Cantidad: 1
Modelo: S97 Cadigo: 141201G MC: 7.4

Funcion: SIMBOLO

Proveer de una circulacion forzada de aire para aumentar la

disipacion térmica en los tableros eléctricos.

Disefno

70 148

18 38

120

170

. Rejila + filtro

. Fan

. Kit de sujecion

. Cubrededo

. Guia de instalacion

Montaje

Fijado mediante tornillos al gabinete calado.

)
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ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA VENTILADOR ENTRADA
Nombre: Ventilador de entrada TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Genrod Caudal: 31m3/h Cantidad: 2
Modelo: S97 Cddigo: 140801G MC: 7.4.
Funcion: '
Proveer de una circulacion forzada de aire para aumentar la SIMBOLO
disipacion térmica en los tableros eléctricos. i
Disefio
- 10 117
18 38
l1==1]
80 135
==l

. Rejila + filtro

.Fan

. Kit de sujecion

. Cubrededo

. Guia de instalacion
Montaje
Fijado mediante tornillos al gabinete.

&
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ESPECIFICACION TECNICA REJILLA CON FILTRO
Nombre: Rejilla con filtro exterior TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Genrod Tamafio: 148x170 mm Cantidad: 1
Modelo: S97 Cadigo: 141202G MC: 7.4.
Funcion: SiMBOLO

Proveer de una via de salida al aire circulante. }

Disefio
148 32
18
il . Rejilla + filtro
. Kit de sujecion
. Guia de instalacién
170
in
Montaje

Fijado mediante tornillos al gabinete.

o Rejilla de entrada

. Rejilla + filtro
IS . Fan
—— IS . Kit de sujecion
¥ . Cubrededo
. Guia de instalacion

Médulo de gestion térmica
. Modulo
| | . Manual de instrucciones

Comando de fans, registros de uso,
activacion/disparo de alertas.

Rejilla de salida
. Rejilla + filtro

. Kit de sujecion

IR |
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ESPECIFICACION TECNICA

REJILLA CON FILTRO

Nombre: Rejilla con filtro exterior TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Genrod Tamafo: 117x135 mm Cantidad: 2
Modelo: S97 Cddigo: 140802G MC: 7.4.

Funcion: SiMBOLO

Proveer de una via de salida al aire circulante.

Disefio
117 32
18
] . Rejilla + filtro
T . Kit de sujecién
. Guia de instalacion
135
0
Montaje

Fijado mediante tornillos al gabinete.

Q Rejilla de entrada

. Rejilla + filtro

IS .Fan

—— >

. Kit de sujecion

. Cubrededo

. Guia de instalacion

. Modulo

Rejilla de salida
. Rejilla + filtro

. Kit de sujecion

. Guia de instalacion

Médulo de gestion térmica

. Manual de instrucciones

Comando de fans, registros de uso,
activacion/disparo de alertas.
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PFC-2106C
ID-Rev.01

ESPECIFICACION TECNICA

MODULO DE GESTION

TERMICA

Nombre: Modulo de gestién térmica TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Genrod Tension: 220VCA Cantidad: 3
Modelo: S97 Caddigo: 141000 MC: 7.4.
Funcion: SIMBOLO
Comandar los forzadores de aire de manera automatica. -
Disefio

® 00
Montaje
Montado sobre riel DIN.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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ESPECIFICACION TECNICA PORTAPLANO
Nombre: Portaplano TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Genrod Material: Chapa de acero Cantidad: 3
Modelo: S97 Cddigo: 2000097981 MC: -
Funcion: SIMBOLO

Contener los planos eléctricos del sector correspondiente de la

planta.

Disefo

Montaje

Con cinta adhesiva doble faz (incluida) en el lado interior de puerta de gabinete.
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ESPECIFICACION TECNICA RIEL DIN

Nombre: Riel DIN TAG: - Hoja 1 de 1

Marca: ZOLODA Tipo: Simetrico perforado Unid: 6 Cantidad: 5

Modelo: - Caodigo: NS-35/P/2000 L:2m MC.: -

Funcion: SIMBOLO

Permiten el montaje de los componentes en los tableros eléctricos
mediante encastre.

Disefio
S | 35+03 | V4
= ,
H “I ' n| I
S RO.8 il @ — €;9 -
(] - -
Hod | —J>_R08 ||| 1 ’ | | I
N
2/£02 JT 20720 TY
Montaje
Abulonado en bandeja metalica.
Preparoé: Reviso: Aprobo:
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ID-Rev.01

1.2 Protecciones

ESPECIFICACION TECNICA

PROTECCIONES

Nombre: Interruptor termomagnético 4A p/comando TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Schneider Tipo: Bipolar Cantidad: 1
Modelo: TeSys Cadigo: GB2DB09 MC: 6.2
Funcion: SIMBOLO
Proteccion ante sobrecarga y cortocircuito para los elementos de x %

comando.

T

Disefio

Montaje

Encastrado en riel DIN.

Preparoé: ’ Reviso:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21
Marchesini Felipe

Aprobo:
GP 7-10-21

Pagina 19 de 84




Reingenieria para Automatizacion de una Terminal Portuaria Multipropdsito

PFC-2106C
ID-Rev.01

ESPECIFICACION TECNICA

PROTECCIONES

Nombre: Interruptor termomagnético 6A p/comando TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Schneider Tipo: Bipolar Cantidad: 1
Modelo: TeSys Cdédigo: GB2DB12 MC: 6.2
Funcion: SIMBOLO
Proteccion ante sobrecarga y cortocircuito, para los elementos de £ X

comando

i

Disefo

Montaje

Encastrado en riel DIN.

Preparoé: ’ Reviso:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21
Marchesini Felipe

Aprobo:
GP 7-10-21
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ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA PROTECCIONES

Nombre: Interruptor termomagnético 10A TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Schneider Tipo: Bipolar Cantidad: 11
Modelo: TeSys Cddigo: GB2DB10 MC: 6.2
Funcién: SIMBOLO
Proteccion ante sobrecarga y cortocircuito, de componentes x X
electricos. ‘5151
Disefio

R

| - )

e -

! sdbncuier’

Montaje
Encastrado en riel DIN.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA PROTECCIONES

Nombre: Interruptor termomagnético 16 A TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Schneider Tipo: Bipolar Cantidad: 3
Modelo: TeSys Cddigo: GB2DB16 MC: 6.2
Funcién: SIMBOLO
Proteccion ante sobrecarga y cortocircuito, de componentes x X
electricos. ‘5151
Disefio

R

| - )

e -

! sdbncuier’

Montaje
Encastrado en riel DIN.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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Reingenieria para Automatizacion de una Terminal Portuaria Multipropdsito PFC-2106C

ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA PROTECCIONES

Nombre: Fusible 2A TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: ZOLODA Tipo: gL-gG In: 2A Cantidad: 8
Modelo: F Cddigo: F/1038-02 U: 500 V MC: 6.1.
Funcién: SIMBOLO
Protegen a los componentes del circuito de comando ante
sobrecargas y cortocircuitos. [l]
Disefio

7

4
Montaje
Insertado en la base portafusibles correspondiente.
Preparoé: . Reviso: Aprobo:
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ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA PROTECCIONES

Nombre: Fusible 4A TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: ZOLODA Tipo: gL-gG In: 4 A Cantidad: 4
Modelo: F Cadigo: F/1038-04 U: 500 V MC: 6.1.
Funcién: SIMBOLO
Protegen a los componentes del circuito de comando ante
sobrecargas y cortocircuitos. [l]
Disefio

7

4
Montaje
Insertado en la base portafusibles correspondiente.
Preparoé: . Reviso: Aprobo:
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ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA PROTECCIONES

Nombre: Fusible 10 A TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: ZOLODA Tipo: gL-gG In: 10 A Cantidad: 6
Modelo: F Cadigo: F/1038-10 U: 500 V MC: 6.1.
Funcién: SIMBOLO
Protegen a los componentes del circuito de comando ante
sobrecargas y cortocircuitos. [l]
Disefio

7

4
Montaje
Insertado en la base portafusibles correspondiente.
Preparoé: . Reviso: Aprobo:
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ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA PROTECCIONES

Nombre: Fusible 16 A TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: ZOLODA Tipo: gL-gG In: 16 A Cantidad: 2
Modelo: F Cddigo: F/1038-16 U: 500 V MC: 6.1.
Funcién: SIMBOLO
Protegen a los componentes del circuito de comando ante
sobrecargas y cortocircuitos. [l]
Disefio

7

4
Montaje
Insertado en la base portafusibles correspondiente.
Preparoé: . Reviso: Aprobo:
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ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA PROTECCIONES

Nombre: Fusible 25 A TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: ZOLODA Tipo: gL-gG In: 25A Cantidad: 2
Modelo: F Cddigo: F/1038-16 U: 500 V MC: 6.1.
Funcién: SIMBOLO
Protegen a los componentes del circuito de comando ante
sobrecargas y cortocircuitos. [l]
Disefio

7

4
Montaje
Insertado en la base portafusibles correspondiente.
Preparoé: . Reviso: Aprobo:
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ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA PROTECCIONES

Nombre: Fusible 40 A TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: ZOLODA Tipo: gL-gG In: 40 A Cantidad: 2
Modelo: F Cddigo: F/1038-40 U: 500 V MC: 6.1.
Funcién: SIMBOLO
Protegen a los componentes del circuito de comando ante
sobrecargas y cortocircuitos. [l]
Disefio

7

4
Montaje
Insertado en la base portafusibles correspondiente.
Preparoé: . Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 28 de 84
Marchesini Felipe
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PFC-2106C
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ESPECIFICACION TECNICA

PROTECCIONES

Nombre: Base portafusible TAG: FX Hoja 1 de 1
Marca: ZOLODA Tipo: 10x38 c¢/LED Cantidad: 24
Modelo: BMFN Cadigo: 368.004 MC: 6.1.
Funcion: SIMBOLO

Contiene los fusibles para la proteccion de los componentes del

circuito de comando en alterna.

Disefio
79
64,5
475 4
37 17,5
O O
7 [N
e}
/ l
/ U =
\\
1
O O
Montaje
Sobre perfil normalizado EN 60715, 5/15.
Preparoé: . Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 29 de 84

Marchesini Felipe
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ID-Rev.01
1.3 Alimentacién de tensidn
ESPECIFICACION TECNICA TRANSFORMADOR
Nombre: Transformador de tension TAG: TT Hoja 1 de 1
Marca: Schneider | Tipo: Monofasico U: 230...400 V/1x24V Cantidad: 1
Modelo: Caodigo: ABL6TS40B S: 400 VA MC: 5.2.
Funcion: SiIMBOLO
Proveer de energia eléctrica a una tensién de 24VCA al circuito de |
comando correspondiente. [ Yy ]
Diseno
, Vil
G g
(o]
o
4x5,8 0O 0O
=;7=‘ | T . T T o ]
L_.J o104
120 135
Montaje
Abulonado sobre bandeja metalica.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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Reingenieria para Automatizacion de una Terminal Portuaria Multipropdsito PFC-2106C

ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA TRANSFORMADOR
Nombre: Transformador de tension TAG: TT Hoja 1 de 1
Marca: Schneider | Tipo: Monofasico U: 230...400 V/1x24 V | Cantidad: 1
Modelo: Codigo: ABL6TS63B S: 630 VA MC: 5.2.
Funcion: SiMBOLO
Proveer de energia eléctrica a una tension de 24VCA al circuito de |
comando correspondiente. [ vy ]
Disefo
ioime
b m 3
©
©
4x5,8 O O
Jﬁ # | T . ) D |
| | | 104 |
120 135
Montaje
Abulonado sobre bandeja metalica.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 31 de 84
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ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA TRANSFORMADOR
Nombre: Transformador de tension TAG: TT Hoja 1 de 1
Marca: Schneider | Tipo: Monofasico U: 230...400 V/1x24 V | Cantidad: 1
Modelo: Caodigo: ABL6TS100B S: 1000 VA MC: 5.2.
Funcion: SiMBOLO
Proveer de energia eléctrica a una tension de 24VCA al circuito de |
comando correspondiente. [ Y'Y ]
Disefo
ioime
b m 3
©
©
4x5,8 O O
Jﬁ # | T . ) D |
| | | 104 |
120 135
Montaje
Abulonado sobre bandeja metalica.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 32 de 84
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ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA FUENTE DE TENSION
Nombre: Fuente de tension continua TAG: PS Hoja 1 de 1
Marca: | Siemens Tipo: Monofasico U: 24 VDC | Cantidad: 2
SIMATIC
Modelo: Cédigo: 6EP7133-6AB00-0BNO | I: 5A MC: 5.1.
ET200SP PS
Funcion: SIMBOLO

Proveer de energia eléctrica a una tensién de 24VDC al circuito de

comando correspondiente. |

Disefio
66,8

17,1

73,9

Montaje
Sobre perfil normalizado EN 60715, 5/15 por abroche.

Entrada AC/DC
Salida DC
Potenciometro 24-28,8 V

Contactos de sefializacion (13, 14)

Pilotos de control (24 V OK, OVERLOAD,
SHUT DOWN)

Selector

Corredera de fijacion a perfil

Conveccién

@e@RIe| @®|e|®|O

Espacio libre arriba/abajo

Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 33 de 84
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ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA FUENTE DE TENSION
Nombre: Fuente de tension continua TAG: PS Hoja 1 de 1
Marca: Siemens Tipo: Monofasico U: 24 VDC Cantidad: 2
Modelo: SITOP Cddigo: 6EP1336-3BA10 | I: 20 A MC: 5.1.
Funcién: SIMBOLO

Proveer de energia eléctrica a una tensién de 24VDC al circuito de

comando correspondiente.

3

Disefio

[ -—

& ] <

125

i

Montaje
Sobre perfil normalizado EN 60715, 5/15 por abroche.

Entrada AC/DC
Salida DC

Potenciémetro 24-28,8 V

Contactos de senalizacién (13, 14)

Pilotos de control (24 V OK, OVERLOAD,
SHUT DOWN)

Selector

Corredera de fijacion a perfil

Conveccion

e e 9®|e|e |0

Espacio libre arriba/abajo

Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 34 de 84
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ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA FUENTE DE TENSION
Nombre: Fuente de tension continua TAG: PS Hoja 1 de 1
Marca: Siemens Tipo: Monofasico U: 24 VDC Cantidad: 1
Cdédigo: 6EP3337-8SB00-
Modelo: SITOP I: 40 A MC: 5.1.
0AYO
Funcion: SIMBOLO

Proveer de energia eléctrica a una tensién de 24VDC al circuito de

comando correspondiente.

3

Disefo
145 =0
_ — ; l A
=) 11
&l
S {
D
v
o a_
= o
9 l
n ﬁ ’
HRHEHEHHEEH] | S
00Ok gg;—"f =] [ e
6 =
Montaje

Sobre perfil normalizado EN 60715, 5/15 por abroche.

Entrada AC/DC
Salida DC
Potenciometro 24-28,8 V

Contactos de senalizacion (13, 14)

Pilotos de control (24 V OK, OVERLOAD,
SHUT DOWN)

Selector

Corredera de fijacion a perfil

Conveccion

@Ee@Rel @®|e|®|0

Espacio libre arriba/abajo

Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 35 de 84
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1.4 Equipos sistema PLC
ESPECIFICACION TECNICA CPU
Nombre: Unidad de Procesamiento Central TAG: CPU | Hoja 1 de 1
Marca: Siemens Tipo: Modulo central Cantidad: 3
Modelo: 1510SP-1 PN | Cédigo: 6ES7510-1DJ01-0ABO MC: -
Funcion: SIMBOLO
Procesar sefales y ejecutar la programacién dada.
Disefio
145 150
HEEEE EEEEEEEEEE
[
o - o [ d
(&) oA
o
i} i
-]
%)
0 [
= a
= 4 ﬂ
HAEHHHHEER T HEE
oo O =] ] ¢ 5
i — =L = %W—EH:H:S
6l
Montaje

Sobre perfil normalizado EN 60715, 5/15 por abroche.

Entrada AC/DC
Salida DC

Potenciémetro 24-28,8 V

Contactos de sefalizacion (13, 14)

Pilotos de control (24 V OK, OVERLOAD,
SHUT DOWN)

Selector

Corredera de fijacién a perfil

Conveccion

@Rl ©® OO

Espacio libre arriba/abajo

Preparoé: ’
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel;
Marchesini Felipe

Reviso:
ACDC 29-9-21

Aprobo:
GP 7-10-21
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ESPECIFICACION TECNICA TARJETA DE MEMORIA

Nombre: Memory Card TAG: - Hoja 1 de 1
_ _ Capacidad: )
Marca: | Siemens Tipo: Modulo central Cantidad: 3
12 Mbyte
Codigo:  6ES7954-8LEOQ3- | Operaciones/min:
Modelo: | SIMATIC S7 MC:
0AAO 500.000
Funcién: SIMBOLO

Almacena el programa disenado.

Disefo
2 A .
- 2,1
——
SIEMENS
v o~
™~
| t2mB )
: |
Montaje

Insertado en slot del CPU.

Reviso: Aprobo:

ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 37 de 84

Preparoé: ’
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel;

Marchesini Felipe
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ID-Rev.01

ESPECIFICACION TECNICA

MODULO ENTRADAS

DIGITALES

Nombre: Modulo de entradas digitales TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Siemens Tipo: DI 16x24VDC U: 24 VDC | Cantidad: 54
Modelo: ET 200SP Cddigo: 6ES7 131-6BH01-0BAO I: 9mA MC:
Funcion: SIMBOLO
Recibir el estado de las senales entradas en tiempo real para su -
posterior envio al CPU.
Disefo

R I P ) — 1 -

Zé)awuc ;T |:/: }

| |
- ™~
‘ =
4 ﬁm
GESTTI6BHOT08A0 — I—
15 58,2

Montaje
Encastre sobre Base Unit corrspondiente.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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ID-Rev.01

ESPECIFICACION TECNICA

MODULO SALIDAS

DIGITALES

Nombre: Modulo de salidas digitales TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Siemens Tipo: DQ 16x24VDC U: 24 VDC | Cantidad: 21
Modelo: ET 200SP | Cddigo: 6ES7 132-6BH00-0AAQ0 I:0,5A MC:
Funcion: SIMBOLO
Enviar las sefiales digitales de salida a los componentes externos. -
Disefo

N >

1DSQx24VDw‘E: [

£ %D

— T/J

g | L8 535

Montaje
Encastre sobre Base Unit corrspondiente.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 39 de 84
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Reingenieria para Automatizacion de una Terminal Portuaria Multipropdsito ID-Rev 01

. . MODULO SALIDAS
ESPECIFICACION TECNICA
DIGITALES

Nombre: Modulo de salidas analogicas TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Siemens Tipo: AQ 16x24VDC U: 24 VDC | Cantidad: 1
Modelo: ET 200SP | Cddigo: 6ES7 135-6HD00-0BA1 I:0,5A MC:
Funcién: SIMBOLO
Enviar las sefales analogicas de salida a los componentes externos. -
Disefio

S -

?ﬁﬂxZWDCMSB: [

£ %D

T 7/J

5 L8 535

Montaje
Encastre sobre Base Unit corrspondiente.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 40 de 84
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ESPECIFICACION TECNICA UNIDAD BASE CLARA
Nombre: Unidad base clara TAG: XY Hoja 1 de 1
Marca: Siemens Tipo: AO U: 24 VDC Cantidad: 15
BU15- Cadigo: 6ES7 193-
Modelo: I:10A MC:
P16+A2+2D 6BP00-0DAO
Funcion: SIMBOLO

Establecer conexion electromecanica entre los distintos componentes

del ET 200SP y proporcionar los bornes para la conexion de

sensores, actuadores y otros dispositivos externos.

Disefio

| —] — 1
e a—]

—

»

D
(R
117

J

45,9

00000000

el LI
COOAOAA00)

il
n

=3

Montaje

Sobre perfil normalizado EN 60715 35x7, 5/15 por abroche y por encastre sobre otros
componentes del ET 200SP.

Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 41 de 84
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ID-Rev.01

ESPECIFICACION TECNICA

UNIDAD BASE OSCURA

Nombre: Unidad base oscura TAG: XY Hoja 1 de 1

Marca: Siemens Tipo: AO U: 24 VDC Cantidad: 61
BU15- Cadigo: 6ES7 193-

Modelo: I:10A MC:
P16+A0+2B 6BP00-0BAO

Funcion: SIMBOLO

Establecer conexion electromecanica entre los distintos componentes

del ET 200SP y proporcionar los bornes para la conexion de

sensores, actuadores y otros dispositivos externos.

Disefio

| —] — 1
e a—]

—

»

D
(R
117

J

00000000

45,9

el LI
COOAOAA00)

il
n

=3

Montaje

Sobre perfil normalizado EN 60715 35x7, 5/15 por abroche y por encastre sobre otros
componentes del ET 200SP.

Preparoé:

Reviso:

Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21

Marchesini Felipe

Aprobo:
GP 7-10-21
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. . MODULO DE
ESPECIFICACION TECNICA
COMUNICACIONES
Nombre: Modulo de comunicaciones TAG: CM Hoja 1 de 1
Marca: Siemens Tipo: ProfiBUS DP U: 24 VDC Cantidad: 1
Cadigo: 6ES7 545- | Transferencia:
Modelo: SIMATIC DP MC: -
5DA00-0ABO 12 Mbit/s
Funcion: SIMBOLO
Comunicar el CPU de la EC3 con las periferias descentralizadas de
cada celda.
Diseno
L F | /im
i
e s
‘ o e _/1
=
(5]
35 3.8
40 74
Montaje
Sobre perfil normalizado EN 60715 35x7, 5/15 por abroche y encastrado al CPU
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 43 de 84
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ID-Rev.01
ESPECIFICACION TECNICA MODULO INTERFAZ
Nombre: Modulo interfaz TAG: IM Hoja 1 de 1
Marca: Siemens Tipo: ProfiBUS IM U: 24 VDC Cantidad: 2
IM 155-6DP | Codigo: 6ES7155-6BA01-
Modelo: I: 335 mA MC: -
HF OCNO
Funcién: SIMBOLO
Comunicar el CPU de la EC3 con las periferias descentralizadas de -
cada celda.
Disefio
57
0
S
=
28‘
&
Montaje
Sobre perfil normalizado EN 60715 35x7, 5/15 por abroche.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 44 de 84
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ID-Rev.01

ESPECIFICACION TECNICA REPETIDOR PROFIBUS
Nombre: Repetidor ProfiBUS TAG: RPB | Hoja 1 de 1
Marca: Siemens Tipo: RS-485 IP20 Cantidad: 2

Vel: 12
Modelo: | SIMATIC DP Cadigo: 6ES7972-0AA02-0XA0 Mbit MC: 2.2.
it/s

Funcion: '
Amplifica la sefial de comunicacién, permitiendo que los cables SIMBOLO
ProfiBUS recorran mayores distancias. i
Diseno
Montaje
Sobre riel DIN.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 45 de 84
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ESPECIFICACION TECNICA REPETIDOR PROFINET
Nombre: Repetidor ProfiNET TAG: RPN Hoja 1 de 1
Marca: Siemens Tipo: RJ45 IP20 Cantidad: 3

Cddigo: 6GK5005-0BA00-

SCALANCE Vel: 10/100
Modelo: 1AB2 MC: 2.1.

XB005 Mbit/s
Funcion: SIMBOLO
Amplifica la sefial de comunicacion, permitiendo que los cables
ProfiNET recorran mayores distancias.
Diseno
Montaje
Sobre riel DIN.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 46 de 84
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PFC-2106C
ID-Rev.01

1.5 Componentes de comando

ESPECIFICACION TECNICA

RELE INTERFAZ

Nombre: Relé interfaz TAG: KAX Hoja 1 de 1

Marca: ZOLODA Tipo: Paso 6,2mm U: 24VCA/NVCC | Cantidad: 312
) e Us: 250 VCA .

Modelo: Codigo: 221.020 (max) MC:

Funcion: SIMBOLO

Recibir las sefales en corriente continua desde el sistema PLC y

enviarla en alterna a los contactores de potencia.

s

Disefio

89.6

IZXX62-XXXXX

ZOLODA

)

[

77.59

=l

(@] @lo ] | lelele]

6.2

Montaje

Sobre perfil normalizado EN 60715 35x7, 5/15.

Preparoé:

Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel;

Marchesini Felipe

Reviso:
ACDC 29-9-21

Aprobo:

GP 7-10-21
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ESPECIFICACION TECNICA PUENTE
Nombre: Puente enchufable interfaces TAG: Hoja 1 de 1
Marca: ZOLODA Tipo: RJ45 Cantidad: 17
Modelo: CKN Cddigo: CB-CLR-20 MC:
Funcion: SIMBOLO
Conectar en paralelo una gran cantidad de relé interfaz de manera
prolija.
Disefio

CEE R

Montaje
Ajustado en los bornes de conexion de los relés interfaz.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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ESPECIFICACION TECNICA BORNE DE PASO
Nombre: Borne de paso TAG: BXXX Hoja 1 de 1
Marca: ZOLODA Tipo: Paso 2,5 mm Un: 800 VCA Cantidad: 1272
Modelo: BPN Cddigo: BPN-2,5 Us: 24 A MC:
Funcion: SIMBOLO

Proveer la via para la interconexion entre los componentes del tablero

y actuadores/sensores de campo.

[]

Disefio
I ¢ ™ e B
— O &y
— s &y
— QL — &y
I J\.“\} (,f¥
I N -
] BPN—-2,5
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= I (P g
] > L7 v
< N
Montaje
Sobre perfil normalizado EN 60715 35x7, 5/15.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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ID-Rev.01

ESPECIFICACION TECNICA PUENTE
Nombre: Puente fijo para bornes TAG: Hoja 1 de 1
Marca: ZOLODA Tipo: Cantidad: 4
Modelo: CKN Cadigo: JSSB-10-05/BPN MQ:
Funcion: SIMBOLO
Conectar de manera prolija gran cantidad de bornes.
Diseno

YRVAVATRVAVATATAYAY

Montaje
Ajustado en los bornes de conexion.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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ESPECIFICACION TECNICA EXTREMO BORNERA
Nombre: Extremo bornera doble TAG: Hoja 1 de 1
Marca: ZOLODA Tipo: Cantidad: 30
Modelo: EKN Cddigo: EKN-1 MC:
Funcion: SIMBOLO
Mejorar aislacién de los elementos bajo tension.
Disefio
Montaje
Ajustado en los bornes de conexion.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 51 de 84
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ESPECIFICACION TECNICA SEPARADORES DE BORNES

Nombre: Borne de paso TAG: BXXX Hoja 1 de 1
Marca: ZOLODA Tipo: Paso 2,5 mm Un: 600 VCA Cantidad: 73
Modelo: BPN Codigo: SE1-D l: 20 A MC:
Funcion: SIMBOLO
Agrupar bornes de forma ordenada y aumentar la distancia -
dielectrica.
Disefio

SE1

W G

[

Montaje

Sobre perfil normalizado EN 60715 35x7, 5/15.

Preparoé:

Reviso:

Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21
Marchesini Felipe

Aprobo:
GP 7-10-21
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1.6 Sensores de campo

ESPECIFICACION TECNICA INTERRUPTOR LIMITADOR
Nombre: Desvio de banda TAG: DB Hoja 1 de 1
Marca: Schneider Tipo: Cuerpo metalico g)gtactos: 2 Cantidad: 58
OsiSense s o
Modelo: XCRT Cddigo: XCRT115 D =90 MC:
Funcion: SIMBOLO
Deteccion de desfases de banda en cintas transportadoras. clp
—
Disefio
66
I——v
28
3
Sl 1
!
W
3
I%[ 3
:I 32 I=-_
. 53
75
Montaje

Fijado en los laterales de la cinta transportadora.

Preparoé:

Reviso:

Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21

Marchesini Felipe

Aprobo:
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ESPECIFICACION TECNICA SENSOR INDUCTIVO
Nombre: Sensor inductivo TAG: MV Hoja 1 de 1
Marca: Schneider Tipo: 2 hilos Contactos: 1 NC Cantidad: 26
Modelo: OsiSense XSA | Cadigo: XSAV12801 Rango: 8..15 mm MC: 6.
Funcion: SIMBOLO
Monitorizacion de rotaciobn de tambores conducidos en cintas Fe
transportadoras. RE
Disefo
ol 8
=

67

81

Montaje

Fijado enfrentando el cuerpo a detectar en los tambores conducidos, a una distancia no

mayor a 15 mm.

Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21
Marchesini Felipe
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ESPECIFICACION TECNICA

PARADA DE EMERGENCIAS

Nombre: Parada de emergencia Hoja 1 de 1
Marca: Schneider Tipo: Golpe de pufio Contactos: 2 NC Cantidad: 26
Modelo: SZ‘LSK‘*”S‘* Codigo: XALK178F Reset: Girar MC: -
Funcion: SIMBOLO
Proveer una via en campo para un detenimiento de los equipos N
iad d ias.

asociados en caso de emergencias \u_
Disefo

T |

\‘\-\I 1_,—/""_}

68 91

Montaje

Abulonado en puestos de trabajo proximos a las diferentes cintas transportadoras

T

Preparoé: ’
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel;
Marchesini Felipe

Reviso:
ACDC 29-9-21
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ESPECIFICACION TECNICA

PARADA DE EMERGENCIAS

Nombre: Parada de emergencia cable TAG: PE Hoja 1 de 1
Marca: Schneider Tipo: Cable Contactos: 2 NC Cantidad: 26
Modelo: %S('nggse Codigo: XY2CE1A270 | Reset: Girar MC:
Funcion: SIMBOLO
Proveer una via en campo para un detenimiento de los equipos N
asociados en caso de emergencias. \u_

Disefo
- 68
52
i
A~
g A
\.\7 )
! -
Montaje

Fijado en campo. Con soportes para cables a una distancia no menor a los 5 metros entre

si, en paralelo a las cintas de transporte.

0,15£0,05m

0.49:0.161. | 0.49+0.16 1

25m<Y <5m

B2fsY<16.41

70/ 230ft. Max.

25m <X <5m

821SXS 1641

015+005m

70/ 230t Max.

04920161

Preparoé: ’ Reviso:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21
Marchesini Felipe

Aprobo:
GP 7-10-21
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ESPECIFICACION TECNICA ENCODER
Nombre: Encoder absoluto TAG: E Hoja 1 de 1
Marca: SICK Tipo: Absoluto SSI: Binario Cantidad: 2
. Cddigo: ARSG60- . , .
Modelo: ARS60 H4L.01024 Res: 10 bit MC.,7.
Funcion: SIMBOLO
Monitorizacidn en tiempo real de la posicién angular de los porticos. -
Disefo
+0. 0 4.5
(0.3'\11)4d2ep g AERt 00 (03.‘39) 4505 (1.77) (0.18)
’ —[©[20.2A] —' i | i
| _ 38 @ "
) ol 2 ! o
g o| @ 1= --~--~—<+—ulz _
o Do ~ =y : ol &
; 8 10 4 53|03 _’_\_ LV 8| s
L - &2 02 AN ! S
X 18 | L}
s 0.71) S
oll-..o
—_ N\ (0.75) =
L& 13.5
(0.53)

@ 60 (2.36)

Montaje

Fijado mediante bulones debajo del punto pivote de la estructura rotativa, con su cara
enfrentando la estructura.

Preparoé:

Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel;

Marchesini Felipe

Reviso:

ACDC 29-9-21

Aprobo:

GP 7-10-21
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1.7 Cableado y canalizaciones
ESPECIFICACION TECNICA CABLE ETHERNET
Nombre: Cable Ethernet TAG: Hoja 1 de 1
Marca: Siemens Tipo: A Long: 100 m Cantidad: 4
Modelo: IEFCTP Cddigo: 6XV1840-2AT10 | Conexién: RJ-45 MC:

Funcion: SIMBOLO
Comunicacion entre el centro operativo y los PLCs. -

Disefo

Montaje
Conectado a los equipos mediante la interfaz RJ-45 y dispuesto sobre bandejas
portacables.

Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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ESPECIFICACION TECNICA PLUG
Nombre: Plug Ethernet TAG: Hoja 1 de 1
Marca: | Siemens Tipo: A Cantidad: 6
. Cadigo: 6GK1901-1BB30- | Conexion: RJ- .
Modelo: | IE FC RJ-45 0AAD 45 MC: -
Funcion: SIMBOLO
Facilitar la conexion de cables de comunicacion. -
Diseno
@
~
g
Montaje
Se conectan los diferentes filamentos del cable a los pines correspondientes.
Preparoé: . Reviso: Aprobo:
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ESPECIFICACION TECNICA CABLE PROFIBUS
Nombre: Cable ProfiBUS TAG: Hoja 1 de 1
Marca: Siemens Tipo: 2 hilos Long: 200 m Cantidad: 2
Modelo: IE FC RJ-45 Cddigo: 6XV1830-0ET20 | Vel: 12Mbit/s MC:

Funcion: SIMBOLO
Comunicacién entre PLC y periferia descentralizada. -

Disefio

Montaje
Conectado a las periferias y CPU mediante la interfaz RS-485 y dispuesto sobre bandejas
portacables.

Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 60 de 84
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ESPECIFICACION TECNICA PLUG PROFIBUS
Nombre: Plug ProfiBUS TAG: Hoja 1 de 1
Marca: Siemens Tipo: 5e Cantidad: 4
Modelo: | IE FCRS-485 | Codigo: 6GK1500-0FC10 | 5o RS- fyc;
Funcioén:

Facilitar conexidon de cables de comunicacion.

SIMBOLO

Disefo

Montaje

Se conectan los diferentes filamentos del cable a los pines correspondientes.

Preparoé: ’
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel;
Marchesini Felipe

Reviso:
ACDC 29-9-21

Aprobo:
GP 7-10-21
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ESPECIFICACION TECNICA CANALIZACION

Nombre: Bandeja perforada TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Samet Tipo: Tramo recto ﬁr:;:ho: 100 Cantidad: 130
Modelo: SmartTray Cddigo: TRPS-100-22-Z Long: 3m MC:
Funcion: SIMBOLO
Alojar cable de comunicacion y protegerlo de perturbaciones -
exteriores.
Disefio
Montaje
Montado sobre mensula.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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ESPECIFICACION TECNICA CANALIZACION
Nombre: Curva para bandeja portacable TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Samet Tipo: 90° ﬁ?ﬁho: 100 Cantidad: 5
Modelo: SmartTray Cadigo: CPS-100-90-Z Long: 3m MC:
Funcién: SIMBOLO
Permite el giro en 90° del tendido de la bandeja perforada. -
Disefio
D ’ o
Montaje
Unido por bulones.
Preparoé: . Reviso: Aprobo:
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ESPECIFICACION TECNICA CANALIZACION
Nombre: Unién Tee perforada TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Samet Tipo: 90° Ancho: 100 mm Cantidad: 2
Modelo: SmartTray Cadigo: TPS-100-Z MQ:
Funcion: SIMBOLO
Proveer una via de derivacion para el tendido de cables. -
Diseno
Montaje
Unido por bulones.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 64 de 84
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ESPECIFICACION TECNICA CANALIZACION
Nombre: Curva vertical ascendente TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Samet Tipo: 90° Ancho: 100 mm Cantidad: 1
Modelo: SmartTray Cadigo: CUPS-100-A-Z MQ: -
Funcion: SIMBOLO
Permite elevar el plano del tendido del cablecanal. -
Diseno
Montaje
Unido por bulones.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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ESPECIFICACION TECNICA CANALIZACION
Nombre: Curva vertical descendente TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Samet Tipo: 90° Ancho: 100 mm | Cantidad: 1
Modelo: SmartTray Cadigo: TPS-100-D-Z MC.: -
Funcion:

SIMBOLO
Permite bajar el plano del tendido del cablecanal. -

Disefio

Montaje
Unido por bulones.

Preparoé:

Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel;

Marchesini Felipe

Reviso:
ACDC 29-9-21

Aprobo:
GP 7-10-21
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ESPECIFICACION TECNICA CANALIZACION
Nombre: Tapa para tramo recto TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Samet Tipo: Tramo recto Ancho: 100 mm Cantidad: 130
Modelo: SmartTray Cadigo: TTRS-100-22-Z | Long: 3m MQ: -
Funcion: SIMBOLO
Cubrir y proteger los cables. -
Diseno

-\.
.

Montaje
Se desliza sobre la bandeja.
Preparoé: . Reviso: Aprobo:
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ESPECIFICACION TECNICA CANALIZACION
Nombre: Tapa para curva 90° TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Samet Tipo: 90° Ancho: 100 mm Cantidad: 5
Modelo: SmartTray Cadigo: TCPS-100-90-Z MQ: -
Funcion: SIMBOLO
Cubrir y proteger los cables. -
Diseno

\.\ ,,"

Montaje
Se desliza sobre la bandeja.
Preparoé: . Reviso: Aprobo:
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ESPECIFICACION TECNICA CANALIZACION
Nombre: Tapa para unién tee TAG: - Hoja 1 de 1
Marca: Samet Tipo: 90° Ancho: 100 mm Cantidad: 2
Modelo: SmartTray Cadigo: TTPS-100-Z MQ: -
Funcion: SIMBOLO
Cubrir y proteger los cables. -
Diseno

S /

Montaje
Se desliza sobre la bandeja.
Preparoé: . Reviso: Aprobo:
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ESPECIFICACION TECNICA CANALIZACION
Nombre: Soporte mensula TAG: Hoja 1 de 1
Marca: Samet Tipo: ﬁ?}fho: 130 Cantidad: 87
Modelo: SmartTray Cddigo: S-130-Z MC:
Funcion: SIMBOLO
Otorga soporte a las bandejas. -
Diseno
Montaje
Abulonado a la pared.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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2 ALGORITMOS DE PROGRAMACION

A continuacion, se presenta una explicacion del funcionamiento de la
automatizacion en cada sector de la planta, acompafiado de diagramas de flujo para

una mayor comprension.
2.1 Estacion de control N°1

2.1.1 Funcionamiento de las cintas transportadoras
Comprende el arranque, parada y deteccion de fallas de las cintas
transportadoras que integran ambas lineas de embarque. Dichas cintas tendran dos

modos de funcionamiento: manual y automatico.

El modo manual es el mas simple, ya que tiene en cuenta una menor

cantidad de variables para el funcionamiento de las cintas.

e Las maniobras de arranque/parada se realizan mediante botones
dispuestos en la interfaz del operario.
e La marcha se detiene si
o Se detectan fallas de origen térmico.
o Se activo alguna de las paradas de emergencia.
e En el caso de haberse detectado dicha falla, la marcha se podra
reiniciar solamente tras pulsar un boton de reset, asegurando asi que

el operario reconoce que se present6 una falla.

Este modo estd pensado para el caso que se tengan que realizar tareas de

mantenimiento o calibracién a los componentes de transporte.

Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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INICIO

Se oprime el
boton de
marcha

Arranca la cinta
correspondiente

¢Hay fallas de
origen térmico?

¢.Se oprimié el
botdén de
parada?

Se detiene la
marcha

llustracion 1 - Diagrama de flujo funcionamiento en modo manual de cintas de transporte

El modo automatico, en cambio, estd disefiado para un funcionamiento

normal de la planta, asegurando una mayor seguridad y/o confiabilidad. Las

diferencias con el

modo anterior son:

e Las cintas sélo pueden funcionar si las subsiguientes se encuentran en

marcha, a modo de evitar atascos de granos.

e Para la interrupcion de la marcha se tienen en cuenta:

o

o

Fallas de origen térmico.

Activacion de paradas de emergencia.

Desvios de banda.

Sub-velocidad / corte de banda.

Preparoé: ’
Costa, Lucas; Cuello Avila
Marchesini Felipe

Reviso:
, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21

Aprobo:
GP 7-10-21
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INICIO

Se oprime el
botdn de
marcha

;Estaen
marcha la cinta
siguiente?

Arranca la cinta
correspondiente

¢Hay fallas de
origen térmico?

¢Hay desvios
de banda?

¢Sub-velocidad
-

o corte de cinta?

2Se oprimid el
botén de
parada?

Se detiene la
marcha

llustracion 2 - Diagrama de flujo funcionamiento en automatico de las cintas de transporte

2.1.2 Mecanismo de cintas telescépicas

Se compone de:

e Motores que dotan a las cintas del movimiento para retraerse o

desplegarse (CE11.1 / CE12.1). Cuenta con finales de carrera que

acusan su posicion extrema del lado del rio y de la planta.

e Pescantes que, al bajar, sirven de vias para su movimiento (CE11.2 /

CE12.2). Cuentan con finales de carrera que acusan Su posicion

extrema superior e inferior.

Preparoé: ’
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel;
Marchesini Felipe

Reviso:
ACDC 29-9-21

Aprobo:
GP 7-10-21
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e Mecanismos de baldes para evitar la dispersion de los granos al ser
descargados de las cintas (CE11.3 / CE12.3). Cuentan con finales de

carrera que acusan su posicion extrema superior e inferior.

2.1.2.1 Traslacion de cintas telescoépicas

Para la seguridad de la instalacién, se contemplan los siguientes aspectos:

e No se permite el despliegue de la cinta telescopica si el pescante no
esta dispuesto para tal fin en su posicion baja.

e No se permite que se envien sefales incorrectas a los contactores si la
cinta telescopica se encuentra en alguna posicién extrema, del lado rio
o del lado planta.

Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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Se oprime el boton
de marcha hacia rio

¢Esta el

pescante bajo?

¢ Esta la cinta en
el extremo del

lado rio?

Se envia la sefial de
marcha al contactor
correspondiente

La cinta llega a la
posicion extrema

lado rio

Se oprime el botdn
de marcha hacia
planta

iEsta la cinta en

el extremo del
|lado planta?

Se envia la sefial de
marcha al contactor
correspondiente

Lacinta llega a la

llustracion 3 - Diagrama de flujo funcionamiento traslacion de cinta telescopica

2.1.2.2 Funcionamiento pescantes

En este caso, se da que:

posicion extrema
lado planta

e No se permite elevar el pescante si la cinta no esta retraida.

e No se permite que se envien sefiales incorrectas a los contactores si el

pescante se encuentra en alguna posicién extrema, superior o inferior.

Preparoé: ’
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel;
Marchesini Felipe

Reviso:
ACDC 29-9-21

Aprobo:
GP 7-10-21
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=

Se oprime el boton

Se oprime el boton
de bajar pescante

de subir pescante

o Esta el pescante
en el extremo
inferior?

pescante en el
extremo
superior?

Se envia la senal de
marcha al contactor
correspondiente

Se envia la sefial de
marcha al contactor
correspondiente

El pescante llega a
la posicién extrema
inferior

El pescante llega a
la posicion extrema
superior

llustracion 4 - Diagrama de flujo funcionamiento pescantes

2.1.2.3 Baldes

En este caso

e No se tienen enclavamientos con otros componentes de la linea de
embarque.
e No se permite que se envien sefiales incorrectas a los contactores si

los baldes se encuentran en alguna posicidbn extrema, superior 0

inferior.
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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Se oprime el boton

Se oprime el boton
de bajar baldes

de subir baldes

¢Estan los baldes Si i ¢ Estan los baldes
en el extremo en el extremo
superior? inferior?

Se envia la sefial de
marcha al contactor
correspondiente

Se envia la sefial de
marcha al contactor
correspondiente

El pescante llega a
la posicion extrema
inferior

El pescante llega a
la posicion extrema
superior

llustracion 5 - Diagrama de flujo funcionamiento de baldes

2.1.3 Distribuidor bajo balanza

Comprende las maniobras de apertura cierre de los desvios motorizados
pertenecientes al distribuidor bajo balanza, para encauzar los granos, permitiendo
que las dos balanzas puedan descargar a cualquiera de las cintas de descarga de
balanza (CE3 y CEA4).

Para esto se operan cuatro desvios motorizados, que son

e DelCCM1
o DM1: BE1/CE3
o DM2: BE1/CE4
e Del CCM2
o DM1: BE2/CE3
o DM2: BE2/CE4

Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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Todos cuentan con finales de carrera que confirman cuando se encuentran

en su posicion cerrada.
Para su funcionamiento:

e Se operan los desvios individualmente con botones de abrir/cerrar.
¢ No se permite que ambas balanzas descarguen a una misma cinta.
e No se permite que una balanza descargue a ambas cintas.

e No se permite cerrar un desvio si una cinta esta descargando a su

balanza.

a. Apertura b. Cierre

INICIO INICIO

Se oprime el boton
de abrir el desvio
correspondiente

Se oprime el boton
de cerrar el desvio
correspondiente

;Esta la cinta
descargando a la
balanza?

¢ Esta la misma
balanza descargando
a la otra cinta?

Se abre el registro

llustracion 6 - Diagramas de flujo funcionamiento desvios motorizados

Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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2.1.4 Movimiento de porticos
Coordina la traslaciéon de las cintas sobre pértico (CE9/CE10) con la rotacion
del pértico de las cintas giratorias (CE5/CE6) para que las cintas flotantes

(CE7/CES8) no se vean sometidas a grandes esfuerzos.

e La traslacion del pértico se opera con botones para su marcha aguas
abajo o aguas arriba, y la velocidad de rotacibn se ajustara
automaticamente.

e Encoders acusan las posiciones actualizadas de los porticos.

e Se impide la colision de ambos poérticos.

e El funcionamiento se ve interrumpido ante fallas de origen térmico.

INICIO

Se oprime el botén
de traslacién de
portico

A partir del angulo se
calcula la velocidad
de rotacion necesaria

4 La velocidad
necesaria es mayor
que la nominal?

Se da la velocidad
calculada a la rotac-
ion de portico

Se apaga el motor de
traslacion y se da la veloci-
dad nominal para rotacion

llustracion 7 - Diagrama de flujo funcionamiento mecanismo de portico

Preparoé: ’ Reviso:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel;

Marchesini Felipe

ACDC 29-9-21
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2.2 Estacion de control N°2

2.2.1 Funcionamiento de las cintas transportadoras

El funcionamiento de las cintas pertenecientes a los CCM 3 y 4 es idéntico al
explicado en 2.1.1, exceptuando que se tiene en cuenta que las cintas de recepcion
no funcionan si alguno de sus desvios motorizados no se encuentra abierto. Esto es

a modo de evitar el atasco de granos en el distribuidor.

2.2.2 Distribuidor principal
Opera las maniobras de apertura/cierre de los desvios motorizados, para

transportar los granos a donde se desee. Estos desvios son:

e Del CCM3
o DM1: CBC3/CEl
o DM2: CBC3/CSC1
o DM3: CBC4/CEl
o DM4:CBC4/CSC1
o DM5: CRC/CE1l
o DM6: CRC/CSC1
o DM7:CRV3/CEl
o DMS8: CRV3/CSC1
e Del CCM4
o DM1: CBC3/CE2
o DM2: CBC3/CSC2
o DM3: CBC4/CE2
o DM4: CBC4/CSC2
o DM5: CRC/CE2
o DM6: CRC/CSC2
o DM7:CRV3/CE2
o DM8: CRV3/CSC2

Contando todos con finales de carrera que acusan su posicion de cerrado.

Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
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Para el funcionamiento:

e Se operan individualmente con botones de apertura y cierre.

¢ No se permite que una recepcion alimente a dos cintas diferentes.

e No se permite que dos recepciones alimenten a una misma cinta.

e No se permite cerrar el desvio si su respectiva recepcion esta en

funcionamiento.

El diagrama de flujo es anélogo al presentado en 2.1.3.
2.3 Estacion de control N°3

2.3.1 Funcionamiento de registros bajo celda

Comprende las operaciones de apertura y cierre de los registros motorizados
gue permiten la descarga de granos desde las celdas de almacenamiento. Cada
celda cuenta con 56 registros motorizados, cada uno con finales de carrera para sus

posiciones de abierto y cerrado.

Se pueden operar individualmente o por sectores, abriendo o cerrando de a

19 registros en simultaneo.
Para el funcionamiento:

e Se impide que se envien sefiales de marcha incorrectas si algun
registro ya se encuentra en una posicibn extrema (cerrado o
totalmente abierto).

e Se permite que los registros queden abiertos en posiciones
intermedias, para de este modo regular la carga de las cintas bajo

celda y evitar que rebalsen.
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a. Apertura b. Cierre
INICIO INICIO
Se oprime el botdn Se oprime el botén
de abrir el registro de cerrar el registro
correspondiente correspondiente
¢ Esta el registro Si ¢ Esta el registrc Si
totalmente abierto? totalmente
Se abre el registro
¥
FIN FIN
llustracion 8 - Diagramas de flujo funcionamiento registros motorizados
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3 PRESUPUESTO
El precio total del proyecto, que incluye materiales, mano de obra y la
documentacion técnica, asciende a un monto total de ARS 7.512.720,00 + L.V.A.

(pesos siete millones quinientos doce mil setecientos veinte mas .V.A.).

Para la cotizacion del proyecto en cuestion se consideré el precio actual del
ingenio de AR$ 1.000,00 (pesos mil), fijado por el Colegio de Ingenieros
Especialistas de Entre Rios (CIEER).

Los listados de materiales en detalle con los precios de cada componente

considerado se encuentran en el Anexo E del presente documento.

Los costos de mano de obra para el caso del armado de los tableros se los
consideré6 como un 15% del costo de los materiales correspondientes. Para el
montaje de bandejas, en cambio, se consider6 un costo por metro lineal y por

accesorio vigente en la actualidad en la industria.

Finalmente, el costo del proyecto se consideré como un 6,00% de la suma de
los costos de materiales y mano de obra, de acuerdo al Art. N°26 de la Ley de

Honorarios del CIEER vigente.

Un desglose general de precios se puede ver a continuacion:
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1. ESTACION DE CONTROL N°1 ARS 727.506,13
1.1 Materiales ARS 632.614,02
1.2 Mano de obra ARS 94.892,10
2. ESTACION DE CONTROL N°2 ARS 817.581,99
2.1 Materiales ARS 710.940,86
2.2 Mano de obra ARS 106.641,13
3. ESTACION DE CONTROL N°3 ARS 1.117.811,71
3.1 Materiales ARS 972.010,18
3.2 Mano de obra ARS 145.801,53
4. PERIFERIA DESCENTRALIZADA N°1 ARS 398.317,00
4.1 Materiales ARS 346.362,61
4.2 Mano de obra ARS 51.954,39
5. PERIFERIA DESCENTRALIZADA N°2 ARS 398.317,00
5.1 Materiales ARS 346.362,61
5.2 Mano de obra ARS 51.954,39
6. SENSORES DE CAMPO ARS 3.138.328,80
6.1 Materiales ARS 2.481.034,80
6.2 Montaje y conexionado ARS 657.294,00
7. CABLES Y CANALIZACIONES ARS 378.813,67
7.1 Materiales ARS 362.229,67
7.2 Mano de obra ARS 16.584,00
8. CENTRO OPERATIVO ARS 94.417,77
8.1 Materiales ARS 62.945,18
8.2 Mano de obra ARS 31.472,59
9. PROYECTO ARS 441.617,64
9.1 Relevamiento ARS 17.352,00
9.2 Documentacion técnica ARS 424.265,64

TOTAL ARS 7.512.720,00
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1 DETERMINACION DEL TIPO DE SISTEMA DE CONTROL

Para comenzar con un proyecto de automatizacion, es necesario primera-
mente determinar el tipo de sistema a utilizar, lo que daréd una idea de los equipos a
seleccionar y la forma de abordar el conexionado de equipos. Esto se hace anali-

zando multiples factores de la planta en cuestion, que son:

e La cantidad de sefales.
e La naturaleza de estas sefiales, sean digitales o analOgicas.
e El areade la planta y la dispersion de sensores de campo en ella.

e El nivel de riesgo.

Antes de realizar este andlisis, sin embargo, resulta necesario conocer los ti-

pos existentes de sistemas de control en la industria en la actualidad.

1.1 Clasificacion de los sistemas de control
De acuerdo al libro Autématas Programables y Sistemas de Automatizacion

(Bibliografia de Referencia lll), los sistemas de control se pueden clasificar segun:

1. Laforma de controlar el proceso.
2. El tipo de variables de entrada.

3. La estructura organizativa.

1.1.1 Segun la forma de controlar el proceso
Segun la forma de controlar el producto o proceso asociado, los sistemas

pueden funcionar en bucle abierto o en bucle cerrado.

Los sistemas en bucle abierto son aquellos que no reciben informacién
acerca del valor actual de la variable que controlan. Un ejemplo clasico de este sis-
tema es el control marcha-parada de un motor mediante l6gica cableada, utilizando
un pulsador de marcha NA y uno de parada NC en serie alimentando un contactor,
estando el pulsador de marcha en paralelo con su contacto auxiliar NA para mante-

ner la marcha.
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Sistema electrénico Producto o proceso
de control industrial

Ordenes

Visualizador

llustracion 1 — Sistema de bucle abierto

Los sistemas en bucle cerrado, en cambio, reciben informacion en sus en-
tradas sobre el valor de la variable controlada. Esta realimentacion hace de un sis-

tema mas seguro.

Sistema electrénico
de control

Producto o proceso

Consigna industrial

Visualizador

llustracion 2 - Sistema de bucle cerrado

1.1.2 Segun el tipo de variables de entrada

Las variables en un proceso industrial pueden ser de dos tipos principales:

e Sefales digitales, también conocidas como todo-nada u ON-OFF, ca-
racterizadas por poder tener Unicamente dos valores diferentes a lo
largo del tiempo.

e Sefales analdgicas, que pueden tener cualquier valor dentro de mar-
genes determinados. La informacién transmitida en estas sefiales esta

incluida en su amplitud.

Los sistemas de control, entonces, se clasifican de acuerdo con los tipos de
sefales que reciben en sus entradas en sistemas de control I6gico o sistemas de

control de procesos continuo.
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Los sistemas de control l16gico, o sistemas de control secuencial, reciben a
su entrada solamente sefales todo-nada. Estos sistemas son ampliamente utiliza-
dos sobre todo en procesos de fabricacion de un conjunto de piezas o productos

separados.

Los sistemas de control de procesos continuos reciben a su entrada va-
riables analogicas. Suelen ser utilizados cuando se desea tener un flujo continuo de

un producto.

1.1.3 Segun la estructura organizativa

Pueden ser sistemas de control centralizado o distribuido.

Los sistemas de control centralizado son los que operan mediante un Unico
sistema electronico. Se utilizan en procesos de fabricacibn o continuos simples,

donde los componentes estan situados en un entorno préximo.

Los sistemas de control distribuido (DCS), en cambio, utilizan mdltiples
sistemas de control interconectados que intercambian informacion para el control del
proceso. Estos se utilizan cuando la complejidad del proceso es mas elevada y con-

lleva maquinas situadas a distancia.

1.2 Determinacion del tipo de sistema de control
Analizando el tipo de proceso que involucra la planta, la cantidad y disposi-
cioén de las maquinarias, y la cantidad y tipo de sefiales se tiene que:

e Las maguinas estan dispersas a grandes distancias por toda la planta.

e Las sefiales son numerosas y en su gran mayoria de tipo digital.

De esta forma, se puede concluir que el tipo de sistema de control a emplear
mas adecuado es un sistema de control l6gico del tipo distribuido y con un con-

trol en bucle cerrado.
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2 REDES DE COMUNICACION

Para la intercomunicacion de equipos se utilizan protocolos FieldBUS por su
amplia utilizacion en la industria y ventajas como ser un protocolo de comunicacion
abierto (permitiendo componentes fisicos de multiples fabricantes), proveer una via
bidireccional de comunicacién, conllevando una mejora en eficiencia, deteccion de

fallas y facilidad de mantenimiento.

2.1 ProfiNET

La interfaz ProfiNET (Process Field Network) se utiliza para la interconexion
de las distintas unidades de procesamiento central, que cuentan con conectores del
tipo RJ 45, y cuya tasa de transmision se puede ver en la siguiente tabla (Manual de

Referencia I):

RJ 45 (Ethernet)
* 100 Mbits/s Si
* Autonegociacion Si
e Autocrossing Si
e LED de estado Industrial Ethernet Si

Teniendo en cuenta que:

e La distancia maxima para los tramos de cables de par trenzado de co-
bre, independientemente del método de transmision, es de 100 metros.

e La distancia para recorrer por el conductor desde la EC1 hasta la EC2
es de 310 metros.

Se deben utilizar n repetidores de sefial, que se calcula haciendo

310m
NR1-2) = Toom 1=2,1- 3repetidores

La funcion de estos repetidores es amplificar la sefial para que la comunica-
cion entre los CPU sea eficiente. Esto se traduce en una mayor distancia de tendido,
un aumento del nimero de nodos, la aislacion galvanica entre elementos, y permite

crear estrellas y bifurcaciones de red.

Preparoé: . Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 7 de 37
Marchesini, Felipe




PFC-2106C

Reingenieria para Automatizacion de una Terminal Portuaria Multipropdsito MC-Rev 01

2.2 ProfiBUS

Para la conexion de las periferias descentralizadas y el CPU de la EC3, se
utilizard la interfaz PROFIBUS (Process Field BUS). Se debe tener en cuenta que
la longitud maxima del cable es limitada dependiendo de la tasa de transmision. Es-
te dato varia dependiendo del equipo que se trate, y en el caso del CPU selecciona-

do, los valores se pueden ver en la siguiente tabla (Manual de Referencia I):

RS 485
« Velocidad de transferencia, max. 12 Mbit/s

En la siguiente tabla (Bibliografia de Referencia Il, pag. 65), se pueden apre-

ciar las distancias maximas de cables segun la tasa de transmision vista anterior-

Speed Distance
(bits per second) (m)

mente.

9.6K 1200
19.2K 1200
45.45 K 1200
93.75K 1200
187.5K 1000
500 K 400
1.5M 200
3M 100
6 M 100
12M 100

Ya que la distancia a recorrer por el cable RS-485 es de unos 160 metros por

cada tramo, se debe instalar

160 m .
NRr(3-pp1) = Toom 1 =0,6 - 1repetidor

160 m .
NR(3-ppP2) = T00m 1=0,6 - 1repetidor
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3 LENGUAJE DE PROGRAMACION

3.1 Lenguajes existentes

La normativa de Estandarizacién en la Programacion del Control Industrial

(Normativa de Referencia I) establece tres lenguajes posibles para la programacion

de equipos PLC. Estos son:

e Ladder

e Booleano (o lista de instrucciones)

e Lenguaje de texto estructurado

A continuacion, se dara una explicacion basica de cada uno de ellos.

3.1.1 Ladder

El LADDER, también denominado lenguaje de contactos o de escalera, es un

lenguaje de programacion gréafico muy popular dentro de los Controladores Logicos

Programables (PLC), debido a que esta basado en los esquemas eléctricos de con-

trol clasicos. De este modo, con los conocimientos que todo técnico eléctrico posee,

es muy facil adaptarse a la programacion en este tipo de lenguaje.

Para programar un PLC con LADDER, ademas de estar familiarizado con las

reglas de los circuitos de conmutacion, es necesario conocer cada uno de los ele-

mentos de que consta este lenguaje. En la siguiente tabla podemos observar los

simbolos de los elementos basicos junto con sus respectivas descripciones.

Simbolo | Nombre

Descripcion

Contacto
NA

Se activa cuando hay un uno légico en el elemento que representa,
esto es, una entrada (para captar informacion del proceso a controlar),

una variable interna o un bit de sistema.

Contacto
_l/ | NC

Su funcién es similar al contacto NA anterior, pero en este caso se

activa cuando hay un cero logico, cosa que debera de tenerse muy en
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cuenta a la hora de su utilizacion.

— -

Bobhina
NA

Se activa cuando la combinacién que hay a su entrada (izquierda) da
un uno légico. Su activacion equivale a decir que tiene un uno ldgico.
Suele representar elementos de salida, aunque a veces puede hacer el

papel de variable interna.

—/)—

Bobina
NC

Se activa cuando la combinacion que hay a su entrada (izquierda) da
un cero légico. Su activacion equivale a decir que tiene un cero légico.

Su comportamiento es complementario al de la bobina NA.

—(s)—

Bobina
SET

Una vez activa (puesta a 1) no se puede desactivar (puesta a 0) si no
es por su correspondiente bobina en RESET. Sirve para memorizar bits
y usada junto con la bobina RESET dan una enorme potencia en la

programacion.

—(®)—

Bobina
RESET

Permite desactivar una bobina SET previamente activada.

Una vez conocidos los elementos que LADDER proporciona para su progra-

macion, resulta importante resaltar como se estructura un programa y cual es el or-

den de ejecucion.

El siguiente esquema representa la estructura general de la distribucion de

todo programa LADDER, contactos a la izquierda y bobinas y otros elementos a la

derecha.
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i - -

7H/__ ...... —

En cuanto a su equivalencia eléctrica, podemos imaginar que las lineas verti-

cales representan las lineas de alimentacion de un circuito de control eléctrico.

El orden de ejecucion es generalmente de arriba hacia abajo y de izquierda a
derecha, primero los contactos y luego las bobinas, de manera que al llegar a éstas
ya se conoce el valor de los contactos y se activan si procede. El orden de ejecucion
puede variar de un controlador a otro, pero siempre se respetara el orden de intro-
duccién del programa, de manera que se ejecuta primero lo que primero se introdu-

ce.

3.1.2 Lenguaje Booleano (Lista de Instrucciones)

El lenguaje Booleano utiliza la sintaxis del Algebra de Boole para ingresar y
explicar la logica de control. Consiste en elaborar una lista de instrucciones o0 nemo-
nicos, haciendo uso de operadores Booleanos (AND, OR, NOT, etc.) y otras instruc-

ciones nemonicas, para implementar el circuito de control.

3.1.3 Lenguaje de texto estructurado

Texto estructurado (ST) es un lenguaje de alto nivel que permite la programa-
cién estructurada, lo que significa que muchas tareas complejas pueden ser dividi-
das en unidades mas pequefias. ST se parece mucho a los lenguajes de compu-
tadoras BASIC o PASCAL, que usa subrutinas para llevar a cabo diferentes partes
de las funciones de control y paso de parametros y valores entre las diferentes sec-

ciones del programa.
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Al igual que LD, FBD e IL, el lenguaje de texto estructurado utiliza la defini-
cion de variables para identificar entradas y salidas de dispositivos de campo y

cualquier otra variable creada internamente.

Incluye estructuras de calculo repetitivo y condicional, tales como: FOR ...
TO; REPEAT..... UNTIL X; WHILE X... ; IF ... THEN ...ELSE. Ademés soporta ope-
raciones Booleanas (AND, OR, etc.) y una variedad de datos especificos, tales co-
mo fecha, hora.

3.2 Determinacion de lenguaje a utilizar
En este caso en particular, se decide utilizar el lenguaje Ladder para la pro-
gramacion, debido a que es el lenguaje mas difundido en la industria y que permite

una rapida comprension del funcionamiento del automatismo.

4 SUMINISTRO ELECTRICO A LAS EC

Debido a que las EC iran instaladas en los mismos recintos en los que se ha-
llan los CCM, y que no suponen un gran consumo de energia, su alimentacién no

requiere del tendido de nuevas canalizaciones ni cables de secciones importantes.

Su alimentacién serda monofasica, ya que no cuentan con componentes que

requieran una alimentacion de tres fases.

Para mantener un balance entre las cargas de las distintas fases en la planta,

se propone alimentar los tableros de la siguiente forma:

EC1 FASERyYN
EC2 FASESyN
EC3, EC3DP1, EC3DP2 FASETyYN

5 ENERGIZACION DE CIRCUITOS DE COMANDO
Debido a:

a. Que los CPUs que se implementan para una arquitectura de automati-

zacion distribuida admiten Unicamente corriente continua.
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b. El alto costo de los contactores con bobina para corriente continua.

Se decide emplear dos circuitos de comando:

1. Un circuito de comando en corriente continua, para la alimentacion de
CPUs y modulos de entrada y salida.
2. Un circuito de comando en corriente alterna, para la alimentacion de

las bobinas de los contactores de potencia.

Ambos circuitos de comando estaran vinculados por relés interfaz, cuya bobi-
na serd alimentada en corriente continua y cuyo contacto auxiliar alimentara a las

bobinas de los contactores de potencia en alterna.

A continuacioén, se realizaran los célculos para la seleccion de la fuente de
alimentacion del circuito de comando de continua y el transformador para el circuito

de comando en alterna.

5.1 Seleccion de Fuentes de alimentacion

Para la seleccion de fuentes de alimentacion en las EC se debe tener en
cuenta la corriente absorbida por CPUs, médulos de entradas/salidas/comunicacion
y sensores de campo, en caso de existir. Para conocer estos valores de corriente se

hace uso del software TIA Selection Tool, del fabricante Siemens.

511 EC1
Los consumos en corriente continua de este tablero eléctrico se detallan a

continuacion:

“  SIEMENS

»a  SIMATIC

ET 200SP
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1 Unidad de Procesamiento Central 0,6
2 Mddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
3 Mddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
4  Mobdulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
5 Mddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
6 Moddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
7 Mddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
8 Moddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
9 Mddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
10 Mddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
11 Mdodulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
12 Mdodulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
13 Mddulo de salidas digitales 16x24VDC 4,06
14 Mddulo de salidas digitales 16x24VDC 4,06
15 Mddulo de salidas digitales 16x24VDC 4,06
16 Modulo de salidas analégicas 4xU/| 0,15
Coeficiente de simultaneidad 80%
CONSUMO TOTAL 11,14 A

Se selecciona, por lo tanto, una fuente de alimentacién estabilizada modelo
SITOP PSUB8200 del fabricante Siemens, con las siguientes especificaciones técni-

cas:

e Entrada: 120/230VAC
e Salida: 24vDC

e Corriente nominal 20A

SIEMENS
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1 Unidad de Procesamiento Central 0,9
2 Mdbdulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
3 Moddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
4 Mébdulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
5 Moddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
6 Mddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
7 Mdbdulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
8 Modulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
9 Modulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
10 MdAdulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
11 Mddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
12 Mddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
13 Mddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
14 Mdbdulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
15 Mddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
16 Mddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
17 Mddulo de salidas digitales 16x24VDC 4,06
18 Mddulo de salidas digitales 16x24VDC 4,06
19 Mddulo de salidas digitales 16x24VDC 4,06
20 Mddulo de salidas digitales 16x24VDC 4,06
CONSUMO TOTAL 18,49 A

Teniendo en cuenta este consumo de corriente, se decide utilizar el mismo

modelo de fuente de alimentacion que el visto en 5.1.1.

5.1.3 ECS3

SIEMENS
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Slot Descripcién Consumo [A]
Unidad de Procesamiento Central 0,6
Moédulo de Comunicaciones 0,335
Médulo de salidas digitales 16x24VDC 4
Médulo de salidas digitales 16x24VDC
Médulo de salidas digitales 16x24VDC
Médulo de salidas digitales 16x24VDC
Médulo de salidas digitales 16x24VDC
Médulo de salidas digitales 16x24VDC
Médulo de salidas digitales 16x24VDC
Médulo de salidas digitales 16x24VDC
Médulo de salidas digitales 16x24VDC
Médulo de salidas digitales 16x24VDC
Médulo de salidas digitales 16x24VDC
Médulo de salidas digitales 16x24VDC
Médulo de salidas digitales 16x24VDC
Médulo de salidas digitales 16x24VDC 4
Coeficiente de simultaneidad 40%
CONSUMO TOTAL 22,774 A

el
SREBowo~v~ouoprwnpek

Tl el e
(o) ¢ I N PV)
o S S R ST S T S W S N SN SN S S oY

Se selecciona entonces una fuente de tensidon estabilizada modelo SITOP

PSU8200 del fabricante Siemens, con las siguientes especificaciones técnicas:

e Entrada: 120/230VAC
e Salida: 24vDC

e Corriente nominal 40A

5.1.4 EC3-DP1
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Slot Descripcién Consumo [A]

0 Modulo interfaz 0,335
1 Modulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
2  Mdbdulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
3 Mdbdulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
4  Moddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
5 Médulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
6 Mobdulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
7  Mébdulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
8 Mobdulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
9  Mddulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
10 Médulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
11 Médulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
12 Médulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
13 Mdédulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09
14 Médulo de entradas digitales 16x24VDC 0,09

Coeficiente de simultaneidad 100%

CONSUMO TOTAL 1,595 A

Se selecciona entonces una fuente de tensién estabilizada modelo ET 200SP

del fabricante Siemens, con las siguientes especificaciones técnicas:

e Entrada: 120/230VAC
e Salida: 24vDC

e Corriente nominal 5A

5.1.5 EC3-DP2
Dado a que este tablero es idéntico al visto en 5.1.4, la fuente de tension a

utilizar sera del mismo modelo.

5.2 Seleccion de transformadores
Para la alimentacion de las bobinas de los contactores de potencia, se debe-
ran utilizar transformadores para llevar la tension de 220V a 24V.
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Segln los datos proveidos por el fabricante!, la potencia aparente maxima

consumida por la bobina para el circuito magnético cerrado es de 8,4 VA.

Circuito de comando - corriente alternada
Tension de aislamiento Ui (grado de contaminacion 3)

-1IEC /UL

Tensiones estandar en 50/60 Hz
Limites de operacién de la bobina

- bobina 60 Hz

- bobina 50 Hz

- cerrando
- apertura
- cerrando

- apertura

- Promedio de consumo de la bobina

- operando a 60 Hz

- operando a 50 Hz

- circuito magnético cerrado
- factor de potencia (cos @)
- Potencia térmica disipada
- cerrar el circuito magnético
- circuito magnético cerrado
- factor de potencia (cos @)
- Potencia térmica disipada
- cerrar el circuito magnético

Promedio de tiempo de funcionamiento

- cerrar los contactos NA

- apertura de los contactos NA

11000 V /600 V
112..660 V

:0,5...0,8xUs
:0,2...0,6xUs
:0,5...0,8xUs
:0,2...0,6xUs

14..7.2VA
:0.28
126W
169.5 VA
:4.6..84 VA
:0.28

126 W
169.5 VA

1 8..20 ms
16..13 ms

De esta forma, segun la cantidad de contactores y a partir de factores de si-

multaneidad (fs) que dependen del sector especifico del automatismo, se puede ob-

tener la potencia necesaria en VA, con lo cual se selecciona el transformador co-

rrespondiente.

EC Contactores fs S [VA]

Transformador seleccionado

S [VA] Fabricante = Céd. comercial
1 32 0,8 215 0,4kVA Schneider ABL6TS40B
2 52 0,9 393 0,63kVA | Schneider ABL6TS63B
3 224 04 | 752,6 1kVA Schneider ABL6TS100B

6 PROTECCIONES

6.1 Seleccidén de fusibles

Para la proteccién contra cortocircuitos y sobrecargas del circuito de coman-

do se decidi6 el uso de fusibles. Su distribucion se hara en funcién de los enclava-

mientos, para agrupar todos los elementos que funcionan en conjunto bajo un mis-

mo fusible.

1 Hoja de datos contactor CWM18. WEG
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En la siguiente tabla se muestra la distribucion, codificacién y calibre (In) de

los fusibles a seleccionar, dependiendo de la cantidad de contactores que proteja (n)

y un factor de simultaneidad (fs), que dara una corriente de carga (In) necesaria.

Sector  Codificacion Sub-sector n
F1 Linea de embarque impar 1 1 0,35 2
F2 Mecanismo pértico impar 5 0,7 1,23 2
F3 Mecanismo cinta telescopica 6 0,5 1,05 2
ECA F4 Distribuidor bajo balanza 4 0,5 0,7 2
F5 Linea de embarque par 1 1 0,35 2
F6 Mecanismo portico par 5 0,7 1,23 2
F7 Mecanismo cinta telescopica 6 0,5 1,05 2
F8 Distribuidor bajo balanza 4 0,5 0,7 2
F1 Cintas CA1 11 0,8 | 3,08 | 4
EC2 F2 D!stribuidor 16 0,5 2,8 4
F3 Cintas CA2 9 08 | 252 | 4
F4 Distribuidor 16 0,5 2,8 4
F1 RM1-18 Celda N°1 36 0,5 6,3 10
F2 RM18-38 Celda N°1 40 0,5 7 10
EC3 F3 RM36-RM56 Celda N°1 36 0,5 6,3 10
F4 RM1-18 Celda N°1 36 0,5 6,3 10
F5 RM18-38 Celda N°1 40 0,5 7 10
F6 RM36-RM56 Celda N°1 36 0,5 6,3 10

6.2 Seleccion de interruptores termomagnéticos y conductores

Se calcularon los conductores de cableado interno de los tableros tunicamen-
te, ya que los sensores de campo no consumen una gran corriente y se pueden uti-
lizar conductores de 1,5mm? o 2,5mm?, si se quiere una mayor resistencia mecani-

ca.

Para el cableado interno de tableros se utilizan conductores segun la norma-
tiva IRAM NM 247-3, de acuerdo a la Normativa de Referencia IV. Su céalculo se hi-
Z0 Unicamente por el criterio térmico, ya que las distancias recorridas en el interior

del tablero son insignificantes a los efectos de la caida de tension.

Los valores de corriente admisible I, se obtuvieron de la Tabla 771.16.1, que

se presenta a continuacion:
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Termoplastico

PVC/LSOH PVC / LSOH
IRAM NM 247-3 / IRAM NM 247-3 /
IRAM 62267 IRAM 622867
B52-2 B1 B52-4 B1

o
_L'_'_I_

_':'FE b

=

245
Cobre [mm?] 2x
1.5 15
25 21
28
6 36

10 50 44

16 66 59

25 a8 77

a5 109 96

50 131 117

70 167 149

95 202 180

120 234 208

150 261 228

185 297 258

240 348 301

300 398 343

En la tabla se deben considerar as siguientes referencias:
2% = 2 conductores cargados + PE

3x = 3 conductores cargados + N + PE (ver nota 3)

llustracion 3 - Intensidad de corriente admisible para una temperatura ambiente de 40°C
Finalmente, se aplicé un factor de correccion f, igual a 0,8 para considerar

posibles efectos inductivos negativos por el agrupamiento de cables. De esta forma,

se obtiene la corriente admisible corregida I, haciendo

Ié:fc*lz

Por otro lado, para la seleccién de interruptores termomagnéticos se verificd
que su corriente nominal I,, se encuentre por encima de la corriente de carga I, y

por debajo de la corriente admisible corregida I,,.

I, <L, <I
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De esta forma se asegura la proteccion de los conductores ante una sobre-

carga.

Los resultados de estos calculos se hallan en la siguiente tabla:

Tramo Conductor 5 Criterio Térmico PROTECCION
Norma Seccion 1z[A] Fca
TSG EC1 1786,40 220 8,12 IRAM NM 247-3 2,5 mm2 21 08 168 @ 2P 16 A0
EC1 TT 400,00 220 1,82 IRAM NM 247-3 1,5 mm2 15 0,8 12 @ |2Pp 4A0
EC1 PS 480,00 220 2,18 IRAM NM 247-3 1,5 mm2 15 0,8 12 O 2P 10A D
EC1 MGT 880,00 220 4,00 IRAM NM 247-3 1,5 mm2 15 0,8 12 @ | 2P 10A0
EC1 \Y 26,40 220 0,12 IRAM NM 247-3 1,5 mm2 15 0,8 12 © 2P 10A @
TSG EC2 2016,40 220 9,17 IRAM NM 247-3 2,5 mm2 21 08 168 @ |[2rP 16 A0
EC2 TT 630,00 220 2,86 IRAM NM 247-3 1,5 mm2 15 0,8 12 9 2P 6 A0
EC2 PS 480,00 220 2,18 IRAM NM 247-3 1,5 mm2 15 0,8 12 @ | 2P 10A0
EC2 MGT 880,00 220 4,00 IRAM NM 247-3 15mm2 | 15 08 12 @ | 2P 10AD
EC2 \% 26,40 220 0,12 IRAM NM 247-3 1,5 mm2 15 0,8 12 ©|2r 10AD
TSG EC3 2866,40 220 13,03 IRAM NM 247-3 2,5 mm2 21 0,8 16,8 Q 2P 16 A Q
EC3 TS 1000,00 220 4,55 IRAM NM 247-3 1,5 mm2 15 0,8 12 ©|2r 10AD
EC3 PS 960,00 220 4,36 IRAM NM 247-3 1,5 mm2 15 0,8 12 O 2P 10A D
EC3 MGT 880,00 220 4,00 IRAM NM 247-3 1,5 mm2 15 0,8 12 @ |2r 10A0
EC3 \Y 26,40 220 0,12 IRAM NM 247-3 15mm2 | 15 08 12 @ | 2P 10A©
EC3-DP1 PS 120,00 220 0,55 IRAM NM 247-3 1,5 mm2 15 0,8 12 ©|2r 10AD
EC3-DP2 PS 120,00 220 0,55 IRAM NM 247-3 1,5 mm2 15 0,8 12 9 2P 10A D
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7 CALCULO TERMICO DE TABLEROS

Una temperatura interna alta dentro de los tableros implica dafios en sus
componentes eléctricos. Cuando se trabaja con sistemas PLC se debe tener espe-
cial cuidado en este aspecto, ya que estos equipos son muy susceptibles al calor.

Para determinar la necesidad de emplear un sistema de gestion térmica, en
caso de que la disipacion natural del tablero no baste, se realiza el siguiente calculo
térmico, basado en el documento “Guia de Gestion Térmica” del fabricante Genrod,

ya que los gabinetes seleccionados pertenecen a dicho fabricante.

7.1 Potenciadisipable por el gabinete

El intercambio calérico entre el tablero y el ambiente depende fundamental-
mente de la superficie y su material. La mayor parte de esta transferencia se da en-
tre las caras del gabinete y el aire, por lo que, si dichas caras estan en contacto con
otra superficie sélida, la capacidad de disipacion se ve disminuida. Esto se refleja en
la denominada superficie equivalente (S,), calculada a partir de los siguientes facto-

res, para este caso en particular:

Superficie Factor de uso
Techo cubierto AxPx0,7
Lateral libre HxPx0,9
Fondo / Puerta libre AxHx0,9
Fondo cubierto AxHx0,5
Piso 0

Siendo

e A Ancho.
e H Altura.
e P Profundidad.

La potencia que el gabinete es capaz de disipar en dichas condiciones de ins-
talacion se conoce como potencia disipable (Pd), y se calcula con:

Py =K=*S,*(t; —tg)
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Siendo
K Coeficiente dependiente del material constructivo del cuerpo del
gabinete:
Metalico 5,50
Poliéster 3,50
Acero inoxidable 3,70
Aluminio 12,00
Policarbonato 3,50
ABS 3,50
t; Temperatura interior deseada del tablero. En este caso se consi-
deran 35°C.
ty Temperatura ambiente esperada, considerada como 30°C.
De esta forma, para los gabinetes utilizados, seran:
Tablero EC1 EC2 EC3 EC3DP1 EC3DP2
A[m] 0,75 0,75 0,90 0,75 0,75
H [m] 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
P [m] 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
o O Techo [m2] 0,24 0,24 0,28 0,24 0,24
S 5 |Laterales [m2] 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
o S [Fondo [m2] 0,68 0,68 0,81 0,68 0,68
(,3) = | Puerta [m2] 1,22 1,22 1,46 1,22 1,22
®lTOTAL 3,58 3,58 4,01 3,58 3,58
Pd [W] 98,57 98,57 110,26 98,57 98,57

7.2 Potencia disipada por componentes internos

Este calculo se hace en base a la Normativa de Referencia |, seccion 771-

H.3.

7.2.1 Potencia disipada por los interruptores automaticos

Inicialmente se deben considerar:

e Corriente asignada de entrada (I,,.): Corriente asignada del dispositivo

de maniobra y proteccién ubicado en la entrada o cabecera del tablero.
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Corriente asignada de salida (I,,): Suma aritmética de las corrientes
asignadas de todos los dispositivos de maniobra y proteccién de salida
del tablero que son susceptibles de ser utilizados al mismo tiempo.
Corriente asignada del tablero (I,,): Corriente asignada a ser calculada
COMO Ipg = Iye * K.

Factor de utilizacion (K,): Relacion entre la corriente que realmente cir-
cula por alguno de los dispositivos de proteccion de entrada o cabece-
ra del tablero y la corriente asignada de dicho dispositivo de cabecera.
Por convencion se lo toma igual a 0,85.

Factor de simultaneidad (K): Relacién calculada por el instalador entre

la corriente asignada del tablero (I,,4) y la corriente asignada de salida

(Inw)-

Para obtener estos valores, se debe analizar el conexionado de los tableros.

Para esto, se disponen a continuacion los diagramas unifilares de cada tablero.

00

-QG
16A
2P

-Q1 -Q2 J( -Q3 -Q4
2P 2P 2P 2P

-TT -PS -MGT -V

llustraciéon 4 - Unifilar EC1
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00
SN
-06
16A
2P
-Q1 Jv -Q2 l -03 l -QL J«
BA 104 10A 10A
2P 2P 2P P
-TT -PS -MGT -y
01 02 03 04
llustracion 5 - Unifilar EC2
00
TN
-0G
16A
2P
-1 J: -2 J: -3 J: -0k Jv
10A 10A 104 10A
2p 2p 2p P
-TT -PS -MGT -V
01 02 03 04
llustracion 6 - Unifilar EC3
00
TN F
QG \ %
10A
2P
-PS
01
llustracion 7 - Unifilar EC3-DP1 y EC3-DP2
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Los valores para cada tablero, entonces, son:
EC1 EC2 EC3 EC3DP1 EC3DP2

Ine [A] 16 16 16 10 10

Inu [A] 34 36 40 10 10

Ke 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85

Ing [A] 13,6 13,6 13,6 8,5 8,5

K 0,40 0,38 0,34 0,85 0,85

Con estos valores se calcula la potencia disipada de cada interruptor (Py) ha-

ciendo:

e Para circuitos de entrada

Py = N * Py, * K2
e Para circuitos de salida

Py = N * Py, * K?

Siendo

N Numero de polos del interruptor.

Pop Potencia disipada por polo del interruptor a corriente nomi-
nal, obtenida de Normativa de Referencia I, Tabla 771-H.XII.

La suma aritmética de todos los P, resulta en la potencia total disipada por

los interruptores termomagnéticos (Pg,).

Pot. Disi-
" Pot. Disi- . pada por N
Nli:?fl:ﬁode pada por Numjg; de cada dis- Ke 6 K Pot. Disi-
polo P positivo de pada por
proteccion dispositivos
W]
00 3.5 2 7 0,85 5,06
01 3 2 6 0,40 0,96
02 3 2 6 0,40 0,96
- 03 3 2 6 0,40 0,96
04 3 2 6 0,40 0,96
TOTAL (Pdp) 8.90
EC2 00 35 | 2 7 0.85 5,06
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01 3 2 6 0,38 0,86
02 3 2 6 0,38 0,86
03 3 2 6 0,38 0,86
04 3 2 6 0,38 0,86
TOTAL (Pdp) 8,48
00 3,5 2 7 0,85 5,06
01 3 2 6 0,34 0,69
02 3 2 6 0,34 0,69
EC3 03 3 2 6 0,34 0,69
04 3 2 6 0,34 0,69
TOTAL (Pdp) 7,83
00 \ 3 \ 2 6 | 085 4,34
EC3DP1
3 TOTAL (Pdp) 4,34
00 | 3 | 2 | 6 | 0,85 4,34
EC3DP2 TOTAL (Pdp) 4,34

7.2.2 Potencia disipada por demas componentes internos
La potencia disipada por los componentes internos que no se tuvieron en

cuenta anteriormente (P,,) se calcula a partir de sus datos de catalogo. En este ca-

S0, son.
Pot. Disipada
Componente W]
Transformador de tensién 34,8
Fuente de tension 42
EC1 |CPU 5,6
Modulos E/S 25,5
TOTAL (Pau) 107,9
Transformador de tension 34,8
Fuente de tension 47,4
EC2 |CPU 5,6
Modulos E/S 30,6
TOTAL (Pau) 118,4
Transformador de tensién 63,8
Fuente de tension 82
EC3 |CPU 5,6
Modulos E/S 23,8
TOTAL (Pau) 175,2
EC3DP1 Fu,ente de tensién. _ 17
Modulo de comunicacion 1,5
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Maédulos E/S 23,8
TOTAL (Pau) 42,3
Fuente de tensién 17
Moédulo de comunicacion 1,5
EC3DP2
3 Maédulos E/S 23,8
TOTAL (Pau) 42,3

7.3 Potencia total disipaday verificacion
La potencia total disipada dentro del tablero (P;,;) se calcula de la siguiente

forma:
PtOt =Pdp+0,2*Pdp+Pau

Donde el téermino 0,2 = Py, representa la potencia total disipada por conexio-

nes, tomacorrientes, relés, interruptores diferenciales, interruptores-seccionadores,

etc.

Si P;,; resulta mayor que P;, implica que la disipacion natural del tablero no
es suficiente para lograr la temperatura interior deseada, por lo que se debe emplear

un sistema de ventilacion forzada.

Los resultados son:

Ptot Pd Excedente
EC1 118,58 > 98,57 20,01 Requiere sistema de ventilacion
EC2 128,58 > 98,57 30,01 Requiere sistema de ventilacion
EC3 184,60 > 110,26 74,34 Requiere sistema de ventilacion
EC3DP1 47,50 < 98,57 -51,06 | Verifica
EC3DP2 47,50 < 98,57 -51,06 | Verifica

Donde P, es la potencia excedente calorica, es decir, la resta entre P,,; y P,.

7.4 Seleccion de equipos

El caudal necesario Q para la disipacién del calor se calcula a partir de

Fe
Q =31x
ti — te
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Con lo que se pueden seleccionar los equipos correspondientes.

Q [M3/h] Ventlladordséeleccmna-
EC1 12,41 80mm, 31 m3/h, 14W
EC2 18,61 80mm, 31 m3/h, 14W
EC3 46,09 120mm, 80m3/h, 17W

Ademas de un ventilador, cada tablero contara con su respectiva rejilla de sa-
lida con filtro y el médulo de gestidon térmica, que controlara el encendido y apagado

de los ventiladores para mantener la temperatura deseada.
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8 MONITOREO DE VELOCIDAD
Para el monitoreo de velocidad se utiliza un sensor de proximidad inductivo,
gue cuenta con un contacto NC. Este sensor detecta un taco en cada giro del tam-

bor conducido, enviando un 0 al PLC cada vez que lo haga.

l.re: a detectar
o Datactor nductivo

[ & Dow-mr nducive
Rueda dontada

Velocidad normal Subvelocidad
At | At |
fe——— [ >

1 eeeee- ; ———

0 e e s
Deteccion de taco -)

De esta forma, si se produce un corte de cinta o el funcionamiento se esta
dando a una velocidad menor a la nominal, el intervalo de tiempo At en el cual el

sensor de campo envia un 1 se hara més grande.

Es necesario calcular, entonces, el periodo normal de esta onda de pulsos
para conocer el At minimo a partir del cual el automatismo reconoce que el sistema

esta funcionando a una velocidad menor.

Se calculan las revoluciones por segundo del tambor conducido haciendo

rps = Vcinta
Q)tambor * T
Siendo
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rps velocidad de giro del tambor conducido, en revoluciones
por segundo.
Veinta velocidad de traslacion de la cinta, en metros por segun-
do.
Dtambor didmetro del tambor conducido, en metros.

Teniendo en cuenta una velocidad de funcionamiento de 2 metros por segun-
do y un diametro de 60 centimetros, sera

o m
S
=S __—1,061
ps 0,6 m*T1 ps

De modo que el tiempo de sensado sera

At =094s

- 1,061 rps

A modo de no realizar interrupciones innecesarias ante la minima disminucion

de la velocidad, se deja un margen de un 20% para este periodo.

At'=1,2%x094s=1,13s
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9 MOVIMIENTO DE PORTICOS

9.1 Analisis del mecanismo

En esta seccidn se propone llegar a una ecuacion que brinde las revoluciones

por minuto a las que debe girar el motor de los pérticos rotativos en funcion de su

angulo, que sera dado por los encoders.

9.1.1 Transmisién mecéanica

La transmisién mecanica que dota de movimiento a las cintas rotativas y las

cintas sobre portico es como se puede ver en la siguiente imagen, contando con:

e Un motor cuya velocidad nominal es de 1455 revoluciones por minuto.

e Un reductor de ejes paralelos con una relacion de 1:66.

e Un reductor de ejes perpendiculares con una relacion de 1:7.

e Una transmision por cadena, con un pifién de 11 dientes y una corona de

72 dientes.

Conociendo estos datos se puede de-
terminar las revoluciones por minuto a las que

gira el eje de traslacion, haciendo

1455 Lo s
X—X=X——=
TPM X e 7 "7y T reTPm

Y, sabiendo que el didmetro de las rue-
das es de 79 centimetros, se puede obtener la
velocidad de traslaciéon de las cintas sobre por-

tico.
v =048 rpm Xm X 79 cm
m
v, =0,02—
S
llustracion 8 - Transmisidbn mecanica
cintas rotativas y sobre portico
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9.1.2 Analisis del movimiento plano de un cuerpo rigido

Se parte de los siguientes datos conocidos:

e Longitud cintas rotativas 42,00m
e [Longitud cintas flotantes 32,80m
e Radio vias portico rotante 35,71m
e Velocidad de traslacion 0,02m/s

En el siguiente croquis se pueden ver distintas posiciones, de las cuales la

posicion I, lll, y IV se ven en el portico impar y las I, I, y 1l se ven en el portico par.

42,24
42,24

6173

I Posicion inicial n

Angulo maximo

®
Ly

42,24
42,24

42

/‘3
®

4093

5]

61,73

mn Desplazamiento maximo v Angulo minimo

llustracion 9 - Posiciones criticas del mecanismo?

Analizando el movimiento plano de un cuerpo rigido, se puede llegar a expre-

siones que determinen la velocidad de los distintos puntos.

Planteando la ecuacion para la velocidad del punto B,

2 Los angulos en la figura estan redondeados.
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Vg = U4 + Wag X Pag
Siendo
v, Velocidad del punto A, que es nula por ser el punto pivote
fijo.
Wap Velocidad angular de la cinta rotativa que, por ser respec-
to al eje z, es w,p = wyp k.
Das Vector posicion que va desde el punto A hasta el punto B.

De modo que resulta:

Planteando la velocidad del mismo modo para el punto C

—

Vg = Wap KX pyp

Ve = Vg + Wpc X Ppc

Se puede reemplazar el valor de v; antes obtenido, ademas de hacer wg; =

wpc k.

—

Ve = Wyp

kX pag + wpc k X pg¢

Descomponiendo los vectores posicion ps5 Y pPrc,

Ve = wyp kX (pABx i+ PAByf) + wpe k x (pBCx i+ PBCyf)

Haciendo el producto vectorial,

und ~ ~ ~ ~
Ve = WyB PaBx ] — WaB Papy L + Wpc Ppcx ] — WBc Pecy U

Agrupando componentes,

U—C> = (_‘UAB Papy — Wpc pBCy)i + (Wap Papx + Wac Prcx)]

A su vez se sabe que la velocidad del punto C es puramente en la direccion

del eje x, con el valor obtenido en 9.1.1, y cuyo signo depende del sentido de la tras-

lacion, de modo que es
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T = 10,021

Igualando los componentes de la velocidad resulta el siguiente sistema de

ecuaciones

{_wAB Pagy — Wpc Pecy = 10,02
Wap Papx T Wpc Pecx = 0

Que, representado en la forma matricial es

o Bl

Para resolver este sistema de forma sencilla se utilizara el método de la eli-

minacién Gaussiana, por lo que se llevara a la matriz de coeficientes a la forma

PBCy de

triangular, sumando a la primera fila la segunda multiplicada por el factor 5
BCx

forma que resulta

PBcy PBcy
—PaBy T Papx X —— —Ppcy T Pcx X
PBcx PBcx

PaBx PBcx

Donde el componente superior derecho es igual a cero, con lo que resulta

pBCy

—PaBy T Papx X 0 [‘UAB] _ [i0,0Z]

PBcx Wpgc 0

PaBx PBcx
Y asi, multiplicando la primera fila de la matriz, se llega a la igualdad

pBCy

(_pABy + Papx X )‘UAB = 10,02

BCx

Y la velocidad angular a la que debe girar la cinta rotativa estara dada por la

ecuacion
+0,02
Wpp =
Ppcy
—PaBy t Papx X

PBcx
Preparoé: ’ Reviso: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; ACDC 29-9-21 GP 7-10-21 Pagina 35 de 37
Marchesini, Felipe




PFC-2106C

Reingenieria para Automatizacion de una Terminal Portuaria Multipropdsito MC-Rev 01

Donde, al conocer el angulo ¢45 por medio del encoder, se pueden calcular

®  Papx = 42 * cos(@yp)
® papy =42 sen(@p)
® Ppcy = 42,24 — pypy

®* pPpex =% /32,82 - PIZ;Cy

Para llegar desde la velocidad angular del portico hasta las rpm del motor, se
obtiene la velocidad tangencial con el radio de giro, que es el radio de las vias que

siguen los porticos, conocido.
v [T] = wyp * 35,71m
S

Esta seréd la velocidad tangencial en el punto de contacto entre la rueda y el
suelo. De este modo, teniendo en cuenta su diametro y las transmisiones mecéanicas

vistas en 9.1.1, sera

_ rad 35,71m 66+ 7 72 60 S
n lrpm] _wAB[ S ]*n*0,79m*( * *H)* min

9.1.3 Limitacion de las rpm
Si se analiza la ecuacion de velocidad angular (w,g), se tiene que se hara in-

finito cuando el denominador se haga cero. Esto ocurrira cuando sea

Pecy _ PaBy

PBcx  PaBx

Lo cual implica decir que son @,z = @ (Ias cintas estan perfectamente ali-

neadas). Este angulo se puede obtener haciendo
Pagy t Prcy = 42 * sen(@p) + 32,8 * sen(@pc) = 42,24

De donde, haciendo factor comUn
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_ 42,24
sin(9) = 5308
L 4224
¢ =sh (42 T 32,8)

Teniendo asi ¢ los valores de 34,38° y 145,62°.

Para evitar que esto sea un problema, cuando la ecuacién de las revolucio-
nes por minuto (n) dé un nimero mayor a las 1455 rpm (las nominales del motor),
se apagaran los motores de traslacion (dependiendo del pértico que se trate,
CE9.1A y CE9.1B, 0 CE10.1A y CE10.1B) y se dejara que el pértico rotativo guie a

la estructura.
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ANEXO A - Codificacién y Nomenclador del Proyecto

A. CODIFICACION DE COMPONENTES

l. Equipos de potencia

(ccM3)-(RM36)

Equipo de potencia
CBCx Cinta numero x bajo celda
CEx.y Cinta nimero x de embarque
En caso de corresponder, y representa
1: Motor de traslacién/rotacioén de pértico correspondiente
2: Motor de movimiento de pescante correspondiente
3: Motor de movimiento de baldes para carga
CRCx Cinta numero x de recepcién de camiones
CRVx Cinta niumero x de recepcién de vagones
CSCx Cinta nimero x sobre celda
DMx Desvio motorizado x de distribuidor principal o bajo balanza
RMy Registro motorizado y bajo celda de almacenamiento.
Sector
CCMx  Centro de Control de Motores nimero x

Il. Equipos de comando

(ccM2)-(CE6.1)-(VF)

Equipo de comando

AS
F
Q
VF
Kx

Arranque suave

Fusible

Proteccion termomagnética
Variador de frecuencia

Contactor

En caso de haber inversiéon de marcha, sera x

1: Directo / abrir / hacia rio
2: Inverso / cerrar / hacia planta

Equipo de potencia asociado

CBCx Cinta numero x bajo celda
CExy Cinta nimero x de embarque
En caso de corresponder, y representa
1: Motor de traslacion/rotacion de pértico correspondiente
2: Motor de movimiento de pescante correspondiente
3: Motor de movimiento de baldes para carga
CRCx Cinta numero x de recepcién de camiones
CRVx Cinta niumero x de recepcién de vagones
CSCx Cinta nimero x sobre celda
DMx Desvio motorizado x de distribuidor principal
DMxBEy Desvio motorizado x bajo balanza de embarque nimero y
RMy Registro motorizado y bajo celda de almacenamiento.
Sector

CCMx

Centro de Control de Motores niimero x



lll. Sistema PLC y médulos

(ECD- (MDD - (X3)

N° de slot

Componente

CPU Unidad de procesamiento central
MDI Médulo de entradas digitales
MAI Médulo de entradas analdgicas
MDQ Médulo de salidas digitales

MAQ Médulo de salidas analégicas
CM Médulo de comunicaciones

IM Moédulo de comunicaciones de periferia
BU Unidad base

Sector

ECx Estacién de control nimero x

ECxPy Estacion de control nimero x, periferia descentralizada y

IV. Sensores de campo

(ccm1)-(CE5.1) - (l?

Sensor de campo

DBx

FCx

PEXx

RLx

SI

Desvio de banda en la posicién x

1: Mando
2: Cola

Encoder
Final de carrera para la posicién x

1: Superior / Abierto / Lado rio
2: Inferior / Cerrado / Lado planta

Parada de emergencia tipo x

1: Golpe de pufio

2: Cuerda

Contacto nimero x de relé programable de arrancador suave

1: Confirmacién de marcha
2: Tension plena
3: Falla térmica

Sensor inductivo

Equipo de potencia asociado

CBCx Cinta nimero x bajo celda
CExy Cinta niumero x de embarque
En caso de corresponder, y representa
1: Motor de traslacién/rotacion de pértico correspondiente
2: Motor de movimiento de pescante correspondiente
3: Motor de movimiento de baldes para carga
CRCx Cinta nimero x de recepcién de camiones
CRVx Cinta nimero x de recepcién de vagones
CSCx Cinta niumero x sobre celda
DMx Desvio motorizado x de distribuidor principal
DMxBEy Desvio motorizado x bajo balanza de embarque nimero y
RMy Registro motorizado y bajo celda de almacenamiento.
Sector
CCMx  Centro de Control de Motores nimero x



B. CODIFICACION DE PLANOS

@-Ccm1-02-09

Numero de revision

Numero de plano

Sector

CCMx Centro de Control de Motores

Tipo de plano

T Topografico

C Diagrama de comando
P Diagrama de potencia
PL Vista en planta

PID P&ID

B. CODIFICACION DE SECTORES

(CCM1)

Sector

CCMx Centro de Control de Motores nimero x
ECx Estaciéon de control nimero x



C. CODIFICACION DE SENALES

©)-CCM3)- EMA3-EW

Operacion

CMx

DBx.y

FCx

Mv
PE
RLx

Confirmacién de marcha
En caso de corresponder:
1: Marcha / abrir / hacia rio
2: Contra marcha / cerrar / hacia planta
Desvio de banda
Tipo x 1: advertencia (desvio de 10°)
2: corte (desvio de 18°)
Posicién y 1: mando
2: cola
Final de carrera
1: lado rio / abierto
2: lado planta / cerrado
Seial de marcha
1: directo: hacia rio / abrir / subir / aguas arriba
2: inverso: hacia planta / cerrar / bajar / aguas abajo
Monitor de velocidad
Parada de emergencia
Relé programable de arrancador suave
1: Confirmacién de marcha
2: Tension plena
3: Falla
Térmico

Equipo asociado

CBCx Cinta numero x bajo celda
CExy Cinta nimero x de embarque
En caso de corresponder, y representa
1: Motor de traslacion/rotacion de poértico correspondiente
2: Motor de movimiento de pescante correspondiente
3: Motor de movimiento de baldes para carga
CRCx Cinta nimero x de recepcién de camiones
CRVx Cinta nimero x de recepcién de vagones
CSCx Cinta numero x sobre celda
DMx Desvio motorizado x de distribuidor principal
DMxBEy Desvio motorizado x bajo balanza de embarque nimero y
RMy Registro motorizado y bajo celda de almacenamiento.
Sector
CCMx  Centro de Control de Motores niumero x

Tipo de seial

DI
Al
DQ
AQ

Entrada digital
Entrada analégica
Salida digital
Salida analégica
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ANEXO B - Normativas y Cédigos de Aplicacion
1 NORMATIVAS DE APLICACION AL CASO

1.1 Normas / Cdbdigos
I.  Normativa IEC 61131
Estandarizacion en la programacion del control industrial
Il.  Estandar ANSI/ISA-101.01
Human-Machine Interfaces for Process Automation Systems
[lI.  Normativa ISO 11064
Disefio Ergonémico de Centros de Control
IV. Normativa AEA 90364-7-771
Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles.

Viviendas, Oficinas y Locales (unitarios).

1.2 Sistema de Unidades
I. Sistema métrico decimal

Unidades basicas

o Longitud metro m
o Masa gramo g
o Volumen litro I

1.3 Normas de Representacion Gréfica
.  Norma IEC 60617
Estandarizacion de simbologia gréafica en electricidad
[I.  NormalSA S5.1

Identificacion y simbolos de instrumentacion

1.4 Tablas de Colores
Para la identificacion de los tipos de cables, se utiliza la siguiente

codificacion de colores:

Energia, CA (fase R)
Energia, CA (fase S)
Energia, CA (fase T)
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Energia, CA (neutro)

Energia, CC (+)

Energia, CC (-)

Comunicacién (ProfiNET)

Comunicacién (ProfiBUS)

Puesta a tierra
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ANEXO C - Definiciones y Glosario

B
BE Balanza de embarque
C
CA Celda de almacenamiento
CBC Cinta bajo celda
CCM Centro de control de motores
CE Cinta de embarque
CM Confirmacion de marcha
CPU Del inglés, Unidad de Procesamiento Central
CRC Cinta de recepcién de camiones
CRI Del inglés, indice de Rendimiento de Color
CRV Cinta de recepcién de vagones
CsC Cinta sobre celda
D
DB Desvio de banda
DM Desvio motorizado
DP Del inglés, Periferias Descentralizadas
E
EC Estacion de control
F
FC Final de carrera
FieldBUS Del inglés, bus de campo
H
HMI Del inglés, Interfaz humano-maquina
M
MV Monitor de velocidad
P
PLC Del inglés, Controlador Légico Programable
ProfiBUS Del inglés, bus de campo de proceso
ProfiNET Del inglés, red de campo de proceso
R
RL1 Confirmacion de marcha de arrancador suave
RL2 Indicador de tension plena de arrancador suave
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RL3 Indicador de falla térmica de arrancador suave
RM Registro motorizado
S
SCADA  Delinglés, Supervision, Control Y Adquisicion de Datos
T
T Térmico
U
UGR Del inglés, indice de Deslumbramiento Unificado
\Y
V Valvula
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1 EC1
1.1 Equipos de potencia asociados
EQUIPOS DE POTENCIA

Codificacién Descripcion Potencia Arranque
CCM1-CE1 Motor de cinta de carga a balanza impar 300HP  Suave
CCM1-CE3 Motor de cinta de descarga de balanza impar 75HP  Suave
CCM1-CE5 Motor de cinta rotativa impar 75HP  Suave
CCM1-CE5.1 Motor de rotacion portico impar 10HP Variador
CCM1-CE7 Motor de cinta suspendida impar 75HP  Suave
CCM1-CE9 Motor de cinta sobre portico impar 60HP  Suave
CCM1-CE9.1R  Motor de traslacién pértico impar lado rio 10HP  Directo
CCM1-CE9.1P  Motor de traslacion pértico impar lado planta 10HP  Directo
CCM1-CE11 Motor de cinta telescépica impar 60HP  Suave
CCM1-CE11.1 Motor de traslacion de cinta telescopica impar 1,5HP  Directo
CCM1-CE11.2 Motor de pescante impar 1,5HP Directo
CCM1-CE11.3 Motor de baldes impar 1,5HP Directo
CCM1-DM1 Motor de distribuidor bajo balanza BE1/CE3 1,5HP Directo
CCM1-DM2 Motor de distribuidor bajo balanza BE1/CE4 1,5HP Directo
CCM2-CE2 Motor de cinta de carga a balanza par 300HP  Suave
CCM2-CE4 Motor de cinta de descarga de balanza par 75HP  Suave
CCM2-CE6 Motor de cinta rotativa par 75HP  Suave
CCM2-CE6.1 Motor de rotacion portico par 10HP Variador
CCM2-CES8 Motor de cinta suspendida par 75HP  Suave
CCM2-CE10 Motor de cinta sobre portico par 60HP  Suave
CCM2-CE10.1R Motor de traslacion portico par lado rio 10HP  Directo
CCM2-CE10.1P Motor de traslacion pértico par lado planta 10HP  Directo
CCM2-CE12 Motor de cinta telescopica par 60HP  Suave
CCM2-CE12.1  Motor de traslacion de cinta telescépica par 1,5HP  Directo
CCM2-CE12.2  Motor de pescante par 1,5HP Directo
CCM2-CE12.3  Motor de baldes par 1,5HP Directo
CCM2-DM1 Motor de distribuidor bajo balanza BE2/CE3 1,5HP Directo
CCM2-DM2 Motor de distribuidor bajo balanza BE2/CE4 1,5HP Directo

1.2 Equipos PLC

SISTEMA PLC
Codificacion Descripcién Cddigo comercial
EC1-CPU-X0 |CPU 1510SP-1 PN 6ES7510-1DJ01-0ABO
EC1-MDI-X1 |Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC | 6ES7 131-6BH01-0BAO
EC1-UB-X1 Unidad base clara 6ES7 193-6BP00-0DAO
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EC1-MDI-X2
EC1-UB-X2
EC1-MDI-X3
EC1-UB-X3
EC1-MDI-X4
EC1-UB-X4
EC1-MDI-X5
EC1-UB-X5
EC1-MDI-X6
EC1-UB-X6
EC1-MDI-X7
EC1-UB-X7
EC1-MDI-X8
EC1-UB-X8
EC1-MDI-X9
EC1-UB-X9
EC1-MDI-X10
EC1-UB-X10
EC1-MDI-X11
EC1-UB-X11
EC1-MDQ-
X12
EC1-UB-X12
EC1-MAQ-
X13
EC1-UB-X13
EC1-MDQ-
X14
EC1-UB-X14
EC1-MAQ-
X15
EC1-UB-X15

Mddulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Mddulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Mddulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Mddulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Mddulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Mddulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Modulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base clara

Modulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base oscura

Modulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base clara

Médulo salidas analdgicas AQ 4xU/I ST

Unidad base clara

6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO

6ES7 132-6BH00-0AAO
6ES7 193-6BP00-0DAO
6ES7 132-6BH00-0AAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 132-6BH00-0AAO

6ES7 193-6BP00-0DA0O

6ES7 135-6HDO0-
0BAl

6ES7193-6BP00-0DAO

1.3 Sensores de campo

SENSORES DE CAMPO

Cdédigo

CCM1-CE1-PE1

CCM1-CE1-PE2
CCM1-CE1-DB1
CCM1-CE1-DB2

Descripcion

Golpe de pufio
Parada de emergencia tipo
cuerda

Interruptor limitador
Interruptor limitador

comercial
XALK178F

XY2CE1A270

XCRT115
XCRT115
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CCM1-CE1-SI
CCM2-CE2-PE1

CCM2-CE2-PE2
CCM2-CE2-DB1
CCM2-CE2-SI

CCM1-CE3-PE1

CCM1-CE3-PE2
CCM1-CE3-DB1
CCM1-CE3-SI

CCM2-CE4-PE1

CCM2-CE4-PE2
CCM2-CE4-DB1
CCM2-CE4-SI

CCM1-CE5-PE1

CCM1-CE5-PE2
CCM1-CE5-DB1
CCM1-CE5-SI

CCM1-CE5.1-E
CCM2-CE6-PE1

CCM2-CE6-PE2
CCM2-CE6-DB1
CCM2-CEG6-SI

CCM2-CE6.1-E
CCM1-CE7-PE1

CCM1-CE7-PE2
CCM1-CE7-DB1
CCM1-CE7-SI

CCM2-CES8-PE1

CCM2-CE8-PE2
CCM2-CES8-DB1
CCM2-CES8-SI

CCM1-CE9-PE1

CCM1-CE9-PE2
CCM1-CE9-DB1
CCM1-CE9-SI

Sensor de proximidad inductivo
Golpe de puiio

Parada de emergencia tipo
cuerda

Interruptor limitador

Sensor de proximidad inductivo
Golpe de pufio

Parada de emergencia tipo
cuerda

Interruptor limitador

Sensor de proximidad inductivo
Golpe de puiio

Parada de emergencia tipo
cuerda

Interruptor limitador

Sensor de proximidad inductivo
Golpe de puiio

Parada de emergencia tipo
cuerda

Interruptor limitador
Sensor de proximidad inductivo

Encoder absoluto

Golpe de pufio

Parada de emergencia tipo
cuerda

Interruptor limitador
Sensor de proximidad inductivo

Encoder absoluto

Golpe de pufio

Parada de emergencia tipo
cuerda

Interruptor limitador

Sensor de proximidad inductivo
Golpe de pufio

Parada de emergencia tipo
cuerda

Interruptor limitador

Sensor de proximidad inductivo
Golpe de puiio

Parada de emergencia tipo
cuerda

Interruptor limitador
Sensor de proximidad inductivo

XSAV12801
XALK178F

XY2CE1A270

XCRT115
XSAV12801
XALK178F

XY2CE1A270

XCRT115
XSAV12801
XALK178F

XY2CE1A270

XCRT115
XSAV12801
XALK178F

XY2CE1A270

XCRT115
XSAV12801
ARSG60-
H4L01024
XALK178F

XY2CE1A270

XCRT115

XSAV12801
ARS60-
H41L.01024
XALK178F

XY2CE1A270

XCRT115
XSAV12801
XALK178F

XY2CE1A270

XCRT115
XSAV12801
XALK178F

XY2CE1A270

XCRT115
XSAV12801
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CCM1-CE9.1-T Relé térmico RW25D
CCM2-CE10-PE1 |Golpe de puiio XALK178F
Parada de emergencia tipo
CCM2-CE10-PE2 |cuerda AVESIEBHY
CCM2-CE10-DB1 | Interruptor limitador XCRT115
CCM2-CE10-SI Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM2-CE10.1-T |Relé térmico RW25D
CCM1-CE11-PE1 |Golpe de pufio XALK178F
Parada de emergencia tipo
CCM1-CE11-PE2 |cuerda XY2CE1A270
CCM1-CE11-DB1 |Interruptor limitador XCRT115
CCM1-CE11-SI Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM1-CE11.1-T |Relé térmico RW25D
CCM1-CE11.1-
FC1 Final de carrera lado rio
CCM1-CE11.1-
FC2 Final de carrera lado planta
CCM1-CE11.2-T |Relé térmico RW25D
CCM1-CE11.2-
FC1 Final de carrera superior
CCM1-CE11.2-
FC2 Final de carrera inferior
CCM1-CE11.3-T |Relé térmico RW25D
CCM1-CE11.3-
FC1 Final de carrera superior
CCM1-CE11.3-
FC2 Final de carrera inferior
CCM2-CE12-PE1 |Golpe de pufio XALK178F
Parada de emergencia tipo
CCM2-CE12-PE2 |cuerda SRS
CCM2-CE12-DB1 | Interruptor limitador XCRT115
CCM2-CE12-SI Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM2-CE12.1-T |Relé térmico RW25D
CCM2-CE12.1-
FC1 Final de carrera lado rio
CCM2-CE12.1-
FC2 Final de carrera lado planta
CCM2-CE12.2-T |Relé térmico RW25D
CCM2-CE12.2-
FC1 Final de carrera superior
CCM2-CE12.2-
FC2 Final de carrera inferior
CCM2-CE12.3-T |Relé térmico RW25D
CCM2-CE12.3-
FC1 Final de carrera superior
CCM2-CE12.3-
FC2 Final de carrera inferior
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1.4 Sefales
ENTRADAS DIGITALES
DIRECCION CODIFICACION DESCRIPCION
%I0.0 DI-CCM1-CE1-RL1 CE1 CONFIRMA MARCHA (RL1)
%I0.1 DI-CCM1-CE1-RL2 CE1 TENSION PLENA (RL2)
%I0.2 DI-CCM1-CE1-RL3 CE1 FALLA (RL3)
%I0.3 DI-CCM1-CE1-PE CE1 PARADA DE EMERGENCIA
%I0.4 DI-CCM1-CE1-DB1.1 CE1 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10° (MANDO)
%I0.5 DI-CCM1-CE1-DB2.1 CE1 DESVIO DE BANDA CORTE 18° (MANDO)
%I0.6 DI-CCM1-CE1-DB1.2 CE1 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10° (COLA)
%I0.7 DI-CCM1-CE1-DB2.2 CE1 DESVIO DE BANDA CORTE 18° (COLA)
%I11.0 DI-CCM1-CE1-MV CE1 MONITOR DE VELOCIDAD
%lI11.1 DI-CCM1-CE3-RL1 CE3 CONFIRMA MARCHA (RL1)
%I11.2 DI-CCM1-CE3-RL2 CE3 TENSION PLENA (RL2)
%I1.3 DI-CCM1-CE3-RL3 CE3 FALLA (RL3)
%I11.4 DI-CCM1-CE3-PE CE3 PARADA DE EMERGENCIA
%I1.5 DI-CCM1-CE3-1 CE3 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°
%I1.6 DI-CCM1-CE3-2 CE3 DESVIO DE BANDA CORTE 18°
%I1.7 DI-CCM1-CE3-MV CE3 MONITOR DE VELOCIDAD
%I12.0 DI-CCM1-CE5-RL1 CE5 CONFIRMA MARCHA (RL1)
%I2.1 DI-CCM1-CE5-RL2 CE5 TENSION PLENA (RL2)
%I12.2 DI-CCM1-CE5-RL3 CES5 FALLA (RL3)
%I12.3 DI-CCM1-CE5-PE CE5 PARADA DE EMERGENCIA
%I12.4 DI-CCM1-CE5-1 CE5 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°
%I12.5 DI-CCM1-CE5-2 CE5 DESVIO DE BANDA CORTE 18°
%I12.6 DI-CCM1-CE5-MV CE5 MONITOR DE VELOCIDAD
%I12.7 DI-CCM1-CE7-RL1 CE7 CONFIRMA MARCHA (RL1)
%I13.0 DI-CCM1-CE7-RL2 CE7 TENSION PLENA (RL2)
%I13.1 DI-CCM1-CE7-RL3 CE7 FALLA (RL3)
%I13.2 DI-CCM1-CE7-PE CE7 PARADA DE EMERGENCIA
%I13.3 DI-CCM1-CE7-1 CE7 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°
%I13.4 DI-CCM1-CE7-2 CE7 DESVIO DE BANDA CORTE 18°
%I13.5 DI-CCM1-CE7-MV CE7 MONITOR DE VELOCIDAD
%I3.6 DI-CCM1-CE9-RL1 CE9 CONFIRMA MARCHA (RL1)
%I3.7 DI-CCM1-CE9-RL2 CE9 TENSION PLENA (RL2)
%I14.0 DI-CCM1-CE9-RL3 CE9 FALLA (RL3)
%lI14.1 DI-CCM1-CE9-PE CE9 PARADA DE EMERGENCIA
%I14.2 DI-CCM1-CE9-1 CE9 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°
%I14.3 DI-CCM1-CE9-2 CE9 DESVIO DE BANDA CORTE 18°
%l14.4 DI-CCM1-CE9-MV CE9 MONITOR DE VELOCIDAD
Preparoé: . Revisé: Aprobo:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; Pagina 6 de 50
Marchesini, Felipe




Reingenieria para Automatizacion de una Terminal Portuaria Multipropésito

PFC-2106C
AE-Rev.00

%I14.5 DI-CCM1-CE11-RL1 CE11 CONFIRMA MARCHA (RL1)

%I14.6 DI-CCM1-CE11-RL2 CE11 TENSION PLENA (RL2)

%I14.7 DI-CCM1-CE11-RL3 CE11 FALLA (RL3)

%I5.0 DI-CCM1-CE11-PE CE11 PARADA DE EMERGENCIA

%I5.1 DI-CCM1-CE11-1 CE11 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°

%I15.2 DI-CCM1-CE11-2 CE11 DESVIO DE BANDA CORTE 18°

%I5.3 DI-CCM1-CE11-MV CE11 MONITOR DE VELOCIDAD

%I5.4 DI-CCM1-CE11.1-T TRASLACION DE CE11 TERMICO

%I5.5 DI-CCM1-CE11.1-CM1  TRASLACION DE CE11 CONFIRMACION MARCHA (HACIA RIO)
%I5.6 DI-CCM1-CE11.1-CM2  TRASLACION DE CE11 CONFIRMACION CONTRA MARCHA (HACIA PLANTA)
%I5.7 DI-CCM1-CE11.1-FC1 FC CE11 TRASLACION RIiO

%I16.0 DI-CCM1-CE11.1-FC2 FC CE11 TRASLACION PLANTA

%I16.1 DI-CCM1-CE11.2-T PESCANTE DE CE11 TERMICO

%16.2 DI-CCM1-CE11.2-CM1  PESCANTE DE CE11 CONFIRMACION MARCHA (SUBIR)
%I16.3 DI-CCM1-CE11.2-CM2 PESCANTE DE CE11 CONFIRMACION CONTRA MARCHA (BAJAR)
%I16.4 DI-CCM1-CE11.2-FC1 FC CE11 PESCANTE SUPERIOR

%I16.5 DI-CCM1-CE11.2-FC2 FC CE11 PESCANTE INFERIOR

%I16.6 DI-CCM1-CE11.3-T BALDE DE CE11 TERMICO

%I6.7 DI-CCM1-CE11.3-CM1  BALDE DE CE11 CONFIRMACION MARCHA (SUBIR)

%I7.0 DI-CCM1-CE11.3-CM2  BALDE DE CE11 CONFIRMACION CONTRA MARCHA (BAJAR)
%I7.1 DI-CCM1-CE5.1-T VARIADOR VEL PORTICO IMPAR FALLA

%I7.2 DI-CCM1-CE5.1-CM VARIADOR VEL PORTICO IMPAR CONFIRMACION DE MARCHA
%I7.3 DI-CCM1-CE9.1A-T M1/2 RIO PORTICO IMPAR TERMICO

%I7.4 DI-CCM1-CE9.1A-CM M1/2 RIO PORTICO IMPAR CONFIRMACION DE MARCHA
%I7.5 DI-CCM1-CE9.1B-T M1/2 PLANTA PORTICO IMPAR TERMICO

%I7.6 DI-CCM1-CE9.1B-CM M1/2 PLANTA PORTICO IMPAR CONFIRMACION DE MARCHA
%I7.7 - RESERVA

%I8.0 DI-CCM2-CE2-RL1 CE2 CONFIRMA MARCHA (RL1)

%I18.1 DI-CCM2-CE2-RL2 CE2 TENSION PLENA (RL2)

%I8.2 DI-CCM2-CE2-RL3 CE2 FALLA (RL3)

%I18.3 DI-CCM2-CE2-PE CE2 PARADA DE EMERGENCIA

%I8.4 DI-CCM2-CE2-DB1.1 CE2 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10° (MANDO)

%I8.5 DI-CCM2-CE2-DB2.1 CE2 DESVIO DE BANDA CORTE 18° (MANDO)

%I8.6 DI-CCM2-CE2-DB1.2 CE2 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10° (COLA)

%I8.7 DI-CCM2-CE2-DB2.2 CE2 DESVIO DE BANDA CORTE 18° (COLA)

%I9.0 DI-CCM2-CE2-MV CE2 MONITOR DE VELOCIDAD

%I19.1 DI-CCM2-CE4-RL1 CE4 CONFIRMA MARCHA (RL1)

%I9.2 DI-CCM2-CE4-RL2 CE4 TENSION PLENA (RL2)

%I19.3 DI-CCM2-CE4-RL3 CE4 FALLA (RL3)

%I9.4 DI-CCM2-CE4-PE CE4 PARADA DE EMERGENCIA

%I19.5 DI-CCM2-CE4-1 CE4 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°

%I9.6 DI-CCM2-CE4-2 CE4 DESVIO DE BANDA CORTE 18°
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%I9.7 DI-CCM2-CE4-MV CE4 MONITOR DE VELOCIDAD

%I10.0 DI-CCM2-CE6-RL1 CE6 CONFIRMA MARCHA (RL1)

%I110.1 DI-CCM2-CE6-RL2 CE6 TENSION PLENA (RL2)

%I10.2 DI-CCM2-CE6-RL3 CE6 FALLA (RL3)

%I10.3 DI-CCM2-CE6-PE CE6 PARADA DE EMERGENCIA

%I10.4 DI-CCM2-CE6-1 CE6 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°

%I10.5 DI-CCM2-CE6-2 CE6 DESVIO DE BANDA CORTE 18°

%I10.6 DI-CCM2-CE6-MV CE6 MONITOR DE VELOCIDAD

%I10.7 DI-CCM2-CE8-RL1 CE8 CONFIRMA MARCHA (RL1)

%I11.0 DI-CCM2-CE8-RL2 CE8 TENSION PLENA (RL2)

%I11.1 DI-CCM2-CE8-RL3 CES8 FALLA (RL3)

%I11.2 DI-CCM2-CES8-PE CE8 PARADA DE EMERGENCIA

%I111.3 DI-CCM2-CES8-1 CE8 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°

%I111.4 DI-CCM2-CE8-2 CE8 DESVIO DE BANDA CORTE 18°

%I11.5 DI-CCM2-CE8-MV CE8 MONITOR DE VELOCIDAD

%I11.6 DI-CCM2-CE10-RL1 CE10 CONFIRMA MARCHA (RL1)

%I11.7 DI-CCM2-CE10-RL2 CE10 TENSION PLENA (RL2)

%I12.0 DI-CCM2-CE10-RL3 CE10 FALLA (RL3)

%I112.1 DI-CCM2-CE10-PE CE10 PARADA DE EMERGENCIA

%I12.2 DI-CCM2-CE10-1 CE10 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°

%I112.3 DI-CCM2-CE10-2 CE10 DESVIO DE BANDA CORTE 18°

%I112.4 DI-CCM2-CE10-MV CE10 MONITOR DE VELOCIDAD

%I112.5 DI-CCM2-CE12-RL1 CE12 CONFIRMA MARCHA (RL1)

%I12.6 DI-CCM2-CE12-RL2 CE12 TENSION PLENA (RL2)

%I112.7 DI-CCM2-CE12-RL3 CE12 FALLA (RL3)

%I13.0 DI-CCM2-CE12-PE CE12 PARADA DE EMERGENCIA

%I113.1 DI-CCM2-CE12-1 CE12 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°

%I13.2 DI-CCM2-CE12-2 CE12 DESVIO DE BANDA CORTE 18°

%I113.3 DI-CCM2-CE12-MV CE12 MONITOR DE VELOCIDAD

%I113.4 DI-CCM2-CE12.1-T TRASLACION DE CE12 TERMICO

%I13.5 DI-CCM2-CE12.1-CM1  TRASLACION DE CE12 CONFIRMACION MARCHA (HACIA RiO)
%I13.6 DI-CCM2-CE12.1-CM2  TRASLACION DE CE12 CONFIRMACION CONTRA MARCHA (HACIA PLANTA)
%I13.7 DI-CCM2-CE12.1-FC1 FC CE12 TRASLACION RIO

%I14.0 DI-CCM2-CE12.1-FC2 FC CE12 TRASLACION PLANTA

%I114.1 DI-CCM2-CE12.2-T PESCANTE DE CE12 TERMICO

%I114.2 DI-CCM2-CE12.2-CM1  PESCANTE DE CE12 CONFIRMACION MARCHA (SUBIR)
%I114.3 DI-CCM2-CE12.2-CM2  PESCANTE DE CE12 CONFIRMACION CONTRA MARCHA (BAJAR)
%I114.4 DI-CCM2-CE12.2-FC2 FC CE12 PESCANTE INFERIOR

%I114.5 DI-CCM2-CE12.2-FC1 FC CE12 PESCANTE SUPERIOR

%I114.6 DI-CCM2-CE12.3-T BALDE DE CE12 TERMICO

%I14.7 DI-CCM2-CE12.3-CM1  BALDE DE CE12 CONFIRMACION MARCHA (SUBIR)
%I15.0 DI-CCM2-CE12.3-CM2  BALDE DE CE12 CONFIRMACION CONTRA MARCHA (BAJAR)
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%I15.1 DI-CCM2-CE6.1-T VARIADOR VEL PORTICO PAR FALLA
%I15.2 DI-CCM2-CE6.1-CM VARIADOR VEL PORTICO PAR CONFIRMACION DE MARCHA
%I15.3 DI-CCM2-CE10.1A-T M1/2 RIO PORTICO PAR TERMICO
%I15.4 DI-CCM2-CE10.1A-CM  M1/2 RIO PORTICO PAR CONFIRMACION DE MARCHA
%I15.5 DI-CCM2-CE10.1B-T M1/2 PLANTA PORTICO PAR TERMICO
%I15.6 DI-CCM2-CE10.1B-CM  M1/2 PLANTA PORTICO PAR CONFIRMACION DE MARCHA
%I15.7 - RESERVA

%I16.0 DI-CCM1-DM1BE1-T DM1 BE1/CE3 TERMICO

%I16.1 DI-CCM1-DM1BE1-FC2 DM1 BE1/CE3 FC VALVULA CERRADA
%I16.2 DI-CCM1-DM2BE1-T DM2 BE1/CE4 TERMICO

%I16.3 DI-CCM1-DM2BE1-FC2 DM2 BE1/CE4 FC VALVULA CERRADA
%I16.4 DI-CCM2-DM1BE2-T DM1 BE2/CE3 TERMICO

%I16.5 DI-CCM2-DM1BE2-FC2 DM1 BE2/CE3 FC VALVULA CERRADA
%I16.6 DI-CCM2-DM2BE2-T DM2 BE2/CE4 TERMICO

%I16.7 DI-CCM2-DM2BE2-FC2 DM2 BE2/CE4 FC VALVULA CERRADA
%I17.0 - RESERVA

%I17.1 - RESERVA

%I17.2 - RESERVA

%I17.3 - RESERVA

%I17.4 - RESERVA

%I17.5 - RESERVA

%I17.6 - RESERVA

%I17.7 - RESERVA

%I18.0 CE5.1_E_09 BIT 09 ENCODER PORTICO IMPAR
%I18.1 CE5.1_E 10 BIT 10 ENCODER PORTICO IMPAR
%I18.2 - VACIO

%I18.3 - VACIO

%I18.4 - VACIO

%I18.5 - VACIO

%I18.6 - VACIO

%I18.7 - VACIO

%I19.0 CE5.1_E 01 BIT 01 ENCODER PORTICO IMPAR
%I19.1 CE5.1_E 02 BIT 02 ENCODER PORTICO IMPAR
%I19.2 CE5.1_E_03 BIT 03 ENCODER PORTICO IMPAR
%I19.3 CE5.1_E 04 BIT 04 ENCODER PORTICO IMPAR
%I19.4 CE5.1_E_05 BIT 05 ENCODER PORTICO IMPAR
%I19.5 CE5.1_E_06 BIT 06 ENCODER PORTICO IMPAR
%I19.6 CE5.1_E_07 BIT 07 ENCODER PORTICO IMPAR
%I119.7 CE5.1_E 08 BIT 08 ENCODER PORTICO IMPAR
%I120.0 CE6.1_E_09 BIT 09 ENCODER PORTICO PAR

%I120.1 CE6.1_E_10 BIT 10 ENCODER PORTICO PAR

%I20.2 - VACIO
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%I20.3 - VACIO
%I20.4 - VACIO
%I20.5 - VACIO
%I20.6 - VACIO
%I20.7 - VACIO
%I21.0 CE6.1_E 01 BIT 01 ENCODER PORTICO PAR
%I121.1 CE6.1_E_02 BIT 02 ENCODER PORTICO PAR
%I21.2 CE6.1_E_03 BIT 03 ENCODER PORTICO PAR
%I121.3 CE6.1_E 04 BIT 04 ENCODER PORTICO PAR
%I21.4 CE6.1_E_05 BIT 05 ENCODER PORTICO PAR
%I21.5 CE6.1_E_06 BIT 06 ENCODER PORTICO PAR
%I21.6 CE6.1_E_07 BIT 07 ENCODER PORTICO PAR
%I21.7 CE6.1_E_08 BIT 08 ENCODER PORTICO PAR
SALIDAS DIGITALES
DIRECCION CODIFICACION DESCRIPCION
%Q0.0 DQ-CCM1-CE1-M CE1 SENAL DE MARCHA
%0Q0.1 DQ-CCM1-CE3-M CE3 SENAL DE MARCHA
%0Q0.2 DQ-CCM1-CE5-M CE5 SENAL DE MARCHA
%0Q0.3 DQ-CCM1-CE7-M CE7 SENAL DE MARCHA
%Q0.4 DQ-CCM1-CE9-M CE9 SENAL DE MARCHA
%0Q0.5 DQ-CCM1-CE11-M CE11 SENAL DE MARCHA
%0Q0.6 DQ-CCM1-CE11.1-M2 TRASLACION DE CE11 CONTRA MARCHA (PLANTA)
%0Q0.7 DQ-CCM1-CE11.1-M1 TRASLACION DE CE11 MARCHA (RIO)
%Q1.0 DQ-CCM1-CE11.2-M1 PESCANTE CE11 MARCHA (SUBIR)
%Q1.1 DQ-CCM1-CE11.2-M2 PESCANTE CE11 CONTRA MARCHA (BAJAR)
%Q1.2 DQ-CCM1-CE11.3-M2 MOV BALDE CE11 CONTRA MARCHA (BAJAR)
%Q1.3 DQ-CCM1-CE11.3-M1 MOV BALDE CE11 MARCHA (SUBIR)
%Q1.4 DQ-CCM1-CE5.1-M CE5.1 SENAL DE MARCHA
%Q1.5 - RESERVA CINTAS DE EMBARQUE IMPARES
%Q1.6 - RESERVA CINTAS DE EMBARQUE IMPARES
%Q1.7 - RESERVA CINTAS DE EMBARQUE IMPARES
%0Q2.0 DQ-CCM2-CE2-M CE2 SENAL DE MARCHA
%Q2.1 DQ-CCM2-CE4-M CE4 SENAL DE MARCHA
%Q2.2 DQ-CCM2-CE6-M CE6 SENAL DE MARCHA
%0Q2.3 DQ-CCM2-CE8-M CE8 SENAL DE MARCHA
%Q2.4 DQ-CCM2-CE10-M CE10 SENAL DE MARCHA
%Q2.5 DQ-CCM2-CE12-M CE12 SENAL DE MARCHA
%Q2.6 DQ-CCM2-CE12.1-M2 TRASLACION DE CE12 CONTRA MARCHA (PLANTA)
%Q2.7 DQ-CCM2-CE12.1-M1 TRASLACION DE CE12 CONTRA MARCHA (RIO)
%Q3.0 DQ-CCM2-CE12.2-M1 PESCANTE CE12 MARCHA (SUBIR)
%Q3.1 DQ-CCM2-CE12.2-M2 PESCANTE CE12 CONTRA MARCHA (BAJAR)
%0Q3.2 DQ-CCM2-CE12.3-M2 MOV BALDE CE12 CONTRA MARCHA (BAJAR)
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%0Q3.3 DQ-CCM2-CE12.3-M1 MOV BALDE CE12 MARCHA (SUBIR)

%Q3.4 DQ-CCM2-CE6.1-M CE6.1 SENAL DE MARCHA

%0Q3.5 = RESERVA CINTAS DE EMBARQUE PARES
%Q3.6 - RESERVA CINTAS DE EMBARQUE PARES
%Q3.7 = RESERVA CINTAS DE EMBARQUE PARES

%Q4.0  DQ-CMM1-CE9.1R-M2  CE9.1 RiO PORTICO IMPAR MARCHA (AGUAS ABAJO)
%Q4.1  DQ-CCM1-CE9.1R-M1  CE9.1 RiO PORTICO IMPAR CONTRA MARCHA (AGUAS ARRIBA)
%Q4.2  DQ-CMM1-CE9.1P-M2  CE9.1 PLANTA PORTICO IMPAR MARCHA (AGUAS ABAJO)
%Q4.3  DQ-CMM1-CE9.1P-M1  CE9.1 PLANTA PORTICO IMPAR CONTRA MARCHA (AGUAS ARRIBA)
%Q4.4  DQ-CMM2-CE10.1R-M2 CE10.1 RiO PORTICO PAR MARCHA (AGUAS ABAJO)
%Q4.5  DQ-CMM2-CE10.1R-M1 CE10.1 RiO PORTICO PAR CONTRA MARCHA (AGUAS ARRIBA)
%Q4.6  DQ-CMM2-CE10.1P-M2 CE10.1 PLANTA PORTICO PAR MARCHA (AGUAS ABAJO)
%Q4.7  DQ-CMM2-CE10.1P-M1 CE10.1 PLANTA PORTICO PAR CONTRA MARCHA (AGUAS ARRIBA)
%Q5.0 DQ-CCM1-DM1BE1-M1 ABRE DM1 BE1/CE3
%Q5.1  DQ-CCM1-DM1BE1-M2 CIERRA DM1 BE1/CE3
%Q5.2  DQ-CCM1-DM2BE1-M1 ABRE DM2 BE1/CE4
%Q5.3  DQ-CCM1-DM2BE1-M2 CIERRA DM2 BE1/CE4
%Q5.4  DQ-CCM2-DM1BE2-M1 ABRE DM1 BE2/CE3
%Q5.5  DQ-CCM2-DM1BE2-M2 CIERRA DM1 BE2/CE3
%Q5.6  DQ-CCM2-DM2BE2-M1 ABRE DM2 BE2/CE4
%Q5.7  DQ-CCM2-DM2BE2-M2 CIERRA DM2 BE2/CE4
SALIDAS ANALOGICAS

DIRECCION CODIFICACION DESCRIPCION
%Q10 AQ-CMM1-VFP VARIADOR DE FRECUENCIA PORTICO IMPAR
%Q14 AQ-CMM2-VFP VARIADOR DE FRECUENCIA PORTICO PAR
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2 EC2

2.1 Equipos de potencia asociados

Codificcion
CCM3-CRV3
CCM3-CRV4
CCMS3-CRV5
CCM3-CScC1
CCM3-CSsC3
CCMS3-CSC5A
CCM3-CSC5B
CCM3-CBC1
CCM3-CBC3
CCM3-DM1
CCM3-DM2
CCM3-DM3
CCM3-DM4
CCM3-DM5
CCM3-DM6
CCM3-DM7
CCM3-DM8
CCM4-CRC
CCM4-CsC2
CCM4-CScC4
CCM4-CSCob
CCM4-CBC2
CCwMm4-CBC4
CCM4-DM1
CCM4-DM2
CCM4-DM3
CCM4-DM4
CCM4-DM5
CCM4-DM6
CCM4-DM7

CCM4-DM8

EQUIPOS DE POTENCIA

Descripcién
Cinta de recepcién de vagones 3
Cinta de recepcion de vagones 4
Cinta de recepcién de vagones 5
Cinta sobre celda 1 (Celda N°1)
Cinta sobre celda 3 (Celda N°1)

Cinta A reversible sobre celda 5 (Celda N°1)
Cinta B reversible sobre celda 5 (Celda N°1)

Cinta bajo celda 1 (Celda N°1)
Cinta bajo celda 3 (Celda N°1)
Desvio motorizado 1 CBC3/CE1
Desvio motorizado 2 CBC3/CSC1
Desvio motorizado 3 CBC4/CE1
Desvio motorizado 4 CBC4/CSC1
Desvio motorizado 5 CRC/CE1
Desvio motorizado 6 CRC/CSC1
Desvio motorizado 7 CRV5/CE1
Desvio motorizado 8 CRV5/CSC1
Cinta de recepcion de camiones
Cinta sobre celda 2 (Celda N°2)
Cinta sobre celda 4 (Celda N°2)
Cinta sobre celda 6 (Celda N°2)
Cinta bajo celda 2 (Celda N°2)
Cinta bajo celda 4 (Celda N°2)
Desvio motorizado 1 CBC3/CE2
Desvio motorizado 2 CBC3/CSC2
Desvio motorizado 3 CBC4/CE2
Desvio motorizado 4 CBC4/CSC2
Desvio motorizado 5 CRC/CE2
Desvio motorizado 6 CRC/CSC2
Desvio motorizado 7 CRV5/CE2
Desvio motorizado 8 CRV5/CSC2

Potencia Arranque

20HP
20HP
60HP
75HP
40HP
15HP
15HP
150HP
75HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
50HP
75HP
40HP
25HP
150HP
75HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP

Suave
Suave
Suave
Suave
Suave
Directo
Directo
Suave
Suave
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Suave
Suave
Suave
Suave
Suave
Suave
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
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2.2 Equipos PLC

Codificacion

SISTEMA PLC
Descripcion

Cdédigo comercial

EC2-MDI-X1
EC2-UB-X1
EC2-MDI-X2
EC2-UB-X2
EC2-MDI-X3
EC2-UB-X3
EC2-MDI-X4
EC2-UB-X4
EC2-MDI-X5
EC2-UB-X5
EC2-MDI-X6
EC2-UB-X6
EC2-MDI-X7
EC2-UB-X7
EC2-MDI-X8
EC2-UB-X8
EC2-MDI-X9
EC2-UB-X9
EC2-MDI-X10
EC2-UB-X10
EC2-MDI-X11
EC2-UB-X11
EC2-MDI-X12
EC2-UB-X12
EC2-MDI-X13
EC2-UB-X13
EC2-MDI-X14
EC2-UB-X14
EC2-MDI-X15
EC2-UB-X15
EC2-MDQ-
X16
EC2-UB-X16
EC2-MDQ-
X17
EC2-UB-X17

EC2-CPU-X0

CPU 1510SP-1 PN

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base clara

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base clara
Mdédulo de salidas digitales DQ 16x24V DC

Unidad base oscura

6ES7510-1DJ01-0ABO

6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0DAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO

6ES7 132-6BH00-0AAO
6ES7 193-6BP00-0DAO
6ES7 132-6BH00-0AAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
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)E((12é2-MDQ- Mdédulo de salidas digitales DQ 16x24V DC | 6ES7 132-6BH00-0AA0
EC2-UB-X18 |Unidad base clara 6ES7 193-6BP00-0DAO
)E((12é2-MDQ- Mdédulo de salidas digitales DQ 16x24V DC | 6ES7 132-6BH00-0AA0
EC2-UB-X19 |Unidad base oscura 6ES7 193-6BP00-0BAO

2.3 Sensores de campo

SENSORES DE CAMPO
Descripcion

Codificacion

Cdédigo comercial

CCM3-CRV3-PEL1 | Golpe de pufio XALK178F
CCM3-CRV3-PE2 | Parada de emergencia tipo cuerda XY2CE1A270
CCM3-CRV3-DBL1 | Interruptor limitador XCRT115
CCM3-CRV3-SI | Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM3-CRV4-PEL1 | Golpe de pufio XALK178F
CCM3-CRV4-PE2 | Parada de emergencia tipo cuerda XY2CE1A270
CCM3-CRV4-DBL1 | Interruptor limitador XCRT115
CCM3-CRV4-SI | Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM3-CRV5-PEL1 | Golpe de pufio XALK178F
CCM3-CRV5-PE2 | Parada de emergencia tipo cuerda XY2CE1A270
CCM3-CRV5-DBL1 | Interruptor limitador XCRT115
CCM3-CRV5-DB2 | Interruptor limitador XCRT115
CCM3-CRV5-SI | Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM3-CSC1-PE1 | Golpe de pufio XALK178F
CCM3-CSC1-PE2 | Parada de emergencia tipo cuerda XY2CE1A270
CCM3-CSC1-DB |Interruptor limitador XCRT115
CCM3-CSC1-Sl | Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM3-CSC3-PE1 | Golpe de pufio XALK178F
CCM3-CSC3-PE2 | Parada de emergencia tipo cuerda XY2CE1A270
CCM3-CSC3-DB | Interruptor limitador XCRT115
CCM3-CSC3-SI | Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM3-CSC5-PE1 | Golpe de pufio XALK178F
CCM3-CSC5-PE2 | Parada de emergencia tipo cuerda XY2CE1A270
CCM3-CSC5-DB | Interruptor limitador XCRT115
CCM3-CSC5-SI | Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM3-CBC1-PE1 | Golpe de pufio XALK178F
CCM3-CBC1-PE2 | Parada de emergencia tipo cuerda XY2CE1A270
CCM3-CBC1-DB | Interruptor limitador XCRT115
CCM3-CBC1-SI | Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
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CCM3-CBC3-PEL1 | Golpe de pufio XALK178F
CCM3-CBC3-PE2 | Parada de emergencia tipo cuerda XY2CE1A270
CCM3-CBC3-DB | Interruptor limitador XCRT115
CCM3-CBC3-SI | Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM3-DM1-FC1 |Final de carrera abierto

CCM3-DM1-FC2 |Final de carrera cerrado

CCM3-DM2-FC1 |Final de carrera abierto

CCM3-DM2-FC2 | Final de carrera cerrado

CCM3-DM3-FC1 |Final de carrera abierto

CCM3-DM3-FC2 |Final de carrera cerrado

CCM3-DM4-FC1 |Final de carrera abierto

CCM3-DM4-FC2 | Final de carrera cerrado

CCM3-DM5-FC1 |Final de carrera abierto

CCM3-DM5-FC2 | Final de carrera cerrado

CCM3-DM6-FC1 |Final de carrera abierto

CCM3-DM6-FC2 | Final de carrera cerrado

CCM3-DM7-FC1 |Final de carrera abierto

CCM3-DM7-FC2 |Final de carrera cerrado

CCM3-DM8-FC1 |Final de carrera abierto

CCM3-DM8-FC2 | Final de carrera cerrado

CCM4-CRC-PE1 |Golpe de pufio XALK178F
CCM4-CRC-PE2 |Parada de emergencia tipo cuerda XY2CE1A270
CCM4-CRC-DB1 | Interruptor limitador XCRT115
CCM4-CRC-DB2 | Interruptor limitador XCRT115
CCM4-CRC-SI Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM4-CSC2-PEL1 | Golpe de pufio XALK178F
CCM4-CSC2-PE2 | Parada de emergencia tipo cuerda XY2CE1A270
CCM4-CSC2-DB | Interruptor limitador XCRT115
CCM4-CSC2-SI | Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM4-CSC4-PEL1 | Golpe de pufio XALK178F
CCM4-CSC4-PE2 | Parada de emergencia tipo cuerda XY2CE1A270
CCM4-CSC4-DB | Interruptor limitador XCRT115
CCM4-CSC4-SI | Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM4-CSC6-PEL1 | Golpe de pufio XALK178F
CCM4-CSC6-PE2 | Parada de emergencia tipo cuerda XY2CE1A270
CCM4-CSC6-DB | Interruptor limitador XCRT115
CCM4-CSC6-SI | Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM4-CBC2-PEL1 | Golpe de pufio XALK178F
CCM4-CBC2-PE2 | Parada de emergencia tipo cuerda XY2CE1A270
CCM4-CBC2-DB | Interruptor limitador XCRT115
CCM4-CBC2-SI | Sensor de proximidad inductivo XSAV12801
CCM4-CBC4-PEL1 | Golpe de pufio XALK178F
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CCM4-DM1-FC1
CCM4-DM1-FC2
CCM4-DM2-FC1
CCM4-DM2-FC2
CCM4-DM3-FC1
CCM4-DM3-FC2
CCM4-DM4-FC1
CCM4-DM4-FC2
CCM4-DM5-FC1
CCM4-DM5-FC2
CCM4-DM6-FC1
CCM4-DM6-FC2
CCM4-DM7-FC1
CCM4-DM7-FC2
CCM4-DM8-FC1
CCM4-DM8-FC2

Final de carrera abierto
Final de carrera cerrado
Final de carrera abierto
Final de carrera cerrado
Final de carrera abierto
Final de carrera cerrado
Final de carrera abierto
Final de carrera cerrado
Final de carrera abierto
Final de carrera cerrado
Final de carrera abierto
Final de carrera cerrado
Final de carrera abierto
Final de carrera cerrado
Final de carrera abierto
Final de carrera cerrado

AE-Rev.00
CCM4-CBC4-PE2 | Parada de emergencia tipo cuerda XY2CE1A270
CCM4-CBC4-DB | Interruptor limitador XCRT115
CCM4-CBC4-SI | Sensor de proximidad inductivo XSAV12801

2.4 Sefales

CODIFICACION DIRECCION
DI-CCM3-DM1-T %I10.0
DI-CCM3-DM1-CM1 %I10.1
DI-CCM3-DM1-CM2 %I0.2
DI-CCM3-DM1-FC1 %I10.3
DI-CCM3-DM1-FC2 %I0.4
DI-CCM3-DM3-T %I10.5
DI-CCM3-DM2-CM1 %I10.6
DI-CCM3-DM2-CM2 %I0.7
DI-CCM3-DM2-FC1 %I1.0
DI-CCM3-DM2-FC2 %I1.1
DI-CCM3-DM3-T %I1.2
DI-CCM3-DM3-CM1 %I1.3
DI-CCM3-DM3-CM2 %I1.4
DI-CCM3-DM3-FC1 %I1.5
DI-CCM3-DM3-FC2 %I1.6
DI-CCM3-DM4-T %I1.7

ENTRADAS DIGITALES

DESCRIPCION

DM1 CBC3/CE1 TERMICO

DM1 CBC3/CE1 CONFIRMA ABRIR
DM1 CBC3/CE1 CONFIRMA CERRAR
DM1 CBC3/CE1 FC ABIERTO

DM1 CBC3/CE1 FC CERRADO

DM2 CBC3/CSC1 TERMICO

DM2 CBC3/CSC1 CONFIRMA ABRIR
DM2 CBC3/CSC1 CONFIRMA CERRAR
DM2 CBC3/CSC1 FC ABIERTO

DM2 CBC3/CSC1 FC CERRADO

DM3 CBC4/CE1 TERMICO

DM3 CBC4/CE1 CONFIRMA ABRIR
DM3 CBC4/CE1 CONFIRMA CERRAR
DM3 CBC4/CE1 FC ABIERTO

DM3 CBC4/CE1 FC CERRADO

DM4 CBC4/CSC1 TERMICO
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DI-CCM3-DM4-CM1
DI-CCM3-DM4-CM2
DI-CCM3-DM4-FC1
DI-CCM3-DM4-FC2
DI-CCM3-DM5-T

DI-CCM3-DM5-CM1
DI-CCM3-DM5-CM2
DI-CCM3-DM5-FC1
DI-CCM3-DM5-FC2
DI-CCM3-DM6-T

DI-CCM3-DM6-CM1
DI-CCM3-DM6-CM2
DI-CCM3-DM6-FC1
DI-CCM3-DM6-FC2
DI-CCM3-DM7-T

DI-CCM3-DM7-CM1
DI-CCM3-DM7-CM2
DI-CCM3-DM7-FC1
DI-CCM3-DM7-FC2
DI-CCM3-DM8-T

DI-CCM3-DM8-CM1
DI-CCM3-DM8-CM2
DI-CCM3-DM8-FC1
DI-CCM3-DM8-FC2

DI-CCM4-DM1-T

DI-CCM4-DM1-CM1
DI-CCM4-DM1-CM2
DI-CCM4-DM1-FC1
DI-CCM4-DM1-FC2
DI-CCM4-DM2-T

DI-CCM4-DM2-CM1
DI-CCM4-DM2-CM2
DI-CCM4-DM2-FC1
DI-CCM4-DM2-FC2

%I2.0
%I2.1
%I2.2
%I2.3
%I2.4
%I2.5
%I2.6
%I2.7
%I3.0
%I3.1
%I3.2
%I3.3
%I3.4
%I3.5
%I3.6
%I3.7
%I14.0
%I4.1
%I14.2
%I14.3
%l4.4
%I14.5
%I4.6
%I4.7
%I5.0
%I5.1
%I5.2
%I5.3
%I5.4
%I5.5
%I5.6
%I5.7
%I16.0
%I6.1
%I16.2
%I16.3
%I16.4
%I16.5
%I16.6
%I6.7
%I7.0
%I7.1

DM4 CBC4/CSC1 CONFIRMA ABRIR
DM4 CBC4/CSC1 CONFIRMA CERRAR
DM4 CBC4/CSC1 FC ABIERTO

DM4 CBC4/CSC1 FC CERRADO

DM5 CRC/CE1 TERMICO

DM5 CRC/CE1 CONFIRMA ABRIR
DM5 CRC/CE1 CONFIRMA CERRAR
DM5 CRC/CE1 FC ABIERTO

DM5 CRC/CE1 FC CERRADO

DM6 CRC/CSC1 TERMICO

DM6 CRC/CSC1 CONFIRMA ABRIR
DM6 CRC/CSC1 CONFIRMA CERRAR
DM6 CRC/CSC1 FC ABIERTO

DM6 CRC/CSC1 FC CERRADO

DM7 CRV3/CE1 TERMICO

DM7 CRV3/CE1 CONFIRMA ABRIR
DM7 CRV3/CE1 CONFIRMA CERRAR
DM7 CRV3/CE1 FC ABIERTO

DM7 CRV3/CE1 FC CERRADO

DM8 CRV3/CSC1 TERMICO

DM8 CRV3/CSC1 CONFIRMA ABRIR
DM8 CRV3/CSC1 CONFIRMA CERRAR
DM8 CRV3/CSC1 FC ABIERTO

DM8 CRV3/CSC1 FC CERRADO
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM3
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM3
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM3
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM3
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM3
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM3
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM3
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM3
DM1 CBC3/CE2 TERMICO

DM1 CBC3/CE2 CONFIRMA ABRIR
DM1 CBC3/CE2 CONFIRMA CERRAR
DM1 CBC3/CE2 FC ABIERTO

DM1 CBC3/CE2 FC CERRADO

DM2 CBC3/CSC2 TERMICO

DM2 CBC3/CSC2 CONFIRMA ABRIR
DM2 CBC3/CSC2 CONFIRMA CERRAR
DM2 CBC3/CSC2 FC ABIERTO

DM2 CBC3/CSC2 FC CERRADO
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DI-CCM4-DM3-T
DI-CCM4-DM3-CM1
DI-CCM4-DM3-CM2
DI-CCM4-DM3-FC1
DI-CCM4-DM3-FC2
DI-CCM4-DM4-T
DI-CCM4-DM4-CM1
DI-CCM4-DM4-CM2
DI-CCM4-DM4-FC1
DI-CCM4-DM4-FC2
DI-CCM4-DM5-T
DI-CCM4-DM5-CM1
DI-CCM4-DM5-CM2
DI-CCM4-DM5-FC1
DI-CCM4-DM5-FC2
DI-CCM4-DM6-T
DI-CCM4-DM6-CM1
DI-CCM4-DM6-CM2
DI-CCM4-DM6-FC1
DI-CCM4-DM6-FC2
DI-CCM4-DM7-T
DI-CCM4-DM7-CM1
DI-CCM4-DM7-CM2
DI-CCM4-DM7-FC1
DI-CCM4-DM7-FC2
DI-CCM4-DM8-T
DI-CCM4-DM8-CM1
DI-CCM4-DM8-CM2
DI-CCM4-DM8-FC1
DI-CCM4-DM8-FC2

DI-CCM4-CRC-RL1
DI-CCM4-CRC-RL2
DI-CCM4-CRC-RL3
DI-CCM4-CRC-PE

%I7.2
%I7.3
%I7.4
%I7.5
%I7.6
%I7.7
%I8.0
%I8.1
%I8.2
%I8.3
%I8.4
%I8.5
%I8.6
%I8.7
%I9.0
%I19.1
%I9.2
%I19.3
%I19.4
%I19.5
%I9.6
%I9.7
%I10.0
%I10.1
%I10.2
%110.3
%I10.4
%I10.5
%I10.6
%I10.7
%I11.0
%I111.1
%I11.2
%I111.3
%I11.4
%I11.5
%I11.6
%I11.7
%I12.0
%I112.1
%I12.2
%I112.3

DM3 CBC4/CE2 TERMICO

DM3 CBC4/CE2 CONFIRMA ABRIR
DM3 CBC4/CE2 CONFIRMA CERRAR
DM3 CBC4/CE2 FC ABIERTO

DM3 CBC4/CE2 FC CERRADO

DM4 CBC4/CSC2 TERMICO

DM4 CBC4/CSC2 CONFIRMA ABRIR
DM4 CBC4/CSC2 CONFIRMA CERRAR
DM4 CBC4/CSC2 FC ABIERTO

DM4 CBC4/CSC2 FC CERRADO

DM5 CRC/CE2 TERMICO

DM5 CRC/CE2 CONFIRMA ABRIR
DM5 CRC/CE2 CONFIRMA CERRAR
DM5 CRC/CE2 FC ABIERTO

DM5 CRC/CE2 FC CERRADO

DM6 CRC/CSC2 TERMICO

DM6 CRC/CSC2 CONFIRMA ABRIR
DM6 CRC/CSC2 CONFIRMA CERRAR
DM6 CRC/CSC2 FC ABIERTO

DM6 CRC/CSC2 FC CERRADO

DM7 CRV3/CE2 TERMICO

DM7 CRV3/CE2 CONFIRMA ABRIR
DM7 CRV3/CE2 CONFIRMA CERRAR
DM7 CRV3/CE2 FC ABIERTO

DM7 CRV3/CE2 FC CERRADO

DM8 CRV3/CSC2 TERMICO

DM8 CRV3/CSC2 CONFIRMA ABRIR
DM8 CRV3/CSC2 CONFIRMA CERRAR
DM8 CRV3/CSC2 FC ABIERTO

DM8 CRV3/CSC2 FC CERRADO
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM4
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM4
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM4
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM4
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM4
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM4
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM4
RESERVA DISTRIBUIDOR CCM4
CRCRL1

CRC RL2

CRCRL3

CRC PARADA DE EMERGENCIA

Preparoé:

Marchesini, Felipe

Costa, Lucas; Cuello Avila,

Facundo Nahuel;

Revisé: Aprobo:

Pagina 18 de 50




PFC-2106C

Reingenieria para Automatizacion de una Terminal Portuaria Multipropésito

AE-Rev.00
DI-CCM4-DB1.2 %I112.4 CRC DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10° (COLA)
DI-CCM4-DB2.2 %I12.5 CRC DESVIO DE BANDA CORTE 18° (COLA)
DI-CCM4-DB1.1 %I112.6 CRC DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10° (MANDO)
DI-CCM4-DB2.1 %I12.7 CRC DESVIO DE BANDA CORTE 18° (MANDO)
DI-CCM4-CRC-MV %I113.0 CRC MONITOR DE VELOCIDAD
DI-CCM3-CSC1-RL1 %113.1 CSC1RL1
DI-CCM3-CSC1-RL2 %I113.2 CSC1RL2
DI-CCM3-CSC1-RL3 %113.3 CSC1RL3
DI-CCM3-CSC1-PE %I113.4 CSC1 PARADA DE EMERGENCIA
DI-CCM3-CSC1-DB1 %113.5 CSC1 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°
DI-CCM3-CSC1-DB2 %I113.6 CSC1 DESVIO DE BANDA CORTE 18°
DI-CCM3-CSC1-MV %I13.7 CSC1 MONITOR DE VELOCIDAD
DI-CCM3-CSC3-RL1 %I114.0 CSC3RL1
DI-CCM3-CSC3-RL2 %I114.1 CSC3 RL2
DI-CCM3-CSC3-RL3 %I114.2 CSC3 RL3
DI-CCM3-CSC3-PE %114.3 CSC3 PARADA DE EMERGENCIA
DI-CCM3-CSC3-DB1 %I114.4 CSC3 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°
DI-CCM3-CSC3-DB2 %I114.5 CSC3 DESVIO DE BANDA CORTE 18°
DI-CCM3-CSC3-MV %I114.6 CSC3 MONITOR DE VELOCIDAD
DI-CCM3-CSC5A-T %I114.7 CSC5 A TERMICO
DM CCHA %I15.0 | CSC5 A CONFIRMACION MARCHA RIO
([;:\-/I(;CMS-CSCSA- %I115.1 CSC5 A CONFIRMACION MARCHA PLANTA
DI-CCM3-CSC5B-T %I15.2 CSC5 B TERMICO
EE%CMB_CSCSB_ %I115.3 CSC5 B CONFIRMACION MARCHA RIO
g:\_/l(;CMS_CSCSB_ %I15.4 CSC5 B CONFIRMACION MARCHA PLANTA
DI-CCM3-CSC5-PE %I15.5 CSC5 Ay B PARADA DE EMERGENCIA
DI-CCM3-CSC5-MV %I115.6 MONITOR DE VELOCIDAD DE CSC5 A
DI-CCM3-TSR-T %I115.7 TRASLACION SHUTTLE IMPAR M/ RIO FALLA
DI-CCM3-TSR-CM1 %I116.0 TRASLACION SHUTTLE IMPAR M/ RiO MARCHA (HACIA RIO)
DI-CCM3-TSR-CM2 %I116.1 TRASLACION SHUTTLE IMPAR M/ RIO CONTRA MARCHA (HACIA PLANTA)
DI-CCM3-TSP-T %I116.2 TRASLACION SHUTTLE IMPAR M/ PLANTA FALLA
DI-CCM3-TSP-CM1 %I16.3 TRASLACION SHUTTLE IMPAR M/ PLANTA MARCHA (HACIA RIO)
DI-CCM3-TSP-CM2 %I116.4 TRASLACION SHUTTLE IMPAR M/ PLANTA CONTRA MARCHA (HACIA PLANTA)
DI-CCM3-TSR-FCR %I116.5 TRASLACION SHUTTLE IMPAR FC RIO
DI-CCM3-TSP-FCP %I116.6 TRASLACION SHUTTLE IMPAR FC PLANTA
DI-CCM3-CBC1-RL1 %I116.7 CBC1RL1
DI-CCM3-CBC1-RL2 %I117.0 CBC1 RL2
DI-CCM3-CBC1-RL3 %I17.1 CBC1 RL3
DI-CCM3-CBC1-PE %I117.2 CBC1 PARADA DE EMERGENCIA
DI-CCM3-CBC1-DB1.2 %I117.3 CBC1 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10° (COLA)
DI-CCM3-CBC1-DB2.2 %I17.4 CBC1 DESVIO DE BANDA CORTE 18° (COLA)
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DI-CCM3-CBC1-DB1.1
DI-CCM3-CBC1-DB2.1
DI-CCM3-CBC1-MV
DI-CCM3-CBC3-RL1
DI-CCM3-CBC3-RL2
DI-CCM3-CBC3-RL3
DI-CCM3-CBC3-PE
DI-CCM3-CBC3-DB1
DI-CCM3-CBC3-DB2
DI-CCM3-CBC3-MV

DI-CCM3-CRV3-RL1
DI-CCM3-CRV3-RL2
DI-CCM3-CRV3-RL3
DI-CCM3-CRV3-PE
DI-CCM3-CRV3-DB1
DI-CCM3-CRV3-DB2
DI-CCM3-CRV3-MV
DI-CCM3-CRV4-RL1
DI-CCM3-CRV4-RL2
DI-CCM3-CRV4-RL3
DI-CCM3-CRV4-PE
DI-CCM3-CRV4-DB1
DI-CCM3-CRV4-DB2
DI-CCM3-CRV4-MV
DI-CCM3-CRV5-RL1
DI-CCM3-CRV5-RL2
DI-CCM3-CRV5-RL3
DI-CCM3-CRV5-PE
DI-CCM3-CRV5-DB1.2
DI-CCM3-CRV5-DB2.2
DI-CCM3-CRV5-DB1.1
DI-CCM3-CRV5-DB2.1
DI-CCM3-CRV5-MV

%I17.5
%I17.6
%I17.7
%I18.0
%I18.1
%I18.2
%I18.3
%I18.4
%I18.5
%I18.6
%I18.7
%I19.0
%I19.1
%I19.2
%I19.3
%I19.4
%I19.5
%I19.6
%I19.7
%I20.0
%I20.1
%I20.2
%I20.3
%120.4
%I20.5
%120.6
%I20.7
%I21.0
%I21.1
%I21.2
%I21.3
%I21.4
%I21.5
%I21.6
%I21.7
%122.0
%I22.1
%I22.2
%I22.3
%I122.4
%I22.5
%I122.6

CBC1 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10° (MANDO)
CBC1 DESVIO DE BANDA CORTE 18° (MANDO)
CBC1 MONITOR DE VELOCIDAD

CBC3RL1

CBC3 RL2

CBC3 RL3

CBC3 PARADA DE EMERGENCIA

CBC3 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°
CBC3 DESVIO DE BANDA CORTE 18°

CBC3 MONITOR DE VELOCIDAD

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

CRV3RL1

CRV3 RL2

CRV3 RL3

CRV3 PARADA DE EMERGENCIA

CRV3 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°
CRV3 DESVIO DE BANDA CORTE 18°

CRV3 MONITOR DE VELOCIDAD

CRV4 RL1

CRV4 RL2

CRV4 RL3

CRV4 PARADA DE EMERGENCIA

CRV4 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°
CRV4 DESVIO DE BANDA CORTE 18°

CRV4 MONITOR DE VELOCIDAD

CRV5RL1

CRVS5 RL2

CRV5RL3

CRV5 PARADA DE EMERGENCIA

CRV5 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10° (COLA)
CRV5 DESVIO DE BANDA CORTE 18° (COLA)
CRV5 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10° (MANDO)
CRV5 DESVIO DE BANDA CORTE 18° (MANDO)
CRV5 MONITOR DE VELOCIDAD
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DI-CCM4-CSC2-RL1 %I122.7 CSC2 RL1
DI-CCM4-CSC2-RL2 %123.0 CSC2 RL2
DI-CCM4-CSC2-RL3 %I123.1 CSC2 RL3
DI-CCM4-CSC2-PE %123.2 CSC2 PARADA DE EMERGENCIA
DI-CCM4-CSC2-DB1 %I123.3 CSC2 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°
DI-CCM4-CSC2-DB2 %123.4 CSC2 DESVIO DE BANDA CORTE 18°
DI-CCM4-CSC2-MV %I123.5 CSC2 MONITOR DE VELOCIDAD
DI-CCM4-CSC4-RL1 %123.6 CSC4 RL1
DI-CCM4-CSC4-RL2 %I123.7 CSC4 RL2
DI-CCM4-CSC4-RL3 %124.0 CSC4 RL3
DI-CCM4-CSC4-PE %I124.1 CSC4 PARADA DE EMERGENCIA
DI-CCM4-CSC4-DB1 %124.2 CSC4 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°
DI-CCM4-CSC4-DB2 %I124.3 CSC4 DESVIO DE BANDA CORTE 18°
DI-CCM4-CSC4-MV %I124.4 CSC4 MONITOR DE VELOCIDAD
DI-CCM4-CSC6A-T %I124.5 CSC6 A TERMICO
DI-CCM4-CSC6A-CM1 %124.6 CSC6 A CONFIRMACION MARCHA RIO
DI-CCM4-CSC6A-CM2 %I124.7 CSC6 A CONFIRMACION MARCHA PLANTA
DI-CCM4-CSC6B-T %125.0 CSC6 B TERMICO
DI-CCM4-CSC6B-CM1 %I125.1 CSC6 B CONFIRMACION MARCHA RIO
DI-CCM4-CSC6B-CM2 %125.2 CSC6 B CONFIRMACION MARCHA PLANTA
DI-CCM4-CSC6-PE %I125.3 CSC6 Ay B PARADA DE EMERGENCIA
DI-CCM4-CSC6-MV %125.4 CSC6 Ay B MONITOR DE VELOCIDAD
DI-CCM4-TSR-T %I125.5 TRASLACION SHUTTLE PAR M/ RIO FALLA
DI-CCM4-TSR-CM1 %I125.6 TRASLACION SHUTTLE PAR M/ RIO MARCHA (RIO)
DI-CCM4-TSR-CM2 %I125.7 TRASLACION SHUTTLE PAR M/ RIO CONTRA MARCHA (PLANTA)
DI-CCM4-TSP-T %26.0 TRASLACION SHUTTLE PAR M/ PLANTA FALLA
DI-CCM4-TSP-CM1 %26.1 TRASLACION SHUTTLE PAR M/ PLANTA MARCHA (RIiO)
DI-CCM4-TSP-CM2 %26.2 TRASLACION SHUTTLE PAR M/ PLANTA CONTRA MARCHA (PLANTA)
DI-CCM4-TSR-FC1 %26.3 TRASLACION SHUTTLE PAR FC RIO
DI-CCM4-TSP-FC2 %26.4 TRASLACION SHUTTLE PAR FC PLANTA
DI-CCM4-CBC2-RL1 %26.5 CBC2 RL1
DI-CCM4-CBC2-RL2 %26.6 CBC2 RL2
DI-CCM4-CBC2-RL3 %26.7 CBC2 RL3
DI-CCM4-CBC2-PE %27.0 CBC2 PARADA DE EMERGENCIA
DI-CCM4-CBC2-DB1.2 %27.1 CBC2 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10° (COLA)
DI-CCM4-CBC2-DB2.2 %27.2 CBC2 DESVIO DE BANDA CORTE 18° (COLA)
DI-CCM4-CBC2-DB1.1 %27.3 CBC2 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10° (MANDO)
DI-CCM4-CBC2-DB2.1 %27.4 CBC2 DESVIO DE BANDA CORTE 18° (MANDO)
DI-CCM4-CBC2-MV %27.5 CBC2 MONITOR DE VELOCIDAD
DI-CCM4-CBC4-RL1 %27.6 CBC4 RL1
DI-CCM4-CBC4-RL2 %27.7 CBC4 RL2
DI-CCM4-CBC4-RL3 %28.0 CBC4 RL3
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Facundo Nahuel;
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DI-CCM4-CBC4-PE
DI-CCM4-CBC4-DB1
DI-CCM4-CBC4-DB2
DI-CCM4-CBC4-MV

CODIFICACION
DQ-CCM3-CRV3-M
DQ-CCM3-CRV4-M
DQ-CCM3-CRV5-M
DQ-CCM3-CSC1-M
DQ-CCM3-CSC3-M
DQ-CCM3-CSC5A-M1
DQ-CCM3-CSC5A-M2
DQ-CCM3-CSC5B-M1
DQ-CCM3-CSC5B-M2
DQ-CCM3-TSR-M1
DQ-CCM3-TSR-M2
DQ-CCM3-TSP-M1
DQ-CCM3-TSP-M2
DQ-CCM3-CBC1-M
DQ-CCM3-CBC3-M
DQ-CCM3-DM1-M1
DQ-CCM3-DM1-M2
DQ-CCM3-DM2-M1
DQ-CCM3-DM2-M2
DQ-CCM3-DM3-M1
DQ-CCM3-DM3-M2
DQ-CCM3-DM4-M1
DQ-CCM3-DM4-M2
DQ-CCM3-DM5-M1
DQ-CCM3-DM5-M2

%28.1
%28.2
%28.3
%28.4
%28.5
%28.6
%28.7
%29.0
%29.1
%29.2
%29.3
%29.4
%29.5
%29.6
%29.7

DIRECCION
%Q0.0
%Q0.1
%Q0.2
%Q0.3
%Q0.4
%Q0.5
%Q0.6
%Q0.7
%Q1.0
%Q1.1
%Q1.2
%Q1.3
%Q1.4
%Q1.5
%Q1.6
%Q1.7
%Q2.0
%Q2.1
%Q2.2
%Q2.3
%Q2.4
%Q2.5
%Q2.6
%Q2.7
%Q3.0

CBC4 PARADA DE EMERGENCIA
CBC4 DESVIO DE BANDA ADVERTENCIA 10°
CBC4 DESVIO DE BANDA CORTE 18°
CBC4 MONITOR DE VELOCIDAD
RESERVA
RESERVA
RESERVA
RESERVA
RESERVA
RESERVA
RESERVA
RESERVA
RESERVA
RESERVA
RESERVA

SALIDAS DIGITALES

DESCRIPCION

CRV3 CINTA RECEPCION DE VAGONES
CRV4 CINTA RECEPCION DE VAGONES
CRV5 CINTA RECEPCION DE VAGONES
CSC1 CINTA SOBRE CELDA 1 (PARALELA A CELDA)
CSC3 CINTA SOBRE CELDA 1 (TRANSVERSAL)
CSC5 A C/REVERSIBLE CELDA 1 (MARCHA RIO)
CSC5 A C/REVERSIBLE CELDA 1 (CONTRA MARCHA PLANTA)
CSC5 B C/REVERSIBLE CELDA 1 (MARCHA RIO)
CSC5 B C/REVERSIBLE CELDA 1 (CONTRA MARCHA PLANTA)
TRASLACION SHUTTLE M/LADO RIO (MARCHA RIO)
TRASLACION SHUTTLE M/LADO RIO (CONTRA MARCHA)
TRASLACION SHUTTLE M/LADO PLANTA (MARCHA RIO)
TRASLACION SHUTTLE M/LADO PLANTA (CONTRA MARCHA)
CBC1 CINTA BAJO CELDA 1 (BAJO RM)
CBC3 CINTA BAJO CELDA 1 (HACIA DISTRIBUIDOR)
DM1 CCM 3 CBC3/CE1 ABRIR
DM1 CCM 3 CBC3/CE1 CERRAR
DM2 CCM 3 CBC3/CSC1 ABRIR
DM2 CCM 3 CBC3/CSC1 CERRAR
DM3 CCM 3 CBC4/CE1 ABRIR
DM3 CCM 3 CBC4/CE1 CERRAR
DM4 CCM 3 CBC4/CSC1 ABRIR
DM4 CCM 3 CBC4/CSC1 CERRAR
DM5 CCM 3 CRC/CE1 ABRIR
DM5 CCM 3 CRC/CE1 CERRAR

Preparoé:

Costa,

Lucas; Cuello Avila,

Marchesini, Felipe

Facundo Nahuel;

Revisé: Aprobé:
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DQ-CCM3-DM6-M1 %Q3.1
DQ-CCM3-DM6-M2 %Q3.2
DQ-CCM3-DM7-M1 %Q3.3
DQ-CCM3-DM7-M2 %Q3.4
DQ-CCM3-DM8-M1 %Q3.5
DQ-CCM3-DM8-M2 %Q3.6

- %Q3.7
DQ-CCM4-CRC-M %Q4.0
DQ-CCM4-CSC2-M %Q4.1
DQ-CCM4-CSC4-M %Q4.2
DQ-CCM4-CSC6A-M1 |  %Q4.3
DQ-CCM4-CSCBA-M2 |  %Q4.4
DQ-CCM4-CSC6B-M1 |  %Q4.5
DQ-CCM4-CSC6B-M2 |  %Q4.6
DQ-CCM4-TSR-M1 %Q4.7
DQ-CCM4-TSR-M2 %Q5.0
DQ-CCM4-TSP-M1 %Q5.1
DQ-CCM4-TSP-M2 %Q5.2
DQ-CCM4-CBC2-M %Q5.3
DQ-CCM4-CBC4-M %Q5.4
DQ-CCM4-DM1-M1 %Q5.5
DQ-CCM4-DM1-M2 %Q5.6
DQ-CCM4-DM2-M1 %Q5.7
DQ-CCM4-DM2-M2 %Q6.0
DQ-CCM4-DM3-M1 %Q6.1
DQ-CCM4-DM3-M2 %Q6.2
DQ-CCM4-DM4-M1 %Q6.3
DQ-CCM4-DM4-M2 %Q6.4
DQ-CCM4-DM5-M1 %Q6.5
DQ-CCM4-DM5-M2 %Q6.6
DQ-CCM4-DM6-M1 %Q86.7
DQ-CCM4-DM6-M2 %Q7.0
DQ-CCM4-DM7-M1 %Q7.1
DQ-CCM4-DM7-M2 %Q7.2
DQ-CCM4-DM8-M1 %Q7.3
DQ-CCM4-DM8-M2 %Q7.4

- %Q7.5

- %Q7.6

- %Q7.7

DM6 CCM 3 CRC/CSC1 ABRIR

DM6 CCM 3 CRC/CSC1 CERRAR

DM7 CCM 3 CRV3/CE1 ABRIR

DM7 CCM 3 CRV3/CE1 CERRAR

DM8 CCM 3 CRV3/CSC1 ABRIR

DM8 CCM 3 CRV3/CSC1 CERRAR

RESERVA

CRC CINTA RECEPCION DE CAMIONES

CSC2 CINTA SOBRE CELDA 2 (PARALELA A CELDA)

CSC4 CINTA SOBRE CELDA 2 (TRANSVERSAL)

CSC6 A C/REVERSIBLE CELDA 2 (MARCHA RIO)

CSC6 A C/REVERSIBLE CELDA 2 (CONTRA MARCHA PLANTA)
CSC6 B C/REVERSIBLE CELDA 2 (MARCHA RIO)

CSC6 B C/REVERSIBLE CELDA 2 (CONTRA MARCHA PLANTA)
TRASLACION SHUTTLE M/LADO RIO (MARCHA RIO)
TRASLACION SHUTTLE M/LADO RIiO (CONTRA MARCHA PLANTA)
TRASLACION SHUTTLE M/LADO PLANTA (MARCHA RIO)
TRASLACION SHUTTLE M/LADO PLANTA (CONTRA MARCHA)
CBC2 CINTA BAJO CELDA 2 (BAJO RM)

CBC4 CINTA BAJO CELDA 2 (HACIA DISTRIBUIDOR)

DM1 CCM 4 CBC3/CE2 ABRIR

DM1 CCM 4 CBC3/CE2 CERRAR

DM2 CCM 4 CBC3/CSC2 ABRIR

DM2 CCM 4 CBC3/CSC2 CERRAR

DM3 CCM 4 CBC4/CE2 ABRIR

DM3 CCM 4 CBC4/CE2 CERRAR

DM4 CCM 4 CBC4/CSC2 ABRIR

DM4 CCM 4 CBC4/CSC2 CERRAR

DM5 CCM 4 CRC/CE2 ABRIR

DM5 CCM 4 CRC/CE2 CERRAR

DM6 CCM 4 CRC/CSC2 ABRIR

DM6 CCM 4 CRC/CSC2 CERRAR

DM7 CCM 4 CRV3/CE2 ABRIR

DM7 CCM 4 CRV3/CE2 CERRAR

DM8 CCM 4 CRV3/CSC2 ABRIR

DM8 CCM 4 CRV3/CSC2 CERRAR

RESERVA CCM 4

RESERVA CCM 4

RESERVA CCM 4

Preparoé:

Marchesini, Felipe

Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel;
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3 EC3

3.1 Equipos de potencia asociados

EQUIPOS DE POTENCIA

Codificacion

CCM3-RM1

CCM3-RM2

CCM3-RM3

CCM3-RM4

CCM3-RM5

CCM3-RM6

CCM3-RM7

CCM3-RM8

CCM3-RM9

CCM3-RM10
CCM3-RM11
CCM3-RM12
CCM3-RM13
CCM3-RM14
CCM3-RM15
CCM3-RM16
CCM3-RM17
CCM3-RM18
CCM3-RM19
CCM3-RM20
CCM3-RM21
CCM3-RM22
CCM3-RM23
CCM3-RM24
CCM3-RM25
CCM3-RM26
CCM3-RM27
CCM3-RM28
CCM3-RM29
CCM3-RM30
CCM3-RM31
CCM3-RM32
CCM3-RM33
CCM3-RM34
CCM3-RM35
CCM3-RM36

Descripcién

Celda N°1 - Registro motorizado N°1

Celda N°1 - Registro motorizado N°2

Celda N°1 - Registro motorizado N°3

Celda N°1 - Registro motorizado N°4

Celda N°1 - Registro motorizado N°5

Celda N°1 - Registro motorizado N°6

Celda N°1 - Registro motorizado N°7

Celda N°1 - Registro motorizado N°8

Celda N°1 - Registro motorizado N°9

Celda N°1 - Registro motorizado N°10
Celda N°1 - Registro motorizado N°11
Celda N°1 - Registro motorizado N°12
Celda N°1 - Registro motorizado N°13
Celda N°1 - Registro motorizado N°14
Celda N°1 - Registro motorizado N°15
Celda N°1 - Registro motorizado N°16
Celda N°1 - Registro motorizado N°17
Celda N°1 - Registro motorizado N°18
Celda N°1 - Registro motorizado N°19
Celda N°1 - Registro motorizado N°20
Celda N°1 - Registro motorizado N°21
Celda N°1 - Registro motorizado N°22
Celda N°1 - Registro motorizado N°23
Celda N°1 - Registro motorizado N°24
Celda N°1 - Registro motorizado N°25
Celda N°1 - Registro motorizado N°26
Celda N°1 - Registro motorizado N°27
Celda N°1 - Registro motorizado N°28
Celda N°1 - Registro motorizado N°29
Celda N°1 - Registro motorizado N°30
Celda N°1 - Registro motorizado N°31
Celda N°1 - Registro motorizado N°32
Celda N°1 - Registro motorizado N°33
Celda N°1 - Registro motorizado N°34
Celda N°1 - Registro motorizado N°35
Celda N°1 - Registro motorizado N°36

Potencia

1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP
1,5HP

Arranque

Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo

Preparoé:

Costa, Lucas; Cuello Avila,

Marchesini, Felipe

Reviso:
Facundo Nahuel;

Aprobé:

Pagina 24 de 50




Reingenieria para Automatizacion de una Terminal Portuaria Multipropésito

PFC-2106C

AE-Rev.00
CCM3-RM37 | Celda N°1 - Registro motorizado N°37 1,5HP Directo
CCM3-RM38 | Celda N°1 - Registro motorizado N°38 1,5HP Directo
CCM3-RM39 | Celda N°1 - Registro motorizado N°39 1,5HP Directo
CCM3-RM40 | Celda N°1 - Registro motorizado N°40 1,5HP Directo
CCM3-RM41 | Celda N°1 - Registro motorizado N°41 1,5HP Directo
CCM3-RM42 | Celda N°1 - Registro motorizado N°42 1,5HP Directo
CCM3-RM43 | Celda N°1 - Registro motorizado N°43 1,5HP Directo
CCM3-RM44 | Celda N°1 - Registro motorizado N°44 1,5HP Directo
CCM3-RM45 | Celda N°1 - Registro motorizado N°45 1,5HP Directo
CCM3-RM46 | Celda N°1 - Registro motorizado N°46 1,5HP Directo
CCM3-RM47 | Celda N°1 - Registro motorizado N°47 1,5HP Directo
CCM3-RM48 | Celda N°1 - Registro motorizado N°48 1,5HP Directo
CCM3-RM49 | Celda N°1 - Registro motorizado N°49 1,5HP Directo
CCM3-RM50 | Celda N°1 - Registro motorizado N°50 1,5HP Directo
CCM3-RM51 | Celda N°1 - Registro motorizado N°51 1,5HP Directo
CCM3-RM52 | Celda N°1 - Registro motorizado N°52 1,5HP Directo
CCM3-RM53 | Celda N°1 - Registro motorizado N°53 1,5HP Directo
CCM3-RM54 | Celda N°1 - Registro motorizado N°54 1,5HP Directo
CCM3-RM55 | Celda N°1 - Registro motorizado N°55 1,5HP Directo
CCM3-RM56 | Celda N°1 - Registro motorizado N°56 1,5HP Directo
CCM4-RM1 |Celda N°2 - Registro motorizado N°1 1,5HP Directo
CCM4-RM2 | Celda N°2 - Registro motorizado N°2 1,5HP Directo
CCM4-RM3 | Celda N°2 - Registro motorizado N°3 1,5HP Directo
CCM4-RM4 | Celda N°2 - Registro motorizado N°4 1,5HP Directo
CCM4-RM5 | Celda N°2 - Registro motorizado N°5 1,5HP Directo
CCM4-RM6 | Celda N°2 - Registro motorizado N°6 1,5HP Directo
CCM4-RM7 | Celda N°2 - Registro motorizado N°7 1,5HP Directo
CCM4-RM8 | Celda N°2 - Registro motorizado N°8 1,5HP Directo
CCM4-RM9 | Celda N°2 - Registro motorizado N°9 1,5HP Directo
CCM4-RM10 | Celda N°2 - Registro motorizado N°10 1,5HP Directo
CCM4-RM11 | Celda N°2 - Registro motorizado N°11 1,5HP Directo
CCM4-RM12 | Celda N°2 - Registro motorizado N°12 1,5HP Directo
CCM4-RM13 | Celda N°2 - Registro motorizado N°13 1,5HP Directo
CCM4-RM14 | Celda N°2 - Registro motorizado N°14 1,5HP Directo
CCM4-RM15 | Celda N°2 - Registro motorizado N°15 1,5HP Directo
CCM4-RM16 | Celda N°2 - Registro motorizado N°16 1,5HP Directo
CCM4-RM17 | Celda N°2 - Registro motorizado N°17 1,5HP Directo
CCM4-RM18 | Celda N°2 - Registro motorizado N°18 1,5HP Directo
CCM4-RM19 | Celda N°2 - Registro motorizado N°19 1,5HP Directo
CCM4-RM20 | Celda N°2 - Registro motorizado N°20 1,5HP Directo
CCM4-RM21 | Celda N°2 - Registro motorizado N°21 1,5HP Directo
CCM4-RM22 | Celda N°2 - Registro motorizado N°22 1,5HP Directo
CCM4-RM23 | Celda N°2 - Registro motorizado N°23 1,5HP Directo
CCM4-RM24 | Celda N°2 - Registro motorizado N°24 1,5HP Directo

Preparoé:

Costa, Lucas; Cuello Avila,

Marchesini, Felipe

Reviso:
Facundo Nahuel;

Aprobé:
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CCM4-RM25 | Celda N°2 - Registro motorizado N°25 1,5HP Directo
CCM4-RM26 | Celda N°2 - Registro motorizado N°26 1,5HP Directo
CCM4-RM27 | Celda N°2 - Registro motorizado N°27 1,5HP Directo
CCM4-RM28 | Celda N°2 - Registro motorizado N°28 1,5HP Directo
CCM4-RM29 | Celda N°2 - Registro motorizado N°29 1,5HP Directo
CCM4-RM30 | Celda N°2 - Registro motorizado N°30 1,5HP Directo
CCM4-RM31 | Celda N°2 - Registro motorizado N°31 1,5HP Directo
CCM4-RM32 | Celda N°2 - Registro motorizado N°32 1,5HP Directo
CCM4-RM33 | Celda N°2 - Registro motorizado N°33 1,5HP Directo
CCM4-RM34 | Celda N°2 - Registro motorizado N°34 1,5HP Directo
CCM4-RM35 | Celda N°2 - Registro motorizado N°35 1,5HP Directo
CCM4-RM36 | Celda N°2 - Registro motorizado N°36 1,5HP Directo
CCM4-RM37 |Celda N°2 - Registro motorizado N°37 1,5HP Directo
CCM4-RM38 | Celda N°2 - Registro motorizado N°38 1,5HP Directo
CCM4-RM39 | Celda N°2 - Registro motorizado N°39 1,5HP Directo
CCM4-RM40 | Celda N°2 - Registro motorizado N°40 1,5HP Directo
CCM4-RM41 | Celda N°2 - Registro motorizado N°41 1,5HP Directo
CCM4-RM42 | Celda N°2 - Registro motorizado N°42 1,5HP Directo
CCM4-RM43 | Celda N°2 - Registro motorizado N°43 1,5HP Directo
CCM4-RM44 | Celda N°2 - Registro motorizado N°44 1,5HP Directo
CCM4-RM45 | Celda N°2 - Registro motorizado N°45 1,5HP Directo
CCM4-RM46 | Celda N°2 - Registro motorizado N°46 1,5HP Directo
CCM4-RM47 | Celda N°2 - Registro motorizado N°47 1,5HP Directo
CCM4-RM48 | Celda N°2 - Registro motorizado N°48 1,5HP Directo
CCM4-RM49 | Celda N°2 - Registro motorizado N°49 1,5HP Directo
CCM4-RM50 | Celda N°2 - Registro motorizado N°50 1,5HP Directo
CCM4-RM51 | Celda N°2 - Registro motorizado N°51 1,5HP Directo
CCM4-RM52 | Celda N°2 - Registro motorizado N°52 1,5HP Directo
CCM4-RM53 | Celda N°2 - Registro motorizado N°53 1,5HP Directo
CCM4-RM54 | Celda N°2 - Registro motorizado N°54 1,5HP Directo
CCM4-RM55 | Celda N°2 - Registro motorizado N°55 1,5HP Directo
CCM4-RM56 | Celda N°2 - Registro motorizado N°56 1,5HP Directo

3.2 Equipos PLC

SISTEMA PLC
Codificacion Descripcién Cddigo comercial
EC3-CPU-XO0 CPU 1510SP-1 PN 6ES7510-1DJ01-0ABO
EC3-CM-X1 CM PROFIBUS-DP 6ES7 545-5DA00-0AB0O
Preparoé: . Revisé: Aprobé:
Costa, Lucas; Cuello Avila, Facundo Nahuel; Pagina 26 de 50
Marchesini, Felipe
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3.2.1 DP1

PERIFERIA DESCENTRALIZADA N°1 - SISTEMA PLC

Codificacion
EC3DP1-IM-X0
EC3DP1-MDI-X1
EC3DP1-BU-X1
EC3DP1-MDI-X2
EC3DP1-BU-X2
EC3DP1-MDI-X3
EC3DP1-BU-X3
EC3DP1-MDI-X4
EC3DP1-BU-X4
EC3DP1-MDI-X5
EC3DP1-BU-X5
EC3DP1-MDI-X6
EC3DP1-BU-X6
EC3DP1-MDI-X7
EC3DP1-BU-X7
EC3DP1-MDI-X8
EC3DP1-BU-X8
EC3DP1-MDI-X9
EC3DP1-BU-X9
EC3DP1-MDI-X10
EC3DP1-BU-X10
EC3DP1-MDI-X11
EC3DP1-BU-X11
EC3DP1-MDI-X12
EC3DP1-BU-X12
EC3DP1-MDI-X13
EC3DP1-BU-X13
EC3DP1-MDI-X14
EC3DP1-BU-X14
EC3DP1-MDI-X15
EC3DP1-BU-X15
EC3DP1-MDQ-X16
EC3DP1-BU-X16
EC3DP1-MDQ-X17
EC3DP1-BU-X17
EC3DP1-MDQ-X18
EC3DP1-BU-X18
EC3DP1-MDQ-X19
EC3DP1-BU-X19
EC3DP1-MDQ-X20

Descripcién
IM 155-6 DP HF
Maodulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base clara
Mddulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Maodulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Mddulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base clara
Médulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base clara
Médulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base oscura
Médulo de salidas digitales DQ 16x24V DC

Cddigo comercial
6ES7155-6BA01-0CNO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0DAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 138-6BH00-0AAOQ
6ES7 193-6BP00-0DAO
6ES7 132-6BH00-0AAOQ
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 138-6BH00-0AAOQ
6ES7 193-6BP00-0DAO
6ES7 132-6BH00-0AAOQ
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 138-6BH00-0AAOQ

Preparoé: .
Costa, Lucas; Cuello Avila,
Marchesini, Felipe

Revisé: Aprobé:

Facundo Nahuel;
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EC3DP1-BU-X20
EC3DP1-MDQ-X21
EC3DP1-BU-X21
EC3DP1-MDQ-X22
EC3DP1-BU-X22

Unidad base clara

Médulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base oscura

Médulo de salidas digitales DQ 16x24V DC

Unidad base clara

3.2.2 DP2

6ES7 193-6BP00-0DAO
6ES7 132-6BHO0-0AAQ
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 138-6BHO0-0AAQ
6ES7 193-6BP00-0DAO

PERIFERIA DESCENTRALIZADA N°2 - SISTEMA PLC

Codificacion
EC3DP1-IM-X0
EC3DP1-MDI-X1
EC3DP1-BU-X1
EC3DP1-MDI-X2
EC3DP1-BU-X2
EC3DP1-MDI-X3
EC3DP1-BU-X3
EC3DP1-MDI-X4
EC3DP1-BU-X4
EC3DP1-MDI-X5
EC3DP1-BU-X5
EC3DP1-MDI-X6
EC3DP1-BU-X6
EC3DP1-MDI-X7
EC3DP1-BU-X7
EC3DP1-MDI-X8
EC3DP1-BU-X8
EC3DP1-MDI-X9
EC3DP1-BU-X9
EC3DP1-MDI-X10
EC3DP1-BU-X10
EC3DP1-MDI-X11
EC3DP1-BU-X11
EC3DP1-MDI-X12
EC3DP1-BU-X12
EC3DP1-MDI-X13
EC3DP1-BU-X13
EC3DP1-MDI-X14
EC3DP1-BU-X14
EC3DP1-MDI-X15
EC3DP1-BU-X15
EC3DP1-MDQ-X16
EC3DP1-BU-X16

Descripcion Cédigo comercial

IM 155-6 DP HF

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base clara

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Moédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Moédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Moédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Moédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Moédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Moédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Moédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mdédulo de entradas digitales DI 16x24V DC
Unidad base oscura

Mddulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base clara

6ES7155-6BA01-0CNO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0DAO
6ES7 131-6BHO01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BHO01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BHO01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BHO01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BHO01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BH01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 131-6BHO01-0BAO
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 138-6BH00-0AAOQ
6ES7 193-6BP00-0DAO

Preparoé: .
Costa, Lucas; Cuello Avila,
Marchesini, Felipe

Revisé: Aprobé:

Facundo Nahuel;
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EC3DP1-MDQ-X17
EC3DP1-BU-X17
EC3DP1-MDQ-X18
EC3DP1-BU-X18
EC3DP1-MDQ-X19
EC3DP1-BU-X19
EC3DP1-MDQ-X20
EC3DP1-BU-X20
EC3DP1-MDQ-X21
EC3DP1-BU-X21
EC3DP1-MDQ-X22
EC3DP1-BU-X22

Médulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base oscura

Médulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base clara

Médulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base oscura

Médulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base clara

Médulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base oscura

Médulo de salidas digitales DQ 16x24V DC
Unidad base clara

6ES7 132-6BHO0-0AAQ
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 138-6BHO0-0AAQ
6ES7 193-6BP00-0DAO
6ES7 132-6BHO0-0AAQ
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 138-6BHO0-0AAQ
6ES7 193-6BP00-0DAO
6ES7 132-6BHO0-0AAQ
6ES7 193-6BP00-0BAO
6ES7 138-6BHO0-0AAQ
6ES7 193-6BP00-0DAO

3.3 Sensores de campo

SENSORES DE CAMPO

Codificacion
CCM3-RM1-FC1
CCM3-RM1-FC2
CCM3-RM2-FC1
CCM3-RM2-FC2
CCM3-RM3-FC1
CCM3-RM3-FC2
CCM3-RM4-FC1
CCM3-RM4-FC2
CCM3-RM5-FC1
CCM3-RM5-FC2
CCM3-RM6-FC1
CCM3-RM6-FC2
CCM3-RM7-FC1
CCM3-RM7-FC2
CCM3-RM8-FC1
CCM3-RM8-FC2
CCM3-RM9-FC1
CCM3-RM9-FC2
CCM3-RM10-FC1
CCM3-RM10-FC2
CCM3-RM11-FC1
CCM3-RM11-FC2
CCM3-RM12-FC1
CCM3-RM12-FC2
CCM3-RM13-FC1
CCM3-RM13-FC2

Descripcion
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado

Preparoé: .
Costa, Lucas; Cuello Avila,
Marchesini, Felipe

Facundo Nahuel;

Reviso:

Aprobo:
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CCM3-RM14-FC1
CCM3-RM14-FC2
CCM3-RM15-FC1
CCM3-RM15-FC2
CCM3-RM16-FC1
CCM3-RM16-FC2
CCM3-RM17-FC1
CCM3-RM17-FC2
CCM3-RM18-FC1
CCM3-RM18-FC2
CCM3-RM19-FC1
CCM3-RM19-FC2
CCM3-RM20-FC1
CCM3-RM20-FC2
CCM3-RM21-FC1
CCM3-RM21-FC2
CCM3-RM22-FC1
CCM3-RM22-FC2
CCM3-RM23-FC1
CCM3-RM23-FC2
CCM3-RM24-FC1
CCM3-RM24-FC2
CCM3-RM25-FC1
CCM3-RM25-FC2
CCM3-RM26-FC1
CCM3-RM26-FC2
CCM3-RM27-FC1
CCM3-RM27-FC2
CCM3-RM28-FC1
CCM3-RM28-FC2
CCM3-RM29-FC1
CCM3-RM29-FC2
CCM3-RM30-FC1
CCM3-RM30-FC2
CCM3-RM31-FC1
CCM3-RM31-FC2
CCM3-RM32-FC1
CCM3-RM32-FC2
CCM3-RM33-FC1
CCM3-RM33-FC2
CCM3-RM34-FC1
CCM3-RM34-FC2
CCM3-RM35-FC1
CCM3-RM35-FC2

Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado

Preparoé: .
Costa, Lucas; Cuello Avila,
Marchesini, Felipe

Facundo Nahuel;

Reviso:

Aprobo:
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CCM3-RM36-FC1
CCM3-RM36-FC2
CCM3-RM37-FC1
CCM3-RM37-FC2
CCM3-RM38-FC1
CCM3-RM38-FC2
CCM3-RM39-FC1
CCM3-RM39-FC2
CCM3-RM40-FC1
CCM3-RM40-FC2
CCM3-RM41-FC1
CCM3-RM41-FC2
CCM3-RM42-FC1
CCM3-RM42-FC2
CCM3-RM43-FC1
CCM3-RM43-FC2
CCM3-RM44-FC1
CCM3-RM44-FC2
CCM3-RM45-FC1
CCM3-RM45-FC2
CCM3-RM46-FC1
CCM3-RM46-FC2
CCM3-RM47-FC1
CCM3-RM47-FC2
CCM3-RM48-FC1
CCM3-RM48-FC2
CCM3-RM49-FC1
CCM3-RM49-FC2
CCM3-RM50-FC1
CCM3-RM50-FC2
CCM3-RM51-FC1
CCM3-RM51-FC2
CCM3-RM52-FC1
CCM3-RM52-FC2
CCM3-RM53-FC1
CCM3-RM53-FC2
CCM3-RM54-FC1
CCM3-RM54-FC2
CCM3-RM55-FC1
CCM3-RM55-FC2
CCM3-RM56-FC1
CCM3-RM56-FC2

Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado

CCM4-RM1-FC1
CCM4-RM1-FC2

Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado

Preparoé: .
Costa, Lucas; Cuello Avila,
Marchesini, Felipe

Facundo Nahuel;

Reviso:

Aprobo:
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CCM4-RM2-FC1
CCM4-RM2-FC2
CCM4-RM3-FC1
CCM4-RM3-FC2
CCM4-RM4-FC1
CCM4-RM4-FC2
CCM4-RM5-FC1
CCM4-RM5-FC2
CCM4-RM6-FC1
CCM4-RM6-FC2
CCM4-RM7-FC1
CCM4-RM7-FC2
CCM4-RM8-FC1
CCM4-RM8-FC2
CCM4-RM9-FC1
CCM4-RM9-FC2
CCM4-RM10-FC1
CCM4-RM10-FC2
CCM4-RM11-FC1
CCM4-RM11-FC2
CCM4-RM12-FC1
CCM4-RM12-FC2
CCM4-RM13-FC1
CCM4-RM13-FC2
CCM4-RM14-FC1
CCM4-RM14-FC2
CCM4-RM15-FC1
CCM4-RM15-FC2
CCM4-RM16-FC1
CCM4-RM16-FC2
CCM4-RM17-FC1
CCM4-RM17-FC2
CCM4-RM18-FC1
CCM4-RM18-FC2
CCM4-RM19-FC1
CCM4-RM19-FC2
CCM4-RM20-FC1
CCM4-RM20-FC2
CCM4-RM21-FC1
CCM4-RM21-FC2
CCM4-RM22-FC1
CCM4-RM22-FC2
CCM4-RM23-FC1
CCM4-RM23-FC2

Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado

Preparoé: .
Costa, Lucas; Cuello Avila,
Marchesini, Felipe

Facundo Nahuel;

Reviso:

Aprobo:
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CCM4-RM24-FC1
CCM4-RM24-FC2
CCM4-RM25-FC1
CCM4-RM25-FC2
CCM4-RM26-FC1
CCM4-RM26-FC2
CCM4-RM27-FC1
CCM4-RM27-FC2
CCM4-RM28-FC1
CCM4-RM28-FC2
CCM4-RM29-FC1
CCM4-RM29-FC2
CCM4-RM30-FC1
CCM4-RM30-FC2
CCM4-RM31-FC1
CCM4-RM31-FC2
CCM4-RM32-FC1
CCM4-RM32-FC2
CCM4-RM33-FC1
CCM4-RM33-FC2
CCM4-RM34-FC1
CCM4-RM34-FC2
CCM4-RM35-FC1
CCM4-RM35-FC2
CCM4-RM36-FC1
CCM4-RM36-FC2
CCM4-RM37-FC1
CCM4-RM37-FC2
CCM4-RM38-FC1
CCM4-RM38-FC2
CCM4-RM39-FC1
CCM4-RM39-FC2
CCM4-RM40-FC1
CCM4-RM40-FC2
CCM4-RM41-FC1
CCM4-RM41-FC2
CCM4-RM42-FC1
CCM4-RM42-FC2
CCM4-RM43-FC1
CCM4-RM43-FC2
CCM4-RM44-FC1
CCM4-RM44-FC2
CCM4-RM45-FC1
CCM4-RM45-FC2

Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado

Preparoé: .
Costa, Lucas; Cuello Avila,
Marchesini, Felipe

Facundo Nahuel;

Reviso:

Aprobo:
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CCM4-RM46-FC1
CCM4-RM46-FC2
CCM4-RM47-FC1
CCM4-RM47-FC2
CCM4-RM48-FC1
CCM4-RM48-FC2
CCM4-RM49-FC1
CCM4-RM49-FC2
CCM4-RM50-FC1
CCM4-RM50-FC2
CCM4-RM51-FC1
CCM4-RM51-FC2
CCM4-RM52-FC1
CCM4-RM52-FC2
CCM4-RM53-FC1
CCM4-RM53-FC2
CCM4-RM54-FC1
CCM4-RM54-FC2
CCM4-RM55-FC1
CCM4-RM55-FC2
CCM4-RM56-FC1
CCM4-RM56-FC2

Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado
Final de carrera registro abierto
Final de carrera registro cerrado

3.4 Sefales

Marchesini, Felipe

3.41 DP1
ENTRADAS DIGITALES
CODIFICACION DIRECCION DESCRIPCION

DI-CCM3-RM1-T %10.0 RM1 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM1-CM1 %I0.1 RM1 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM1-FC2 %I0.2 RM1 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM1-FC1 %I0.3 RM1 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM2-T %10.4 RM2 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM2-CM1 %I0.5 RM2 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM2-FC2 %10.6 RM2 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM2-FC1 %I0.7 RM2 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM3-T %I11.0 RM3 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM3-CM1 %I11.1 RM3 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM3-FC2 %I11.2 RM3 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM3-FC1 %I11.3 RM3 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM4-T %I11.4 RM4 B/CELDA 1 TERMICO

Preparoé: . Revisé: Aprobo:
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DI-CCM3-RM4-CM1
DI-CCM3-RM4-FC2
DI-CCM3-RM4-FC1
DI-CCM3-RM5-T
DI-CCM3-RM5-CM1
DI-CCM3-RM5-FC2
DI-CCM3-RM5-FC1
DI-CCM3-RM6-T
DI-CCM3-RM6-CM1
DI-CCM3-RM6-FC2
DI-CCM3-RM6-FC1
DI-CCM3-RM7-T
DI-CCM3-RM7-CM1
DI-CCM3-RM7-FC2
DI-CCM3-RM7-FC1
DI-CCM3-RM8-T
DI-CCM3-RM8-CM1
DI-CCM3-RM8-FC2
DI-CCM3-RM8-FC1
DI-CCM3-RMO-T
DI-CCM3-RM9-CM1
DI-CCM3-RM9-FC2
DI-CCM3-RM9-FC1
DI-CCM3-RM10-T
DI-CCM3-RM10-CM1
DI-CCM3-RM10-FC2
DI-CCM3-RM10-FC1
DI-CCM3-RM11-T
DI-CCM3-RM11-CM1
DI-CCM3-RM11-FC2
DI-CCM3-RM11-FC1
DI-CCM3-RM12-T
DI-CCM3-RM12-CM1
DI-CCM3-RM12-FC2
DI-CCM3-RM12-FC1
DI-CCM3-RM13-T
DI-CCM3-RM13-CM1
DI-CCM3-RM13-FC2
DI-CCM3-RM13-FC1
DI-CCM3-RM14-T
DI-CCM3-RM14-CM1
DI-CCM3-RM14-FC2

%I1.5
%I1.6
%I1.7
%I12.0
%I2.1
%l2.2
%I2.3
%l2.4
%I2.5
%I12.6
%I2.7
%I3.0
%I3.1
%I3.2
%I3.3
%I3.4
%I3.5
%I3.6
%I3.7
%I14.0
%I4.1
%Il4.2
%Il4.3
%l4.4
%I4.5
%I4.6
%I4.7
%I5.0
%I5.1
%I5.2
%I5.3
%I5.4
%I5.5
%I5.6
%I5.7
%I16.0
%I16.1
%I16.2
%I16.3
%I16.4
%I16.5
%I16.6

RM4 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM4 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM4 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM5 B/CELDA 1 TERMICO

RM5 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM5 B/CELDA 1 FC CERRADO

RMS5 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM6 B/CELDA 1 TERMICO

RM6 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM6 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM6 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM7 B/CELDA 1 TERMICO

RM7 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM7 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM7 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM8 B/CELDA 1 TERMICO

RM8 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM8 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM8 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM9 B/CELDA 1 TERMICO

RM9 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM9 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM9 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM10 B/CELDA 1 TERMICO

RM10 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM10 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM10 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM11 B/CELDA 1 TERMICO

RM11 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM11 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM11 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM12 B/CELDA 1 TERMICO

RM12 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM12 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM12 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM13 B/CELDA 1 TERMICO

RM13 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM13 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM13 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM14 B/CELDA 1 TERMICO

RM14 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM14 B/CELDA 1 FC CERRADO
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DI-CCM3-RM14-FC1
DI-CCM3-RM15-T

DI-CCM3-RM15-CM1
DI-CCM3-RM15-FC2
DI-CCM3-RM15-FC1
DI-CCM3-RM16-T

DI-CCM3-RM16-CM1
DI-CCM3-RM16-FC2
DI-CCM3-RM16-FC1
DI-CCM3-RM17-T

DI-CCM3-RM17-CM1
DI-CCM3-RM17-FC2
DI-CCM3-RM17-FC1
DI-CCM3-RM18-T

DI-CCM3-RM18-CM1
DI-CCM3-RM18-FC2
DI-CCM3-RM18-FC1
DI-CCM3-RM19-T

DI-CCM3-RM19-CM1
DI-CCM3-RM19-FC2
DI-CCM3-RM19-FC1
DI-CCM3-RM20-T

DI-CCM3-RM20-CM1
DI-CCM3-RM20-FC2
DI-CCM3-RM20-FC1
DI-CCM3-RM21-T

DI-CCM3-RM21-CM1
DI-CCM3-RM21-FC2
DI-CCM3-RM21-FC1
DI-CCM3-RM22-T

DI-CCM3-RM22-CM1
DI-CCM3-RM22-FC2
DI-CCM3-RM22-FC1
DI-CCM3-RM23-T

DI-CCM3-RM23-CM1
DI-CCM3-RM23-FC2
DI-CCM3-RM23-FC1
DI-CCM3-RM24-T

DI-CCM3-RM24-CM1
DI-CCM3-RM24-FC2
DI-CCM3-RM24-FC1
DI-CCM3-RM25-T

%I6.7
%I7.0
%I7.1
%I7.2
%I7.3
%I7.4
%I7.5
%I7.6
%I7.7
%I18.0
%I8.1
%I8.2
%I8.3
%I18.4
%I8.5
%I8.6
%I8.7
%I19.0
%I9.1
%I19.2
%I9.3
%I19.4
%I9.5
%I9.6
%I9.7
%I10.0
%I10.1
%I10.2
%I10.3
%I10.4
%I10.5
%I10.6
%I10.7
%I11.0
%I11.1
%I11.2
%I11.3
%I11.4
%I11.5
%I11.6
%I11.7
%I12.0

RM14 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM15 B/CELDA 1 TERMICO

RM15 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM15 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM15 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM16 B/CELDA 1 TERMICO

RM16 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM16 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM16 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM17 B/CELDA 1 TERMICO

RM17 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM17 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM17 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM18 B/CELDA 1 TERMICO

RM18 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM18 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM18 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM19 B/CELDA 1 TERMICO

RM19 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM19 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM19 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM20 B/CELDA 1 TERMICO

RM20 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM20 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM20 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM21 B/CELDA 1 TERMICO

RM21 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM21 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM21 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM22 B/CELDA 1 TERMICO

RM22 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM22 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM22 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM23 B/CELDA 1 TERMICO

RM23 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM23 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM23 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM24 B/CELDA 1 TERMICO

RM24 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
RM24 B/CELDA 1 FC CERRADO

RM24 B/CELDA 1 FC ABIERTO

RM25 B/CELDA 1 TERMICO

Preparoé:
Costa,

Lucas; Cuello Avila,

Marchesini, Felipe

Facundo Nahuel;

Reviso:

Aprobo:

Pagina 36 de 50




PFC-2106C

Reingenieria para Automatizacion de una Terminal Portuaria Multipropésito

AE-Rev.00

DI-CCM3-RM25-CM1 %I112.1 RM25 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM25-FC2 %I12.2 RM25 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM25-FC1 %I112.3 RM25 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM26-T %I12.4 RM26 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM26-CM1 %I112.5 RM26 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM26-FC2 %I12.6 RM26 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM26-FC1 %I112.7 RM26 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM27-T %I13.0 RM27 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM27-CM1 %I113.1 RM27 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM27-FC2 %I13.2 RM27 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM27-FC1 %I113.3 RM27 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM28-T %I13.4 RM28 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM28-CM1 %I113.5 RM28 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM28-FC2 %I13.6 RM28 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM28-FC1 %I113.7 RM28 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM29-T %I14.0 RM29 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM29-CM1 %I114.1 RM29 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM29-FC2 %I114.2 RM29 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM29-FC1 %I114.3 RM29 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM30-T %I114.4 RM30 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM30-CM1 %I114.5 RM30 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM30-FC2 %I14.6 RM30 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM30-FC1 %I114.7 RM30 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM31-T %I115.0 RM31 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM31-CM1 %I115.1 RM31 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM31-FC2 %I115.2 RM31 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM31-FC1 %I115.3 RM31 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM32-T %I115.4 RM32 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM32-CM1 %I115.5 RM32 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM32-FC2 %I15.6 RM32 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM32-FC1 %I115.7 RM32 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM33-T %116.0 RM33 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM33-CM1 %I116.1 RM33 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM33-FC2 %116.2 RM33 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM33-FC1 %I116.3 RM33 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM34-T %I16.4 RM34 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM34-CM1 %I116.5 RM34 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM34-FC2 %I16.6 RM34 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM34-FC1 %I116.7 RM34 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM35-T %I117.0 RM35 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM35-CM1 %I17.1 RM35 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM35-FC2 %I17.2 RM35 B/CELDA 1 FC CERRADO
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DI-CCM3-RM35-FC1 %I117.3 RM35 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM36-T %I17.4 RM36 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM36-CM1 %I17.5 RM36 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM36-FC2 %I17.6 RM36 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM36-FC1 %I17.7 RM36 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM37-T %I18.0 RM37 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM37-CM1 %I118.1 RM37 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM37-FC2 %I18.2 RM37 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM37-FC1 %I118.3 RM37 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM38-T %I18.4 RM38 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM38-CM1 %I118.5 RM38 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM38-FC2 %I18.6 RM38 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM38-FC1 %I118.7 RM38 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM39-T %I19.0 RM39 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM39-CM1 %I119.1 RM39 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM39-FC2 %I19.2 RM39 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM39-FC1 %I119.3 RM39 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM40-T %I19.4 RM40 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM40-CM1 %I119.5 RM40 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM40-FC2 %I19.6 RM40 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM40-FC1 %I119.7 RM40 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM41-T %I20.0 RM41 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM41-CM1 %I120.1 RM41 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM41-FC2 %120.2 RM41 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM41-FC1 %I120.3 RM41 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM42-T %120.4 RM42 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM42-CM1 %I120.5 RM42 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM42-FC2 %120.6 RM42 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM42-FC1 %I120.7 RM42 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM43-T %I121.0 RM43 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM43-CM1 %I121.1 RM43 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM43-FC2 %I121.2 RM43 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM43-FC1 %I121.3 RM43 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM44-T %I121.4 RM44 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM44-CM1 %I121.5 RM44 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM44-FC2 %I121.6 RM44 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM44-FC1 %I121.7 RM44 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM45-T %l122.0 RM45 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM45-CM1 %I122.1 RM45 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM45-FC2 %I122.2 RM45 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM45-FC1 %I122.3 RM45 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM46-T %l122.4 RM46 B/CELDA 1 TERMICO
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DI-CCM3-RM46-CM1 %I122.5 RM46 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM46-FC2 %I22.6 RM46 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM46-FC1 %I122.7 RM46 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM47-T %I23.0 RM47 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM47-CM1 %I123.1 RM47 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM47-FC2 %I23.2 RM47 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM47-FC1 %I123.3 RM47 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM48-T %I23.4 RM48 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM48-CM1 %I123.5 RM48 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM48-FC2 %I23.6 RM48 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM48-FC1 %I123.7 RM48 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM49-T %I24.0 RM49 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM49-CM1 %I124.1 RM49 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM49-FC2 %I24.2 RM49 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM49-FC1 %I124.3 RM49 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM50-T %I24.4 RM50 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM50-CM1 %I124.5 RM50 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM50-FC2 %I24.6 RM50 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM50-FC1 %I124.7 RM50 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM51-T %I25.0 RM51 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM51-CM1 %I125.1 RM51 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM51-FC2 %I25.2 RM51 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM51-FC1 %I125.3 RM51 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM52-T %I125.4 RM52 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM52-CM1 %I125.5 RM52 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM52-FC2 %125.6 RM52 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM52-FC1 %I125.7 RM52 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM53-T %126.0 RM53 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM53-CM1 %I126.1 RM53 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM53-FC2 %126.2 RM53 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM53-FC1 %I126.3 RM53 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM54-T %126.4 RM54 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM54-CM1 %I126.5 RM54 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM54-FC2 %126.6 RM54 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM54-FC1 %I126.7 RM54 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM55-T %I127.0 RM55 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM55-CM1 %I127.1 RM55 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM55-FC2 %I127.2 RM55 B/CELDA 1 FC CERRADO
DI-CCM3-RM55-FC1 %I127.3 RM55 B/CELDA 1 FC ABIERTO
DI-CCM3-RM56-T %I127.4 RM56 B/CELDA 1 TERMICO
DI-CCM3-RM56-CM1 %I127.5 RM56 B/CELDA 1 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM3-RM56-FC2 %I127.6 RM56 B/CELDA 1 FC CERRADO
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DI-CCM3-RM56-FC1 %I27.7 RM56 B/CELDA 1 FC ABIERTO
SALIDAS DIGITALES
CODIFICACION DIRECCION DESCRIPCION
DQ-CCM3-RM1-M1 %Q0.0 RM1 ABRIR
DQ-CCM3-RM1-M2 %0Q0.1 RM1 CERRAR
DQ-CCM3-RM2-M1 %Q0.2 RM2 ABRIR
DQ-CCM3-RM2-M2 %0Q0.3 RM2 CERRAR
DQ-CCM3-RM3-M1 %Q0.4 RM3 ABRIR
DQ-CCM3-RM3-M2 %0Q0.5 RM3 CERRAR
DQ-CCM3-RM4-M1 %Q0.6 RM4 ABRIR
DQ-CCM3-RM4-M2 %0Q0.7 RM4 CERRAR
DQ-CCM3-RM5-M1 %Q1.0 RM5 ABRIR
DQ-CCM3-RM5-M2 %Q1.1 RM5 CERAR
DQ-CCM3-RM6-M1 %Q1.2 RM6 ABRIR
DQ-CCM3-RM6-M2 %Q1.3 RM6 CERRAR
DQ-CCM3-RM7-M1 %Q1.4 RM7 ABRIR
DQ-CCM3-RM7-M2 %Q1.5 RM7 CERRAR
DQ-CCM3-RM8-M1 %Q1.6 RM8 ABRIR
DQ-CCM3-RM8-M2 %Q1.7 RM8 CERRAR
DQ-CCM3-RM9-M1 %Q2.0 RM9 ABRIR
DQ-CCM3-RM9-M2 %Q2.1 RM9 CERRAR
DQ-CCM3-RM10-M1 %Q2.2 RM10 ABRIR
DQ-CCM3-RM10-M2 %Q2.3 RM10 CERAR
DQ-CCM3-RM11-M1 %Q2.4 RM11 ABRIR
DQ-CCM3-RM11-M2 %Q2.5 RM11 CERRAR
DQ-CCM3-RM12-M1 %Q2.6 RM12 ABRIR
DQ-CCM3-RM12-M2 %Q2.7 RM12 CERRAR
DQ-CCM3-RM13-M1 %Q3.0 RM13 ABRIR
DQ-CCM3-RM13-M2 %Q3.1 RM13 CERRAR
DQ-CCM3-RM14-M1 %Q3.2 RM14 ABRIR
DQ-CCM3-RM14-M2 %Q3.3 RM14 CERRAR
DQ-CCM3-RM15-M1 %Q3.4 RM15 ABRIR
DQ-CCM3-RM15-M2 %Q3.5 RM15 CERAR
DQ-CCM3-RM16-M1 %Q3.6 RM16 ABRIR
DQ-CCM3-RM16-M2 %Q3.7 RM16 CERRAR
DQ-CCM3-RM17-M1 %Q4.0 RM17 ABRIR
DQ-CCM3-RM17-M2 %Q4.1 RM17 CERRAR
DQ-CCM3-RM18-M1 %Q4.2 RM18 ABRIR
DQ-CCM3-RM18-M2 %Q4.3 RM18 CERRAR
DQ-CCM3-RM19-M1 %Q4.4 RM19 ABRIR
DQ-CCM3-RM19-M2 %Q4.5 RM19 CERRAR
DQ-CCM3-RM20-M1 %Q4.6 RM20 ABRIR
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DQ-CCM3-RM20-M2 %Q4.7 RM20 CERAR
DQ-CCM3-RM21-M1 %Q5.0 RM21 ABRIR
DQ-CCM3-RM21-M2 %0Q5.1 RM21 CERRAR
DQ-CCM3-RM22-M1 %Q5.2 RM22 ABRIR
DQ-CCM3-RM22-M2 %0Q5.3 RM22 CERRAR
DQ-CCM3-RM23-M1 %Q5.4 RM23 ABRIR
DQ-CCM3-RM23-M2 %0Q5.5 RM23 CERRAR
DQ-CCM3-RM24-M1 %Q5.6 RM24 ABRIR
DQ-CCM3-RM24-M2 %Q5.7 RM24 CERRAR
DQ-CCM3-RM25-M1 %Q6.0 RM25 ABRIR
DQ-CCM3-RM25-M2 %0Q6.1 RM25 CERAR
DQ-CCM3-RM26-M1 %Q6.2 RM26 ABRIR
DQ-CCM3-RM26-M2 %0Q6.3 RM26 CERRAR
DQ-CCM3-RM27-M1 %Q6.4 RM27 ABRIR
DQ-CCM3-RM27-M2 %0Q6.5 RM27 CERRAR
DQ-CCM3-RM28-M1 %Q6.6 RM28 ABRIR
DQ-CCM3-RM28-M2 %0Q6.7 RM28 CERRAR
DQ-CCM3-RM29-M1 %Q7.0 RM29 ABRIR
DQ-CCM3-RM29-M2 %Q7.1 RM29 CERRAR
DQ-CCM3-RM30-M1 %Q7.2 RM30 ABRIR
DQ-CCM3-RM30-M2 %Q7.3 RM30 CERAR
DQ-CCM3-RM31-M1 %Q7.4 RM31 ABRIR
DQ-CCM3-RM31-M2 %Q7.5 RM31 CERRAR
DQ-CCM3-RM32-M1 %Q7.6 RM32 ABRIR
DQ-CCM3-RM32-M2 %Q7.7 RM32 CERRAR
DQ-CCM3-RM33-M1 %Q8.0 RM33 ABRIR
DQ-CCM3-RM33-M2 %0Q8.1 RM33 CERRAR
DQ-CCM3-RM34-M1 %Q8.2 RM34 ABRIR
DQ-CCM3-RM34-M2 %0Q8.3 RM34 CERRAR
DQ-CCM3-RM35-M1 %Q8.4 RM35 ABRIR
DQ-CCM3-RM35-M2 %Q8.5 RM35 CERAR
DQ-CCM3-RM36-M1 %Q8.6 RM36 ABRIR
DQ-CCM3-RM36-M2 %Q8.7 RM36 CERRAR
DQ-CCM3-RM37-M1 %Q9.0 RM37 ABRIR
DQ-CCM3-RM37-M2 %0Q9.1 RM37 CERRAR
DQ-CCM3-RM38-M1 %Q9.2 RM38 ABRIR
DQ-CCM3-RM38-M2 %0Q9.3 RM38 CERRAR
DQ-CCM3-RM39-M1 %Q9.4 RM39 ABRIR
DQ-CCM3-RM39-M2 %0Q9.5 RM39 CERRAR
DQ-CCM3-RM40-M1 %Q9.6 RM40 ABRIR
DQ-CCM3-RM40-M2 %Q9.7 RM40 CERAR
DQ-CCM3-RM41-M1 %Q10.0 RM41 ABRIR
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DQ-CCM3-RM41-M2
DQ-CCM3-RM42-M1
DQ-CCM3-RM42-M2
DQ-CCM3-RM43-M1
DQ-CCM3-RM43-M2
DQ-CCM3-RM44-M1
DQ-CCM3-RM44-M2
DQ-CCM3-RM45-M1
DQ-CCM3-RM45-M2
DQ-CCM3-RM46-M1
DQ-CCM3-RM46-M2
DQ-CCM3-RM47-M1
DQ-CCM3-RM47-M2
DQ-CCM3-RM48-M1
DQ-CCM3-RM48-M2
DQ-CCM3-RM49-M1
DQ-CCM3-RM49-M2
DQ-CCM3-RM50-M1
DQ-CCM3-RM50-M2
DQ-CCM3-RM51-M1
DQ-CCM3-RM51-M2
DQ-CCM3-RM52-M1
DQ-CCM3-RM52-M2
DQ-CCM3-RM53-M1
DQ-CCM3-RM53-M2
DQ-CCM3-RM54-M1
DQ-CCM3-RM54-M2
DQ-CCM3-RM55-M1
DQ-CCM3-RM55-M2
DQ-CCM3-RM56-M1
DQ-CCM3-RM56-M2

%Q10.1
%Q10.2
%Q10.3
%Q10.4
%Q10.5
%Q10.6
%Q10.7
%Q11.0
%Q11.1
%Q11.2
%Q11.3
%Q11.4
%Q11.5
%Q11.6
%Q11.7
%Q12.0
%Q12.1
%Q12.2
%Q12.3
%Q12.4
%Q12.5
%Q12.6
%Q12.7
%Q13.0
%Q13.1
%Q13.2
%Q13.3
%Q13.4
%Q13.5
%Q13.6
%Q13.7

RM41 CERRAR
RM42 ABRIR
RM42 CERRAR
RM43 ABRIR
RM43 CERRAR
RM44 ABRIR
RM44 CERRAR
RM45 ABRIR
RM45 CERAR
RM46 ABRIR
RM46 CERRAR
RM47 ABRIR
RM47 CERRAR
RM48 ABRIR
RM48 CERRAR
RM49 ABRIR
RM49 CERRAR
RM50 ABRIR
RM50 CERAR
RM51 ABRIR
RM51 CERRAR
RM52 ABRIR
RM52 CERRAR
RM53 ABRIR
RM53 CERRAR
RM54 ABRIR
RM54 CERRAR
RM55 ABRIR
RM55 CERAR
RM56 ABRIR
RM56 CERRAR

3.4.2 DP2
ENTRADAS DIGITALES
CODIFICACION DIRECCION DESCRIPCION

DI-CCM4-RM1-T %128.0 RM1 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM1-CM1 %I128.1 RM1 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM1-FC2 %128.2 RM1 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM1-FC1 %I128.3 RM1 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM2-T %128.4 RM2 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM2-CM1 %I128.5 RM2 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM2-FC2 %128.6 RM2 B/CELDA 2 FC CERRADO
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DI-CCM4-RM2-FC1 %I128.7 RM2 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM3-T %129.0 RM3 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM3-CM1 %I129.1 RM3 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM3-FC2 %129.2 RM3 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM3-FC1 %I129.3 RM3 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM4-T %129.4 RM4 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM4-CM1 %I129.5 RM4 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM4-FC2 %129.6 RM4 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM4-FC1 %I129.7 RM4 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM5-T %130.0 RM5 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM5-CM1 %I130.1 RM5 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM5-FC2 %130.2 RM5 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM5-FC1 %I130.3 RM5 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM6-T %130.4 RM6 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM6-CM1 %I130.5 RM6 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM6-FC2 %130.6 RM6 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM6-FC1 %I130.7 RM6 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM7-T %I131.0 RM7 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM7-CM1 %I131.1 RM7 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM7-FC2 %I131.2 RM7 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM7-FC1 %I131.3 RM7 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM8-T %I131.4 RM8 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM8-CM1 %I131.5 RM8 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM8-FC2 %I131.6 RM8 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM8-FC1 %I31.7 RM8 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM9-T %I132.0 RM9 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM9-CM1 %I132.1 RM9 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM9-FC2 %I132.2 RM9 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM9-FC1 %I132.3 RM9 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM10-T %I132.4 RM10 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM10-CM1 %I132.5 RM10 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM10-FC2 %I132.6 RM10 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM10-FC1 %I132.7 RM10 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM11-T %I133.0 RM11 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM11-CM1 %I133.1 RM11 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM11-FC2 %133.2 RM11 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM11-FC1 %I133.3 RM11 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM12-T %I133.4 RM12 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM12-CM1 %I133.5 RM12 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM12-FC2 %I133.6 RM12 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM12-FC1 %I133.7 RM12 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM13-T %134.0 RM13 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM13-CM1 %I134.1 RM13 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM13-FC2 %134.2 RM13 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM13-FC1 %I134.3 RM13 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM14-T %I134.4 RM14 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM14-CM1 %I134.5 RM14 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM14-FC2 %I134.6 RM14 B/CELDA 2 FC CERRADO
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DI-CCM4-RM14-FC1 %I134.7 RM14 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM15-T %I135.0 RM15 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM15-CM1 %I135.1 RM15 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM15-FC2 %I135.2 RM15 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM15-FC1 %I135.3 RM15 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM16-T %I135.4 RM16 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM16-CM1 %I135.5 RM16 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM16-FC2 %I135.6 RM16 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM16-FC1 %I135.7 RM16 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM17-T %136.0 RM17 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM17-CM1 %I136.1 RM17 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM17-FC2 %136.2 RM17 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM17-FC1 %I136.3 RM17 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM18-T %136.4 RM18 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM18-CM1 %I136.5 RM18 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM18-FC2 %136.6 RM18 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM18-FC1 %I136.7 RM18 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM19-T %I137.0 RM19 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM19-CM1 %I137.1 RM19 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM19-FC2 %I37.2 RM19 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM19-FC1 %I137.3 RM19 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM20-T %I37.4 RM20 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM20-CM1 %I137.5 RM20 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM20-FC2 %I137.6 RM20 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM20-FC1 %I37.7 RM20 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM21-T %138.0 RM21 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM21-CM1 %I138.1 RM21 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM21-FC2 %138.2 RM21 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM21-FC1 %I138.3 RM21 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM22-T %138.4 RM22 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM22-CM1 %I138.5 RM22 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM22-FC2 %138.6 RM22 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM22-FC1 %I138.7 RM22 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM23-T %139.0 RM23 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM23-CM1 %I139.1 RM23 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM23-FC2 %139.2 RM23 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM23-FC1 %I139.3 RM23 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM24-T %139.4 RM24 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM24-CM1 %I139.5 RM24 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM24-FC2 %139.6 RM24 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM24-FC1 %I139.7 RM24 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM25-T %140.0 RM25 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM25-CM1 %140.1 RM25 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM25-FC2 %140.2 RM25 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM25-FC1 %140.3 RM25 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM26-T %140.4 RM26 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM26-CM1 %I40.5 RM26 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM26-FC2 %140.6 RM26 B/CELDA 2 FC CERRADO
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DI-CCM4-RM26-FC1 %I40.7 RM26 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM27-T %l141.0 RM27 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM27-CM1 %I141.1 RM27 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM27-FC2 %l141.2 RM27 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM27-FC1 %I141.3 RM27 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM28-T %l141.4 RM28 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM28-CM1 %I141.5 RM28 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM28-FC2 %l141.6 RM28 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM28-FC1 %I141.7 RM28 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM29-T %l142.0 RM29 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM29-CM1 %I142.1 RM29 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM29-FC2 %l142.2 RM29 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM29-FC1 %I142.3 RM29 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM30-T %l142.4 RM30 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM30-CM1 %I142.5 RM30 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM30-FC2 %l142.6 RM30 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM30-FC1 %I142.7 RM30 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM31-T %143.0 RM31 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM31-CM1 %I143.1 RM31 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM31-FC2 %143.2 RM31 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM31-FC1 %I43.3 RM31 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM32-T %l43.4 RM32 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM32-CM1 %I43.5 RM32 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM32-FC2 %143.6 RM32 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM32-FC1 %I143.7 RM32 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM33-T %l144.0 RM33 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM33-CM1 %I144.1 RM33 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM33-FC2 %l144.2 RM33 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM33-FC1 %I144.3 RM33 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM34-T %l144.4 RM34 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM34-CM1 %I144.5 RM34 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM34-FC2 %l144.6 RM34 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM34-FC1 %I144.7 RM34 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM35-T %145.0 RM35 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM35-CM1 %I45.1 RM35 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM35-FC2 %145.2 RM35 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM35-FC1 %I45.3 RM35 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM36-T %l45.4 RM36 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM36-CM1 %I45.5 RM36 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM36-FC2 %145.6 RM36 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM36-FC1 %I45.7 RM36 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM37-T %146.0 RM37 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM37-CM1 %I46.1 RM37 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM37-FC2 %146.2 RM37 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM37-FC1 %146.3 RM37 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM38-T %146.4 RM38 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM38-CM1 %I46.5 RM38 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM38-FC2 %146.6 RM38 B/CELDA 2 FC CERRADO
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DI-CCM4-RM38-FC1 %I46.7 RM38 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM39-T %l47.0 RM39 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM39-CM1 %I147.1 RM39 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM39-FC2 %I47.2 RM39 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM39-FC1 %I47.3 RM39 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM40-T %I47.4 RM40 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM40-CM1 %I47.5 RM40 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM40-FC2 %I47.6 RM40 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM40-FC1 %I47.7 RM40 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM41-T %148.0 RM41 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM41-CM1 %I48.1 RM41 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM41-FC2 %148.2 RM41 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM41-FC1 %I48.3 RM41 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM42-T %148.4 RM42 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM42-CM1 %I48.5 RM42 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM42-FC2 %148.6 RM42 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM42-FC1 %I48.7 RM42 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM43-T %149.0 RM43 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM43-CM1 %I49.1 RM43 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM43-FC2 %149.2 RM43 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM43-FC1 %149.3 RM43 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM44-T %149.4 RM44 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM44-CM1 %I49.5 RM44 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM44-FC2 %149.6 RM44 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM44-FC1 %I49.7 RM44 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM45-T %150.0 RM45 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM45-CM1 %I150.1 RM45 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM45-FC2 %150.2 RM45 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM45-FC1 %150.3 RM45 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM46-T %150.4 RM46 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM46-CM1 %I150.5 RM46 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM46-FC2 %150.6 RM46 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM46-FC1 %I150.7 RM46 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM47-T %I151.0 RM47 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM47-CM1 %I151.1 RM47 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM47-FC2 %I151.2 RM47 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM47-FC1 %I151.3 RM47 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM48-T %I151.4 RM48 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM48-CM1 %I151.5 RM48 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM48-FC2 %I151.6 RM48 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM48-FC1 %I151.7 RM48 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM49-T %152.0 RM49 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM49-CM1 %I152.1 RM49 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM49-FC2 %152.2 RM49 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM49-FC1 %I152.3 RM49 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM50-T %152.4 RM50 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM50-CM1 %I152.5 RM50 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM50-FC2 %152.6 RM50 B/CELDA 2 FC CERRADO
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DI-CCM4-RM50-FC1 %I52.7 RM50 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM51-T %153.0 RM51 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM51-CM1 %153.1 RM51 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM51-FC2 %153.2 RM51 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM51-FC1 %153.3 RM51 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM52-T %I53.4 RM52 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM52-CM1 %153.5 RM52 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM52-FC2 %153.6 RM52 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM52-FC1 %I53.7 RM52 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM53-T %154.0 RM53 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM53-CM1 %I54.1 RM53 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM53-FC2 %I54.2 RM53 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM53-FC1 %I54.3 RM53 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM54-T %I54.4 RM54 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM54-CM1 %I54.5 RM54 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM54-FC2 %154.6 RM54 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM54-FC1 %I54.7 RM54 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM55-T %I55.0 RM55 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM55-CM1 %I55.1 RM55 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM55-FC2 %I55.2 RM55 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM55-FC1 %I155.3 RM55 B/CELDA 2 FC ABIERTO
DI-CCM4-RM56-T %I55.4 RM56 B/CELDA 2 TERMICO
DI-CCM4-RM56-CM1 %I55.5 RM56 B/CELDA 2 CONFIRMA MARCHA
DI-CCM4-RM56-FC2 %I55.6 RM56 B/CELDA 2 FC CERRADO
DI-CCM4-RM56-FC1 %I55.7 RM56 B/CELDA 2 FC ABIERTO
- %156.0 ECO SONDA EN CBC1 NIVEL MEDIO
- %156.1 ECO SONDA EN CBC1 NIVEL MAXIMO
- %156.2 ECO SONDA EN CBC2 NIVEL MEDIO
- %156.3 ECO SONDA EN CBC2 NIVEL MAXIMO
- %156.4 RESERVA
- %156.5 RESERVA
- %156.6 RESERVA
- %156.7 RESERVA
- %I57.0 RESERVA
- %I57.1 RESERVA
- %I57.2 RESERVA
- %I57.3 RESERVA
- %I57.4 RESERVA
- %I57.5 RESERVA
- %I57.6 RESERVA
- %I57.7 RESERVA
SALIDAS DIGITALES
CODIFICACION DIRECCION DESCRIPCION
DQ-CCM4-RM1-M1 %Q14.0 RM1 ABRIR
DQ-CCM4-RM1-M2 %Q14.1 RM1 CERRAR
DQ-CCM4-RM2-M1 %Q14.2 RM2 ABRIR
DQ-CCM4-RM2-M2 %Q14.3 RM2 CERRAR
DQ-CCM4-RM3-M1 %Q14.4 RM3 ABRIR
Preparoé: Revisé: Aprobo:
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DQ-CCM4-RM3-M2 %Q14.5 RM3 CERRAR
DQ-CCM4-RM4-M1 %Q14.6 RM4 ABRIR
DQ-CCM4-RM4-M2 %Q14.7 RM4 CERRAR
DQ-CCM4-RM5-M1 %Q15.1 RM5 ABRIR
DQ-CCM4-RM5-M2 %Q15.2 RM5 CERAR
DQ-CCM4-RM6-M1 %Q15.3 RM6 ABRIR
DQ-CCM4-RM6-M2 %Q15.4 RM6 CERRAR
DQ-CCM4-RM7-M1 %Q15.5 RM7 ABRIR
DQ-CCM4-RM7-M2 %Q15.6 RM7 CERRAR
DQ-CCM4-RM8-M1 %Q15.7 RM8 ABRIR
DQ-CCM4-RM8-M2 %Q15.8 RM8 CERRAR
DQ-CCM4-RM9-M1 %Q16.0 RM9 ABRIR
DQ-CCM4-RM9-M2 %Q16.1 RM9 CERRAR
DQ-CCM4-RM10-M1 %Q16.2 RM10 ABRIR
DQ-CCM4-RM10-M2 %Q16.3 RM10 CERAR
DQ-CCM4-RM11-M1 %Q16.4 RM11 ABRIR
DQ-CCM4-RM11-M2 %Q16.5 RM11 CERRAR
DQ-CCM4-RM12-M1 %Q16.6 RM12 ABRIR
DQ-CCM4-RM12-M2 %Q16.7 RM12 CERRAR
DQ-CCM4-RM13-M1 %Q17.0 RM13 ABRIR
DQ-CCM4-RM13-M2 %Q17.1 RM13 CERRAR
DQ-CCM4-RM14-M1 %Q17.2 RM14 ABRIR
DQ-CCM4-RM14-M2 %Q17.3 RM14 CERRAR
DQ-CCM4-RM15-M1 %Q17.4 RM15 ABRIR
DQ-CCM4-RM15-M2 %Q17.5 RM15 CERAR
DQ-CCM4-RM16-M1 %Q17.6 RM16 ABRIR
DQ-CCM4-RM16-M2 %Q17.7 RM16 CERRAR
DQ-CCM4-RM17-M1 %Q18.0 RM17 ABRIR
DQ-CCM4-RM17-M2 %Q18.1 RM17 CERRAR
DQ-CCM4-RM18-M1 %Q18.2 RM18 ABRIR
DQ-CCM4-RM18-M2 %Q18.3 RM18 CERRAR
DQ-CCM4-RM19-M1 %Q18.4 RM19 ABRIR
DQ-CCM4-RM19-M2 %Q18.5 RM19 CERRAR
DQ-CCM4-RM20-M1 %Q18.6 RM20 ABRIR
DQ-CCM4-RM20-M2 %Q18.7 RM20 CERAR
DQ-CCM4-RM21-M1 %Q19.0 RM21 ABRIR
DQ-CCM4-RM21-M2 %Q19.1 RM21 CERRAR
DQ-CCM4-RM22-M1 %Q19.2 RM22 ABRIR
DQ-CCM4-RM22-M2 %Q19.3 RM22 CERRAR
DQ-CCM4-RM23-M1 %Q19.4 RM23 ABRIR
DQ-CCM4-RM23-M2 %Q19.5 RM23 CERRAR
DQ-CCM4-RM24-M1 %Q19.6 RM24 ABRIR
DQ-CCM4-RM24-M2 %Q19.7 RM24 CERRAR
DQ-CCM4-RM25-M1 %Q20.0 RM25 ABRIR
DQ-CCM4-RM25-M2 %Q20.1 RM25 CERAR
DQ-CCM4-RM26-M1 %Q20.2 RM26 ABRIR
DQ-CCM4-RM26-M2 %Q20.3 RM26 CERRAR
DQ-CCM4-RM27-M1 %Q20.4 RM27 ABRIR
Preparoé: . Revisé: Aprobo:
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DQ-CCM4-RM27-M2 %Q20.5 RM27 CERRAR
DQ-CCM4-RM28-M1 %Q20.6 RM28 ABRIR
DQ-CCM4-RM28-M2 %Q20.7 RM28 CERRAR
DQ-CCM4-RM29-M1 %Q21.0 RM29 ABRIR
DQ-CCM4-RM29-M2 %Q21.1 RM29 CERRAR
DQ-CCM4-RM30-M1 %Q21.2 RM30 ABRIR
DQ-CCM4-RM30-M2 %Q21.3 RM30 CERAR
DQ-CCM4-RM31-M1 %Q21.4 RM31 ABRIR
DQ-CCM4-RM31-M2 %Q21.5 RM31 CERRAR
DQ-CCM4-RM32-M1 %Q21.6 RM32 ABRIR
DQ-CCM4-RM32-M2 %Q21.7 RM32 CERRAR
DQ-CCM4-RM33-M1 %Q22.0 RM33 ABRIR
DQ-CCM4-RM33-M2 %Q22.1 RM33 CERRAR
DQ-CCM4-RM34-M1 %Q22.2 RM34 ABRIR
DQ-CCM4-RM34-M2 %Q22.3 RM34 CERRAR
DQ-CCM4-RM35-M1 %Q22.4 RM35 ABRIR
DQ-CCM4-RM35-M2 %Q22.5 RM35 CERAR
DQ-CCM4-RM36-M1 %Q22.6 RM36 ABRIR
DQ-CCM4-RM36-M2 %Q22.7 RM36 CERRAR
DQ-CCM4-RM37-M1 %Q23.0 RM37 ABRIR
DQ-CCM4-RM37-M2 %Q23.1 RM37 CERRAR
DQ-CCM4-RM38-M1 %Q23.2 RM38 ABRIR
DQ-CCM4-RM38-M2 %Q23.3 RM38 CERRAR
DQ-CCM4-RM39-M1 %Q23.4 RM39 ABRIR
DQ-CCM4-RM39-M2 %Q23.5 RM39 CERRAR
DQ-CCM4-RM40-M1 %Q23.6 RM40 ABRIR
DQ-CCM4-RM40-M2 %Q23.7 RM40 CERAR
DQ-CCM4-RM41-M1 %Q24.0 RM41 ABRIR
DQ-CCM4-RM41-M2 %Q24.1 RM41 CERRAR
DQ-CCM4-RM42-M1 %Q24.2 RM42 ABRIR
DQ-CCM4-RM42-M2 %Q24.3 RM42 CERRAR
DQ-CCM4-RM43-M1 %Q24.4 RM43 ABRIR
DQ-CCM4-RM43-M2 %Q24.5 RM43 CERRAR
DQ-CCM4-RM44-M1 %Q24.6 RM44 ABRIR
DQ-CCM4-RM44-M2 %Q24.7 RM44 CERRAR
DQ-CCM4-RM45-M1 %Q25.0 RM45 ABRIR
DQ-CCM4-RM45-M2 %Q25.1 RM45 CERAR
DQ-CCM4-RM46-M1 %Q25.2 RM46 ABRIR
DQ-CCM4-RM46-M2 %Q25.3 RM46 CERRAR
DQ-CCM4-RM47-M1 %Q25.4 RM47 ABRIR
DQ-CCM4-RM47-M2 %Q25.5 RM47 CERRAR
DQ-CCM4-RM48-M1 %Q25.6 RM48 ABRIR
DQ-CCM4-RM48-M2 %Q25.7 RM48 CERRAR
DQ-CCM4-RM49-M1 %Q26.0 RM49 ABRIR
DQ-CCM4-RM49-M2 %Q26.1 RM49 CERRAR
DQ-CCM4-RM50-M1 %Q26.2 RM50 ABRIR
DQ-CCM4-RM50-M2 %Q26.3 RM50 CERAR
DQ-CCM4-RM51-M1 %Q26.4 RM51 ABRIR
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DQ-CCM4-RM51-M2 %Q26.5 RM51 CERRAR
DQ-CCM4-RM52-M1 %Q26.6 RM52 ABRIR
DQ-CCM4-RM52-M2 %Q26.7 RM52 CERRAR
DQ-CCM4-RM53-M1 %Q27.0 RM53 ABRIR
DQ-CCM4-RM53-M2 %Q27.1 RM53 CERRAR
DQ-CCM4-RM54-M1 %Q27.2 RM54 ABRIR
DQ-CCM4-RM54-M2 %Q27.3 RM54 CERRAR
DQ-CCM4-RM55-M1 %Q27.4 RM55 ABRIR
DQ-CCM4-RM55-M2 %Q27.5 RM55 CERAR
DQ-CCM4-RM56-M1 %Q27.6 RM56 ABRIR
DQ-CCM4-RM56-M2 %Q27.7 RM56 CERRAR
Preparoé: Revisé: Aprobo:

Costa, Lucas; Cuello Avila,

Marchesini, Felipe

Facundo Nahuel;
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Proyecto:

Automatizacion Puerto Guazu S.A.

Asunto: Estacion de Control N°1
Cant. Descripcion Cédigo com. Fabricante Precio unitario Precio total

1 Precintos Alt4 (bolsa 100 unid.) - - ARS 313,39 ARS 313,39
1 Envolvente S97 750x1800x450 97662T Genrod ARS 102.575,00 ARS 102.575,00
1 Ducto para borneras 300x1800x450 97162BT Genrod ARS 85.452,69 ARS 85.452,69
1 Ventilador 220Vca 80x80mm GRIS 140801G Genrod ARS 15.387,40 ARS 15.387,40
1 Maodulo controlador de sistema de ventilaciéon 141000 Genrod ARS 15.362,00 ARS 15.362,00
1 Zobcalo desmontable 750x200x450 97 1945752 Genrod ARS 11.871,80 ARS 11.871,80
1 Zébcalo desmontable 300x200x450 97 1930451 Genrod ARS 7.866,90 ARS 7.866,90
1 Rejilla con filtro ext 117x117mm Gris 141802G Genrod ARS 2.441,83 ARS 2.441,83
1 Portaplanos metalico 2000097981 Genrod ARS 1.327,89 ARS 1.327,89
3 Terminal puntera hueca aislada (x100 u) CTN-1,5 LCT ARS 1.881,00 ARS 5.643,00
100 Mt. Cable Superastic Flex rojo 1,5mm2 - Prysmian ARS 38,36 ARS 3.836,00
100 Mt. Cable Superastic Flex negro 1,5mm2 - Prysmian ARS 38,36 ARS 3.836,00
20 Mt. Cable Superastic Flex verdeamarillo 1,5mm2 - Prysmian ARS 38,36 ARS 767,20
1 Transformador de tension 230V/24V, 400VA ABL6TS40B Schneider Electric ARS 10.203,27 ARS 10.203,27
1 Interruptor termomagnético 2P 4A p/comando GB2DB09 Schneider Electric ARS 9.195,37 ARS 9.195,37
1 Interruptor termomagnético 2P 16A 10kA A9F74216 Schneider Electric ARS 1.749,17 ARS 1.749,17
3 Interruptor termomagnético 2P 10A 10kA A9F74210 Schneider Electric ARS 1.749,17 ARS 5.247,51
1 CPU 1510 SP-1 PN, 100KB Prog./750KB datos 6ES7510-1DJ01-0ABO Siemens ARS 70.500,00 ARS 70.500,00
1 Fuente SITOP PSU8200/1ACDC/DC24V/20A 6EP1336-3BA10 Siemens ARS 21.506,90 ARS 21.506,90
1 ET 200SP, AQ 4xU/I ST 6ES7 135-6HD00-0BA1 Siemens ARS 19.183,00 ARS 19.183,00
1 SIMATIC S7 Memory Card, 12 MB 6ES7954-8LE03-0AA0 Siemens ARS 13.904,46 ARS 13.904,46
3 ET 200SP, DQ 16x 24V DC/0,5A ST, emb. 1 6ES7 132-6BH00-0AAQ Siemens ARS 10.533,00 ARS 31.599,00
11 ET 200SP, DI 16x 24V DC ST, emb. 1 6ES7 131-6BH01-0BAO Siemens ARS 8.079,00 ARS 88.869,00
3 BaseUnit clara tipo A0, BU15-P16+A0+2D 6ES7 193-6BP00-0DAO Siemens ARS 2.933,00 ARS 8.799,00
12 BaseUnit oscura tipo A0, BU15-P16+A0+2B 6ES7 193-6BP00-0BAO Siemens ARS 2.191,00 ARS 26.292,00
2 Cablecanal ranurado 100x80 (tira 2 metros) CKN-100-80 Zoloda ARS 1.667,36 ARS 3.334,72
28 Relé interfaz auxiliar 221.020 Zoloda ARS 1.331,00 ARS 37.268,00
3 Cablecanal ranurado 80x80 (tira 2 metros) CKN-080-80 Zoloda ARS 1.244,32 ARS 3.732,96
10 Base portafusible unipolar 10x38 c/LED 368.004 Zoloda ARS 914,41 ARS 9.144,07
1 Mt. Riel DIN ranurado simétrico 35mm (6 tiras x 2m) NS-35/P/2000 Zoloda ARS 561,13 ARS 561,13
2 Puente fijo para bornes JSSB-10-05/BPN Zoloda ARS 366,29 ARS 732,58
2 Puente enchufable interfaces 6,2mm hasta 20 unidades CB-CLR-20 Zoloda ARS 151,11 ARS 302,22
2 Fusible 10x38 16A F/1038-16 Zoloda ARS 102,34 ARS 204,68
6 Fusible 10x38 2A F/1038-02 Zoloda ARS 99,79 ARS 598,74
2 Fusible 10x38 4A F/1038-04 Zoloda ARS 99,79 ARS 199,58
254 Borne paso 2,5mm BPN-2,5 Zoloda ARS 48,21 ARS 12.245,34
6 Extremo bornera doble EKN-1 Zoloda ARS 41,26 ARS 247,56
16 Separador borne SE1-D Zoloda ARS 19,54 ARS 312,67
Observaciones: Subtotal: ARS 632.614,02
IVA 21%: ARS 132.848,95
TOTAL: ARS 765.462,97



Proyecto: Automatizaciéon Puerto Guazu S.A.

Asunto: Estacion de Control N°2
Cant. Descripcion Codigo com. Fabricante Precio unitario Precio total

1 Precintos Alt4 (bolsa 100 unid.) - - ARS 313,39 ARS 313,39
1 Envolvente S97 750x1800x450 97662T Genrod ARS 102.575,00 ARS 102.575,00
1 Ducto para borneras 300x1800x450 97162BT Genrod ARS 85.452,69 ARS 85.452,69
1 Zébcalo desmontable 750x200x450 97 1945752 Genrod ARS 11.871,80 ARS 11.871,80
1 Zébcalo desmontable 300x200x450 97 1930451 Genrod ARS 7.866,90 ARS 7.866,90
1 Portaplanos metalico 2000097981 Genrod ARS 1.327,89 ARS 1.327,89
1 Maodulo controlador de sistema de ventilacion 141000 Genrod ARS 15.362,00 ARS 15.362,00
1 Ventilador de entrada 220VCA 120x120mm Gris 141201G Genrod ARS 16.761,60 ARS 16.761,60
1 Rejilla con filtro ext 117x117mm Gris 141802G Genrod ARS 2.441,83 ARS 2.441,83
3 Terminal puntera hueca aislada (x100 u) CTN-1,5 LCT ARS 1.881,00 ARS 5.643,00
100 Mt. Cable Superastic Flex rojo 1,5mm2 - Prysmian ARS 38,36 ARS 3.836,00
100 Mt. Cable Superastic Flex negro 1,5mm2 - Prysmian ARS 38,36 ARS 3.836,00
20 Mt. Cable Superastic Flex verdeamarillo 1,5mm2 - Prysmian ARS 38,36 ARS 767,20
1 Transformador de tensién 230V/24V, 630VA ABL6TS63B Schneider Electric ARS 14.604,69 ARS 14.604,69
1 Interruptor termomagnético 2P 6A p/comando GB2DB12 Schneider Electric ARS 9.195,37 ARS 9.195,37
1 Interruptor termomagnético 2P 16A 10kA A9F74216 Schneider Electric ARS 1.749,17 ARS 1.749,17
3 Interruptor termomagnético 2P 10A 10kA A9F74210 Schneider Electric ARS 1.749,17 ARS 5.247,51
1 CPU 1510 SP-1 PN, 100KB Prog./750KB datos 6ES7510-1DJ01-0ABO Siemens ARS 70.500,00 ARS 70.500,00
1 Fuente SITOP PSU8200/1ACDC/DC24V/20A 6EP1336-2BA10 Siemens ARS 21.506,90 ARS 21.506,90
1 SIMATIC S7 Memory Card, 12 MB 6ES7954-8LE03-0AA0 Siemens ARS 13.904,46 ARS 13.904,46
4 ET 200SP, DQ 16x 24V DC/0,5A ST, emb. 1 6ES7 132-6BH00-0AA0Q Siemens ARS 10.533,00 ARS 42.132,00
15 ET 200SP, DI 16x 24V DC ST, emb. 1 6ES7 131-6BH01-0BAO Siemens ARS 8.079,00 ARS 121.185,00
3 BaseUnit clara tipo A0, BU15-P16+A0+2D 6ES7 193-6BP00-0DA0 Siemens ARS 2.933,00 ARS 8.799,00
16 BaseUnit oscura tipo A0, BU15-P16+A0+2B 6ES7 193-6BP00-0BAO Siemens ARS 2.191,00 ARS 35.056,00
2 Cablecanal ranurado 100x80 (tira 2 metros) CKN-100-80 Zoloda ARS 1.667,36 ARS 3.334,72
60 Relé interfaz auxiliar 221020 Zoloda ARS 1.331,00 ARS 79.860,00
3 Cablecanal ranurado 80x80 (tira 2 metros) CKN-080-80 Zoloda ARS 1.244,32 ARS 3.732,96
6 Base portafusible unipolar 10x38 ¢/LED 368004 Zoloda ARS 914,41 ARS 5.486,44
1 Mt. Riel DIN ranurado simétrico 35mm (6 tiras x 2m) NS-35/P/2000 Zoloda ARS 561,13 ARS 561,13
2 Puente fijo para bornes JSSB-10-05/BPN Zoloda ARS 366,29 ARS 732,58
3 Puente enchufable interfaces 6,2mm hasta 20 unidades CB-CLR-20 Zoloda ARS 151,11 ARS 453,33
2 Fusible 10x38 25A F/1038-25 Zoloda ARS 112,57 ARS 225,14
4 Fusible 10x38 4A F/1038-04 Zoloda ARS 99,79 ARS 399,16
318 Borne paso 2,5mm BPN-2,5 Zoloda ARS 48,21 ARS 15.330,78
6 Extremo bornera doble EKN-1 Zoloda ARS 41,26 ARS 247,56
20 Separador borne SE1-D Zoloda ARS 19,54 ARS 390,84
Observaciones: Subtotal: ARS 712.690,03
IVA 21%: ARS 149.664,91
TOTAL: ARS 862.354,94
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Proyecto: Automatizaciéon Puerto Guazu S.A.
Asunto: Estacion de Control N°3
Cant. Descripcion Codigo com. Fabricante Precio unitario Precio total
1 Precintos Alt4 (bolsa 100 unid.) - - ARS 313,39 ARS 313,39
1 Envolvente S97 900x1800x450 97362T Genrod ARS 114.907,00 ARS 114.907,00
1 Ducto para borneras 200x1800x450 97062BT Genrod ARS 45.972,80 ARS 45.972,80
1 Zébcalo desmontable 900x200x450 97 1945902 Genrod ARS 12.700,80 ARS 12.700,80
1 Zébcalo desmontable 200x200x450 97 1920452 Genrod ARS 7.866,90 ARS 7.866,90
1 Portaplanos metalico 2000097981 Genrod ARS 1.327,89 ARS 1.327,89
1 Maodulo controlador de sistema de ventilacion 141000 Genrod ARS 15.362,00 ARS 15.362,00
1 Ventilador de entrada 220VCA 120x120mm Gris 141201G Genrod ARS 16.761,60 ARS 16.761,60
1 Rejilla con filtro ext 148x148mm Gris 141202G Genrod ARS 3.178,04 ARS 3.178,04
5 Terminal puntera hueca aislada (x100 u) CTN-1,5 LCT ARS 1.881,00 ARS 9.405,00
200 Mt. Cable Superastic Flex rojo 1,5mm2 Prysmian ARS 38,36 ARS 7.672,00
200 Mt. Cable Superastic Flex negro 1,5mm2 Prysmian ARS 38,36 ARS 7.672,00
20 Mt. Cable Superastic Flex verdeamarillo 1,5mm2 Prysmian ARS 38,36 ARS 767,20
2 Transformador de tensién 230V/24V, 1000VA ABL6TS100B Schneider Electric ARS 19.306,20 ARS 38.612,40
1 Interruptor termomagnético 2P 10A p/comando GB2DB16 Schneider Electric ARS 9.195,37 ARS 9.195,37
3 Interruptor termomagnético 2P 10A 10kA A9F74210 Schneider Electric ARS 1.749,17 ARS 5.247,51
1 Interruptor termomagnético 2P 16A 10kA A9F74216 Schneider Electric ARS 1.749,17 ARS 1.749,17
1 CPU 1510 SP-1 PN, 100KB Prog./750KB datos 6ES7510-1DJ01-0ABO Siemens ARS 70.500,00 ARS 70.500,00
1 ET 200SP, CM DP para ET 200SP CPU 6ES7 545-5DA00-0AB0 Siemens ARS 46.040,00 ARS 46.040,00
1 Fuente SITOP PSU8200/1AC/DC24V/40A 6EP3337-8SB00-0AY0 Siemens ARS 32.510,43 ARS 32.510,43
1 SIMATIC S7 Memory Card, 12 MB 6ES7954-8LE03-0AA0 Siemens ARS 13.904,46 ARS 13.904,46
14 ET 200SP, DQ 16x 24V DC/0,5A ST, emb. 1 6ES7 132-6BH00-0AAQ Siemens ARS 10.533,00 ARS 147.462,00
7 BaseUnit clara tipo A0, BU15-P16+A0+2D 6ES7 193-6BP00-0DA0 Siemens ARS 2.933,00 ARS 20.531,00
7 BaseUnit oscura tipo A0, BU15-P16+A0+2B 6ES7 193-6BP00-0BAO Siemens ARS 2.191,00 ARS 15.337,00
2 Cablecanal ranurado 100x80 (tira 2 metros) CKN-100-80 Zoloda ARS 1.667,36 ARS 3.334,72
224 Relé interfaz auxiliar 221020 Zoloda ARS 1.331,00 ARS 298.144,00
3 Cablecanal ranurado 80x80 (tira 2 metros) CKN-080-80 Zoloda ARS 1.244,32 ARS 3.732,96
8 Base portafusible unipolar 10x38 ¢/LED 368004 Zoloda ARS 914,41 ARS 7.315,26
1 Mt. Riel DIN ranurado simétrico 35mm (6 tiras x 2m) NS-35/P/2000 Zoloda ARS 561,13 ARS 561,13
2 Fusible 10x38 40A F/1038-40 Zoloda ARS 279,33 ARS 558,66
12 Puente enchufable interfaces 6,2mm hasta 20 unid. CB-CLR-20 Zoloda ARS 151,11 ARS 1.813,32
6 Fusible 10x38 10A F/1038-10 Zoloda ARS 102,29 ARS 613,74
252 Borne paso 2,5mm BPN-2,5 Zoloda ARS 48,21 ARS 12.148,92
6 Extremo bornera doble EKN-1 Zoloda ARS 41,26 ARS 247,56
15 Separador borne SE1-D Zoloda ARS 19,54 ARS 293,13
Observaciones: Subtotal: ARS 973.759,35
IVA 21%: ARS 204.489,46
TOTAL: ARS 1.178.248,82
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Proyecto: Automatizaciéon Puerto Guazu S.A.

Asunto: Estacion de Control N°3 - Periferia Descentralizada N°1
Cant. Descripcion Cddigo com. Fabricante Precio unitario Precio total

1 Precintos Alt4 (bolsa 100 unid.) - - ARS 313,39 ARS 313,39
1 Envolvente S97 750x1800x450 97662T Genrod ARS 102.575,00 ARS 102.575,00
1 Zébcalo desmontable 750x200x450 97 1945752 Genrod ARS 11.871,80 ARS 11.871,80
5 Terminal puntera hueca aislada (x100 u) CTN-1,5 LCT ARS 1.881,00 ARS 9.405,00
200 Mt. Cable Superastic Flex rojo 1,5mm2 - Prysmian ARS 38,36 ARS 7.672,00
200 Mt. Cable Superastic Flex negro 1,5mm2 - Prysmian ARS 38,36 ARS 7.672,00
20 Mt. Cable Superastic Flex verdeamarillo 1,5mm2 - Prysmian ARS 38,36 ARS 767,20
1 Interruptor termomagnético 2P 10A 10kA A9F74210 Schneider Electric ARS 1.749,17 ARS 1.749,17
1 ET 200SP, IM155-6DP HF incl. conn. DP 6ES7155-6BA01-0CNO Siemens ARS 30.670,00 ARS 30.670,00
1 Fuente SIMATIC ET 200SP PS/1AC/DC24V/5A 6EP7133-6AB00-0BNO Siemens ARS 12.003,85 ARS 12.003,85
14 ET 200SP, DI 16x 24V DC ST, emb. 1 6ES7131-6BH01-0BAO Siemens ARS 8.079,00 ARS 113.106,00
1 BaseUnit clara tipo A0, BU15-P16+A0+2D 6ES7 193-6BP00-0DAO Siemens ARS 2.933,00 ARS 2.933,00
13 BaseUnit oscura tipo A0, BU15-P16+A0+2B 6ES7 193-6BP00-0BAO Siemens ARS 2.191,00 ARS 28.483,00
2 Cablecanal ranurado 100x80 (tira 2 metros) CKN-100-80 Zoloda ARS 1.667,36 ARS 3.334,72
3 Cablecanal ranurado 80x80 (tira 2 metros) CKN-080-80 Zoloda ARS 1.244,32 ARS 3.732,96
1 Mt. Riel DIN ranurado simétrico 35mm (6 tiras x 2m) NS-35/P/2000 Zoloda ARS 561,13 ARS 561,13
224 Borne paso 2,5mm BPN-2,5 Zoloda ARS 48,21 ARS 10.799,04
6 Extremo bornera doble EKN-1 Zoloda ARS 41,26 ARS 247,56
11 Separador borne SE1-D Zoloda ARS 19,54 ARS 214,96
Observaciones: Subtotal: ARS 348.111,78
IVA 21%: ARS 73.103,47
TOTAL: ARS 421.215,25
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Proyecto: Automatizaciéon Puerto Guazu S.A.

Asunto: Estacion de Control N°3 - Periferia Descentralizada N°2
Cant. Descripcion Codigo com. Fabricante Precio unitario Precio total
1 Precintos Alt4 (bolsa 100 unid.) - - ARS 313,39 ARS 313,39
1 Envolvente S97 750x1800x450 97662T Genrod ARS 102.575,00 ARS 102.575,00
1 Zébcalo desmontable 750x200x450 97 1945752 Genrod ARS 11.871,80 ARS 11.871,80
5 Terminal puntera hueca aislada (x100 u) CTN-1,5 LCT ARS 1.881,00 ARS 9.405,00
200 Mt. Cable Superastic Flex rojo 1,5mm2 - Prysmian ARS 38,36 ARS 7.672,00
200 Mt. Cable Superastic Flex negro 1,5mm2 - Prysmian ARS 38,36 ARS 7.672,00
20 Mt. Cable Superastic Flex verdeamarillo 1,5mm2 - Prysmian ARS 38,36 ARS 767,20
1 Interruptor termomagnético 2P 10A 10kA A9F74210 Schneider Electric ARS 1.749,17 ARS 1.749,17
1 ET 200SP, IM155-6DP HF incl. conn. DP 6ES7155-6BA01-0CNO Siemens ARS 30.670,00 ARS 30.670,00
1 Fuente SIMATIC ET 200SP PS/1AC/DC24V/5A 6EP7133-6AB00-0BNO Siemens ARS 12.003,85 ARS 12.003,85
14 ET 200SP, DI 16x 24V DC ST, emb. 1 6ES7131-6BH01-0BAO Siemens ARS 8.079,00 ARS 113.106,00
1 BaseUnit clara tipo A0, BU15-P16+A0+2D 6ES7 193-6BP00-0DAO Siemens ARS 2.933,00 ARS 2.933,00
13 BaseUnit oscura tipo A0, BU15-P16+A0+2B 6ES7 193-6BP00-0BAO Siemens ARS 2.191,00 ARS 28.483,00
2 Cablecanal ranurado 100x80 (tira 2 metros) CKN-100-80 Zoloda ARS 1.667,36 ARS 3.334,72
3 Cablecanal ranurado 80x80 (tira 2 metros) CKN-080-80 Zoloda ARS 1.244,32 ARS 3.732,96
1 Mt. Riel DIN ranurado simétrico 35mm (6 tiras x 2m) NS-35/P/2000 Zoloda ARS 561,13 ARS 561,13
224 Borne paso 2,5mm BPN-2,5 Zoloda ARS 48,21 ARS 10.799,04
6 Extremo bornera doble EKN-1 Zoloda ARS 41,26 ARS 247,56
11 Separador borne SE1-D Zoloda ARS 19,54 ARS 214,96
Observaciones: Subtotal: ARS 348.111,78
IVA 21%: ARS 73.103,47
TOTAL: ARS 421.215,25
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Proyecto: Automatizaciéon Puerto Guazu S.A.

Asunto: Sensores de campo
Cant. Descripcion Codigo com. Fabricante Precio unitario Precio total

58 Interruptor limitador desvio de banda XCRT115 Schneider Electric ARS 26.441,00 ARS 1.533.578,00

26 Parada de emergencia tipo cuerda 2NC XY2CE1A270 Schneider Electric ARS 11.447,00 ARS 297.622,00

26 Parada de emergencia tipo golpe de pufio 2NC XALK178F Schneider Electric ARS 8.663,00 ARS 225.238,00

26 Sensor inductivo NC 2 hilos XSAV12801 Schneider Electric ARS 7.711,00 ARS 200.486,00

2 Encoder absoluto ARS60-H4L01024 SICK ARS 112.055,40 ARS 224.110,80

Observaciones: Subtotal: ARS 2.481.034,80
Se contempla la utilizacion de componentes ya existentes en planta para la disminucién de VA 21%: ARS 521.017.31
I(?eitr;\lllz:jsa;? inicial, siempre y cuando coincidan sus especificaciones técnicas con las aqui TOTAL:. ARS 3'002"052,’11
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Proyecto: Automatizaciéon Puerto Guazu S.A.

Asunto: Canalizaciones y cableado
Cant. Descripcion Codigo com. Fabricante Precio unitario Precio total

130 Bandeja perforada tramo recto 100mm x 3m TRPS-100-22-Z Samet ARS 1.643,10 ARS 213.603,00
1 Curva vertical ascendente 100mm CUPS-100-A-Z Samet ARS 694,93 ARS 694,93
1 Curva vertical descendente 100mm CUPS-100-D-Z Samet ARS 694,93 ARS 694,93
2 Union Tee perforada 100mm TPS-100-Z Samet ARS 544,75 ARS 1.089,50
5 Bandeja perforada curva plana 90° 100mm CPS-100-90-Z Samet ARS 260,11 ARS 1.300,55
87 Soporte ménsula 130mm S-130-Z Samet ARS 241,46 ARS 21.007,02
2 Cable ProfiBUS 2 hilos protegido (x200m) 6XV1830-0ET20 Siemens ARS 24.107,74 ARS 48.215,48
4 Cable Ethernet UTP Cat. 5 (x100m) 6XV1840-2AT10 Siemens ARS 12.804,11 ARS 51.216,44
4 Plug ProfiBUS RS485 12Mbit/s 6GK1500-0FC10 Siemens ARS 4.001,28 ARS 16.005,12
6 Plug Ethernet RJ45 Cat. 5e 10/100Mbit/s 6GK1901-1BB30-0AA0 Siemens ARS 1.400,45 ARS 8.402,70
Observaciones: Subtotal: ARS 362.229,67
IVA 21%: ARS 76.068,23
TOTAL: ARS 438.297,90
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1 INTRODUCCION

SCADA es el acrénimo de Supervisory Control and Data Acquisition
(supervision, control y adquisicion de datos), término que describe
sencillamente sus funciones basicas. Estos sistemas son ampliamente
utilizados en la industria para el control centralizado de los equipos en planta y
para la recopilacion y andlisis de datos.

Su rol, légicamente, es fundamental en las empresas, y su buen disefio
conlleva un sinfin de beneficios, entre los cuales se pueden nombrar una mayor
eficiencia operativa, mejor control del proceso operativo y gestion de fallas,

asegurando asi una mayor seguridad, tanto operativa como de las maquinarias.

A lo largo de la historia de estos sistemas, su disefio siempre fue
realizado en base a lo que el disefiador consideraba conveniente o adecuado
para la aplicacion en particular, ya que no existen dos sistemas idénticos. En la
actualidad, sin embargo, las empresas cada dia van acercandose mas y mas a
un disefio estandarizado, sobre todo ante la publicacién del estandar ISA101
por la Sociedad Internacional de Automatizacion (o ISA, por sus siglas en

inglés).

Esto supone una gran ventaja, ya que los conocimientos y estudios
realizados en torno a la relacién entre la eficiencia operativa y el disefio de los
SCADA se ven focalizados, concluyendo asi en una serie de pautas o

recomendaciones que aseguran un buen disefio del sistema.

En el presente documento se dard una guia para el uso del sistema
SCADA disefiado para la terminal portuaria multiproposito de la empresa Del
Guazu S.A., ubicada en el departamento de Islas del Ibicuy, al sur de la
provincia de Entre Rios. Se explicara cada una de las pantallas, las diferentes
funciones que se pueden encontrar en ellas, y el comando de las diferentes
cintas trasportadoras y los demas elementos que componen la programacion

realizada.
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2 ELEMENTOS BASICOS

En las diferentes pantallas habra algunos elementos comunes como,
por ejemplo:

2.1 Pantallas

Se tendra diferentes pantallas que mostraran las partes del proceso,
con diagramas P&ID, las imagenes de estos diagramas también actuaran como

botones que desplegaran un menu que permitird realizar el comando de cada
elemento.

Las pantallas estan divididas en tres areas principales:

Fantala Fecepciin Distrbuidor Dirbuder  Ciascedal  Cimasookda2 Regirus. Embarque. Embarme
prrepal impar Par Celda2 mpar Par
Fi ] Fil IF41 ] ] I8l

CINTA DE ALMACENAMIENTO 1

S

> <
1
>
1
]
1
]
> <
1
]
1
>
1
>«
]
1
> <
1
>«
1
]
1
>
]
1
]
1
]
]
1
]
1

RM1
ABIERTO

ABIERTO
RMS

RM2
ABIERTO
RM3
ABIERTO
ABIERTO
RNM&
ABIERTO
RMT
ABIERTO
RM8
ABIERTO
RM9
ABIERTO
RM10
ABIERTO
RM11
ABIERTO
RM12
ABIERTO
RM13
ABIERTO
RM14
ABIERTO
RM15
ABIERTO
RM16
ABIERTO
RM1T
ABIERTO
RM18
ABIERTO

ABRIR REGISTROS LADO PLANTA \z’
CERRAR REGISTROS LADO PLANTA

llustracion 1 — Areas principales de pantallas

1. Panel de navegacion: Permite la navegacion rapida por todos los sectores
de la planta.

2. Panel desplegable de operacion: Varia dependiendo de qué componente

se trata y cuenta con los botones necesarios para su operacion.

Area de control: Aqui se encuentran los diagramas para la comprension
rapida del estado del sector de la planta y sus componentes.
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2.2 Advertencias

En el caso de el funcionamiento anormal de un componente de la
planta, esto se mostrard con un indicador en sus proximidades. Hay dos
posibles indicadores, que son:

2

llustracion 2 - Indicadores de anormalidades y errores

El primer indicador corresponde a una falla de prioridad 2. Este tipo
de fallas no supone el detenimiento del componente, pero implica que, si no se
toman acciones al respecto, dicha falla podria agravarse y suponer mayores
complicaciones. En este caso, estas fallas siempre se corresponden con un

desvio menor de banda (menor a los 10°).

El segundo indicador corresponde a una falla de prioridad 1, y supone

un detenimiento del componente respectivo. Estas fallas pueden deberse a:

e Fallas de origen térmico
e Desvios de banda

e Cortes de banda

e Sub-velocidad de cintas

e Activacion de paradas de emergencia

Para conocer cual de estos items es el disparador de dicha falla, se debe
recurrir a la Pantalla Principal, presionando su botdn en el panel de navegacion
o presionando la tecla F1. En esta pantalla, a su derecha se puede hallar un
listado de fallas que indica el tipo de falla, el componente relacionado y el

horario en el que ocurrio.
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llustracion 3 - Listado de fallas

Para mas informacion de la gestion de alarmas, ver la seccion jError!

No se encuentra el origen de la referencia..

2.3 Navegacioén
Para la navegacion entre las distintas pantallas se puede recurrir al

panel fijo en la parte superior.

Distribuidor Distribuidor Cintas celda 1 Cintas celda 2 Registros Registros Embarque Embarque
Impar Par Celda 1 Celda 2 Impar P:
[F3 [F4 [F5] [Fé] [F71 [Fe] [Fo]

llustracion 4 - Panel de navegacion

Alli se encuentran los botones necesarios para intercambiar pantallas,
que funcionan oprimiendo el botdon izquierdo del ratén sobre ellos, o bien

presionando los atajos del teclado que alli se muestran entre corchetes.

Adicionalmente, se puede navegar entre pantallas utilizando los

botones que se encuentran distribuidos de acuerdo al proceso de la planta.

—  DISTRBUDOR )

llustracion 5 - Boton de navegacion

2.4 Panel desplegable de operacion
Estos aparecer cuando se presiona el botdn izquierdo del raton sobre
algun elemento de la planta (cinta transportadora, desvio motorizado, etc.). En
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este menu se tendran todas las opciones para accionar el funcionamiento de

dicho elemento.

2.5 Indicadores del estado de componentes

2.5.1 Indicadores graficos
El estado de un componente se indica principalmente con una escala
de colores. En el caso de las cintas transportadoras, un gris oscuro indica que

la cinta esta detenida, mientras que un blanco indica que esta en marcha.

@> (@ Cinta en funcionamiento

llustracion 6 - Estado de cintas transportadoras

Para el caso de desvios y registros, en cambio, un color gris oscuro
indica que se encuentra en su posicion cerrada, mientras que un blanco indica
gue esta abierto. Adicionalmente, si su accionamiento se encuentra relleno de

un color celeste claro, se indica que esta en marcha, abriendo o cerrando.

a) b) C)

llustracion 7 - Estado de desvios/registros

a) Valvula abierta, detenida.
b) Vélvula cerrada, detenida.

c) Valvula abriendo.

2.5.2 Indicadores textuales
Adicionalmente, los textos en color azul que acompafan la grafica son
del tipo dindmico, y dan informacion adicional sobre el estado de los

componentes.
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CEl Nombre del componente

AUTOMATICO <«— Modo de funcionamiento
PARADA <-—— Estado

©  ©

llustracion 8 - Indicadores textuales de estado de componentes

Ademaés del estado (marcha/parada), indican:

e Modo de funcionamiento: Manual o automatico.

e Tension plena: El motor ha llegado a sus revoluciones
nominales.

e En espera: El arranque del componente no esta impedido por
ningun enclavamiento, por lo que esta listo para ponerse en

marcha.

2.6 Botones de operacion
En las diferentes imagenes se encontraran diferentes botones cuyas

funciones se explicaran a continuacion.

-0
- o
El-o©
El-©
-
EN-©
o

llustracion 9 - Botones de operacion
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1. Botdén de marcha: Inicia el funcionamiento del componente.
Botdn de parada: Detiene el funcionamiento del componente.

3. Botén de reset: En caso de haber una falla, permite que el
componente vuelva a funcionar.

4. Boton de automético: Cambia el modo de funcionamiento del
componente a automatico.

5. Botén de manual: Cambia el modo de funcionamiento del
componente a manual.

6. Botdn de abrir: Inicia la apertura de la valvula/registro/desvio.

7. Botdn de cerrar: Inicia el cierre de la valvula/registro/desvio.

Para el caso de componentes especiales con inversion de giro, existen
dos botones de marcha separado que indican el sentido de marcha

correspondiente.
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3 PANTALLAS

3.1 Pantalla principal

En la pantalla principal se encontrard una vista de la planta. Esta
pantalla esta destinada solamente al control generalizado de la planta, pero
no permite operar los distintos componentes. Para hacer esto, se debera

navegar hacia las pantallas especificas haciendo uso del panel superior.

8130/2021 7:28 PM
Reception Distribuidor Distriwador Cintasceidat  Cintas ceida2
Impar Par Celda impar
"2 "3 F4 5

llustracion 10 - Pantalla principal

Las lineas que representan las distintas cintas cambian de color
indicando su estado de funcionamiento. Las fallas de la totalidad de la planta se
pueden ver en el panel derecho.

3.2 Recepcién de granos
En la pantalla de recepcion se pueden controlar y operar las cintas de

recepcion de camiones y vagones, utilizando los botones vistos en 2.6.
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MANUAL

llustracion 11 - Pantalla de recepcion

3.3 Distribuidor

Se controla y opera a partir de dos pantallas idénticas, estando cada
una de ellas a cargo de un centro de control de motores distinto. La pantalla
“Distribuidor Impar” esta a cargo de los desvios motorizados correspondientes
al CCM3, mientras que “Distribuidor Par”, de los correspondientes al CCM4.

Presionando el botén izquierdo del ratén sobre el icono de cada desvio
motorizado se muestra el menu desplegable para su operacion.

Distribuidor
Impar
rFa

llustracion 12 - Pantalla del distribuidor
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3.4 CintaCelda 1/ Cintas Celda 2
En estas pantallas se podra realizar el comando de todas las cintas que
se encargan tanto de la carga como de la descarga de las celdas de

almacenamiento.

llustracion 13 - Pantalla Cintas Celda 1

3.5 Registros Celda 1/ Registros Celda 2

En estas pantallas se podran observar y controlar los distintos registros
motorizados que se encuentran debajo de las celdas. Se podra desplazarse
entre el lado planta, centro y rio presionando el botén derecho del ratén sobre
los botones con flechas en la parte inferior de la pantalla.
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ABRIR REGISTROS CENTRO

CERRAR REGISTROS CENTRO

llustracion 14 - Pantalla Registros Celda 2
Los registros se podran controlar de manera individual oprimiendo el
botdn izquierdo del ratdon sobre el deseado, que desplegara un mend que
permitira su control, o bien se podran controlar por sector con los botones de la

parte inferior.
Los grupos de registros a controlar son:

1. Lado planta: RM1 a RM18
2. Lado centro: RM19 a RM38
3. Lado rio: RM39 a RM56

3.6 Embarque Impar / Embarque Par

En estas pantallas se pueden controlar y operar las cintas
transportadoras, el distribuidor bajo balanza y el mecanismo de pértico y de
cinta telescopica de la linea de embarque correspondiente.
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Traslacion

CE1 CE1
o APLANTA
ARIO
CE5
PARADA
e
el ) ewmnauseam )
< PAR i
Trasl. CE11
ROTACION PORTICO
PARADA T

llustracion 15 - Pantalla Embarque Impar

Ademas de los indicadores ya descriptos anteriormente, en esta
pantalla se cuenta con un indicador analégico que muestra como varia la sefal

-10/+10VDC que se envia al variador de frecuencia del portico.

Pagina 14 de 21



Sistema SCADA | Manual del operario

4 OPERACION

En esta seccion del documento se detallaran aspectos y conceptos a
considerar a la hora de manipular el SCADA, ademas de brindar un paso a

paso para realizar las operaciones principales del proceso.

4.1 Modos de funcionamiento

Los modos de funcionamiento indican el comportamiento de los
componentes respecto a los distintos tipos de fallas y enclavamientos para su
marcha. Son propios de las cintas transportadoras y algunos desvios

motorizados. Hay dos modos de funcionamiento: automatico y manual.

e Manual: este modo de uso no incluye enclavamientos y sélo contempla
las fallas de origen térmico. Esta disefiado Unicamente para su
utilizacion a la hora de dar mantenimiento a las cintas o demas
elementos, debido a que puede ser peligroso para los operarios el
uso de este modo para el funcionamiento regular de la planta.

e Automético: Contempla todos los tipos de falla de los componentes,
ademas de incluir enclavamientos disefiados especialmente para un
funcionamiento seguro de la planta, por lo que se debe utilizar cuando la

planta esta en servicio en condiciones normales.

4.2 Recepcion
Comenzando con la recepcion de los granos, dependiendo del método

de recepciodn, los pasos a seguir seran los siguientes:

Recepcidn por camiones

1. Colocar la cinta de recepcion de camiones (CRC) en modo
automatico.

2. Activar la marcha de la cinta.

Recepcién de vagones

1. Inicialmente se colocaran las cintas de recepcion de vagones 3, 4
y 5 (CRV3, CRV4 y CRV5) en modo automatico.
2. Se le dard marcha a la CRV5
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3. Cuando del aviso de que se encuentra en régimen se dara
marcha a CRV4.

4. Se repite el paso 3. En este caso para CRV3.

4.3 Distribuidor

El modo automatico incluye un enclavamiento que evita que se
alimente una misma cinta desde multiples desvios, para que no ocurran
atascos de granos. Este enclavamiento funciona para las operaciones de
apertura de los desvios. Para el caso de las operaciones de cierre, no hay

enclavamientos que impidan su operacion.

Apertura

1. Verificar que ningun otro desvio que alimente a la cinta este
abierto, de ser asi cerrarlo.
Seleccionar el desvio que se desee abrir.

3. Oprimir el boton abrir, el desvio se abrira automaticamente.
Cerrar

1. Seleccionar la valvula a cerrar.

2. Oprimir el boton cerrar.

4.4 Lineas de embarque

En este caso se explicara desde el final de la linea hasta el principio
dado que las cintas tienen un enclavamiento con su consiguiente, para evitar

atascos de granos.

Antes de dar marcha a las cintas se recomienda colocar el portico en la

posicion necesaria para cargar el barco.

Posicionamiento de la cinta telescopica

1. Bajar el pescante

Seleccionar el pescante, con el boton en la parte izquierda de la
pantalla. Oprimir el boton de marcha, cuando el pescante llegue al

extremo inferior, se detendra solo.

2. Bajar los baldes
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Esta accion no es necesaria realizarla en este orden pero se

recomienda realizarla luego de bajar el pescante y antes de subirlo.

Se debe oprimir el botén correspondiente al comando de los
baldes o en la imagen de los baldes. Oprimir el botén de marcha. Para
detener el movimiento de los baldes se debe oprimir el botén de parada
por lo que el operario debe estar vigilando los baldes hasta que estén en

la posicion correcta
3. Desplegar cintatelescépica

El modo automatico brinda un enclavamiento que impide que la
cinta se despliegue si el pescante no esta en el extremo bajo, con lo que

se evitan posibles roturas mecanicas.

Oprimir el boton “Trasl. CE11” en el sector izquierdo de la
pantalla y oprimir el botén de giro (desplegar), esto desplegara la cinta

telescopica hasta el punto maximo donde se detendra automaticamente.

Cuando se desee retraer la cinta se debera oprimir el boton de

contragiro.

Disposicion del distribuidor bajo balanza

4. Descarga balanzas

Se debe aclarar que el proceso de descarga de balanzas

tiene dos enclavamientos, que impiden que:

e Una balanza descargue a dos cintas

e Dos balanzas descarguen a la misma cinta

Habiendo aclarado eso, para comandar el funcionamiento de las
valvulas se realizara de manera similar a casos anteriores, abriendo el
menu de la valvula deseada y oprimiendo, manteniendo el boton

pulsado, hasta que la misma se abra o cierre.

Puesta en marcha de las cintas transportadoras
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Para todas las cintas, la puesta en marcha es de forma idéntica: se
selecciona la cinta deseada, se la coloca en modo automatico y se presiona el

boton de marcha. Es importante que la secuencia de arranque sea la siguiente:

5. Marcha cinta CE11/CE12
6. Marcha cinta CE9/CE10
7. Marcha cinta CE7/CES8

8. Marcha cinta CE5/CEG6

9. Marcha cinta CE3/CE4
10.Marcha cinta CE1/CE2

4.5 Registros motorizados bajo celda

En esta pantalla se observard una vista de la celda de
almacenamiento y los diferentes registros motorizados que se encuentran
debajo de ella. Debido a la cantidad se dividen en 3 partes. Para ver cada
sector se utilizard la navegacién que se encuentra en la parte inferior de la

pantalla.

Para su operacion, los botones de apertura y cierre deben mantenerse
oprimidos para mantener su marcha. Esto esta hecho de esta forma para
permitir la modulacion de la carga de las cintas bajo celda, colocando los

registros en posiciones intermedias.

Control individual

1. Se selecciona el registro que se va a abrir, oprimiendo el botdn izquierdo
del raton sobre él y se da al botén abrir.
2. Cuando se desee cerrar el registro se deberd repetir el proceso

utilizando en este caso el botdn de cerrar.

Control por sector

En caso de querer abrir todos los registros de uno de los sectores de la

celda de almacenamiento (planta, centro y rio). Los pasos son los siguientes

1. Utilizando los botones de navegacion que aparecen en la pantalla se
llega a la pantalla correspondiente al sector y se mantiene oprimido el

boton de abrir registros hasta que alcancen su posicion deseada.
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2. Para cerrar todos los registros se debe realizar el mismo proceso con el

boton de cerrar registros.

4.6 Cintas transportadoras de celdas

Esta pantalla contiene las cintas de alimentacion y extraccion de las
celdas de almacenamiento. En su modo automatico, contienen el
enclavamiento visto anteriormente, que impide la marcha de una cinta si las
siguientes en la linea no estadn en marcha, evitando asi posibles atascos de

granos.

Cintas sobre celda

Se selecciona la CSC5/CSC6 y se la coloca en modo automatico.

Se presiona su botén de marcha.

Una vez esté en régimen, se coloca en automatico la cinta CSC3/CSCA4.
Se presiona su boton de marcha.

Una vez esté en régimen, se coloca en automatico la cinta CSC1/CSC2.

o 0k 0N RE

Se presiona su botén de marcha.

Cintas bajo celda

1. Se coloca la cinta CBC3 en automatico y se oprime el boton de marcha.
2. Cuando CBC3 este en régimen y una vez colocada en automético se le

darda marcha a la cinta CBCL1.
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5 GESTION DE ALARMAS

5.1 Listado de fallas

En el costado derecho de la pantalla principal se ve presente un listado
de alarmas que dar& notificacion de cualquier tipo de funcionamiento anémalo
en la totalidad de la planta. Brinda, ademas, informacion sobre su naturaleza y

disparo, detallando:

e Tipo de falla: Si en el costado izquierdo de su fila se muestra un

simbolo “", indica que es una falla prioridad 1, en caso
contrario, se trata de una falla prioridad 2.
e ID: Se trata de un numero de identificacion propio de cada
alarma individual:
e Hora: Muestra el horario en el que la falla dio a lugar, en formato
de 12 hs.
e Fecha: Muestra la fecha en el que la falla dio a lugar, en formato
DD/MM/YYYY.
e Estado: Indica si el estado de la falla.
o E: Significa falla entrante, que aun esta presente.
o ES: Significa falla entrante y saliente, es decir, ya ha sido
resuelta.
o EA: Indica que la falla ha sido reconocida por el operario,
pero aun esta presente.
e Descripcion: Especifica el tipo de falla y el componente

asociado.

Las fallas son reconocidas por el operario oprimiendo el botén en su
parte inferior. Esto permite que la falla desaparezca de la lista, siempre y
cuando ya no esté presente. En caso de estarlo, su estado pasara a ser EA, y

desaparecera de la lista una vez se solucione.
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T

llustracion 16 - Botén de reconocimiento de fallas en listado

El proceso de reconocimiento de fallas no es necesario para las de
prioridad 2, que desaparecerdn siempre inmediatamente cuando sean

resueltas.

5.2 Operacion en pantallas de funcionamiento

En caso de que exista una falla de prioridad 1, el componente
asociado detendra automaticamente su marcha y no podra reanudarse hasta
qgue el operario indique que reconoce la falla. Esto se hace utilizando los
botones de “Reset” vistos en 2.6.

Una vez pulsado este botén, el indicador desaparecera siempre y
cuando la falla ya no esté presente, y la marcha del componente se podra

reiniciar.

En el caso de las fallas de prioridad 2, el funcionamiento no se vera
interrumpido, por lo que no es necesario ningun proceso de reconocimiento

para que desaparezca el indicador.
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DEL GUAZU S.A.
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DEL GUAZU S.A.
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AUTOMATIZACION PUERTO GUAZU S.A. SECCION REV.
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EC3DP1.32.3B EC3BP1.32.6B EC3DP1.32.3B EC3DP1.32.6B EC3DP1.32.3B EC3DP1.32.6B EC3DP1.32.3C EC3DP1.32.6C EC3DP1.32.3C EC3DP1.32.6C
C
G8-01 (8-02 (8-03 G8-04 (8-05 G8-06 G8-07 (8-08 G8-09 G8-10
CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 D
RM3L4 RM34 RM35 RM35 RM36 RM36 RM37 RM37 RM38 RM38
-K1 -K2 -K1 - -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2
N24
EC3.7.8E> Nz4 ® ® NZA{> EC3.9.1E ]
—— (CM3.21.3C —— (CM3.21.4C —— (CM3.21.5C —— (CM3.21.6C —— (M3.21.7C —— (CM3.21.8C —— (CM3.221C —— (CM3.22.2C —— (M3.22.3C —— (CM3.22.4C
— —  (CM3.21.3C —— (M3.21.4C — —  (CM3.21.5C — —  (CM3.21.6C ——  (CM3.21.7C —— (CM3.21.8C —— (CM3.22.2C —— (CM3.22.2C —— (CM3.22.3C —— (CM3.22.4C
—— (CM3.21.4C —— (CM3.21.4C —— (CM3.21.5C ——  (CM3.21.6C —— (M3.21.7C —— (CM3.21.8C —— (M3.22.2C —— (CM3.22.3C —— (CM3.22.4C —— (OM3.22.4C
— — EC3BP1.226B —— EC3DP1.226B —— EC3DP1226C —— EC3DP1.226C —— EC3DP1.226D — — EC3DP1.226C — — EC3DP123.6A —— EC3DP1.236A —— EC3DP123.6B —— EC3DP1.23.6B
E
AUTOMATIZACION PUERTO GUAZU S.A. SECCION REV.
04/10/2021 DEL GUAZU S A COMANDO CONTACTORES CENTRO DE CONTROL 3 EC3
REALIZO 04/09/2021 | APROBO ESCALM.0001
FECHA CLIENTE TIPO DE PLANO REVISO CODIGO C-EC3-08 8 /39




7 3 L 5 6 i 8
EC3.5.8A 2 L2k L2k Ec313.18
-F3 H
10A
G9-01 ¢ $ G9-01 > EC3.10.1B
CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3
RM39 RM39 RML40 RM40 RM4A RM41 RML4? RM4?2 RML43 RM43
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2
EC3DP1.32.3D EC3DP1.32.6D EC3BP1.32.3D EC3DP1.32.6D EC3DP1.33.3A EC3DP1.33.6A EC3DP1.33.3B EC3DP1.33.6B EC3DP1.33.3B EC3DP1.33.6B
@9-02 G9-03 G9-04 (@9-05 (9-06 @9-07 (@9-08 @9-09 G9-10 G9-11
CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3
RM39 RM39 RML40 RM40 RM4A RM41 RML? RM4?2 RML43 RM43
-K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2
N24
EC3.8.8E> NZ4 © © © © © © © © & © NZ4 = EC3.10.1E
— — ((CM3.22.5C — — (CM3.22.6C —— (CM3.22.7C —— (CM3.22.8C — — (CM3.23.1C —— (CM3.23.2C — — (CM3.23.3C — — (CM3.23.4C — — ((CM3.23.5C — — ((CM3.23.6C
—— (CM3.22.5C —— (CM3.22.6C —— (M3.22.7C —— (CM3.22.8C —— (CM3.23.2C —— (M3.23.2C —— (CM3.23.3C —— (CM3.23.4C — — (CM3.23.5C —— (CM3.23.6C
—— (CM3.22.5C —— (CM3.22.6C —— (M3.22.7C —— ((M3.22.8C —— (CM3.23.2C —— (M3.23.3C — — (CM3.23.4C —— (CM3.23.4C —— (CM3.23.5C —— (CM3.23.6C
— — EC3DP1.236C —— EC3DP1.23.6C — — EC3DP1.23.6D — — EC3DP1.236C — — E(3DP1.24.6A — — EC3DP1.24.6A — — EC3DP1.246B — — EC(3DP1.24.6B — — EC3DP1.24.6C — — EC3DP1.24.6C
AUTOMATIZACION PUERTO GUAZU S.A. SECCION REV.
04/10/2021 DEL GUAZU S A, COMANDO CONTACTORES CENTRO DE CONTROL 3 eI
REALIZO 04/09/2021 | APROBO ESCALM.0001
FECHA CLIENTE TIPO DE PLANO REVISO cODIGO C-EC3-09 9 / 39




7 3 L 5 6 i 8
A
£C3.9.88 > 2= ’ ’ 69-01 G3-01 ke3a11B
CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 B
RM4 4 RM& L4 RM45 RM45 RM46 RML6 RM4T RM47 RM48 RM48
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2
EC3DP1.33.3B EC3BP1.33.6B EC3DP1.33.3C EC3DP1.33.6C EC3DP1.33.3C EC3DP1.33.6C EC3DP1.33.3D EC3DP1.33.6D EC3DP1.33.3D EC3DP1.33.6D
C
G10-01 G10-02 G10-03 G10-04 G10-05 G10-06 G10-07 G10-08 G10-09 G10-10
CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 D
RML4 L RML4 L RMLS RML5 RML46 RML6 RM47 RM47 RML8 RML48
-K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2
N24
EC3.9.8E> Nz4 ® ® NZA{> EC3.11.1E ]
— — (CM3.23.7C —— (CM3.23.8C —— (CM3.24.1C —— (M3.24.2C — — (CM3.24.3C —— (M3.244C —— (CM3.245C — — (CM3.24.6C —— (CM3.24.71C — — (CM3.24.8C
— — (CM3.23.7C — — (CM3.23.8C — — (CM3.24.2C — — (CM3.24.2C — — (CM3.24.3C — — (CM3.24.4C — — (CM3.24.5C — — (CM3.24.6C — — (CM3.24.71C — — (CM3.24.8C
—— (M3.23.7C —— (CM3.23.8C —— (M3.24.2C —— (IM3.24.3C —— (M3244C —— (CM3.244C —~— (CCM3.24.5C — — (CM3.24.6C —— (CM3.24.1C —— (CM3.24.8C
— — EC3BP1.266D —— EC3DP1.24.6C —— EC3DP1.256A —— EC3DP1.256A —— EC3DP1.256B — — EC3DP1.25.6B — — EC3DP1.25.6C —— EC3DP1.25.6C —— EC3DP1.25.6D —— EC3DBP1.25.6C
E
AUTOMATIZACION PUERTO GUAZU S.A. SECCION REV.
04/10/2021 DEL GUAZU S A COMANDO CONTACTORES CENTRO DE CONTROL 3 EC3
REALIZO 04/09/2021 | APROBO ESCALM.0001
FECHA CLIENTE TIPO DE PLANO REVISO CODIGO C-EC3-10 10 /39




7 3 L 5 6 i 8
EC3.10.88 20 ’ ’ 69-01 G3-01 k31218
CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 B
RM49 RML9 RM50 RM50 RM51 RM51 RM52 RM52 RM53 RM53
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2
EC3DP1.34.3A EC3BP1.34.6A EC3DP1.34.3B EC3DP1.34.6B EC3BP1.34.3B EC3DP1.34.6B EC3DP1.34.3B EC3DP1.34.6B EC3DP1.34.3C EC3DP1.34.6C
C
G11-01 G11-02 G11-03 an-04 G11-05 a1-06 a11-07 G11-08 G11-09 an-10
CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 D
RM49 RML9 RM50 RM50 RM51 RM51 RM52 RM52 RM53 RM53
-K1 - -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2
N24
EC3.10.8E > Nz4 ® ® NZA{> EC3.12.1E ]
— — (CM3.251C —— (CM3.25.2C — — (CM3.25.3C — — (M3.25.4C — — (CM3.255C — — (CM3.25.6C — — (CM3.25.7C — — (CM3.25.8C — — (CM3.26.1C —— (CM3.26.2C
— — ((CM3.25.2C — — ((CM3.25.2C — — (CM3.25.3C — — (CM3.25.4C — —  ((CM3.25.5C — —  ((CM3.25.6C — —  ((CM3.25.7C — —  ((CM3.25.8C —— (CM3.26.2C — — (CM3.26.2C
—— (CM3.25.2C —— (CM3.25.3C —— (CM3.25.4C — —  (CM3.25.4C — — (CM3.25.5C —— (CM3.25.6C — — (CM3.25.7C — — (CM3.25.8C —— (CM3.26.2C —— (CM3.26.3C
— — EC3BP1.26.6A —— EC3DP1.26.6A —— EC3DP1.266B —— EC3DP1.26.6B —— EC3DP1.26.6C —— EC3DP1.26.6C —— EC3DP1.26.6D0 —— EC3DP1.26.6C —— EC3DP1.276A —— EC3BP1.27.6A
E
AUTOMATIZACION PUERTO GUAZU S.A. SECCION REV.
04/10/2021 DEL GUAZU S A COMANDO CONTACTORES CENTRO DE CONTROL 3 EC3
REALIZO 04/09/2021 | APROBO ESCALM.0001
FECHA CLIENTE TIPO DE PLANO REVISO CODIGO C-EC3-11 1 /39




7 3 L 5 i 8
A
Ec3.11.88 20 * G9-01 *
CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 B
RM54 RMS54 RM55 RM55 RM56 RM56
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2
EC3DP1.34.3C EC3BP1.34.6C EC3DP1.34.3D EC3BP1.34.6D EC3DP1.34.3D EC3DP1.34.6D
C
G12-01 G12-02 G12-03 G12-04 G12-05 G12-06
CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 CCM3 D
RM54 RM54 RM55 RM55 RM56 RM56
K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2
N24
EC3.1.8E> Nz4 ® ® NZA{> EC3.13.1E ]
— — (CM3.26.3C — — (CM3.26.4C —— (CM3.26.8C — — (M3.24.3C — — (CM3.24.3C — — (CM3.24.3C
— — (CM3.26.3C — — (CM3.26.4C — — (CM3.26.8C — — (CM3.24.3C — — (CM3.24.3C — — (CM3.24.3C
—— (M3.26.4C —— (CM3.26.4C —— (CM3.26.8C —— (M3.244C —— C(CM3.24.4C —— C(C(CM3.24.4C
— — EC3BP1.276B —— EC3DP1.276B —— EC3DP1276C —— EC3DP1.266B —— EC3DP1.26.6B — — EC3DP1.26.6B
E
AUTOMATIZACION PUERTO GUAZU S.A. SECCION REV.
04/10/2021 DEL GUAZU S A COMANDO CONTACTORES CENTRO DE CONTROL 3 EC3
REALIZO 04/09/2021 | APROBO ESCALM.0001
FECHA CLIENTE TIPO DE PLANO REVISO CODIGO (-EC3-12 12 /39




7 3 L 5 6 i 8
A
EC3.9.8A 2 L2 * L2h  EC3.171A
“Fi, H
10A B
a13-01% ¢ G13'°1> EC3.14.1B
CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 ]
RM1 RM1 RM2 RM2 RM3 RM3 RML RML4 RM5 RM5
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2
EC3DP2.28.3A EC3DP2.28.6A EC3DP2.28.3B EC3DP2.28.6B EC3BP2.28.3B EC3DP2.28.6B EC3DP2.28.3B EC3DBP2.28.6B EC3DP2.28.3C EC3DP2.28.6C
C
G13-02 G13-03 GQ13-04 G13-05 G13-06 G13-07 G13-08 G13-09 G13-10 G13-1
D
CCML CCML CCM4 CCML CCML CCM4L CCML CCML CCM4L CCML ]
RM1 RM1 RM2 RM2 RM3 RM3 RML RML4 RM5 RM5
-K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2
N24
EC3.12.8E> NZ4 © © © © © © & © © © NZA{> EC3.14.1E E
—— (CM&111C —— (M4&Mm.2C ——  (CML&.M.3C — — (CM&M.LC ——  (CML.1.5C ——  (CML.1.6C ——  (CM&M.IC —— (CML.1.8C ——  (CML.12.1C — — (M4 12.2C
—— (M&M.2C —— (CM4&1.2C ——  (CM&.M.3C —— (CM&M.4C ——  (CM4&.11.5C ——  (CM&.11.6C —— (M4&1M.1C —— (CM4.11.8C —— (ML 12.2C —— (CM4.12.2C
—— (M&M.2C ——  (CM4.11.3C —— (M&M.LC —— (CM&M.4C ——  (CM4&.11.5C ——  (CM&.11.6C —— (M&M.1C —— (CM4.11.8C —— (ML 12.2C —— (CM4.12.3C
— — EC3DP2.14.6A — — EC3DP2.14.6A — — EC3DP2.14.6B — — EC3DP2.14.6B — — EC3DP2.146C — — EC3DP2.14.6C — — EC3DP2.14.6D — — EC3DP2.14.6C — — EC3DP2.15.6A — — EC3DP2.15.6A
AUTOMATIZACION PUERTO GUAZU S.A. SECCION REV.
04/10/2021 DEL GUAZU S A COMANDO CONTACTORES CENTRO DE CONTROL &4 EC3
REALIZO 04/09/2021 | APROBO ESCALM.0001
FECHA CLIENTE TIPO DE PLANO REVISO CODIGO C-EC3-13 13 /39




1 7 3 L 5 6 i 8
A
£C3.13.88 > ’ ’ 613-01 6B-01 ec3.15.18
CCML4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4 B
RM6 RM6 RM7 RM7 RM8 RM8 RM9 RM9 RM10 RM10
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2
EC3DP2.28.3C EC3DBP2.28.6C EC3DP2.28.3D EC3BP2.28.6D EC3DP2.28.3D EC3DP2.28.6D EC3DP2.29.3A EC3DP2.29.6A EC3DP2.29.3B EC3DP2.29.6B
C
G14-01 G14-02 G14-03 G14-04 G14-05 G14-06 G14-07 G14-08 G14-09 G14-10
CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4 D
RM6 RM6 RM17 RM7 RM8 RM8 RM9 RM9 RM10 RM10
-K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2
N24
EC3.13.8E> Nz4 ® ® NZA{> EC3.15.1E ]
— — (CM&.12.3C —— (CM412.4C —— (CML412.5C — — (CM4.12.6C —— (ML 12.7C —— (CML12.8C —— (CM4.13.1C —— (ML 13.2C —— (CML4.13.3C —— (CM4.13.4C
— — (CM&12.3C —— (CM412.4C — —  (CM4.12.5C — — (CM4&12.6C —— (CM4.12.7C — — (CM4.12.8C — — (CM4&13.2C —— ((M4&.13.2C — — (CM4.13.3C —— (M4 13.4C
—— (ML 12.4C —— (CM412.4C ——  (CML12.5C —— (CM4.12.6C —— (ML 12.7C —— (CML12.8C —— (CM4.13.2C —— (CML.13.3C —— (CM413.4C —— (M4 .13.4C
— — EC3BP215.6B —— EC3DP2.156B —— EC3DP2.156C —— EC3DP2156C —— EC3DP215.6D0 — — EC3DP215.6C —— EC3DP2.16.6A —— EC3DP2.16.6A —— EC3DP2.16.6B — — EC3DP2.16.6B
E
AUTOMATIZACION PUERTO GUAZU S.A. SECCION REV.
04/10/2021 DEL GUAZU S A COMANDO CONTACTORES CENTRO DE CONTROL &4 EC3
REALIZO 04/09/2021 | APROBO ESCALM.0001
FECHA CLIENTE TIPO DE PLANO REVISO CODIGO (-EC3-14 1% /39




7 3 L 5 6 i 8
A
EC3.1.88 >0 ’ ’ 613-01 6B-01r ec3.16.18
CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4L CCM4 B
RM11 RM11 RM12 RM12 RM13 RM13 RM14 RM14 RM15 RM15
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 KA2 -KA1 -KA2
EC3DP2.29.3B EC3BP2.29.6B EC3DP2.29.3B EC3DP2.29.6B EC3DP2.29.3C EC3DP2.29.6C EC3DP2.29.3C EC3DP2.29.6C EC3DP2.29.3D EC3DP2.29.6D
C
G15-01 G15-02 G15-03 G15-04 G15-05 G15-06 G15-07 G15-08 G15-09 G15-10
CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4 D
RM11 RM11 RM12 RM12 RM13 RM13 RM14 RM14 RM15 RM15
-K1 -K2 -K1 -K2 - -K2 -K1 -K2 -K1 -K2
N24
EC3.14.8E > Nz4 ® ® NZA{> EC3.16.1E ]
— — (CM4&.13.5C —— (ML .13.6C —— (M4 .13.7C — — (CM4.13.8C —— (CM&141C —— (CM&14.2C — — (CM414.3C — — (CML&I4.4C — —  (CM&14.5C —— (CM414.6C
— — (CM4&13.5C — — (M4 .13.6C —— (CM4.13.7C — — (CM413.8C — —  (CM4A4.2C — —  (CM4.14.2C — —  (CM414.3C — — (ML A4 .4C — —  (CM4.14.5C — — (M4 14.6C
— — (CM&.13.5C ——  (CML.13.6C ——  (CML13.7C —— (CM4.13.8C —— (CM&14.2C —— (CM&14.3C —— (CM&AL.LC — — (CMLA4.4C — —  (CM&14.5C —— (M4 A4.6C
— — EC3BP216.6C —— EC3DP2.16.6C —— EC3DP2.16.6D —— EC3DP2.16.6C —— EC3DP217.6A —— EC3DP2176A —— EC3DP2176B —— EC3DP2.17.6B —— EC3DP2.17.6C —— EC3BP2.17.6C
E
AUTOMATIZACION PUERTO GUAZU S.A. SECCION REV.
04/10/2021 DEL GUAZU S A COMANDO CONTACTORES CENTRO DE CONTROL &4 EC3
REALIZO 04/09/2021 | APROBO ESCALM.0001
FECHA CLIENTE TIPO DE PLANO REVISO CODIGO (-EC3-15 15 /39




1 7 3 L 5 i 8
A
FC3.15.8B > G13-01 " G13-01 ®
CCML4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4
RM16 RM16 RM17 RM17 RM18 RM18 B
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2
EC3BP2.29.3D EC3DP2.29.6D EC3DP2.30.3A EC3DP2.30.6A EC3BP2.30.3B EC3DP2.30.6B
C
G16-01 G16-02 (16-03 G16-04 G16-05 (16-06
CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4 D
RM16 RM16 RM11 RM17 RM18 RM18
-K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2
N24
EC3.15.8E > Nz4 ® ® NZA{> EC3.17.1E ]
— — (CM414.7C — — (CM4.14.8C — — (CM4.15.1C — — (CM4.15.2C — — (CML4.15.3C — — (CM&.15.4C
— —  (CM&414.77C — —  (CM414.8C — — (CM4.15.2C — — (CM4&15.2C — — (CM4.15.3C — — (CM4.15.4C
——  (CMLAL.7C —— (CM414.8C ——  (CML.15.2C — — (CM4.15.3C — — (CM4.15.4C — —  (CM&15.4C
— — EC3BP2176D —— EC3DP2176C —— EC3DP2.186A —— EC3DP2.186A —— EC3DP2.186B — — EC3DP2.18.6B
E
AUTOMATIZACION PUERTO GUAZU S.A. SECCION REV.
04/10/2021 DEL GUAZU S A COMANDO CONTACTORES CENTRO DE CONTROL &4 EC3
REALIZO 04/09/2021 | APROBO ESCALA1.0001
FECHA CLIENTE TIPO DE PLANO REVISO CODIGO (-EC3-16 16 /39




1 7 3 L 5 6 i 8
A
EC3.13.8B 2 L2k L2k E3211A
_F5 H |
10A
® ® G17-01 ™ EC3.18.1B
G17-01 B
CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4
RM19 RM19 RM20 RM20 RM21 RM21 RM22 RM22 RM23 RM23
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2
EC3DP2.30.3B EC3DP2.30.6B EC3DP2.30.3B EC3BP2.30.6B EC3DP2.30.3C EC3DP2.30.6C EC3BP2.30.3C EC3DP2.30.6C EC3BP2.30.3D EC3DP2.30.6D
C
@17-02 G17-03 @17-04 G17-05 G17-06 @17-07 G17-08 @17-09 @17-10 GQ17-11
D
CCML CCM4L CCML CCML CCM4 CCML CCML CCM4L CCML CCML
RM19 RM19 RM20 RM20 RM21 RM21 RM22 RM22 RM23 RM23
-K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2
N24
EC3.16.8E> NZ4 © © © © © © © © & © NZ4 = EC3.18.1E
— — (CML.15.5C — — (CM4.15.6C — — (CM415.7C — — (CM4.15.8C — —  (CML.16.1C — — (CM416.2C — — (CML.16.3C — —  (CML.16.4C — — (CM416.5C — —  (CML.16.6C
— —  (CML.15.5C — — (CM4.15.6C — —  (CM&.A5.7C — — (CML.15.8C ——  (CML.16.2C — — (CM4.16.2C ——  (CML.16.3C ——  (CM4.16.4C — —  (CM4.16.5C ——  (CML.16.6C
—— (CML.15.5C — — (CM4.15.6C — —  (CM&A5.7C —— (CML.15.8C —— (CML16.2C —— (CM4.16.3C —— (CM416.4C ——  (CM4.16.4C — —  (CM4.16.5C ——  (CML.16.6C
— — EC3DP2.18.6C — — E(C3DP2.186C — — EC3DP2.186D — — EC3DP2.186C — — EC3DP2.19.6A — — EC3DP219.6A — — EC3DP219.6B — — EC3DP219.6B — — EC3BP2.19.6C — — EC3DP2.19.6C F
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A
£C3.17.88 =01 ’ ’ G17-01 G17-01r £c3.19.18
CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4L CCM4 CCM4L CCM4 CCM4 B
RM24 RM24 RM25 RM25 RM26 RM26 RM27 RM27 RM28 RM28
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2
EC3BP2.30.3D EC3DP2.30.6D EC3DP2.31.3A EC3DP2.31.6A EC3DP2.31.3B EC3DP2.31.6B EC3DP2.31.3B EC3DP2.31.6B EC3DP2.31.3B EC3DP2.31.6B
C
(18-01 G18-02 (18-03 G18-04 G18-05 (18-06 G18-07 G18-08 G18-09 G18-10
CCM4 CCML4 CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 D
RM2L RM24 RM25 RM25 RM26 RM26 RM27 RM27 RM28 RM28
-K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 - -K2
N24
EC3.17.8E> Nz4 ® ® NZA{> EC3.19.1E ]
— —  (CM4.16.7C — —  (CML4.16.8C —— (CM&171C —— (CM4.17.2C —— (CML.17.3C — —  (CM&17.4C — — (CM4.175C ——  (CML.17.6C —— (CML17.7C —— (CM4.17.8C
— — (CM&16.7C — — ((M4.16.8C — —  (CM&.17.2C — —  (CM&17.2C ——  (CM4.17.3C ——  (CM4.17.4C — —  (CM&.17.5C ——  (CM&.17.6C ——  (CM4.17.7C — — (CM4&17.8C
——  (CM&.16.7C ——  (CML.16.8C ——  (CML17.2C —— (CM4.17.3C —— (CM&17.4C ——  (CM&17.4C ——  (CM4.A75C ——  (CML.17.6C ——  (CML17.7C —— (CM4.17.8C
— — EC3BP219.6D —— EC3DP219.6C —— EC3DP2.20.6A —— EC3DP2.20.6A —— EC3DP2.20.6B —— EC3DP2.206B —— EC3DP2.206C —— EC3DP2.20.6C —— EC3DP2.20.6D0 —— EC3DBP2.20.6C
E
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A
£C3.18.88 > =1 ’ ’ G17-01 G17-01r £c3.20.18
CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4 B
RM29 RM29 RM30 RM30 RM31 RM31 RM32 RM32 RM33 RM33
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2
EC3DP2.31.3C EC3DP2.31.6C EC3DP2.31.3C EC3DP2.31.6C EC3DP2.31.3D EC3DP2.31.6D EC3DP2.31.3D EC3DP2.31.6D EC3DP2.32.3A EC3DP2.32.6A
C
G19-01 G19-02 G19-03 G19-04 G19-05 G19-06 G19-07 G19-08 G19-09 G19-10
CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4 D
RM29 RM29 RM30 RM30 RM31 RM31 RM32 RM32 RM33 RM33
-K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2
N24
EC3.18.8E > Nz4 ® ® NZA{> EC3.20.1E ]
— — (CM4.18.1C —— (CML4.18.2C — —  (CM£4.18.3C — — (CM418.4C — —  (CML4.18.5C — — (CML4.18.6C — — (CM4.18.7C — — ((CML4.18.8C — — (CM4.19.1C —— (CM4.19.2C
— — (CM4L18.2C — — ((M4.18.2C — — (CM4.18.3C — —  (CM4.18.4C — —  ((CM4.18.5C — — (CM4.18.6C — — (CM4&18.7C — — ((M4.18.8C — — (CM&.19.2C — — (CM4&19.2C
—— (CM4.18.2C ——  (CML4.18.3C — — (CM4.18.4C — — (CM418.4C — —  (CML.18.5C — —  (CML.18.6C ——  (CM4.18.7C — — (CML.18.8C —— (CML.19.2C —— (CM4.19.3C
— — EC3BP2.21.6A —— EC3DP2.216A —— EC3DP2.216B —— EC3DP2.216B —— EC3DP2.21.6C —— EC3DP2.216C —— EC3DP2.216D —— EC3DP2.216C — — EC3DP2.226A — — EC3DP2.22.6A
E
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FC3.19.88 > " ’ . 6101
CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4L CCM4 CCML CCM4 CCM4 B
RM34 RM34 RM35 RM35 RM36 RM36 RM37 RM37 RM38 RM38
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2
EC3DP2.32.3B EC3BP2.32.6B EC3DP2.32.3B EC3DP2.32.6B EC3BP2.32.3B EC3DP2.32.6B EC3DP2.32.3C EC3DP2.32.6C EC3DP2.32.3C EC3DP2.32.6C
C
G20-01 G20-02 G20-03 G20-04 G20-05 G20-06 G20-07 G20-08 G20-09 G20-10
CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 D
RM3L4 RM34 RM35 RM35 RM36 RM36 RM37 RM37 RM38 RM38
-K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2
N24
EC3.19.8E > Nz4 ® ® NZA{> EC3.21.1E ]
— — (CM4&.19.3C —— (CM4.19.4C — — (CML.19.5C — — (CM4.19.6C ——  (CML4.19.7C — — (CML.19.8C — — (CM4.20.1C —— (CM4.20.2C — — (CM&4.20.3C — — (CM4.20.4C
— —  (CM&.19.3C ——  (CM419.4C — — (CM4&.19.5C — —  (CM&.19.6C ——  (CM4.19.7C — — (CM4.19.8C — —  (CM4&.20.2C — —  (CM4.20.2C — —  (CM4.20.3C — — (CM4.20.4C
—— (CML19.4C —— (CM4.19.4C — —  (CML.19.5C — —  (CM4.19.6C ——  (CML.19.7C ——  (CML.19.8C —— (CM4.20.2C — — (CM4.20.3C —— (CM4.204C —— (CM4.20.4C
— — EC3BP2.226B —— EC3DP2.226B —— EC3DP2.226C —— EC3DP2.226C —— EC3DP2.226D —— EC3DP2226C —— EC3DP2.236A —— EC3DP2.23.6A —— EC3DP2.23.6B —— EC3DP2.23.6B
E
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-F6 H -
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® ® G21-01 ™ EC3.22.1B
Ga21-01 B
CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4
RM39 RM39 RML40 RM40 RM4A RM41 RML4? RM4?2 RML43 RM43
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2
EC3DP2.32.3D EC3DP2.32.6D EC3BP2.32.3D EC3DP2.32.6D EC3DP2.33.3A EC3DP2.33.6A EC3BP2.33.3B EC3DP2.33.6B EC3DP2.33.3B EC3BP2.33.6B
C
G21-02 G21-03 G21-04 G21-05 G21-06 G21-07 G21-08 G21-09 G21-10 @21-11
D
CCML CCM4L CCML CCML CCM4L CCML CCML CCM4L CCML CCML
RM39 RM39 RML40 RM40 RM4A RM41 RML? RM4?2 RML43 RM43
-K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2
N24
EC3.20.8E> NZ4 © © © © © © © © & © NZ4 [ EC3.22.1E
— —  (CML.20.5C — —  (CM4.20.6C — —  (CM&.20.7C — —  ((CML.20.8C ——  (CML&.211C — — (CM4.21.2C —— (CM&.21.3C —— (ML 21.4C — —  (CM4&.21.5C ——  (CML.21.6C
——  (CML4.20.5C — —  ((M4.20.6C —— (CM&.20.7C —— ((CM4.20.8C —— (CML.21.2C —— (CM4.21.2C ——  (CML.21.3C ——  (CM&.21.4C ——  (CM4.21.5C ——  (CML.21.6C
—— (CML4.20.5C —— ((M4.20.6C —— (CM&.20.7C —— ((CM4.20.8C —— (CML.21.2C —— (CM4.21.3C —— (CM&21.4C —— (CM&.21.4C —— (CM4.21.5C ——  (CML.21.6C
— — EC3DP2.23.6C —— E(C3DP2.23.6C — — EC3DP2.236D — — EC3DP2.23.6C —— EC(3DP2.24.6A — — EC3DP2.246A — — EC3DP2.24.6B — — EC3DP2.24.6B —— E(3BP2.24.6C — — EC3DP2.24.6C F
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A
£C3.21.88 20! ’ ’ G21-01 621010 £(3.23.18
CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4L CCM4 CCML CCM4 CCM4 B
RM4 4 RM& L4 RM45 RM45 RM46 RML6 RM4T RM47 RM48 RM48
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2
EC3DP2.33.3B EC3BP2.33.6B EC3DP2.33.3C EC3DP2.33.6C EC3BP2.33.3C EC3DP2.33.6C EC3BP2.33.3D EC3DP2.33.6D EC3DP2.33.3D EC3BP2.33.6D
C
G22-01 G22-02 G22-03 G22-04 G22-05 G22-06 G22-07 G22-08 G22-09 G22-10
CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 D
RM4 L RML4 L RML5S RML5 RML46 RML6 RM4T RM4 7 RML8 RML48
-K1 - -K1 - -K1 -K2 -K1 - -K1 -
N24
EC3.21.8E> Nz4 ® ® NZA{> EC3.23.1E ]
——  (CM&.21.7C ——  (CML.21.8C —— 76A —— ?6A —— 776B —— 776B —— 16C —— 776C —— 176D —— 16C
— —  (CM&.21.7C ——  (CM4&.21.8C —— (CM&.22.1C — — (CM&.22.2C — — (CM4.22.3C — — (CM&.22.4C — —  (CM4.22.5C — — ((ML.22.6C —— (CML.22.1C — — ((M4.22.8C
——  (CM&.21.71C ——  (CML.21.8C —— (CML4.22.2C —— (MM&.22.2C — — (CM4.22.3C —— (M4.224C —— (CM&4.225C — — (CM4.22.6C —— (CML.22.1C —— (CM4.22.8C
— — EC3BP2.246D —— EC3DP2.24.6C —— ((M4.22.2C —— (MM&.22.3C —— (M4224C —— (CML.22LC —— ((CM4.225C —— (CM4.22.6C —— (CM&4.22.1C —— ((M4.22.8C
E
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7 3 L 5 6 i 8
£C3.22.88 201 ’ ’ G21-01 621010 £¢3.2418

CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4
RM49 RML9 RM50 RM50 RM51 RM51 RM52 RM52 RM53 RM53

-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2

EC3DP2.34.3A EC3DP2.34.6A EC3DP2.34.3B EC3DP2.34.6B EC3BP2.34.3B EC3DP2.34.6B EC3DP2.34.3B EC3BP2.34.6B EC3DP2.34.3C EC3DP2.34.6C

G23-01 G23-02 G23-03 G23-04 G23-05 G23-06 G23-07 G23-08 G23-09 G23-10
CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCM4 CCML CCM4 CCM4
RM49 RML9 RM50 RM50 RM51 RM51 RM52 RM52 RM53 RM53

-K1 - -K1 -K2 -K1 -K2 -K1 - -K1 -K2

N24
EC3.22.8E> Nz4 ® ® NZA{> EC3.24 1E

— — (CM&.231C —— (CM4.23.2C — — (CM&4.233C — — (M4.234C —— (CM&.235C — — (CM&4.23.6C —— (CM4.23.7C — — (CM4.23.8C —— (CM&4.241C — — (CM&4.24.2C

— — (CM&.23.2C — — (CM4.23.2C — — (CM4.23.3C — —  (CM4.23.4C — —  (CM4.23.5C — —  (CM4.23.6C — —  (CM&.23.1C — — ((M4.23.8C — —  (CM&.24.2C — — (CM4.24.2C

—— (CM&.23.2C —— (CM4.23.3C —— (M4.234C —— C(CML.234C —— C((CML.235C — —  (CML.23.6C —— (OM4.23.7C — — (CM4.23.8C —— (M4.262C —— (CM4.24.3C

— — EC3BP2.26.6A —— EC3DP2.266A —— E(C3DP2.26.6B —— EC3DP2.26.6B —— EC3DP2.26.6C —— EC3DP2.266C —— EC3DP2.266D —— EC3DP2.26.6C —— EC3DP2.27.6A —— EC3DP2.27.6A
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A
F(3.23.8B > G21-01 " G21-01 ®
CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML CCM4L B
RM54 RMS54 RM55 RM55 RM56 RM56
-KA1 -KA2 -KA1 -KA2 -KA1 -KA2
EC3DP2.34.3C EC3BP2.34.6C EC3DP2.34.3D EC3BP2.34.6D EC3DP2.34.3D EC3DP2.34.6D
C
G24-01 G24-02 G24-03 G24-04 G24-05 G24-06
CCM4 CCML CCM4 CCM4 CCML4 CCM4 D
RM54 RM54 RM55 RM55 RM56 RM56
-K1 -K2 -K1 -K2 -K1 -K2
N24
EC3.23.8E> NZk & & |
—— (M&243C —~— C(CCM4244C —— C(CCML2LBC —— C(CM3.243C — — (CM3.24.3C — — (CM3.24.3C
— —  (CM&.24.3C — — (M424L4C —— C(CCML.24.8C — — (CM3.24.3C — — (CM3.24.3C — — (CM3.24.3C
—— (M4264C —~— C(CCML244C —— C(CCML2L8C —— C(CM3.244C —— (CM3.24.4C —— (CM3.24.4C
— — EC3BP2.276B —— EC3DP2.276B —— EC3DP2.276C —— EC3DP1.266B —— EC3DP1.26.6B — — EC3DP1.26.6B
E
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EC3.27.8A 222202 I 625-02 625-02 £c329.1m
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-X11
=CCM3+RM17-KA1 1 ) =CCM3+RM17-KA2
G28-01 %0QL4.0 - %041 G28-02
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