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RESUMEN

Se realizd una investigacion cuyo propdsito fue indagar en las consecuencias de la falta de
elementos de laboratorio en el aprendizaje de Ciencias Naturales, en el ciclo orientado del turno tarde
del Colegio Provincial N° 12 “Victoria Romero” en el afio 2019, tomando como unidades de analisis
a seis docentes de las materias: fisica, quimica y biologia ya que son quienes hacen uso del
laboratorio de ciencias naturales, a 45 estudiantes del ciclo orientado, a la preceptora de tercer y
cuarto afio y a la vicerrectora del establecimiento. Se observo el laboratorio a fin de recabar

informacion del espacio fisico y materiales disponibles en el mismo.

Con una légica de investigacion mixta y un tipo exploratorio-descriptivo se abordo el disefio
metodologico. Se logrd concluir que la falta de un laboratorio equipado para la realizacion de las
diferentes experiencias propuestas por las disciplinas ligadas al estudio de las ciencias naturales
genera una disminucion en el rendimiento de los alumnos, puesto que ciertas tematicas requieren para

su comprension de experiencias con material concreto o simulaciones virtuales.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion indaga acerca de la incidencia que tuvo la falta de
elementos de laboratorio en el aprendizaje de las ciencias naturales en el ciclo orientado del turno

tarde del Colegio Provincial N° 12 en el afio 2019.

En primera instancia se confeccionaron los objetivos los cuales condujeron la realizacion de
todo el trabajo y tuvieron sustento en el marco teorico, el cual fue elaborado en 4 capitulos; el
primero abord6 la didactica, el segundo a las ciencias naturales, el tercero a las TICs y el cuarto al

laboratorio virtual.

Posteriormente se plantearon las hipotesis y se realizd una descripcion de la metodologia
utilizada en el presente estudio, la cual contempla la aplicacion de entrevistas a docentes y
autoridades de la Escuela, encuestas aplicadas a los estudiantes y observaciones desarrolladas en el
laboratorio a fin de categorizar los elementos que son requeridos para el correcto funcionamiento del

laboratorio y normal desempefio de las clases experimentales.

Luego se exhiben los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de los instrumentos de

recoleccion de datos.

Finalmente, se presentan las conclusiones y los anexos en los que se presenta el proyecto de

intervencion mediante la descripcidon de un prototipo de laboratorio virtual de ciencias naturales.

Se logrd concluir que la falta de elementos de laboratorio para el normal desempefio de las
experiencias, propuestas por los docentes de Ciencias Naturales del Ciclo Orientado del turno tarde
del colegio Provincial nimero 12 “Victoria Romero”, ha influido negativamente en el aprendizaje de
los estudiantes incluidos en esta investigacion. Tanto los estudiantes como los docentes manifiestan
la importancia del uso del laboratorio, que la existencia de elementos es escasa en comparacion a las

necesidades y que segun lo indicado por el preceptor los estudiantes muestran un interés y



motivacion especial cuando acuden al laboratorio.

Entendiendo la dificultad que atraviesan las instituciones para recibir la provision de elementos
para que los laboratorios puedan cubrir las necesidades de las distintas disciplinas, ya sea en la
adquisicion o reemplazo de estos elementos, se propone un espacio alternativo virtual que

complemente al laboratorio de existencia real.

Se trata de un entorno virtual que organiza simulaciones de experiencias, videoteca, biblioteca
virtual y espacio para la realizacion de actividades. Este entorno puede ser usado con o sin internet,
aprovechando la pantalla interactiva existente en el laboratorio de la escuela y las pc destinadas a los

alumnos.



FUNDAMENTACION

Cuando se piensa en la enseflanza, en los distintos modelos y en el papel desempenado como
docentes, la realidad muestra que debe haber una adaptacion al paso del tiempo, aun cuando las
estructuras mas intimas del modelo de escuela contengan fuertes resabios de los postulados

propuestos por Comenio.

La escuela ya no es la misma de antes y el sujeto que aprende tampoco, no se puede dejar de
lado esta cuestion y es menester de cada uno de los actores del sistema educativo poder interpretar las

necesidades pedagogicas, culturales y sociales de los estudiantes.

Si bien esta investigacion se centra en lo ocurrido en el ano 2019, el contexto de pandemia
atraviesa el mundo, durante el 2020 y que esta vigente hasta la fecha, tiene a la educacion, como a
otros ambitos, en un proceso de adaptaciéon dejando de manifiesto la necesidad de incorporar a las

nuevas tecnologias al proceso educativo.

En este marco es importante recuperar la concepcion de la enseflanza y del aprendizaje que ha
sufrido cambios significativos en los ultimos afios, con importantes consecuencias sobre la manera de
entender como los estudiantes aprenden y, por lo tanto, sobre las posibles metodologias a desarrollar
en las aulas. Estos cambios van de la mano con las nuevas concepciones de Ciencia y, por lo tanto, de

educacion cientifica. (UNESCO, 2010, p.12)

Resulta imperioso romper con el paradigma de la vieja escuela y abrirle la puerta a nuevas
formas de ensefnanza en donde el estudiante tenga un papel activo y participativo en su aprendizaje y
donde los docentes pongan en practica estrategias didacticas que permitan que este aprendizaje sea

dinamico y significativo.

En todos los campos del saber se debe trabajar para adaptar los modelos a los nuevos

escenarios, las Ciencias Naturales no son la excepcion, probablemente esta necesidad se vea



potenciada por tratarse del estudio de la naturaleza y de fenémenos que no son faciles de comprender

desde las abstracciones ligadas a las explicaciones matematicas.

Por otro lado se debe tener en cuenta en el marco de las Ciencias Naturales que “La
experimentacion en el aula como instrumento pautado de ensefianza aprendizaje, que el maestro debe
utilizar para interrelacionar la teoria y la practica es beneficiosa para todos los involucrados en el

proceso educativo” (Martinez, 2015)

Teniendo en cuenta esto, la experimentacion se vuelve parte importante en el proceso de
ensenanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, los estudiantes pueden memorizar conceptos
teoricos y adquirir el desarrollo de ciertas habilidades y destrezas para las cuales el trabajo
experimental es fundamental, pero resulta significativo que a través del contacto real o visual con las
experiencias puedan tener una perspectiva que les permita comprender las abstracciones propias de

estas ciencias.

Por esto es que “La realizacién de practicas de laboratorio también aporta al desarrollo de
habilidades y destrezas en los estudiantes que conlleva a la formacidén de un pensamiento cientifico,
critico y reflexivo de las ciencias y su papel en la sociedad “(Kilic, Emsen, & Soran, 2011), que estan
acordes a los lineamientos curriculares y a los estdndares curriculares, ademas de proporcionar

herramientas que posibilitan su aprendizaje y la construccion del conocimiento:

En la construccion del conocimiento a partir de la experimentacion, no solo las habilidades
investigativas como identificacion de problemas, planteamiento de hipotesis y andlisis de
datos y resultados se pueden desarrollar en los estudiantes, sino que también las destrezas
manuales y comunicativas se vuelven importantes ya que contribuyen a su formacion integral
mejorando sus relaciones interpersonales y promoviendo el respeto y colaboracion por el otro

asi como la capacidad de escuchar y ser un individuo proactivo (Rocha & Bertelle, 2007).

La educacion se justifica a menudo con el argumento de su capacidad para mejorar el

aprendizaje mediante los diferentes recursos didacticos disponibles.



El laboratorio brinda una oportunidad para integrar aspectos conceptuales y experimentales
entre otros, que pueden permitir el aprendizaje de los alumnos con una vision constructivista a través

de métodos que implican la resolucion de problemas.

Las necesidades educativas no son distintas para docentes y estudiantes, todos deben prepararse
para un mundo que cada vez exige una mayor capacitacion en procesos ligados al uso de las
tecnologias y que a su vez incorpora a la educacion como pilar fundamental, como responsable

directa del desarrollo tecnologico y econémico de una sociedad.

Distintas investigaciones destacan la importancia de generar ambientes de aprendizaje con TIC

como recurso didactico, alrededor de problemas reales y de facilitar que los estudiantes trabajen en
la solucion de los mismos. “Las TIC cumplen el papel de dar soporte a ambientes de aprendizaje que
permitan al estudiante aprender y conectar sus aprendizajes con conocimientos previos o con otras

disciplinas, experimentar, observar procesos y reflexionar acerca de ellos” (Jaramillo, Castellanos,

Castafieda y Ordoiiez ,2006).

El uso de las TICs, es indispensable en el crecimiento y desarrollo de la sociedad, este
crecimiento es resultado de numerosos aportes tecnoldgicos que tienen como finalidad satisfacer las
necesidades esenciales de los individuos. Una sociedad que invierte en la produccion tecnoldgica

posee acceso a nuevos conocimientos globalizados y el mejoramiento de las condiciones de vida.

Hoy, las TICs ofrecen una gran variedad de presentaciones multimediales, una de ellas son los
laboratorios virtuales, simuladores interactivos de laboratorios reales donde los alumnos, mediante
tecnologia web, reciben informacion y realizan actividades interactivas de Fisica, Quimica, Biologia,

Astronomia y Ciencias Naturales en general.

Con la posibilidad de incorporar dispositivos tecnologicos y el uso correcto de Internet
aparecen nuevas formas de ensefanza de las ciencias permitiendo un acercamiento de los alumnos y

un abanico de posibilidades para los docentes y para las instituciones.



(Pero qué sucede cuando estos espacios de aprendizaje no son implementados? ;Es posible el

aprendizaje de las Ciencias Naturales sin experimentacion?

El colegio Provincial N° 12 Victoria Romero presenta una realidad institucional que invita a
plantear estos y otros interrogantes ya que alberga a estudiantes con distintas dificultades
socioeconomicas, esto hace sumamente necesario el uso de estrategias que contengan y estimulen a

los jovenes en el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

El colegio cuenta con un Laboratorio donde la experimentacion es posible pero el mismo no
estd en las condiciones necesarias para que esto sea llevado a cabo por lo que se hace necesario
re-evaluar mediante este proceso de investigacion las consecuencias a nivel de aprendizaje que esto

ha ocasionado para los alumnos y los docentes por que no.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Colegio provincial N° 12 - Victoria Romero es de gestion publica provincial. El turno
mafiana cuenta con dos modalidades, orientacion en ciencias sociales y en ciencias naturales con un

total de diez cursos desde primer afio a quinto afio, con dos divisiones por curso.

Por su parte, el turno tarde cuenta con solo una modalidad, orientacion en ciencias sociales, con
un total de siete cursos desde primer afio a quinto afo, con dos divisiones por curso en el ciclo basico
y una division por curso durante el ciclo orientado el mismo se refiere a los espacios de Fisica,
Quimica y Biologia dentro del marco de las ciencias naturales. Estos espacios suelen resultar
dificultosos para los estudiantes y requieren de estrategias didacticas innovadoras por parte de los
docentes.

Poder comprender los fendémenos naturales a través de fundamentaciones matematicas suele
convertirse en una muralla dificil de sortear, pero necesaria para que los alumnos adquieran

herramientas para desarrollarse en algunos oficios y profesiones en su futuro.

La escuela posee una cuenta en la aplicacion gratuita de google sites, en la cual los docentes
proponen las actividades y la institucion realiza comunicados en general. Si bien se encuentra al

servicio de los estudiantes, la misma no esta destinada al abordaje especifico de cada disciplina.

En cuanto a los docentes, la mayoria poseen una gran distribucion horaria, por lo que su llegada
y presencia en la institucion se vuelve una actividad exigente y rutinaria. Esta realidad genera que las
practicas se vean resentidas debido a la dindmica a la que estan sujetos los profesores y entre otras al

escaso material de laboratorio.

En base a todo lo planteado es que se pretende indagar si es de vital importancia la
experimentacion y la articulacion de lo tedrico y matematico mediante la realizacion de experiencias

pertinentes a cada eje tematico.
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Las particularidades del contexto socio econdomico al que pertenecen los jovenes del colegio
Provincial N* 12, evidenciadas en los relatos de los docentes y preceptores que conviven dia a dia con
los jovenes, intensifican las dificultades para poder alcanzar los objetivos de ensefianza planteados
por los docentes, manifestaindose en falta de interés, no apropiacion de los contenidos basicos y en

ocasiones un marcado ausentismo a las clases.

El laboratorio es un ambito necesario para que la ensefianza de las Ciencias Naturales resulte
mas interesante y significativa para los estudiantes, si a esto se suma la posibilidad de
complementarlo con un entorno virtual que facilite realizar experiencias, podria considerarse un

aporte significativo. Pero

(,qué sucede cuando no existen los medios fisicos para garantizar esta posibilidad?; frente a las
caracteristicas socioecondémicas del alumnado ;cudl seria la mejor propuesta para garantizar el

aprendizaje de las ciencias naturales, aun en la virtualidad?

En base a todo lo expuesto, se plantea el siguiente interrogante de investigacion; ;Qué
consecuencias provoco la falta de elementos de laboratorio en el aprendizaje de las ciencias naturales
de los alumnos del ciclo orientado del turno tarde del Colegio Provincial n°12 “Victoria Romero” de

la ciudad capital de La Rioja durante el afio 2019?
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OBJETIVOS

General

1- INVESTIGACION

* Analizar las consecuencias que provoco la falta de elementos de laboratorio en el aprendizaje

de las ciencias naturales de los alumnos del ciclo orientado del turno tarde del colegio

provincial N°12 “Victoria Romero” de la ciudad Capital de La Rioja durante el afio 2019.

2- PRODUCTO

* Proponer un espacio alternativo virtual para la ensefianza de las ciencias naturales para los

alumnos del ciclo orientado del turno tarde del colegio provincial N° 12 “Victoria Romero” de

la ciudad Capital de La Rioja durante el ano 2019.

Especificos

* Identificar los elementos que faltaron en el laboratorio de Ciencias Naturales durante el afio

2019.

* Categorizar segun el uso de cada disciplina, los elementos que faltaron en el laboratorio de

Ciencias Naturales durante el afio 2019.

* Detectar las dificultades que se desarrollaron por el no uso del laboratorio de Ciencias

Naturales durante el afio 2019.
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Relacionar el faltante de elementos del laboratorio de Ciencias Naturales con los aprendizajes

logrados por los alumnos en Ciencias Naturales

14



ANTECEDENTES

Las instituciones educativas en general, no estan exentas de atravesar problematicas ligadas al
uso de los laboratorios de Ciencias Naturales, tales como falta de elementos ¢ insumos o inclusive no
contar con el espacio fisico adecuado para las practicas. Es por esto que indagar sobre los
antecedentes en implementacion de laboratorios virtuales en las areas de Ciencias Naturales, facilita
el estudio, en busca de mejora e innovacion en el disefio, creacion, implementacion y divulgacion de

este proyecto.

Antecedentes de sitios web creados por establecimientos educativos

1- Practicas de laboratorio de la asignatura de Biologia en el segundo afio de
bachillerato general unificado del Instituto Nacional Mejia, durante el periodo 2019-2020.

Creado por los docentes Barahona Ibarra y Adriana Eugenia.

La propuesta se generd por la deficiencia que tiene la institucion respecto a la no realizacién
experimental de todos los contenidos que se imparten en este nivel escolar, debido a los factores:
escasez de equipo, materiales, reactivos; la limitacion del tiempo e incluso el desconocimiento de las
tematicas de practica. En este trabajo de investigacion se llega a la conclusion de que las practicas de
laboratorio de biologia que se aplican en el segundo afio de Bachillerato General Unificado emplean
el Método Cientifico, aspirando descubrir hechos a partir de un problema bajo un objeto de estudio;
por ello la necesidad de su incremento en la programacion pedagogica, a fin de consolidar los
conocimientos del estudiante y asi posicionar este recurso como instrumento que promueva la
construccidon de un conocimiento cientifico educativo por parte de los docentes, e incentivar el interés
por aprender nuevas conceptualizaciones, que otorgue facultades para resolver una situacion

problema tanto en aula de clase, como en la cotidianidad.

2- 3DLabs: Laboratorios virtuales en entornos 3D, para la simulacion de las practicas

de laboratorio en la Universidad Politécnica de Madrid, durante el aiio 2013.
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El sitio facilita la realizacion de las experiencias a través de Internet, en cualquier momento y
lugar, optimizando los tiempos necesarios de actividad presencial. Las actividades fomentan el

trabajo autonomo del alumno, personalizando el proceso de aprendizaje.

El Servicio de Laboratorios Virtuales en 3D de la UPM se ofrece a través del Gabinete de

Tele-Educacion de la Universidad Politécnica de Madrid.

Las practicas virtuales buscan emular a las practicas de fisica que se realizan en los laboratorios

de ciencia de materiales, permitiendo a los alumnos realizarlas de forma virtual simulada.

Los resultados que se esperan son afianzar conceptos practicos y tedricos, relacionados con la
asignatura de fisica (medidas de longitudes y masas, aplicacion de la Teoria de Errores y medidas
eléctricas), asi como ensefar el correcto uso de los distintos equipos y herramientas de los

laboratorios, como son la bascula, la balanza, el calibre y el multimetro.

Las practicas estan dirigidas inicialmente a alumnos de la ETSI de Caminos, Canales y Puertos
(1 de septiembre a 31 de octubre, y de 15 de enero a 31 de abril), fuera de esas fechas el laboratorio

permanece abierto a cualquier usuario de la red.

3- Proyecto Phet Colorado de la Universidad publica de Colorado Boulder, para el
estudio empirico de fendmenos naturales, fundado por el Nobel Laureate Carl Wieman en el

ano 2002.

Phet Colorado es un sitio web que posee simulaciones interactivas, divertidas y gratuitas para el

estudio de ciencias como fisica, quimica, biologia, geofisica, etc.

La misma proporciona simulaciones dindmicas basadas en experiencias reales. Cada
simulacion, tiene la posibilidad de interactuar mediante el cambio de variables que proporcionan

experiencias mas significativas para los estudiantes para garantizar un aprendizaje exitoso.
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Fundado en 2002 por el ganador del Premio Nobel Carl Wieman, el proyecto de simulaciones
interactivas de PhET de la Universidad de Colorado en Boulder crea simulaciones interactivas
gratuitas de matemadticas y ciencias. Las simulaciones de PhET se basan en investigacion educativa
extensiva e involucran a los estudiantes mediante un ambiente intuitivo y similar a un juego, en

donde aprenden explorando y descubriendo.
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CONTEXTUALIZACION

El colegio Provincial N° 12 - Victoria Romero se encuentra ubicado, desde el afio 2016 en el
barrio Nueva Rioja de la Ciudad Capital de la provincia de La Rioja, brinda educacion secundaria en
los turnos mafiana y tarde y cuenta con las orientaciones en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales

con un total de diez cursos desde primer afio a quinto, con dos divisiones por curso.

El equipo de gestion de la institucion esta conformado por la Rectora, Vicerrectora y la Asesora

Pedagoégica.

Por su parte, el turno tarde cuenta con solo una modalidad, orientacidon en ciencias sociales, con
un total de siete cursos desde primer afio a quinto, con dos divisiones por curso en el ciclo basico y

una division por curso durante el ciclo orientado.

Fue el primer colegio secundario de la provincia en el que se aplicd la prueba piloto del
programa innovarte, cuyo propoésito es desarrollar propuestas que permitan transformar la escuela en

el marco de la innovacion modificando las practicas tradicionales arraigadas en la escuela.

La escuela posee biblioteca tradicional, sala de informatica y laboratorio, estos son compartidos
por ambos turnos. Utiliza intranet, como red informdtica interna, la cual permite compartir

informacion en la sala de informatica, pero no como conexion externa.

Al no poseer instalaciones propias cada turno, tal es el caso de biblioteca, sala de informdtica y
laboratorio compartidos, los insumos y equipamientos en general se encuentran defectuosos e incluso

carecen de ellos, impidiendo el trabajo adecuado de los estudiantes.

La escuela posee una cuenta en la aplicacion gratuita de google sites, en la cual los docentes
proponen las actividades y la institucion realiza comunicados en general. Si bien se encuentra al

servicio de los estudiantes, la misma no esta destinada al abordaje especifico de cada disciplina.
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Durante el turno tarde, el ciclo orientado cuenta con los espacios de Fisica, Quimica y Biologia
dentro del marco de las ciencias naturales. Estos espacios suelen resultar dificultosos para los
estudiantes y requieren de estrategias didacticas innovadoras por parte de los docentes. Poder
comprender los fendmenos naturales a través de fundamentaciones matematicas suele convertirse en
una muralla dificil de sortear, pero necesaria para que los alumnos adquieran herramientas para

desarrollarse en algunos oficios y profesiones en su futuro.

Por otro lado, la ensefianza de las ciencias naturales en el colegio se encuentra con la dificultad
de contar con un laboratorio no lo suficientemente equipado para realizar las experimentaciones

pertinentes a los fenémenos estudiados.

La imposibilidad de contar con los elementos indispensables para el desarrollo de las practicas
experimentales marca como viable y necesaria la creacion de un laboratorio virtual, que organice las
distintas simulaciones, videos tutoriales y paginas especializadas, y asi proveer al colegio y a los
distintos actores de un entorno, que complemente y en algunos casos supla al laboratorio existente en

la actualidad.
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MARCO TEORICO

Capitulo 1: LA DIDACTICA

“Dime y lo olvido, enséfiame y lo recuerdo, involucrame y lo aprendo”.

Benjamin Franklin.

1.1 La Didactica

Didactica viene del griego didaktiké, que quiere decir arte de enserniar. Didéctica significd, primeramente, arte
de ensefiar, y como arte, la didactica dependia mucho de la habilidad para enseriar, de la intuicion del

maestro, ya que habia muy poco que aprender para ensefiar. (Comenio, 1965).

Mais tarde la didactica pasd a ser conceptualizada como ciencia y arte de ensenar, presentandose, a

investigadores en como ensefiar mejor.

La didactica es una disciplina que tiene por objeto de estudiar la ensefianza y por ende pretende describirla y
explicarla, también procura elaborar y fundamentar normas para colaborar con la docencia en la resolucion de

problemas que pueden presentar las diversas practicas. Abreu, Gallegos, Jacome, et. al. (2017).

Didactica describe la ensenanza cuando da cuenta de sus partes constitutivas y de sus cualidades. A su vez, se
ocupa de explicar su objeto de estudio, entendiendo que se trata de explicaciones comprensivas, en el sentido
que le asignan Klimovsky e Hidalgo (1998). Este tipo de explicaciones apuntan a dar cuenta de la

multiplicidad de dimensiones que intervienen en la situacion a la que esperan darle inteligibilidad, ademas de
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los sentidos que los sujetos sociales como tales les asignan a sus acciones, en otros términos, la Didactica es

una disciplina normativa que se ocupa de la ensefnanza.

Sacristan (1989) ofrecidé un nuevo punto de vista “La Didactica, como disciplina cientifica a la que
corresponde guiar a la ensefianza, tiene un componente normativo y otro prescriptivo (...) es ciencia, arte y

praxis”.

1.1.1. Objetivos de la didactica

Imideo Nérici, plantea los objetivos de la didactica, en términos educacionales, convergen para posibilitar una

realizacion eficiente del concepto de educacion y de sus objetivos, los cuales se exponen a continuacion:

* Llevar a cabo los procesos planteados en materia de educacion.

 Hacer el proceso de ensefianza-aprendizaje mas eficaz.

* Generar un proceso de ensefianza que posibilite un proceso de aprendizaje significativo

* Aplicar los nuevos conocimientos provenientes de la biologia, la psicologia, la sociologia y la filosofia que

puedan dar un sustento epistemologico.

* Orientar la ensefianza de acuerdo con la edad evolutiva del alumno, de modo de ayudarlo a desarrollarse y a

realizarse plenamente, en funcion de sus esfuerzos de aprendizaje.

* Adecuar la ensenanza y el aprendizaje a las posibilidades y necesidades del alumnado.

* Inspirar las actividades escolares en la realidad y ayudar al alumno a percibir el fendmeno del aprendizaje

como un todo, y no como algo artificialmente dividido en fragmentos.

* Guiar la organizacion de las tareas escolares para evitar pérdidas de tiempo y esfuerzos inutiles.

* Orientar el planeamiento de las actividades de aprendizaje de manera que haya progreso, continuidad para

que los objetivos de la educacion sean suficientemente inutiles.

Se considera fundamental el entendimiento y puesta en practica en el espacio aulico, de los objetivos

mencionados, ya que solo de esta manera el docente podra acercarse al ideal del proceso
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ensefanza-aprendizaje.

1.1.2. Elementos didacticos

La didéctica tiene que considerar seis elementos fundamentales que son, con referencia a su campo de
actividades: el alumno, los objetivos, el profesor, la materia, las técnicas de ensefianza y el medio geografico,

economico, cultural y social. (Fernandez, 1997).

El alumno es quien aprende, aquel por quien y para quien existe la escuela. Siendo asi, estd claro que la
escuela debe adaptarse a ¢l, y no ¢l a la escuela. Para ello es imprescindible que la escuela esté en condiciones

de recibir al alumno tal y como es, segiin edad evolutiva y sus caracteristicas personales.

En cuanto a los objetivos, se supone que la escuela no tendria razén de ser si no tuviese en cuenta la
conduccion del alumno hacia determinadas metas, tales como: modificacién del comportamiento, adquisicion
de conocimientos, desenvolvimiento de la personalidad, orientacion profesional, etc. La escuela existe para
llevar al alumno hacia el logro de determinados objetivos, que son los de la educacion en general, los del grado

y tipo de escuela en particular.

El profesor, es el orientador de la ensefianza. Debe ser fuente de estimulos que lleva a un alumno a reaccionar
para que se cumpla el proceso de aprendizaje. A su vez debe tratar de entender a sus alumnos y debe distribuir
los estimulos entre los alumnos en forma adecuada, de modo que los lleve a trabajar de acuerdo con sus

peculiaridades y posibilidades.

En referencia a la materia, es el contenido de la ensenanza. A través de ella serdn alcanzados los objetivos de

la escuela.

Los métodos y técnicas de ensefianza también son elementos fundamentales en la ensefianza y deben estar, lo
mas proximo que sea posible, a la manera de aprender de los alumnos. Métodos y técnicas deben propiciar la

actividad de los educandos, considerando que cada materia requiere de técnicas especificas.

Medio grdfico, economico, cultural y social, es indispensable para que la accion didactica se lleve a cabo en

forma ajustada y eficiente, tomar en consideracion el medio donde funciona la escuela, pues solamente asi
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podra ella orientarse hacia las verdaderas exigencias econdmicas, culturales y sociales.

Los elementos mencionados, se consideran fundamentales sin los cuales la labor educativa no tendria los

frutos o resultados esperados.

1.2. Teoria de aprendizaje significativo. La perspectiva de Ausubel.

El aprendizaje verbal significativo teorizado por Ausubel propone defender y practicar aquel aprendizaje en el
que se provoca un verdadero cambio auténtico en el sujeto. Considerando el concepto de aprendizaje: «proceso
de interaccion que produce cambios internos, modificacion de los procesos en la configuracion psicoldgica del
sujeto de forma activa y continua» (Gonzalez Serra, 2000) se puede apreciar que en el aprendizaje
significativo estos cambios seran producidos por nuevos conocimientos, los que adquirirdn un sentido personal
y una coherencia logica en las estructuras cognitivas del educando; se elude asi a la memorizacion y
mecanizacion del aprendizaje de contenidos carentes de significados. He ahi la autenticidad del cambio que

propone este tipo de aprendizaje.

De esta manera el aprendizaje significativo debe contemplar el engranaje 16gico de los nuevos conocimientos
0 materia a impartir con los conceptos, ideas y representaciones ya formados en las estructuras cognoscitivas
del educando; se construye asi un conocimiento propio, individual, un conocimiento de ¢l para él. Ausubel
trabajo sobre cambios de conceptos, de significados, por esto es que denomina su método «aprendizaje verbal

significativo.»

El significado es producto del aprendizaje significativo y se refiere al contenido diferenciado que evoca un

simbolo o conjunto de estos después de haber sido aprendido.

De esta forma Ausubel distingue 3 tipos fundamentales de aprendizaje significativo (Aceituno, 1998):
Aprendizaje representacional: tipo basico de aprendizaje significativo. En ¢l se asignan significados a

determinados simbolos (palabras) se identifican los simbolos con sus referentes (objetos, eventos, conceptos).

Aprendizaje de conceptos: los conceptos representan regularidades de eventos u objetos, y son representados
también por simbolos particulares o categorias y representan abstracciones de atributos esenciales de los

referentes.
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Aprendizaje proposicional: 1a tarea no es aprender significativamente lo que representan las palabras aisladas o
combinadas sino aprender lo que significan las ideas expresadas en una proposicion, las cuales a su vez
constituyen un concepto. En este tipo de aprendizaje la tarea no es aprender un significado aislado de los

diferentes conceptos que constituyen una proposicion, sino el significado de ella como un todo.

1.2.1. Aportes de la teoria de Ausubel en el constructivismo

(Qué es el constructivismo? Basicamente puede decirse que es la idea que mantiene que el individuo —,tanto
en los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos— no es un mero producto del
ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una construccidon propia que se va
produciendo dia a dia como resultado de la interaccion entre esos dos factores. En consecuencia, segun la
posicion constructivista, el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una construccion del ser humano.
(Con qué instrumentos realiza la persona dicha construccion? Fundamentalmente con los esquemas que ya

posee, es decir, con lo que ya construy6 en su relacion con el medio que le rodea. (Tiinnermann, 2011).

Su aportacion fundamental ha consistido en la concepcion de que el aprendizaje debe ser una actividad
significativa para la persona que aprende y dicha significatividad estd directamente relacionada con la
existencia de relaciones entre el conocimiento nuevo y el que ya posee el alumno. La critica fundamental de
Ausubel a la ensefianza tradicional reside en la idea de que el aprendizaje resulta muy poco eficaz si consiste
simplemente en la repeticion mecanica de elementos que el alumno no puede estructurar formando un todo
relacionado. Esto solo sera posible si el estudiante utiliza los conocimientos que ya posee, aunque éstos no
sean totalmente correctos. Evidentemente, una vision de este tipo no solo supone una concepcion diferente
sobre la formacion del conocimiento, sino también una formulacioén distinta de los objetivos de la ensefianza.
Lo primero se debe a que las ideas de Ausubel, publicadas por primera vez a mitad de los sesenta, constituyen
una clara discrepancia con la vision de que el aprendizaje y la ensefianza escolar deben basarse sobre todo en
la practica secuenciada y en la repeticion de elementos divididos en pequefias partes, como pensaban los
conductistas. Para Ausubel, aprender es sinonimo de comprender. Por ello, lo que se comprenda sera lo que se

aprendera y recordara mejor porque quedard integrado en nuestra estructura de conocimientos.

De todos los conceptos ausubelianos, quizd el mds conocido es el que se refiere a los denominados

organizadores previos. Estas son precisamente las presentaciones que hace el profesor con el fin de que le
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sirvan al alumno para establecer relaciones adecuadas entre el conocimiento nuevo y el que ya posee. En
definitiva, se trata de «puentes cognitivos» para pasar de un conocimiento menos elaborado o incorrecto a un
conocimiento mds elaborado. Dichos organizadores previos tienen como finalidad facilitar la ensefianza
receptivo-significativa que defiende Ausubel. Es decir, esta postura argumenta que la exposicion organizada de
contenidos puede ser un instrumento bastante eficaz para conseguir una comprension adecuada por parte de los

alumnos.

1.3. La didactica en las ciencias naturales

La didactica de las Ciencias Naturales tiene, por objeto de estudio, el proceso de ensefianza- aprendizaje de los
contenidos relacionados con los sistemas y los cambios fisicos, quimicos y bioldgicos que tienen lugar en el
universo, teniendo en consideracion el lugar del hombre en la relacion naturaleza-sociedad. (Caballero,

Calletano 2007).

Didactica de las Ciencias Naturales, asume como procesos basicos cuya ejercitacion garantiza la adquisicion
de comportamientos basicos de la indagacion cientifica, los siguientes: observacion, interpretacion,

comparacion, organizacion, experimentacion, deduccion, aplicacion e integracion.

En relacion a ello, Merino (2007), plantea algunas de las formas en que los estudiantes intervienen en la

indagacion durante el proceso de ensenanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales:
*  Manifiestan curiosidad ante la nueva situacion que se les presenta.

*  Formulan preguntas, teniendo en consideracidon sus conocimientos previos.

. Sugieren hipotesis o posibles explicaciones.

«  Planifican observaciones, experimentos o investigaciones sencillas.

. Recopilan informacion a partir de las observaciones realizadas.

. Analizan los resultados a partir de las evidencias acumuladas y los comparan con los obtenidos por otros

grupos de alumnos y por la comunidad cientifica.
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. Elaboran sus conclusiones.
*  Comunican sus resultados y conclusiones

Teniendo en cuenta las formas presentadas por Merino, se puede pensar en la necesidad y beneficios de contar
con un laboratorio donde los estudiantes puedan desarrollar diversas practicas de aprendizaje despertando en
ellos el interés por las diferentes materias que en dicho laboratorio se puedan ejecutar, y pudiendo de esta
manera fortalecer capacidades como el pensamiento critico y la autogestion de conocimiento y experiencia

unica en un entorno de aprendizaje como éste.
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Capitulo 2: LAS CIENCIAS NATURALES

“La ciencia mas util es aquella cuyo fruto es el mas comunicable”.

Leonardo Da Vinci (1452-1519) Pintor, escultor e inventor italiano.

2. La necesidad de enseiar ciencias

La necesidad de ensefiar ciencias es reconocida actualmente en todo el mundo. La sociedad
valora la ensefianza de la Ciencia como algo fundamental y necesario para la formacion de todos los
estudiantes y no solo de aquellos que, en el futuro, seran cientificos o técnicos. Pero la generalizacion
de estos estudios conlleva, necesariamente, una redefinicion del tipo de contenidos que se priorizan y

del contexto en el que se ensefian Neus Sanmarti (2010)

Fernandez y Orribo (1995, p.4) distingue cinco tipos de modelos de la ensefianza de las ciencias:

* Tradicional, transmisor receptor

* Técnico, cientificista, eficaz, transmisor estructurado:
* Humanista, practico, estructuracion y construccion.

* Descubridor, descubrimiento investigativo.

* Constructivista, de elaboracion, critico, reflexivo, investigador en el aula

En base a ello se puede afirmar de la importancia de ensefiar ciencias en las instituciones

educativas contando con el espacio adecuado para tal fin.
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2.1 Las Ciencias Naturales

“Un mundo le es dado al hombre, su gloria no es soportar o despreciar este mundo, sino
enriquecerlo construyendo otros universos. Amasa y remoldea la naturaleza sometiéndola a sus
propias necesidades; construye la sociedad y a su vez es construido por ella; trata luego de remoldear
este ambiente artificial para adaptarlo a sus propias necesidades animales y espirituales, asi como a

sus suefios: crea asi el mundo de los artefactos y el mundo de la cultura” (Bunge, 1994, p.7).

En la Figura 1, se representa la clasificacion de ciencia propuesta por Mario Bunge.
FORMAL Logica
|::> Matematica

CIENCIA

NATURALLC > Fisica
Guimica

Biologia

CULTURALL> Psicologia Social

Sociologia
Economia

Ciencias Politicas
Historia Material
Historia de las ideas

Fuente: Bunge 1994.
Figura 1: Esquema de clasificacion de las ciencias.

Bunge (1994) ubica a las ciencias naturales dentro de las ciencias llamadas facticas:

Ademas de la racionalidad, exigimos de los enunciados de las ciencias facticas que
sean verificables en la experiencia, sea indirectamente (en el caso de hipodtesis

generales), sea directamente (en el caso de las consecuencias singulares de esas
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hipdtesis) tnicamente después que haya pasado las pruebas de la verificacion empirica
podra considerarse que un enunciado es adecuado a su objeto, o sea, que es verdadero

y aun asi hasta nuevo aviso. (p. 11).

La ensefianza de las ciencias naturales en la secundaria es fundamental, no sélo porque le
servira al estudiante para continuar sus estudios, sino porque le ayudara en su vida cotidiana. Caer en
el error de juzgar a los alumnos segun el contexto puede causar un gran dafio al respecto Tacca

Huamén (2011) asegura.

No ensefar ciencias, con el nivel adecuado, alegando que los alumnos no estan
capacitados intelectualmente es una forma cruel de discriminacioén. Esta situacion
tiene muchas causas, consecuencias y diferentes angulos de explicacion, pero es
imprescindible argumentar la necesidad de cambiar esta triste realidad y pasar a una
“alfabetizacion cientifica” que se debe desarrollar desde temprana edad. (p.140)

No es imposible ensefiar ciencias, mas aun cuando se habla de ciencias naturales,
reconociendo que el contexto puede dificultar el proceso, se debe trabajar en la
motivacion de los estudiantes. En este sentido Rubinstein, (1967), detalla los

siguientes aspectos como importantes:

* Numerosas, sistematizadas y variadas asociaciones alrededor del objeto u concepto en cuestion.
* Asociaciones llenas de sentido y significado para el que aprende.

* Que el material para aprender tenga una estructura adecuada que facilite la fijacion en
memoria, que sea importante.
*  Que el alumno tenga disposicion al desarrollo, o sea una actitud y una postura orientada a

querer aprender.

En base a lo planteado se destaca la importancia de ensefar ciencias naturales a los estudiantes
ya que como los autores mencionan, ayudan a entender la vida, el desarrollo biologico. Motivarlos a
aprender ciencias naturales es una manera de lograr que desarrollen una actitud proactiva y sean,

garantizando su derecho a la educacion desde el logro de aprendizajes significativos, encontrando de
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esta manera, como dice Quintanilla Gatica, una forma de que la ciencia tenga sentido para cada uno

de los alumnos:

Los estudiantes han de aprender una ciencia que tenga sentido para si mismos y para
comprender el complejo y cambiante mundo de las relaciones humanas en las que se desenvuelven a
diario como ciudadanos activos, actores y autores protagonicos y responsables de las
transformaciones sociales, ademas de aprender los principales conceptos del curriculo especifico

normativamente definido por la escuela. (Quintanilla Gatica, 2006).

2.1.1 Particularidades de las ciencias naturales

El estudio de las ciencias naturales suele resultar complejo para los estudiantes, algunas de las
disciplinas que las componen necesitan asociar explicaciones matematicas a los fendémenos

estudiados.

En sentido argumentativo, podria decirse que historicamente las matematicas tienen origen en
el intento de explicar racionalmente fendmenos concretos de otras ciencias, como: fisica. Ingenieria,
astronomia y biologia, por ejemplo. En todos los casos prima la curiosidad cientifica para tratar de
entender las cuestiones relacionadas con el problema y sus posibles relaciones con otros fenomenos.

No obstante, se tienen abundantes ejemplos de teorias que nacieron de manera abstracta y que

posteriormente han sido de gran utilidad en el estudio de la naturaleza (Cafiada, 1991).

Por otro lado, MAY (2004), sehala que las ciencias fisicas, la matematica teodrica y la
investigacion experimental siempre han marchado juntas, pero que las matematicas han sido menos

intrusivas en las ciencias de la vida.

Sin lugar a dudas el docente debe buscar estrategias para sortear la dificultad que encuentran
los estudiantes a la hora de comprender las abstracciones propias de algunas disciplinas dentro de las

Ciencias Naturales y se debe hacer foco en una buena transposicion didactica.
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El problema de la ensefanza de las ciencias naturales, como el de cualquier otra ciencia, reside
en reflexionar sobre qué contenidos ensefiar. Es decir, encontrar una manera de transformar el
contenido cientifico (privado) en ensenable (publico). El problema de la ensefianza y aprendizaje de

las Ciencias Naturales es, en sintesis, un problema de “transposicion didactica. Otero (1989)

2.1.2 Disciplinas de las ciencias naturales

Tomando la resolucién del Consejo Federal de Educacion CFE N° 180/12 Durante el Ciclo
Orientado de la Educacion Secundaria, la escuela ofrecerd situaciones de ensefianza que promuevan

en las y los estudiantes:

La construccion de una vision actualizada de la ciencia entendida como una actividad social, de
caracter creativo y provisorio, que forma parte de la cultura, con su historia, sus consensos y
contradicciones, sus modos de produccion y validacion del conocimiento, asi como la valoracion

de sus aportes e impacto a niveles personal y social.

La construccion y utilizacion de modelos cientificos escolares, contextualizados en cuestiones
socio-cientificas, a partir del disefio y desarrollo de procesos de indagacion cientifica escolar. Esto
supone, entre otros: el planteo y resolucion de problemas (cualitativos y cuantitativos); el disefio y
la realizacion de actividades de observacion, de exploracion y de experimentacion; el uso y/o
desarrollo de simulaciones y de modelizaciones en soporte fisico y digital; la recoleccion, registro
y procesamiento de datos; el anélisis y la discusion de resultados; la elaboracion y comunicacion
de conclusiones y/o la generacion de hipdtesis alternativas; que involucren situaciones de trabajo
colaborativo. La comprension y el uso del lenguaje cientifico basico de las disciplinas del area, en
la produccion y andlisis de textos y en la busqueda, sistematizacion y socializacion de
informacion, en el marco de la promocion de procesos de autonomia creciente en la Comunicacion
cientifica escolar.

La produccion y el andlisis de argumentos basados en evidencias para: elaborar predicciones,
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justificar explicaciones y tomar decisiones personales y/o comunitarias, fundamentadas en los
conocimientos cientificos construidos.

- El uso de las TIC como estrategia de apropiacion de saberes, de acceso a la informacion, de
participacion en debates y de comunicacion de producciones en diferentes lenguajes y en formas
variadas de representacion, en el marco de la actividad cientifica escolar.

- La identificacion e implicacion en problemas cientificos actuales de relevancia social y
significativa para los estudiantes, como los vinculados al ambiente y la salud, utilizando

conocimientos cientificos a partir de una reflexion critica y un abordaje propositivo.

En base a lo planteado, se justifica ain mas la ensefianza de las ciencias naturales a través de

sus diferentes disciplinas, como lo son:

Biologia

Eje: En Relacion Con El Flujo De La Informacion Genética

La comprension del flujo de la informacion genética que involucra la relacion entre
cromosomas, genes, ADN, ARN y proteinas, asi como entre la replicacion del ADN y los procesos

de reproduccion celular, aproximéandose a la construccion de una nocion actualizada de gen.

La interpretacion del proceso histérico que culmind con la postulacion del modelo de doble
hélice del ADN y de sus implicancias en la comprension de la transmision de la informacion
genética, identificando las preguntas, los debates, las controversias y las evidencias, para desarrollar

una mirada reflexiva sobre los procesos de construccion del conocimiento cientifico.

La caracterizacion de los procesos que dan lugar a cambios en la informacién genética,
diferenciando entre mutaciones génicas y cromosomicas, asi como la identificacion de los agentes

mutagénicos, y su impacto en la salud.
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La problematizacién de la idea de determinismo biologico y de algunas representaciones
sociales que generan debates en la sociedad, a partir del reconocimiento de las interacciones entre
genes y ambiente La aplicacion de los conocimientos sobre genética en la comprension de los
procesos biotecnologicos vinculados a la manipulacion de la informacién genética (fertilizacion
asistida, clonacion reproductiva y terapéutica, células troncales, organismos modificados
genéticamente, diagnostico y terapias génicas, entre otros), asi como el reconocimiento y analisis de
sus implicancias a niveles personal y social, a partir de consideraciones bioéticas, ambientales y

vinculadas con un abordaje integral de la sexualidad humana.

Eje: En Relacion Con Los Procesos Evolutivos

La profundizacion y la comprension de los modelos que explican los procesos evolutivos de los
seres vivos desde una perspectiva historica, poniendo énfasis en la identificacion de las fuentes de

variabilidad genética en las poblaciones naturales, en el marco de la Teoria Sintética de la Evolucion.

El reconocimiento de la biodiversidad actual y pasada como resultado de cambios en los seres
vivos a través del tiempo, enfatizando en los procesos macroevolutivos (extinciones masivas o
radiaciones adaptativas) y la interpretacion de la influencia de la actividad humana en su pérdida o

preservacion.

La aproximacion al proceso evolutivo de los hominidos, diferenciando los modelos cientificos
que cuestionan las ideas de progreso unidireccional e hito evolutivo de otras explicaciones y

reconociendo los debates y controversias sociales que generan.

Fisica

El andlisis y la comprension de los fendmenos fisicos que tienen lugar en la obtencion de
energia de distintas fuentes actuales y futuras, teniendo en cuenta los recursos involucrados,
renovables o no, para comparar sus ventajas y desventajas al integrar una matriz energética del pais y

la region; asi como de los procesos de generacion, transporte, almacenamiento, transformacion,
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conservacion y degradacion de la energia, y de aspectos relacionados con su preservacion y consumo,

entre otros.

La comprension de diversos fendmenos naturales — terrestres y celestes — y de aplicaciones
tecnoldgicas — micro y macroscopicas — a partir del andlisis y utilizacion de modelos fisicos,

diferenciando y articulando las nociones de particula, onda y campo.

El conocimiento de nociones bésicas de teorias como la Mecédnica Cuéntica o la Relatividad que
permiten interpretar algunos fendémenos fisicos, para los que explicaciones desde la fisica
newtoniana o el electromagnetismo clasico, por ejemplo, resultan limitadas. Esto supone el analisis
de los procesos fisicos sobre los que se basa el funcionamiento de dispositivos tecnologicos
respaldados en esas teorias (por ejemplo: horno a microondas, GPS, tomdgrafos computados, LCD o

reactores nucleares).

El reconocimiento y la valoracion de la historicidad de la fisica (en particular de la evolucion
de sus teorias y paradigmas) de sus vinculos con otros campos cientificos (matematica, computacion,
etc.) y de las nuevas ciencias a las que su fusion con otras disciplinas dio origen (astrofisica,

biofisica, fisicoquimica, geofisica, etc.).

Quimica

Eje: En Relacion Con Las Propiedades, Estructura Y Usos De Los Materiales

La explicacion y prediccion de propiedades de sustancias y materiales de interés en la vida
diaria y/o de relevancia cientifica-tecnoldgica (por ejemplo: sal y azlicar de mesa, alcohol de
farmacia, metales como el titanio, aleaciones como el acero inoxidable, plasticos como el PEBD y el
PEAD) utilizando los diferentes niveles de descripcion de la materia — macro, micro y
submicroscopico - y modelos cientificos escolares, tales como el de enlaces quimicos, el de

geometria molecular y el de interacciones intermoleculares.
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La argumentacion acerca de las ventajas o desventajas del uso de diversos materiales
manufacturados y sintéticos, como los materiales compuestos, poliméricos, “inteligentes”, y los

nanomateriales sobre la base del andlisis de su estructura, propiedades e impacto ambiental.

La interpretacion y empleo de las representaciones y del lenguaje especifico basico de la
quimica, reconociendo la utilidad del lenguaje quimico -simbolos, formulas y ecuaciones como una

forma convencional de comunicacion universal.

Eje: En Relacion Con Las Transformaciones Quimicas De Los Materiales

La interpretacion de algunos fendmenos vinculados a reacciones quimicas involucradas en
procesos cotidianos, biologicos, industriales y ambientales, haciendo uso de actividades
experimentales, de diferentes lenguajes, representaciones -iconicas, simbolicas, macro, micro y
submicroscopicas- y modelos explicativos de la ciencia escolar -de ruptura y formacion de enlaces,
de transferencia de hidrones (acido-base), de transferencia de electrones (6xido-reduccion) y la teoria

de las colisiones, entre otros-.

2.2 Experimentacion en ciencias naturales

El trabajo experimental se ha usado de manera continua en la ensefianza y aprendizaje de las
ciencias, con relacion a los objetivos que cumple. Kirschner (1992) los resume en tres motivos, los

cuales él mismo cuestiona:

1. La practica sirve a la teoria cientifica, por lo que se centra en actividades verificativas,
experimentos a prueba de errores y manipulacion de aparatos, lo cual no contribuye a comprender la
naturaleza sintactica de las disciplinas cientificas, es decir, los héabitos y destrezas de quienes la

practican.

2. Se le ha atribuido al descubrimiento una asociacion con el aprendizaje significativo, lo

cual no tiene fundamento filoso6fico ni pedagogico, de acuerdo con Ausubel Novak y Hanesian
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(1983) y Hodson (1994).

3. El trabajo empirico con el mundo de los fendmenos brinda comprension; esto se cuestiona

por el hecho de que la observacion requiere de una estructura conceptual del observador.

La experimentacion forma parte importante en el aprendizaje de las ciencias naturales, los
estudiantes suelen tener altas expectativas a la hora de visitar un laboratorio, ante esto el docente
tiene la posibilidad de canalizar esa motivacion en favor de sus practicas. Sobre las expectativas que

suele tener el joven a la hora de visitar el laboratorio Quintanilla Gatica (2006) afirma:

En las pocas oportunidades que el alumno tiene para ir al laboratorio de ciencias,
imagina que una practica cientifica es un maravilloso momento en el cual, vestido con
un delantal blanco, va a conocer y a entretenerse con las sustancias que conoce a
través de los libros de texto, mezclandolas para que reaccionen o cambien de color,
como lo hace el ‘cientifico loco’ que ha conocido en las tiras cémicas o en los

programas de divulgacion de la television infantil. (p. 184)

La experimentacion implica un mayor trabajo y una mayor dedicacion por parte del profesor,
ya que su tarea no consiste Unicamente en seleccionar ciertos experimentos que puedan ser mas o
menos compatibles para explicar contenidos tedricos concretos, sino que el hecho de que el docente
lleve a cabo una correcta seleccion de las actividades experimentales, junto con una acertada
secuenciacion de las mismas determinard la direccion en que se orienta el aprendizaje de los
alumnos. También exige mayor atencion y dedicacioén por parte de los alumnos, y esto puede ser
incompatible con los habitos desarrollados durante afos debido a la inmersion en una educacion
tradicional, ya que es posible que no estén dispuestos a realizar la 21 inversion de esfuerzo necesaria
que implica un modo de aprender distinto al que estaban acostumbrados, es decir, un ambiente donde
la figura de los alumnos tenga la misma importancia que la del docente (Campanario y Moya, 1999;

Citado por Onate, 2015)
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En base a lo planteado se considera fundamental que las instituciones educativas cuenten con
un espacio de desarrollo de practicas, tal como lo es un laboratorio a fin de que los estudiantes

puedan apropiarse de los conocimientos a través del quehacer cotidiano.

2.3.1 Ventajas de la experimentacion

La experimentacion supone muchas ventajas para los alumnos. Segiin Pozo (1987),

* Ofrece al alumno una visién mas realista de lo que es el trabajo cientifico, ya que aprende a
utilizar su metodologia.

* Los conocimientos que el alumno adquiere de esta forma no son estaticos, sino que estan
siempre sujetos a posibles avances o modificaciones, tanto dentro del aula como fuera de ¢él.

* Promueve el interés de los estudiantes por la Ciencia, el conocimiento de conceptos y de
procedimientos cientificos, asi como el desarrollo de habilidades para lograr nuevos
entendimientos.

* Permite y facilita la reconstruccion de conceptos cientificos puesto que posibilita colocar al
estudiante en el mismo plano que el cientifico en el momento historico que fundamento su idea
y le dio forma al concepto; lo que hace que el estudiante le dé significado a lo que aprende o
conoce.

* Generan curiosidad por lo desconocido y entusiasmo para enfrentarse a un problema

Sin duda la promocioén del interés por la ciencia es la principal ventaja a la cual los docentes y
las instituciones deben responder ofreciendo los recursos con los que los alumnos puedan

desarrollarse.



2.3.2 El laboratorio

Modelos de Laboratorios en el ambito Educativo

Los laboratorios pasaron por distintos procesos de cambio, este cambio ligado al avance de las
tecnologias y al paso de los distintos modelos educativos. Segin Crespo Madera, E. J., Alvarez

Vizoso, T., Bernaza Rodriguez, G. (2005) estos modelos pueden ser clasificados en:

* Modelo de Transmision-Recepcion:

Este modelo se caracteriza por ser utilizado para complementar a la teoria en el cual se utilizan
diferentes instrumentos buscando adquirir destreza en su uso. Se puede decir que este enfoque se
refiere a las practicas en laboratorio, que tienen como objetivo que el estudiante siga un
procedimiento estricto en que se lleva paso a paso siguiendo una guia elaborada por el docente,

omitiendo la posibilidad de razonar, analizar o refutar la metodologia de trabajo.

*  Modelo de Descubrimiento Autébnomo.

En este enfoque, es el estudiante el que debe realizar el descubrimiento de hechos o leyes. Esto
permite la pérdida de un foco especifico, pues es el estudiante el encargado de explorar lo que puede
de forma no estructurada, sin un procedimiento o un problema a resolver, es decir, se pasa del estricto
seguimiento de una guia a un modelo flexible en el que no existe una fundamentacion basada en

principios tedricos.

* Modelo de Enfoque en el Proceso.

Este modelo se centra basicamente en el aprendizaje y aplicacion de los métodos cientificos
como son la observacion, la clasificacion, las hipotesis, y la realizacion, entre otros. Este paradigma
surge por las innegables falencias que tiene el enfoque de descubrimiento auténomo, el que no da

importancia a la adquisicion de conocimientos concretos. Es por ello que este modelo tiene como
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caracteristica la aplicacion de un método que es ampliamente conocido en el dmbito académico y

cientifico.

*  Modelo constructivista.

Este modelo utiliza los laboratorios y herramientas practicas como mecanismos para la
resolucion de problemas reales y practicos, a partir del conocimiento previo y desde el punto de vista
del alumno. Una orientacion constructivista ha demostrado tener gran validez como lo menciona
(Crespo Madera et al, 2005), quienes afirman que este modelo "garantiza resultados altamente
productivos utilizando los métodos y criterios apropiados para asegurar la calidad del proceso de
ensefianza y aprendizaje, pues existe una interaccion dindmica entre la realidad, el contenido, el

docente, los alumnos y el medio para favorecer el aprendizaje".

El modelo constructivista es el mas utilizado en la actualidad tomando al constructivismo como
una corriente pedagogica que enuncia que el aprendizaje es un proceso de construccion de

conocimiento a través de la interrelacion entre las personas y el ambiente (Jonassen, 1991).

2.3.2.1 Los elementos del laboratorio

Los instrumentos del laboratorio son un grupo de objetos que, junto con los mobiliarios, los
equipos, los reactivos, entre otros, permiten el buen funcionamiento de este espacio de trabajo. Estos
materiales dependen de la razon, del uso o de los propositos para los que trabajan dichos laboratorios.
Los laboratorios se crean para cumplir con un objetivo determinado. Segln este, un laboratorio puede
ser de servicio, docencia o de investigacion. Cada uno de estos laboratorios contard con sus propios
materiales. Bolivar (2021)

Por otro lado, Bolivar detalla los siguientes instrumentos y sus funciones:

Probetas o cilindros graduados: Son tubos de vidrios o plastico cilindricos que descansan
sobre una base, cuyas paredes presentan una serie de rayas con una identificacion del volumen que

representan. En general, estan disefiados para medir volimenes comprendidos entre 5 ml y 2.000 ml.
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Su extremo superior tiene una proyeccion que facilita el vertido de su contenido.

Tubos de ensayos: Tienen forma cilindrica y estan cerrados por uno de sus extremos. Los
tubos de ensayo se fabrican de vidrio refractario, con el fin de resistir altas temperaturas cuando se
someten a la accion del fuego. Los tubos de ensayos comunes tienen volimenes de 5 ml, 10 ml o 20

ml.

Gradillas o rejillas: Son materiales que sirven como soporte a los tubos de ensayo cuando se
llenan o se utilizan en una reaccion quimica. Las rejillas pueden ser de diferentes materiales, tales
como madera, plastico o metal. Sin embargo, se prefiere el uso de las rejillas metalicas plastificadas.

Estas gradillas son mucho maés utiles de lo que aparentan.

Soporte universal: El soporte universal es una barra cilindrica de acero, insertada en una base
que usualmente tiene forma rectangular o triangular. La importancia del soporte universal radica en
que mediante la utilizacion de diferentes tipos de pinzas y anillos, puede ser utilizado para el
ensamblaje de un equipo de destilacion. Asimismo, el soporte universal puede utilizarse para servir
de asiento a las buretas, a los embudos de decantacion, a los vasos de precipitados mientras se
calientan con la llama de un mechero, etc. Al igual que sucede con las gradillas, son unos de los

materiales més importantes en el laboratorio.

Estufa de incubacion: Son equipos que se utilizan para la incubacion de cultivo de células que
requieren una temperatura de 37 °C. También se cultivan bacterias en capsulas de Petri, usando como

soporte del cultivo agar-agar.

Estufa de secado: Se usa para secar el material de vidrio después de ser lavado. Estas estufas

estan reguladas a temperaturas elevadas.

Baiios de temperatura regulada: Son aparatos rectangulares que contienen agua regulada a
una temperatura determinada, conveniente para una reaccion o proceso en particular. Los tubos de

ensayo se colocan en una gradilla y se sumergen en el agua del bafio, usualmente regulados a una
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temperatura de 37 °C. Esto garantiza una temperatura adecuada para una reaccion.

Microscopio: Son aparatos que permiten la visualizacion de especies vivientes o tejidos que no
pueden observarse por el ojo humano. Esto permite la observacion de células de la sangre, como
leucocitos y eritrocitos, asi como la observacion de bacterias, hongos e insectos microscopicos.

También puede observarse cristales de minerales.

Placa o capsula de Petri: Son materiales de vidrio o plastico generalmente redondas, pero
existen también versiones cuadradas. Estdn formadas por una parte superior y una inferior, las cuales
se ensamblan de forma hermética. Las capsulas de Petri se usan en el cultivo y aislamiento de

bacterias, asi como en el cultivo de tejidos
Portaobjetos: Son ldminas rectangulares de vidrio donde se colocan las muestras a ser
observadas en el microscopio. Normalmente las muestras se recubren por una laminilla de vidrio,

conocida como cubreobjetos

Pipetas: Es un material de vidrio usado para trasvasar volumenes de liquido. El liquido se aspira

y después de enrasar en el volumen deseado se vierte el volumen necesario en un recipiente. Los hay

de muchos volumenes, desde 1 mL hasta 50 o 100 mL.

Pipeteadores: Son objetos de goma o de otros materiales que se colocan en el extremo superior
de las pipetas. De esta manera, se pueden succionar o expeler liquidos peligrosos sin necesidad de
usar la boca. Esta era una préctica habitual en los tiempos de antes. Gracias a los pipeteadores se

evitan peligros para el manipulador de las pipetas

Buretas: Son materiales de vidrio que tienen forma cilindrica y cuyo extremo inferior termina
en forma aguda. Las buretas estan dotadas de una llave para la regulacion del volumen que expelen
durante la titulacion de soluciones. Al igual que con las pipetas, las buretas vienen fabricadas con

varios volimenes.
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Matraz: Son materiales de vidrios, que pueden tener varias formas. Los que tienen formas
esféricas reciben el nombre de balones. Algunos matraces son angostos en un extremo y ensanchado
en el otro extremo que es plano. Estos ultimos son conocidos como matraces Erlenmeyer. Los
matraces aforados (o balones) se utilizan para medir volumenes con gran precision. Mientras, los
matraces Erlenmeyer se usan para llevar a cabo titulaciones o preparar medios de reaccién o

disolucion.

Vasos precipitados: Como lo indica su nombre, tienen forma de vasos. Son objetos de vidrio
que tienen una graduacion, pero no se usan para las mediciones debido al gran error de exactitud que
se comete al usarlos. Los vasos precipitados se utilizan sobre todo para la preparacion de

disoluciones, o para pesar reactivos.

Agitador o mezclador: Es una barra de vidrio que se utiliza para solubilizar un soluto en un

liquido mediante su agitacion vigorosa.

Embudos: Son materiales de vidrios o plasticos que tienen como funcién el ayudar al vertido
de los liquidos. También se le coloca un papel filtro para clarificar una solucion o recoger algun

material que se encontraba suspendido en la solucion.

Embudos de decantacion: Es un material de vidrio que posee una boca de vidrio esmerilado y
un tapon ajustable con la misma caracteristica. Presentan en su otro extremo una llave que regula la
salida de liquido del embudo. Estos embudos se usan para separar liquidos inmiscibles, y tienen

forma de pera o bambalina.

Balanzas: Las balanzas pueden ser de diferentes tipos. Las balanzas de dos platos suelen usarse
para equilibrar el peso de las soluciones que van a ser sometidas a centrifugacion. Por otro lado,
existen las balanzas analiticas modernas electronicas que pueden pesar solidos con pesos menores al

miligramo.

Centrifugadoras: Son aparatos dotados de rotores donde se colocan los tubos en camisas de

metal. Al rotar a grandes velocidades, aumenta la fuerza centrifuga que actia sobre los materiales en
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solucion. Esto permite la sedimentacion de algunos de ellos, para recoger asi un sobrenadante u

obtener un sedimento.

Pinzas: Son objetos que se usan en los laboratorios para sujetar diferentes materiales, tales

como: tubos de ensayo, embudos, fiolas, etc. Pueden ser de metal o de madera, dependiendo del uso.

Escalpelo o bisturis: Se usan en los laboratorios para cortar plasticos, cintas adhesivas u otros

materiales para ajustarlos a los requerimientos de uso.

Espatula: Se usa fundamentalmente para recoger materiales bien para someterlo a analisis, o
para pesarlo en una balanza. Las espatulas usualmente son de metal, pero para ciertos usos se prefiere

las de porcelana. Las hay de diferentes formas y tamafios.

Lima: Se usa sobre todo para eliminar las terminaciones de ciertos bordes que pueden ser
cortantes. Algunas limas se pueden utilizar para cortar tubos de vidrios u otro material de diametros

reducidos.

Cucharitas: Tienen un uso semejante al de las espatulas. Su propoésito es el de recoger

materiales.

Tubos de latex: Estos tubos pueden ser de diferentes diametros y se utilizan para el ingreso o

salida de agua de los condensadores de los destiladores.

Lapices grasos y marcadores de tinta indeleble: Tienen la capacidad de escribir sobre la
superficie del material de vidrio, permitiendo la identificacion de la muestra o la asignacion de un

namero a los tubos de ensayos durante las reacciones.

Tapones: Se utilizan para cerrar el paso o evitar la salida de sustancias de un envase. Los materiales

de goma o corcho pueden ser horadados para permitir la insercion de tubos de vidrios con alguna

finalidad.
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Escobillas: También conocidos como cepillos, se utilizan para el lavado de los materiales de

vidrios. Estos vienen en diferentes tamanos y formas para ser usados en el laboratorio.

Frasco lavador: Junto a esta puede ubicarse la llamada piceta, un envase de plastico que al ser
comprimido expele agua a presion. De esta manera, se usa para el lavado o enjuague del material de

vidrio. Son especialmente utiles a la hora de preparar soluciones.

Encendedor/mechero/hornillo: Cumplen la funcién de calentar tubos de ensayos, matraces,
vasos precipitados, etc., con el fin de disolver un soluto en agua, llevar a cabo algunas reacciones o

para evaporar liquidos.

Espectrofotometro: Es capaz de realizar la medida de la densidad optica o absorbancia de una
sustancia en solucion, lo que permite determinar su concentracion. Para ello, hace pasar un haz de luz

visible o ultravioleta a través de la muestra, determinando qué fraccion de ella es absorbida.

Lampara de luz ultravioleta: Se utiliza para detectar la presencia de una sustancia con

fluorescencia propia o inducida en una cromatografia o electroforesis.

Destiladores: Se usan con varios fines. Por ejemplo: para la obtencion de agua destilada para
su uso en todas las reacciones y procesos que se realizan en el laboratorio. Adicionalmente al agua
destilada se le eliminan los iones presentes. También se usan los destiladores, equipos provistos de
condensadores, balones, conectores, etc. para la separacion de sustancias con base a las diferencias de

sus puntos de ebullicion.

Termoémetro: Son instrumentos que se utilizan en el laboratorio para medir la temperatura de
los bafios donde se va a realizar una reaccion. Asimismo, sirven para conocer si el funcionamiento de
las estufas es el deseado. Son instrumentos de vidrios que se usan para indicar la temperatura,

pudiendo ser de alcohol o de mercurio.

Cuentagotas: El cuentagotas o goteros son instrumentos de vidrio o plasticos, dotados en un

extremo de una pieza de goma que al ser comprimida o expandida permite la salida controlada de
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agua o su entrada al gotero.

Reloj de alarma: En los laboratorios existen relojes en los cuales se fija el tiempo de duracion

de un evento y al cumplirse este, emiten un sonido que indica su finalizacion.

Lapices de punta de diamante: Son usados para cortar tubos y laminas de vidrio de bajo

espesor. También se usan para marcar en forma indeleble el material de vidrio propio del laboratorio.
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Capitulo 3: LAS TICS EN LA EDUCACION

“La tecnologia es importante, pero lo unico que realmente importa es qué

hacemos con ella”.

Muhammad Yunus

3.1 Las TIC como apoyo en el proceso de ensefianza aprendizaje

En la actualidad el sistema educativo enfrenta desafios que han transformado las concepciones
que se tenian sobre el quehacer de la practica docente y los procesos de aprendizajes por parte de los
estudiantes. Se requieren cambios profundos para dar respuesta a los vertiginosos avances que se dan

en el mundo.

Daza Piragauta (2016) presenta la siguiente definicion sobre TIC (tecnologias de la
informacion y la comunicacion): “Las TIC representan y conjugan todos los desarrollos tecnologicos
con sus dispositivos, que facilitan la comunicacion y el acceso significativo a poblaciones tanto

cercanas como aisladas por diversos medios geograficos”. (p, 84)

La incorporacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion TIC, estan
transformando los procesos de ensefianza aprendizaje que se desarrollan dentro y fuera del contexto

aulico.

Como lo plantea Galindo Martin (2008) afirma: “Las TIC pueden favorecer el proceso
educativo al facilitar la transmisiéon del conocimiento, no solo permitiendo acceder a un mayor

volumen de informacion, sino también reduciendo el tiempo y el coste de ello”. (p, 18).
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Ante lo planteado por los autores, se considera importante que las instituciones puedan hacer

uso de las diferentes TIC ya que son altamente incorporadas y aceptadas por las nuevas generaciones.

Al respecto del uso de las TIC en la educacion Medina Velandia (2016) presenta una figura que

propone una relacion signada por mediadores.

Figura 2: Relacion asignada por mediadores.

Estudiante

Pedagogia

Profesor Medios

Fuente: Medina Velandia (2016).

Los tres pilares se encuentran en los vértices del triangulo. Los profesores, los estudiantes y los medios.
En cuanto a los profesores, son los que preparan, construyen y utilizan los procesos de instruccion, con el
objeto de favorecer la cimentacion del conocimiento en el aprendiz. El estudiante, que presta atencion a su
maestro y guia, desarrolla las habilidades y destrezas para la construccion de su propia preparacion. Los
medios, que permiten la interaccion entre el instructor y el estudiante en el proceso, para facilitar la
consecucion del conocimiento y el desarrollo de habilidades. Uno de los principales mediadores
importantes en la educacion de hoy, es el uso de las TIC, las cuales permiten aplicar diferentes didacticas e
incluyen la pedagogia para facilitar el aprendizaje en los estudiantes y colaborar en la construccion de su
conocimiento. Las TIC se mencionan como un pilar fundamental en la educacion de hoy, pues son ellas las
que proporcionan la realizacion de diferentes actividades como la busqueda de informacion, la seleccion,
la estructuracion, el compartir datos, la organizacion de la informacion, el desarrollo de procesos de
instruccion y preparacion en el mundo actual y la construccion de forma colaborativa. (Medina Velandia,

2016)

Esto plantea un cambio paradigmatico respecto de la escuela tradicional y el papel central que
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tenia el profesor, respecto del papel del docente en el modelo tradicional Biggs (2005), establece que
“El profesor es el experto en los conocimientos, el sabio del escenario, que expone la informacion
que los estudiantes tienen que absorber y repetir con exactitud, segln su capacidad, su motivacion e,

incluso, su caracter étnico”. (p. 40)

Se podria decir que hoy este papel del docente ha cambiado radicalmente y la educacion

experimenta una relacion diferente con la tecnologia lo que contribuye a este cambio.

Algunos docentes contaron con la posibilidad de interactuar con las primeras computadoras
personales en la década del 90 y quizas esto les ayudd a enfrentar la brecha generacional con mas
herramientas, pero muchos han sido totalmente ajenos a la tecnologia. Sobre esto Santiago Bilinkis

(2014) afirma:

A los que integramos esa generacion la llegada de la informatica y luego de internet
nos encontrd en el final de la adolescencia y el comienzo de la adultez, padecemos con
el desafio de lidiar con el siglo XXI con un cerebro cableado en el siglo XX.
Aprendimos a pensar concentrados en silencio en ausencia de otros estimulos. Pero

para los que hoy son chicos este mundo de hiperconexion es lo tinico que conocieron.

(p. 223)

Aun con este recorrido, resulta complicado estar en igualdad de posibilidades con los
estudiantes, es que lo que para ellos es natural e intuitivo no lo es tanto para las generaciones
anteriores. No se trata solo de contextos, porque si bien las distintas situaciones por las que atraviesan
nuestros jévenes marcan una grieta entre aquellos que tienen un mayor acceso a los avances y los que
no tienen las posibilidades econdmicas, la mayoria de alguna manera tienen acceso a dispositivos y
de alguna manera manejan como cotidianas cuestiones que para los docentes resultan un logro digno

de un galardon.

Ahora bien, si se habla de recursos, de politicas y de niveles de acceso a una educacion justa
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para todos, se debe pensar en escenarios reales, aquellos que escapan a los analisis tedricos y solo
pueden ser entendidos a través de las vivencias que cada docente registra. Sobre el papel del estado

Bilinkis (2014) reflexiona:

El sistema educativo no adopta herramientas que cautivan el interés y la atencion de
los alumnos, incorporar computadoras al aula no servird de mucho. Menos atn si sus
contenidos no pueden competir con los de afuera. Si los estimulos cognitivos y
sensoriales que ofrecen los colegios no se enriquecen, la presencia de las

computadoras va a ser mas una amenaza que una oportunidad. (p. 225)

Ante tan importante planteo Bilinkis, se considera fundamental la formacion de los docentes y
las instituciones educativas ante la implementacion de los recursos tecnoldgicos, ya que sin ello

dichos recursos no cumplen con el objetivo propuesto.

Gracias a la educacion se lleva a cabo un proceso de innovacion y desarrollo tecnologico que
no solo favorece al sistema educativo sino también al desarrollo de una sociedad, asi también el uso

de nuevas tecnologias enriquece el fendmeno educativo y lo que ello implica. al respecto de esto el

documento de la UNESCO (2004) afirma:

La tecnologia puede facilitar el acceso universal a la educacion, reducir las diferencias
en el aprendizaje, apoyar el desarrollo de los docentes, mejorar la calidad y la
pertinencia del aprendizaje, reforzar la integracién y perfeccionar la gestion y

administracion de la educacion.

La incorporacion de las nuevas tecnologias no es necesariamente un hecho beneficioso, su éxito
dependera de los objetivos o fines que se persigan. Es por ello que se debe considerar a las TIC
como herramientas o instrumentos pedagogicos que tienen como objetivo potenciar los procesos
de intercambio del proceso educativo. Esto es entender a las mismas como apoyo y no un

facilitador de la tarea docente. Segiin Sanchez (2002).
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La integracion curricular de TIC es el proceso de hacerlas enteramente parte del
curriculum, como parte de un todo, permeandolas con los principios educativos y la
didactica que conforman el engranaje del aprender. Ello fundamentalmente implica un
uso armonico y funcional para un proposito del aprendizaje especifico en un dominio

o una disciplina curricular.

Implementar el uso de las nuevas tecnologias, modifica las interacciones entre los actores del
proceso educativo, las estrategias de ensefianza y de aprendizaje, las metodologias dentro del aula y
los componentes de las propuestas pedagdgicas, por otro lado, esto afecta la concepcion de educacion
de muchos docentes que deben adaptarse a una manera de ensefiar diferente a la que aprendieron en

los profesorados

Resulta dificil negar los beneficios del uso de las tecnologias en el area educativa, el apego de
los jovenes al uso de dispositivos, la naturalidad con la que se desenvuelven en este ambito y la

motivacion que muestran para trabajar con estos medios lo dejan claro.

Baltazar Bustos (2020) deja su punto de vista acerca del impacto de las tecnologias en la
escuela: “Hoy no se puede pensar en algun trayecto formativo, cualquiera sea la modalidad o el nivel
de estudio, sin que esté atravesado por la tecnologia. Claro estd que no pueden usarse sin una

planificacion o secuencia didéctica que las justifique.

El sistema educativo enfrenta nuevos desafios, no sélo la incorporacion de las nuevas
tecnologias lo que ha modificado el fenomeno educativo, sino, la diversidad y los nuevos contextos
sociales, culturales, politicos, economicos, sin dejar de lado las particularidades de cada estudiante
que influyen de manera directa en las instituciones educativas y por ende en el desarrollo de una
clase.

Que el docente pueda atender a esta diversidad obliga a poner especial atencion al grupo clase y
a las singularidades y heterogeneidad de los estudiantes, eso los hace unicos e irrepetibles lo que

propicia la interaccion e intercambio de ideas Goiii Vindas (2017) afirmaba:
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La diversidad nos permite observar cémo el alumno puede llegar al aprendizaje de
diversas formas. El docente podra a la vez tener una mayor comprension, del modo en
que sus alumnos trabajan en funcion de sus necesidades especificas, sus ritmos de
aprendizaje, sus competencias y distintos dominios, sus diversos tipos de inteligencia
y objetivos individuales. La participacion en el aula serd mas activa, dindmica y

responsable. (p. 58).

Ante esta diversidad, los recursos empleados deberdn ser variados y adaptados a las
caracteristicas de todos los estudiantes. Las TIC ofrecen un gran nimero de opciones y el docente

debe estar preparado para explotarlas, en palabras de Medina Velandia (2016)

El docente debe orientar su rol hacia la elaboracion de técnicas y procedimientos
novedosos que atraigan a los estudiantes y que impliquen en ellos la formacion en TIC
de la manera més natural; el guia no debe simplemente transmitir conocimiento, sino
por el contrario, tiene que compartirlo y dirigirlo, ademés estard en la facultad de
generar el conocimiento en sus discipulos, utilizando las nuevas tecnologias y

aportando las aptitudes y actitudes que todo estudiante quisiera imitar. (p. 16)

El uso de programas computacionales educativos en el aula como un instrumento de apoyo
para la ensefianza del profesor adquiere su utilidad cuando se convierte en instrumento de ayuda en el
proceso de asimilaciéon y retencion del conocimiento en el alumno. La utilizaciéon de las
computadoras como recurso didactico para la ensefianza, denominada también Ensefianza Asistida

por Ordenador (EAO) representa un desafio para las escuelas (Litwin, 1995).

Moreno (2016) cita a Marqués Graells (2000) quien define medio didactico como “cualquier
material elaborado con la intencion de facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje”,
diferenciandolo de recurso educativo como “cualquier material que, en un contexto educativo
determinado, sea utilizado con una finalidad didactica o para facilitar el desarrollo de las actividades

formativas”.
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La falta de medios pone a los docentes en un constante papel de innovadores de sus practicas.
Es por esto que el docente debe explotar los recursos tecnoldgicos con los que cuentan los
estudiantes; tales como, redes sociales, conectividad, aplicaciones, etc. y encontrar las estrategias que

se adapten adecuadamente con los objetivos esperados.

En el informe del INDEC del afio 2019 sobre el acceso de la poblacion argentina a las TIC se

indica que:

En el cuarto trimestre de 2019, se registro que el 60.9 % de los hogares urbanos tiene acceso a
computadora y el 82,9%, a internet. Ademas, los datos muestran que, en la Argentina, 84 de cada 100
personas emplean teléfono celular y 80 de cada 100 utilizan internet. E1 Modulo de acceso y uso de
tecnologias de la informacidon y la comunicaciéon (MAUTIC) se llevd a cabo en el marco de la
Encuesta Permanente de Hogares (EPH) a solicitud de la Direccion de Informatica, durante el cuarto
trimestre de 2019, conjuntamente con las direcciones provinciales de estadistica (DPE). El objetivo
de este modulo es relevar las caracteristicas de acceso a tecnologias en los hogares y su uso por parte
de la poblacion. (p. 3)

3.2. Las Tics en las ciencias naturales

Las ciencias naturales al estudiar fendmenos que no siempre pueden trabajarse en un

laboratorio pueden apoyarse en recursos virtuales como estrategia didactica.

Lopez Garcia (2004) en el articulo de Eduteka “La integracion de las TIC en las ciencias
naturales” indica:
“Los maestros de Ciencias Naturales pueden encontrar en Internet miles de recursos
para enriquecer sus clases: simulaciones, software, "Webquests", proyectos de clase,
museos de ciencias, zooldgicos y parques naturales, entre otros. Internet también
contribuye al desarrollo profesional mediante cursos en linea; foros y listas de
discusion para intercambiar opiniones y experiencias con maestros de todo el mundo;
articulos y trabajos académicos de autoridades en el area; suscripciones a boletines y

revistas electronicas, etc”.
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Estas nuevas posibilidades de disefio requieren de los docentes no solo ser expertos en
los contenidos disciplinares sino también expertos en mediacion pedagodgica y
comunicacional, de manera tal de asegurar la conservacion de los enfoques
epistemologicos y metodologicos propios del objeto de ensefianza. (Alicia Camilloni,

1998)

Benbenaste (1995) en su analisis sobre las tecnologias computacionales y las ciencias
reconoce que los conceptos de las ciencias naturales y fisicas son elaboraciones que
guardan referencia, directa o muy medianamente, con lo registrable sensorialmente,
con lo cualitativo, de ahi la importancia de los distintos recursos tecnologicos para

favorecer la comprension de los mismos.

Azinian, H (2009) manifiesta que “los contenidos de las Ciencias Naturales, se
consideran en dos planos complementarios: el mundo natural y las representaciones de
ese mundo. Para desarrollar éstas, se hace uso de metaforas, analogias y
comparaciones “traducciones” para el aprendizaje y la comprension, usando lenguaje

oral, escrito, simbdlico, matematico o grafico.”

3. 3 Ensefianza virtual

La UNESCO (1998, p.15) define a la ensenanza virtual como “entornos de aprendizaje que
constituyen una forma totalmente nueva, en relacion con la tecnologia educativa, un programa

informatico interactivo de caracter pedagogico que posee una capacidad de comunicacion integrada”.

Segun Loaiza (2002, p.85): “La Educacion Virtual enmarca la utilizacion de las nuevas
tecnologias, hacia el desarrollo de metodologias alternativas para el aprendizaje de alumnos de
poblaciones especiales que estan limitadas por su ubicacion geografica, la calidad de docencia y el

tiempo disponible”.
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Por otro lado, Sangra (2002) afirma que existen dos tendencias basicas en cuanto a la relacion
entre la determinacion de la calidad de la educacion virtual: quienes la consideran un instrumento
auxiliar de la ensefianza presencial y quienes la conciben como una entidad con especificidad propia.
El contexto de virtualidad debido a la pandemia muestra que la educacion virtual puede encajar en

cualquiera de las formas que nombra Sangra.

Por su parte Loaiza (2002, p.154), en su obra “Facilitacion y Capacitacion Virtual en América

Latina” describe las caracteristicas de educacion virtual de la siguiente forma:

1.- Es oportuna para datos, textos, graficos, sonido, voz e imagenes mediante la programacién

periddica de teleclases.

2.-Es economica, porque no es necesario desplazarse hasta la presencia del docente o hasta el

centro educativo.

3.- Es compatible con la educacion presencial en cumplimiento del programa

académico.

4.-Es innovadora seglin la motivacion interactiva de nuevos escenarios de aprendizaje.

5.-Es actual, porque permite conocer las ultimas novedades a través de Internet y sistemas de

informacion.

6.-El aprendizaje es interactivo, tanto de redes y materiales de estudio.

7.-El educando puede realizar trabajos y debates en comunidades virtuales.

En base a las definiciones anteriores, se puede decir que, el denominador comun en ellas es “lo

nuevo” que ofrecen los recursos tecnoldgicos con los que una institucion o un docente puede

desarrollar su labor.
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Mucho se ha debatido acerca de la ensefianza virtual, debate asociado a modelos o brechas
generacionales, lo cierto es que la pandemia de Covid 19 pate6 el tablero y hoy resulta dificil plantear

una educacion divorciada de lo virtual.

Bilinkis (2014) afirma que si aun en la actualidad son pocas las voces que reclaman que la
comunidad educativa comience a imaginar y a pensar los cambios que haran posible una educaciéon a
la altura de los desafios de la era digital, es porque las preguntas que debemos plantearnos desafian

todo lo que hasta hoy han sido verdades incuestionables. (p 219).

Existen distintos entornos virtuales que pueden resultar ser herramientas sumamente utiles para
la ensenanza virtual, desde videos, paginas web, presentaciones, hasta simuladores que permiten

replicar una y otra vez experiencias de laboratorio.

Moreno (2016) clasifica a las plataformas tecnologicas en las que se sustentan los medios

didacticos y los recursos educativos en general de la siguiente manera:

Materiales convencionales: Se encargan de presentar la informacién y guias, la atencion y los
aprendizajes, cuando se realiza la explicacion de los objetivos; hay diversos codigos comunicativos,
una sefializacion diversa y adecuada en el cual existe una integracion de los medios.

* Materiales audiovisuales: Organizan la informacién por medio de resumenes, mapas
conceptuales, graficos, entre otros.
* Nuevas tecnologias: Se encargan de relacionar la informacion creando conocimiento y

desarrollando habilidades. El tema se organiza previamente por medio de ejemplos, preguntas y

ejercicios. Ademads, hace simulaciones para la experimentacion y entornos para la expresion y

creacion. (p 47)

Por su parte la UNESCO introduce la Sigla REA para referirse a los recursos utilizados para la
ensefanza y el aprendizaje, se denomina REA a los “recursos para la ensefianza, el aprendizaje y la
investigacion, que residen en el dominio publico o han sido publicadas bajo una licencia de

propiedad intelectual que permite que su uso sea libre para otras personas. Incluyen: cursos
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completos, materiales para cursos, modulos, libros de texto, pruebas, videos, software y cualquier
otra herramienta, materiales o técnicas utilizadas para apoyar el acceso al conocimiento” Estos
recursos responden a licencias Creative Commons que permiten la modificacion de los mismos y su

libre utilizacion (Rabajoli, 2012).

3.3.1 Los medios didacticos virtuales

No existe una definicion consensuada ni univoca acerca de lo que es un medio de ensefianza.
La terminologia para su designacion también es diversa, utilizdndose los términos de “recurso”,
29 ¢ 29 ¢¢ 29 ¢

“recurso didactico”, “medios”, “medio de ensefianza”, “materiales curriculares”, etc. Todo esto lleva

a pensar que aun no es un concepto plenamente definido. Moreno (2016, p 44).

En este sentido Medina Salvador (2009) define al medio o recurso didactico como cualquier
recurso que el profesor prevea emplear en el disefio o desarrollo del curriculo por su parte o la de los
alumnos para aproximar o facilitar los contenidos, mediar en las experiencias de aprendizaje,
provocar encuentros o situaciones, desarrollar habilidades cognitivas, apoyar sus estrategias

metodoldgicas o facilitar o enriquecer la evaluacion (p. 201).

En este sentido Marques Graells (2000) propone los siguientes elementos estructurales de los

medios didacticos:
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El sistema de simbolos (textuales, iconicos, sonoros) que utiliza. En el caso de un video,
aparecen casi siempre imagenes, voces, musica y algunos textos.

El contenido material (software), integrado por los elementos semanticos de los contenidos, su
estructuracion, los elementos didacticos que se utilizan (introduccién con los organizadores
previos, subrayado, preguntas, ejercicios de aplicacion, resumenes, etc.), la forma de
presentacion y el estilo. En definitiva: informacién y propuestas de actividad.

La plataforma tecnoldgica (hardware) que sirve de soporte y actia como instrumento de
mediacion para acceder al material. En el caso de un video el soporte serd, por ejemplo, un
casete y el instrumento para acceder al contenido sera el magnetoscopio.

El entorno de comunicacién con el usuario, que proporciona unos determinados sistemas de
mediacion en los procesos de ensefianza y aprendizaje (interaccidon que genera, pragmatica que
facilita). Si un medio concreto estd inmerso en un entorno de aprendizaje mayor, podra
aumentar su funcionalidad al poderse aprovechar algunas de las funcionalidades de dicho

entorno.

Entre las principales funciones de los medios didacticos Marques Graells sefiala:

Proporcionar informacion. Préacticamente todos los medios didéacticos proporcionan
explicitamente informacion: libros, videos, programas informaticos, entre otros.

Guiar los aprendizajes de los estudiantes. Instruir. Ayudan a organizar la informacion, a
relacionar conocimientos, a crear nuevos conocimientos y aplicarlos. Es lo que hace un libro de
texto, por ejemplo.

Ejercitar habilidades, entrenar. Por ejemplo, un programa informatico que exige una
determinada respuesta psicomotriz a sus usuarios.

Motivar, despertar y mantener el interés. Un buen material didactico siempre debe resultar
motivador para los estudiantes.

Evaluar los conocimientos y las habilidades que se tienen, como lo hacen las preguntas de los
libros de texto o los programas informaticos. La correccidon de los errores de los estudiantes a
veces se realiza de manera explicita (como en el caso de los materiales multimedia que

tutorizan las actuaciones de los usuarios) y en otros casos resulta implicita ya que es el propio
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estudiante quien se da cuenta de sus errores (como pasa, por ejemplo, cuando interactia con

una simulacioén).

* Proporcionar simulaciones que ofrecen entornos para la observacion, exploracion y la
experimentacion. Por ejemplo, un simulador de vuelo informatico, que ayuda a entender coémo
se pilotea un avion.

* Proporcionar entornos para la expresion y creacion. Es el caso de los procesadores de texto o
los editores graficos informaticos.

* Los Recursos son programas informaticos cuyo propdsito es almacenar y distribuir contenido
mediado en forma variada como: imagenes, animaciones, sonidos, textos, entre otros. Entre

ellos estan las paginas Web, galerias, bibliotecas, repositorios, y otros

Existen muchisimos ejemplos de herramientas de soporte de la educacion virtual y cada dia
surgen nuevas plataformas. Algunas son de codigo propietario (esto significa que no se tiene libre
acceso al codigo fuente con el que fue desarrollado, y por lo tanto no es posible para los usuarios
adaptarlo a sus necesidades particulares, y otras son de cddigo abierto (open source). En algunas hay
que pagar licencias por su uso (a veces relacionadas con la cantidad de estudiantes inscriptos, cursos

realizados, etc. durante un periodo), y otras son de libre distribucién. (Diaz Duran, 2013, p,11).

Siempre que se proyecte la utilizacion de estos entornos se debe considerar la infraestructura

informatica (tanto en software como en hardware) disponible donde se instalara el servicio.

En el trabajo “Herramientas para la educacion virtual” Diaz Duran (2013) sefiala entre los

recursos mas conocidos y utilizados a los siguientes: (p. 9).

* Flickr es un repositorio de fotos, donde se pueden obtener imagenes de dominio publico.
Ademas de compartir recursos se permite que sus miembros las comenten, conformandose una

red social en torno a la produccion fotografica de sus usuarios.
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YouTube es un repositorio de videos, que posee una seccidon educativa. Si bien la mayoria de
los recursos se encuentran en inglés, es posible encontrar algunos subtitulados.

Vimeo es una red de videos, que rechaza los productos comerciales y plagiados, Es considerada
como una opcion interesante para el alojamiento de cursos. aprendizaje. Son textos en diversos
formatos que orientan el accionar de los docentes y estudiantes en el entorno virtual. El mas
importante es la Guia de aprendizaje por medio de la cual el estudiante realiza sus actividades

para aprender.

Webquest es un generador de actividades en Internet en forma de pagina web. Siempre se
concreta en un documento para los alumnos, normalmente accesible a través de la web,
dividido en apartados como introduccion, descripcion de la tarea, del proceso para llevarla a
cabo y de como sera evaluada y una especie de conclusion.

Wikimindmap es una interesante herramienta que presenta la informacion de la Wikipedia de
una forma visual utilizando mapas mentales. Los mapas mentales son generados a partir de
palabras claves o expresiones.

Delicious es un servicio de bookmarking social, donde se catalogan todos los enlaces que el
usuario encuentra interesante, pudiendo accederse a ellos a través de la web, independiente del
ordenador que se esté utilizando. Se lo considera como una carpeta de favoritos de acceso
universal.

SlideShare es un repositorio de presentaciones, que pueden ser compartidas con otros usuarios.

Picasa es un software gratuito de Google que permite catalogar y modificar fotografias,
permitiendo también la creacion de albumes en Internet, subir imagenes y compartirlas con
otras personas.

Calaméo ofrece la posibilidad de crear, alojar y compartir publicaciones interactivas.

Skype es un servicio VOIP, que permite audio y videoconferencia gratuita de ordenador a
ordenador. Es ideal para establecer enlaces de videoconferencia por su eficiente sistema de
transmision, calidad de imagen, sincronismo entre audio y video, utilizando bajo consumo de

ancho de banda y confiabilidad.
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* Prezi es un servicio web para edicion de presentaciones basada en un concepto novedoso y
atractivo que consiste en crear un diagrama con los conceptos y las imagenes que integraran la
presentacion, para luego configurar un guion visual, por donde una camara ird haciendo zoom
en cada item de interés.

* CmapTools es una herramienta gratuita que facilita la construccion colaborativa y la
publicacion de modelos de conocimiento representados como mapas conceptuales. Los
documentos compartidos pueden editarse en forma sincrénica o asincronica.

* Hot Potatoes es un sistema para crear ejercicios educativos que pueden realizar posteriormente
a través de la web. Los ejercicios que crea son del tipo respuesta corta, seleccion multiple,
rellenar los huecos, crucigramas, emparejamiento y variados.

* 4Teachers generador de cuestionarios para la autoevaluacion de trabajos escritos,

presentaciones orales, presentaciones multimedia entre otras.

Como ejemplo del uso de aplicaciones en la educacion puede citarse la experiencia presentada
en el Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Educacion “Uso de TIC en la
ensefianza de la Fisica: videos y software de anédlisis” Buenos Aires (2014, p7), al realizar el analisis
de los resultados obtenidos se encontrd que estos fueron positivos ya que aumenté el porcentaje de
respuestas correctas en el post test, revirtiendo lo manifestado en el pre test. El andlisis del bajo
porcentaje (aunque no nulo) de preguntas donde se detectd involucidon nos conduce a revisar el
planteo del tutorial en los aspectos de orden, redaccion, notas aclaratorias, dificultad de las preguntas,

etc.

Evidentemente este es solo un ejemplo de las multiples posibilidades con las que se encuentran
los docentes a la hora de planificar actividades para desarrollar sus clases. A pesar de esto seria poco
oportuno descuidar otros aspectos que muchas veces escapan a la pericia y predisposicion del

docente.

Por un lado, el factor tiempo suele menguar la creatividad y la aplicabilidad de metodologias
innovadoras y en algunos casos osadas. El famoso profesor que debe cumplir horario en varias

instituciones es una realidad y esto no deja mucho lugar para la capacitacion y el perfeccionamiento.
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A pesar de esto, de acuerdo con el punto de vista de Machado (2010), la capacitacion docente
permite perfeccionar la capacidad de eleccion entre diversas tecnologias digitales, a la que mejor
satisfaga las demandas educativas y, de esta manera, satisfacer las expectativas de los alumnos.
Machado afirma que tal eleccion se convirtié en un gran desafio, pues requiere del profesor, ademas
de sensibilidad, conocimiento, tiempo para investigar y, principalmente, el sentido comun frente al

boom de las tecnologias educativas.
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Capitulo 4: EL LABORATORIO VIRTUAL

“El aprendizaje en linea no sera la siguiente gran cosa, ya es la gran cosa ahora”.

Donna J. Abernathy

4.1. El uso del laboratorio virtual de Ciencias

Romero & Quesada (2014) plantean que las practicas de laboratorio han sido tradicionalmente
empleadas en la ensefianza de las ciencias para demostrar las teorias cientificas. Bien disefiadas,
permiten cuestionar las ideas alternativas de los alumnos formuladas como hipoétesis previas a los
experimentos, asi como encontrar sentido a las ideas cientificas cuando son aplicadas para explicar
fenomenos. No obstante, la introduccion en las clases de ciencias de experiencias practicas que
favorezcan el cambio o el desarrollo conceptual del alumnado depende, en cierta medida, de los
recursos materiales disponibles. El empleo de simulaciones, laboratorios virtuales, visualizaciones o
laboratorios remotos ha abierto un nuevo abanico de posibilidades en la bisqueda de contextos

significativos para el aprendizaje del conocimiento cientifico. (p. 103)

El docente no necesariamente debe innovar en sus clases disefiando nuevos dispositivos sino,
que también puede tomar aquellos que ya existen y reutilizarlos. El fin de la reutilizacion de la oferta
de recursos, implica y ayuda a mejorar la calidad de ensefanza. El poder conectar a los alumnos de
una forma diferente, crear una experiencia de aprendizaje nueva, fomenta a crear espacios optimos de

ensefianza para el alumno.

Infante (2014) cita el concepto de Expertos sobre Laboratorios Virtuales, recogido por
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UNESCO: un espacio electrénico de trabajo concebido para la colaboracion y la experimentacion a
distancia con objeto de investigar o realizar otras actividades creativas y elaborar y difundir

resultados mediante tecnologias difundidas de informacion y comunicacion. (p 918).

Otros autores consideran que un laboratorio virtual es una simulacioén de la realidad, es decir,
un experimento de laboratorio, usando los patrones descubiertos por la ciencia. Estos patrones, o
leyes si se prefiere, son codificados por el procesador de un ordenador para que, mediante algunas
ordenes, éste nos brinde respuestas semejantes a lo que se podria obtener en la vida real (Martinez

Vézquez, Sanz Pardo 2005)

Los laboratorios virtuales, se encuentran como sitios que incluyen applets o pequefios
programas que tienen como base los modelos tedricos y que, a través de ciertos elementos clave, son
capaces de simular las condiciones de laboratorio. De tal forma, el estudiante puede realizar multiples
experimentos, cambiando las variables y observando las respuestas del sistema; esto le permite hacer

una conexion entre lo que hizo en la realidad y lo que le muestra la maquina virtual» Infante (2014 p

920).

Los modelos estan disefiados para imitar los sistemas tal como son y se comportan en la
naturaleza, capturando la esencia de sus componentes fundamentales, mediante semejanzas, y

reproduciendo funcionalmente sus interacciones, mediante analogias (Kornblugh & Little, 1976).

Forrester (1968), sostenia que la creacién y ejecucion de modelos dindmicos tenia como
principal objetivo clarificar los propios modelos mentales y promover una comprension mas

profunda de sistemas complejos.

Sobre las distintas maneras de acceder al laboratorio Loyarte & Sebastian (2012) sostienen que
el acceso es el mecanismo por el cual se logra el contacto con el usuario y puede darse de las

siguientes maneras:
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El tipo de recurso es el formato bajo el cual se encuentra materializado el laboratorio

» Serd local cuando se interactie directamente con el laboratorio, ya sea por presencia fisica en
las instalaciones o por medio de una computadora.

* Sera remoto, siempre que la interaccion se logre por medio de una red.

* Sera real cuando sea de existencia visible; mientras que serd simulado en caso contrario.

Para Farias, Dormido, Esquembre, & Vargas (2008) un recurso real y con acceso local
representa a un laboratorio tradicional, cuando el laboratorio real es accedido a través de una red, de

lo contrario se dice que el laboratorio es remoto.

Un laboratorio Virtual es definido como “un espacio electronico de trabajo concebido para la
colaboracion y experimentacion con el objeto de investigar o realizar otras actividades creativas”.

(Reunion de expertos en Laboratorios Virtuales, 2000).

Es decir, un ambiente digital con el objetivo de simular un laboratorio real o tradicional, en

donde los diferentes experimentos se llevan a cabo siguiendo procedimientos similares.

Considerando que un laboratorio virtual se basa en modelos matematicos que se ejecutan en

ordenadores; su configuracion y puesta a punto es mucho mas sencilla que en los laboratorios reales.

Al mismo tiempo, los espacios virtuales presentan un grado de robustez y seguridad mucho
mas elevado ya que al no haber dispositivos reales éstos no pueden ocasionar dafios en el entorno

donde se esté trabajando. (Calvo et al., 2008)

Asimismo, un laboratorio virtual puede facilitar la realizacién de actividades practicas o
experiencias a un mayor numero de estudiantes, aunque no coincidan en el mismo espacio fisico.
Permite ademas simular muchos fendémenos fisicos, quimicos y bioldgicos o modelar sistemas,
conceptos abstractos y situaciones hipotéticas, controlando la escala de tiempo, la frecuencia,

etcétera, ocultando, si asi se requiere, el modelo matematico y mostrando sélo el fenémeno simulado
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e inclusive, de forma interactiva, llevando el laboratorio al hogar de nuestros estudiantes (Lorandi et

al., 2011).

Infante Jiménez Cherlys, (2014) sefiala que, desde el enfoque de modelos pedagdgicos, los
laboratorios virtuales promueven el uso del constructivismo, manifestindose en el aprendizaje
auténomo, el ejercicio de andlisis de casos y pensamiento critico. El propone un modelo para la

integracion del laboratorio virtual como actividad complementaria de la practica del laboratorio real.

Figura 3: Modelo de integracion de laboratorio real y virtual

Z. Experiencia
virtual

_ . 3. Actividad
5. Evaluacion 1. Experiencia real e
4. Elaboracian
de informs

Fuente: Infante (2014)

Para Infante la complementacion de las actividades de practica en el laboratorio con actividades
virtuales sobre la misma tematica deberia favorecer la construccion de competencias procedimentales
y analiticas en los estudiantes, mostrando una vision mas global del tema estudiado. La aplicacion de

esta propuesta estd enfocada a que los estudiantes ejerciten la toma de decisiones, la solucion de
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problemas, la interaccidon entre grupos para llegar a acuerdos e, incluso, la capacidad de generar

propuestas de mejoramiento.

Por otro lado, presenta como ejemplo la implementacion de la propuesta aplicandola en una

experiencia de balance de energia térmica a un sistema con transferencia de calor.

Figura 4: Modelo de integracion de laboratorio real y virtual aplicado a un ejemplo de la disciplina

fisica.

2, Laboratario

virtual de
calorimetria
1. Practica o
o c 2. Actividad
= Eetinca de calorimetria de simulacion

4. Elabaracian
da informe

Fuente: Infante (2014).

Como se puede ver Infante ensaya una secuencia para la actividad que seria de esta manera

* Se inicia con la determinacion de la capacidad calorifica del calorimetro y luego se realiza el

experimento para hallar el calor de neutralizacion

* El laboratorio virtual contiene esencialmente las mismas experiencias, comenzando con la parte
conceptual, los objetivos, el funcionamiento del applet y las actividades propuestas. El

estudiante tiene la opcion de cambiar los parametros, el tipo de sustancia o el método por el
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cual se transfiere el calor.

* Una vez realizada la simulacion, se propone el desarrollo de una actividad relacionada con cada
uno de los aspectos trabajados en el laboratorio, asignandoles por grupos. Para esto es
necesario utilizar el applet, por lo cual se considera un complemento del laboratorio virtual.

* El informe es un documento que sigue las normas de contenido para los trabajos escritos

» Las estrategias de evaluacion pueden ser muy variadas, éstas deben abarcar todo el conjunto de

actividades tanto reales como virtuales.

Ademas, el autor concluye: “El uso del laboratorio virtual tiende a racionalizar el uso de los
recursos, a disminuir el impacto negativo sobre el medio ambiente y a minimizar los riesgos

asociados a la salud ocupacional”

En ese sentido Velasco et al., 2013 afirma que un ‘’laboratorio virtual tiene funcion
principalmente pedagogica que permite asimilar conceptos, leyes y fendmenos sin tener que esperar
largos lapsos e invertir en infraestructura. Es una herramienta para la prediccion y verificacion de

datos para el disefio de experimentos mas complejos™.

Allison; Miller; Oliver; Michaelson y Tiropanis (2012) citado por Infante Jiménez (2014)
sostienen que, aunque los recursos virtuales interactivos permiten la masificacion del aprendizaje, es
posible monitorear y analizar el uso del programa de simulacion a nivel individual, retroalimentando
al proceso educativo sobre una base personalizada, ayudando también a identificar las fortalezas y

limitaciones del recurso

Los laboratorios virtuales no pretenden suplantar ni competir con los tradicionales. De hecho,
constituyen una posible extension de los mismos abriendo nuevas perspectivas que dentro de un
laboratorio fisico no se podrian explorar completamente a un costo asequible (Jara, Candela y Torres,

2007 citado por Infante Jiménez, 2014).

Bailey y Luetkehans, citados por Monge & Mendez (2007, p 97) resumen los campos de

utilizacion de los laboratorios virtuales de la siguiente manera
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» Laboratorio de ciencias, bioldgicas, quimicas, fisicas y agrondmicas
* Cursos que requieran ensefiar procesos o eventos que tardan mucho tiempo en ocurrir
» Situaciones peligrosas (manipulacion de sustancias quimicas venenosas o explosivas etc)

» Sustitucion de giras evitando costos de viajes y situaciones peligrosas en el campo.

* Demostracion del comportamiento animal, el crecimiento de las plantas y los cambios
ambientales

» (Capacitacion en el uso de equipos como adiestramiento de cosmonautas y pilotos.

4.1.1 Ventajas y desventajas del uso de laboratorios virtuales

Es un hecho que la virtualidad ya forma parte del proceso de ensefianza aprendizaje, este giro
paradigmatico que lleva afios madurando se topd con el contexto de pandemia que acelerd los
tiempos y calmo los debates, aun asi, se reconocen ventajas y desventajas en el uso de estos entornos

y los laboratorios virtuales también las tienen

Para Maurel, Dalfaro, & Soria, (2014) existen diversas ventajas en el uso de los mismos:

* Explicaciones efectivas de los conceptos teoricos.

* Realizacion de experimentos paso a paso, evitando el problema de solapamiento con los
horarios de otras experiencias educativas.

* Es flexible y con herramientas faciles de usar y minimizando los riesgos.
* Esuna alternativa de bajo costo.

* Permite a un nimero mayor de estudiantes experimentar con un laboratorio de manera

asincrona sin importar que no coincidan en espacio.
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Todas las ventajas mencionadas son mas que suficientes al momento de justificar la

implementacion de un laboratorio virtual en cualquier institucién educativa.

Otra ventaja es que el uso de los laboratorios virtuales se pone en funcionamiento mediante el
uso de programas de software de simulacion y animacion de la realidad. Estos programas de

proposito especifico pueden ser desarrollados para una asignatura concreta (Barrio, et al, 2011).

Infante Jiménez Cherlys, 2014 sostiene que:

Entre las ventajas del wuso de laboratorios virtuales en el proceso
ensefianza-aprendizaje estan la variedad metodoldgica, la flexibilidad, el facil acceso a
las aplicaciones informaticas, la posibilidad de una atractiva presentacion de
contenidos, el beneficio de contar con nuevos entornos y situaciones problema como

asi también la optimizacion de recursos y costos.

Infante Jiménez, Cherlys (2014) identifica areas que se benefician por el uso de estas
herramientas como: salud ocupacional, medio ambiente, economia, educacion a distancia y aprendizaje
colaborativo: Salud ocupacional: elimina la exposicion a sustancias nocivas que existe en los laboratorios
de quimica, omite el riesgo bioldgico al cual se expone el personal que trabaja en los laboratorios de
biologia, microbiologia, bioquimica y en general en ciencias de la vida, asimismo evita el contacto con

equipo peligroso en los laboratorios de ingenieria.

La eleccion de trabajar con los laboratorios virtuales representa una opcion creativa,
innovadora y econdmica para instituciones universitarias, tanto con la modalidad a distancia como
presenciales, que requieran de estos espacios dentro de sus procesos de formacion (Monge y Méndez,

2007; Muhamad, Zaman y Ahmad, 2012 citado en Infante Jiménez, Cherlys, 2014).

Por otro lado, proporciona a cada estudiante su propio ambiente de aprendizaje, propiciando la
participacion de aquellos mas timidos, quienes tienen en este caso la oportunidad de explorar la

experiencia a su propio ritmo, aumentando la probabilidad de lograr las competencias deseadas. Los
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alumnos aprenden mediante ensayo y error, sin miedo a sufrir o provocar un accidente, sin
avergonzarse de realizar varias veces la misma practica, ya que pueden repetirlas sin limite; sin temor
a dafar alguna herramienta o equipo (Rosado y Herreros, 2009 citado en Infante Jiménez, Cherlys,

2014).

Muchas asignaturas pueden beneficiarse con el uso de los laboratorios virtuales, ya que
permiten la flexibilidad y accesibilidad al aprendizaje practico a través de simulaciones. El éxito de
un laboratorio virtual depende fundamentalmente de la manera en que ha sido planeada la
interaccion, asi como de una buena moderacion por parte del facilitador (Novoa y Florez, 2011 citado

por Infante Jiménez, 2014).

La interactividad en este tipo de herramientas didacticas es un componente interesante, que
permite al estudiante no sélo visualizar los elementos de la experimentacion sino introducirse en el
mundo virtual con la posibilidad de realizar, todo tipo de acciones que requieran el desarrollo de una

determinada tematica.

Los laboratorios virtuales pueden aplicarse en diversos campos entre los que destacan los de
ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, ingenieria y control de procesos. Asimismo, se pueden aplicar
para demostrar procesos o sucesos que tardan mucho tiempo en ocurrir, como en los casos donde se
quiera demostrar el comportamiento en el crecimiento de plantas o cultivos, los bioprocesos e incluso

los estragos de los cambios ambientales (Velasco et al., 2013).

Infante Jiménez, (2014) sostiene que un ambiente virtual en un aula resulta beneficioso en el
aprendizaje autonomo al permitir personalizar las practicas en el laboratorio. Cada alumno propone
sus propias configuraciones obtenidas a prueba y error, dando asi diferentes soluciones para una
misma problematica, que luego puede ser compartida con el resto de la clase, resultando asi una
experiencia mas enriquecedora que un laboratorio real, donde se sigue de manera secuencial un

procedimiento rigido.

Maurel, Dalfaro, & Soria, (2014) afirma que los laboratorios virtuales también presentan
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algunas desventajas:

* Al no poder dar soporte de ayuda en situaciones particulares ya sea porque el software de
virtualizacion requiere de un equipamiento especifico o la necesidad de que el docente oficie de
guia.

» Al tener como objetivo un aprendizaje autogestionado, y por ser plataformas que no cuentan
con espacios que faciliten el proceso de evaluacion.

* Al tener como requisito que el docente cuente con los determinados conocimientos que le
permita la utilizaciéon de este recurso didactico, lo que hace necesario una permanente

capacitacion como asi de asistencia técnica por parte de la institucion educativa.

Uno de los inconvenientes detectados en el uso de laboratorios virtuales, es que los mismos
estan limitados por ciertos modelos, es decir, que, para ser manipulados facilmente, tienden a

simplificarse, con lo que se pierde informacion respecto al sistema real. (Calvo et al., 2008)

Infante Jiménez, 2014 afirma que el uso de esta herramienta esta sujeto a un proceso de
seleccion similar al de cualquier material didéactico, dicho de otra manera, no cualquier laboratorio
virtual puede aplicarse a cualquier experiencia real. Al igual que en el laboratorio real, resulta clave
la delimitacion de contenidos, la especificacion de los recursos necesarios y la organizacion de las
experiencias. En consecuencia, es fundamental el rol del docente para elegir la herramienta, mediante

un proceso de evaluacion previa y de acuerdo con el nivel del grupo de estudiantes.

Por otro lado, el reto que representan las TIC, como ya dijimos, en un sector de la docencia,
existe una resistencia entendible al uso de laboratorios virtuales en las instituciones educativas donde
predomina el uso de recursos tradicionales, tanto en el modelo educativo como en el laboratorio

convencional (Lorandi et al. 2011).

Otro punto que se debe tener en cuenta es que no todos los laboratorios virtuales pueden ser
manejados por los estudiantes de manera independiente, en la mayoria de los casos se hace necesaria

la tutoria del docente, ya sea presencial o de manera remota.
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Todo lo planteado por los diversos autores justifican y revalorizan la implementacion y uso de
un laboratorio virtual en una institucion educativa, sobre todo considerando el tiempo de pandemia y

de educacion virtual que el mundo atraviesa en estos momentos.
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HIPOTESIS

La falta de elementos de laboratorio provoco logros basicos en el aprendizaje de las Ciencias

Naturales del ciclo orientado del Turno tarde del Colegio provincial N° 12 “Victoria Romero”

La experimentacion es necesaria para una mayor motivacion y entendimiento en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales del ciclo orientado del Turno tarde del Colegio

provincial N° 12 “Victoria Romero”

73



DISENO METODOLOGICO

La estrategia metodologica que se utiliza por considerarla més adecuada para la presente

investigacion es la siguiente:

Logica de investigacion: En cuanto a la 16gica de investigacion serd mixta: “es un proceso que
recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o una serie de
investigaciones para responder a un planteamiento del problema” (Herndndez Sampieri, Fernandez

Collado y Baptista, 2006,p.755).

Se elige la investigacion mixta entendiendo que permitird analizar los fendmenos tanto a través
de la recoleccion de datos numéricos, que sefialen algunas preferencias y comportamientos del grupo
estudiado, como también comprender los fendémenos a través de la recoleccion de datos narrativos,

estudiando las particularidades y experiencias individuales.

Tipo de investigacion: el tipo de investigacion tendrd un caracter exploratorio-descriptivo. La
investigacion exploratoria: “ayuda a familiarizarse con fendmenos desconocidos, obtener
informacion para realizar una investigacion mas completa de un contexto particular, investigar
nuevos problemas, identificar conceptos o variables promisorias, establecer prioridades para
investigaciones futuras, o sugerir afirmaciones y postulados” (Herndndez Sampieri, Fernandez

Collado y Baptista 2006, p.101).

La investigacion descriptiva “Trabaja sobre realidades de hechos, y su caracteristica

fundamental es la de presentar una interpretacion correcta” (Sabino 1986)

Se elige este tipo de investigacion para describir una situacion sobre la cual, si bien existen
estudios, el producto especifico propuesto solo ha sido aplicado en unos pocos casos y en niveles de

educacion diferentes al aqui tratado.

74



En relacion al disefio serd de campo-estudio de caso, “los datos de interés se recogen en forma

directa de la realidad, mediante el trabajo concreto del investigador y su equipo” (Sabino 1992, p.68).

Por su parte, el estudio de casos: “Es una investigacion en la que se analiza profundamente una
unidad integral para responder al planteamiento del problema, probar hipotesis y desarrollar alguna

teoria” (Hernandez Sampieri, et al., 2014).

Se elige este disefio de investigacion ya que permitird obtener datos primarios de la unidad de
analisis mediante la implementacion de instrumentos de recoleccion de datos, que permitan conocer

en profundidad el funcionamiento del objeto de estudio.

Universo de Estudio: Colegio Provincial N°12 Victoria Romero

Unidad de Analisis:
* Vicerrectora de la institucion

* 6 docentes de las materias: fisica, quimica y biologia ya que son quienes hacen uso del
laboratorio de ciencias naturales.

* Preceptora de tercer y cuarto afio turno tarde.

e 45 alumnos del ciclo orientado del turno tarde del area de ciencias naturales en

todas sus divisiones del Colegio Provincial N°12 Victoria Romero.

Viabilidad: Esta investigacion resulta viable desde los siguientes criterios:
* Buena predisposicion del equipo directivo
* El producto no genera gastos
* El espacio fisico esta disponible
* Se cuenta con recursos humanos para la implementacion del mismo

* Las expectativas de los actores son muy positivas
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Etico: El presente proyecto no expone a la poblacion en estudio a ningtin tipo de riesgo que

pueda atentar contra su integridad.

Econémico: Se cuenta con los medios técnicos y econdmicos para llevar adelante

la investigacion.

Temporal: La misma puede ser llevada a cabo en un periodo de tiempo acorde a los

requerimientos solicitados.

Técnicas de recoleccion de datos

* Observacion: esta técnica serd implementada a fin de recabar informacion del espacio
fisico del laboratorio de la escuela. Se lograra constatar todo el material disponible en

dicho lugar.

» Entrevistas abiertas: se aplicaran entrevistas a:

-un directivo de la institucion a fin de indagar su apreciacion sobre como se llevo a cabo
la educacién de modo virtual durante el 2019, asimismo, se pretende averiguar todo lo que
respecta al uso del laboratorio.

-a los docentes de las materias: fisica, quimica y biologia ya que son quienes hacen uso
del laboratorio de ciencias naturales.

-a la preceptora de tercer y cuarto afio de turno tarde.

Instrumentos de recoleccion de datos

* Cuestionario autoadministrado: este instrumento se aplicard a 45 estudiantes del ciclo
orientado de turno tarde, de manera virtual a través de la plataforma Google form, a fin de
indagar en el ciclo orientado turno tarde y se pretende recolectar informacion sobre el uso

del laboratorio de ciencias naturales.
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Cronograma

Tentativo: Tiempo aproximado 6 meses

Tabla 1: cronograma tentativo
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Fuente: elaboracion propia. Disponible en:
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PRESENTACION DE DATOS

Cuestionario autoadministrado aplicado a 45 alumnos del ciclo orientado del turno tarde del

Colegio Provincial Numero 12

El presente cuestionario autoadministrado se aplicé de manera virtual a través de la plataforma
Google form, a fin de indagar en los alumnos del ciclo orientado turno tarde con la intencion de

recolectar informacion sobre el uso del laboratorio de ciencias naturales.

La informacién recabada es la siguiente:

Figura 5: pregunta 1 de cuestionario aplicado a alumnos/as.

1. Al momento de observar y analizar un fenémeno natural, jen que lugar se realizan las
experiencias?

45 respuestas

@ Labomatorio
® Aula

@ Ctros

Lectura: La mayoria de los encuestados se inclind por el laboratorio como lugar donde se realizan las

experiencias
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Ante la opcion de mencionar otro lugar los estudiantes respondieron lo siguiente

Figura 6: pregunta 1, b de cuestionario aplicado a alumnos/as.

En caso de haber contestado otros, comentar brevemente en gue lugar se realizan estas

experiencias.
7 Tespuesias

En Un Laboratoric En los elementos basicos no realizamos
En el aula Labagatario sala de Informatica

Lectura: Algunos agregaron a la sala de informatica o que no se realizan experiencias de laboratorio

Figura 7: pregunta 2 de cuestionario aplicado a alumnos/as: lugar los estudiantes preferian realizar

sus practicas experimentales

2. ;Cual es el espacio de trabajo que mas te gusta?
45 respuestas

@ Laboratorio

® tula
@ Otros
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Lectura: La mayor parte de la muestra se inclin6 por el laboratorio como ambito de trabajo

experimental

Figura 8: pregunta 3 de cuestionario aplicado a alumnos/as: periodicidad en la que se visita el

laboratorio

3. ;Que tan frecuente es el uso del laboratorio?
45 respuestas

@ Nuncsa

@ 4 veces

@ Caslsiempre
@ Slemipre

Lectura: La gran mayoria respondid a veces.

Figura 9: pregunta 4 de cuestionario aplicado a alumnos/as: en qué materia se usaba mas el

laboratorio

4.;En cual materia se hace mayor uso del laboratorio.
45 respuestas

@ Fisica
@ Cuimica
@ Bialogia

Lectura: Mas de la mitad de los estudiantes manifestaron que era Quimica
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Figura 10: pregunta 5 de cuestionario aplicado a alumnos/as: Cuando se indaga acerca de los insumos

del laboratorio respondieron lo siguiente

5. El laboratorio del colegio, jcuenta con equipamiento & insumos necesarios para las practicas?
45 respuesias

@ si
@ No
@ Nosé

Lectura: Casi la mitad de los alumnos respondieron que el laboratorio del Colegio no cuenta

con equipamientos ni insumos.

Al referirse a que elementos de laboratorio conocian, los estudiantes marcaron algunos de la siguiente
lista.

Figura 11: pregunta 6 de cuestionario aplicado a alumnos/as:

&..Conoces algunos de estos elementos? ;Cudles ? Marcar
45 respuesias

Tubo de Ensayo
Mechearo de Alcohol
Caja-de Petrl
Probeta
Microscopia
Tripode

Minguna

Pipeta

Lectura: Los mas reconocidos por ellos fueron los tubos de ensayo y el microscopio
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Figura 12: pregunta 7 de cuestionario aplicado a alumnos/as: condiciones en que se encontraban

los elementos del laboratorio

7 . De acuerdo a tu experiencia en el laboratorio, jen qué condiciones se encuentran los insumos y

equipamiento de ese lugar?
45 respuestas

@ Excelents

@ Bien

@ Reguiar

@ Mal

@ Inutilizable

@ Nunca tui al Laboratorio

Lectura: La mayor parte de las respuestas se dividieron casi en partes iguales entre las opciones,

regular, mal y bien.

Por ultimo se les consultd qué les gustaria cambiar o agregar en el laboratorio para mejorar las clases

Figura 13: pregunta 8 de cuestionario aplicado a alumnos/as:

8. ;Qué te gustaria cambiar o agregar al laboratorio para tus clases de ciencias naturales?
45 respuesias

=]

o
Absolutamente iodo.., Mas Insumos, porg.. Mas experiencias Si imanes, balanza, p... ]

Elaboratorio Me gustarna que hu... Mose Un microscoplo; ter...  placa-de petrl, tubo...

Lectura: Algunos se inclinaron por pedir elementos concretos, pero la mayor respuesta se refiri6 a

mas experiencias.
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Entrevista semiestructurada destinada a la vice rectora de Colegio Provincial N°12 “Victoria

Romero”

A las 13 hs. del dia 11 de febrero de 2020, se generd el contacto via telefonica, con la
vicerrectora en Colegio Provincial N°12 “Victoria Romero”, institucion educativa del nivel
secundario de la provincia de la Ciudad de La Rioja. Luego de las presentaciones de rigor, se le
informo6 el motivo de la comunicacion. Se le did a conocer las caracteristicas de la entrevista y el
objetivo de la misma. En funcion de ello, la Vicerrectora se mostré6 muy cordial y dispuesta en

participar.

Con respecto al rol que desempefia en la institucion, es de directivo, concretamente de
vicerrectora, referenciando que el equipo que trabaja con ella en el turno tarde esta compuesto por

la sefiora rectora, la asesora pedagogica y el Tutor.

En cuanto a si existe el departamento de ciencias naturales y que tipo de actividades se realizan
en dicho lugar, la vicerrectora, manifesto que si existe el departamento y que en el mismo se realizan
reuniones de profesores a los fines de acordar criterios en cuanto a los contenidos curriculares a

desarrollar por ciclo en compaiiia de asesor pedagogico o directivo.

Con respecto a si la institucion cuenta con dependencias dedicadas exclusivamente a las clases
de Ciencias naturales, la vice sostiene que la institucion si cuenta con un laboratorio especifico para
la realizacion de experiencias de las clases de ciencias naturales. EI mismo fue equipado a partir del
programa innovarte con insumos y elementos indispensables, a pesar de ello, esta dependencia en la
prdctica es compartida con otras areas para el dictado de clase y que existe una problemdtica

instalada debido a la ausencia de personal asignado especificamente al laboratorio.

En cuanto al financiamiento para el mantenimiento del laboratorio, este lo realiza el ministerio
de Educacion Ciencia y tecnologia de la Ciudad de la Rioja, como asi también la provision de

materiales para diferentes actividades que se desarrollan en él.



En lo que respecta al bajo rendimiento académico de los estudiantes, desde la institucion, se
proponen directivas para mejorar esa situacion y qué tipo de directivas, se realiza un relevamiento
de las causas que originan esta problemdtica, poniendo foco siempre en realizar junto al equipo
directivo una mirada con nuevas propuestas innovadoras a los fines de no perjudicar la trayectoria

escolar de los alumnos.

La ultima pregunta realizada fue sobre si los docentes del area de las ciencias naturales realizan
propuestas para mejorar actividades practicas, a lo que la vicerrectora respondid que ellos realizan
propuestas para mejorar sus practicas, teniendo en cuenta siempre los lineamientos que imparten los

N.A.P. tomando en cuenta siempre el grupo de estudiantes con los que trabajan a diario.

Entrevista semiestructurada destinada a los docentes del area de Ciencias Naturales, ciclo

orientado de colegio provincial n° 12 “Victoria Romero “

Debido a los problemas ocasionados por la actual situacion sanitaria que el mundo entero
atraviesa por la pandemia del Covid-19, se vio la necesidad de la implementacion entrevistas

virtuales a los docentes que formaron parte de la unidad de analisis de esta investigacion.

El presente instrumento fue aplicado a seis docentes del area de ciencias Naturales (Fisica,
Quimica y Biologia) de ciclo orientado del turno tarde, entre los cuales son dos profesores hombres y
cuatro mujeres, haciendo constar que la misma se realizdé de manera virtual y que a través de estos
medios se les explicd a los entrevistados de manera cordial el objetivo de la investigacion y que se
contaba con una guia de preguntas. Los docentes se manifestaron predispuestos para responder a las

preguntas de esta manera.

Al iniciar la entrevista en donde se les preguntd sobre la materia que dictan en la institucion

ellos respondieron:
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* Biologia y Fisica y Quimica en 1°C, y Biologia en 1° D.
* Fisicay Quimica En 1° D.

* Fisicay Quimica en 2° D, Quimica en 4° C.

* Fisicay Quimica En 2° C

* Fisicaen 3°C

* Bilogiaen2°D

Con respecto al momento de observar y analizar un fendémeno natural y en qué lugar se
realizan las experiencias, los docentes manifestaron que en la institucion se cuenta con un espacio
destinado al laboratorio, si bien carece de algunos elementos necesarios para realizar experiencias

muy complejas, es posible hacer uso del espacio.

Las experiencias se realizan en diversos escenarios, tanto naturales (al aire libre), como asi
tambien de manera virtual (simuladores, videos, etc), en el laboratorio, en el aula de clase y otras

veces en el sum de colegio con los cuidados necesarios.

Con referencia a la autorizacion para hacer uso del laboratorio, los docentes sostienen que no
se necesitan una autorizacion para hacer uso del laboratorio, pero si, es necesario avisar a las
administradoras de red o al bibliotecario con anticipacion el dia en el que se lo va a usar para tener

registro y no coincidir en el mismo horario con otro docente.

En lo que hace a la frecuencia del uso del laboratorio para las clases de experimentacion, e/
mismo se usa Siempre que sea necesario observar o realizar alguna experiencia con los alumnos,
depende mucho de los contenidos curriculares que se trabajan, la mayoria de los docentes lo usan

una vez al mes.

En relacion a si el laboratorio del colegio cuenta con equipamiento y elementos necesarios para

las précticas, los docentes manifestaron que lamentablemente no son suficientes los elementos con
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los que cuenta el laboratorio. En muchos casos para realizar las clases practicas son los alumnos o

bien los docentes los encargados de llevar los materiales para realizar las experiencias.

En cuanto a la asignatura Fisica, no tiene equipamiento, por ese motivo los docentes de ese

espacio lo deben llevar o solicitar a los alumnos.

En lo que hace a las condiciones en que se encuentran los elementos y equipamiento de
laboratorio, en general, son muy pocos los que se encuentran en condiciones para trabajar, ya que a
veces se rompen cosas y no se las repone, si hay algunos bastante deteriorados por el mal uso y el

poco cuidado que se les da. Las aulas donde se encuentra el laboratorio no solo se usan con este fin.

Cuando se les consultod sobre si los estudiantes tienen acceso libre al uso del laboratorio, ellos
no pueden ingresar libremente a usar el laboratorio, sin excepcion deben hacerlo con la supervision
de un docente.

Y por ultimo en lo que respecta a la hora de realizar las clases experimentales, si consideran
que la falta de elementos en el laboratorio, los docentes indicaron que en el aprendizaje de su
disciplina y de qué manera, para fisica casi no hay elementos y que esto hace mas dificil su
aprendizaje, se debe reemplazar con simulaciones, pero no siempre se los tiene disponibles, esto

contribuye al gran ausentismo que suele haber en las clases.

La mayoria de las veces se trata de llevar los elementos para realizar las experiencias, al
trabajar en muchas escuelas a veces los tiempos no permiten que esto se haga y los chicos se pierden
de hacer algunas de las practicas y esto si incide y lo hace de manera negativa porque los chicos
pierden de hacer varias experiencias importantes. Los estudiantes aprenderian mejor si pudieran
acceder a un laboratorio que les permita hacer los experimentos correspondientes a los distintos

fendmenos estudiados.
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Entrevista semiestructurada a una preceptora de tercer y cuarto afo del ciclo orientado de

colegio provincial n°® 12 “Victoria Romero “

El siguiente instrumento fue aplicado a una preceptora de la institucién que lleva tanto tercero

como cuarto ano del ciclo orientado.

Al ser consultada sobre el desempefio de los alumnos en el ano 2019 asegurd Fue un desempeiio
irregular, es un contexto especial y los chicos muchas veces no encuentran motivacion para venir al
colegio, en cuanto a las ciencias naturales senal6 En este tipo de ciencias suele ser peor, se observo
en las planillas de calificacion, muchos alumnos desaprobados o con baja nota. Ademas agrego:
Suele haber ausentismo y algo de abandono, depende también de la materia, cuando los chicos no

entienden o se les hace muy complicado suelen faltar mucho.

Por otro lado al referirse a la motivacion de los alumnos por las clases en el laboratorio indico
Si les gusta mucho, aunque muy pocos profes hacen uso del laboratorio, a los chicos les gusta
porque esta la pantalla y algunos profes les pasan videos o peliculas Ademads plante6 su punto de
vista sobre el papel de la motivacion en el rendimiento de los alumnos El bajo rendimiento esta
relacionado a varias cuestiones, el contexto, la materia, pero también es cierto que se nota que
algunos docentes preparan lindas clases y los chicos no faltan tanto a sus clases en cuanto a los
factores que influyen en el bajo rendimiento sefald Creo que uno es la falta de elementos para las
practicas, ya que los docentes les piden a los alumnos que colaboren y traigan de sus casas y ellos
son de muy escasos recursos. También hay muchos docentes que no se capacitan y siguen con las

mismas metodologias de arios atras y las clases les parecen aburridas a los chicos.

Observacion aplicada en el laboratorio de Ciencias Naturales del Colegio Provincial N 12

Los datos obtenidos con las observaciones, aplicadas en el laboratorio de Ciencias Naturales

del Colegio Provincial N 12, son las siguientes:



En lo que respecta a las instalaciones, se encuentran en buen estado, cuenta con tres mesadas
adheridas a la pared, una de ellas con dos piletas con acceso a agua, la sala se encuentra repleta de

pupitres y ademas cuenta con una pantalla virtual.

En los gabinetes donde se encuentran almacenados los elementos para uso de las clases de

laboratorio, se encontraron algunos de estos en buen estado y otros deteriorados.

La institucion brindd un listado de los materiales con los que contaba el laboratorio en el afio
2017, segun inventario de ese afio, por lo que se pudo cotejar con lo existente en la actualidad, que al

no haber actividad presencial en el 2020 es el mismo del cierre de 2019 y el resultado es el siguiente:

Tabla 2: inventario de laboratorio escolar

ELEMENTOS 2017 2020 ACTUAL

Microscopio monocular 1 1 Ok
Microscopio binocular eléctrico 1 1 Ok
caja de muestras a 10 preparados. 1 1 Ok

Sangre humana 1 0 Faltante

Cortes transversales de tallo 1 0 Faltante

Hojas con estomas 1 0 Faltante
Cortes transversales de hojas 1 1 Ok

Cortes transversales de raiz 1 0 Faltante
Raices de cebolla en mitosas 1 1 Ok
Pelo absorbente en raiz de epidermis 1 1 Ok

Paramecios 1 0 Faltante
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Trypanosoma u otros protozoos 1 0 Faltante
C¢élulas orales de epitelio bucal 1 1 Ok
tubos de ensayo grandes 24 10 Faltantes 14
tubos de ensayo medianos 49 23 Faltantes 26
gradillas grandes 3 1 Faltantes 2
gradillas chicas 3 2 Faltantes 1
mecheros de alcohol con tapa chico 8 4 Faltantes 4
mechero de alcohol con tapa mediano 2 1 Faltantes 1
mecheros de alcohol con tapa grande 2 1 Faltantes 1
mortero de vidrio 1 0 Faltante
vidrios reloj 4 2 Faltantes 2
tripode chico 2 2 Ok
tripode grande 2 0 Faltante
vasos precipitado 50 ml 3 1 Faltantes 2
vasos precipitado 100 ml 6 2 Faltantes 4
vasos precipitado 250 ml 2 0 Faltante
vasos precipitado 600 ml 2 1 Faltantes 1
vaso precipitado 1000 ml 2 0 Faltante
probeta de vidrio 25 ml 1 0 Faltante
probetas de vidrio 100 ml 3 2 Faltantes 1
probetas de vidrio 250 ml 2 2 Ok
probeta de plastico 250 ml 1 0 Faltante
probeta de plastico 500 ml 1 0 Faltante
Erlenmeyer 250ml 4 2 Faltantes 2
Erlenmeyer 500 ml 2 0 Faltante

&9



soporte universal 1 Ok
tela metalica difusoras de calor 2 Ok
caja de Petri plasticas 90 ml didmetro 10 Faltantes 6
caja de Petri vidrio 10 Faltantes 8
cepillos limpia tubos 15 mm de didmetro 2 Faltantes 1
linterna de mano iluminacion led zuzi 1 Faltante
termometros mercurio 10 a 200 3 Faltantes 1
termoémetros mercurio 10 a 250 1 Ok
termometros mercurio 10 a 150 1 Faltante
termdémetros mercurio 10 a 60 1 Ok
jarro de acero inoxidable 1 Ok
calcos de fosiles 2 Ok
caja de minerales (15 muestras) 1 Ok
cajas de portaobjetos x 50 5 Faltantes 2
caja porta objeto x 10 1 Ok
columna destilacion 1 Ok
varillas de vidrio 4 Faltantes 2
manguera PVC cristal , 4x2 mm 1 Faltante
caja de papel de filtro 1 Faltante
lupa de mano 3 Faltante
pinzas con nuez para tubos y otros 2 Faltante
embudos chicos 5 Faltantes 2
embudos medianos 2 Faltante
frascos gotero plastico 100ml 4 Faltantes 2
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mango bisturi n°4 3 1 Faltantes 2
hojas bisturi n 22 8 2 Faltantes 6
pinza diseccion 2 2 Ok
Tapones de goma sin perforar 5 3 Faltantes 2
tapones para tubos 20 mm 10 6 Faltantes 4
tapones para Erlenmeyer 250 ml 4 3 Faltantes 1
tapones Erlenmeyer 500 ml 4 4 Ok
tapones de corcho para tubo de 20mm 5 4 Faltantes 1
tapones sin perforar de corcho 12 7 Faltantes 5
tapones de goma sin perforar de 20 mm 24 20 Faltantes 4
pinzas de madera 12 3 Faltantes 9
pincel fino n°® 0 4 1 Faltantes 3
pincel n°2, 7, 8 3 0 Faltante
tijeras negras 2 0 Faltante
Pipeta graduada vidrio 10ml. 3 1 Faltantes 2
Pipeta graduada vidrio Sml. 3 2 Faltantes 1
Pipeta graduadas vidrio 2 ml 2 0 Faltante
cubreobjeto. X 100 2 0 Faltante
cuchara chica. 1 1 Ok
espatula cuchara chica. 1 1 Ok
bolsita con gasas y jeringa. 1 0 Faltante
fragancias (esencia para velas, azar y 3 0 Faltante
canela)
Pabilo 50cm. 1 0 Faltante
Pipetas Pasteur plastico. 4 2 Faltantes 2
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bolsa de soda caustica. 1 Faltante
Sobre polvo granulado lavandina. 1 Faltante
Trapo de piso. 1 Faltante
rejilla. 1 Faltante
Mango para aguja. 4 Faltantes 2
Agujas metdlicas para mango. 10 Faltantes 7
Frascos de plasticos. 2 Ok
Bolsa con Cucharitas de plésticos. 1 Faltante
Reactivos de FEHLING A 500 ml. 3 Faltantes 2
Reactivo de FEHLING B 500ML. 2 Faltante
Botellas de LUGOL. 4 Faltantes 2
Cajas de papel phi-14. 3 Faltante
bolsas de papel de filtro x 100. 2 Faltante
azul de metileno 25g. 3 Faltante
colorante en pasta roja. 1 Faltante
colorante en pasta azul. 1 Ok
colorante en pasta verde. 1 Faltante
Mecheros de gas. 5 Faltantes 2
alcohol isopropilico. 1 Faltante
vinagre de alcohol. 1 Faltante
Eter de petréleo 35 — 60 cl 1 Faltante
Acido nitrico. 1 Faltante
Glicerina anhidrida. 1 Faltante
Alcohol etilico. 1 Ok
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Metanol absoluto 1 1 Ok
Bufter Ph 4.00 1 0 Faltante
Buffer ph 7.00 1 0 Faltante

Acido muriatico 1 1 Ok
potasio fosfato difasico 1 0 Faltante
Amperimetro No Posee No Posee No Posee
Balanza No Posee No Posee No Posee
Imanes No Posee No Posee No Posee
Brujulas No Posee No Posee No Posee
Pesas No Posee No Posee No Posee
Calorimetros No Posee No Posee No Posee
Diapason No Posee No Posee No Posee
Disco de Newton No Posee No Posee No Posee
Espejos No Posee No Posee No Posee
Micrometro No Posee No Posee No Posee
Resortes No Posee No Posee No Posee
Plano inclinado No Posee No Posee No Posee
Prisma No Posee No Posee No Posee
Reloj No Posee No Posee No Posee
Resistencias No Posee No Posee No Posee
Voltimetro No Posee No Posee No Posee
Disco de refraccion No Posee No Posee No Posee
Galvanometro No Posee No Posee No Posee
Lentes No Posee No Posee No Posee
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Fuente: elaboracion propia en base a la observacion de las instalaciones del laboratorio de la

Escuela.

De este cuadro comparativo se desprende lo siguiente, segliin el inventario realizado en el
colegio en el afio 2017, el laboratorio contaba con un stock de 112 elementos diferentes y en las
cantidades detalladas en el cuadro, al momento de la observacion de esos 112 elementos 47 ya no
estaban en existencia, 38 disminuyeron su cantidad y solo 27 elementos mantenian la cantidad
inicial. Por otro lado se consigna una lista de 19 elementos necesarios para el laboratorio de Fisica

que el colegio nunca tuvo en existencia.

Las observaciones y recoleccion de datos se realizaron en tres visitas consecutivas al
establecimiento donde se experimentd buena predisposicion por parte de los directivos y personal en
general, rescatando las buenas condiciones edilicias y una notable disminucion de los elementos
existentes para el uso de las clases experimentales, muchos de ellos ya no estan en existencia y otros

nunca estuvieron.
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CONTRASTACION DE HIPOTESIS

* La falta de elementos de laboratorio provoco logros bdasicos en el aprendizaje de las
Ciencias Naturales del ciclo orientado del turno tarde del Colegio provincial N° 12

“Victoria Romero”.

Segun los datos registrados, demuestran que la hipotesis es correcta, ya que en las entrevistas a
los docentes y a la preceptora se pudo corroborar que no hay elementos suficientes para realizar las
experiencias de laboratorio, tal es el caso de materias como Fisica y Biologia en la que los docentes o
alumnos deben traer materiales desde sus hogares, por su parte la preceptora asegura que existe una
falta de motivacion para participar de las clases de ciencias naturales, con altos porcentajes de
alumnos que debieron recuperar contenidos en los meses de diciembre del 2019 y marzo del 2020.
Por otro lado, de la observacion y categorizacion de elementos existentes en el laboratorio se observa
una notable disminucion respecto al inventario del afio 2017, con numerosos elementos que ya no

hay en existencia y otros que nunca fueron provistos.

* La experimentacion es necesaria para una mayor motivacion y entendimiento en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales del ciclo orientado del Turno tarde del Colegio

provincial N° 12 “Victoria Romero”.

La hipotesis es correcta, 1o cual fue demostrado a partir de los datos obtenidos con los
instrumentos aplicados a los estudiantes, quienes manifestaron que prefieren aprender ciencias
naturales mediante experimentos y trabajos en el laboratorio, por su parte los docentes resaltan la
necesidad de contar con los medios para que sus practicas puedan realizarse con normalidad en el
laboratorio y asi darles a los estudiantes la opcion de sentirse motivados a realizar actividades que les

resulten interesantes y que disminuyen el ausentismo.
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CONCLUSION

Luego de estudiar los distintos aportes teoricos de los autores citados en la presente
investigacion y analizar los datos recogidos tanto en las encuestas como en las entrevistas y

observaciones se llega a las siguientes conclusiones:

Al visitar la institucion y relevar el material existente en el laboratorio comparandolo con el
inventario realizado en el afilo 2017, se observa una notable disminuciéon de los insumos e
instrumentos, por otro lado ciertos elementos necesarios, segin los aportes tedricos incluidos en esta
investigacion, nunca formaron parte de este laboratorio; si bien esta observacion se realizo en febrero
de 2021, al no haberse registrado actividad académica presencial en el colegio en el 2020, la
existencia es igual a la registrada en la finalizacion del ciclo 2019, periodo estudiado en esta
investigacion, esta falta de elementos implica que los docentes no cuenten con el material necesario

para sus practicas y que deban recurrir a lo que los alumnos o ellos mismos puedan aportar.

En cuanto a los docentes del area de Ciencias Naturales se concluye que el laboratorio cumple,
mas que todo, una funcion de sala de proyecciones multimedia, ya que segun lo manifestado por los
profesores de Fisica y de Biologia no hay elementos para el desarrollo de experiencias en estas
disciplinas, por lo que deben acudir a lo que puedan llevar los alumnos teniendo presente el contexto
socio econdmico complicado de estos estudiantes. Mientras que para el desarrollo de practicas
experimentales de Quimica existen aun elementos, pero muchos de ellos estan en mal estado y otros

se encuentran como faltante.

La falta de elementos en el laboratorio ha dificultado el aprendizaje de los estudiantes del ciclo
orientado del turno tarde del Colegio Provincial nimero 12, tomando el aporte tedrico de Quintanilla
Gatica, quien destaca el momento magico que vivencia el estudiante a la hora de visitar el laboratorio
y concretar experimentalmente lo estudiado desde la teoria, se concluye que segun los datos de las
entrevistas existe un alto grado de ausentismo a las clases de disciplinas ligadas a las ciencias

naturales, destacandose falta de motivacion, bajo rendimiento académico y desinterés. Los
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estudiantes manifestaron su deseo de realizar las practicas en el laboratorio y plantearon que son
escasas las visitas al mismo con fines experimentales, podemos relacionar esto con lo manifestado
por varios docentes referido a la no existencia de elementos para realizar las experiencias por ellos
programadas y la incidencia negativa de esto en el desarrollo de sus clases, por ello toma relevancia
lo expuesto por los estudiantes, para ellos trabajar en el laboratorio es una experiencia motivadora y
que le da un sentido diferente al estudio de disciplinas que trabajadas sin la experimentacion les

resultan dificultosas y aburridas.

Los estudiantes que asisten a esta institucion provienen de un contexto socio econdomico
signado por dificultades econdmicas y sociales, la problematica que algunos de estos estudiantes
experimentan en sus hogares dificulta de manera significativa el sostenimiento de las trayectorias
escolares, por lo cual toma especial relevancia la implementacion de estrategias atractivas y
motivadoras dentro de la planificacion de los docentes ligados a disciplinas que puedan resultar una
complicacion infranqueable para los estudiantes, por ello la necesidad de contar con la posibilidad de
realizar experiencias de laboratorio que seduzcan a los alumnos y muestren a la escuela como un sitio

de contencién y no un lugar monotono y alejado de sus intereses

Por todo lo antes expuesto se concluye que la falta de elementos de laboratorio para el normal
desempefio de las experiencias, propuestas por los docentes de Ciencias Naturales del Ciclo
Orientado del turno tarde del colegio Provincial numero 12 “Victoria Romero”, ha influido
negativamente en el aprendizaje de los estudiantes incluidos en esta investigacion. Tanto los
estudiantes como los docentes manifiestan la importancia del uso del laboratorio, que la existencia de
elementos es escasa en comparacion a las necesidades y que segun lo indicado por el preceptor los

estudiantes muestran un interés y motivacion especial cuando acuden al laboratorio.

La falta de un laboratorio equipado para la realizacion de las diferentes experiencias propuestas
por las disciplinas ligadas al estudio de las ciencias naturales genera una disminucion en el
rendimiento de los alumnos, puesto que ciertas tematicas requieren para su comprension de

experiencias con material concreto o simulaciones virtuales.
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Es fundamental contar con un entorno real para la realizacion de las experiencias, ya que las
ciencias naturales se justifican en la concrecion de los pasos del método cientifico, incluida la

experimentacion como postulado principal.

Entendiendo la dificultad que atraviesan las instituciones para recibir la provision de elementos
para que los laboratorios puedan cubrir las necesidades de las distintas disciplinas, ya sea en la
adquisicion o reemplazo de estos elementos, se propone como producto un espacio alternativo virtual
que complemente al laboratorio de existencia real y que permita a los estudiantes realizar las
experiencias que no puedan ser llevadas a cabo por falta de elementos o que requieran de numerosas

repeticiones.

Se trata de una pagina web que organiza simulaciones de experiencias, videoteca, biblioteca
virtual y espacio para la realizacion de actividades. Este entorno puede ser usado con o sin internet,
aprovechando la pantalla interactiva existente en el laboratorio de la escuela y las pc destinadas a los

alumnos.
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PRODUCTO PROPUESTO

Denominacion del proyecto:

Péagina web con recursos digitales para Ciencias Naturales del Colegio Provincial 12 “Victoria Romero”

Descripcion del proyecto:

El sitio web esta disefiado en el entorno virtual gratuito de google sites, el contenido estd dispuesto de
manera que los usuarios tengan libre acceso con el solo hecho de poseer el link. La pagina principal

es de facil comprension, lo que permite una fluida navegacion.

Objetivo del proyecto:

» Disefar una pagina web que cuente con un repositorio en linea de recursos, que complemente
el uso del laboratorio tradicional para la ensefianza de las Ciencias Naturales en el ciclo
orientado del turno tarde del Colegio Provincial N° 12 Victoria Romero, de la Ciudad de La

Rioja.

Recursos necesarios para el desarrollo del proyecto:

Humano:

* Equipo de intervencion educativa
* Docentes

e Alumnos

Material:
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e Laboratorio o sala de informatica

Técnico:

* Netbooks del programa “Conectar Igualdad”

e Pantalla del laboratorio.

Detalles de la pagina:

e Grafica e identificacion:

El usuario se encontrara cuando acceda al sitio con la pagina principal (puede apreciarse en la
Figura, que cuenta con una foto del Colegio Provincial N° 12, como titulo principal est4 el nombre

de la institucion, arriba a la izquierda de la pantalla el logo y abajo un reloj y el contador de visitas.

Figura 14: portada de la pagina principal

i laborstoria virtual Figino princtpml  Preseniocifin +  Lsborotorio » Dihlictern » AcHvidodes » Videoterm - O,
| —

COLEGIO PROVINCIAL N® 12

NOMBRE

Fuente: elaboracion propia

* Menu y opciones
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Tal como se aprecia en las Figuras 15 y 16, en la interfaz del inicio del sitio el usuario podra acceder a las
opciones para recorrer las distintas paginas y subpaginas del sitio que lo llevaran al sector que desee

visitar.

Figura 15: Menu de la pagina
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Fuente: elaboracion propia

Figura 16: Opciones de la pagina
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Fuente: elaboracion propia

- PRESENTACION

En la pestana presentacion los visitantes tendran acceso a dos subpaginas, la primera llamada
Institucional donde podran conocer, entre otras cosas, quienes son las autoridades del colegio y

quienes disefiaron la web. (Figura 17)

Figura 17: Presentacion

ﬁ M| laborstorio wirtusl PEjina priocipal P LA w Laborrisdorisn w Dihllotecs ActiviEsden « Vidpolera w o
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VIDEO TUTORIAL
Presentacion

Fuente: elaboracion propia

- Institucional

En primer lugar, en este apartado encontraran el nombre de las autoridades del colegio.

Figura 18: Institucional.
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Fuente: elaboracion propia

Luego podran acceder al mapa con la ubicacion del colegio, lo que les permitira llegar usando google

map.

Figura 19: Google map
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L Rioja Capital

heap chata E2020

Fuente: elaboracion propia

- Tutorial del sitio Web

En el apartado tutorial del sitio, mediante un video tutorial se podra realizar un recorrido narrado por

todos los sectores de la web.
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Figura 20: Tutorial del sitio web

LF M laboaatornio virtua! Pagimn principal Preseniacion Labaratorso Fethlliptern Acitvidadies - Videotern -
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Fuente: elaboracion propia

- Manual del Usuario

El presente manual del usuario también puede ser consultado desde el apartado Institucional. el

mismo puede ser consultado online o descargarse.

Figura 21: Manual del usuario
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Fuente: elaboracion propia

- Laboratorios Virtuales

El sector de la Web dedicado a los laboratorios es el mas importante de la pagina, es aqui donde
se replicaran experiencias que representen a los distintos fendmenos estudiados. Esta dividido en

cuatro laboratorios, el primero para Biologia, el segundo para Fisica, el tercero para Quimica y

el cuarto para otras Ciencias.

Figura 22: Laboratorios virtuales

Lr M iabaratorio virtual Figlna principal  Pressniaciin « Bihfioteca »  Actividades »  Videpteon - O

Stclopia
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Fuente: elaboracion propia

Laboratorio Virtual de Biologia

Fuente: elaboracion propia

El laboratorio virtual de Biologia cuenta con los siguientes simuladores:

- Simulador Genética

- Simulador Neuronas

- Simulador PH

- Simulador Ojo humano
- Simulador Gravedad

- Simular Agua

- Simulador Atomo

- Simulador Estados de la Materia

- Simulador Célula Animal

- Simulador La Piel

- Simulador sistema 06seo

- Simulador sistema muscular

- Simulador Célula vegetal

- Simulador Proteinas

Figura 23: Laboratorio virtual de Biologia
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Fuente: elaboracion propia

Figura 24: Laboratorio virtual de Biologia

m K laboratorio virtisal Figina princips]l  Preseniscin - Lt b s Eblicteca Actibralnides Filemern

Build an Atom States of Matter: Basics.

@

Fuente: elaboracion propia

Figura 25: Laboratorio virtual de Biologia
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Fuente: elaboracion propia

- Laboratorio Virtual de Fisica

El laboratorio virtual de Fisica cuenta con las siguientes simulaciones
- Simulador de Vectores
- Simulador de Fuerzas
- Simulador de Energia
- Simulador de Proyectil

- Simulador de estatica
- Simulador de Refraccion

- Simulador de Atomos

- Simulador Formas de Energia

- Simulador propiedad de los gases
- Simulador estados de la materia

- Simulador Presion

- Simulador del Agua

- Simulador reacciones atomicas

- Simulador Balanza
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- Simulador espectro

- Simulador Capacitores
- Simulador Circuitos 1

- Simulador Circuitos 2

- Simulador luz

- Simulador Interferencia
- Simulador Resistencia
- Simulador Cargas

- Simulador Coulomb

- Simulador Faraday

Figura 26: Laboratorio virtual de Fisica

m M lsbnratonio virtusl Fagina principal  Freseviaciao -~ lobomiorio -~ Hibliedeca . Actividides - Videstooa 0
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Fuente: elaboracion propia

Figura 27: Laboratorio virtual de Fisica
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Fuente: elaboracion propia

Figura 28: Laboratorio virtual de Fisica
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Fuente: elaboracion propia

Figura 29: Laboratorio virtual de Fisica
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Energy Skate Park: Basics 1.1.19

Fuente: elaboracion propia

Figura 30: Laboratorio virtual de Fisica

m M laboratorio virtual Papina principal  Presentachkin ~  Laboratorio - Biblotors »  Actividades »  Videotoos » O

Capacitor Lab: Basies

Fuente: elaboracion propia
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- Laboratorio Virtual de Quimica

Los siguientes simuladores se encuentran en el laboratorio virtual de Quimica

Simulador de acidos
Simulador de ecuaciones
Simulador Atomos
Simulador Concentraciones

Simulador Difusion

Simulador Energia
Simulador Gases 1
Simulador Gases 2
Simulador Is6topos
Simulador Molaridad
Simulador Moléculas 1
Simulador Moléculas 2
Simulador Moléculas 3
Simulador Moléculas 4
Simulador PH
Simulador Productos
Simulador Rutherford

Simulador Estados de la Materia
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Figura 31: Laboratorio virtual de Quimica

H M labaratorio virtual Migina peincipal  Predentaciin «  Laboraiorio «  DiiBoleck «  Actividades - Videstecs w0

States of Matter

Fuente: elaboracion propia
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Figura 32: Laboratorio virtual de Quimica

m Mi lzboratorio virtual Migimo principsl  Promminckin v loboratoro »  Ribliobecs w Artwvidodes & Vidooteoo w O

Molecule Polarity

Fuente: elaboracion propia

Figura 33: Laboratorio virtual de Quimica
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Acid-Base Solutions 1.2.24

Fuente: elaboracion propia
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- Laboratorio Virtual de otras Ciencias

El Laboratorio Virtual de otras Ciencias cuenta con los siguientes simuladores

Simulador Stellarium
- Simulador Sistema Solar

- Simulador Google Sky

- Simulador duracioén del dia

- Simulador Latitud y Longitud

- Simulador Coordenadas

- Simulador Océanos y Continentes
- Simulador Puntos Cardinales

- Simulador Paralelos

Figura 34: Laboratorio virtual de otras Ciencias

m ki [abaratorio virtual Tiagima principal  Presentacion + Gobomaterio « Bibliters » Actividodes

Fuente: elaboracion propia
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Figura 35: Laboratorio virtual de otras Ciencias
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Fuente: elaboracion propia

Figura 36: Laboratorio virtual de otras Ciencias
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Fuente: elaboracion propia
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*Las simulaciones pueden incrementarse con el aporte de los docentes de las distintas disciplinas.

- BIBLIOTECA VIRTUAL

La biblioteca virtual consta de una gran cantidad de libros digitales organizados en

cuatro subpaginas, una para cada ciencia.

Figura 37: Biblioteca virtual
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Fuente: elaboracion propia

- Biblioteca Virtual de Biologia

La biblioteca virtual de Biologia cuenta con las siguientes publicaciones para leer y descargar:

- Astrobiologia

- Biofisica

- Estructura Celular

- Edad de los Arboles
- Biologia 1

- Origen de la vida
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- Ecologia

- Educacion Ambiental
- Procesos Biologicos
- Un Planeta

Figura 38: Biblioteca virtual de Biologia

S rmrmd EE————— ieleaeeym - ESlowes - FEECE T SRt -

Biolagia

BIOFIiSICA
I L1d AN N —

Fuente: elaboracion propia

- Biblioteca Virtual de Fisica

La biblioteca virtual de Fisica cuenta con las siguientes publicaciones para leer y descargar

50 cosas que debes saber de fisica
- Torque y Torsion

- Mecanica

- Cuantica

- Particulas

- Electrodindmica

- Experimentos de Fisica
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Fisica general

Fisica universitaria

- Por amor a la fisica

- Fisica de lo imposible

- Grandes Experimentos
- Mecanica de los fluidos
- Energias renovables

- Fisico Quimica

- Principios de Fisicoquimica

Figura 39: Laboratorio virtual de Fisica
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Fuente: elaboracion propia

Biblioteca Virtual de Quimica

La biblioteca virtual de Quimica cuenta con las siguientes publicaciones para leer y descargar
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- Quimica

- Quimica 2

- Atomo

- Fisicoquimica

- FisicoQuimica 2

- Experimentos

Figura 40: Laboratorio virtual de Fisico Quimica
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Fuente: elaboracion propia

- Biblioteca Virtual de otras Ciencias
La biblioteca virtual de otras Ciencias cuenta con las siguientes publicaciones para leer y descargar

- Agujeros Negros y Pequefios Universos (y otros
ensayos)

- A hombros de gigantes
- 50 preguntas de astronomia

- Agujeros Negros y Pequefios Universos
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Astrofisica moderna
Astronomia ilustrada de Smith

Introduccion a la Astrofisica

Breves respuestas a las grandes preguntas
Cuentos de estrellas

Brevisima historia del tiempo

El Boson de Higgs

El universo elegante

De la Tierra a la Luna

El gran disefio

La particula al final del universo

Historia del tiempo

On the shoulder of Giants

Hiperespacio

La particula divina

Ecologia y medioambiente en el siglo XXI
Biofisica

Un punto azul palido

De la tierra y los planetas rocosos
Introduccidn al analisis de los riesgos ambientales
El maravilloso mundo de los cuentos infantiles
Educacion ambiental y TIC

Introduccion practica a la ecologia
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- Estudios del cambio climatico en América Latina

- Laevaluacion del impacto ambiental

- Fisica Cuantica

- El desafio de vivir con lo que produce un planeta unico
- Astrobiologia: del Big Bang a las civilizaciones

- Cuentos Infantiles Del Mar

Figura 41: Laboratorio virtual

m i leboratono virtual Fagina principal  Tresentaciin «  Labomaioro «  Aihfistecs ~  Actividades ~  Vidootera » O

EL UNIVERSO
ELEGANTE

GREENE

Fuente: elaboracion propia

- ACTIVIDADES

Figura 41: Actividades
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Fuente: elaboracion propia

En el menu Actividades el usuario puede desplegar las opciones para ingresar al sector

correspondiente a la disciplina que cursa.

En este apartado el docente subira las actividades en distintos formatos, el estudiante encontrara

tareas en los siguientes formatos:

A) Tareas disefiadas en PDF

Figura 42: Actividades

I! M| laboratoris virtusal Miping prineigal

Bciathad rrdu s p B s bk

5L T A S TR U S N s D
i el i G T T

Actividad Vectores 1

Fuente: elaboracion propia

B) Formularios de Google

Figura 43
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Fuente: elaboracion propia

C) Link a actividades en linea

Figura 44
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Fuente: elaboracion propia
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- Actividades para Biologia

En el sector de actividades para Biologia se encuentran programadas las siguientes tareas

- Niveles, cadenas y redes
- Los seres vivos

- LaCélula

- Biodiversidad

- Reproduccion

- Sopa de letras

- Evolucion

- El cuerpo Humano

Actividades para Fisica

En el sector de actividades para Fisica se encuentran programadas las siguientes tareas

- Formulario Fisica y Quimica
- Formulario de Optica

- Actividad vectores 1

- Actividad vectores 2

- Actividad vectores 3
- Teoria vectores

- Fuerzas colineales

- Fuerzas concurrentes

125



- Actividad Fuerzas 1
- Actividad Fuerzas 2
- Cinematica

- MRU

- Espejos planos

- Crucigrama Optica

- Crucigrama el 4&tomo
- Sopa de letras el &tomo
- MRU?2

- M¢étodo cientifico

- Fisica relativista 1

- Fisica relativista 2

- Fisica relativista 3

- Circuitos

- Electricidad

- Resistores

- Ley de Ohm

Actividades para Quimica

En el sector de actividades para Quimica se encuentran programadas las siguientes tareas

- Teoria atdmica
- Unidades

- Compuestos
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- Sistemas Materiales

- Fases

- Redox

- Calor y temperatura

- Quimica molecular

- Sustancias

- Tabla periodica

- Quimica inorganica 1
- Quimica inorgénica 2

- Quimica inorgénica 3

Actividades para otras Ciencias
- Guia de astronomia
- Ley de gravitacion
- Sistema solar
- Pelicula Interstellar
- Geologia
- Biofisica
- Bioquimica

Figura 45
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Fuente: elaboracion propia

(Ilustracion 4, Esquema basico de funcionamiento de los tablespaces de Oracle)

Videoteca
Como apoyo para el trabajo en el laboratorio la Web cuenta con una videoteca dividida en dos sub
paginas una para videos tematicos y otra para tutoriales

Figura 46
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Fuente: elaboracion propia

Videos tematicos

En la subpagina videos teméticos los usuarios encontraran los siguientes videos para complementar al

laboratorio
- Cinematica
- Sistema de referencia
- Desplazamiento
- Mediciones

- Vectores

Figura 47
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Fuente: elaboracion propia

Velocidad

- Energia

- Ciencias

- QGravedad

- Bigbang 1

- Bigbang 2

- Coordenadas

- Coordenadas 2
- Eclipse

- Fuerzas

- Gréficas

- Historia

Figura 48
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Fuente: elaboracion propia

- Latierra
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Ley de gravitacion
Modelos
Movimientos
Sistema solar 1
Sistema solar 2
NASA

Tubo de Mikola
ESI'1

ESI2
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Videos Tutoriales

En la subpégina videos tutoriales los usuarios encontrardn los siguientes videos para complementar

al laboratorio

* Magnitudes

* Fuerzas concurrentes
* (Caélculo de error

* Vectores 1

*  Vectores 2

*  Vectores 3

» Tiro parabdlico

» Estados de la materia

Figura 49
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Fuente: elaboracion propia
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Dispositivos para acceder al sitio

Se podra acceder a la plataforma desde una computadora, una tablet o un teléfono movil. Se necesita
contar con una cuenta de gmail y tener habilitado flash para reproducir los simuladores, solo los
administradores podran realizar cambios en la web, los usuarios que no sean administradores podran

visitar el sitio y descargar los archivos dispuestos para tal fin.

El uso de la plataforma tendera a aprovechar algunas caracteristicas del estudiantado como:

La habilidad que los estudiantes inicialmente cuentan en el manejo de simuladores y herramientas
informaticas les permite desenvolverse facilmente en entornos tecnologicos.

a) La predisposicion que los alumnos muestran hacia el uso de las TICs.

b) Posibilidad de realizar trabajos individuales y grupales entre los alumnos.

¢) Posibilidad de acceder a la realizacion de experiencias que de otro modo serian inaccesibles
d) Repeticion irrestricta de la experiencia hasta comprender el concepto.

e) Permite que los alumnos realicen practicas a las que, por el costo de las mismas, no
tendrian acceso.

f) Se requiere menor tiempo para la preparacion de experimentos.

Ademéds, se contard con un repositorio de la informaciéon organizada en un disco extraible, que
permite trabajar en el laboratorio fuera de linea, para los casos de conectividad insuficiente. Este
dispositivo le permitira al docente encontrar toda la informacién y recursos de su asignatura,
ordenados de manera que pueda compartirlos en una pantalla, proyector u otro medio con sus
alumnos. Por otro lado, podra compartir los recursos desde el disco con los alumnos para que ellos

los trabajen desde sus computadoras.
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a) ASPECTO TECNOLOGICO: « hardware y software deben ser los minimos requeridos para
poder ser utilizados en cualquier equipo. * tiempo de acceso a los programas: si la carga del
programa lleva demasiado tiempo se pierde el interés del usuario. * Calidad de las iméagenes, audio,
animaciones ¢ Transicion entre las distintas pantallas ¢ Tamafio de la letra de los textos ¢ Su

utilizacion requiere minimos conocimientos previos. ¢ Facil intervencion de los usuarios

b) ASPECTO PEDAGOGICO + Contenidos adecuados al curriculo oficial » La forma de
presentacion de los contenidos son motivadores para los alumnos ¢ Desarrolla la creatividad * Nivel
de dificultad adecuado a los conocimientos previos de los alumnos * Metodologia de presentacion

de los contenidos innovadora.
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ANEXOS

Modelo de Cuestionario autoadministrado dirigido a los estudiantes de 3ro, 4to y Sto afio de la
institucion.
El presente cuestionario, de caracter andnimo, estd destinado a los alumnos del Colegio Provincial

n°12 "Victoria Romero" con el objeto de conocer de qué manera se realizan las clases practicas en el

area de ciencias naturales y que tan frecuente es el uso del laboratorio del colegio.

Preguntas

1. Al momento de observar y analizar un fenémeno natural, ;en qué lugar se realizan las
experiencias?

a- Laboratorio.....
b- Aula.....

c- Otros....

En caso de haber contestado otros, comentar brevemente en qué lugar se realizan estas experiencias.

2. De los lugares de observacion y analisis mencionados en la pregunta 1, ;cual es el espacio de
trabajo que mas te gusta?

a- Laboratorio.....
b- Aula.....
c- Oftros....

3. ¢(Qué tan frecuente es el uso del laboratorio?
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c- Siempre.....

En cual materia hace mayor uso del laboratorio.

a- Fisica
b- Quimica
c- Biologia

El laboratorio del colegio, ;cuenta con equipamiento e insumos necesarios para las practicas?

a- Si......
b- No.......
c- Nosé.........

.Conoces algunos de estos elementos de laboratorio?, ;Cuales?
a- Pipeta.....
b- Tubo de ensayo....
c- Mechero de alcohol....

d- Caja de Petri....

e- Probeta......
f- Tripode.....
g- Ninguno.....

. De acuerdo a tu experiencia en el laboratorio, ;en qué condiciones se encuentran los

insumos y equipamiento de ese lugar?

a- Excelente...........

b- Bien..........
c- Regular............
d- Mal........
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f- Nunca fui al laboratorio.....

8. (Qué equipamiento consideras que le falta al laboratorio?

) 27
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Modelo de Entrevista dirigida a directivos de la institucion

La presente, de caracter anonimo, estd destinada a directivos del colegio provincial n°12 "Victoria
Romero" con el objeto de conocer de qué manera se realizan las clases practicas en el area de

ciencias naturales y que tan frecuente es el uso del laboratorio del colegio.

Preguntas

1. ;Cudl es el rol que desempena en la institucion?

2. ;Cbmo esta conformada la organizacion del establecimiento?
3. (Existe departamento de ciencias naturales?

4. ;Qué tipo de actividades realizan en dicho departamento?

5. ¢Lainstitucion cuenta con dependencias dedicadas exclusivamente a las clases de ciencias
naturales (laboratorio)?

6. (Coémo se financia el mantenimiento y la adquisicion del equipamiento para laboratorio?

7. ¢En caso de un bajo rendimiento académico de los estudiantes, desde la institucion, se proponen
directivas para mejorar esa situacion?, ;Qué tipo de directivas?
8. (Los docentes del area de las ciencias naturales, realizan propuestas para mejorar las actividades

practicas?
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Modelo de Entrevista dirigida a los docentes de las materias: quimica, fisica y biologia.

La presente, de caracter anénimo, estd destinada a los docente colegio provincial n°12 "Victoria
Romero" con el objeto de conocer de qué manera se realizan las clases practicas en el area de

ciencias naturales y que tan frecuente es el uso del laboratorio del colegio.

Preguntas

1. (Qué materia ensefia en esta institucion?

2. Al momento de observar y analizar un fenomeno natural, ;en qué lugar se realizan las
experiencias?

3. Para hacer uso del laboratorio en el colegio, ;debe solicitar alguna autorizacion?

4. (Con qué frecuencia hace uso del laboratorio para las clases de experimentacion?

5. Ellaboratorio del colegio, ;cuenta con equipamiento y elementos necesarios para las practicas?
6. (En qué condiciones se encuentran los elementos y equipamiento de laboratorio?

7. Los estudiantes, ;tienen acceso libre al uso del laboratorio?

8. Alahora de realizar las clases experimentales ;considera usted que la falta de elementos en

el laboratorio incidié en el aprendizaje de su disciplina?; De qué manera?
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Modelo de Entrevista dirigida a preceptora del ciclo orientado del turno tarde del colegio 12

La presente, de caracter anonimo, estd destinada a una preceptora del colegio provincial n°12
"Victoria Romero" con el objeto de conocer el desempeio que pudo observar por parte de los
estudiantes en el afio 2019

(Como fué el desempefio en general en 2019 de los alumnos de los cursos que tuvo a cargo?

(, En las disciplinas relacionadas a las ciencias naturales como fué el desempeiio?

(Se observo ausentismo durante el 2019?

(A los alumnos los motiva tener clases en el laboratorio?

(El bajo desempenio de algunos estudiantes puede estar relacionado con la falta de motivacién?

(Cudles, a su criterio, cree que son los factores que influyeron en el bajo desempefio en las

ciencias naturales: docente, metodologias, falta de elementos para las practicas , falta de

acompafiamiento de las autoridades, etc?
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