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Resumen

El objetivo de este documento es establecer unrgmy de eficiencia energética, y con este
disminuir el consumo de energia eléctrica y la calaa de suministro contratada en las diferentes
bandas horarias. Ahora bien, ¢Es posible llevaabe ein plan de acciones que promueva un
beneficio econdmico por consumo de energia elécéniclugar de un mayor gasto del que ya se
esta efectuando? Sin reducir el nivel de producclbiamente, es decir, lograr menor egreso de

dinero a un mismo volumen de fabricacion.

Se ha estudiado la demanda total de la empresacpsta. Los sistemas de iluminacién, de
refrigeracion y aire acondicionado, de aire comlimy electromotriz particularmente y se ha
determinado diversas acciones para lograr un camsoemor, y en algunos sistemas el reemplazo
de dispositivos por modelos que presentan una nedigdencia. Se analiza la incorporacion de un
grupo generador diésel, comparando su funcionamenite las distintas franjas horarias y en cual
presenta mayores beneficios. Se busca lograr uomeensumo con las mismas prestaciones, y
de acuerdo a lo econdémico se simulan facturasasonuevos consumos y son comparados con los
registrados en la actualidad. Determinando la aoiewneia o no de la inversién de acuerdo a los

distintos criterios de decision financieros.

Un plan de eficiencia energética resulta ser colews a la industria en estudio, debido a la
obtencién de un ahorro econémico en millones degpasuales por consumo de energia eléctrica

y por el concepto de potencia instalada en ambadalsehorarias.

Palabras clave:Eficiencia energética, banda horaria, consumo d&gém eléctrica,

facturacion, Valor Actual Neto, Tasa Interna dedrR&t, Periodo de Recupero.
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INTRODUCCION

El presente proyecto esta destinado a la gestifmdlemanda de energia eléctrica en una
empresa agroindustrial emplazada en el parque tmaude la ciudad de Reconquista, provincia

de Santa Fe. Dicha industria se dedica a la fahiénale tejidos de punto e hilos de algodon.

La fabrica opera de manera continua, las 24 hoehslid durante todo el afio. En sus
instalaciones dispone de un sector de produccifmgenera la mayor demanda de energi#, y

oficinas para las actividades administrativas, ggiedes, de ingenieria y otras.

Se debe tener en cuenta que, aunque los equipoadasodirectamente a la produccion
son de gran consumo, la demanda de energia edédtrios equipos auxiliares (refrigeracion, aire

comprimido, etc.) representa la mayor parte detanzia instalada en la planta.

Para gestionar el consumo de energia eléctrica empresa se acude al concepto de
“Eficiencia Energética”. Dicho concepto esta intéacionado con el “Uso Eficiente de la Energia”,

“Uso Racional de la Energia” y “Administracion @eHnergia”.

En primera instancia se realiza un estudio det@ltelcada sistema particularmente por
separado, se hace un analisis de lo instalado emg@esa en comparacion a equipos o sistemas

gue otorguen una mayor eficiencia energética.

Posteriormente se considera la instalacion de upoggenerador diésel, comparando su

funcionamiento entre las distintas franjas horamslemanda de energia eléctrica.

Por altimo, es imprescindible realizar los debiddkulos econdmicos financieros, para
asi llegar a una conclusién que nos respalde feicéible llevar a cabo el proyecto, y si es asi en

que proporciones.
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CAPITULO 1: REGIMEN Y CUADRO TARIFARIO

En primer lugar, se dard una breve definicion de tmnceptos mencionados

anteriormente, y asi lograr un mejor entendimieigdo que se esta desarrollando.

Eficiencia energética (EFENEs la aplicacion de equipos (sistemas de ilumimaciive
comprimido, motores, etc.) con mayor eficienciaeknso de cualquier energético (electricidad,
gas, etc.) por sustitucién o mantenimiento de exgugxistentes y se mide en cantidades de salida

por unidades de energia de entrada.

VALORES DE SALIDA
ENERGIA DE ENTRADA

EFEN =

Uso eficiente de la energise logra al utilizar los equipos que entregan shmiservicio

que el estandar, pero con una demanda y consumgedgia menor.

Uso racional de la energiae logra cuando se utiliza la energia solo el teeerpque es

realmente necesaria. Se refiere a la reducciooatslumo de energia medida en Kwh.

Administracion de la energi@omprende el valor econdémico de la produccion patad
de energia de entrada ($/Kwh). Este concepto mej@iado los servicios de energia (iluminacion,
fuerza, etc.) son hechos més eficientes por madifdc en las costumbres del uso de energia o por

aplicacion de tecnologia mas eficiente.

Ademas, es preciso identificar los potencialessyntedidas que pueden realizarse para
lograr ahorros de energia. Posteriormente se d#lsaun plan para la implementacion de las
medidas, de tal manera que estas acciones peraitisminucion de los indices energéticos sin

la reduccion de la capacidad y calidad en la pradac
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En base a los conceptos descriptos anteriormenémadizan los sistemas de iluminacion,
aire comprimido, electromotrices y aire acondicatimeEsto se lleva a cabo haciendo hincapié en
sus respectivas caracteristicas eléctricas, sooie@ de consumo y su desempefio para dicho

consumo.

Como la industria esta emplazada en la ciudad derRRgiista, provincia de Santa Fe, la
prestacion del servicio de energia eléctrica egqroionada por la Empresa Provincial de Energia
de Santa Fe (E.P.E.S.F.).

De acuerdo al cuadro tarifario establecido por IBR.EES.F., la hilanderia debe ser
sometida a la tarifa PM32. Ya que posee una denaodeatada mayor a 1.000 kW, el suministro

es en media tension, y la demanda supera los 300 kW

A continuacion, se analizan los cargos fijos y afsles definidos en el modo de

facturacion.
Por el servicio convenido para cada punto de eatrdgisuario pagara:
a) Un cargo por comercializacion, independientemeateansumo registrado.
b) Un cargo por potencia adquirida en horas de @icBaja, Media o Alta Tension.

c) Un cargo en concepto de Uso de Red por cada &Wagpacidad de suministro

convenida en horas de pico en Baja, Media o Altassibe, haya o no consumo de energia.

d) Un cargo en concepto de Uso de Red por cada &Wagpacidad de suministro

convenida en horas fuera de pico en Baja, MedidaPension, haya o no consumo de energia.

e) Un cargo por la energia eléctrica entregadd eivel de tension correspondiente al
suministro, de acuerdo con el consumo registradmada uno de los horarios tarifarios “en pico”,
“valle nocturno” y “horas restantes”. Los tramogdrms “en pico”, “valle nocturno” y “horas

restantes”, seran coincidentes con los fijados @aEM.

f) Si correspondiere, un recargo por factor demute seguin se define mas adelante.
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e El costo del inciso “a” es un costo fijo y variagge el régimen tarifario. Para lograr
una menor facturacion se deberian conseguir corsamoores a 300 kW, lo que representa un

5% del consumo actual, por lo tanto, es muy difdgkarlo sin afectar la produccién actual.

e El costo del inciso “b” es un costo variable encidn de la potencia maxima registrada
en el horario pico, independientemente del tiempe gQersista esta demanda. La empresa
distribuidora de energia debe garantizar esta pitesin que resulten afectadas las lineas de
distribucion. Este valor maximo de potencia es stegilo y facturado en la franja horaria
denominada “pico”, y para reducir este consumage tener en cuenta que en dicha banda horaria

so6lo se presenten las cargas imprescindibles.geséoestudiado en el capitulo siguiente.

e Los costos de los incisos “c” y “d” son variablggstan en funcion de las potencias
en kW, promedio de 15 minutos consecutivos, queRaE.S.F. pondra a disposicién del usuario
durante doce meses en cada punto de entrega leor&o®s “en pico” y “fuera de pico” que seran

coincidentes con los fijados para el Mercado EiégztMayorista (MEM).

e El costo del inciso “e” es variable, y dependealeriergia eléctrica consumida por el
usuario en las distintas bandas horarias. Pomlo t&@ste cargo se corresponde directamente con

las cargas de la fabrica, por lo que, la eficierniergética repercutira principalmente en esteppunt

e EIl costo variable del inciso “f” puede ser tanto n@sargo como asi también una
bonificaciébn. La energia reactiva consumida poruslario influye negativamente en las
instalaciones de la empresa distribuidora de eagegi por este motivo que se aplican recargos
cuando estos consumos no cumplen con los parametgiementados por la E.P.E.S.F., o
bonificaciones a quienes verifican dichos paransefPonto analizado en el siguiente capitulo.

e Los impuestos constituyen un 34,5% del importedodsasto sin tener en cuenta los
cargos fijos, los cuales son independientes dedwoon. Entonces, es importante tener en cuenta
que al reducir los costos que componen al imp@s$ecb, se generara una disminucion también de

los impuestos en el porcentaje antes citado.

Otro punto muy importante a tener en cuenta eadaufacion de la energia eléctrica es
que el usuario no podré utilizar, ni la E.P.E.&$tara obligado a suministrar, en los horarios de
“pico” y “fuera de pico” potencias superiores afgpacidad de suministro convenida, cuando ello

implique poner en peligro las instalaciones de.RES.F.
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Se admitira una tolerancia del 10% como maximorderids doce meses de contratacion.
Cuando se supere una o ambas de las capacidaslgsidéstro convenidas, la E.P.E.S.F., facturara

los valores efectivamente registrados.

En la Tabla 1.4: “Facturacion de energia eléctrie’Anexo 1 “Tablas” se puede divisar
que, si bien la potencia registrada es superiarcamvenida, en algunos meses, tanto en horario de
demanda pico como fuera de pico esta dentro del @€%hitido por la empresa prestataria de
energia eléctrica.

Seguidamente se exponen todos los costos analjzadnssus respectivos valores
establecidos por la E.P.E.S.F. para la tarifa spordiente al mes de mayo del afio 2021.

o may-21
Cuadro tarifario PM32 .
Precio

Cargo Cap. Sum.Pico 453,901 $/Kw

Cargo Cap. Sum.F. Pico 174,014 $/Kw

Cargo Pot. Adqg. Pico 91,127 $/Kw
Energia Hora Pico 6,70163 $/Kwh
Energia Hora Fuera de Pico 6,14411 $/Kwh
Energia Hora Resto 6,42343 $/Kwh

Cargo Comercial 8992,9 $

Tabla 1.1- Cuadro tarifario 20z

En la Tabla 1.1: “Cuadro tarifario 2021” figurarsloostos de los incisos a) hasta el e). El
altimo punto, el f), se detalla en la Tabla 1.2:0fficacion segun factor de potencia” a

continuacion.

Limite Inferior Tangente ¢ Limite Superior Bonificacion
0,292 <Tgéd< 0.328 0.75 %
0,251 =Tgd < 0,292 1.50 %%
0,203 <Tgéd< 0.251 2.25 %
0,142 =Tgd < 0.203 3.00 %
0,000 <Tg < 0.142 3.75 %

Tabla 1.2 - Bonificacion segun factor de potencia
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Aqui se puede ver que la E.P.E.S.F. establecentdistporcentajes de bonificacion en
funcion del cociente entre potencias reactivasiyas
Por altimo, se exhiben los costos por impuestogags en la facturacion del servicio

de energia eléctrica.

IMPUESTOS: Los porcentajes que se enumeran a continuacion se aplicaran sobre el importe basico,
- Nacionales:

Ley N° 20361 (IVA): Monofributo 27, 00%. Cons. Final 21,00%. Resp. Inscripto 27,00%

- Provinciales:

Ley N 12.692 Energias Renovables 5,88 5/mes

Ley N° 6.604 - FER - Decreto N* 2.258 Fondo de Electrificacion Rural 1,50 %

- Municipales:

Ley N* 7797 6,00 % (Excepto Ofic., Alum. Publ., Distr. Rurales y Traccion)

Ord. 1592/62 y 1618/62 para Ia Ciudad de Rosario 0,60 %y 1,80 % respect.

Tabla 1.3 — Costos de impuestos.

Como el consumo bimestral es superior a los 5.0014, ka cuota mensual del alumbrado
publico es de $ 1.380,97798.

Una vez estudiados todos estos costos a aplicarfactura del servicio de energia
eléctrica, se procede al célculo del costo totaisual de dicho servicio. Esto es posible si ademas
se conoce el consumo de energia y la potencidddatpor parte de la industria, el consumidor en
este caso.

Para el presente proyecto se cuenta con una pl&xtel con los valores necesarios de
potencia y energia eléctrica, proporcionada pocoglsumidor, debido a que este realiza un
monitoreo de los mismos.

En la Tabla 1.4: “Facturacion de energia eléctri’Anexo 1 “Tablas” se encuentra la
planilla con la facturacion correspondiente a l@&s@s de enero a agosto inclusive del afio 2020,

segun registros de potencia contratada y consursoelgia eléctrica por parte de la industria.

En los siguientes capitulos se estudian los distisistemas que alimentan al proceso, y

las respectivas medidas a tomar para lograr unamedfigiencia energética.
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CAPITULO 2: DIAGNOSTICO DE ENERGIA

La identificacion de las oportunidades para el mhate energia parte del estudio
denominado “Diagndstico de Energia”, cuyo obje@gaonocer las condiciones de eficiencia bajo
las cuales se esta operando y a partir de ellasnieiar las mejoras en las instalaciones eléctricas

y procesos correspondientes.

En este capitulo se estudian las caracteristicaongumo de energia eléctrica en la

industria algodonera mediante datos proporcionpdoa misma empresa.
Las etapas para el programa de ahorro de energia so

e Censo de cargas.

indices energéticos.

Andlisis del perfil de carga y equipos predominante

Sustitucion a equipos eficientes en cargas auediar

Sustitucion a equipos eficientes en el procesaro@yacion.

Analisis Costo-Beneficio.

En el Anexo 1 “Tablas” se detalla el consumo deelpgipos instalados mediante tablas
proporcionadas por la empresa, tanto los encargaelda produccién como los denominados

equipos o sistemas auxiliares.

En dichas planillas se puede percibir que los egupinculados a los sistemas de
iluminacién, de refrigeracion y de aire comprimidenominados equipos o sistemas auxiliares,

demandan més del 60% de la potencia total inst&iada planta.
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A continuacion, se procede al estudio del sistdéwreco de la planta, y en los posteriores
capitulos a cada sistema auxiliar en particulaotigtivo de este analisis sera indicar un plan de
accion a efectuar para lograr una disminucion a@elsemo de energia eléctrica, una menor
demanda de potencia contratada y por consiguieht@aherro energético y econdmico

correspondiente.

2.1 SISTEMA ELECTRICO

En primera instancia se analizara el consumo daslalacion completa, teniendo en
cuenta factores importantes como ser, la potenstalada, la demanda de energia eléctrica en las
distintas bandas horarias y el factor de potencia.

En la Tabla 2.1: “Potencia contratada y consumergigia en la industria” del Anexo 1
“Tablas” se plasma lo mencionado anteriormenteeseio para el estudio del sistema eléctrico.

Esta informacion corresponde al afio 2020 y fuetagarpor la empresa.

Del capitulo anterior, en la tabla de facturaciénlal empresa se puede sefalar que el
factor de utilizacidon, que es una medida de la tesatilizacion o eficiencia del uso de energia

eléctrica, estd promediando un valor del 80%.

2.1.1 CURVA DE DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA

Por ultimo, para comprender de una mejor manecareportamiento de la instalacién en
materia de consumo de energia eléctrica, se plesmava de demanda eléctrica siguiendo las
cifras de energia de la Tabla 2.1: “Potencia ctadey consumo de energia en la industria” en las

distintas franjas horarias.

Cabe aclarar que los nimeros de la ordenada (codeienergia eléctrica) en mega watts
hora (MWh) fueron obtenidos promediando los valaie$os 8 meses reflejados en la Tabla 2.1:

“Potencia contratada y consumo de energia en Uesirid”.
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CURVA DE DEMANDA ELECTRICA
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Gréafica 2.1 — Curva de demanda de energia eléctrica

En la grafica 2.1: “Curva de demanda de energiaralé@” se distingue que:

e En la banda horaria denominada fuera de pico (28@®00 Hs.), se presenta el mayor
valor de demanda energética, alrededor de los IVBOD. Este tramo de la curva se distingue

como un “pico” de demanda de energia eléctrica.

e Dentro de la franja horaria denominada pico (1&@3:00 Hs.), la demanda de energia
eléctrica por la industria representa el valor mnde dicha curva, 700 MWh aproximadamente.

Se presenta aqui lo que comuinmente se llama “vddlelemanda de energia eléctrica.

e En lo que comprende a la banda horaria denominesta (05:00 a 18:00 Hs.), la
energia demandada por la empresa es de unos 80Q &Mkt estd que es un valor intermedio,

comprendido entre las demandas pico y valle daracestudiada.

En conclusion, se puede decir que la empresa @ @ apropiada gestion del consumo
eléctrico en cuanto a la distribucién de su camgdase distintas bandas horarias. De modo que

presentan una menor demanda en horario pico, cumbsto monetario de la energia es mayor,
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y asi en oposicion, su mayor consumo se encuamghl®rario fuera de pico, donde la E.P.E.S.F.

tiene una tarifa menor.

2.1.2 FACTOR DE POTENCIA

La empresa provincial de energia de Santa Fe (EP&g8Ea un recargo a la tarifa cuando
el cociente entre la energia reactiva y la enexgfigsa consumidas en un periodo mensual sea igual
o superior a 0,328. En equivalencia, un @dsoseno fi) inferior a 0,95. Y Si el usuario tueiein
factor de potencia superior al exigido, la E.P [E.facturara la energia activa con una bonificacion
a los clientes encuadrados en esta tarifa, dedagen la tabla 1.2: “Bonificacion segun factor de

potencia” del capitulo anterior.

En la ultima columna de la Tabla 2.1: “Potenciat@ada y consumo de energia en la
industria” se puede apreciar que los valores dedogntes entre la energia reactiva y la energia
activa estan muy por debajo del valor estable@dqor esta razén que la EPESF en esta situacion
bonifica en lugar de recargar la facturacion deginesléctrica.

En el capitulo anterior se constaté el valor déalisonificacion, determinado mediante

la Tabla 1.2: “Bonificacion segun factor de potefci

Estos bajos cocientes de energias son producddmgélacion de un banco de capacitores
para la optimizacion del sistema eléctrico en neate factor de potencia. Medida tomada por la

industria para evitar sanciones o recargos poegia empresa prestataria de energia.
La instalacién del banco de capacitores presestsifuientes beneficios:
. Reducir el monto de la facturacion al eliminarpasalizaciones.
. Disminuye pérdidas por calentamiento en conducttrassformadores y motores.
. Liberan capacidad en los transformadores instalados
. Mejoran la regulacion de voltaje en la planta.

. Evitan desgaste prematuro del equipo por excesaléatamiento causado por el
bajo voltaje.
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2.2 CONCLUSION

Repasando los puntos estudiados en el apartadsigieima eléctrico, se llega a la
conclusion de que la algodonera realizé una camgestion del servicio de energia eléctrica de la
planta febril. Esto se debe a la correccion detofade potencia, el cual se traduce en una
bonificacidn y no en penalizaciones en la tarifasgevicio. En cuanto a la demanda de energia
eléctrica se hable, segun la curva de demandégréapresenta su valor mas bajo de consumo en
la franja horaria denominada “Pico”, donde la ersgnerestataria del servicio establece un costo
mayor por dicho servicio. Y otro parametro a menaicseria el factor de utilizacion, el cual se
asimila a un valor de eficiencia de energia eléatry en promedio es de 0,80 segun la tabla

propiciada por la empresa en cuestion.

Ahora bien, es necesario efectuar un analisis mi@sicioso de cada sistema que
comprende la instalacion de la planta. Con lo diahteriormente, se pueden tomar medidas
especificas para cada sistema, y asi lograr uneerfia del consumo de energia eléctrica aun
mayor. En los capitulos proximos se lleva a cabbalestudio para la posterior toma de decisiones

en lo que a consumo Yy facturacidon de energia alécte refiera.
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CAPITULO 3: SISTEMA DE ILUMINACION

En la Tabla 2.2: “Potencia consumida por maquinaiits auxiliares” del Anexo 1
“Tablas” se puede contabilizar un total de 711 larap instaladas en la planta. Estas fuentes de

luz son de vapor de mercurio de 250 W de potencia.

El local a estudiar es de 135,55 metros por 114asetiando un area de 15.452,7 metros

cuadrados.

También se puede contabilizar un consumo de 1971&@ye comprende la totalidad del

sistema de iluminacion.

Las lamparas de mercurio estan dentro del grupondieado lamparas de descarga de
alta intensidad (HID). En la siguiente tabla secggm las caracteristicas técnicas de distintos

modelos de lamparas de vapor de mercurio, segpoteuncia, de la marca PHILIPS.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO PHILIPS

Tipo de limpara HP 80 W HP 125 W HO 250 W HO 400 W HO 450 W HP 1000 W
Tensién de la red. V 220/230 220/230 220/230 220/230 220/230 220/230
Tensién de encendido. V 180 180 180 190 190 190
Potencia de la lampara. W 80 125 250 400 450 1.000
Potencia del ballast. W 9 10 17 19 23 30
Potencia total. W 89 135 272 419 473 1.030
Potencia luminosa. Limencs 3.000 5.000 9.000 16.000 18.500 52.000
Rendimiento. Liimenes/vatio 34 37 33 38 39 51
Periodo de encendido. Minutos 4 4 4 4 4 4
Duracién ttil. Horas 4.000 4.000 5.000 5.000 5.000 4.000
Longitud total en mm 156 177 255 310 300 382
Didmetro maximo en mm 80 90 46 46 50 65
Forma de la lampara ovoide ovoide tubular tubular tubular tuulbar
Posicion de funcionamiento cualquiera cualquiera | vertical - 20°| vertical - 20° | vertical - 20°| vertical |- 45°
Casquillo E27 E27 E40 E40 E40, E40

Tabla 3.1 — Caracteristicas técnicas de lamparaap® de mercurio PHILIPS.
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En resumen, se puede decir que estas lamparastaresa flujo luminoso de 9.000 Lm
(lamenes), rendimiento luminico de 33 Lm/W, unaepota total de 272 W con balasto incluido,

y una vida util de 5.000 horas.

Este tipo de lampara presenta el defecto de brindarbaja calidad de luz, esto es

principalmente por la distorsion de los coloredageobjetos iluminados debido a la carencia de

radiaciones rojas.

La solucién a esto fue incorporar fluogermanatondgnesio, una sustancia fluorescente

capaz de ser combinada eficazmente con el arced=urio de media presion.

Sin embargo, si se utiliza vanadato de itrio ackivaon europio, se obtiene una luz con
mas cantidad de rojo y, al mismo tiempo, un renelima luminoso superior al de las lamparas de

vapor de mercurio de color corregido con fluogeratare magnesio.

A continuacién puede apreciarse las caracteristizascas de las lamparas de vapor de
mercurio con europio, evidentemente mejores aitdgas/en la Tabla 3.1: “Caracteristicas técnicas

de ldmparas de vapor de mercurio PHILIPS”.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO CON EUROPIO, PHILIPS

Tipo de lampara HPL-N 50 W | HPL-N 80 W | HPL-N 125 | HPL-N 250 W | HPL-N 400 W| HPL-N 700 W
Tensién de la red. V 220 220 220 220 220 220
Tension de encendido. V 180 180 180 180 180 180
Tensién de la ldAmpara. V 95 118 125 135 140 140
Corriente de la lampara. A 0,60 0,80 1,15 2,10 3,20 5,40
Potencia de la lampara. W 50 80 125 250 400 700
Potencia del ballast. W 9 10 11 15 20 28
Potencia total. W . 59 90 136 265 420 728
Potencia luminosa. Limenes 1.900 3.600 6.250 13.500 23.000 42.500
Rendimiento total. Lamenes/vatio 32 40 46 51 55 58
Tanto por ciento de rojo 14 14 13,5 12,5 11,5 10,5
Periodo de encendido. Minutos < iy 3,5 1,5 4 4 +
Duracién util. Horas (1) (1) @ () (1 (1)
Longitud total en mm 129 156 177 227 290 329
Diametro en mm 56 71 76 91 122 142
Forma de la ldmpara ovoide ovoide ovoide ovoide ovoide ovoide
Posicién de funcionamiento cualquicra cualquiera cualquiera cualquiera cualquiera cualquiera
Casquillo E27 E27 E27-E40 E40 E40 E40
Condensadores para cos p = 0,85 pF 1 %85 1 x 8,5 1 < 10 2 % 8,5 2 % 10 3 x 10
(1) <Como estas lamparas son de muy reciente aparicién en el mercado, no se ha podido comprobar todavia practicamente su duracién
Wtil; por cxtrapolacidn, se calcula esta duracién en unas 10.000 horas.

Tabla 3.2 — Caracteristicas técnicas de lampargapi® de mercurio con Europio PHILIPS.

Aqui el flujo luminoso es superior, de unos 13.BA0 asi como el rendimiento luminico,

que es de 51 Lm/W, y en cuanto a la vida util sslpwer que es estimativamente de unas 10.000
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horas. También es importante recalcar que presemeaor potencia total con el balasto, ya que
ahora es de 265 W.

En la pagina web de PHILIPS es posible descardata técnica de sus productos, en el
Anexo 2 “Fichas técnicas” se halla la corresportéiahmodelo HPL-N 250 W, emitido en Octubre
del 2008, donde se puede ver que coinciden losdato los de la Tabla 3.1: “Caracteristicas
técnicas de lamparas de vapor de mercurio PHILIB&epto el flujo luminoso que es de uno
12.700 Lm en lugar de 13.500. Por esta pequenaegmacia, se puede considerar un valor
promedio de 13.000 Lm.

Fotografia 3.1 — lluminacién con ldmparas de vajgomercurio en la planta febril.

3.1 ILUMINACION LED

En el ultimo tiempo el reemplazo de las lamparamdenadas convencionales por las de
tecnologia LED ha crecido notablemente. Esto se ddas multiples ventajas que presentan estas
ultimas respecto de las anteriormente utilizadagpdE esto, que la sustitucion de luminarias sera
la medida principal a analizar.
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Un LED, siglas en inglés de Light-Emitting Diodeiodo emisor de luz) es un
dispositivo semiconductor (diodo) que emite luagolmatica, es decir, con diferentes longitudes
de onda, cuando se polariza en directa y es aadwqsor la corriente eléctrica. El color depende

del material semiconductor empleado en la constvoatel diodo.

VENTAJAS DE LAMPARAS LED SOBRE LAS CONVENCIONALES

Aqui se hace mencion de las principales ventajasofpecen las ldmparas LED frente a

las denominadas tradicionales.
e Mayor vida util.
e Bajo coste de mantenimiento.
e Mayor eficiencia que las ldmparas incandescentas lyal6genas.
e Encendido instantaneo.
e Gama completa de colores.
e Control dinamico del color y puntos blancos ajulssb
e Colores intensos, saturados.
e lluminacién fuerte, a prueba de vibraciones.
e Sin mercurio.

e Sin irradiaciones de infrarrojos o ultravioletad&fuz visible.

3.1.1 CALCULO DE ILUMINACION CON LAMPARAS LED
Para el reemplazo de las luminarias instaladasypas nuevas con tecnologia LED, es
necesario realizar calculos luminotécnicos quejemravalores normativose iluminancia y

uniformidad luminica establecidos para la tareasgudeva a cabo en la planta.

Para esto se utiliza el software DIALux evo 9.l realiza una simulacién del local o
locales a estudiar.
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A continuacion, se detalla como el usuario intéraaton el programa para obtener los

resultados del calculo de iluminacion de la planta.

DIALux evo 9.0

Entrada (Usuario) Salida (Software)
» Dimensiones y geometria del edificio. * Simulacién 3D de la planta iluminada.
También es posible importar un plano cc « Uniformidad luminica. Emin./Em.

archivo DWG.
* Texturas y colores ccielorraso, parede
aberturas y piso.
* Luminarias de diversas formas de instalay
y tecnologias.

* Valores de iluminancia. Emin., Em., Emdx.

« Informe con datos técnicos de las luminailias.

Mediante catalogos de distintos fabricantes. Dispins de las mismas en la planta.
* Valores nominales de iluminanciz « Graficos y valores de iluminancia er
uniformidad luminica. plano til.

Tabla 3.3 — Entadas y salidas en el software DIA&wx 9.0

Segun la norma IRAM-AADL J 20-06, el valor minime servicio de iluminacion es de
200 (doscientos) Lux para la industria textil alutzcal tejido de algoddn, donde la tarea visual

contenga mezcla, cardado, estirado, torcido, peieddlado.

Para asegurar una uniformidad razonable en lanlangia del local se exige una relacion

no menor de 0,5 entre sus valores minimo y medio.

E min

>0,5

m

Cabe aclarar que estos valores son referidos sbptano de trabajo a una altura de 0,8

metros del suelo.

3.1.2 RESULTADOS OBTENIDOS
Como se ha dicho antes, el proyectista ingresadatodela la edificacion y selecciona
un modelo de luminarias para que el programa eealicélculo y asi se tome decisiones en base

al cumplimiento de las normativas pertinentes.

A continuacion, se presentan los distintos resoffadlculados a través del software.
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Simulacién de la edificacion

En la siguiente imagen, se puede apreciar comaagizeel interior de la planta iluminado
con las luminarias seleccionadas y dispuestas ydid local. Del mismo modo, queda en
evidencia la posibilidad de simular el edificiondodas sus particularidades como ser, texturas y

color de piso, paredes, techo y aberturas, y tandmimnas y vigas.

Imagen 3.1 — lluminacion en planta simulado potvearfe de calculos luminotécnicos.

Disposicion de luminarias en el local

En la simulacién de la planta de produccion tamegposible visualizar la distribucién

de las luminarias en todo el local.

Al tomar una vista panoramica de la edificaciép@sible distinguir la distribucion de las
luminarias en el local a estudiar. También es p@gbtener un esquema de dicha distribucion

mediante el ya mencionado informe otorgado poofhare de calculo luminico.
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Imagen 3.2 — Vista panoramica de la planta simutedaoftware de calculos
luminotécnicos.

Dicho local es rectangular, y la disposicién actielas luminarias de tipo convencional
es distribuida simétricamente en dicha secciofag&imagenes se da a conocer que con las nuevas
luminarias, de tecnologia LED, se tiene la misnsaasicion, o sea rectangular simétrica, pero con

la diferencia en la cantidad de lamparas y la midéeinstalada en este sistema.

(570

Imagen 3.3 — Distribucion de luminarias dispueptarssoftware de célculos
luminotécnicos.
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Valores luminotécnicos

Como se ha indicado antes, la instalacion debe ltuogm lo establecido por la norma
IRAM-AADL J 20-06. Esto es, Em (lluminancia media) valor de 200 Lux como minimo, y una
uniformidad luminica mayor o igual a 0,5.

La tabla de la Imagen 3.4: “Valores luminotécniacd#enidos mediante software”

presenta los valores de los parametros mencionadiodica que estos cumplen con lo establecido
previamente.

Datos técnicos de luminarias

Como se ha dicho en la tabla, el programa brindasahrio un informe final de la
edificacion iluminada. En dicho informe un puntgiontante es la ficha técnica de la luminaria
elegida.

Edificacién - Planta - Produccidn
Objetos de calculo

Planos utiles

Propiedades E Emin Emax a: =5 indice
(Nominal)
Plano util (Produccién) 266 Ix 132 Ix 305 Ix 0.50 0.43 570

lluminancia perpendicular (Adaptativamente)

(= 200 Ix)
Altura; 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Imagen 3.4 — Valores luminotécnicos obtenidos nmediaoftware.

Ficha de producto

PHILIPS RC132V G4 LED365840 PSU W60L60 1xLED NOC

PHILIPS

P 29.0W

Drempara 3400 Im

Druminar ia 3400 Im

n 100.00 %

Rendimiento 117.2 Im/W ek T - 1%
luminico

ccT 3000K CDL polar

CRI 100

Imagen 3.5 — Ficha técnica de luminarias utilizagtata planta por software de calculos
luminotécnicos
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3.2 COMPARACION DE LUMINARIAS

Si bien, previamente se ha mencionado las difemsnentre las luminarias LED vy las
denominadas de tipo convencional, en este apagh@studio comparativo es en base a las

caracteristicas de las luminarias instaladas gdiexcionadas para su reemplazo.

En la tabla se manifiestan los parametros cotejpdos las diferentes tecnologias de

lamparas.
Luminarias
Parametros Vapor de Mercurio | Tecnologia LED
Potencia [W] 250 29
Eficacia luminosa [Lm/W 51 117,2
Flujo luminoso [Lm] 13.000 3.400
Temperatura de color [K]| 4.100 3.000
NUmero de lamparas 711 1.440

Tabla 3.4 — Valores comparativos entre lamparasger de mercurio
y de tecnologia LED.

Prestando atencion a los valores expuestos, s& dldg conclusion de que las nuevas
luminarias, de tecnologia led, presentan un mdogr fuminoso. Esto trae consigo la necesidad
de instalar un mayor numero de luminarias leduld puede resultar una desventaja. Sin embargo,
se debe notar la gran diferencia que existe ensrgdlores de potencia y de eficacia luminosa, y

en base a ello, estudiar el total y asi llegardetiuccion de si presenta una ventaja o no.
Se sabe que:

o Py X N
T~ 1000

Donde:
Py = Potencia Total en kilowatts.
Pu = Potencia Unitaria en Watts.

N = NUmero de luminarias.
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o 29 [W] x 1440 41,76 [kW]
T — =41,
1000

Y contrastando el valor obtenido con los 197 kWstwnidos por las luminarias de vapor
de mercurio, queda en evidencia el beneficio qesgmnta reemplazarlas por tecnologia LED,

aunque se requiera el doble de luminarias.

En cuanto a la temperatura de color se puede dg@&rno representa un cambio
significativo. Si bien, el valor de la luminariallesta dentro del rango denominado de luz blanca
calida, y el de la de vapor de mercurio como luatn@ esto no conllevard mas que a una

iluminacién con una tonalidad un poco mas naramarglenta.

3.3 ANALISIS ECONOMICO

Si se analiza con detenimiento lo visto hasta aboreuanto a la renovacién del sistema
de iluminacion, no es posible decir con certezaaggui@ mejor opcidn en términos econdmicos. Si
bien se cuenta con una considerable disminuciépotiencia instalada, y por consiguiente de
energia eléctrica consumida, no hay que descuidacho de que el nimero de luminarias es el
doble al de las instaladas, lo cual se traducenargtan inversion.

En este apartado se estudia la viabilidad de largdn en lo que comUnmente se

denomina como iluminacion eficiente.

3.3.1 TASA DE DESCUENTO

Una de las variables que mas influyen en el redmiltke la evaluacion de un proyecto es
la tasa de descuento empleada en la actualizaei®usl flujos de caja. Aun cuando todas las
variables restantes se hayan proyectado en forew@ada, la utilizacion de una tasa de descuento
inapropiada puede inducir un resultado errado ewvdtéuacion.
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3.3.2 COSTO DE CAPITAL

El costo de capital corresponde a aquella tasaguéliza para determinar el valor actual
de los flujos futuros que genera un proyecto yasgmta la rentabilidad que se le debe exigir a la

inversion por renunciar a un uso alternativo derdgsirsos en proyectos de riesgos similares.

El modelo CAPM (Modelo de Valorizacion de Activos @apital) es el mas usado para

la estimacion del costo de capital o tasa de descuelevante.

El enfoque del CAPM tiene como fundamento centu@ kg Unica fuente de riesgo que
afecta la rentabilidad de las inversiones es shdede mercado, el cual es medido mediante la

relacion el riesgo de proyecto con el riesgo decadw.

De este modo, para determinar por este métodosed de capital propio o patrimonial,

debe utilizarse la siguiente ecuacion:

K. = Rf + B [E(Rm) — Rf] + RPA

Donde Rf es la tasa libre de riesgo, E(Ram)el retorno esperado del mercado, y RPA el riesgo

pais argentino.

Céalculo del Rf

La tasa libre de riesgo corresponde a la rentadiliflie se podria obtener a partir de un
instrumento libre de riesgo, generalmente deterdainzor el rendimiento de algin documento
emitido por un organismo fiscal. La tasa libre idsgo por excelencia corresponde al rendimiento

gue ofrecen los bonos del tesoro de Estados Uaidosplazo de 10 afios.

En septiembre del 2021 el valor de dicha tasa ds584%. (investing, 2021).
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Célculo del E(Rm)

Representa la rentabilidad esperada del mercado gdais especifico y esta determinado
por el rendimiento accionario de la bolsa de valdoeal. Por ello resulta necesario conocer el
valor de los indices bursatiles que componen ¢afmio de acciones. Mohawk Industries Inc. es
la empresa del rubro textil (no vestimenta) con onay ventas en el mercado bursatil de los

Estados Unidos, el retorno del patrimonio de laistda es de 9,03%.

Céalculo del Beta

La relacion que existe entre el riesgo del proyeespecto del riesgo de mercado se
conoce como 3. El beta mide la sensibilidad deamb@ de la rentabilidad de una inversion

individual al cambio de la rentabilidad del mercatiogeneral.

Si un proyecto o una inversion muestran un betarsupa 1, significa que ese proyecto
es mas riesgoso respecto del riesgo de mercadoinuasion con un beta menor a 1, significa
que dicha inversion es menos riesgosa que el rigslgmercado. Una inversion con beta igual a
cero significa que es una inversioén libre de rief®Stock Screener—Investing.com se obtiene un

beta de 1,57 para industrias textiles.

El riesgo pais

Uno de los problemas mas comunes es estimar uaaéadescuento para un proyecto
particular cuando no existe ninguna empresa debrgie opere en la bolsa local. En este caso se
debe aplicar el mismo procedimiento, tomando coafierencia una empresa estadounidense del
rubro que negocie en la bolsa de ese pais. Dichpsesas se utilizan generalmente por ser éste un
mercado mas completo y mas profundo que los mesdatinoamericanos. Asi, la posibilidad de
encontrar empresas del sector en estudio es bastayor. Si éste es el caso, se debe estimar cada
uno de los componentes de la ecuacion del CAPMiderado parametros estadounidenses, es

decir, el rendimiento del Dow Jones y las tasdgbde de riesgo de los bonos del tesoro.

Sin embargo, dado que la tasa obtenida es unpdesd&stados Unidos y no para el pais

donde se desarrollara el proyecto, se debe aplitajuste por riesgo/pais. El riesgo/pais es un
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indice que intenta medir el grado de riesgo queetien pais para las inversiones extranjeras y esta
dado por la sobretasa que paga un pais por sus bamelacion con la tasa que paga el Tesoro de

Estados Unidos.

De la pagina ambito.com el Riesgo pais argent{&dBI, elaborado por JP Morgan) en

el mes de septiembre del corriente afio es de pd®X®s, lo que representa un 14,93%.

Ahora, con todos los elementos de la ecuacionusdeyproceder a calcular la tasa de

retorno de capital.

K. = Rf + B [E(Rm) — Rf] + RPA

Ke = 1,557 % + 1,57 [9,03 % — 1,557 %] + 14,93 %

K, = 28,22 %

Esta tasa calculada, sera la utilizada para calell&alor Neto Actual (VAN) en el

presente proyecto

3.3.3 FACTURACION
Si bien, el modelo de facturacion se estudid erfCAPITULO 1: REGIMEN Y

CUADRO TARIFARIO”, en el presente capitulo dichatiaracion sera calculada y expresada a

continuacién con valores promedios.
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FACTURACION 2021
Facturacion con consumos promedio
Cargo por capacidad de suministro ($/kW) | Consum Importe
Horario pico 453,901 5.650( 2.564.540,65
Horario fuera de picp 174,014 5.707,p0 993.184[91
Cargo por potencia adquirida ($/kW)
Horario pico | 91,127 5.757,50 524.663,10
Cargo por energia consumida ($/kWh)
Horario pico 6,70163 700.80D 4.696.502]30
Horario fuera de picp 6,14411 1.760.100 10.814.248,01
Horario resto 6,42343 836.400 5.372.556}85
Recargo o bonificacion por factor de potencja
Bonificacion | 3% -748.970,8¢
Cargo comercial ($)
8992,90 8.992,90
IMPORTE BASICO 24.225.718,4B
Impuestos
Alumbrado publico 1.380,98
Ley N° 7797 6% 1.453.543,1j1
IVA 27% 6.540.943,94
Ley N° 6604 1,50% 363.385,78
Ley N° 12692 5,88
IMPORTE TOTAL 32.584.978,1p

Tabla 3.5 — Facturacion promedio afio 2021

En esta factura esta incluido el consumo de enexgiga y reactiva de la instalacion
actual del sistema de iluminacion. Es necesariersgoé porcentaje de la facturacion es
correspondiente a dicho sistema, para eso se flestannsumos correspondientes en cada inciso
y asi se obtiene una factura reducida en el congleria iluminacion actual. Para obtener una

nueva factura se debe tener en cuenta los siggiputeos:

. La potencia activa consumida actualmente es dek¥@0valor reflejado en la

capacidad de suministro contratada en ambos hsrario

. La industria trabaja las 24 hs. del dia y las lypmsnanecen encendidas todo el
tiempo, ya que se trata de una nave cerrada saeimga de la luz solar durante el dia. Teniendo

esto en cuenta se llega a la conclusion de questalacion luminica trabaja un total de 480 hs.
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mensuales. Por ende, el consumo de energia eteefride 96 MWh, lo que da unos 20 MWh en

horario pico, 24 MWh en horario fuera de pico yN8&/h en horario resto.

. En lo que respecta a la energia reactiva, el ptajemne bonificacidon no se
modifica, ya que el factor de potencia es estatbbegiediante un banco de capacitores destinados
a la correccion de dicho factor.

. Los cargos por impuestos son porcentajes del imploésico, asi que segun
corresponda reflejaran cambios en el importe filedl facturacion.

Con las consideraciones antes mencionadas, seyaensia nueva facturacién donde se

exponen los nuevos valores promedio para poder a@npon la anterior.

FACTURACION 2021
Facturacion con consumos promedio lluminacion actual Sin iluminacion
Cargo por capacidad de suministro ($/kW) Consumo Importe Consumo Importe
Horario pico 453,901 5.650 2.564.540,65 5.45D 2.473450,
Horario fuera de picp 174,014 5.707,50 993.184191 5D} 958.382,11
Cargo por potencia adquirida ($/kW)
Horario pico | 91,127 5.757,50 524.663,J0 5.557|50 5063184
Cargo por energia consumida ($/kWh)
Horario pico 6,70163 700.800 4.696.502]30 680.400 4483270
Horario fuera de picp 6,14411 1.760.100 10.814.248,01361100] 10.666.789,87
Horario resto 6,42343 836.400 5.372.55685 784.400 53339
Recargo o bonificacion por factor de potencif
Bonificacion | 3% -748.970,84 -726.191,35
Cargo comercial ($)
8992,90 8.992,90 8.992,90
IMPORTE BASICO 24.225.718,4B 23.489.179 97
Impuestos
Alumbrado publico 1.380,98 1.380,98
Ley N° 7797 6% 1.453.543,]1 1.409.350/80
IVA 27% 6.540.943,9¢8 6.342.078,49
Ley N° 6604 1,50% 363.385,78 352.337,710
Ley N° 12692 5,88 5,88
IMPORTE TOTAL 32.584.978,1p 31.594.333)92

Tabla 3.6 — Facturacion promedio con y sin ilumida@fio 2021
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Los importes finales de la tabla reflejan una péquiiscrepancia entre la facturacion con

el sistema de iluminacién incluido y la estimatilspreciando el funcionamiento de dicho sistema.

Esta diferencia es de un poco mas de $ 990.60kiapmdamente y representa el costo de la
operacion del sistema de iluminacion en la plad®a ¢el costo total).

Para la comparacion de facturacion del consumoneeg@ eléctrica del sistema de

iluminacién actual con la de iluminacién LED, sdcamhan los consumos de ésta Ultima a la

facturacion sin incidencia del sistema luminico.

Dicha comparacion se presenta a continuacion.

FACTURACION 2021
Facturacién con consumos promedio lluminacion actual lluminacién LED
Cargo por capacidad de suministro ($/kW) | Consum Importe | Consumd Importe
Horario pico 453,901 5.650( 2.564.540,65 5.493,60 2.48|34
Horario fuera de picp 174,014 5.707,p0 993.184|91 51893 966.317,14
Cargo por potencia adquirida ($/kW)
Horario pico | 91,127 5.757,50 524.663,40 5.603,10 5106383
Cargo por energia consumida ($/kWh)
Horario pico 6,70163 700.80p 4.696.502{30 685.360 4023814
Horario fuera de picp 6,14411 1.760.100 10.814.248,08#11572 10.700.409,94
Horario resto 6,42343 836.400 5.372.556,85 796.p56 5591468
Recargo o bonificacién por factor de potencia
Bonificacion | 3% -748.970,8¢4 -731.385,09
Cargo comercial ($)
8992,90 8.992,90 8.992,90
IMPORTE BASICO 24.225.718,4B 23.657.110)74
Impuestos
Alumbrado publico 1.380,98 1.380,98
Ley N° 7797 6% 1.453.543,1j1 1.419.426)64
IVA 27% 6.540.943,98 6.387.419,90
Ley N° 6604 1,50% 363.385,78 354.856,66
Ley N° 12692 5,88 5,88
IMPORTE TOTAL 32.584.978,1p 31.820.200J80

Tabla 3.7 — Facturacion promedio iluminacion cormvemal vs. LED afio 2021
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Evidentemente el costo del consumo de energiaiekcon un sistema de iluminacion
de tecnologia LED es menor al sistema instaladoabunente, denominado como iluminacion

convencional. Dicho ahorro es de $ 764.777,34.

A continuacion se presenta una tabla acotada, ® mw@desumen, de los importes de los

dos sistemas de iluminacion, tanto mensuales comales.

Costo de iluminacién Adis Tecnologia LEp
Vapor de Hg
Mensual $ 990.644,23 $ 225.866,48
Anual $11.887.730,74 $2.710.402,p1

Tabla 3.8 — Costos de iluminacién convencionalLi#D

3.3.4 VALOR ACTUAL NETO (VAN)

Este criterio plantea que el proyecto debe aceptarsu valor actual neto (VAN) es igual
o superior a cero, donde el VAN es la diferenci@estodos sus ingresos y egresos expresados en

moneda actual.

Para el calculo se desarrolla a continuacion Isndos criterios a tener en cuenta con su

respectiva nomenclatura.

Inversion

Se denomina inversion a la diferencia entre elocwstial de la tecnologia eficiente y el

de la convencional.
Al = CE — CC

Las tecnologias eficientes presentan un costainmtayor a las de tipo convencional.
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Costos de Operacion y Mantenimiento (O&M)

Los costos de operacion y mantenimiento estan cestpsi por costos de la energia,
costos de la potencia y costos de mantenimients.dostos de O&M en las instalaciones de

iluminacién eficiente son inferiores a los de atasetiue no lo son.

Al consumo energético de la instalacion convendigealo denomina EC y al de la

variante eficiente EE. Dicho consumo se indicaggamente, en kWh/afio.
Al precio de la energia eléctrica se lo apunta cBEy es expresado en $/kWh.

En este caso debe ser evaluado el costo por pateoatratada. Para ello se debe
considerar la potencia demandada por la instalaElimma potencia es generalmente menor en la
instalacion eficiente que en la que no lo es. pdencia demandada por la instalacion eficiente se
la designa como DE y a la convencional, DC y seesgen kW. Al costo de la potencia se lo

sefiala como PP y est4 indicado en $/kW-afo.
Sintetizando:
CE: costo (inversion inicial) de la tecnologia efite [3$].
CC: costo (inversion inicial) de la tecnologia cengional [$].
EE: consumo anual de energia de la tecnologiaefe{kWh/afo].
EC: consumo anual de energia de la tecnologia ocioreal [kWh/afio].
PE: precio de energia [$/kWh].
DE: demanda de potencia en la instalacion eficCipwg.
DC: demanda de potencia en la instalaciéon convaat[&W].
PP: precio de la potencia [$/kw-afiQ].
CMC: costo de mantenimiento de la tecnologia cociesal [$/afio].

CME: costo de mantenimiento de la tecnologia aftei¢$/afno].
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Utilizando esta nomenclatura, se tiene que el alamal — beneficio — obtenido en O&M,

AO&M, queda expresado de la siguiente forma:

AO&M = (EC — EE) x PE + (DC — DE) x PP + (CMC — CME)

Para el calculo del VAN en iluminacion eficiente,consideran los flujos de cajas de las
inversiones como negativos (CE — CC) y los corredjgmtes a los ahorros (PE x (EC — EE)) como

positivos. El VAN queda expresado en $ (pesos).
La férmula del Valor Actual Neto (VAN) queda egpada de la siguiente manera:

AO&M

VAN = Al+ ) ———
T L

3.3.5 TASA INTERNA DE RETORNO (TIR)

El criterio de la tasa interna de retorno (TIR)lé&geel proyecto en funcion de una Unica
tasa de rendimiento por periodo, con la cual lalitdd de los beneficios actualizados son

exactamente iguales a los desembolsos expresadosrata actual.

La TIR de unainversion que tiene una serie dedlde caja futuros es la tasa de descuento

i para la cual el valor actual neto (VAN) es cero.

En este caso, resulta:

VAN = Al+z A0&M =0
(1+1)”_

Para calcular la tasa interna de retorno se detengar la férmula que anule el VAN
dado los valores de CE, CC, PE, EE, EC y n (que\i@nen en el calculo dd y O&M). Debido
a que la ecuacién no tiene una solucion analitipiata, el valor de la TIR se obtiene mediante

una planilla de célculo en Excel.
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La tasa calculada asi se compara con la tasa deeates. Si la TIR es igual o mayor que

ésta, el proyecto debe aceptarse, y si es merme,rdehazarse.

La consideracion de aceptacion de un proyecto Tligees igual a la tasa de descuento

se basa en los mismos aspectos que la tasa da@éppte un proyecto cuyo VAN es cero.

Los valores empleados son los adquiridos por lareliicia entre los costos de la
instalacion actual (de tipo convencional) y logadmstalacion de iluminacion eficiente a estudiar.

A continuacion, se plasman los datos a tener emtayara el calculo de dichos valores.

Actual | Reemplazo
instalada | por LED
NUmero 711 1.520
Pote nmg Actlva (W] 250 30
Individual
Total 177.750 45.600
Cos ¢ 0,70 0,90
Potencia Reactiva [Var] |181.341,2f 22.085,04
Vida util [Hs.] 15.000 50.000
Costo individual [$] 890 5.020
Costo total [$] 632.790| 7.630.400
Vida util [Afios] 1,71 571
Costo anual [$] 369.549,36 1.336.846,08
Consumo anual [kKWH/AfRo]| 1.023.840 262.656
Costo Mant. Anual [$] 103.806 | 225.026,88

Tabla 3.9 — Valores para el calculos®&M y Al

Los plazos para calcular ambos parametros se leasianvida Gtil de la instalacion, que
al trabajar las 24 hs. del dia, le correspondeing.sSe proyecta que luego de dicho plazo se debe

volver a realizar la inversion, y asi se reinicaf ciclo.

En la siguiente tabla se exhiben los resultadosnadibs:
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VAN y TIR

lluminacién LED

A O&M

$ 4.903.663,94

A inversion

-$ 6.997.610,0(

Afo 1

$ 4.903.663,94

Afo 2

$ 4.903.663,94

Afo 3

$ 4.903.663,94

Afo 4

$ 4.903.663,94

Ao 5

$ 4.903.663,94

Afo 6

$ 4.903.663,94

VAN

$ 5.044.824,94

TIR

67%

Tabla 3.10 — VAN y TIR de iluminacién

3.3.6 PERIODO DE RECUPERO (PR)

Una forma muy comun de evaluar una inversion earér gle cuantificar el tiempo que

tarda en recuperarse la inversion adicional. Pstig se acude al criterio denominado periodo de

recuperacionKR) de la inversion.

En caso de que los flujos fuesen idénticos y emtss en cada periodo, el calculo se

simplifica a la siguiente expresion:

PR =

Al
AO&M

En la tabla siguiente se presentan los valoressimtlicadores mencionados:

lluminacién eficiente

4

VAN| $ 5.044.824,9
TIR 67%
PR 1,43

Tabla 3.11 — Resumen VAN, TIR y PR de iluminacion
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3.3.7 CONCLUSION

Analizando los resultados obtenidos de los estugliosdmicos ya vistos, el reemplazo
del sistema de iluminacién actual por tecnologi®ltBsulta muy beneficioso, en cuanto se hable

de costos de consumo de energia eléctrica.
Sintetizando, dicho cambio refleja los siguientepartes.

El ahorro anual teniendo en cuenta la facturacelrsdrvicio de energia eléctrica y los

gastos de operacion y mantenimiento es de $ 4.6834.

También se observa que el VAN tiene un resultadgoma cero, indicando que el
reemplazo del sistema de iluminacién proporciomacastidad de remanente sobre lo exigido. De
igual modo, se puede ver que la TIR es mayor asia dle descuento previamente establecida. Lo
que nos indica que es factible el cambio del siagt@® iluminacién convencional a uno de

tecnologia LED (mas eficiente).

Si bien se trata de una gran inversion inicializaalel cambio de luminarias, segun el
periodo de recupero (PR) en un poco menos de uy afedio, que representa un 25% de la vida

atil del sistema de iluminaciéon LED, se amortizehdi inversion.
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CAPITULO 4: SISTEMA DE REFRIGERACION Y AIRE ACONDI©®NADO

En la actualidad toda instalacion edilicia cuemta equipos de aire acondicionado, y en
industrias de gran envergadura como lo es en aste el consumo de energia eléctrica dado por
estos equipos o sistemas de refrigeracion es ngayfisativo, repercutiendo en gran proporcion

en la facturacion total por el servicio.

En la Tabla 2.2: “Potencia consumida por maquinajitis auxiliares” “Potencia
consumida por maquina-Equipos auxiliares” del Angxdablas” se puede apreciar un consumo
de 1.900 kW aproximadamente, esto comprende eqtapes como centrales de climatizacion,
torres de enfriamiento, bombas de agua y ventiEd@ichos mecanismos estan todos destinados
a la misma funcién en la planta, la cual es, mamteandiciones de temperatura para una mejor

calidad en el algodén a procesar, y asi tambiés| producto final.

Respecto a las oficinas, su climatizacion es meéeliaquipos de aire acondicionado tipo

Split de un promedio de 3.000 frigorias cada uno.

A continuacion, se estudia y se busca posibles®olas para cada sistema por separado.
En primer lugar, se analiza el acondicionamienttadeoficinas, ya que son dispositivos menos

sofisticados que los de la planta.

4.1 AIRE ACONDICIONADO EN OFICINAS

Para las oficinas se sugiere reemplazar los equiptgles por otros con tecnologia
inverter, los cuales permiten ahorros de haste0%® én el consumo de energia eléctrica, con

respecto a un sistema convencional.
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Primeramente, se explicard brevemente como funecitasadistintas tecnologias en Aire
Acondicionado.

Los equipos de aire acondicionado, por lo genetantan con un termostato, el cual
censa la temperatura del ambiente y envia la abdemmpresor del equipo para que este funcione
y enfrie hasta llegar a la temperatura establetlda.vez alcanzada esta temperatura el equipo se
detiene hasta alcanzar un valor de unos 2 gradnésodependiendo la calidad del sensor, y el
equipo vuelve a trabajar y a enfriar hasta llegiar temperatura deseada una y otra vez, seria un

trabajo mas cominmente conocido como On-Off.

Los equipos con tecnologia inverter o compresoeriev permiten la variacion de
frecuencia y la regulacién del ciclo eléctrico,s§ ao tener que trabajar a una capacidad fija del
equipo de aire acondicionado.

En otras palabras, permite que el equipo se adalate necesidades del ambiente en el
momento, haciendo que se consuma solamente lai@rprg realmente necesita y que también
tenga un mayor confort ya que mantiene la tempexatel ambiente en un margen entre -1 (menos

uno) y +1 (més uno) grados de lo configurado.

Gracias a su disefio los equipos inverter haceanas revoluciones del compresor para
suministrar la potencia requerida. Al estar enalomuy cercano al de la temperatura establecida,
los equipos disminuyen la potencia y entregan méigarias, de esta forma se evitan los picos
de consumo generados en los equipos convenciaralas/ez que estos arrancan. De esta manera

se logra disminuir el ruido, la temperatura es esdable y el consumo eléctrico también.

Diferencias entre inverter y sistema convencional

e En caso de necesitar calentar un ambiente en é@ias®uy baja temperatura, un
climatizador sin funcién inverter no lo hace de doiana efectiva. Los climatizadores inverter
calientan una habitacion rapidamente, incluso smlias mas frios, ya que producen un 60% mas
de calor que los modelos de velocidad constante.

e En unaunidad de tipo convencional el compresbajesa una velocidad constante,
y es por eso que lleva méas tiempo climatizar lathaidn y lograr una temperatura agradable.
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En cambio el compresor de un dispositivo con teagial inverter funciona aproximadamente
al doble de velocidad hasta llegar a la temperaiieal, por eso el calentamiento y el

enfriamiento son mas rapidos.

e En un equipo convencional, el compresor se encigisgeapaga segun los cambios de
temperatura en la habitacion. Es decir, la tempeaiempre fluctia. En el sistema inverter la
velocidad del compresor va en funcion de la tempeaale la habitacion, y por lo tanto, la potencia
de salida también. Esta temperatura constante em&ntin alto nivel de confort en todo momento

en la habitacion.

e Un climatizador inverter consume la mitad de lacteleidad que una unidad sin

funcion inverter, con lo que se obtiene mayor s&repor mucho menos dinero.

Ventajas del aire acondicionado con tecnologia inkter

e Menor consumo:adapta su potencia en funcidon de sus necesidagigs jleva a que

lo haga el consumo también.

e Mayor confort: como ya se ha explicado, las unidades invertenipen alcanzar la
temperatura deseada mucho mas répido y despuéant@denen reduciendo su potencia poco a

poco.

e Mayor vida Gtil: al trabajar a una velocidad constante y evitapdamanentes paradas
y arranques, el sistema en general sufre menasr@seo decir que el aire acondicionado inverter

nunca se detiene. Si lo hacen, pero en menor nlteerepeticiones.

4.2 SISTEMA DE REFRIGERACION DE PLANTA

En la industria textil y especialmente en la dgbdbn, como es en este caso, es de suma
importancia saber aprovechar las ventajas que pmp@ el acondicionamiento. Ya que todas las
fibras textiles tienen una mayor o menor capacadbsorcion de la humedad del aire en el

ambiente, y este contenido de agua en toda fibrarde algodon o materia sintética, influye
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fuertemente en todas sus propiedades como ser.ejpamplo, su resistencia, elasticidad,

alargamiento, carga electroestatica y flexibilidadjue la hace mas o menos apta para ser hilada.

Dichas propiedades son las que determinan el cdamp@nto de la fibra durante el

proceso de elaboracion y asi también la calidagmbelucto final.

Por lo tanto, acondicionar una industria textibpsrtar a las fibras las condiciones mas
favorables para su elaboracion en cada uno derdeegos de fabricacion. Lo que lleva a lograr
resultados en el producto final como ser, mayadstescia a la rotura, disminucion en la formacion
de la electricidad estatica, una mayor elasticigdtexibilidad de las fibras y posibilidad de
aumentar la velocidad de las maquinas que tralsajamayor regularidad. Ademas, cabe destacar
la obtencion de gran mejoria de las condicionegmigas del local, con el consiguiente bienestar
del personal y, como consecuencia de ello, unimento de la produccion y de la calidad del hilo

o tejido elaborado.

Las modernas industrias textiles consumen condileygantidades de energia eléctrica,
la cual se transforma casi en su totalidad en dakia energia térmica producida por la maquinaria
ha de ser compensada mediante la introduccionreeedrigerado, si se quiere evitar que, como
consecuencia del aumento de la temperatura, ddsdiehumedad relativa en el local y esto traiga

consigo una desfavorable calidad en el productd.fin

Es por esto que el sistema de refrigeracion enldatg es muy sofisticado y esta
compuesto por equipos de gran envergadura. Entqrenesabordar este tema se procede al estudio
del equipamiento instalado y se considera algueassia tener en cuenta para lograr asi una mejor
optimizacion del sistema, esto en cuanto al conseléwirico, siempre y cuando se mantengan las

condiciones mencionadas en el apartado anterior.

En la Tabla 2.2: “Potencia consumida por maquinaiits auxiliares” del Anexo 1
“Tablas” se puede apreciar que los compresoresar@acrier y las centrales de climatizacion
marca Luwa son los equipos predominantes en cuanttbnsumo eléctrico destinado a la
climatizacion de la planta de produccion, corresigamdole a estos, el 34% aproximadamente del

total de la empresa.
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Los compresores son de la linea Carrier Chillerrgreen 19XR, y a continuacién se

enumeran las caracteristicas proporcionadas gabetante.

completa.

Refrigerante HFC-134a sin cloro.
Motor compresor hermético.

Bajo consumo de energia durante el funcionamieatocarga parcial y con carga

Propulsor con contorno aerodinamico.

Pantalla con varios idiomas.

200 a 1,500 toneladas nominales (703 a 5275 kW).
200 a 1,450 toneladas (703 a 5100 kW).

Chiller centrifugo hermético.

Alta eficiencia.

Fotografia 4.1 — Compresor para acondicionamier@aCARRIER en la planta.
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4.3 MEDIDAS PARA EL AHORRO ENERGETICO EN CLIMATIZAN

e Reemplazo del equipo por otro de alta eficiencieen este caso en particular no es
recomendable esta accidn ya que, como se ha visés earacteristicas técnicas del compresor, la

unidad es relativamente nueva y de alta eficiencia.

® |nstalacién de un sistema de monitoreo y controleste tipo de sistema es muy
conveniente porque brinda la funcién de monitoretedhperatura, humedad y demés parametros,
en tiempo real en toda la planta o en areas eggexiAdemas, brinda la posibilidad de guardar
informes de los datos registrados en el tiempoeevidores, y el envio de alarmas por correo

electronico o mensajes de texto.

e Reemplazo del refrigerante:de acuerdo al compresor utilizado y sus datospestt
esta relacionado al primero, por ende, no se ®igiereemplazo. El refrigerante utilizado es un
hidrofluorocarburo que en el Gltimo tiempo vienstguyendo al utilizado, e imponiéndose en las

nuevas instalaciones.

e Aislacion de la zona a enfriar y evitar las infiltraciones de airese puede considerar
utilizar materiales aislantes para paredes y afzrtly mantener los accesos al area o sector
cerrados, siempre y cuando sea posible con execedei&uma necesidad de ingreso o egreso de

personas al mismo.

e Reduccion de la carga térmicaen cierto modo esta medida se cumple en funcion al
reemplazo de los demas equipos y/o sistemas s @érmayor eficiencia, debido al aumento del
aprovechamiento de energia eléctrica con una disxdin considerable de pérdidas en forma de
calor. Y en caso de detectar algin elemento quegepte un aporte importante de calor al
ambiente, se debe considerar que accion le comdspie forma optima para eliminar o disminuir

dicha carga.
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CAPITULO 5: SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO

En la industria textil el uso del aire comprimide esencial para el equipamiento de

produccidn, y este sistema también aporta un iraptetconsumo de energia eléctrica.

El aire comprimido se obtiene mediante compresoles, cuales aspiran el aire
atmosférico, disminuyendo su volumen y aumentandoasion. Este se almacena en un estanque

para su posterior uso en equipos neumaticos.
El sistema de aire comprimido en la planta estgpcmsto por los siguientes elementos.

. Compresor: Dentro de los diferentes equipos compresoresrdesa tiene una amplia

gama, la cual dividiremos en dos grandes grupos:

a) Compresores de desplazamiento positelf@umento de presion se produce por la dismnudel
volumen del aire. Permite generar altas presiones.

b) Compresores dinamico®l aumento de presion se produce por el aumeatta daceleracion

conferida al aire. Permiten comprimir grandes vaaas de aire a presiones relativamente bajas.

En la planta estudiada, estos equipos son de dasplanto positivo a tornillo, de la marca

Sullair S.A., con una capacidad de 26 ¥min y una presién maxima de 7 Kg&m

. Enfriador de aire: Se utilizan para disminuir la temperatura del diogrando
reducir el trabajo realizado en la compresion ydaywao a la condensacion de humedad. Al
disminuir la temperatura a valores menores quentgératura de punto de rocio, se condensa parte

de la humedad del aire, y asi se elimina el agesepte.

. Tanque de almacenamientoPermite almacenar el aire comprimido, asi se logra

estabilizar la presion de suministro. Ademas, @ésale intercambio de calor con el ambiente, se
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disminuye la temperatura del aire, posibilitandadesprendimiento de humedad en forma de

condensado.

. Conductos o tuberias:Las tuberias son las encargadas de transportareel a
comprimido desde el estanque hasta las zonas daroonLa velocidad de circulacion debe estar

comprendida entre 5 a 10 m/s.

A continuacion, se detallan las distintas medidtsyaar para la obtencion de un sistema

mas eficiente.

5.1 AUDITORIA DE LA INSTALACION DE AIRE COMPRIMIDO

Al monitorear un sistema de aire comprimido duramte tiempo determinado, las
auditorias asistidas por computadora pueden detarmmon precision cuanta energia consume este
sistema segun la configuracion existente en la@l&or este motivo es que se recomienda realizar
una auditoria de aire comprimido, como primer gesa detectar las mejoras que se podrian lograr

en cuanto a su eficiencia.

Dicha tarea consiste en instalar sensores que fa@rmgalizar una medicion continua
durante un periodo de tiempo adecuado, es decttelsen recoger datos en un lapso de tiempo
donde las operaciones sean normales y, por lo,tl#talatos extraidos sean representativos y

relevantes.

Los sensores recogen datos de funcionamiento tale® la capacidad del aire en
distintas horas del dia, informacion sobre el fanamiento de los compresores como el tiempo en
carga, descarga y parado, y la velocidad real o da contar con compresores con variador de

velocidad.

En base a dichos datos se podra obtener una demdameferencia y la energia necesaria

para obtenerla.
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Otras acciones a tener en cuenta para la optinizalal sistema de aire comprimido son:
. Reemplazo del compresor actual.

. Utilizar aceite sintético.

. Instalar un tanque de almacenamiento mas granel@ugir la presion.

. Redimensionar la tuberia de distribucion.

. Reparar fugas de aire.

5.2 REEMPLAZO DEL COMPRESOR

El cambio de compresores instalados (generalmentehs generaciones) por otros mas
eficientes es un punto muy importante para anajizaner en cuenta para un ahorro energeético en

el sistema de aire comprimido.

Segun la Tabla 2.2: “Potencia consumida por magtmapos auxiliares” del Anexo 1
“Tablas” la planta cuenta con 3 compresores de ksecuales suman un total de 431,6 kW de

consumo eléctrico.

Como ya se ha dicho antes, los compresores som fierla Sullair S.A., con una

capacidad de 26,6%min y una presiéon maxima de 7 Kgi&m

Se recomienda sustituir estas unidades por el ma&P0S-180 de la linea LS de Sullair.

A continuacion, se presentan las caracteristic&stbs nuevos equipos.
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Caracteristicas

WMotor 180

Caudal 25,2
Fresion I

Largo 2540

Alto 1744
Ancho 1624

Peso 2945
Sistema de regulacion Modulacion

Imagen 5.1 — Datos técnicos de compresores de aire.

5.2.1 SISTEMA DE CONTROL

A la hora de instalar un compresor de aire es foneddal tener en cuenta qué sistema de
control es el mas adecuado para su uso. En muelsos tos consumos son variables y se debe
elegir un sistema para que el compresor garantiesign de aire constante de la forma mas

eficiente y confiable.

Los compresores de la linea LS de Sullair cuenarua sistema de modulacion, el cual
adapta el nivel de suministro a la demanda, lograndyor eficiencia, con un importante ahorro
de energia respecto al sistema convencional, Bs#atoio la presion, minimizando la necesidad de

contar con grandes pulmones y extendiendo asdl&itil del compresor.
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5.2.2 SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

En la fotografia 5.1: “Compresor de aire marca SAIR_en la planta” se puede apreciar
al compresor instalado sin su respectiva cabirta, esdebido al calentamiento que presenta el
mismo cuando esta trabajando. Otra ventaja dedopiesores de la linea LS de Sullair es que
disponen de un paquete de enfriamiento sobredim@add dual. Disefiado para servicio continuo
post-enfriador incorporado, separador de condengattenaje automatico. Modelos Air Cooled
(refrigerados por aire) con enfriadores de coreéiesicendente para facilitar su instalacion y mayor

capacidad de extraccién del calor.

Fotografia 5.1 — Compresor de aire marca SULLAIRagplanta.

Los compresores de la linea LS de SULLAIR ademésatam con:

Acople directo: Sin transmisiones por correa entre motor y unidaghpresora, con
elemento de acople flexible de facil acceso qumiet costos de mantenimiento y optimiza la vida

uatil de los rodamientos del motor y la unidad coespra.

Cabina de proteccion e insonorizacionDe bajo nivel sonoro con disefio robusto y de

facil acceso para realizar los diferentes trabd@mantenimientos con puertas desmontables.
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5.3 REDIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA

Generalmente para dimensionar una red de aire omidpr se toman en consideracion dos

criterios para evaluar el didmetro de las caferiatilizar, las cuales se presentan a continuacion:

5.3.1 CAIDA DE PRESION

Se debe procurar que las caidas de presion nopsslere los 0,2 bar, desde el estanque hasta el

punto de consumo mas alejado y dependen de:
. Flujo masico y propiedades de aire.
. Diametro interior, largo y rugosidad de las caf®eria
. Numero de accesorios instalados.

La pérdida de presion se puede determinar a trdeéscuaciones, gréficos, tablas, software o

mediante una combinacién de ellos.

En aquellos casos en que no se pueda obteneradimente la caida de presion, se calculara

mediante la siguiente ecuacion.

1,875
P2 —P? = 76,35.Lt' QD“5
Donde:

P: Presion inicial absoluta en bar.

Pr: Presion final absoluta en bar.

Lt Largo total de la cafieria en metros, incluyddagitudes equivalentes.

Qn: Caudal normal en #h.

D: Diametro interior de la cafieria en milimetros.
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5.3.2 VELOCIDAD ADMISIBLE

La velocidad admisible del flujo de aire dentrdakecafierias debe estar entre 5 a 10 m/s,
ya que el aire arrastra particulas solidas prowteah dafio de accesorios y equipos neumaticos.

Para estimar la velocidad de circulacion se caldalk siguiente manera:

Q¢
Vel = —
A
Caudal comprimido:
Q0. = Q P, Tc
c — n- PC . Tn
Area interior de la cafieria:
A . Tt. diz
4

5.4 CONCLUSION

Es importante llevar a cabo cada una de las medigasionadas en el capitulo para la
optimizacion del sistema de aire comprimido, ya gaga punto por si solo no representaria un

gran beneficio, pero no asi el conjunto de toda®jeeraciones en cuestion.

La sustitucion del compresor, en primera instacoiatribuye con una disminucion de

unos 30 kW de potencia. También, ofrece mejoredicmmes de trabajo.

Ejecutando todas las acciones antes planteadasede lograr una reduccion de consumo

eléctrico de mas del 20%.
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CAPITULO 6: SISTEMA ELECTROMOTRIZ

En esta seccion se desarrollara el estudio dedtessas y/o equipos donde el elemento

principal para su funcionamiento sea un motor et&ct

En la planta a analizar dichos equipos son louidsps en la linea de produccién, ya que
estos funcionan con al menos un motor eléctriclmsysistemas denominados como auxiliares
fueron estudiados en los apartados anteriores.

En las tablas 2.3, 2.4 y 2.5: “Potencia consummanpaquina” del Anexo 1 “Tablas” se
pueden ver los equipos de produccion con sus rigge@otencias y rendimiento. Este ultimo
sera el factor determinante para seleccionar laumaga a estudiar y reemplazar por otras de
mayor eficiencia.

6.1 EFICIENCIA EN MOTORES ELECTRICOS

La eficiencia de los motores se clasifica en diatircategorias dispuestas por la Norma
IEC 60034, replicada en Argentina como la NormalMR&2405, en la que se definen 4 clases de
eficiencia, IEOQ, IE1 (eficiencia estandar), IE24adficiencia) e IE3 (eficiencia Premium), aplicada
para motores de potencias de entre 0.75 y 90 kW.
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Energi Energia
Mas eficiente Mas eficiente

[ IE00) IEO

Menos eficiente Menos eficiente
IRAM 62409 n=00,0% IRAM 62405 n=00,0%

Imagenes 6.1 y 6.2 — Etiquetas de eficiencia etieegée motores de induccion
monofasicos y trifasicos respectivamente.

Por su parte, la etiqueta de eficiencia energéaaotores de induccion trifasicos (norma
IRAM 62405 aplica los ensayos y clasificacionedadenormas internacionales IEC 60034-2-1 e
IEC 60034-30. Por ese motivo, su disefio cuentacoatro niveles distintos de EE segun los
codigos IEO, IE1, IE2 e IE3, siendo este ultimards eficiente. En el caso de los motores de
induccion monofasicosorma IRAM 62409, la etiqueta se compone por lggisites 4 clases de
EE: IEOO, IEQ, IE1 e IE2, donde el IE2 se adjudidas motores mas eficientes y el IEQ0 a los
menos eficientes. Ambas etiquetas muestran tanabigandimiento de los equipos expresado en

porcentaje.

6.1.1 COMPARACION ENTRE EFICIENCIAS DE MOTORES IB&2 E IE1

En el gréafico se observan las curvas de eficignaia motores IE1, IE2 e IE3 en funcion
de su potencia nominal. Se puede ver que un ma®es$ desde un 2% a un 10% mas eficiente
que uno IE1l. Se debe destacar que para muy bagscias la diferencia en la eficiencia es muy
grande, a su vez, para grandes potencias, a pespredas diferencias entre las eficiencias sean
menores, al ser los valores nominales mas altogh@lro energético resulta igualmente muy

significativo.
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Eficiencla %
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Potencia Nominal (KW)

Grafica 6.1 — Curvas de eficiencia para motoresdaccion.

6.1.2 TECNOLOGIA DE MOTORES DE ALTA EFICIENCIA

La tecnologia de fabricacién de motores eléctrimesvolucionado mucho en los dltimos

afos. Entre las principales caracteristicas deckdén de los motores de alta eficiencia se

detallan:
e Mayor cantidad de material conductor.

e Mejor calidad de chapas magnéticas para reductolaigntes parasitas.

e Sistema de ventilacidn mas eficiente.

e Reduccion de la dispersion del campo electromagmétr medio de una mayor area

de laminacion.

e Rodamientos antifriccion de bajo calentamientoassaivel de ruido y bajas pérdidas

por friccion.

e Entrehierro mas estrecho, lo que permite redusipéadidas magnéticas y por friccion.
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Ventajas de los motores de alta eficiencia frentelas motores estandar

e Los fabricantes dan un mayor tiempo de garantia.

Ciclos de lubricacion mas prolongados en el tiempo.

Mayor tolerancia al estrés térmico.

Habilidad para operar en ambientes con elevadgseteruras.

e Mas resistentes a condiciones anormales de operacidno sobre-voltajes, bajo-

voltajes y desbalance de fases.

e Un factor de potencia significativamente mayor gaotencias de mas de 100 HP, lo

que disminuye las pérdidas en distribucion y lasapeaciones.

6.2 REEMPLAZO DE EQUIPO DE PRODUCCION

Las maquinas seleccionadas son las peinadorasanesnyenconadoras, ya que son las
que presentan un rendimiento menor a 80%, y ragis@lores de potencia eléctrica de 3 a 15 kW

aproximadamente.

A esta lista se suman las continuas de hilar, gbes registran una eficiencia del 94%,
cabe subrayar que es el equipo con mayor consurapatgia eléctrica en la linea de produccion,
35,5 kW.

Seguidamente se procede a explicar de forma btéuaaonamiento de cada equipo en

la produccion, seguido del modelo propuesto pasagdétucion del mismo.

La maquinaria instalada es en su mayoria de lasam&ieter, Marzoli o Savio. Por ende,
se investiga productos nuevos de dichas firmassygieren estos para el recambio, ya que son las

marcas lideres en la industria textil.

Al final del proyecto se anexa los catalogos ydgkécnicas de los equipos sugeridos.
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6.2.1 PEINADORA

Para producir hilos regulares y finos, es necesiisponer de fibras limpias y de igual
longitud. Para lograr esto se debe eliminar lasin@gas que puedan llevar y separar las fibras mas

cortas.

La méaquina, por medio de peines circulares y resegzara las fibras cortas de las fibras

largas de cada uno de los rollos. Y las fibras lax@ms son destinadas al proceso siguiente.
Con el algoddn peinado se pueden fabricar hilosdalmdos, finos, suaves y lustrosos.

A continuacion se presenta un pequefio resumenalpainadora de la marca Marzoli y
otra de la firma Rieter, ambas con similares car&ttcas técnicas, por lo que cualquiera de estos

dos modelos es recomendable para el reemplazaihle eidquina.

Peinadora
Datos
CM7 Marzoli E86 Rieter
Eficiencia >90% (Motores IE3)| <94%
Produccion max. [Kg/h] 85 90
Peso de la napa [g/m] Hasta 80 Hasta 80
Velocidad [golpes/min.] Hasta 600 Hasta 550

Tabla 6.1 — Valores comparativos entre peinadogdasimarcas Marzoli y Rieter.

Para célculos futuros se selecciona el modelo dealga Rieter, sus datos técnicos son

obtenidos de la ficha técnica del equipo.

6.2.2 ESTIRADOR O MANUAR

El estiraje es una operacion muy importante err@gso, ya que permite agrupar las
fibras en forma paralela y uniforme, gradualmerstd obtener el hilo continuo. Es por esto que
el manuar es una maquina primordial, que a sunfeg/e en la uniformidad del material. Si este
proceso no se realiza correctamente, se produeengisiones en la resistencia y el alargamiento,

a la rotura del hilo final.
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Para el cambio de manuar se sugieren los modeki3 By RSB-D 50 (autorregulador)
de Rieter. Dichas unidades cuentan con innovacidéesicas y tecnoldgicas, presentando
precisamente un aumento en la productividad y disones de consumo de energia, por ende

una mayor eficiencia.

Fotografia 6.1 — Manuar marca MARZOLI en la planta.

6.2.3 BOBINADORA

Comunmente llamada enconadora. Recibe pequefio®tpagde hilo, denominados
bobinas para unirlos y formar paquetes de hilormagor diametro, llamados cono, mejorando la
calidad del hilo. Como ya se ha dicho, el matesrdtante a las enconadoras son las bobinas con
hilo y este material debe tener una buena resistgrara facilitar el desplazamiento del hilo,
también debe estar libre de impurezas para gasantim buena calidad en el proceso siguiente y

no tiene que presentarse falta de tensién dekhila bobina.

PulsarS representa la quinta generacion de bobimmdavio después de los modelos
iconicos Ras, Espero, Orion y Polar. Es una maquora una ventaja eco-sostenible, para
responder a las exigencias del mercado en térrdmefciencia energética, productividad y ahorro
en el aire acondicionado de las salas de bobirRaloesta razén es que la bobinadora ecolégica

ECOPulsarS de la firma Savio es la indicada a ta He renovar dicha maquinaria.
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Entre otras grandes ventajas que presenta, laeqdestaca es el ahorro energético de

hasta el 30% y un aumento de la productividad deatel 10%.

6.2.4 CONTINUA DE HILAR

La continua de hilar es la maquinaria usada @nogleso de hilatura propiamente dicho,
en este proceso a las mechas provenientes de dasnag mecheras se les da un estiraje y torsion

final de acuerdo a las caracteristicas del titstal#ecido por el programa de produccion

8 T V7

Fotografia 6.2 — Continua de hilar marca MARZOL llzplanta.

La continua de hilar instalada y funcionando emdtustria estudiada es la NFS2L de la
marca Marzoli, un modelo del afio 1.992. Para svoese propone al modelo Galileo MDS2 de

la misma firma.
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A continuacion, se muestra la disminucion de cormswi@ctrico en funcion de los

modelos lanzados por Marzoli a lo largo del tiempo.
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Grafica 6.2 — Consumo eléctrico de continuas dg MIARZOLI en el tiempo.

Con esta informacion es posible conocer la potecarssumida por dicho equipo, en
contraste con los valores de la maquinaria instadaguestos en las tablas 2.3, 2.4 y 2.5: “Potencia

consumida por maquina”.

6.3 ANALISIS ECONOMICO

En el presente apartado se procede a realizartiedi@secondémico del recambio de

maquinas instaladas por modelos de alta eficiencia.

De forma similar al analisis efectuado en el Cdpidu Sistema de iluminacién se recurre
al modelo CAPM (Modelo de Valorizacion de Activos @apital) para el calculo de la tasa de
descuento, y posteriormente se efectla la facturaoorrespondiente a cada sistema para su

comparacion. Por ende, dicha tasa es de 28,22%.
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Para la facturacion y el estudio de los criterinaricieros se evaltan los presuntos valores
de potencia instalada de cada sistema, tanto ehlacomo el denominado eficiente para el
reemplazo del anterior. Valores que se exhibeméragacion.

MAQUINA NUMERO POT. INDIVIDUAL [Kw] EFICIENCIA [%] POJT. TOTAL [Kw]
Peinadora RIETER E86 11 4,70 94 48,60
Manuar RIETER SB-D 50 14 5,00 920 63,00
Bobinadora SAVIO ECOPulsatS 24 7,06 90 152,50
Continua Galileo MDS2 24 21,36 94 481,88

TOTAL 745,98

Tabla 6.2 — Potencia consumida por maquinaria cunesal

MAQUINA NUMERO POT. INDIVIDUAL [Kw] EFICIENCIA [%] POJT. TOTAL [Kw]
Peinadora PX2 5 351 77 13,52
Peinadora RIETER 6 2,61 77 12,07
Manuar RIETER 6 4,85 75 21,83
Manuar SH802 2 521 60 6,25
Manuar SH1 6 5,62 60 20,23
Bobinadora ESPERO | 18 15,09 90 244,41
Bobinadora AUTOCONER 5 12,10 72 43,55
Bobinadora ORION 1 6,78 72 4,88
Continua NSF2L 24 35,50 94 800,87

TOTAL 1.167,62

Tabla 6.3 — Potencia consumida por maquinariaegfiei

De las tablas expuestas se puede concluir queelc@memplazo de las maquinas de la
linea de produccion en la planta, por modelos nfigéger/tes, se logra una disminucion en la
potencia instalada y por ende en el consumo degienpor parte del sistema electromotriz en
cuestion. Dicha disminucién sin dudas se reflefarda facturacion por el servicio de energia
eléctrica, lo que se estudia en el siguiente agharta
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6.3.1 FACTURACION

En esta factura esta incluido el consumo de enexgiga y reactiva de la instalaciéon
actual de las distintas maquinas de la linea deugrdon. Es necesario saber qué porcentaje de la
facturacion es correspondiente a dicho sistema, g&o se restan los consumos correspondientes
en cada inciso y asi se obtiene una factura reduBidra lograr lo dicho anteriormente se debe

tener en cuenta los siguientes puntos:

. La potencia activa consumida actualmente es d® .a%W, valor reflejado en la

capacidad de suministro contratada en ambos hsrario

. La industria trabaja las 24 hs. del dia, por lo tug@roduccion no se detiene.
Teniendo esto en cuenta se llega a la conclusi@ueéda instalacién funciona un total de 480 hs.
mensuales. Por ende, el consumo de energia edééesride 552,36 MWh, lo que da unos 115,08
MWh en horario pico, 138,09 MWh en horario fuergtm® y 299,19 MWh en horario resto.

. En lo que respecta a la energia reactiva, el ptajgenle bonificacion no se
modifica, ya que el factor de potencia es estatbtegiediante un banco de capacitores destinados

a la correccion de dicho factor.

. Los cargos por impuestos son porcentajes del imploésico, asi que segun

corresponda reflejaran cambios en el importe filedil facturacion.

Con las consideraciones mencionadas, se consigaenueva facturacion donde se
exponen los valores promedio sin la intervencidnsdgema electromotriz. A continuacion, se

presenta la comparacion con la facturacion desaliscion actual en la planta.
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FACTURACION 2021

Facturacion con consumos promedio Maquinaria actual B maquinaria
Cargo por capacidad de suministro ($/kW) | Consum Importe Consumo Importe
Horario pico 453,901 5.650| 2.564.54065 4.482|38 2.GH&E
Horario fuera de picp 174,014 5.707,p0 993.184[|91 4&B9 790.002,69

Cargo por potencia adquirida ($/kW)

Horario pico 91,127

5.757,50 524.663,40

4.589]88

4180863

Cargo por energia consumida ($/kWh)

Horario pico 6,70163 700.80p 4.696.502{30 585.420 372
Horario fuera de picp 6,14411 1.760.100 10.814.248,08221010| 9.965.807,86
Horario resto 6,42343 836.400 5.372.556}85 537.210 3785083
Recargo o bonificacion por factor de pote ncig
Bonificacion | 3% -748.970,8¢ -617.539,17
Cargo comercial ($)
8992,90 8.992,90 8.992,90
IMPORTE BASICO 24.225.718,4B 19.976.092 |65
Impuestos
Alumbrado publico 1.380,98 1.380,98
Ley N° 7797 6% 1.453.543,111 1.198.565]56
IVA 27% 6.540.943,99 5.393.545,(¢2
Ley N° 6604 1,50% 363.385,7% 299.641,39
Ley N° 12692 5,88 5,88
IMPORTE TOTAL 32.584.978,1p 26.869.231j47

Tabla 6.4 — Facturacion promedio con y sin magianglectromotriz afio 2021

Los importes finales de la tabla reflejan una dipancia entre la facturacion con el

sistema de electromotriz incluido y la estimatieamleciando el funcionamiento de dicho sistema.
Esta diferencia es un poco méas de $ 5.000.000rggepta el costo de la operacion de la linea de
produccion en la planta (17,54% del costo total).

Para la comparacion de facturacion del consumondegi eléctrica de la instalacion

actual con la denominada como eficiente, se adicidms consumos de ésta Ultima a la facturacion

sin incidencia del sistema electromotriz.

Dicha comparacion se presenta a continuacion.
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FACTURACION 2021
Facturacion con consumos promedio Magquinaria actual Mquinaria eficiente
Cargo por capacidad de suministro ($/kW) | Consumo Importe Consumo Importe
Horario pico 453,901 5.650 2.564.540p65 5.228]36 2.1HR8B
Horario fuera de picp 174,014 5.707,30 993.184|91 58®B% 919.812,89
Cargo por potencia adquirida ($/kW)
Horario pico 91,127 5.757,5( 524.663,40 5.335/86  486524(
Cargo por energia consumida ($/kWh)
Horario pico 6,70163 700.800 4.696.502|30 660.318 42H97
Horario fuera de picp 6,14411 1.760.1p0 10.814.248,071111527] 10.515.810,60
Horario resto 6,42343 836.400 5.372.556/85 731.164 4HG8H6
Recargo o bonificacion por factor de potencla
Bonificacion | 3% -748.970,8¢ -702.504,47
Cargo comercial ($)
8992,90 8.992,90 8.992,90
IMPORTE BASICO 24.225.718,4B 22.723.291p5
Impuestos
Alumbrado publico 1.380,98 1.380,98
Ley N° 7797 6% 1.453.543,111 1.363.397}47
IVA 27% 6.540.943,99 6.135.288,44
Ley N° 6604 1,50% 363.385,78 340.849,37
Ley N° 12692 5,88 5,88
IMPORTE TOTAL 32.584.978,1p 30.564.213}59

Tabla 6.5 — Facturacién promedio sistema electromodnvencional vs. Eficiente afio 2021

Obviamente el costo del consumo de energia elécton un sistema electromotriz

eficiente es menor al sistema instalado actualmdateminado como convencional. Dicho ahorro

es de $ 2.020.764,56 mensuales.

A continuacion, se presenta una tabla acotadada e resumen, de los importes de los
dos sistemas de electromotrices, tanto mensuates atuales.

B7

. Actual L
Costo de maquinariag ctua. De alta eficie nC|Ia1
Convencional
Mensual $5.715.746,6Y $3.694.982,11
Anual $ 68.588.960,0p $44.339.785,

Tabla 6.6 — Costos de sistema electromotriz congratvs. Eficiente
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6.3.2 FLUJO DE CAJA DIFERENCIAL

En el caso a estudiar, se trata de un proyectomarempresa en marcha. Los proyectos
mMAas comunes en empresas en marcha se refierededesmplazo, en esta ocasion precisamente

se trata de lgustitucion de maquinas sin incrementos en lodeswide produccion ni ingresos.

Los proyectos que se originan en empresas en fuatiento pueden ser evaluados por
el método del flujo de caja diferencial. Dicho ndEiconsiste en proyectar por separado los flujos
de ingresos y egresos relevantes de la situaci@malag los de la situacion nueva, para

posteriormente ser restados y asi conseguir lasegstiferenciales.

De acuerdo con lo sefialado, el razonamiento cadsish determinar las ventajas
econOmicas diferenciales del equipo nuevo frenentgjuo, o sea, determinar si el ahorro en los
gastos fijos y variables de operacidon originados gdoreemplazo es suficiente para cubrir la

inversion adicional y para remunerar el capitabiido.
El flujo de caja se compone de cuatro elementosdis

a) los egresos iniciales de fondos, b) los ingresasgresos de operacion, c) el
momento en que ocurren estos ingresos y egresds el valor de desecho o salvamento del

proyecto.

Los egresos iniciales corresponden al total deversion inicial requerida para la puesta

en marcha del proyecto.

Los ingresos y egresos de operacion constituyeosttmb flujos de entradas y salidas

reales de caja.

Inversion inicial

La inversion inicial es el total del costo de lagmiaaria nueva a instalar, por lo que interfiere en

el flujo de caja de la situacion nueva.

A continuacion se detallan los costos de los eguipo
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INSTALACION EFICIENTE
Activo Valor unitario | Cantidad |Valor Total
Peinadora RIETER E86 $ 670.000 11 $ 7.370.Q00
Manuar RIETER SB-D 50 $ 1.445.000 14 $ 20.230J000
Bobinadora SAVIO ECOPulsafS $ 835.000 24 $ 20.04d.000
Continua GALILEO MDS2 $ 1.950.000 24 $ 46.800.000
TOTAL $ 94.440.000

Tabla 6.8 — Costos de mantenimiento maquinariaabgteficiente

Egresos de operacion

Se tiene en cuenta los costos por consumo de aredégirica de la tabla 6.5: “Facturacion
promedio sistema electromotriz convencional vsci&fite afilo 2021” y por mantenimiento de la

tabla 6.8: “Costos de mantenimiento maquinariaagcteficiente” exhibida seguidamente.

Magquinaria Potencia Activa Potenci:l Costo Costo Vida Costo Consumo| Costo|
) Ndmero| Cos¢|Reactival Individual il Anual Mant.
Actual instalada Individual | Total [Var 3] Total [$] [Afios] Anual [$] kWHs/Afio] | anual [$]
Peinadora PX2 5 4 17,5 0,49 8,9 550.000 2.750{000 10 A75.00 101,10 3.725.50p
Peinadora RIETER 6 2,61 156B 0,53 25,49 200.000 1.204.00®m 120.000 90,31 4.470.600
Manuar RIETER 6 4,85 29,11 0,90 14,1p 1.125.p00 6.750,0000 |1 675.000 167,67 4.470.600
Manuar SH802 2 5,21 10,4 0,41 10,33 1.150J000 2.30¢.000 |10230.000 59,98 1.490.240
Manuar SH1 6 5,62 33,74 090 16,38 1.235.p00 7.410,000 |10 41.000 194,25 4.470.640
Bobinadora ESPERO | 18 15,09 271p7 085 16831 600J00B0AMO 10 1.080.000) 1.564,28 13.411)800
Bobinadora AUTOCONER 5 12,10 60,48 0,92 2516 550.000 @ROW| 10 275.000 348,37 3.725.500
Bobinadora ORION 1 6,78 6,74 046 4,0 350.000 350.000 10 .0085 39,08 745.10(
Continua NSF2L 24 3550 851,99 0,90 4124 1.675/000 4MRA0P 10 4.020.000 4.907,4¢ 17.882.4100
TOTAL 73 1.297,3]] 685,57 74.510.000 7.451.000 7.472,49 392.30
Reemplazo de maquinas
Peinadora RIETER E86 11 4,70 51,y 019 25,04 670.p00 DBUlI). 15 491.333,33 297,79 6.925.400
Manuar RIETER SB-D 50 14 5,00 70 0,p 3390 1.445Jo00 20mE®) 15 | 1.348.666,67 403,20 8.814.400
Bobinadora SAVIO ECOPuls&S 24 7,04 16944 9 82]06 885|@0.040.000 15| 1.336.000,p0 975,97 15.110.400
Continua Galleo MDS2 24 21,36 512,44 0|9 248p8 1.95m@6.800.00p 15| 3.120.000,p0 2952,81 15.113.400
TOTAL 73 803,78 389,29 94.440.090 6.296.00p 4629,77  45.860Q

Tabla 6.7 — Costos de maquinaria eficiente

Para el costo de mantenimiento se aplica un 10%adiel de la inversion total.
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Vida util de la instalacion

Para estudios econdmicos financieros se tiene emala estimacion de la vida atil de

los bienes que establece el Decreto N° 873/97.Racainarias y equipos es de 10 afios.

Depreciacion de activos

Puesto que el desembolso se origina al adquiriesgtigo, los gastos por depreciacion no
implican un gasto en efectivo, sino uno contabl& g@mpensar, mediante una reduccion en el

pago de impuestos, la pérdida de valor de los@or su uso.

La depreciacion de los equipos se establecen nteddhmeétodo de linea recta sin valor
residual; es decir, supone que se deprecia todotieb en proporcion similar cada afio. Esto se

traduce en un 10% para la maquinaria instaladaguinteavo para las maquinas futuras.

Como la maquinaria actual instalada fue adquiratiehméas de 10 afios, éstas no presentan
un valor en libros por haberse depreciado su v8erconsidera una venta de las mismas al 50%

del precio en su totalidad.

Los equipos nuevos, en cambio, pueden ser utiliz&dafios mas. Motivo por el cual
presenta un valor contable (valor libro) al finatizl periodo estudiado. Ya que, se deprecio los

primeros 10 afios y tienen un valor remanente 5% lafios restantes.

Impuesto a las utilidades

Un egreso que no es proporcionado como informapamotros estudios y que debe
incluirse en el flujo de caja del proyecto es gbumsto a las utilidades. En el caso en estudio, la

empresa paga impuestos de un 37% sobre las uéidad
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Estructura del flujo de caja

Para elaborar las tablas de los flujos de cajasa &n una estructura general que se aplica
a cualquier finalidad del estudio de proyectos.aPaedir la rentabilidad de la inversién, el

ordenamiento propuesto es el que se muestra ejularge tabla:

+ Ingresos afectos a impuestos

— Egresos afectos a impuestos

— Gastos no desembolsables

= Utllidad antes de impuesto

— Impuesto

= Utilidad después de impuesto

+ Ajustes por gastos no desembolsables
— Egresos no afectos a impuestos

+ Beneficios no afectos a impuestos

= Flujo de caja

Tabla 6.9 — Estructura del flujo de caja

Ingresos y egresos afectos a impuesto son todadlegjgue aumentan o disminuyen la
utilidad contable de la empresa. Gastos no dessailes son los gastos que para fines de
tributacion son deducibles, pero que no ocasior@idas de caja, como la depreciacion, la
amortizacion de los activos intangibles o el vilyo de un activo que se venda. Por no ser salidas
de caja, se restan primero para aprovechar su elgsctributario, y se suman en el item Ajuste
por gastos no desembolsables, con lo cual se malp su efecto tributario. Egresos no afectos
a impuestos son las inversiones, ya que no aumemtdisminuyen la riqueza contable de la

empresa por el solo hecho de adquirirlos.

Teniendo en cuenta todos estos parametros y lackstt sefialada, se procede a la

elaboracion del flujo de caja diferencial paraahbio de maquinas de la linea de produccion.
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FLUJO DE CAJA DE LA SITUACION SIN PROYECTO

Concepto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Venta de activos
Egresos -86.977.278,15 -86.977.27%,15 -86.977.218,85978.278,1% -86.977.278,15 -86.977.278,15 -86.97718y836.977.278,1§5 -86.977.278|15 -86.977.27B,15
Depreciacion Peinadora PX2 -275.000,40 -275.000,00 5.69D,00 -275.000,00 -275.000,0( -275.000,00  -275.009,0-275.000,00| -275.000,00  -275.000,0
Depreciacion Peinadora RIETER -120.000,90 -120.00(¢,00120.000,00 -120.000,00 -120.000,0! -120.000{00  -120000| -120.000,00| -120.000,0b -120.000,p0
Depreciacion Manuar RIETER -675.000,0p -675.000/00 5830,00 -675.000,00] -675.000,0( -675.00000  -675.009,0-675.000,00] -675.000,00  -675.000,40
Depreciacion Manuar SH802 -230.000,00 -230.000100 .G®ENOO -230.000,00 -230.000,04 -230.000,00  -230.00Q,0230.000,00| -230.000,0 -230.000,40
Depreciacion Manuar SH1 -741.000,0p -741.000/00 €00,00 -741.000,00 -741.000,00 -741.000,00  -741.004,000/41.000,00| -741.000,0 -741.000,(00
Depreciacion Bobinadora ESPERO | -1.080.000,00 -1038NO0] -1.080.000,0p -1.080.000,p0 -1.080.000{00 OLOD®),00] -1.080.000,00 -1.080.000J00 -1.080.000,00 8a10D0O,00
Depreciacion Bobinadora AUTOCONH -275.000,40 -276,00 | -275.000,00] -275.000,0( -275.000,0p -275.000,00 5.09D,00| -275.000,0( -275.000,00  -275.000)00
Depreciacion Bobinadora ORION -35.000,0 -35.000,p0 5.030,00 -35.000,00 -35.000,00 -35.000,00 -35.000{00 .OGBROO -35.000,00 -35.000,0(
Depreciacion Continua NSF2L -4.020.000,p0  -4.020@DP,-4.020.000,00 -4.020.000,J0  -4.020.000,p0 -4.0200@J0-4.020.000,0¢ -4.020.000,p0 -4.020.004,00 -4.02000]
Utiidad antes impuesto -94.428.278J15 -94.428.278%6428.278,1p -94.428.278,15 -94.428.278|15 -94.4B31H -94.428.278,15 -94.428.278,15 -94.428.278,154284278,1%
Impuesto (37%) 34.938.462,92 34.938.464,92 34.933024234.938.462,92 34.938.462,92 34.938.462,92 34.93R4$234.938.462,9P 34.938.462,02 34.938.46%,92
Utiidad neta -59.489.815,23 -59.489.814,23 -59.48933 -59.489.815,28 -59.489.815,P3 -59.489.8155,23 &90845,23 -59.489.815,p3 -59.489.814,23 -59.489.815,23
Depreciacion Peinadora PX2 275.000,0p 275.000{00 av30 275.000,00 275.000,00 275.000,00 275.000]00 20®R00| 275.000,00 275.000,0
Depreciacion Peinadora RIETER 120.000,00 120.000{00 0.00R,00 120.000,00 120.000,00} 120.000,p0 120.000,00 .00@MO 120.000,00 120.000,00
Depreciacion Manuar RIETER 675.000,0 675.000,p0 [(yeslen) 675.000,00 675.000,00 675.000,00 675.000]00 60R00| 675.000,00 675.000,0
Depreciacion Manuar SH802 230.000,00 230.000400 280000| 230.000,00 230.000,00 230.000,40 230.000J00 23@00Y 230.000,00 230.000,0(
Depreciacion Manuar SH1 741.000,0 741.000,p0 7410000 741.000,00 741.000,00 741.000,dJ0 741.000J00 7410000, 741.000,00 741.000,0(
Depreciacion Bobinadora ESPERO | 1.080.000400 1.@BQ0D | 1.080.000,0 1.080.000,d0 1.080.000,p0  1.08M000,1.080.000,00 1.080.000,J0 1.080.000/00 1.080.00p,00
Depreciacion Bobinadora AUTOCONH 275.000,0p 275@00| 275.000,00 275.000,00 275.000,0 275.000400 275.000,0275.000,00 275.000,04 275.000,00
Depreciacion Bobinadora ORION 35.000,04 35.000,00 ®HaD 35.000,00 35.000,00 35.000,00 35.000,00 35.000J00 5.008,00 35.000,00
Depreciacion Continua NSF2L 4.020.000,§0  4.020.00¢,@0020.000,000 4.020.000,00 4.020.000,J0  4.020.009,00 204000,00f 4.020.000,0p 4.020.000,p0 4.020.000,00
Flujo de caja -52.038.815,23 -52.038.815|23 -52.038,2§ -52.038.815,2B -52.038.815,23 -52.038.815,23 815,28 -52.038.815,p3 -52.038.81§,23 -52.038.815,23
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FLUJO DE CAJA DE LA SITUACION CON PROYECTO

Concepto 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Venta de activos 37.255.000,p0 47.220.000,0
Egresos -76.525.013,59 -76.525.01359 -76.525.018,59 -76.3Z59| -76.525.013,59 -76.525.01359 -76.525.01§3,595286013,59 -76.525.013,p9 -76.525.013,59
Depreciacion Peinadora RIETER E86 -491.333,83 -AR13B| -491.333,33] -491.333,3 -491.333,3B -491.333,33 1.383,33| -491.333,33 -491.333,33  -491.333B3
Depreciaciéon Manuar RIETER SB-D 50 -1.348.666)67 48.866,67] -1.348.666,7 -1.348.666,p7 -1.348.666)67 3481666,67 -1.348.666,47 -1.348.666|67 -1.348.66p,673481666,67 T
Depreciacién Bobinadora SAVIO ECOPulsgrS -1.33600(, -1.336.000,00 -1.336.000,00 -1.336.000/00  -1.336000¢ -1.336.000,0¢ -1.336.000,0 -1.336.004,00 -1.33600] -1.336.000,0 2
Depreciacién Continua GALILEO MDS2 -3.120.000,00 20D00,0q -3.120.000,d0 -3.120.000,p0 -3.120.000}00 12€8000,0d -3.120.000,J0 -3.120.000J00 -3.120.00p,001263000,0( =3
Valor libro Peinadora RIETER E86 -2.456.666,61 %’_
Valor libro Manuar RIETER SB-D 50 -6.743.333,37 %
Valor libro Bobinadora SAVIO ECOPulsarS -6.680.000,0( Q
Valor libro Continua GALILEO MDS2 -15.600.000,0p S
Utiidad antes impuesto 37.255.000/00 -82.821.015,82.821.013,5p -82.821.013569 -82.821.013,59 -82.831591] -82.821.013,99 -82.821.013|59 -82.821.013,59 282043,5¢ -67.081.013 59 =
Impuesto (37%) -13.784.350,00 30.643.775|03 30.64308{530.643.775,08 30.643.775,03 30.643.775/03 30.6803f 30.643.775,08 30.643.775J03 30.643.775,03 24.3509 §
Utiidad neta 23.470.650,00 -52.177.238|56 -52.1775%4852.177.238,96 -52.177.238p6 -52.177.239,56 -522BB,5¢ -52.177.238,$6 -52.177.23{,56 -52.177.238426261.038,56 8
Depreciacion Peinadora RIETER E86 491.333,33 4913333, 491.333,33 491.333,33} 491.333,3% 491.33333 491.333,3491.333,33 491.333,33 491.333,3 23
Depreciacién Manuar RIETER SB-D 50 1.348.666,p7 1G8@67| 1.348.666,6 1.348.666,47 1.348.666,67 1.38%8f 1.348.666,61 1.348.666,47 1.348.666{67 1.348.866,6 %
Depreciacién Bobinadora SAVIO ECOPulsgrS 1.336.000,01.336.000,00 1.336.000,J0  1.336.000,p0 1.336.0004003361000,00] 1.336.000,0p 1.336.000,00 1.336.009,00 1BBMO -
Depreciacién Continua GALILEO MDS2 3.120.000,J0  3.0P0,00{ 3.120.000,0 3.120.000,(0 3.120.000,00  3.12@0(Q 3.120.000,0Q 3.120.000,J0 3.120.000,00 3.120.000,0
Valor libro Peinadora RIETER E86 2.456.666,67
Valor libro Manuar RIETER SB-D 50 6.743.333,33]
Valor libro Bobinadora SAVIO ECOPulsarS 6.680.000,00)
Valor libro Continua GALILEO MDS2 15.600.000,0
Inversion -94.440.000,00
Flujo de caja -70.969.350,00 -45.881.238,p6 -45.888,38 -45.881.238,96 -45.881.238/56 -45.881.23§,56 845288,5¢ -45.881.238,H6 -45.881.234,56 -45.881.2384885.038,54
Tabla 6.1 Flujo de caja de la situacion con proye
FLUJOS DIFERENCIALES
Concepto 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Conreemplaz¢ -70.969.350/00 -45.881.234,56 -45.881583-45.881.238,96 -45.881.238J56 -45.881.234,56 845X88,5¢ -45.881.238,p6 -45.881.234,56 -45.881.2384685.038,54 E
Sin reemplazo -52.038.815,23 -52.038.81p,23 -52.0528)1 -52.038.815,2B -52.038.815,23 -52.038.81f5,23 3&815,23 -52.038.815,p3 -52.038.819,23 -52.038.8 5,239
Diferencia -70.969.350,0 6.157.576,6f 6.157.576|67 5'6.576,67| 6.157.576,6] 6.157.576,7 6.157.57¢,67 &I667| 6.157.576,6] 6.157.576,67 47.553.776,67 ;_"
8
Tabla 6.12 Flujos diferenciale =
g
&
o
o]
3
2
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Con los valores obtenidos del flujo de caja difer@n se procede al calculo del VAN y

de la TIR, la cual se detalla a continuacion.

6.3.3 VALOR ACTUAL NETO (VAN)

Este criterio plantea que el proyecto debe aceptarsu valor actual neto (VAN) es igual
o superior a cero, donde el VAN es la diferenci@estodos sus ingresos y egresos expresados en

moneda actual.

Luego, se expresan los resultados en una tabla.

6.3.4 TASA INTERNA DE RETORNO (TIR)

El criterio de la tasa interna de retorno (TIR)léaeel proyecto en funcién de una Unica
tasa de rendimiento por periodo, con la cual lalitdd de los beneficios actualizados son

exactamente iguales a los desembolsos expresadosrEta actual.

La TIR de unainversion que tiene una serie desldg caja futuros es la tasa de descuento

i para la cual el valor actual neto (VAN) es cero.

En este caso, resulta:

VAN—I+§: ke =0
B (1+in
n=1

Para calcular la tasa interna de retorno se detentrar la férmula que anule el VAN
dado los valores del FC (flujo de caja) Debido a uecuacion no tiene una solucién analitica

explicita, el valor de la TIR se obtiene medianta planilla de calculo en Excel.
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La tasa calculada asi se compara con la tasa deates. Si la TIR es igual o mayor que

ésta, el proyecto debe aceptarse, y si es merme,rdehazarse.

La consideracion de aceptacion de un proyecto Tligees igual a la tasa de descuento

se basa en los mismos aspectos que la tasa da@éppte un proyecto cuyo VAN es cero.

Seguidamente, se presentan los valores derivadasldéla 6.12: “Flujos diferenciales”,

con su correspondiente Valor Actual Neto (VAN) ysadnterna de Retorno (TIR).

VAN Y TIR

Inversion| -$ 70.969.350
Aol | $6.157.576,6]
Ao 2 | $6.157.576,6]
Afo 3 | $6.157.576,6]
Ao 4 | $6.157.576,6]
Ao 5 | $6.157.576,6]
Ao 6 | $6.157.576,6]
Afo7 | $6.157.576,6]
Afo 8 | $6.157.576,6]
Ao 9 | $6.157.576,6]
Afo 10 | $47.553.776,47
VAN |-$ 37.060.912,7p
TIR 5,43%

Tabla 6.13 — VAN y TIR reemplazo de maquinaria

N

N

N

N

N

N

N

N

N

En base a lo presentado por la Tabla 6.13: “VANIR feemplazo de maquinaria”, se
concluye que el proyecto de sustitucion de las mague produccion no debe aceptarse, ya que

su VAN es menor a cero y la TIR estd muy por deflajta tasa de descuento antes establecida.
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6.3.5 PERIODO DE RECUPERO (PR)

Una forma muy comun de evaluar una inversion eartir gle cuantificar el tiempo que
tarda en recuperarse la inversion adicional. Pstig se acude al criterio denominado periodo de

recuperacionkR) de la inversion.

En caso de que los flujos fuesen idénticos y emtss en cada periodo, el célculo se
simplifica a la siguiente expresion:

1
" FC

En este caso, el flujo neto difiriere en el Ultiperiodo. Por ende, el calculo se realiza
determinando por suma acumulada el nUmero de psriquie se requiere para recuperar la
inversion.

PR

Afo | Flujo Anual |Flujo Acumulado
1 $6.157.576,67 $6.157.576|67
2 | $6.157.576,67 $12.315.153|35
3 | $6.157.576,67 $ 18.472.730]02
4 | $6.157.576,67 $24.630.306|69
5 | $6.157.576,67 $ 30.787.883|36
6 | $6.157.576,67 $ 36.945.460]04
7 | $6.157.576,67 $43.103.036|71
8 | $6.157.576,67 $ 49.260.613|38
9 | $6.157.576,67 $55.418.190|06
10 |$47.553.776,47 $ 102.971.966,73

Tabla 6.14 — Periodo de Recupero reemplazo de masgui

De la tabla anterior se puede concluir que la gigerinicial es recuperada entre el noveno
y el dltimo afio del periodo estudiado, por lo ga@sde decir que se esta dentro de los parametros
establecidos, pero sobre los limites.
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6.3.6 CONCLUSION

Analizando los resultados obtenidos de los estugliosdémicos ya vistos, el reemplazo
del sistema electromotriz actual por tecnologiciefite no resulta beneficioso, en cuanto se estudie
la inversién para el reemplazo de maquinaria smemio de la capacidad, en una empresa en

funcionamiento.

En cuanto a funcionamiento en la planta, los equgiientes presentan un ahorro de
$2.020.764,56 mensuales en consumo de energiaicdést $8.431.500 anuales en costos de
mantenimiento. No obstante, se puede apreciar Qi¥&N tiene un resultado menor a cero,
indicando que el reemplazo del sistema electromgiroporciona un saldo por debajo de lo
exigido. De igual modo, se puede ver que la TIR&gior a la tasa de descuento previamente
establecida. Lo que también revela que no es faciéb cambio de las maquinas instaladas

seleccionadas por modelos de alta eficiencia.

Estudiando de una manera un poco mas minuciosajelde caja diferencial, se puede
distinguir que la inversion inicial es bastantevatia, a pesar de adquirir un ingreso por la venta
de los equipos actuales. Esta venta es estimadadae precio, ya que son equipos usados, pero
dicho ingreso disminuye en pequefias proporciongsseimbolso inicial que se debe llevar a cabo
para la adquisicion de la nueva maquinaria, temi@mdcuenta el pago del impuesto a las utilidades

por la venta de los activos abordados.

Al finalizar el periodo en estudio (10 afios), seqmidiscernir un aumento del flujo de
caja. Esto ultimo es debido a la venta de las nmaglionsideradas nuevas al comienzo del analisis,
y en gran parte también al valor contable o de ldawre poseen estas maquinas, por no depreciarse
en su totalidad en el periodo proyectado. En & dasla situacion actual, la maquinaria instalada
es considerada sin valor de libro o contable, es,dpie su valor monetario se deprecio totalmente

en el tiempo.

Resumiendo, se considera que los factores econsr(®N, TIR y PR) son en gran
medida negativos o desfavorables, por la necestfadnvertir una gran suma de dinero

inicialmente para la ejecucion del proyecto de r@daro de maquinaria en la linea de produccion.
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CAPITULO 7: GENERACION AUTONOMA DE ENERGIA ELECTRI&

En el presente capitulo se estudia la seleccideatibilidad de un grupo electrégeno, con
el fin de abastecer a la planta. Se analiza erbgonda horaria presenta mayores beneficios, con
base en la comparacion de facturacion entre lasndi@adas franja horaria pico y fuera de pico,

segun el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM).

Para dicho analisis se considera que los sistestadiados en los capitulos previos han
sido optimizados, por la ejecucion de los planesaa®on y/o cambio de equipos 0 maquinas
sugeridos en este proyecto. Por lo tanto, los galde potencia instalada y energia consumida
seran los de la denominada “nueva instalacion’d Betmitira disponer de un grupo electrogeno

de menor capacidad en correlacion a uno que temgalgnentar a la “instalacion actual”.

7.1 SELECCION DE GRUPO ELECTROGENO

En primera instancia, para la seleccion del egsiganicia con un breve repaso de la
NORMA ISO 8528-1, la cual define los servicios @aeracion.

a) Base load suministro de energia al 100% del valor nominalyponumero ilimitado

de horas al afio. Con un 10% de sobrecarga dispomildiximo una hora de cada 12 horas.

b) Prime power potencia aplicable a un servicio continuo, eratudge la red publica. La
carga variable no debe exceder en promedio al 84 mominal. Sobrecarga disponible del 10%
por un maximo de una hora de cada 12 horas. Apdicas para recorte de puntas.
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c) Stand by continugotencia aplicable de emergencia, ante un eviecdua de energia.
Se estima un nivel de utilizacion de 500 horagial donde 300 horas podria ser en funcionamiento

continuo. 10% de sobrecarga disponible para regulate velocidad.

d) Stand by maxim@otencia aplicable al suministro de emergencite aventual corte
de energia en redes muy confiables. No existe satga de ningun tipo, y no es practicamente

aplicable a paises de Latinoamérica.

Para la aplicacion requerida en este caso, elcsedel grupo a seleccionar debe ser el de
Prime Power o conocido también como Potencia Rrahcya que provee un suministro continuo

en lugar de la red publica, y es utilizado pargue se conoce comunmente como recorte de punta.

A continuacion, se procede al calculo de potepara la seleccion del grupo electrégeno

adecuado segln su consumo.

Como se ha estudiado en el Capitulo 2: “Diagndstecenergia”, la empresa hace uso de
toda su potencia instalada en la banda horariandi@ada “Fuera de Pico”, es decir, en dicho
horario su curva de demanda presenta un pico daigande energia eléctrica. Por éste motivo, el
grupo a seleccionar debera abastecer a los adélpsoduccion para lograr disminuir la demanda

de energia eléctrica y con esto recortar dicho ggcoonsumao.

La potencia por calcular debe ser la denominadanp@t aparente, y se la expresa en kilo
Volts Amper (kVA).

Por lo que:

S [kVA] = &Y

cos ¢

Donde S es la potencia aparente en kilo Volts Anfg¥A), P la potencia activa en

kilowatts (kW) y Cosp el factor de potencia o coseno fi.
Como el equipo debe ser trifasico, la formula skergguiente:

P [kW]

S = o x V3
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Para terminar, se debe tener en cuenta qué tipoaleque tienen los equipos a conectar,

ya que pueden ser de:
Arranque Directo Por lo cual se multiplica 6 veces la potencia ma
Arranque Estrella TrianguloPor lo cual se multiplica por 3 veces la potemcminal.

Arrancador Suave o de Variador de Frecuenétar lo cual se multiplica por 2,5 veces

la potencia nominal.
Por seguridad, siempre se dimensiona un 20% méarda.

Los equipos de los denominados anillos de prodogoaseen variadores de frecuencia,

al igual que con arrancador suave se multipligaotancia nominal por 2,5.

Las potencias de todos estos equipos y/o sisteeqaesentan en las tablas 2.3, 2.4y 2.5

del Anexo 1 “Tablas”.

Promediando los valores de los cocientes entrenpiatgeactiva y potencia activa se
puede obtener un factor de potencia o cosenofingd@ de la instalacion. Dicho parametro es de
0,176.

Con la nueva instalacion y su respectiva correcdénfactor de potencia, se busca

mantener dicho factor.

tan"10,176 = ¢
¢ =9,98°
Entonces
cosd =0,98

Con estos datos se esta en condiciones de cdieydatencia aparente del grupo

electrogeno a instalar en la planta.

Seguidamente se detalla el valor obtenido en Wia.ta
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P (kW) |S (kVA)

4.293,5§ 2.529,48

S + 20% (KVA)
3.035,38

Tabla 7.1 — Potencia de Grupo electrégeno.

En conclusion, se necesita escoger un Grupo Etemimdde por lo menos 3.050 kVA. Se
decide optar por 2 equipos marca CARTEPILLAR de&)Q.BVA de valor nominal minimo, el
modelo 3516 para una frecuencia de 50 HZ. Ambogegurabajarian en paralelo en modo isla,
se diferencian las cargas a alimentar por los nesyr&e debe realizar un enclavamiento del lado
Red, asi en caso de falla de un grupo es posifdaéiera de servicio y trabajar con el otro con
una potencia disponible de 1.600 kVA, hasta estaoadiciones de acoplarlo nuevamente.

Las especificaciones técnicas del equipo se enaueph el Anexo 5: “Datos técnicos

grupo electrogeno”.

7.2 ANALISIS ECONOMICO

En el presente apartado se procede a realizatugli@®economico de la instalacion del
equipo seleccionado en el apartado anterior pagaatjimente a los anillos de produccién, el
andlisis mencionado se asemeja al efectuado espélio 3: “Sistema de iluminacién”, con la
particularidad de que el foco del estudio se bada eomparacion de los beneficios o perjuicios

de la operacion de dicho grupo en la franja ho@dgr@ominada pico y fuera de pico.

Se continda el andlisis con el modelo CAPM (Mod#doValorizacion de Activos de
Capital), por lo que la tasa de descuento se nmn(i& = 28,22 %) y se efectla la facturacion

correspondiente.
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Para el analisis de la posible facturacion y eldistde los criterios financieros se evalian
los presuntos valores de energia eléctrica consuamdas diferentes bandas horarias, tanto en la

llamada hora “pico” como la “fuera de pico”.

7.2.1 FACTURACION

En esta seccion se tiene en cuenta la disminueda plotencia instalada por parte de los
equipos de produccién, y por ende la reduccion aesumo de energia eléctrica del sistema
mencionaado en ambas bandas horarias por sepdeaido a la obtencién de ésta por parte del
grupo electrogeno y no de la red de suministracddepara el resultado con el manifestado por la
facturacion del servicio de suministro de enerdgateca por parte de la E.P.E.S.F. (Empresa
Provincial de la Energia de Santa Fe), y la disorela de ambas facturas manifiesta el ahorro

energético logrado con la implementacion del greipéa correspondiente zona horaria.
Para obtener una nueva factura se debe tener Btadag siguientes puntos:

. En el analisis dentro del horario pico, a la cagedide suministro y potencia
adquirida se resta la potencia total del sisteerelmotriz o de produccion, en la respectiva banda
horaria, dicho valor es de 1.717,43 Kw, Y en lo gu®nsumo de energia eléctrica refiere, se resta
el producto de la potencia mencionada por las bd@shmensuales del horario en cuestion.

. Para el estudio en la franja horaria fuera de @e@rocede de la misma forma que
en el punto anterior, es decir, la potencia deéksia de produccion se resta a la capacidad de
suministro en dicho horario. Aqui difiere en qua anergia consumida en el horario fuera de pico
se le resta el producto de la potencia por lahd28s mensuales correspondientes, y para el horario
resto corresponden 260 horas mensuales.

. En lo que respecta a la energia reactiva, el ptajemne bonificacidon no se
modifica, ya que el factor de potencia es estatibemediante un equipo corrector de factor de
potencia.

. Los cargos por impuestos son porcentajes del imgmasico, por lo que, segun
corresponda, reflejaran cambios en el importe fiedl facturacion.
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Con las consideraciones antes mencionadas, segaensia nueva facturacion donde se

exponen los nuevos valores promedio, y asi podapacarlas en los distintos horarios.

FACTURACION 2021
Facturacién con consumos promedio Sin grupo generadot Grupo en hopico
Cargo por capacidad de suministro ($/kW) | Consum Importe | Consumd Importe
Horario pico 453,901 5.650| 2.564.54065 3.934,57 1.784.999,53
Horario fuera de pico 174,014 5.707,p0 993.184|91 5.707,50 993.1§4,91
Cargo por potencia adquirida ($/kW)
Horario pico | 91,127 5.758 524.663,70 4.040,07 368.159,88
Cargo por energia consumida ($/kWh)
Horario pico 6,70163 700.80p 4.696.502J30 529.057 3.545.547,33
Horario fuera de pico 6,14411 1.760.100 10.814.248,01 1.760.100 10.814}248,01
Horario resto 6,42343 836.400 5.372.556,85 836.400 5.372.5%6,85
Recargo o bonificacion por factor de potencia
Bonificacion | 3% -748.970,8¢ -686.360,90
Cargo comercial ($)
8992,90 8.992,90 8.992,90
IMPORTE BASICO 24.225.718,4B 22.201.32851
Impue stos
Alumbrado publico 1.380,98 1.380,98
Ley N° 7797 6% 1.453.543,11 1.332.079{71
IVA 27% 6.540.943,94 5.994.358,70
Ley N° 6604 1,50% 363.385,78 333.019,93
Ley N° 12692 5,88 5,88
IMPORTE TOTAL 32.584.978,1p 29.862.173]70
AHORRO $ 2.722.804,45

Tabla 7.2 — Facturacion promedio actual vs. CormpGiiectrogeno “Pico”.

De la tabla anterior se puede percibir un impoetatiorro de dinero en cuanto a consumo

de energia eléctrica comprende. Si bien es obwiertidun gran beneficio econémico de acuerdo

con lo facturado, no es correcto llegar a una emi@h definitiva aln, ya que no se cuenta con los

gastos atribuidos al funcionamiento del grupo gamsh@r. A continuacion, se presenta el mismo

cotejo, pero con el grupo funcionando en la zomarfreodenominada “Fuera de pico”.
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FACTURACION 2021
Facturacién con consumaos promedio Sin grupo generado |Grupo en hora fuera de picd
Cargo por capacidad de suministro ($/kW) | Consum Importe Consumo Importe
Horario pico 453,901 5.650[ 2.564.540)65 5.650 2.5646%10,
Horario fuera de pico 174,014 5.707,60 993.184|91  3089( 694.328,84
Cargo por potencia adquirida ($/kW)
Horario pico | 91,127 5.757,50 524.663,40 5.757,p0 524753
Cargo por energia consumida ($/kWh)
Horario pico 6,70163 700.80p 4.696.502|30 700.8p0 45882630
Horario fuera de pico 6,14411 1.760.100 10.814.248,0%541009| 9.548.001,92
Horario resto 6,42343 836.400 5.372.556{85 389.8469 2598473
Recargo o bonificacién por factor de potencig
Bonificacion | 3% -748.970,84 -615.970,0B
Cargo comercial ($)
8992,90 8.992,90 8.992,90
IMPORTE BASICO 24.225.718,4B 19.925.358,96
Impuestos
Alumbrado publico 1.380,98 1.380,98
Ley N° 7797 6% 1.453.543,1j1 1.195.521,54
IVA 27% 6.540.943,99 5.379.846,9p
Ley N° 6604 1,50% 363.385,78 298.880,38
Ley N° 12692 5,88 5,88
IMPORTE TOTAL 32.584.978,1p 26.800.994 66
AHORRO $ 5.783.983,48

Tabla 7.3 — Facturacion promedio actual vs. CorpGilectrégeno “Fuera de Pico”.

Aqui el ahorro y beneficio econdmico es ain magerp como se dijo anteriormente no
es seguro concluir con la decisién de instalargbg electrégeno con el fin de operar en la franja
horaria denominada “Fuera de pico”. Para podertoma decision sin correr ningun tipo de riesgo
econdmico, en el siguiente apartado se proced@allo del Valor Actual Neto (VAN), la Tasa
Interna de Retorno (TIR) y el Periodo de RecupBi)(
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7.2.2 VALOR ACTUAL NETO (VAN)

Este criterio plantea que el proyecto debe aceptarsu valor actual neto (VAN) es igual
0 superior a cero, donde el VAN es la diferenciaestodos sus ingresos y egresos expresados en

moneda actual.

En este caso en particular no corresponde reeulws mismos criterios que en el estudio
del reemplazo del sistema de iluminacion y de laaumas de produccion del sistema
electromotriz por equipos de alta eficiencia, endapitulos pasados. Debido a que, aqui no se
evalla el recambio de equipos convencionales pdelos mas eficientes, sino que se analiza la
operacion de un dispositivo o sistema en lugaedgileado actualmente, que seria el consumo de

energia eléctrica proveniente de un grupo gene@i@sel y no de la red prestadora del servicio.

Se puede expresar la formulacion matemética decestgo de la siguiente manera:

VAN—ZH: BN I
_t_1(1+i)t 0

Donde BNt representa el beneficio neto del flujeekperiodo t. Obviamente, BNt puede
tomar un valor positivo 0 negative,l& inversionnicial en el momento cero de la evaluacion. La

tasa de descuento se represergdiante i.

Para el calculo se desarrolla abreviadamente &tgdis criterios a tener en cuenta con

Su respectiva nomenclatura.

Inversion inicial

Se denomina de esta manera al costo inicial dghegeabe destacar que también se tiene

en cuenta el costo de la instalacion del mismo.

Teniendo en cuenta el precio del equipo y un 50% padéa cubrir lo correspondiente al

costo de instalacion, se computa una inversion 4k %12.500.
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Costos de Operacion y Mantenimiento (O&M)
CC: consumo de combustible [Lts/h].
TO: tiempo de operacion anual [h/afio].
AA: ahorro anual del costo de energia eléctricai8].
PC: precio del combustible [$/Lt].

CM: costo de mantenimiento anual [$/afio].

El consumo de combustible se estima mediante ddéodabricantes de grupos
electrogenos, los cuales varian segun su potdPatia.el caso en estudio se considera una potencia

de 3 MVA al 75% de su capacidad, entonces dichewon es de 456 litros por hora.

El tiempo de operacion anual cambia segun la fraojaria que se analice, por lo que
resulta un total anual de 1.200 horas en el hopéeim y 1.440 horas en el afio para el horaricefuer

de pico.

Los respectivos ahorros energéticos para las tdistimandas horarias son adquiridos de
las tablas 7.2 y 7.3. COmo estos son mensualéss saultiplica por 12 para lograr un ahorro anual

del costo de energia eléctrica.

Al tratarse de un grupo electrégeno se tiene entaus precio del gasoil en pesos por

litro.
Para el costo de mantenimiento anual se aplic®¥%ndel valor de la inversion total.

Utilizando la nomenclatura antes mencionada, s tigie el ahorro anual — beneficio —

obtenido BN queda expresado de la siguiente forma:
BN; = AA— (CC X TO x PC + CM)

Para la franja horaria denominada pico se obtuvealor negativo de $ 18.706.700, lo

que quiere decir que los costos de operacion yenantento son superiores al ahorro por consumo
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de energia eléctrica, por lo tanto, en esta sitmaco resulta conveniente el uso del grupo

electrogeno en dicho horario.

Sin embargo, para la franja horaria denominadafderpico, el beneficio neto es positivo
y de $ 8.248.328, por este motivo los parametmenfiieros a estudiar seguidamente seran en

dicha banda horaria.

La férmula del Valor Actual Neto (VAN) queda exprda de la siguiente manera:

VAN zn: BN,

= —t — 1y
£ 1+

El VAN queda expresado en $ (pesos).

7.2.3 TASA INTERNA DE RETORNO (TIR)

El criterio de la tasa interna de retorno (TIR)lé&geel proyecto en funcion de una Unica
tasa de rendimiento por periodo, con la cual lalitdd de los beneficios actualizados son

exactamente iguales a los desembolsos expresadosrata actual.

La TIR de unainversion que tiene una serie desldg caja futuros es la tasa de descuento

i para la cual el valor actual neto (VAN) es cero.

La tasa interna de retorno puede calcularse aplacknsiguiente ecuacion:

VAN i BN, I,=0
L @Q+nt
t=1
Donder es la tasa interna de retorno.

Para calcular la tasa interna de retorno se detentrar la férmula que anule el VAN
dado los valores de AA, CC, PC y t (que intervieaarel calculo deply BN). Debido a que la
ecuacion no tiene una solucion analitica expli@tayalor de la TIR se obtiene mediante una

planilla de célculo con la aplicacion “Microsoft &et”.
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La tasa calculada asi se compara con la tasa deates. Si la TIR es igual o mayor que

ésta, el proyecto debe aceptarse, y si es merme,rdehazarse.

La consideracion de aceptacion de un proyecto Tligees igual a la tasa de descuento

se basa en los mismos aspectos que la tasa da@éppte un proyecto cuyo VAN es cero.

El estudio es realizado para un periodo de 10 afi@ogue esto se estima como vida util

de los bienes, segun el Decreto N° 873/97, paraimadgas y equipos. Mencionado en el Capitulo

6: Sistema electromotriz.

En la siguiente tabla se exhiben los resultadosnidibs:

Generacion Fuera de Picp
BN $ 8.248.328
Inversion| -$ 24.847.500
Afo 1 $ 8.248.328
Afo 2 $ 8.248.328
Afo 3 $ 8.248.328
Afo 4 $ 8.248.328
Afo 5 $ 8.248.328
Afo 6 $ 8.248.328
Afo 7 $ 8.248.328
Afo 8 $ 8.248.328
Afo 9 $ 8.248.328
Afio 10 | $8.248.328
VAN |$1.518.912,2B
TIR 31%

Tabla 7.4 — VAN y TIR generacion Hora Fuera de Pico

De la tabla anterior se distingue que ambos param€VAN y TIR) indican que la

inversion en cuestion resulta ser favorable pagaripresa. Ya que el valor actual neto (VAN) es

mayor a cero, lo que se traduce como un remanehte ko exigido del proyecto, y la tasa interna

de retorno (TIR) es superior a la tasa de descuestblecida en el capitulo 3: Sistema de

iluminaciéon de este proyecto.
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7.2.4 PERIODO DE RECUPERO (PR)

Una forma muy comun de evaluar una inversion earér gle cuantificar el tiempo que tarda en
recuperarse la inversion adicional. Para esto, cselea al criterio denominado periodo de

recuperacionkR) de la inversion.

En caso de que los flujos fuesen idénticos y catesaen cada periodo, el calculo se

simplifica a la siguiente expresion:

Iy
~ BN
Donde PR, periodo de recuperacion, expresa el mimerperiodos necesarios para

PR

recuperar la inversion iniciab kcuando los beneficios netos generados por el ptoyen cada

periodo son BN.

En la tabla siguiente se presentan los valoresslmtlicadores mencionados:

Parametros| Generacion
financieros | Fuera de pico
VAN $1.518.912,2B
TIR 31%
PR 3,01

Tabla 7.5 — Resumen VAN, TIR y PR Generacion Fderpico.

7.2.5 CONCLUSION

Analizando los resultados obtenidos de los estugliosdmicos ya vistos, el reemplazo
del suministro de energia eléctrica de la red pabastecimiento de ésta por parte de un grupo
electrogeno resulta muy beneficioso. En la bandart@o Pico, de 18:00 Hs. a 23:00 Hs. se
presentan resultados negativos en cuanto al arfibénciero se refiera, ya que los costos de
operacion y mantenimiento son superiores al ahastenido en la facturacidon por el servicio de

energia eléctrica. En cambio, en la franja hordei@ominada fuera de pico, desde las 23:00 Hs.
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hasta las 18:00 Hs. para potencia contratada, lss@s parametros resultan ser favorables

econdmicamente.

Sintetizando, dicho reemplazo en la banda horaesaf de pico refleja los siguientes

importes.

El ahorro anual teniendo en cuenta la facturacelrsedrvicio de energia eléctrica y los

gastos de operacion y mantenimiento es de $ 8.288.3

También se observa que el VAN tiene un resultadgomeacero, indicando que el uso del
grupo electrégeno proporciona esa cantidad de rembarsobre lo exigido. De igual modo, se
puede ver que la TIR es mayor a la tasa de descpesiamente establecida. Lo que nos indica

que es factible la implementacion del grupo emdajé horaria establecida.

Si bien se trata de una gran inversion inicial obte instalar el grupo electrégeno, segin
el periodo de recupero (PR) en 3 afos aproximadamnguoe representa un 3,33% del periodo

financiero estudiado, se amortiza dicha inversion.
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CAPITULO 8: CONCLUSIONES

En base a lo analizado en los capitulos anteriseepuede decir que en caso de que se
lleven a cabo las distintas acciones para la opsicdn del consumo de energia eléctrica en la
planta, la facturacion por dicho servicio sera berseficiosa, es decir, se logra lo que cominmente

se denomina ahorro energético.
En resumen, dichas acciones son las siguientes:

. Reemplazo de luminarias de tipo convencional poasotle mayor eficiencia
(Tecnologia LED).

. Considerar el cambio de los aires acondicionaddagleficinas por modelos con

tecnologia Inverter.

. Considerar la sustitucién del compresor de aira pbsistema de Aire Comprimido

y redimensionar la red segun datos adquiridos pdit@ia del sistema en cuestion.

. Implementar el uso de dos grupos electrogenosrafepadurante la banda horaria
fuera de pico (23:00 Hs. a 05:00 Hs.) para abastelss anillos de produccién y asi “recortar” el

pico de demanda de energia eléctrica en dichoiborar

Una vez implementadas todas estas medidas, loogqressponde es recontratar el servicio

de energia eléctrica debido a una potencia instatehor en ambas franjas horarias.

Es importante puntualizar que los estudios econdsndel recambio de equipos de
iluminacién, de produccion y la implementacionuksb de un grupo electrogeno diésel en la franja
horaria denominada fuera de pico, es consideranddagempresa no tiene deuda o que dispone

de un grado de endeudamiento transitorio que mesepta su estructura de endeudamiento 6ptima
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de largo plazo, y pretende financiar el proyecto @rursos propios. En caso contrario, o si la
empresa recurre a un préstamo bancario, la tadesdeento debe ser determinada mediante otros
métodos financieros y ya no estaria en funciorkeéelstimado por el modelo CAPM, es decir, en
funcion del retorno exigido al patrimonio, debidguwe se debe considerar la deuda o las bases y

tasas empleadas por el banco para dicho préstamo.

Repasando, la diferencia de los costos de opergaidantenimiento entre el sistema de
iluminacion de tipo convencional, instalado actuaite, y el de tecnologia LED sugerido como
reemplazo del mismo, se puede considerar comoarmoaécconomico anual, derivado del aumento
de eficiencia energética de dicho sistema. Del misnodo, la implementacion del grupo
electrogeno en la franja horaria denominada fuenaicb, presenta un ahorro en comparacion con

el consumo de energia eléctrica suministrada pemiaresa prestataria de dicho servicio.

Estos valores diferenciales, considerados comor@feorergético anual, expresados en

importes monetarios en pesos, son presentadogiau@mion.

AHORRO ENERGETICO ANUAL

Ahorro por Ahorro por
[luminacién |generacion Diesgl

$ 4.903.663,94| $ 8.248.327,97$ 13.151.991,90

TOTAL

Tabla 8.1 — Ahorro energético anual

Esto quiere decir que la industria en estudio,altelo a cabo el plan de eficiencia
energética detallado en el presente proyecto,itendrbeneficio, 0 como es comunmente llamado,
un ahorro de $ 13.151.991,90 al afio.

Cabe aclarar que el plan de eficiencia energétstadmdo responde al criterio
denominado “Uso eficiente de la energia”, lo quee§iere a presentar un beneficio o ahorro, de
tal manera que el funcionamiento de la nueva iasitah ofrezca los mismos resultados o mejores

a la actual, con una demanda y consumo de enemgiarnDe igual forma, es evidente que se
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cumple con lo que se designa “Eficiencia energ€E€&EN)”, pardmetro quse mide en cantidades

de salida por unidades de energia de entrada.

_ VALORES DE SALIDA
~ ENERGIA DE ENTRADA

EFEN

Al obtener valores menores de energia de entradaesjudicar o disminuir los valores

de salida, se adquiere un valor superior de Efiiée@nergética.

Dicho ahorro trae consigo una menor tasa de crentmide la demanda de energia,
desplazamiento de inversiones, disminucion de gaésdde transmision y distribucion, y un

incremento de la rentabilidad de la empresa.

8.1 VAN VS. RIESGO PAIS

Como se ha dicho en el estudio econémico del caabiluminarias, en el capitulo 3:
“Sistema de iluminacion”, el riesgo pais es undadjue intenta medir el grado de riesgo que tiene
un pais para las inversiones extranjeras y estapada sobretasa que paga un pais por sus bonos
en relacion con la tasa que paga el Tesoro de d&stddidos. Es por esto que es de gran
importancia estudiar las alternativas vistas garedente proyecto, con una proyeccion de 10 afios

en funcion del valor del riesgo pais.

A continuacion, se presentan las tablas con ladtee®s de las distintas alternativas: a)
reemplazo sistema de iluminacion, b) empleo deayelgctrogeno en banda horaria fuera de pico,
c) ambas en simultaneo. La tasa utilizada paralelilo es K = 28,22 %, es decir, con el riesgo
pais actual de 1.493 puntos (14,93 %). Luego dizaeal analisis del comportamiento de cada

alternativa con el aumento del porcentaje del dexgs.
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ILUMINACION
BN |$4.903.663,94
Inversion| -$ 6.997.610
Afiol | $4.903.664
Afio2 | $4.903.664
Afio3 | $4.903.664
Afio4 | $4.903.664
Afio5 | $4.903.664
Afio6 | $4.903.664
Afio7 | $4.903.664
Afio 8 | $4.903.664
Afio9 | $4.903.664
Afo 10 | $4.903.664
VAN [$6.966.271,9p

Tabla 8.2 — VAN lluminacién

Proyecto Final de Carrera

Gestion de la demanda de energia
eléctrica en una industria con impacto
en el costo final de energia contratada.

Autor: Flores, Mauricio Omar.

GRUPO ELECTROGENO
BN $ 8.248.327,97
Inversion| -$ 24.847.500
Afio 1 $ 8.248.328
Afio 2 $ 8.248.328
Afio 3 $ 8.248.328
Afio 4 $ 8.248.328
Afio 5 $ 8.248.328
Afio 6 $ 8.248.328
Afio 7 $8.248.328
Afio 8 $ 8.248.328
Afio 9 $ 8.248.328
Afio10 | $8.248.328
VAN | $1.518.912,23

ILUMINACION Y G.E.
BN $13.151.991,90

Inversion| -$ 31.845.110
Afo 1 $13.151.992
Afo2 | $13.151.992
Ao 3 | $13.151.992
Afo4 | $13.151.992
Afo5 | $13.151.992
Afio6 | $13.151.992
Afo7 | $13.151.992
Ao 8 | $13.151.992
Ao 9 | $13.151.992
Afio 10 | $13.151.992
VAN $ 8.485.184,15

Tabla 8.3 — VAN Grupo electrogeno

Tabla 8.4 — VAN lluminacion y Grupo electrogeno
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De aqui se puede interpretar que llevar a cabeeshplazo de luminarias, y a su vez
incorporar el grupo electrogeno para el suminidérenergia eléctrica en la planta, durante ladran;
horaria denominada fuera de pico, requiere unarsie inicial por arriba de cada accion
individual. En mayor proporcion sobre el proyeceold utilizacion del grupo electrégeno, y en

menor escala en cuanto al cambio del sistema ahénficion.

Cabe destacar también, que sus respectivos VANm@artan de la misma manera. Es
decir, que el Valor Actual Neto de ambas operad@semayor al de cada alternativa por separado,

y en mayor magnitud respecto a la iluminacion duggwpo electrégeno.

Por consiguiente, se puede concluir que lo masesuente es realizar ambas alternativas
juntas, siempre y cuando se cuente con el mon@ideersion inicial. En caso contrario, se puede
optar por cualquiera de ellas, en funcion de suocosde la urgencia que se tenga para su

optimizacion en la planta.

Ahora bien, para ratificar dicha medida se obseémo se comportan las opciones frente

al aumento del riesgo pais.

VAN VS. RIESGO PAIS

$ 40.000.000,00
$ 35.000.000,00
$ 30.000.000,00
$ 25.000.000,00
$ 20.000.000,00
$ 15.000.000,00
$ 10.000.000,00
$ 5.000.000,00
$ 0,00

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22% 207 26%=28%. 30%._5

RIESGO PAIS[%]

lluminacion s GTUPO electrogeno s |luminacion y G.E.

Grafica 8.1 — VAN vs. Riesgo pais
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De la grafica anterior se logra ver que todas lk@sreativas son viables en la actualidad,
en cambio, al aumentar el riesgo pais la Unicabaczillevarse a cabo seria la del reemplazo de

luminarias, ya que las demas en un punto determialadnzan valores de VAN negativos.

Si Argentina, pais donde opera la empresa en estndgl presente proyecto, no presenta
riesgos para las inversiones extranjeras, 0 seaf&gon un riesgo pais nulo, en un caso hipotético
el Valor Actual Neto de ambas alternativas en diaimglo seria aproximadamente el doble de la
cada una individualmente, ya que estas presentaiseio valor en este punto. Ahora bien, para
un riesgo pais de 1.700 puntos (17%) aproximadamehtiso del grupo electrégeno entra en una
zona de riesgo, ya que esta proximo a tomar vai@gativos. Y por ende, las otras alternativas se
igualan, es decir que tanto el cambio de iluminac@mo la implementacion del grupo electrégeno

presentan el mismo VAN.

Llevar a cabo ambas procedimientos presenta unemtaga en un punto alejado de la
actualidad, para un riesgo pais de 2.700 punt®).27or lo que no resultaria riesgoso ya que se

esta a mas de 1.200 puntos.

Recapitulando, todas las alternativas presentamtabeneficiosas, y si bien el remplazo
de iluminacion es la que menor inversion iniciajuiere y no corre riesgos de alcanzar valores
negativos de VAN en funcion del riesgo pais, siempcuando la empresa disponga del monto
necesario para llevar a cabo la inversion inigalsugiere optar por la renovacion del sistema de
iluminacién con tecnologia LED y el empleo de uapgr electrogeno para el abastecimiento de la
planta en la banda horaria designada fuera de lp&calternativa sugerida presenta riesgos, pero

estos se presentan en casos donde el riesgoquEisalivalores alejados al actual.
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ANEXO 1: TABLAS

Proyecto Final de Carrera

Gestion de la demanda de energia
eléctrica en una industria con impacto
en el costo final de energia contratada.

Autor: Flores, Mauricio Omar.

Potencia (Kw) (+/- 100/9) 5 Bonifi.(+) Factor
Ves Pico (18.00 a 23:00) Hs Fuera de P|C|-(|5(12300&18:0( Energia (KwH) Factor de ReeEm(E dl;aattci)"r de
: : ; | utili.
Convenida |Registradd Convenida Registrada lB'O(F)‘I;CZS'O 2';0%6&%;(0( 05 ;g' t; 1800 Total Reactiva | FOtencia eny | Real Contra.
Ene 20  6.000 5.808 6.000 6.000 643.20! 1.653.6¢0 760.800 | 3.057.600 516.460, 0,169 3,00%| 0,73 | 0,71
Febr 20,  6.000 6.060 6.060 6.060 715.20! 1.794.0¢0 850.800 | 3.360.00p 533.260 0,159 3,00% | 0,77 | 0,78
Mar 20 5.600 5.748 5.600 5.772 740.40Q 1.866.000 880.800 [ 3.487.2001  497.260) 0,143 3,00% 0,84 | 0,86
Abr 20 5.600 5.688 5.600 5.688 | 673.200 1.694.400| 795.600 |3.163.2000 432.460 0,137 3,00% 0,77 | 0,78
May 20|  5.600 5.736 5.600 5.808 705.60! 1.737.6¢0 838.8D0  3.282.0848.060 0,137 3,00% | 0,79 | 0,81
Jun 20 5.600 5.820 5.600 5.832 697.20! 1.740.090 837.600 | 3.274.80p 401.260 0,123 3,00% | 0,78 | 0,81
Jul 20 5.600 5.600 5.600 5.600 696.000 1.750.800 848.400( 3.295.200 514.040 0,156} 3,0090,82 | 0,82
Ago 20|  5.600 5.600 5.600 5.600 735.600) 1.844.40D 878.4()8.458.400|  491.260) 0,142 | 3,00% | 0,86| 0,86
Importe Bonif. (+) Imp. Imp. IVA Imp. Ley
Importe basico - Ley Costo total o Ley COSTO + IVA
Mes Sub-Total e ) Alum. Publico NI0.7797 27% NI0.6604 Nro.12692]
6,00% 1,50% FIJO
$ en$ $ $ ! $ $ ' $
® ®) ®) ) ®) © ®) ®) ®)
Ene 20| 12.598.471,98377.954,1¢ 12.220.517,80 1.091,90288| 733.231,0/712.954.840,73.299.539,8[1183.307,7f 5,80 |16.437.694,1p
Febr 20| 13.433.015,11402.990,4% 13.030.024,6¢ 1.091,90288| 781.801,4{813.812.918,0f8.518.106,6p195.450,3f 5,80 |17.526.480,8
Mar'20|13.737.569,2¢412.127,08 13.325.442,1¢ 1.091,90288| 799.526,53 14.126.060,6[B.597.869,3p199.881,6 580 |17.923.817,4
Abr 20 | 12.736.955,6[882.108,61 12.354.846,93 1.091,90288| 741.290,82 13.097.229)86335.808,6f 185.322,J0  5,80[16.618.366,8
May '20{13.110.276,9p393.308,3] 12.716.968,61 1.091,90288| 763.018,12] 13.481.078,6[3.433.581,58 190.754,63  5,80|17.105.420,4
Jun '20 | 13.093.882,2p392.816,4f 12.701.065,7% 1.091,90288| 762.063,9513.464.221,6[8.429.287,7p 190.515,99  5,80|17.084.031,1
Jul '20 | 13.135.694,1p394.070,82 12.741.623,30 1.091,90288| 764.497,4013.507.212,6[8.440.238,2p191.124,3 5,80 [17.138.581,0p
Ago '20| 13636737,2|409102,13 13.227.635,08 1091,90288| 793.658,1]114.022.385,08.571.461,4f198.414,5 5,80 |17.792.266,8
Tabla 1.4 - Facturacion de energia eléctrica.
Factor
. Fuera de Pico (23:00
Meses| Pico (18.00 a 23:00 Hg) 1800 Hs)( de
del 202 . Pico F. De Picol Resto Potencja
Convenidg Registradd Convenida Registras - otal |Reactival
gistrady gistradiig 00 a 23002300 a 05/00 05:00 a 1B:0D
Enero 6.000 5.808 6.000 6.000 643.200 1.653.6P0 760.800 3.081.804.400 0,199
Febrero 5.600 6.060 6.060 6.060 715.200 1.794.0P0 850.800 3.3&13.(78{1.200 0,187
Marzo 5.600 5.748 5.600 5.772 740.400 1.866.0p0 880.800  3.531jo.3@5.200 0,170
Abril 5.600 5.688 5.600 5.688 673.200 1.694.4D0 795.600 3.165530.400] 0,166
Mayo 5.600 5.736 5.600 5.808 705.600 1.737.6P0 838.800 3.3(4546.000] 0,165
Junio 5.600 5.820 5.600 5.832 697.200 1.740.0P0 837.600 3.247480.200] 0,151
Julio 5.600 5.600 5.600 5.600 696.000 1.750.8p0 848.4p0  3.30|7602.000] 0,184
Agosto 5.600 5.600 5.600 5.600 735.600 1.844.4PD0 878.4D0  3.4§0.889.200] 0,169

Tabla 2.1 - Potencia contratada y consumo de arendh

industria.
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PLANILLA DE INTENSIDAD Y POTENCIA CONSUMIDA PO R MAQUINA - AUXILIARES
< INT. REAL | FP |POT. REAL |CANTIDAD |POT. TOTAL |RENDIMIENTO | POT. CONS.

TIPO DE MAQUINA Ampere Kilowatt  |MAQ. REAL (Kw) % Kilowatt
Central Desperdicio Kenya N:1 Nave N:1 220,0 0,96 138,8 1 138,8 92 127,7
Central Desperdicio Kenya N:2 Nave N:2 212,0 0,94 131,0 1 131,0 92 120,5
Central Desperdicio Kenya N:4 Nave N:4 199,0 0,96 125,6 1 125,6 92 115,5
Central Kenya Blousse Nave: 2 58,0 0,94 35,8 1 35,8 92 33,0
Central Climatizacion Luwa N:1 Nave:1 (Apertura) 193,6 0,82 104,4 1 104,4 92 96,0
Central Climatizacion Luwa N:5 Nave:1 (Continuas) 220,0 0,93 1345 1 1345 92 123,7
Central Climatizacion Luwa N:6 Nave:1ly 2 (Enconadoras) 185,0 0,84 102,2 1 102,2 92 94,0
Central Climatizacion Luwa N:2 Nave:2 (Apertura) 263,3 0,82 141,9 1 141,9 92 130,6
Central Climatizacion LossatexN:7 Nave:2 (Continuas) 195,0 0,97 124,3 1 124,3 92 114,4
Central Climatizacion Luwa N:8 Nave:3 (OE) 190,0 0,94 1174 1 1174 92 108,0
Central de Climatizacion Nro: 4 Nave:4 (Apetura) 135,0 0,87 77,2 1 77,2 92 71,0
Central de Climatizacion Nro: 9 Nave: 4 (Cont/Enc/OE) 253,0 0,80 133,1 1 133,1 92 122,4
Compresor Carrier N:1 19EB7333DF Sala N:1 640,0 0,93 391,3 1 391,3 65 254,3
Compresor Carrier N:3 19XR4545 Sala N:1 530,0 0,93 324,0 1 324,0 65 210,6
Torres enfriamiento Sulzer N:1 Sala N: 1 28,0 0,67 12,3 1 12,3 65 8,0
Filtro Vulcano 2,0 0,94 1,2 1 1,2 65 0,8
Torres enfriamiento Sulzer N:2 Sala N:1 28,0 0,70 12,9 1 12,9 65 8,4
Bomba de agua fria Nro:1(Centrales 1/2/3/4/10) Sala N: 1 90,0 0,75 44,4 1 44,4 99 43,9
Bomba de agua torre (Cond) N:1 Sala N:1 59,0 0,72 27,9 1 27,9 60 16,8
Bomba de agua torre (Cond) N:2 Sala N:1 56,0 0,86 31,7 1 31,7 60 19,0
Bomba filtro de agua FVR Sala N: 1 2,5 0,96 1,6 2 3,2 45 1,4
Compresor Carrier N:2 19EB7333DF Sala N:2 640 0,93 391,3 1 391,3 65 254,3
Compresor Carrier N:4 19XR4545 Sala N:2 530 0,93 324,0 1 324,0 65 210,6
Bomba de agua fria (Evaporador) Sala N: 2 66 0,83 36,0 1 36,0 65 23,4
Bomba de agua torre N:3 (Cond.) Sala N:2 58 0,82 31,3 1 31,3 65 20,3
Bomba de agua torre N:4 (Cond.) Sala N:2 58 0,83 31,6 1 31,6 65 20,6
Ventilador torre _N:3a Sala N:2 26 0,79 13,5 1 13,5 65 8,8
Ventilador torre N:3b Sala N:2 26 0,79 13,5 1 13,5 65 8,8
Filtro Vulcano 2,0 0,94 12 1 12 65 0,8
Ventilador torre N:4c Sala N:2 26 0,79 13,5 1 13,5 65 8,8
Ventilador torre N:4d Sala N:2 26 0,79 13,5 1 13,5 65 8,8
Filtro Vulcano 2,0 0,94 1,2 1 1,2 65 0,8
Bomba de agua fria N:2 (Centrales 5/6/7/8/9) Sala N: 2 25 0,79 13,0 1 13,0 99 12,9
Bomba de agua fria N:3 (Centrales 5/6/7/8/9) Sala N: 2 25 0,79 13,0 1 13,0 99 12,9
Compactador de pneumafil Nave N:1y N:2 18,0 0,68 8,0 1 8,0 92 7,4
Compactador Magitex Enconadora, Conti-
nuas y Mecheras Nave N:1 20,0 0,79 10,4 1 10,4 94 9,8
Compactador Magitex Enconadora, Conti-
nuas , Mecheras y Luwa N:6 Nave N:2 21,0 0,73 10,1 1 10,1 94 9,5
Compactador de filtro OE Nave N:3 12,8 0,0 1 0,0 92 0,0
Compresor de aire N:1 26,6 m3/min 267,0 0,86 151,0 1 151,0 92 138,9
Compresor de aire N:2 26,6 m3/min 275,0 0,86 155,5 1 155,5 92 143,0
Compresor de aire N:3 26,6 m3/min 275,0 0,90 162,7 1 162,7 92 149,7
Compresor de aire N:4 10 m3/min 105,0 0,94 64,9 1 64,9 0 0,0
Compresor de aire N:4 10 m3/min 105,0 0,94 64,9 1 64,9 0 0,0
Enfriadores de aire N:1 28 m3/min 8,0 0,79 4.2 1 4,2 92 3.8
Enfriadores de aire N:2 28 m3/min 8,0 0,85 45 1 4,5 92 4,1
Enfriadores de aire N:3 28 m3/min 5,0 0,64 2,1 1 2,1 92 1,9
lluminacion Nave N:1 (Total:168 Lamparas/250W att) 93,0 0,70 42,8 1 42,8 99 42,4
lluminacion Nave N:2 (Total:168 Lamparas/250 Watt) 97,3 0,60 38,4 1 38,4 99 38,0
lluminacion Nave N:3 (Total:168 Lamparas/250 Watt) 118,3 0,65 50,6 1 50,6 99 50,0
lluminacion Nave N:4 (Total:168 Lamparas/250 Watt) 105,0 0,58 40,0 1 40,0 99 39,6
lluminacion deposito de fibras (11 Lamparas / 250 Watt) 13,5 0,76 6,7 1 6,7 99 6,7
lluminacion deposito de hilados (28 Lamparas / 250 Watt) 45,6 0,68 20,4 1 20,4 99 20,2
Bomba sumergible N:1 10,0 0,86 5,7 1 5,7 50 2,8
Bomba sumergible N:2 10,0 0,76 5,0 1 5,0 50 2,5
Bomba sumergible N:3 9,5 0,80 5,0 1 5,0 50 2,5
Bomba sumergible N:4 10,0 0,76 5,0 1 5,0 50 2,5
Bomba sumergible N:5 9,6 0,79 50 1 50 50 25
Bomba sumergible N:6 9,7 0,74 4,7 1 4,7 50 24
Bomba centrifuga de emergencia N:1 14,0 0,42 3,9 1 3,9 0 0,0
Bomba centrifuga de emergencia N:2 14,0 0,87 8,0 1 8,0 0 0,0
Humectador XORELLA 68 0,90 40,2 1 40,2 60 24,1
Prensa Vertical Grenon (Desperdicios) 4,5 0,41 1,2 1 1,2 92 1,1
Prensa Vertical Grenon (Desperdicios) 4,5 0,41 1,2 1 1,2 92 1,1
TOTALES. ...ttt s 4.033,8 3.118,5

Tabla 2.2 - Potencia consumidampaquina-Equipos auxiliares.
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PLANILLA DE INTENSIDAD Y POTENCIA CONSUMIDA PO R MAQUINA - ANILLO PEINADO- Cont.1a8yl17a2 4

< INT. REAL | FP |POT. REAL |JCANTIDAD |POT. TOTAL |RENDIMIENTO | POT. CONS.

TIPO DE MAQUINA Ampere Kilowatt MAQ. REAL (Kw) % Kilowatt
Abridora B-12 y B-150 35 0,65 15,0 1 15,0 92 13,8
Desviador B-41 3 0,70 1,4 1 1,4 92 1,3
Abridora B-10 7,75 0,43 2,2 1 2,2 92 2,0
Mezclador B-140 21 0,47 6,5 2 13,0 92 11,9
Abridora B-51 18,3 0,44 53 2 10,6 92 9,7
Abridora B-31 55 0,46 1,7 2 3.3 92 3,1
Abridora B-34 12,5 0,48 3,9 2 7,9 92 7,3
Abridora B-36 12 0,93 7,3 4 29,3 92 27,0
Desempolvador B-41 7 0,52 2,4 2 4,8 92 4,4
Motoventilador B-150 8 0,40 2,1 2 4,2 92 3,9
Cardas C-60/C-70 RIETER 17,0 0,99 11,1 10 110,6 92 101,8
Manuar prepeinado SH1 9,5 0,97 6,1 5 30,3 77 23,3
Superlap RD-300/ Omegalap 13 0,90 7,7 2 15,4 70 10,8
Peinadoras PX2 6 0,89 3,5 5 17,6 77 13,5
Peinadoras RIETER 75 0,53 2,6 6 15,7 77 12,1
Manuares RIETER 8,2 0,90 4,9 4 19,4 75 14,6
Mecheras BCX16-A 26 0,72 12,3 4 49,2 80 39,4
Continua NSF2L 60 0,90 35,5 16 568,0 94 533,9
Encon. ESPERO | 27 0,85 15,1 12 181,0 72 130,4
Encon. AUTOCONER 338 Nro: 21, 22 y 23.- 20 0,92 12,1 3 36,3 72 26,1
Encon. ORION Nro: 24 12 0,86 6,8 1 6,8 72 49
Magitex Continuas 4,3 0,72 2,0 16 32,6 94 30,6
Magitex Mecheras 4,3 0,72 2,0 4 8,1 94 7,7
Magitex Enconadoras 3,6 0,82 1,9 16 31,1 94 29,2
TOTALES......oiiiiiiiii 1213,7 1062,5

Tabla 2.3 - Potencia conglarpor maquina-Anillo peinado.
PLANILLA DE INTENSIDAD Y POTENCIA CONSUMIDA PO R MAQUINA - ANILLO CARDADO-
< INT. REAL | FP |POT. REAL |CANTIDAD |POT. TOTAL |RENDIMIENTO | POT. CONS.

TIPO DE MAQUINA Ampere Kilowatt MAQ. REAL (Kw) % Kilowatt
Abridora B-12 y B-150 35 0,65 15,0 1 15,0 92 13,8
Desviador B-41 3 0,70 1,4 1 1,4 92 1,3
Abridora B-10 7,75 0,43 2,2 1 2,2 92 2,0
Mezclador B-140 21 0,47 6,5 2 13,0 92 11,9
Abridora B-51 18,3 0,44 53 2 10,6 92 9,7
Abridora B-31 5,5 0,46 1,7 2 3,3 92 3,1
Abridora B-34 12,5 0,48 3,9 2 7,9 92 7,3
Abridora B-36 12 0,93 7,3 4 29,3 92 27,0
Desempolvador B-41 7 0,52 2,4 2 4.8 92 4.4
Motoventilador B-150 8 0,40 2,1 2 4,2 92 3,9
Cardas C-60/C-70 RIETER 17,0 0,99 11,1 2 22,1 92 20,4
Manuares SH802 11,0 0,71 51 1 51 60 3,1
Manuares RIETER 8,2 0,90 4,9 1 4,9 60 2,9
Mecheras BCX16-A 26 0,72 12,3 1 12,3 80 9,8
Continua NSF2L 60 0,90 35,5 4 142,0 94 133,5
Encon. ESPERO | 27 0,85 15,1 2 30,2 90 27,2
Encon. AUTOCONER 238 Nro: 15-16 20 0,92 12,1 2 24,2 90 21,8
Magitex Continuas 4,3 0,72 2,0 4 8,1 94 7,7
Magitex Mecheras 4,3 0,72 2,0 1 2,0 94 1,9
Magitex Enconadoras 3,6 0,82 1,9 4 7,8 94 7,3
TOTALES. ... e 350,4 319,8

Tabla 2.4 - Potencia conslanpor maquina-Anillo cardado.
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PLANILLA DE INTENSIDAD Y POTENCIA CONSUMIDA PO R MAQUINA - ANILLO PESCO-
< INT. REAL | FP |POT. REAL |CANTIDAD |POT. TOTAL JRENDIMIENTO | POT. CONS.

TIPO DE MAQUINA Ampere Kilowatt MAQ. REAL (Kw) % Kilowatt
Abridora B-12 y B-150 35 0,65 15,0 1 15,0 92 13,8
Desviador B-41 3 0,70 14 1 14 92 13
Abridora B-10 7,75 0,43 2,2 1 2,2 92 2,0
Mezclador B-140 21 0,47 6,5 2 13,0 92 11,9
Abridora B-51 18,3 0,44 5,3 2 10,6 92 9,7
Abridora B-31 5,5 0,46 1,7 2 3,3 92 3,1
Abridora B-34 12,5 0,48 3,9 2 7,9 92 7,3
Abridora B-36 12 0,93 7,3 4 29,3 92 27,0
Desempolvador B-41 7 0,52 2,4 2 4,8 92 4,4
Motoventilador B-150 8 0,40 2,1 2 4,2 92 3,9
Abridora B-10 7,75 0,43 2,2 1 2,2 92 2,0
Motoventilador B-150 8 0,40 2,1 2 4,2 92 3,9
Cardas C-60/C-70 RIETER 17,0 0,99 11,1 2 22,1 92 204
Manuares SH1 9,5 0,90 5,6 1 5,6 60 34
Manuares SH802 11,0 0,72 52 1 52 60 3,1
Manuares RIETER 8,2 0,90 4,9 1 4,9 75 3,6
Mecheras BCX16-A 26 0,72 12,3 1 12,3 80 9,8
Continua NSF2L 60 0,90 35,5 4 142,0 94 133,5
Encon. ESPERO | 27 0,85 15,1 4 60,3 90 54,3
Magitex Continuas 4,3 0,72 2,0 4 8,1 94 7,7
Magitex Mecheras 4,3 0,72 2,0 1 2,0 94 1,9
Magitex Enconadoras 3,6 0,82 1,9 4 7,8 94 7,3
TOTALES. ...t et 274,6 335,2

Tabla 2.5 - Potenaasumida por maquina-Anillo pesco.

Pagina 106 de 228



Ministerio de Educacion

Universidad Tecnoldgica Nacional

Facultad Regional Reconquist

PHILIPS

Lighting

HPL-N

Proyecto Final de Carrera

Gestion de la demanda de energia
eléctrica en una industria con impacto
en el costo final de energia contratada.

Autor: Flores, Mauricio Omar.
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ANEXO 3: CUADRO TARIFARIO MAYO 2021

- EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA FE
Energla de Santa Fe
Area de aplicacion: Todo el territorio de la Provincia de Santa Fe
Consumes registrados desde MAYO de 2021
CUADRO TARIFARIO COMPLETO MENSUAL - FACTURACION MENSUAL
Demanda Maxima: Mayor de 20 kW
TARIFA 2 - GRANDES DEMANDAS

: " Cargo cap. F.de Cargo porpot. |Cargo energia hs.| Cargo energia hs. | Cargo energia hs.

Tarifa 2 - GRANDES DEMANDAS Cargo comersial | Cargocap. Fieo | %%,y | e * esto. e

(§-mes) (S/kW-mes) ($/kW-mes) ($/KW-mes) ($/KWh) ($/KWh) ($/kWh)
2B1 Baja Tension - Demandas menares & 300 kW 2262 66| 752,347 335,471 96,532 277171 2,85722 2,54272
2B2 Baja Tension - Demandas mayores o iguales a 300 kW 228266 752,347 335,471 96,532 705172 675855 6,46507|
2m11 Media Tensi6n 13.2 KV - Demandas menores a 300 KW 10218,82 526,328 213,880 91,127 2,63411 2,52530 2,41643
2m12 Media Tensién 13.2 kV - Demandas mayores o iguales a 300 kW 10218,82 526,328 213,880 91,127 70163 642343 614411
2m31 Media Tensién 33 kV - Demandas menares 2 300 kW 10218,82 515,815 197,722 91,127 2,63411 2,52530 2,41649

Media Tensién 33 kV o Capacidad Contratada mayor o igual a 1000 kW -

2m32 Demandas mayores o ‘gu;:s = 200 KW yore g 1021882 515,815 197,722 91,127 670163 642343 6,14411
2am1 Bornes de ET AT/MT - Demandas menores a 300 kW 10218,82 308,194 168,349 89,632 2,59578 2,48855 238132
2am2 Bornes de ET AT/MT - Demandas mayores o iguales a 300 kW 10218,82 308,194 168,349 89,632 6,60411 6.32996 6,05470
2 a1 |Alta Tensién 132 kV - Demandas menores a 300 kW 11259,91 75,452 50,248 86,989 2,52599 2.42165 231730
282 |Alta Tensién 132 kV - Demandas mayores o iguales a 300 kW | 1125991 75,452| 50,248 86,989 &, 42656 615575 589133
: " Cargo cap. F.de Cargo porpot. |Cargo energia hs.| Cargo energia hs. | Cargo energia hs.

P - GRANDES DEMANDAS Parques Industriales C"ﬂf;ﬂj’“a‘ °"’['f;;1"";: - T e ot o  esto e

($/kW-mes) ($/KW-mes) ($/kWh) ($/KWh) (§/kWh)
P B1 Baja Tension - Demandas menares a 300 kW 2008,73] 662,085 295,217 96,532 277171 2,65722 254272
P B2 Baja Tension - Demandas mayores o iguales a 300 kW 2008,73] 662,085 295,217 96,532 7,05172 675855 6,46507|
PM11 Media Tensitn 13.2 kV - Demandas menores a 300 kW 8952 50 463,202 188,187 91,127 263411 252530 241643
PMi2 Media Tensién 13.2 kV - Demandas mayores o iguales a 300 kW 952,90 463,202 188,187 91,127 70163 6,42343 6,14411
PM31 Media Tensién 33 kV - Demandas menares a 300 kW 8952,90 453,901 174,014 91,127 2,63411 2,52530 2,41649
Pu32 mf;;if;lﬁ?;g:&mdm Contratada 1000 kW o m3s - Demandas 839280 453301 174,014 31,127 570163 642343 6,14411
PAM1 Bomnes de ET AT/MT - Demandas menores a 300 kW 8952,90 271,199 148,688 89,632 2,59578 2,48855 238132
PaM2 Bornes de ET AT/MT - Demandas mayores o iguales a 300 kW §952,90 271,199 148,688 89,632 6,60411 6,32996 6,05470
P A1 |Alta Tensién 132 kV - Demandas menores a 300 kW | 330872 66,403 44,720 86,389 252599 242165 231730
P A2 |Alta Tensién 132 kV - Demandas mayares o iguales a 300 kW 9908,72 66,403 44,220 86,989 642656 615978 589133

g
; EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA FE
Energia de Santa Fe
Area de aplicacion: Todo el territorio de la Provincia de Santa Fe
Consumeos registrados desde MAYO de 2021
CUADRO TARIFARIO COMPLETO MENSUAL - FACTURACION MENSUAL
Demanda Maxima: Mayor de 20 kW
TARIFA 2 - GRANDES DEMANDAS
O - GRANDES DEMANDAS Organizaciones y Entes PUBIICOS | cargo comerciai | Cargo cap. pico | ©9979P-F-de | €amo parpol. | Caro Sheraia b, | Caro =efaia . | Carao Sreraia he
que prestan Servicios Publicos de Salud y Educacion ($-mes) (S/W-mes) ($/kW-mes) (§W.mes) (S/KWh) (€W} (STkWh)
0B2 Baja Tensitn - Demandas mayores o iguales a 300 kW 2262,66 752,347 335,471 96,532 3,85765 3,70302 3,54721
(OM12 Media Tensién 13.2 kV - Demandas mayores o iguales a 300 kW 1021882 526,328 213,880 91,127 3,66613 3,51918 337111
omaz Mediz Tension 33 kV o Capacidad Contratada 1000 kW o mas - Demandas 10218,82 515,815 197,722 91,127 3,66613 351918 337111
mayores o iguales a 300 kW
oAz [Allta Tensién 132 KV - Demandas mayores o iguales a 300 KW 11259,91 75452 50,243 6,989 3,51566 3,37474 3,23274]
HORARIOS:
- Tarifas 2, P y & (hs. pico) de 18:00 hs_a 23:00 hs_; (hs_ resto) de 05:00 hs_ a 18:00 hs ; (hs_valle) de 23-00 hs_ a 05:00 hs)
VALOR CUOTA PARTE ALUMBRADO PUBLICO (MENSUAL)
(Bandas de consumo bimestrales) IMPUESTOS: Los jes que se a i ion se an sobre el importe bisico.
KWhEIM. $/MES - Naci :
0-120 938654 |Ley h° 20381 (IvA): Menotributo 27,00%. Cons. Final 21,00%. Resp. Inseripto 27,00%
121 - 240 23,26854 - Provinciales:
241 - 300 95,06680 Ley N° 12,692 Energias Renovables 5,88 $/mes
301 - 450 155,35999 Ley N° 6,604 - FER - Decreto N° 2.258 Fondo de Electrificacion Rural 1,50 %
451 - 538 23230713 - Munici
600 - 393 315 34732 Ley N° 7737 6,00 % [Excepto Ofic, Alum_ Pibl, Distr. Rurales y Traccidn)
1000 - 1400 390,15690 Ord. 1592/62 y 1618/62 para la Ciudad de Rosario 0,60 % y 1,50 % respect.
1401 - 2800 4639 00285 |
2801 - 5000 966,68459
5001 - 0 mas 138037798
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ANEXO 4: REGIMEN TARIFARIO E.P.E.

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA FE
GERENCIA COMERCIAL
AREA ADMINIS TRACION COMERCIAL ¥ TARIFAS

——-*———

GRANDES DEMANDAS TARIFA 2

1. CAMPO DE APLICACION

La Tarifa 2 se aplicara para cualquier uso de la energia eléctrica, en los miveles de Baja,
Media v Alta Tensiom, a los usnanos cuya demanda maxima sea 1gual o supenor a los 20
EW. Dentro de esta categoria se encuadrara al usuanio en fimeion de la ubicacion del
punto de conexion a la red.

2. CLASIFICACION

Lsuanos en Baja Tension
- Conexidn en cualgquier punto de la red de baja tensidn (Tarifa 2 BT).

Usuanos en Media Tension

- Conexidn en cualguier punto de la red de hasta 13.2 kW (Tanifa IM13).

- Conexion en cualquier punto de la red de 33 kW (Tanfa 2M33) o que tengan uma
demanda contratada en pico o fiuera de pico igual o mayor a 1 MW,

- Conexidm del cliente en bomes de salida del Transformader AT/MT (Tamifa
2AMT).

Para acceder a la Tanfa en bomes de AT/MT el usuano debera estar conectado a la
antena, barra o bomes de MT, segim comesponda. Los costos de los elementos de
maniobra ¥y proteccion que vinculan la barra com la carga estarin a cargo del vsuanio. La
operacion ¥ mantenimmento serd, en cualquier caso, responsabilidad de la EPESFE. La
medicion se realiza en la celda de MT de la salida del disinbwidor.
LUsuanos en Alta Tension

- Conexidn en cualgquier punto de 1a red de alta tension (Tarifa 2 AT).
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3. DEFINICION DE LA CAPACIDAD DE SUMINISTRO

Antes de mmciarse la prestacion del servicio eléctnico, la EPESF. convendra con el
usuane, por escnto, la “capacidad de sumimisiro en pico” y la “capacidad de sunumstro
fisera de pico”™, que en ningin caso sera infenor a 20 kW,

Se definen como “capacidad de sunmmstro en pico™ y la “capacidad de suminisiro foera
de pico”, las potencias en kW, promedio de 15 mumitos consecutives, que la EPESFE.
pondra a disposicion del usuano durante doce meses en cada punto de entrega en los
horanos “en pico” y “foera de pico™ que seran comcidentes con los fijados para el
Mercado Eléctnico Mayonsta (MEM).

A los dos valores confratados se les aphicara los cargos commespondientes, segim los
acapites c) y d) del Inciso 7, durante un periodo de 12 meses consecutivos contados a
partir de la fecha de habilitacion del servicio y en lo sucesivo por ciclos de 12 meses.

Sm embarge, para la aplicacion del cargo refendo en el acapite b) del Inciso 7, se
facturara la potencia maxima registrada en el horano de pico, en el periodo de facturacion.
Las facturaciones por tal concepto, seran consideradas cootas sucesivas de una misma
obligacién.

4. CONDICIONES DE BAJA Y/O RECONEXION DEL SUMINISTRO

51 el usuanio decide prescindir totalmente de la capacidad de summistro, solo podra pedir
la reconexion del servicio s1 ha franscumdo como minimo un afio de haberselo dado de
baja o, en su defecto, la EPESF. tendra derecho a exigr que el usuano se avenga a
pagar, como maximo, al precio vigente en el momento del pedido de la reconexion, el
importe de las capacidades de sumimistro en horas de pico y fuera de pico que le hubleran
comespondido nuentras el servicio estuvo desconectado, a razon de la dltima capacidad de
sumimistro convemda en ambos periodos horanos. De dicho pago se deduciran los
mmportes que haya recibido la EPESFE. en concepto de rermmeracion por la prestacion
de la Funcion Técmica de Transporte a ese nsuano.
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5. DIVISION POR NIVEL DE TENSION Y PUNTO DE ENTREGA

Cuando el summistro elécinco sea de distintos tipos (en baja, media o alta tensiom) la
“capacidad de suministro en pico” vy la “capacidad de sumimistro fuera de pico”, se
estableceran por separado para cada uno de estos tipos de sumimistro y para cada punto de
entrega.

6. REGIMEN DE FLEXIBILIZACION DE LA CAPACIDAD DE SUMINISTRO
CONVENIDA

El wsuano no podra ublizar, m la EP ESF. estara obhigado a sunmmisirar, en los horanos
de “pico” y “fuera de pico” potencias superiores a la capacidad de sunnmistro convemda,
cuando ello implique poner en peligro las mstalaciones de la EPESE.

Se admitira vma tolerancia del 10 % (diez por ciento) como maximeo durante los 12 (doce)
meses de confratacion. Cuando se supere una o ambas de las capacidades de sunumistro
comvemidas, la EP ESF.| facturara los valores efectivamente remistrados.

Superado mma vez el limite de tolerancia admutida, la EPESF. debera notificar
fehacientemente al usuano de dicha circumstancia, informandole por escnto que, dentro de
los qunce dias de notificado, debe recontratar un nuevo valor de capacidad de sunumstro
en pico Yo foera de pico, el que tendra que ser mayor al valor de la contratacion ongmal.
En caso que el usuano no dé respuesta en el plazo indicado, la EPESF. considerara
como capacidad de sunmmstro convemda, en pico o fiuera de pico, la que se registro en
oportumdad de producirse el exceso y por el iempo que resta para cumplir el plazo de 12
(doce) meses de contratacion ongmal

51 antes de finalizar el plazo de 12 (doce) meses de coniratacion ongmal el usuano
INCIITieTa NUevamente en un exceso que superara el limmte de tolerancia adomtida de la
meeva capacidad de sumimstro convemda en pico y'o fuera de pico, se considerara la
ultima potencia regisirada como uma nueva capacidad de suministro comvemida, por el
periodo restante de 12 (doce) meses de contratacion onginal

51 el usnano necesitara una potencia mayor que la comvemda de acuerdo con el Inciso 3,
debera sobicitar a la EP ESF. un aumento de capacidad de sunmmistro en pico y/o de la
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capacidad de summmstro fiera de pico. Acordado el aumento, la moeva capacidad de
sumimstro reemplazara a la anterior a partir de la fecha en que ella sea puesta a
disposicion del nsuano y serd valida y aplicable a los efectos de la fachwacion, dorante un
periodo de 12 meses consecutives y en lo sucesivo en ciclos de 12 (doce) meses.

7. MODO DE FACTURACION DE CARGOS FIJOS Y CARGOS VARIABLES

Por el servicio convenido para cada punto de entrega, el usuano pagara:

a) Un cargo por comercializacion, independientemente del consumo remstrado.

b) Un cargo por potencia adquinda en horas de pico en Baja, Media o Alta Tension
c) Un cargo en concepto de Uso de Bed por cada kW de capacidad de summmisiro
convemida en bhoras de pico en Baja, Media o Alta Tension, haya o no consumo de
energia.

d) Un cargo en concepio de Uso de Fed por cada kW de capacdad de sunmmistro
convenida en horas fuera de pico en Baja, Media o Alta Tension, haya o no consumo de
energia.

e Un cargo por la enermia elécinca entregada en el mvel de tensiom
correspondiente al sumimsire, de acuerdo con el consumo registrado en cada wno de los
horanos tanfanes “en pico”™, “valle noctomo™ y “horas restantes”. Los tramos horanos
“en pce”, “valle noctumo™ v “horas restantes”, seran comcidentes con los fijados para el
MEM

f) 51 comrespondiere, un recargo por factor de potencia, segun se define en el Inciso
8
Se entiende por suministro en-

- Baja Tension, los que se atendan en tensiones de hasta 1 kV mchusive.

- Media Tension, los que se atiendan en tensiones mayores de 1 kV y hasta 33 kV
mchsive.

- Alta Tension, los que se atiendan en tensiones mayores a 33 kV.
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Los valores imciales correspondientes a los cargos sefialados en b) y ), se recalcularan en
forma trmestral, comcidiendo los tnmestres con los de la Programacion Estacional del
Mercado Eléctnico Mayonista.

8. FACTOR DE POTENCIA

En caso de madecuado factor de potencia, los sumimistros en comente alterna estaran
sujetos a los recargos mdicados en el acapite a) y las penahdades establecidas en el
acapite b) de este nusmo Inciso.
51 el usnano fuviere un factor de potencia mfenor al eximdo, la EPESF. notficara
fehacientemente al usuano tal circumstancia, otorgandole un plazo de sesenta dias para la
normmalizacion de dicho factor.
51 una vez franscumdo ] plazo ain no se Imbiese comegido la anormalidad, la EPESFE.
estara facultada a aphicar los recargos mdicados en este Inciso, a partir de la pnmera
facturacion que se emnta con postenondad a la comprobacion de la persistencia de la
anomalia, y hasta tanto la misma no sea subsanada.
Los suministros en comente altemna estaran sujetos a recargos y penalidades por factor de
potencia, seeim se establece a contimzacion:
a) Recargos:
Cuando el cociente entre la energia reactiva y 1a energia activa consunudas en un periodo
mensual sea 1gual o supere al valor 0,328, ]aEPESE. esta facultada a facturar la energia
activa con un recargo 1gual al uno por ciento (1,0 %) por cada centésamo (0,01) o fraccion
mayor de cmeo milésimos (0,005) de vanacion de la Tg ¢ con respecto al precitado valor
basico.
b) Penalidades:
Cuando el cociente; medido en forma mstantanea, o a través de la curva de carga del
medidor, enire la potencia reactiva y la potencia activa sea igual o supenor a 1333, Ia
EPESF., previa notificacion fehaciente, podra suspender el servicio hasta tanto el
usuano adecue sus instalaciones a fin de reducir el valor limite del factor de potencia en
los plazos y condiciones establecidos precedentemente.
c) Bomficacion:
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51 el usnano tuviere 1m factor de potencia supenor al exgido, la EPESF. fachwara la
energia activa con una bonificacion a los clientes encuadrados en esta tanfa, de acuerdo
con la tabla que se agrega a confimuacion

Limite Inferior | Tanzeme § | Limite Superior] _ Bomificacion
0,292 T« 0,328 0.75%
0,251 <Tg§< 0,292 1,50 %
0,203 <Tgg< 0,251 225%
0,142 T« 0,203 3,00 %
0,000 <Tgé< 0,142 375%

9. PERIODO DE PRUEBA

Los usuanos comprendidos en esta Tanfa podran solicitar a la EP ESF. el otorganmento
de un peniodo de proeba para fijar la capacidad de sumumsiro. Dicho periodo dara
comienzo a partir de la fecha de conexion o al acordarse una modificacion de la capacidad
de sumimistro (en pico y/o fuera de pico), quedando su duracion a consideracion de la
EPESE., la que no podra ser supenor a 3 meses, salvo acuerdo enfre las partes. La
facturacion del cargo fijo mensual durante el periodo de pmeba se hara considerando,
como capacidad de summmistro, la mayor de las potencias registradas en cada mes (en pico
y fuera de pico), las cuales no podran ser, a los efectos de la fachwacion, menores que el
escalon inferior de esta tarifa (20 kKW).

De tratarse de periodo de prueba dentro de ym subperiodo, la fachwacion del cargo fijo
mensual durante el periodo de prueba se hara considerando, como capacidad de
summistro, la mayor de las potencias registradas en cada mes (en pico y fuera de pico), las
cuales no podran ser, a los efectos de la facturacion, menores que la potencia contratada
para dicho subperiodo.

10. CONTINUIDAD DE CONTRATACIONES
Los contratos de suministro a chentes sinpulares tendran vigencia plena hasta la fecha de
su finahzacion
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Por su parte, las condiciones de contratacion de capacidad de sunumstro en pico y foera
de pico de los actuales clientes de la EPESF, no comprendidos en el mciso antenor, se
mantendran en vigencia hasta la finahizacion del plazo acordado.

11. TARIFA OPCIONAL

Los usuanos comprendidos en esta tarifa y que tengan una demanda de potencia igual o
mayor a 20 kW o mferior a 50 kW, podrin optar por permanecer en esta Tanifa o en la
Tanfa UC o Ul segin corresponda.

12. REGIMEN DE ESTACIONALIDAD

Consumos de Caracter Estacional. Se define que um chiente iene un consumo de caracter
estacional cuando el cociente entre el promedio de los cuatro meses de maxima demanda
registrada en pico y el promedio de la demanda remsirada en pico de los ocho meses
restantes, sea mayor que 1.70 (imo con 70 centésmmos).

Contratacion de Potencia. Cuando el semvicio eléctnco se preste a usuanios que por sus
caracteristicas desarrollen actividades de caracter estacional, LA EP ESF ., podra oforgar
hasta 2 {dos) “capacidades de sumimistro™ en el afio, tanto para horano en pico como para
fera de pico. El penodo de mayor demanda tendra una duracion de cuatro meses, tres de
los cuales deben ser comdos y se denomima peniodo de Alta Demanda. El penodo de
menor demanda tendra mma duracion de ocho meses y se denomina penodo de Baja
Demanda.

La capacidad de sunumsiro contratada en el penodo de Baja Demanda no debe ser
mferior al 40 % (cuarenta por ciento) de la capacidad de summmstro contratada en el
peniodo de Alta Demanda ya sea en punta y/o firera de punta.

Periodo de Alta Demanda- 4 meses
Capacidad de Suministro en Pico: EW
Capacidad de Suministro Fuera de Pico: EW
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Periodo de Baja Demanda: 8 meses
Capacidad de Suministro en Pico: kW
Capacidad de Suministro Fuera de Pico: kW

Los miveles de tolerancia se consideraran de la sigmente manera. Dhrante el penodo de
Alta Demanda se adomtira una tolerancia del 3 % (cinco por ciento) como maxmo en un
solo mes. Durante el periodo de Baja Demanda el cliente puede superar los limites
confratados, en pico o fuera de pico, mieniras no superen las capacidades de sumumsiro
confratadas en el penodo de Alta Demanda Cuando se supere wma o ambas de las
capacidades de sumimistro comvemdas, la EPESF | facturara los valores efectivamente

registrados

13 - PARQUES INDUSTRIALES

Los establecimientos radicados en los parques mdustnales defimdos segim lo establecido
en la Ley provincial N° 11.525 y reconocidos como tales por la autondad de aplicacion,
tendran una tarnifa especial, la que gozara de un descuento del 12% en el valor del costo
propio de dismbucion en horas de pico y en horas fuera de pico.
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ANEXO 5: DATOS TECNICOS GRUPO ELECTROGENO

ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO PARA 3516 (50 HZ)

Guardarcomo unidad de medida preferida clear

ESPECIFICACIONES DEL GRUPO ELECTROGENO

Valor nominal minimeo 1600 kVA

Valor neminal maxime 2000 kA

Estrategia de emisiones/combustible Bajo consumo de combustible
Voltaje 380 a 11000 voltios

Frecuencia 50 Hz

Velocidad 1500 rew/min

Ciclo de trabajo Reserva, critico, principal, continuo

ESPECIFICACIONES DEL MOTOR

Modelo de motor

Calibre

Carrera

Cilindrada

Relacién de compresién
De aspiracién

Sisterna de combustible
Tipo de regulador

3518, V-16, diesel de 4 tiempos enfriado por

agua
170 mm

190 mm

69 |

13,011
Turboalimentado-postenfriado
Inyeccion de unidad mecanica
Woodward

DIMENSIONES DEL GRUPO ELECTROGENO

Longitud - Maxima 5919 mm
Anchura - Maxima 2286 mm
Altura - Maxima 2367 mm

3516 (50 HZ) EQUIPOS ESTANDAR

SISTEMA DE ADMISION DE AIRE

& Filtro de aire, elemento sencillo tipo cartucho

ADMISION DE AIRE

+ Filtro de aire
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REFRIGERACION

= Radiador montado en el conjunto
ESCAPE

# Salida de brida de escape
COMBUSTIBLE

#+ Filtro de combustible secundario
+ Bomba de cebado de combustible

+ Filtro de combustible primario con separador de agua integrado
GENERADOR

# |guala las caracteristicas de rendimiento y potencia de los motores Cat

* Proteccion IP23
TERMINACION DE ALIMENTACION
» Barra colectora
PANEL DE CONTROL
= Controlador del grupo electrogeno EMCP 4
PANELES DE CONTROL
*+ Sobrevoltaje/subvoltaje (27/59)
= Enlace de datos del mddulo del anunciador serie
* Comunicaciones:
= Sobrecorriente (50/51)
* fAumentos o disminuciones de frecuencia (81 O/U [Over/Under, Exceso/Defecta])
= Descripciones de texto de alarmalincidencia
* Los paguetes de grupos electrégenos incluyen un regulador de voltaje de Caterpillar.
= Funciones de relés de proteccion programables:
# 4 salidas de relé programables (forma A)
= Potencia inversa (kW) (32)
# Parada de emergencia

Pagina 120 de 228



* Proyecto Final de Carrera

L L Gestion de la demanda de energia
Ministerio de Educacion S . ; -
eléctrica en una industria con impacto

Universidad Tecnoldgica Nacional en el costo final de energia contratada.

Facultad Regional Reconquist Autor: Flores, Mauricio Omar.

Amperios (por fase y promedio)

Presion del aceite (Ib/pulg®, kPa o bar)

horas de funcionamiento

Funcionamiento con 24 voltios de CC

Presion del aceite baja

6 entradas digitales programables por el cliente
1 salida digital programable

1 salida de relé programable (forma C)

Voltios (L-L y L-N)

El niumero de E/S varia en funcidn de las opciones seleccionadas:
RPM - \oltios de CC

Mivel de refrigerante bajo

KVAR/h (total)

Controles: Ajuste de velocidad - control automatico/arranque/parada - Temporizador de
enfriamiento del motor - Giro de ciclo del motor - Reconocimiento de alarma - Prueba de
lampara - Funcidn de histograma de carga - Funcionalidad PLC - Pantallas
personalizables - 0 True RMS Medicion CA, trifasico, precision de +/-2 %

kWh (total)

Error de arranque (exceso de giro)

Cara delantera con sellado de entorno
Factor de potencia (por fase y promedio)
Enlace de datos del modulo auxiliar
Generador montado: orientado hacia atras
Alta temperatura del refrigerante

Exceso de velocidad

3 entradas analogicas

Frecuencia (Hz)

Advertencia/parada con indicacion de parada mediante LED comun para
Temperatura del refrigerante

VR incluye capacidad de caida reactiva, deteccion de voltaje trifasico, modos KVAR/PF,
supresion RFI, excitador min./max. Limitador y control de diodo excitador
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Enlace de datos del cliente (Modbus RTU)
k\VA (por fase, promedio v en porcentaje)
Cat Connect

Secuencia de fase del generador
Potencia reactiva inversa (KVAr) (32RV)
Voltios de CC

kW (por fase, promedio y en porcentaje)
kVAr (por fase, promedio y en porcentaje)
Botdn pulsador de emergencia

Indicacion digital para

Temperatura de refrigerante baja

EMCP 4.2B

SISTEMA DE REFRIGERACION

Proyecto Final de Carrera

Gestion de la demanda de energia
eléctrica en una industria con impacto
en el costo final de energia contratada.

Autor: Flores, Mauricio Omar.

» ATAAC (air-to-air aftercooler, posenfriador aire-aire): paguete de 3516E con radiadores

que se suministran instalados

» Con cerificacion estandar de los PGS (Paricipatory Guarantee Systems, Sistemas

a Tuberias de combustible flexibles: enviadas sueltas

= Enfriador de combustible, no incluido en paguetes sin radiador

Participativos de Garantia)

SISTEMA DE ESCAPE

Salidas embridadas

Colector de escape seco

SISTEMA DE COMBUSTIELE

Bomba de cebado de combustible

Filtros de combustible secundarios

GENERAL

Fotacion conforme al estandar SAE
Volante y caja del volante: SAE N.2 00
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& Servicio por el lado derecho

# "Caterpillar Yellow® con railes y radiador en negro brillante
GENERADOR Y ACCESORIOS

# \oltaje medio:

= Forma de bobinado

# Detectores de temperatura del devanado

= Woltaje alto:

# Trifasico sin escobillas, polos salientes

= Iman permanente

# Iman permanente

#« Patrdn de orificios estandar conforme al estandar NEMA,
* Excitacion interior

+ Seis conductores

# Material aislante de clase H, aumento de temperatura de clase F a 40 *C de temperatura
ambiente (105 "C para energia primaria/1 30 "C para energia auxiliar)

* Bajo voltgje:

a Detectores de temperatura del devanado

# Patrdn de orificios estandar conforme al estandar NEMA,
a« Forma de bobinado

» Detectores de temperatura del devanado

a Devanado aleatorio

* Conexiones de barra colectora, montaje central superior, entrada de cables por la parte
superior

# Material aislante de clase H conforme a la MEMA (National Electrical Manufacturers
Association, Asociacion Macional de Fabricantes Eléctricos Estadounidense), aumento de
temperatura de clase H a 40 "C de temperatura ambiente (125 °C principal150 "C
auxiliar)

» Calentador de espacio anticondensacion

& Material aislante de clase H conforme a la MEMA (National Electrical Manufacturers
Association, Asociacion Macional de Fabricantes Eléctricos Estadounidense), aumento de
temperatura de clase H a 40 °C de temperatura ambiente (125 °C principal150 "C

auxiliar)
Pagina 123 de 228



* Proyecto Final de Carrera

L L Gestion de la demanda de energia
Ministerio de Educacion S . ; -
eléctrica en una industria con impacto

Universidad Tecnoldgica Nacional en el costo final de energia contratada.

Facultad Regional Reconquist Autor: Flores, Mauricio Omar.

SISTEMA REGULADOR

= ADEM A3
DOCUMENTACION

® Inglés
SISTEMA DE LUBRICACION

+ Bomba de aceite lubricante de engranajes

Eliminacian de gases

Tuberias de drenaje de acette y valula

Aceite lubricante

Filtro de aceite, tubo de llenado y varilla de medicion

= Refrigeracidn de aceite lubricante integral
SISTEMA DE MONTAJE

* Soportes antivibracion (se suministran sin montar)
« Soportes antivibracién de goma (se suministran sueltos)

» Railes: montaje en el motor/el generador/el radiador
SISTEMA DE ARRANQUE

& [nterruptor de desconexion de bateria

» Bateria y soporte de bateria con cables
=« Alternador de carga, 45 A

» Motor de arrangue eléctrico de 24 WV

3516 (50 HZ) EQUIPOS OPTATIVOS

SISTEMA DE ADMISION DE AIRE

# Filtro de aire de elemento doble

a Filtro de elemento sencillo
ESCAPE

» Silenciadores de escape
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SISTEMA DE REFRIGERACION

Radiadores instalados opcionales
Refrigerante

Radiadores con ATAAC (air-to-air aftercooler, posenfriador aire-aire) para temperaturas
ambiente estandar

Radiadores con ATAAC (air-to-air aftercooler, posenfriador aire-aire) instalados opcionales
Radiadores ambientales de serie

Indicadores de interruptor de nivel de agua

GENERADOR

Excitacion interior (IE, Internal Excitation)
Calentador anticondensacian
Generadores sobredimensionados y de gama alta

Excitacion magnética permanente (PMG, Permanent Magnet Excitation)

SISTEMA DE CARTER

Valvulas de seguridad contra explosiones
Sistema de ventilacion

Valvulas de seguridad contra explosiones

TERMINACION DE ALIMENTACION

Disyuntores, con aprobacian UL

Disyuntores, conformes al estandar IEC

PANELES DE CONTROL

Software de supervision remota

Supervision y proteccion de la temperatura del generador
Modulo de reparto de carga

Madulo de E/S digital

EMCPF 4.2B

SISTEMA DE ESCAPE

Desviacion de escape
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+ Armario de dosificacion Tier 4

» Conexiones flexibles

a Silenciadores

» Modulo de emisiones limpias Tier 4

s Codos

» Expansores de escape y bridas

s Kits de MOD de emisiones limpias Tier 4
= Bridas

s Componentes de emisiones limpias

s Adaptadoresen Y
MONTA.JE

» Aislador de vibraciones de tipo resorte
« Aisladores IBC

= Soportes antivibraciones de caucho

SISTEMA DE COMBUSTIBLE
s Bombas de cebado de combustible (Tier 4): manuales o eledricas
» Filtro de combustible primario

ARRANQUE/CARGA

# Calentador de la camisa de agua

= Baterias sobredimensionadas

Cargadores de bateria

Motor de arranque neumatico con contral y silenciador

Sistema de arranque de servicio pesado

Alternador de carga
GENERAL

s Pinturas especiales (colores distintos del "Caterpillar Yellow®™ o de pinturas de altas
prestaciones)
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« Emblema de la USAID (United States Agency for International Development, Agencia de
los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional)

GENERADORES ¥ ACCESORIOS

s Termostato para el calentador de espacio
= Filtro de aire del aternador
# Transformadores de corriente diferenciales (DCT, differential current transformers)

= Transformadores de corriente diferenciales (DCT, differential current transformers), clases
de 8,7 KV y 15 kV

= Conversion del generador

# Voltaje bajo/medio: 380/400/415 voltios, trifasico 1500 rev/min. RW, IE, N.” de
conductores = 6, paso = 0,6667: Bastidor 1600

» \oltaje bajo/medio: 380/400/415 voltios, trifasico 1500 revimin. RW, PM, N2 de
conductores = 6, paso = 0,6667: Bastidores 1600 y 1800

s Calentador de espacio
INSTRUMENTOS

s Pirdmetro y termopares
SISTEMA DE LUBRICACION

= Regulador de nivel de aceite
&= Bombas de prelubricacion

a Aceite de lubricacion en carer de aceite estandar
SISTEMA DE MONTALE

s Aisladores de vibraciones de tipo resorte
= Aisladores de tipo disco de baja eficiencia

& Aisladores de vibracion conforme al IBC (International Building Code, codigo de
construccian internacional)

CONEXIONES DE ALIMENTACION

» Conexiones a tierra del neutro

a Barra colectora en montante central

= Conexiones de alimentacion en el lado derecho
a Conexiones de alimentacion traseras
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Bastidor 2700, cuatro conductores, custro terminales
Conexiones de alimentacion en el lado izquierdo
Cables de conexidn a tierra entre el generador y la caja de terminales

Disyuntores de bajo voltaje

INFORMES/PRUEBAS ESPECIALES

Certificacion IBC (International Building Code, codigo de construccion internacional)
Carga de prueba del motor de serie

Informe de prueba del PGS con factor de potencia 1,0

Informe de prueba del generador

Prueba de consumo de combustible

Certificacion de la Canadian Standards Association (Asociacion de Normas Canadiense)
Informe de prueba del PGS con factor de potencia 0,8

Certificacion de la OSHPD (Office of Statewide Health Planning and Development, Oficina
de planificacion y desarrollo de la salud pablica)

Informes de andlisis de vibraciones torsionales

Prueba de consumo de combustible del grupo electrdgeno

ARRANQUE Y CARGA

Motores de arranque eléctrico
Regulador de presion de aire
Banco de baterias de 24 V: secas
Dispositivo de giro del motor
Cubierta del motor de arrangue
Motores de arranque neumatico
Calentadores de camisa de agua

Cargadores de bateria de 10, 20, 35 y 50 amperios

COBERTURA DE SERVICIO AMPLIADA

Cobertura de platino, oro y plata
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ANEXO 7: CATALOGO PEINADORA MARCA RIETER

D . . A =)
T:Eparal:ltlr! de hilatura l'- r- a
Peinadora E 86 [ B B |

E 86

Peinadora E 86 con opcién ROBOlap

g

Para peinar mejor
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W

1

W/

La produccién maxima de
la peinadora E 86 se eleva

a hasta 90 kg/h de cinta
peinada. La produccion de 2
toneladas de cinta peinada
por dia, por lo tanto, es
sobrepasada claramente.
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Maxima
produccion
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Gracias a la mayor
superficie de peinado
activa en combinacion
con los ajustes flexibles
se puede realizar

las adaptaciones al
mercado.
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Gestion de la demanda de energia
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en el costo final de energia contratada.
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El tratamiento cuidadoso y
controlado de las fibras se
logra con los movimientos
de peinado coordinados de
modo 6ptimo y los elementos
tecnolégicos desarrollados
por Rieter.
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Calidad
inigualable
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g
ol

Sistemas de trans-
porte flexibles

Seleccion entre el SERVOtrolley
semiautomatico y el iransporte
de rolios SERViap completa-
mente automatico

: N Grado de eficiencia
Bajos costes de produccion NEe -lto

Una seleccion perfecta de las fibras, combinada
con el grado de limpieza maximo tiene como
resultado un ahorro de materia prima

Grado de eficiencia 2 % mas -
alto pracias al ROBOlap
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Maxima productividad
Produccion de hasta 540 kg/h por juego de peinado

Productividad del juego de peinado

La productividad méxima del jusge de peinado gue existe en el mercado proviens de Rieter. Es realizada mediante la
preparacidn de peinado OMEGAlzp E 36 y la peinadora E 86. Con un juego de 1 E 26 + 6 E 86 se puede alcanzar una
produccian de hasta 540 kgfh,

El juego de peinadoe més rentable con 1 OMEGALap E 34, § peinadores £ BGy 1 SERVOiap E 36
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Produccion maxima de la peinadora

La produccitn méxima de la
peinadora E B6 se eleva a hasta
20 kg/h de cinta peinada. Porlo
tanto se excede claramente la
produccisn de cinta de peinado
de 2 toneladas por dia Otro
récord logradao por la peinadora
Rieter. La peinadora E 86 puede
fograr |z alta produccién porgue
los pardmetros importantes que
son peso de la napa, cantidad de
alimentaci&n y el ndmero de gol-
pes del peine por minuto trabajen
en perfecta interaccidn.

Botes de 1 000 mm en el proceso de produccion entero

El emples de botes con un digmetro de 1 000 mm en el
proceso de peinado permite un tamadie uniferme de los
botes desde la alimentacitin de |z carda hasta la alimen- F— B
tacitn del manuar autorregulador. El empleo de botes de = w
1 000 mam reduce el ndmens de cambios de botes 50 %
y asi también los costes de operacitn en 3 prictica

10 %. Fuera de esto se reduce la cantidad de empalmes:
a la mitad Io que resulta, ademds de la mejor calidad, en
una mayor eficiencia del manuar.

Bota da 600 mm Bots de 1 000 mm
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Maxima flexibilidad

Ahorro de hasta 10 % de los costes de fabricacian

Aprovechamiento 6ptimo de la materia prima

Con la orientacitn hacia el aprovechamiento de la junto con la geemetria Ri-0-Comb Flex esto tiene un
materia prima la peinadora £ 86 cumple los més alios efects sumaments positive sobre |3 seleccion controlzda
requerimientos respecto @ emples Gptima de la materia de fas Abras. El resultado es una gran Aexibilidad en
prima y bajos costes de produccitn. La mixima superh- el aprovechamiento de [a materia prima, asi como un
cie de peinado activa con vna extension de la superhcie aumento de |z rentabilidad comparado con méguinas de
de 45 % permite la mejor limpieza posible de las fibras la competencia.

¥ una orientzacién paralela mejorada de las mismas.
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Calidad de la cinta peinada en un alto nivel
Compaonentes sdlidos y de alta calidad

Tren de estiraje

En miles d2 miguinas el tren de estiraje Rieter ha come
probado su funcionafidad y calidad. El tren de estiraje
3-sobre-3 permite una distribuckin Gptima dal estiraje.
La conduccidn precisa de las fbras asegura el procesa-
miento impecable del algodén en el campo de 1° hasta
17/8" de longitdud de fibras y una uniformidad buena
de la cinta. Las distancias de estiraje pueden en el
preestiraje y el estiraje principal ser adaptadas de modo
Gptima a la longited de las hbras procesadas. £l emples
de elementos guiadores novedosos de las Abras en el
tren de estiraje (AIR-Shields) consigue una reduccitn de
fos cortes del purgador de hasta 50 %

Salida

Después del tren de estiraje la cinta peinada es conduci-
da hacia el embudo mediante un transporte de cinta de
concepto nuevo y compactada. Delante de la entrada al
bote un sensor controla la cinta peinada para detectar
partes delgadas. El sensor es ajustable mecinicamente
y reacciona en caso de no alcanzarse |z finura defnida
para lz cinta. Para sumentar |z longitud de adhesitn la
cinta peinada es comprimida otra ver mediante un par
de cilindros calandradores onduladas y leego deposi-
1ada cuidadasamente en el ote. Asi resulta una cinta
peinada con la méxima uniformidad de la cinta.

Aspiracion de la cinta para mezcla de copos

Las peinadoras Rieter pueden como opcitn ser equipadas con un
midulo adicional correspondiente. Este médulo permite la aspiracion
de la cinta peinada directamente después del tren de estiraje. A ravés
de una tuberia adicional la cinta peinada es devuelta a ba mezdadoraf
abwidora. El cambio de aspiracitn de la cinta y deposicién normal enel
bate se hace con una simple maniobra.
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Elementos de peinado de primera clase
Tratamiento cuidadoso y controlado de las fibras

Lz superioridad tecnol&gica del equipo de peinado Rieter es demostrada ante todo con los requerimientos sumaments
altos a la calidad y |a produccién. Los desarrollos =& los movimientos estdn coordinados de tal manera que también en

caso de esfuerzos méximos queda asepurada el tratamienta cuidadoso de las fibras.

Peine circular con altura ajustable

Lo peines circulares Ri-0-Comb Flex, con altera ajusta-
ble, con [a mayor superficie de peinado activa permiten
mis flexibilidad en la cantidad de borras de peinado. Asi
se pueden hacer en combinacitn con el ajuste flexible
adaptaciones al mercado. Ademé&s se obtiene una cali-

dad inigualable del hilado,

Peine fijo comprobado

El emplen da bos peines fijos Ri-0-Top garantiza |2 méxi-
ma eficiencia de peinado junto con una menar tendencia
de ensuciarse. La formay densidad de kos dientes selec-
cionado de modo dptimo, 251 como el punto de accitn
son decisivos para lograr estos objetivos. Debido al uso
de tornillos en el soporte del peine fijo queda asegurada
una mejor sujeciin de los peines hjos.

Tenaza precisa

La tenaza Rieter garantiza un procesamiento impecable
de hasta B0 g/m de peso de la napa. La interaccitn del
pinzada de alta precisitn de |a napa con el movimiento
coprdinade de los peines circulares y fijos optimizados
tiene coma resultado un trabajo de peinads v una selec-
cion de las fibras Gptimos, en el campo completo de los
nimerns de polpes del peine.
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Automatizacién completa de la instalacién de peinado

Sistema de cambio de los rollos y empalme de las napas completamente
automatico

ROBOlap

Dapositve de empalme de ks napes autoendtico oon o siema ROBOGp

En més que 3 D00 méguinas el sistema ROBDap ests comproba- Ventajas del sistema ROBOlap:

do en el mercada. El ROBOap permite la reducciin del trabajo + Reduccitn de personal

del eperario a simplemente una funcién de control. En compara- + Mo hay tiempos de espara en |a peinados
citn oon la peinadora semizutomstica E 86 el grado de eficiencia « Mayor eficiencia en la peinadora

se aumenta apra. 2 %. Fuera de esto, comparado con empalmes + Majora de [a calidad

manuales (ver ilustracion), el proceso de empalme del sistema
ROBOlep produce empalmes de las napas con una calidad mejor
y més constante gue es medible. Un efecto que se pueda ver en
|z regularidad de la cinta peinada. 5i se emplea el dispositivo de
empalme de las napas completamente automédtico ADBO0kp se
puede reducir considerablemente la necesidad de personal de
operacidn cualificado.
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Transporte de los rollos semiautomatico y completamente automatico

Transporte de los rollos semiautomatico SERVOtrolley E 16/ E 17

El SERVOtrolley E 17 es un sistema de transporte de los
rollos semiautomatico para peinadoras completamente
autométicas (ROBOMap), gue transporta a laver 4 rollos
y & mandriles. La carga de los rolles en la méquina de
preparacion para el peinado es automética. El despla-
zamientn, asf como e posicionado de los SERVOrolleys
en la peinadora es manwal Tan pronto que un rollo en la
peinadora estd vacio se dispara la transferencia automs-
tica de los rollos a a peinadora. El proceso de empalme
de [a napa, asf como La nueva poesta en marcha de la
peinadora son ejecutados de modo completamente auto-
midtica por ef sistema ROBOlap.

Rieter ofrece también para peinadoras sin ROBOlap una
posibilidad de transporte semiautomético de los rollos.
Para esta combinacitn se emplea un SERVOirolley E 16
y &l cambin de los rollos y mandriles en la peinadora se
inicia apretando un batén. Los mandriles vacos ruedan
autométicamente dentre del carro y los rellos Henos
sobire la peinadora.

Ventzjas del SERVOtrolley:

« Operacitn sancifla

~ Carga y descarga automatica de bos rollos
« Asignaciin Aexible
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Transporte completamente automatico SERVOlap E 26

El sistema de transporte SERVOlap E 26 realza el transporte. Wentajas del SERVOlap E 26
completamente autematica de fos rollos Asegura el trans- - Transporte cuidadoso de bos rollos

porte simultinen de & rollos desde la maquina de prepara- - Mo se necesita persanal de operacion
cifin para &l peinado hacia la peinadora. La devolucitn de + Mo hay tiempos de espera en la peinadom
bos mandriles a | maguina de preparacitn para el peinado « Mayor ehciencia en la peinadora

tambikn es automatico. El SERVOlap E 26 sirve tanio para

peimadoras con ROBOlap como puede trabajar con peinada-

Fas 5in sistema de empalme automético de las napas.
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La Gnica instalacion de peinado completamente automatica

Gracias al sistema de transporte de los rollos y mandriles completaments automético
SERVOlap E 26y |z automatizaciton de la peinadora ROBOlap nace en combinacidn con
las Gltimas mdquinas de Rieter, la méguina de preparacidn para el peinado OMEGAlap
E 36y la peinadora E 86, una instalacidn de peinado plenamente autom&tica. Comgara-
do con otras instalaciones de peinado se puede reducir considerablements el persanal
de operacidn. En |z ilustracitn & se demuestra con un ejemplo la importandia de esta
influencia en la realidad.

Mismern o peTSonas requeridas para manelar ung Imtalacion g patrado

&

5
2 a 4
B
H
z 3 2
5
5, 2

1

1]

Comnawls E B& Samil E B& com ROBH; E &6 con ROBILEp
B OMEGND auan:.? & OMEGAE B SEMVOER

*Efpmpi: 75000 mees K46 1 34B kgt oo produccitn
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Datos de la maquina
Maquina de peinado E 86 con ROBOlap y 1 000 mm botes

|

ELL==%%%ﬂT. o] =
gggﬁgggg A @i
; == mﬁr:mﬁnr 5 ‘”'f':
— . |1+l
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. ' B . . . ' . N ' . ' - . Fister . Fulmadars £ 86
Daios becanlbgioos E 82 con ROB0Lzp iEBa
Materia prima, longibed de fitea 1-11/2(- 1 3/&) Pulgada
Peso de |2 napa (1500 &4 - B0 gfm
Rollo e i g kg
25 kg on combisactn com DMEGKLlap E 36
Deimetr méx 250 o e b con OMEGALpE3G |+ 650 mm
Ancho + 3 mm
Porcentale de boras de petsads Bhasta 75 %
Diohlap B weas
Estiraja 9,12 basta 7512 veces
Pese de la otz en la sabida Jbasta d kim
ERcieacts hasta D6 % hastz Ol %
Precuccién min. o0 kgh o0 gk
Datos ticaloos
Golpes dol paine md 550 mim -3
Frecuencla 50 60 e 50 Kz L
Poleact Instalada
- botal 695 kW T.05 B G.65 BN T1588
- mon sepasador do fibras - - D65 BN LR
Comsumo da comients:
- batal TN 53BN LSRN LBA BN
- mon sepasador da fibras - - LEENW SO0
Datos do by méqeiss
Tipo de abmentaciia hada adelanie f baca atris
Cantidad de simestacién AIJETIAQ5]5D[555) 59 mm
Peises cirostares R--Comb R0, 1500, 00
Pomes fijos AF-Q-Top 26, 30 Mhesmbasfcm
Sistama dal tran de estiraje 3 sobre 3 con preestia|e y estisle prindpal con distascas de estiajevarisblos
[timetro da bos botes G0 mm, 3% pulgadasf 1000 mm, 40 pulgadas

Altez de los beobes incl rodifios

1 X0 mm, &8 pulgad

[istancla entre mEguinas con SERY Otrollay

Botees de G000 mm min. 3 000 mm (Meea coro-linea cero] [ botes de: 1 000 mm mis. 3 500 men (Hines

ceso-linga canz)

[stamcts estve mSguinas on SERY Dlap

Bt e die 500 men e 3 B0 mim {Hnea cove lines cena) § 1000 men min. 2 500 mm (Heea coro-Snea conc)

Sisbemas de Iransporte para rellos

- SERY Droliay E 17 {seamizmtomitico)
- SER¥ Dlap (complatamants aulomdtios)

- SEROtoliay E 16 {semiautomStion)
- SERWap (completaments automditios)

Saparaciin da borras do peinado

- Aspiracifin cantral
- Aspiracifin soparada do ko sapa, astem.

- kspiracin cantral
- Separader do fibras contimmmentas

Conaxién a SPIDERwab

opcional

. |
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The Comfort of Competence

iConfie Ud. en la competencia de Rieter y goce del
confart de la asociacion!

syministrades lider de instalaciones pars bs production de hiladosdie-bbras contas Como sacin

ComfpEtEn fite L vidzs de sas clientes. Lus acomissia ewde las primerssconmeemaciones sobee

TVErsIones 0 eErinsg 0= sus hiten g5 wxiensos de Meter desde la

L0 COOOCImioE

hiwa, 2 maw o hasta 2] prodocto teetil permminodn son s bk pers maguinzs mpovadomsy |2

ratidad ropstants de fas hifados
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Sistemas valiosos

Rieter es el Gnico fabricante de maquinas textiles que
ofrece cuatro tecnologfas de hilatura y asesora a los
clientes de modo competente, independientey con
soluciones @ medida. Inversiones en miquinas Rieter son
sumamente atractivas debido a la relacifin precin / in-
versitin snbresaliente, los bajos costes de produccitn del
hilado y Iz larga vida dtil de los productos que mediante
modemizaciones posteriores mantienen su competitivi-
dad. Desde la constitucién de la empresa en el 2fio 1795
en Suiza, Rieter ha desarrollado altos estandares de
ralidad. Todos bos lugares de produccifin estén certifica-
dos 150 9001,

Tecnologia convincente

fister dispone de conocimientos textiles y thonicos
amplios que cubren los cuatro procesos de hilatura hasta
el products textil inal. Fuera de méquinas e instalaciones
del Gltime nivel de la técnica Rieter ofrece extensas pres-
tzciones de servicio en el campo de la tecnologia textil.
Los clientes tienen ef beneficio de analisis y prusbas en
los centros de hilatura y laboratorios de Rietery asi ase
guran la calidad sobresaliente de sus hilades a alta nivel
de produccisn, '

Asociacion de apoyo

Humerosos centros de venias y servicio apoyan a los
clientes en el mundo entero. Desde décadas los clientes
ap:m'edlanhsvetﬂajﬁlhunﬁmﬂemnbﬂn‘rﬁ
pansable para la operacion de una hilanderia entera.

Proyecto Final de Carrera

Gestion de la demanda de energia
eléctrica en una industria con impacto
en el costo final de energia contratada.

Autor: Flores, Mauricio Omar.

Tewnr . Puleadors | B2

Las prestaciones de serviclo

de Riater

~ Planificacidn de inversitn

- Planihcacién de la planta

- Planificacitn y realizacién del
proyecto

« Instalacién y mantenimianto

« Inspeccién preventiva

- Gran surtido de partes de
desgaste, tecnolfgicasy de
repuesios

Las prestaciones de serviclo

de Rleter

» Pruebas de hilatura sobre la basa
de fos 4 sistemas de hilatura

= Andlisis de hilanderia para Iz
optimizacitn de la calidad y 2
productividad

« Prestaciones de servicios de
lahoratorio textil

- Publicaciones de tecnologia textil

Las prestaclones de serviclo

de Rileter

- Instrucritin parz la administra-
cifin y el personal de servicio

= Marketing del hilado Coma®
{licencias del hiladao)

= Apoyo de marketing de clientes
de referencia

« Rieter Award para la distincitin
de los mejores estudiantes de la
industria textil

= Apoyo de universidades

« Simposios & Roadshows cerca
del cliente
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ANEXO 8: CATALOGO MANUAR MARCA RIETER

Preparacifin de hilatura !'=r=!
Manuar autorregulador R5A-0 50y manuar 58-0 50 - N s

RSB-D 50

Manuar autorregulador RSB-D 50 y manuar SB-D 50

Una nueva dimension en calidad,
productividad y facil manejabilidad
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Mejor calidad
con la maxima
productividad
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Ministerio de Educacién
Universidad Tecnoldgica Nacional

Facultad Regional Reconquist

Proyecto Final de Carrera

Gestion de la demanda de energia
eléctrica en una industria con impacto
en el costo final de energia contratada.

Autor: Flores, Mauricio Omar.

El incremento de la produc-
tividad de hasta un 33 % se
basa en una regulacion, tec-
nologia de accionamiento y
guia de fibras innovadora.
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Manuar de maxima
eficiencia energética
en el mercado
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Una reduccion de 25 % de correas y
elementos de accionamiento reducen
la friccion y, por lo tanto, los gastos
de energia de hasta 1 000 euros por
magquina de hilar anillos y afio.
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Conocimientos
integrados

—
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El sistema experto
SLIVERprofessional en

la pantalla tactil permite
un cambio rapido de
surtido, manteniendo la
mejor calidad de la cinta.

\
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Regularidad sobresaliente de la cinta

Calidad de regulacion RSB sobresaliente debido a una
excelente precision de palpade y dinamica de regulacion

Amplio portafolio
de manuar

Con 1 o 2 manuares, el
correcto para cada necesidad

Aspiracion eficiente

Accionamientos regulado por
frecuencia, limpieza automatica
del filtro, labios limpiadores gue se
levantan de los cilindros superiores

De ahorro energético

25% menos de correas y elementos
de accionamiento, accionamientos
ECOrized con eficiencia energética

Deposicién de la cinta (nica

Accionamiento individual, sensor de banda,
CLEANcoil, CLEANCoil-PES, CLEANtube
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SOBRESALIENTES
CARACTERISTICAS

\ Conocimientos en la

pantalla de la maquina

El sistema experto SLIVERprofessional
estd integrado en la maguina

Guia de usuario eficiente

Pantalla tactil, LEDs visibles desde lejos,
interfaz USB

Tren de estiraje moderno

Conduccion de fibras mejorada, cilindros
superiores grandes con cojinetes
lubricados de por vida

Alta productividad

Velocidad de entrega de hasta
1 200 mjmin ofreciendo la
mejor calidad.
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Bajo consumo de energia
Nuevo concepto de accionamiento ECOrized

Menos friccion y mas silencioso

En comparaciin con bos modelos anteriores, se elimina con el nueva
concepto patentado ECOrired 25% de las correas v de bos elementos
de acrionamiento. Dos servomotores activan el tren de estiraje. El
accionamiento regulado por frecuencia de b aspiracian, asf coma el
accionamiento individuat del plato giratorio es akeo dnico. La nueva
solucidn de accionamiento para el plato giratorio tiene por consecuen-
cia una marcha recta de |2 correa y una duracién de vida claraments
mayor. La méguina silenciosa es una prueba de la friccitn reducida.

Ahorrar corriente

La nueva solucitn de accionamiento produce ahorros anwales de
hasta 1 000 eurcs por RSE-D 50 5 se compara &l ahormo duranie
la duracian devida de la mégquina, en relacidn con la inversidn,

se alcanza una proporcidn muy atractiva. Los manuares estan
equipados con una medicitn de energla integrada. Un consumo
significantemente mayor de vna maguina individual puede serun
indicador de un problema venidero y permite realirar un manten-

miEnto preventivo.

Mas robusto en variaciones de
corriente

n caso de una corta variacitn de comients se
suministra la tensitn de mando del comvertidor de
accionamiento. Este acumulador de energia pue-

de compensar breves interrupciones y caldas de
tensidn - el manuar sigee funcionando. En caso de
una nterrupcion mayor, el manuar frena de manesa
repulada y controlada hasta detenerse por completo.
El velcro permanece enhebradoy permite asi una

répida repuesta en marcha
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Productividad incrementada
Alta velocidad de entrega con calidad constante

Altas velocidades de entrega Grados de eficiencia en el maximo nivel

En la préctica, el manuar no regulado SB-0 50y el trayecto También las eficiencias de produccitn estin en el mé&ima
de regulacin ASE-N 50 produce en la prictica a unavelo- nvel Los sipuientes factores ko hacen pasible:

cidad de entrega de hasta 1 200 m/min. Mas imporiznte « Mecesidad dz mantenimientoy de limpieza reducida
que un incremento de |z velocidad méxima es que, seginla - Conocimientos integrados, pef. sistema de expertos 5L
fibra wsada, se pudo aumentar la velocidad por hasta 33 % WERprofessional para un cambia répido de surtido

Las razones para lograrlo son memerosas: = Marcha con pocos embobinados pracias a dlindrmos superio-
= Exactitud de palpado excelente mediante rodiflos de res grandes y labios limpiadores gue s= levantan

palpado pequefios = Cambio de botes de miacitn de alta habilidad y cortos
» Conduccifin de hbras y de cinta mejorada tiempos de cambio

+ Motor de regulacitn con méxima dindmica
« Deposician de cinta precisa mediante plato giatorio
CLEAMcoil fy CLEANcoi-PES para 100% PES)
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Regularidad sobresaliente de la cinta

Calidad de regulacion RSB con maxima precision de palpado y dinamica de
regulacion

La regulacion comienza con la exactitud del palpado

La regulacién perfecta empieza con la exactitud
del palpado de las cintas de alimentacién. Com-
parado con otros sistemas “ranura y resorte” el
palpado de Rister convence con los mis pequafios
discos de palpado. Asf solamente hay una reducida
cantidad de cinta entre los discos. De este modo
resulta una slta resolucidn delvalor de medician,
el requisito para una regulacion exacta.

El concepto de accionamiento asegura que los
vakores de palpado exactes también son transmiti-
dos &l tren de estiraje, mejorando st la calidad de
la cinta. Para esto se necesita una alta dinamica en
[a trarsmisién de |a fuerza. Esto se lngra mediante
menos partes mbviles y una alta dingmica da bos
servomotores. De este modo se obtiens bna rege
laridad sobresaliente de la cinta atn con las m&s
altz= velocidades de entrega — desde al primer
hasta los Gltimos centimetros.

El principio de regulacién RSB

Un procesor de sefiales digital procesa los sefiales
de los discos de palpado sobre |a base de un algo-
ritma elzborado. Elvalor entonces es ransmitide
al accionamients exactaments en &l momento
cuands el pedazo de cinta medido == encuentra
en el punto de estiraje del campo de estiraje
principal. Asf resulta una cinta o un hilado conuna
regularidad sobresaliente en los periodos corto,
mediano y largo.
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Control de calidad online
Sepuridad gracias al Rieter Quality Monitor

El Rieter Quabity Monitor (RQM) impide de modo
segurn ba produccitin de cintas defectucsas. Trabaja
de modo independients de |z unidad de regulacién.
El ROM vigila permanentemente mediante el disco de
calandria movible el grosor de |z cinta que sale y para
el manuar en caso de de ser sobrepasados |os valores
limites predeterminados. El espectrograma reconoce
ya las més cortas longitudes de ondas y confirma asf
fa precizitn de ka medicitn. Esto permite reduwcir el
nimero de comgrobaciones en & laboratorico., Para
andlisis mas extensas existe la posibilidad de la cone-
xi6n al sistema de registro de datos SPIDERweh.

Datos de calidad registrados del RQM: ~ Ventajas del reconocimiento de

- Titulo de la cinta A% PALES BTuesas

~ Repgularidad de la cinta OV %y valores de variacitn de

longitud para 5 cm, 10cm, 25¢cm, 50cm, 1m 3m 5m « Wigitancia de los servicios de limpiera y mantenimiento
« Espertrograma actual en carda, peinadoray manuar
- Representacién de los diapramas de calidad hasts 20 dia - Vigilancia de los emgalmes de cintas
- Registro de partes groesas = 2 cm - Apoyo en caso de optimizaciones fecnoligicas

~ Mejoramiento de la calidad decinta = hilada
- Asepuracitn de |3 alta productividad en mechera, md-
quinas de hilatura final y bobinadora
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Concepto eficiente de aspiracion
Calidad constante de hilo en procesos posteriores

Labios limpiadores gue se levantan de los
cilindros superiores

Gracias al levantzmiento de los labios bas scumudaciones de impurezas
en los izbios limpiadores llegan directamente & la aspiracidn. Pruebas
en |z prictica demaostraron la reduccin de conpestiones en el embudo
de la cinta debidas a acumulaciones de polvo en la barra de presién. La
mayor limpieza del hilado resulta en la redoccidn de falkos 1P1 y Classk
mat, a5l coma en menos cortes del purgador de hilos

Trabajo de limpieza de los cilindros
superiores reducido

Loz |abios de limpieza patentados v su conhguracitn redwcen la formacién
de deposiciones en los cilindros superiores dal tren de estiraje y &l esfserzo
de limpiera requerido. También al procesar algodén con los labios Bmpia-
dores tienen un efecto positive. Mencs paros debidos a trabajos de limpie-
za y menos enrollamientos en el tren de estirsje aumentan la productividad
de la méquina.

Mator de aspiracién controlado por frecuencia

(Inicamente en el manuar de Rieter el operario prede ajistar la inten-
sidad de la aspiracitn de mods facil y comodo en la pantalla de la mé-
quina. El zjuste es Fdlmente reproducible. Esto no solamente facilita el
cambio de material sino también elimina variaciones de calidad cuando
p.Ej. cintas de warios manuares entran al surtido.

Aspiracion constante

La limpieza avtomdtica del Rltro mediante un
recogeder mantiene el tamiz del Altro limpio. Una
medicitn novedosa de |z presitin diferencial en
|z caja de aspiracifin controla &l cido autom&tico
de |a limpieza y mantiens |a depresidn absolta-
mente constante. E resultado es una constancia
die |2 calidad de la cinta y del kilada, asi como las
caracteristicas de marcha en el proceso siguiente.
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Técnica de tren de estiraje moderna
Calidad debido a conduccion controlada de la cinta y de las fibras

Conduccion optimizada de |as fibras

A menudan, los guiacintas convencionales estin mal ajustados antes ded tren de estiraje. El evror mis frecuente es una guia no
centrada de las cintas. La guiacintas patentada garantira en todo moments una condoccién céntrica y vna calidad constante
de |3 banda. El ancho del velom puede ser repreducido gimndo simplemente los elementos guia

La geometria del tren de estiraje 4 sobre 3 permite estrechas distancias de cilindros y, por lo tanto, también un procesamiento
perfecto de fibras cortas. Conducciones de fbras adicionales an el campo de estiraje principal evitzn una sakida de |as Rbras de
los extremos. La consecuencia de ello es la reduccin de fallas en &l hilade

Tecnologia innovadora de
cilindros superiores

Los cilindros superiores grandes garantizan una
marcha sin perturbaciones y sin formacitn de en-
rollamientos, con una larga vida 6l de bos mismos.
Reducen el nimero de revoluciones lo que mantiene
baja la temperatura de los recubrimientos de bos o
findros superizres. Esto es ba base para altas velocida-
des de entrega. La carga sobre los cilindros superiores es ajustable de modovariable, los cojinetes del cilindro superior estén
lubricados de parvida.

Manejo sencillo

5i s forma un enroliamiento en el tren de estirsje [3 descarga rapida ya durante 2l paro de la mégquina impide enrollamientos
duros. La facil efiminacién re las bobinas garantiza ka calidad del recubrimientoy, por ko tanto, el comportamiento de marcha
del manuar E| enhebrade de una cinta en la boguilla de veboro es muy sencillo. Los motores del tren de estiraje producen una
fina punta de cintz, la cual s enhebrada automaticamente por el aire comprimido de manera rapida y segura. El ajuste central
de |as distancias del tren de estiraje, sin calibres, permite el cambio répido de surtidos.
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Innovacién en la deposicion de la cinta
Calidad de deposicion limpia y constante y excelente en los procesos posteriores

Plato giratorio CLEANcoil y CLEANcoil-PES

CLEANCoil es el plato giratorio estindar para todas las fibras y, por lo tanio,
ofrece una méxima Rexibitidad. Ef twbo de deposicitn en forma de tornifio
asegura la deposicin libre de estirajes erfinens, aun a una alia velocidad
de entrega. Lna estructura alveclar en el lado inferior del plato inferior evita
fiablemente kas deposiciones.

Fara el procesado de 100 % poliester, el nuwevo desarrolbo CLEANcoil-PES
on un Awevo recubrimients ofrece ventajas Gnicas en la deposicitn. Aum
can hbras criticas de poliester se puede prolongar el cicho de limpieza por al
menos un 100 %. Esto corlleva también una calidad de L2 cinta v del hilado

constante.

CLEANtube — Deposicion sin acumulaciones de suciedad

Al procesar algodéin o sus mezclas con hibras quimicas, se pueden acumular particulas de impurezas, asi como fibres cortas, en
el canal de la cinta del plato giratorio al llenar kos botes. Al alcanzar la cantidad de lenado del bote se detiene el manuary se
detiene este resto en la cubiera superior de |a cinta.

El dispositive opcional CLEANtube es un sistema inteligente de control del accionamients del plato giratorio que impide 2
acumulacisn de particulas de impureras y Abras cortas en el canal de cinta. Por afio y manear, CLEAMtube zhorra hasta 300
haras de trabajo para la efiminacitn manual de los restos asi como aprox. 0.6% de desperdicios de banda. CLEANtube impide
hasta 200 000 fallos por aio y manuar y mantiene a=i la calidad del hilo y la ehciencia de |z produccién en un alto nivel
durante [os procesos posteriores.
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Sensor (inico para deposicion exacta de las primeras capas de cinta.

Lina barrera de luz de precisitn sin contacto detecta el momento cuando las primeras capas de cinta se apoyan en el plato

giratorioy recién entonces conecta la méquina de ba marcha lenta a la velocidad plena de produccidn. Asf =e garantiza una
depasicitn controfada de ka cinta también con platos demasiado abajoy la calidad constante de la cinta y del hilado queda
asepurada. Lz deposicitn exacta de la cinta impide desde el primer metro en el proceso que sigue enganchesy roturas ala
extraccidn de |a cinta del bote. Asi los botes se vaclan completamenie sin interrupciones. Esto mantiens [a ehoencia de la

méguing alta, reduce fas intervenciones del operario y elimina desperdicios de cinta,

Calidad sin valores atipicos

Aun si en |z hilanderfa sélo una parte del plato de botes ests
demasiado bajo, &l nuevo sensor de la cinta trae ventajas consi-
derables. Asumiendo gue 1 % de bos botes que se llenan al afio
estén afectados, esto significa por manuar hasta & 000 botes.
Gracias al sansor de cinta queda asepurado que en estos botes,
a pesar de condiciones dificibes, tambign las primesas capas de
cinta resuiten impecables. 0o paso a hacia la calidad perfec-
ta, =in valores atfpicos. Para esta innovacién estd solicitado el
patente.

Separacion segura de la cinta
Al procesar fibras con alta friccion fbra a fbra, tal como en el caso de las hbras quimicas, se necesita para un cambio de botes

=in perturbaciones wna separacitn activa de b cinta, Para ello, los motores del tren de estiraje repulado peneran una parte
delgada, |a cual es transportada debajo def plato giratorio y gue se mmpe controladamente al momento del cambio de botes.
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Guia de usuario eficiente
La nueva dimensién de facilidad de uso

Pantalla tactil para el manejo Interfaces modernos para el cambio
intuitivo rapido de surtido
Loz modelos SB-0 50 y RSB0 50 wtilizan el Gltimo A través de la interfaz USE

medelo de sistema de control asf como la pantallz |a rransferencia de datos a

tactil colorida con alta resolucion. Esto permite una oiras méguinas es ripiday
gula intuitiva y sencilla del operadoc facil. La canexitn al sistema
de datos SPIDERwek de

Rieter es estindar.

Lamparas LED ayudan al operador

Indicaciones claras son muy
imporiantes para el operador
cuznde == trata de cumplir
con trayectos cortos. Par

fo tanto, LEDs visibles ala
distancia informan acerca
del estado de los tramos.
Esto facilita enormements el
trabajo del operador.

Multiples informaciones

Ademds de datos acerca de la produccitn v |2 calidad de |3
banda, la pantalla ofrece informaciones awiliares driles: pej.
un dizrio pars |a documentacién constante de los ajustes de
la m&miina o unav sualizacién detallada de las paradas de ba
méguina con causay duraciin. Estas son hesramientas dtiles
para anélisis de problemas de tumos de poo personal, por
ejempln, durante la noche.
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Conocimientos en la pantalla de la maquina
Producir calidad gracias a conocimientos integrados

Disponibilidad de personal

Cambios frecuentes de personal o |a escaser de especialistas son un problema creciente para las hilandertas. Rieter ayuda a
sus chientes con apoyos atractivos, directamente en la pantalla de b maguina.

El sistema experto SLIVERprofessional
estd integrado en la magquina

Par primera ver se ha integrado el sistema SLIVERprofessional en la pantalla de
[a maquina y ofrece amplio apoyo tecnolbgico. Después de ingresar los datos de
la materia prima, [2 herramienta dnica ofrece una recomendacibn de ajuste para
la méquina completa. Esto se puede transferir como juego de datos en la mégui-
na. Adicionalmente, el SLIVERprofessional ofrece ayuda mediante &l andlisis de
Brrores de espectrograma como perfodos y ondas de estiraje. Esto permite una
eliminaciin rapida de errores y una alta disponibilidad de k2 méguina.

Ajustes en la noche i e
Los siguientes ajustes pueden realizarse de manera confortable en lz pan- :;:::.

t2lla y reducen significantemente el tiempo para el cambio de surfido: b

- Velocitiad del plstn giratorio comect (LISP) e
= Intensidad de aspiracidn (LSF) S
= Estiraje total

« Velocidad de entrega

Instrucciones de servicio en la maguina

Instrucciones de servicio impresas a menudo no s& encuentran almacena-
das de una maners accesible. Por o tanto, el modelo SBy RSB 50 ponen a
la dispasicitn los capltulos principales de las mstruccicnes de servicio en g per
la pantalia del manuar. Esto permite nuevas posibilidades y shorra tiempo. PNTYRTITTY TSIy
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Concepto de servicio y mantenimiento inteligente
Alta disponibilidad de la maquina con bajos costes

Alta duracion

Lina sobrepresitin en el espacio interior de [s maguina retira
calor hacia el exterior. Esto tiene por consecesncia tiempos de
paradas de alta duracién de piezas elecirénicas y mecinicas.
Todas kas pieras principakes de la conduccién de las fbras
presentan un recubrimients resistente y aseguran con eflo una

larga vida Gl

Regulacidn con ajuste automatico e e
AUTOset

Al cambio de una partida el punto de accin de la regulacian \ -/

o= el valor de ajuste més impartznte de la repulacitin. La
regulacién que se ajusta automaticamente AUTOset registra
autematicamente el punto de accibn de la regulaciny shama
tiempa valioss. AUTOset garantiza que también con perso-
nal inexperto los ajustes comectos y asegura &l alto nivel de
calidad de los manuares Rieter.

N 78
B e B

D ol i £l A

Campa o loo pumes de Amte ] paade sendlEnans
o Eimajorvaio

Lubricacion confortable

Los modelos SB-0 50y RSE-D 50 presentan dos
pozibilidades para la fubricacidn de la méguina. Por
estandar, [a maguina estd equipada con ona regle

ta de lubricacion central. Esta es de Fil accesay
asegura que no se habré olidado ningtn punto de
lubricacian. Opcicnalments, los trayectos también
estan disponibles con un punto de lubricacitn central
que ofrece también ef m&ximo confort de mantani-
mienio.
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Dispositivo de tension rapida

Di=zpositivas de tensian répida para las comeas ga-
rantizan la fuerza de tensitn cocrecta de las correas,
independientemente del personal de mantenimien-
tn. Esto garantiza un ripido cambio de correas asf
como una langa duracitn de vida de |as correas y de
los cojnetes.

T T

Videos de capacitacion en CD

Por esto Rister ayuda a sus clientes de manuares con
una instruccidn de servicio electréinica sobre C0 que
contieneviders. Los videos describen de manera clars
el ajuste y el mantenimiento correctos de ka maguina y
pueden ser usadas para la instruccion de los colabora-
dores. Colaboradores compatentes mantienen bos cos-
tes de servicio bajos. La productividad y b calidad de la

cinta se mantienen permanentemente en un alto nivel.
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Poco espacio cn:upadﬂ
Ubicacion de maguinas para todas las condiciones de espacio

Suministro de banda

La entrada del manuar puede constar coms suministro de cifindros
Con accienamiento activo o como fileta sin accionamienta, para
doblaje &x u Bx: Es posible ajustar [ altura de los soportes y se los
puede ajustar a la respectiva altura de bote hasta 1 520 mm.

Espacio requerido

Para adaptarse al espacio disponible angosto en |z hi-

Eafa bonpiud do migeing por sumintsie acortada do boles vacios landerfa, extan a la disposicion las siguientes variantes:

fsfarmpla con un btz wacka) - Suministro acortado de botes vacios pars vna longitud
menor de la maguina

« Montaje compacte por una plataforma conjunta de ma-
niares vecings para el ancho reducido de ka méquina,

Anchura meuckia do b mig pod 2 platad tonjunta do

Montaje sobrefen el suelo
Los modelos SB 50y RSB-D 50 permiten &l montaje sobre el sueln, lo cual ofrece montajes muy flexibles Lo nuevo es el mon

taje en el sueln. La altwra de entrega del bote en el cargador de botes vacios es més bajo y, por lo tanio, més confortable. Los
bates Henas son expulsados directamente al susbs de la hilanderfa,
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Portafolio de productos
El manuar correcto para sus requerimientos individuales

Con més de 40 000 caberales de manuwares RSE-/SB insta- ocspade. Todos bos manuares awtorreguladores de ister
laduos, Rieter es el fabricante lider mundial de manusres. 12z emplean la tcnica de regulacitn ASE de alta dindmica. Esta
innovaciones en Manuares procuran ventajas importzntes asegura los més altos estndares de calidad en e hilado y el
a nuestros clientes. Con el extenso programa de manuares producto final, asf como caractersticas de marcha sobresa-
Rieter ofrece para cada aplicacion el manuar comecto respec-  lientes en los procesos posteriones.

10 a calidad, productividad, confort de operacitin y espacic

S ———— |
ANUET ALEnEgelamor

—
k= ik SO if
i " gl
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24

Datos de maquina
Manuar autorregulador RSB-D 50 y manuar SB-D 50
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Depdisho com comblabobas Almsataciin 3 rodillos {com ncclonsamlanba
W2 [mm] Cantided | & mm] B [mwm] B fmm] C [mm] C {mm] [ frrom] K [mm] L [mm] LE [mm]
da Expulzitin | Erpelziin | Bobes ron | Ootes sk
tas schrael | sobrool | odfies | rodillos 00 1850 130
wacks plso T
350 5 7380 1300 1600 3307 1477 1960 s b e
80O 17m 4y
500 5 1380 1300 1600 13 147 1 960
T
50 i 7380 1300 1800 3307 1477 1960 u A Al
11000 17m 470
50 i 7380 1300 1830 3307 147 1960
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£00 i 138 L4 1540 3360 7380 {190 KH [rom] A2 jmm]
1000 1 7935 | B4D - 1430 |- 1960 P 0
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Diatios tocnobégicns:
Tiga RaE-0 5 'SE 050 'RSE D50
Matertzl Algndén, fibras quimbces, mardas, lonpiud de fba hasta 60 mm
Diobis|e froces] Hasta & Hasta & Haua §
Alimeciactin fito] 1350 1250 1350
Estirajo froces] AO1LE &51LE ADTEG
Feso do & cisla do estrega (e LI5T L1257 1357
Dlates tcnlors
Entrega smpk slmpla drple
Volncxdad da entroga [mimin] hasia 1 700 hasta 1 700 Hasia (K]
Maior grincipal W] 50 500 190
Miator di Introdecciin (] 150 5 190
Petorts ot Miainr de aspiraciie (W] L50 150 L5
Mando do b miguisa [WH] [151] 36 050
Mistor do plato girtario (Y] L0 L50 110
Cambiabstos [K#] 0I5 035 07
Are comprimidef conseme Il min. 6 bar s -] 008 o8
Equipamiants estindar Varlantas
- Losceplo do acclenamiante EC0read da ahorr de enarps ( pateatadi) - Tamaito do bote mizada & kasa 1 000 mm, s hata
- Wolocidad de ontzoga méx_ 1 200 mimin (RSED 5l 600 mimin] 1520 mm

- Arriosamienios controiados por eosoedias para plain girtork, aspiadie, esthaje y
wiincidad deentrega (5B 0 51 sin esticie)

Tren de et iraje Rialor & sobre 3 oom protie 2 oo

Aspiectiin del tson da estiin cos fhios Bmpladones o fos clindros superiores o isfarions
Limplars autométic do s

- Demcargarapida da los dlisdos supsrionss &= cao de pare o formackin de envolamient e
Ajuste cantral dal bren do esiraje, st b

Eshebrads seemdiico dewoions com afeaciin do bands

Plato pistorie (UERoofl con estructura abeoiar et Sadar)

Semser con deposicie defa dnta

- Separador de ki cinta med Ento esttrajo an ben do el (G B5E)

- Camhiahotes sstomitico

- Sumiststre da Boles wacks pars hasta b boie de remea

- Ststama da regulacife allaments disSmicn e dismos da palpads "y et (RSE)
- Neguiacién mn ajuste sstomieion AT Dsat (RER]

- Costrel do caltdad Bietor Quatiy Montior RGM

- Reglala de lhricaciin

- Cognotes de o hsdres supariones ubricdes de por vids

Dspoatthnos sereores ripides para coemaas
- Pantaila de minuisa mmo pasti tetll para ma bt manojsbibdd
- Instrectiones de servicho Istegradas an @ mntls de migeina
~ Lamparas LH] para b gui visthls dol oporador

Interizr USE

- Losmihn 3l sistoma da datos SPIDERw ot
- Mamual do uso m  convideos pa ol ajuss y of mantenimlonio

- Tamatio do boto satdz: @ 350 1 D00 mm, dtura hasta 1 520 mm
- Expalsién dal bote on foeds o carm da botes

- Sumiaisire de cindros: moataje do boses dos lines

- Fieg s accomamientol: Montsie de boles dos Haeas

- Aspiraciiin tmegrada (airo do salida en & 538 0 on @)

- Aspiociiin cenlral

- Mongje da & miguina empotrads e ol pha o sohie o plss

Dpclonss

- Carga nmm&nc do oy cihisdres wnparons

- CLEAKtsba - Dephsto de ciela sin aglomeraciones de sedudad o
de fbras mitas

- Philo giaboris (L EMNeoé PES (100 % PES)

- lubetcacién momtral {miple contrai]

- Almostackn acorzda do batos vackes (sopin monssliz)

- Tispmitvo de acopbmiento para @ pare botos

- PMataiorna da conlie par monlaje mn poo sSpecio

- H sisiome s porto 5LV ERprofesstonal estd integrado on & panta-
Iia o meging

3
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The Comfort of Competence

iConfie Ud. en la competencia de Rieter y goce
del confort de la asociacian!

cines para ta prodoccitn de hilades oo fibresostas. Cene Saci com-
. Loz seompanz desde las primeras convemsacippes sehre inversiones

pars i

anor [igsr

riifz 1z vits de sus
cion eritsa de s hilanderis Lis conocimisnios extensos de Rreter deods B ke, @ traves dil hils
do hasts & prodecty el eminado son b bane parsmiguise mmmadorasy 1B cabided conmtamied los bl
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Sistemas valiosos

Rieter es el Gnico fabricante de maquinas textiles que
ofrece cuatro tecnologfas de hilatura y asesora a los
clientes de modo compatente, independientey con
soluciones @ medida. Inversiones en méquinas Rister son
sumamente atractivas debido a la relacitn precio / in-
hilado y Iz larga vida dtil de los productos que mediante
maodemizationes posteriores mantienen su competitivi-
dad. Desde la constitucién de la empresa en el 2fio 1795
en Suiza, Rieter ha desarollado altns estandares de
ralidad. Todos bos lugares de produccifin estén certifica-
dos 150 9001

Tecnologia convincente

Rieter dispone de conocimientos textiles y tionicos
amplios que cubren los cuatro procesos de hilatura hasta
el producto textil final. Fuera de méquinas e instalaciones
del diltime nivel de la ticnica Rieter ofrece extensas pres-
taciones de servicio en &l campo de la tecnologfa textil
lLos clientes tienen el benehcio de andlisis y pruehas en
los centros de hilatura y laboratories de Rietery asi ase-
guran |z calidad sobresaliente de sus hilados 2 alto nivel
de produccidn.

Asociacion de apoyo

Humerosos centros de ventas y servicio apoyan a los
dientes en el mundo entero. Desde décadas los clientes
aprovechan las ventajas de un firganc de contacto res-
ponsable parz la operacién de una hilanderia entera.

Proyecto Final de Carrera

Gestion de la demanda de energia
eléctrica en una industria con impacto
en el costo final de energia contratada.

Autor: Flores, Mauricio Omar.
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Las prestaciones de serviclo

de Rleter

» Planificacién de inversitin

« Planificacion de la planta

« Plamificzcion y realzacidn del
proyecio

« Instalaciny mantenimienio

- hspemhpmm

« Gran surtido de partes de desgaste,
tecnolfgicas y de repuestos

Las prestaclones de servico

de Riatar

« Pruebas de hilatwra sobre 12 base de

|os & ststemas de hilatura

+ Anélisis de hilanderia para la

optimizacitn de |3 calidad y k2
buctividad

= Prestaciones de servicios de

|zboratoria textil

« Publicaciones de techologia textil

Las prestaciones de sarviclo

de Rister

« Instruccifin para la administracifin
y el personal de servicio

« Marketing del hilado Com&® {licen-
cias def hilado)

« Apayo de marketing de clientes de
referencia

« Rieter Award para |a distincién

- de los mejores estudiantes de la
‘industria tetil

« Apoya de universidades

« Simposios & Roadshows cerca del
cliente
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ANEXO 9: CATALOGO BOBINADORA MARCA SAVIO

ECOPulsarS - La bobinadora ecologica
de SAVIO

INNOVACION REVOLUCIONARIA CON VENTAJAS ECO-SOSTENIBLES
PulsarS representa la quinta generacion de bobinadoras Savio despues de los modelos
icomicos Ras, Espero. Orion v Polar. PulsarS mitroduce un concepto totalmente nuevo,
que elimina las linntaciones estruchurales existentes en las magqumnas convencionales. Es
1ma mAqIing con mma ventaja eco-sostemble, para responder sobre todo a las exipencias del
mercado en termmos de eficiencia enermetica. productividad v ahommo en el ame
acondicionado de las salas de bobmado.

Un gran paso adelante en el bobinado automatico:

AHORRO ENERGETICO HASTA FL 3% AUMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD
HASTA EL 10%

SISTEMA “SUCTION ON DEMAND” (5.D.S.) AHORRO ENERGETICO HASTA
EL 30%
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La solucion de la aspiracion independiente para cada cabeza representa uma verdadera
mnovacion con respecto al sistema comvencional. La aspiracion del hilado se crea y
pestiona indnidualmente. solo previa solicitud de cada cabeza. El sistema mdiadual S D5,
pemmite a cada cabeza optinuzar la aspiracion necesana, segum la modahidad y el estado del
ciclo. Por lo tanto, cada nmidad opera en valores optimos de aspiracion, sin mnfhor en el
resto de la maquina; sin afectar, por lo tanto, el equmlibno de la aspracion. al contranio de
los sistemas centrahizados comvencionales curyo motor esta permanentemente en
funcionamiento.

Mejor efictencia, un progreso de bobimado mas fluido v, en general | yma calidad supenor de
bobinas e nlados. Ya que la aspiracion se penera s6lo cuando es necesano, se puede
uhmhasiael]ﬂ%d&ahnnudelamgmdﬂcmm En teona, no hay mngma imitacicen
en el mimero de cabezas para cada magums

SISTEMA DE RECOGIDA Y SEPARACION DE HILACHAS
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Cada una de las cabezas recoge las lnlachas v el polvo en un contenedor de aspiracion
esperifico, del cual e evacuan con vn transporte neumatico cenfralizado, que parantiza la
limpieza con el menor consumo energetico. Las mlachas de descargan sin mfluir en el
proceso de bobmado, en un mmovador sistema ciclonico, en el cual 1as alachas se separan
desde el polvo. Este sistema de recogida y separacion permute una gran ventaja eco
sostenible. El aire tecnologico voelve a la crculacion en la sala de bobinado va filtrado v
desfnado. El sistema de aspiracion individual por cabeza es independiente de
cualguier otro dispositive de la maguina.

Estacion de basqueda del cabo v sus auxiliares

Cada estacion de busqueda del cabo iene un contenedor de aspiracion especifico dedicado.
La independencia desde el cirouito de las cabezas, pemmite la optinnzacion del nivel de
aspiracion de la busqueda, sin afectar ofros dispositivos. En caso de maqunas con estacion
de Backup (opcional) v/o de la impiadora de fubos (opcional), se agresa otto contenedor
de aspiracion dedicado.

Sistema de aire acondicionado de la zala de bobinado

El Sistema “Suction on Demand™ implica una senzible reduccion tanto del volumen como
de la temperatura del ame ratado. El aire tecnologico se filtma y descarga directamente en la
sala: no es necesano disponer de conductos subterranecs o aéreos para reacondicionar el
amre. En comparacion con los sistemas convencionales, Eco PulsarS permite una reduccion
significativa de la capacidad de los sistemas de are acondicionado.
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SISTEMA DE CORTE CONTROLADO CONTROLLED CUT SYSTEM (C.C.5.)
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Funcion de corte integrada con el purgador Funcion de corte separada del purgador
La mtervencion del pursador electrénico representa un factor critico para el control
completo durante el corte del hilado. El proceso de bobinado a alta velocidad vio lilados
elastomencos, pueden crear un “rebote” del cabo cortado: por lo tanto, el mlado podria
enredarse en los bordes de la bobina o en las contrapuntas. En este caso. el ciclo de
resultaria dificil y con baja tasa de eficiencia. El sistema “Controlled Cut System™
C.C5_ conla fimoion de corte separada desde el purgador electromico, frabaja smeromizado
con el proceso de bobinado.
El corte esta mmmladn v se realiza solamente conando el hilo esta perfectamente en el
centro de la cursa de el cilindro gunja hilo. Esto asegura que el cabo cortado pueda ser
Emlmﬂehmdu durante el sigmente ciclo de empalme. usando la minima aspiracion
necesana v evitando mahles ciclos adicionales que también podrian dafiar 1a calidad de las
bobinas de entresa. El sistema C.C.5. garanhza menores desechos de hilado, conun
aumento de la eficiencia del ciclo as1 musmo la reduccion de infervencion del operador.
NUEVO SISTEMA DE CONTROL DE LA TENSION

La tension del lnlado esta mnh‘uhdapurmmﬂmdemtﬂfﬂmmmnaﬂe*qmtﬂ}a}a
smermcamente con & sensor de tension. El mantemmuento del valor de la tension ehmdo

esta garantizado por el uso de un “motor de pasos”. El sistema parantiza por lo tanto, el
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conirol total de 1a tension del hilado en cualquier condicion, inchndo el bobinado de hilados
flameados v/o elastoméncos. Con ésta nuevo dispositivo, se han mejorado 1as vanaciones
de tension y los tempos de reaccion. Un peine, compuesto por palancas de ceranmca fijas y
moviles. estabiliza constantemente el nlado permitiendo velocidades de bobinado
supenores. Los pumtos de contacto se han reducido, con el fin de preservar la calidad
general del nlado.

Parafmador

El mevo sistema PulsarS de control de la tension, junto a la rotacion del disco de parafina
hecha a treves de un motor de pasos, permite un deposito umforme de 1a misma en el
hitado. El usuano puede optimizar el mvel de parafinado elisiendo el sentido v tambien la
velocidad de rotacion del disco. Es posible seleccionar la posicion del parafinador:

« Amba del purgador

= Abajo del purgador (estandar)

NUEVAS SOLUCIONES DE ]El[["-ikhiE

=

'|- i) 'n; . I‘ﬂ”
Los empalmadores Air y Moistair® cuentan con tn meevo sistema de desdoblanmento
nevmatico , osea el aire para la preparacion de los cabos del lnlo esta separado desde el aire
del soplo de empalme Dicha separacion permite, por lo tanto,de eligr indradualmente el
valor mas adecuado de presion de aire, haciendo que con estos empalmadores se obtengan
los mejores resultados posibles con todos los diferentes nlados v mezclas.
Empalmador de aire
Repulacion por medio del ordenador de la magquma.
= La regulacion es totalmente centralizada haciendo que esta mtervencion sea
extremadamente sencilla.
= Caractensticas de empalme miformes en las diferentes cabezas de bobmado.
Campo principal de aplicacion:
Alsodon 100%% v mezclas
Hilado de algodon compacto
Hilados con efecto
Hilados elastoméncos
Hilados artificiales v sintéticos
Lana 100% v mezclas
= Hilados de seda
Empalmador Moistair® (opcional)
El Moistairr® es 1m empalmador immovador de amre en combinacion con una muy baja
cantidad de agua (spray). Esta equupado con uma valvula de dosificacion controlada para el
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agua que viene pulvenzada durante el soplo de empalme. Es adecuado para hilados de corte
de algodon v de lana, v especialmente se usa para hilados TENCEL® e hilos finos, con
prestaciones supernores a ofros tipos de empalmadores. Regulacion por medio del
ordenador de la magquma.

= La regulacion es totalmente centralizada haciendo que esta infervencion sea
extremadamente sencilla.

= Caracteristicas de umion umiformes en las diferentes cabezas de bobmado.

Campo principal de aplicacion:

= Hilados de corte de alzodon v de lana

= TENCEL®

= Hilados elastoméncos (un solo micleo, doble micleo)

* Alpodon hilos finos

= Mezclilla y flameados

GPCIDDI‘BEMP-&IMW{}R

Empalmador de azua (opcional)
El empalme se realiza en “dos etapas’ . en vacio y bien mueniras el agua se myecta. El

empalme se realiza en “camara estanca” para contener cada posible contamimacion externa
de apua. Campo prncipal de aplicacion: Gran cantidad de lules de algodon 100% (normal v
con efectos), Hilados compactos, Hilados gaseados’ mercenzados, Hilados elastoménicos,
Hilados retorcidos. Hilados de rotor (Openend). Hilados sintéticos, Hilados de lino.
Heat-Splicer (opcional)}
La expenencia adquonda con la tecnologia por amre combinada con el empleo del calor
permite la realizacion de empalmes esteticamente bellos, resistentes y fiables mcluso con
]:uladmespeualmiﬂdlﬁnles mezrclas vanas e hilados con altas torsiones. Campo

de aphicacion: Lana cardada titulos gruesos, Hilados self-acting, Hilados con alta
tormon, Lana 100% v muxtos.
TWINSPLICER (opcional)
El modo de preparacion y realizacion del empalme coloca el Twinsplicer en la cima de
todos los otros dizpositives empalmadores. La resistencia del empalme es siempre supenior
al 95% y el aspecto es el mismo que el nlado onginal. El empalme en los lados
compactos, umto con la resistencia, requiere 1m aspecto optimo para no crear un defecto
visible en los tepdos mas finos. El Twinsphicer para core yam mantiene el filamento de
elastomero totalmente dentro del empalme. Campo pnncipal de aphcacion: Hilados de
algodon 100%, Hilados de algodon 100% con efectos, Hilados compactos, Hilados
elastomencos, Hilados de algodon v mixtos.
LOGICA DE PURGADO
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Todos los modelos de purgadores de altma generacion estan totalmente infegrados con la
lépica del proceso PulsarS. Cada una de las caberas de bobinado se comvierte por lo tanto
en un laboratono tecnologice, asegurando la total calidad del lulado. Ademas del control de
los defectos mdividuales o repehidos, empalme mchudo, el sistema preve la posilidad de
elimmar de la bobma todos los defectos tecnolomcos commmicados del purgador.

La cabeza elimina de la bobina todos los tramos de hilado defectuoso. El ordenador del
purgador esta totalmente inteprado con lo de la bobinadora.

(S |
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El sistemna de aspiracion “Suction on Demand™ da la posibilidad de confimumar ciclos
mteligentes en términos de valor de aspiracion v tiempo, segin los diferentes intentos del
proceso de empalme El iempo de ciclo se puede regular segim el lnlado trabajado. Esta
flexibilidad se permite gracias a la flexibihdad que proviene de los movinmentos
mdraduales e mdependientes de cada dispositivo.
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Mayor productividad
Constante calidad de las bobmas

Ahorro de energia elécinea v are comprmudo
Mimimo desgaste de partes de repuesto
Minimo desecho de hilado
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C.AT. - Computer Aided Tensiom

Proyecto Final de Carrera

Gestion de la demanda de energia
eléctrica en una industria con impacto
en el costo final de energia contratada.

Autor: Flores, Mauricio Omar.

La tension de bobmado es controlada por el Tensor, que mteractuando con el dispositivo
tensionador de hilos vanando su mterferencia, mantiene constante |a tension de bobinado
durante todo el devanado de la camilla. El Tensor, estando colocado como altimo
dispositivo antes del enrollado del nlo en 12 bobina, detecta la tension de bobinado real El
SETSOr IO Decesita nngum fipo de mantemmiento, ¥ achia también como “sistema

anfienrollaniento™.
Tensorflex (estandar)

En presencia de hilados elastoméncos mixtos con algodon o lana, los valores de tension se
deben diversificar durante la formacion de la bobina para asegurar una forma perfecta

DEMANDANTES DE CALIDAD
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La modulacidn On/Off trabaja exclusivamente en los diametros erificos. En el sistema
On/Off todas las relaciones de diametros criticos de 1a bobina v el diametro del alindro se
gravan en el ordenador; consecuentemente el cilimdro se acelera y desacelera en proxammdad
de los diametros criticos, evitando asi 1a formacion de dibujos vo cordonaduras. El sistema
Eahmiatambﬁuhnniehamla’aciﬁldﬁmﬁ del ciclo de empalme.
C.AP - Computer Aided Package® (Opcional)
El sisterna C A P. produce una bobma perfecta, sin dibujos v'o cordonaduras sin cambiar la
velocidad del cilindro. El ordenador controla la distancia entre dos capas consecutivas de
hlado v modifica Ia relacion de velocidad cilindro/bobma. a traveés de vanaciones
micrometnicas de la inclinacion del brazo portabobmna y consecuentemente de el punto de
arrastre. La ausencia de deslizammento enire bobina v cilmdro poija hilo permmte la
confeccion de bobinas de alta precision de metraje.
C.AD. - Computer Aided PackageE (Opcional)
= Repulacion automatica del contrapeso de la bobina.
= El aumento del peso de la bobina es detectado por el metraje y consecuentemente la
“valvula electronica’ nenmatica™ se activa.

= Curva de conirapeso de la bobina personalizada.
= Los parametros relativos se pueden programar v pravar en el ordenador de la maquna. E1
sistema se usa especialmente para confeccionar bohinas para tintoreria a baja densidad
{0.320.33 g'em3).
C.AM - Computer Aided Metering (Opcional)
= La combmacion del detector de rayo laser con la de los semsores de bobina y cilindro es
elaborada por el ordenador de la magquina.
= El sistemna pernmte una elevada repetiividad de la precision de metraje ) 5%.
MAYOR PRODUCTIVIDAD HASTA EL 10%

Se encuentra naturalmente en yma manera bolistica. La combmacion de todas las
caracteristicas mievas v el meevo disefio, han creado 1m ambiente en el onal cada parte de la
maquina pusde trabajar en su nivel optmo sm linutes. Las cabezas v los sistemas de
ahmentacion de camllas geshonan aufonomamente el mivel de aspiacion requendo.

El nuevo sistema C.C.5, &l control de tension, &l sistema de recogida v separacion de
hilachas v las soluciones actualizadas de empalme, contnbuyen todas a la reduccion total
de los tempos mmertos del proceso de bobinado.
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AUTOMATIZACION - SISTEMA LINK

Estacion de basqueda del cabo

Las camllas que provienen de la hiladora se envian automaticamente a las estaciones de
buisqueda del cabo. situadas a lo largo de la maquima Cada estacion tiene su grupo de
aspiracion dedicado. La mdependencia del cirousto de las cabezas, permite senerar vm nrvel
de aspiracion optimo, sin afectar otros dispositivos. En caso de maqunas con estacion de
Badaup (opcional) vwo de la lmopiadora de tubos (opcional), se agreza otro srupo de
aspiracion dedicado. Este sisferna permite de eligir los valores de aspiracion dedicados y
especificos, sin afectar otros dispositivos, a traves de las configuraciones del ordenador.
Cada estacion de blisqueda esta colocada a lo largo del cuerpo de la magquina, permitiendo
al operador de sala ym control completo y una miervencion facl

La maquna puede estar equipada con vanas estaciones de busqueda del cabo. semim la
capacidad y la longytud de las contimias de lular. Gracias al sistema de aspiracion dedicado

e independiente. se garantiza la maxima eficiencia, mdependientemente dal mmmero de

cabezas v estaciones.

1% % e
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5.LS. - Sistema de Identificacion Savio (Opcional)
Sistema de 1dentificacion del huso de la hiladora y control de calidad de la camlla E]
desammollo de los mlados especiales de alto valor afiadido ha requendo al proceso de
bobinado, no solo mna adecuada y precisa monitorizacion de la cahidad de la canilla sino
tambaen la identificacion del mmero de mso de la contimia de hilar que produmo dicha
camila La camlla, que proviene de la contimia de hilar, se enumera por un contador
especifico, se asocia al codigo del plato portacamllas y se registra en el ordenador. Ia
cabera de bobmado 1dentifica el codigo del plato portacamllias en proceso v,
consecuenternente. la posicion del buso de la conhnna de hilar que 1a ba producida.
En presencia de alarmas tecnologicas “off standard”™ proporcionadas por el sistema de
purgado, el proceso de bobmado se mbterrumpe y 1a camilla se “desecha”™ yseenvizala
area correspondiente, permitiendo asi la miervencion del operador para elimimarda y 1a
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wdentficacion del huse de la confimua de olar. La estacion de Backup (opcional) permite la

elimimacion del hilado de la camlla descartada.
AUTOMATIZACION - SISTEMA "FREE STANDING'

Alimentacion a granel

La capacidad productiva del sistema de transferencia de las camllas desde lacaja a la
nxaquina se ha aumentado, gracias a la carga de las musmas con un doble dispositivo en
movimmento altermado. Para alcanzar la plena eficiencia de el ntmo de carga de los platos,
las camillas se distancian mecanicamente. la forma de la camilla es identificada por el
“sensor optico de perfil”, pama cnentarla comectamente a traves del dispositivo de rotacion
“en cruz”. El mismo “sensor optico de perfil™ detecta la presencia del tobo vacio,
desviandolo a un contenedor de recogida dedicado. Ia capacidad y eficiencia mejorada de
la alimentacion a granel, permite 1m nimo de carga tal que poede cubmr 1as bobinadoras
mas largas.

Sistema de alimentacion de platos

Un sistema de carga eficiente requuere que:

= las camllas, antes de ser cargadas en el plato comrespondiente, sean hmmadas por cada
h:luvﬂlanteamvesdemmstﬂmdeaspnaumsmmdnmh zoma de los dos miroductores.

Estacion de busqgueda del cabo

El dispositivos de busqueda del cabo para “Eco PulsarS E” se ha disefiado omdadosamente
para gestionar facilmente tambien las camllas de mala formacion y construccion, y por lo
tanto, poco favorables a la sautomahzacion: soplos de aire, penerados por un amillo movil,
desenredan los cabos del lulo. Una cuchilla limpia la posible reserva de hilo de
subencamlla Cada estacion de busqueda tiene su grupo de aspiracion dedicado,
mdependiente del circiato de las cabezas. Este sistema pernute de eligir los valores de
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aspracion dedicados y especificos, sim afectar otros dispositivos o solicitudes, a traves de
las configuraciones del ordenador. Cada estacion de bisqueda esta colocada a lo larpo del
cuerpo de la maquna. permitiendo al operador de sala un control completo y una
mtervencion facil

La maquna puede ser equupada con asta a 3 estaciones de busqueda del cabo, para servir
maqunas hasta a 80 cabezas. Gracias al sistema de aspiracion dedicado e mdependiente, se
garantiza la maxima eficiencia. mdependientemente del numero de cabezas v estaciones.
Estacion de buasqueda del cabo para hilados elastomeéricos (opcional)

El dispositivo de busqueda de cabos para “Eco Pulsars E” tambien esta dispomble comun
“kat bycra™ adicional para garantzar la maxima eficiencia para la preparacion de camllas de
hilados mdniduales o dual core.

Sistema Duo Lot (opciomal)

Bajo pedido, la maquina se puede sumimistrar con el sistema Duo Lot, para trabajar dos
partidas diferentes de matenales v titulos.

I.I.'L{PI.-!.I}DI:‘A DE TLS - ESTACION BACKUP

I.nnp]miura detuhm[u-puﬂna]]

La bobinadora puede estar equopada con un dispositivo de limmera automatica de las
camillas con restos de lilado. para elimmar cualquier residoo. Ne es necesario ninguma
repulacion. v gracias al sistema operativo de extrosion, los tubos se preservan de cualqmer
dafio, inchiso en caso de hilados dificiles.
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Estacion Backap (opcional)

Una pran ayuda para garantizar la maxima eficiencia del proceso de bobinado es dada por
la “Estacion de Baclkup”, que cinda de todas las canillas de retomo de las cabezas por
diferentes motrvos:

» camllas mal conformadas;

» camillas con restos de halado;

« camillas con alarmas tecnolomcas (valores del mlado foera-estandar de calidad).

La estacion es capaz de preparar nuevamente las camlla con una alta tasa de eficiencia,
pracias a la especial v reducida velocidad de movimuento, ademas de elimmar el tramo de
hlado defectonoso mdicado por ima alarma tecnologica. En este caso, los dispositivos de la
estacion ejecutan los movimientos especificos por el tipo de “defecto” atnbwmdo al hilado
de la camlla desde el “sistema de 1dentificacion”, incorporado en la maquina v en el plato .
gestionado por el ordenador. El resultado final es notable incluso en términos de reduccion
de los operadores, desde el momento que ninguma intervencion es requenda por el personal
de la sala.

CARRO DE MUDADA
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Carro de mudada
« Floclo moal de la mmdada es realizado por la cabeza, que spelta la bobina gracias
al mevo sistema automahco de apertura del brazo portabobina

« El cammo completa la nudada sustihoyendo el tubo de recogida y depositando la
bobina en la cmfa de descarga

« FEl dispositivo de toma de tubo de tipo universal permite la gestion de yma ampha
gama de conos sn remplazo de elementos mecanicos.

« Lalonmtod de la reserva del hilado se puede repular desde el ordenador central para
satisfacer cualqmer necesidad del usuano final

« La velocidad rapida de desplazamiento hasta 60 m/mim pernmte aumentar Ia
eficiencia de la mmdada

« La tecnologia laser asepura la perfecta colocacion del cammo de husada en la cabeza
de bobinado.
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Almacen ceniralizade de los conos (opcional)

Para la sutomatzacion completa del proceso de bobmado, la maquma puede estar equipada
con un almacen centralizado de los conos: los hempos de desplazamento v de miervencion
del operador se reducen. El cono vacio se enfrega automaticamente al camo de nmidada
ECOPULSARS MULTICONE .

LA TECNOLOGIA DIGITAL DE DEPOSITO DEL HILO
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Los diferentes procesos posteniores al bobmado, requueren vma amphia flexabilidad en la
formacion de la bobina para optinnzar 1a eficiencia. Bobinas para tintorena. urdimbre,
frama, geneTos de punto v retorcido requueren caracteristicas de formacion totalmente
diferentes en temminos de grometria, forma de los bordes y densidad La tecnologia digstal
Savio Multicone de deposito del nlo es capaz de preparar los diferentes formatos.

Esta solucion garantiza un depostto de hilo preciso v controlado, pues la posicion del
guiahilo se encuenita nmry cercana a la bobma si se compara con cualgquier otro sistema a
“pendulo”, mantenendo ademsas a yma distancia fija del punto de deposito.

-

Consigne 1m control preciso del depdsito, sobre todo en las zomas de los bordes de la
bobina, donde la dmamica es mas crtica a causa del efecto de mversion de las espiras. La
precision v el conirol del sistema puiahilo Savio garantizan la ausencia de posibles caidas
de hilo en los laterales de la bobima y malformaciones del mizmo; eventos, por el contrano,
que pueden acaecer mas a memdo con sistemas “no lmeales™.

Contrel de Tension

El CAT (Computer Aided Tension) y el Tensorflex mterachian directamente con el
s1stema dimtal Multicone para mantener constante Ia tension de bobinado durante todo el
proceso, con cualgmer titulo y matenal (inchndos hlos mdividuales/doo core-siro, etc).
Densidad

En caso de lulos nmry finos de algodon o lana para tintorenia, la magquina puede equuparse
con el adicional C A D. (Computer Aided Density).

ECOPULSARS MULTICONE :

LAS CONFIGURACTONES DE BOBINADO Y GEOMETRIA DE LAS BOBINAS
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Bobinado Step-Precision

Permite controlar v mantener constante 1z distancia de dos espiras de hilo consecutivas,
mediante la vanacion del angulo de cruce dentro de los diferentes “rangos (step)” de
diametros; este sistema asegura una densidad constante v evita cualquner efecto de
cordones. Tambien se puede seleccionar uma configuracion para el bobinado de precision.
Esta modahdad se puede configurar solo ante bobmas de pequetio diametro, para garantizar
uma solida construccidn de la bobina.

Cursa de bobinado

Infimitas modahdades de deposito del hilo peromten la construccion de yma bobima con
geometrias personalizadas (chanfleado. cilindnco, con bordes redondeados, pina). En base
ﬂﬂu&mmth,hmmhumdeiahuhmaﬁenmnﬂnm,um ala

AN ]E

Bordes de la bobina

Los valores para bordes suaves son proporcionados por diferentes longitudes de la cursa de
bobinado. Formas diferentes de los bordes {chanfleados o redondos) estan garantizadas por
una reduccion lmeal o carvilinea de 1a cursa de bobmado.

ECOPULSARS MULTICONE

INTERTAZ GRAFICA PARA BOBINAS "A MEDIDA"

Control de proceso de bobinado

La mterfar simplificada del PC. utilizable por todo operano de Ia planta, permite propramar
facilmente, a traves de pocas configuraciones, los parametros de trabajo de la maquina; esta
flexibihidad del ordenador permuite reducir los fiempos de confipuracion. El control

Pagina 205 de 228



* Proyecto Final de Carrera

L L Gestion de la demanda de energia
Ministerio de Educacién S . ; -
eléctrica en una industria con impacto

Universidad Tecnoldgica Nacional en el costo final de energia contratada.

Facultad Regional Reconquist Autor: Flores, Mauricio Omar.

electromco del guiahilo permute configurar, ademas del recomdo y el anpulo de cruce, la
posicion del deposito del hilo en el tubo de recogda v su distnbucion comrespondiente.
Estos parametros mejoran la geometria v la formacion de la bobina para optmmzar todos los
procesos postencres, permitiendo al chmﬂenhhalﬂlm mejores resultados.
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En la pantalla de “configuracion avanzada™, el usuario deractuando con una mierfaz
prafica. logra disefiar la bobina final confirurando las variaciones del recormdo a lo largo
de los diametros. El usuano, de este modo, es capaz de obtener una geometnia
personalizada, sesim las exagencias especificas de los simmentes procesos posteriores.
FACILIDAD DE USO PARA EL USUARIO

CONTROL DE LA MAQUINA Y DIAGNOSTICO
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Momnitorizacion de la magquina

Monttonzacion de los dispositivos aumiliares de la maquma a fraves del panel de control
Momnitorizacion de la cabeza

Cada area critica de la cabeza esta dotada con un LED aml para indicar Ia solicitud de la
mtervencion del operador. Solucion de diagnostico mas sencilla con respecto a los codigos
Monitorizacion del ordenador

Cuadro de control a través de 1a pantalla tactil del ordenador induistrial a 157, con conexion
Wi-Fi para el control remoto v la visualizacion de los datos. Pantalla mteerada para el
control y las configuraciones tanto de la bobmnadora como de les purgadores electronicos.
SINTESIS TECNICA

Bobinadora automatica de cabezas independientes, dotada de motores con regulacion
de velocidad individual v com ciclo operativo flexible. Aspiracion independiente para
cada cabeza.
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ECO PULSARS IDLS: bobmadora para conexion directa a las confinuas de halar.

ECO PULSARS E: bobinadora mdependiente.

Cabeza: a la derecha o a la 1zquuerda con respecto al frente de trabajo.

Estructura: modular compuesta por 6, 8 u 10 cabezas.

Numero de cabezas'maguina: de vm mimimo de 12 hasta in maximo de 80 cabezas (ver
esquemas de mstalacion).

Materiales: hilados de fibra discontinua naturales, sintéticos v mixtos.

Gama de los titulos: de tex 286 atex 4 - de Ne 2 a Ne 147 - de Nm 3.5 a Nm 230.
Tamafio de la husada: lonmtud del tubo: de 180 a 280 mm con diametro de msada de 32
asl.

Recogida: bobinas cruzadas: recomdo de amrollanmento 110. 152mm. comadad 0° = 5°57°,
diametro maximo 320 mm.

Velocidad de recogida: 400 = 2200 m/min. con regulacion continua.

UNIDAD DE BOBINADO

Cilindros guia hilo: de fimdicion especial tratada y mando directo a fravés de motor en
linea Aspiracion independiente para cada cabeza.

Modulacion antiranurado (estandar).

C.A.P.: de control computenzado de la relacion de los didmetros cilindro-bobina
(opcional).

Tensorflex: control de la tension a pasos durante la formacion de la bobina, para nlados
elastomencos (estandar).

Aumento de la conicidad de la bobina: 0° + 3° de tipo mecamico, electronico solo con
C.A P (opcional).

Desplazamiento axial: con motor ndividual (opcional).

Purgadores eleciromicos: Uster, Loepfe con control total y contimmo del lulado y de los
empalmes. Otros fabricantes bajo pedido.

Cuchilla del purgador: separada, colocada en el tensor de lulo.

Aspiracion de basqueda del cabo: a través de los motores de aspiracion mdividuales.
Empalmador: por aire. Moastarr, Agua, Twimspheer, Heat splicer, anodadores
(opcionales).

Tensor de hilo: por interferencia, con dos palancas mdependientes.

Pre-purgador- longmtud vanable.

Sensor de tension

Parafinador: por interferencia (opcional).

Sonda de deteccion del agotamiento de parafina (opcional).

Anti-kink

Metraje: estandar o C_A M. (opcional).

Conirapeso: estandar o C. A D. (opcional).

Diagnostico: led de colores colocados en los smupos fimcionales de la cabeza.
Aspiracion de polvo: a través de uma booqulla de aspiracion al lado del bmsada, v con tubos
de aspiracion estandar a lo largo del recomdo del lnlado, gracias al motor de aspracion
mdividual (opcional).

CUERPODELA I&L{QU]HA

Cinta de tramsporte de bobinas: tmica hacia cabeza.

Sistema de limpieza de cintas: para las cintas del cuerpo de la maquina y del preparador.
Iuminacion a lo large de la maguina (opcional).
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Soplador/aspirador movil: frecuencia de desplazamento programable y descarga en
cabezal

Sistema de aspiracion de hilachas v polvos: a traves de um colector a lo largo del coerpo
de la maquina v descarga en cabeza

Resulaciones neumaticas cenmralizadas: localizadas cerca del ordenador, para contrapeso
de los brazos portabobina y presion de aire de los empalmadores.

ORDENADOR

Regulaciones electromicas ceniralizadas: datos de maquina, parametros de elaboracion,
parametros de trabajo del empalmador por are, presion del tensor de ulo, V.55
modulacion electronica, valores de las regulaciones neumaticas.

CABEZAL

Panel de control de la magmna

Descarga de hilachas v polves: sistema de separacion ciclomico en cabezal descarga
automatica en cajas de recomda extermas, sin necesidad de parar la maquina.

SISTEMA DE DESCARGA DE BOBINAS

Carro de mundada: mudada sutomatica de las bobinas, miroduccion del cono en la cabeza
de bobmado, tiempo de ciclo: 13,5 semumdos.

Doble carre de mudada (opcional).

Alimentacion de comos: mdrnndual con cesto en cada umdad de bobimado.

Almacen centralizado de los conos (opcional).

Doble almacén centralizado de los conos (opciomal).

PREPARADOR DE HUSADAS

Estacion de busqueda de cabo de madeja: modnolar hasta 3 estaciones a lo largo del eje
de la maquina, capacidad por estacion 1.200 ciclos'hora (1.000 para Eco PulsarS E
alimentada con lmsadas que provienen de hiladoras sin imadada automatica).

Estacion backup: para recuperar husadas de mala formacion (opcional).

Limpiadora de tubos: capacidad 120 tubos/hora (opcional).

ALTMENTACTION HUSADAS (Eco Pulsars E)

Carga: volcador colocado a lo largo del eje de la méquina v sistema de dilucion de busadas
con sistema de vibracion. Capacidad maxima 3 000 ciclos’hora

La farmlia de bobinadoras ECOPulsarS son umos equupoes de meestra representada

== savio

Bepresentamos a SAVIO MACCHINE TESSILL 5pA. de Pordenome (Ttalia) en exclusiva
para Espana desde 1993

Drisclaimer: La mformacion presentada en esta entrada es valida a la fecha de su
publicacion v, ameue se han puesto todes los medios posibles para evitarlo, puede contener
errores de transcripeion o traduccion de la fivente ongimal v no constifirye minpuna garantia
contractual Fl fabricante se reserva el derecho de modificar las caracteristicas de las
maqunas y'o equpos detallados sin previo aviso.

E5AVIO MACCHINE TESSILI SpA. Todos los derechos reservados..
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ANEXO 10: CATALOGO EN INGLES CONTINUA DE HILAR MAR®@ MARZOLI

€L

OVERVIEW MARTOL]

Textiie Engineering

GALILEO - MDS2
RING SPINNING FRAME
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Marzoli

Complete spinning line,
components and digitalized
solutions for the best perfomance
of the spinning process

& |
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THE ONE SOURCE

FOR A FULLY-AUTOMATED
AND DIGITALIZED
SPINNING MILL

Marzoll, one of the major trands of the textlie
sactnrworlowide, 15 a unigue Eumpean manufaciuner
of the complete tne of madiines for the opening,
preparation and-spinning of shor-staple fiber.
From the bale opener to the ring spinning frame,
Marzoll offers the most advancad technology

for & completely-automated splnning mill.
Trwough s global sales and service nenwork,

I's expertise on each type of fiber and application
and the competence on the entire process, Marzoll
TEQresants a (ompetent and reliable pantnear.

And through its experlence, know-how

and commitment, It provides Its customers with:

- Advanced spinning solutlons through a careful
actieity of 1extile engineesing, Marzoll assists
Its custormers from the study of the spinning plan,
Ihroughout sourcng, erection and commissionkng,
L to malntenance of the resslting fumkay spinning

plant, which can comprisa Marzol but also third-party

machinery. The customer can Tely on the competance
and capability of a unigue parinar, responsible for

the qualtty and productivity of the entine spinmning mil.

The agvantages of smart spinning. No matter what
the brand{s} of the machinary Is, Marzoll can Install
Its software platfooms, YarNet and MRM, It nardware

appucations for gatherng data on waste percentages

and Its composition, quatity valies, productivity
Indexes and other kpl data to et the customer bulkd
o7l the potentfal of Industry 4.0, optimize the entire

spinning process throughwelk-informead decisicns and
reach fne highest performance i production operatians.
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MAaRIOL
Tinddle Englneerinmg

YEARS
OF SUCCESSES

70 o COUNTRIES
WITH ACTIVE CLIENTS

OPENING SECTION
« Opanars & Qeanes
+ Mixers & Blendars

« Card

COMBING SECTION
= Do Framaes

= Lap‘Winder

= (omber

- Lap Hanspar

SPINNING SECTION
= Rowing Hrame
« Ring Spinning Frame

- Bobbin Transport
Bystem
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GALILEO MDS2
RING SPINNING FRAME

Advancements in spinning frame
technology
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= FULLY HECTRIENIC MACHINE UP 10 L 324 SPINHES
= GREAT ENERGY SHVENGS

= LINY MAINTENANCE

= GREAT PROMARCTVTY

= HEGH AEXIEILIY

= HUILTIN FNCY ¥R DEVICE

= NEW COREPATT YRRN APPLICATION

In recent decaces tecnnological progress of ring spinning
frames nas been restless. Product innovations have
aliwed to produce new types of yarn [e.g. mmpadyam),
0 InCrease outputvolumes and to lwer Invesiment and
operating costs, Marzoll MDS2 spinning framse sets the tead
In s process of continuous technokogical advancement,
pursuing the ohjectives of productivitg efficiency and
flexlnliiy. The MDSZ ring spinning frame & a fully elecironlc
framewith Indepandeant drives for spindles, the ring rail
and the drafting system. The eleciron|c coordination of
these drives ensures the perfect synoironization of all
waorking oTgans with a drastic reduction of mechanical
transmission. This erdals less friction, fewervibrations
and fawer transmission organs [e.5. gears, pulieys, shafts)
with substantial savings on energy consumpion and
malmtenance costs {fewer transmission ongans require
lesslubrication and a blg economic advantage for the
spare parts department). Marzoll spinring frame also
Srares very Nigh an productiity. Thanks to the mut)

%

mitor drivew!th one tangential beit and one motor
every 96 spindies, the MDS2 spirning frame canwork
at nigher speeds and (@n be equipped with up to 1824
spindiles, This allows customers to produce the same
guanttty of yarmwith fawer machines and bensfit from
sustantial investment savings.

The MDS2 spinning frame guaramtees nigh Nes ity too.
All tecnnological parameters [count, S orZ Wwist, bobbin
il spaed] are setdifectly on the towh smeen and all the
produdion redpes can be stored and recatled at amy time,
sawirg time dunng kot changes. Morsover, the partioular
gemmeiny of the feeding ceel, the integrated suDHNg
oavice and e naw mmpact application ailow to produce
any type of yarm: Lycra, core-spun, aouble roving, slubbed
and coimpact. All these upgrades can be easlly Instatled ana
perfoctiy mtegra tew i the MODS2 spinning frame. making it
ome ot the most flexiblie madiines avallabie on the marker
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M52 design features

«  Independent drives for spindles, 1ing rall and drafting
Systef.

- The multhmotor drivewith one tangeniial belt
A One Moo every 96 spindles

= Wumber of spindles up to 1.824.

= System to drive he bottom drafting oitinders
with timing belL
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- Satting of 2l technological parametess (count, SorZ
Twist, bobbin bulld, speed) directly on the oo smeen

With possibility to save the programs.
+  Bultkinfanoyyam devioe.

New compact yam appiication.

I SPINDLE SPEED ADIUSTMENT & TUBES GEOMETRY DESIGN

TO BOOST PRODUCTIVITY AND EFFICIENCY

Tha spaod ks prog & Boular iy
a0l costamoy of yam Tansien and minimitea arangy consuEhon

Varlablg spaad daring
e Tormation of hobhin hoton

Spindlo APM

Spindie speed adjustment

The speed of the spindles vares In onder o maintain
theyam tension constant. This alkows to minimize yam
ImegLiarities and Dreakanes and Wark at nignes spead.
In case of powes fault the computerized systesn controls
the stop of the madmine and awokds yam broakages.

Tubes geameiry

- The hign tapervaluse [1:&64] of Marzol ubes allows
towind more yarn and therefome reach a highar
copwelgnt.

- Dnewinding gecmetry for tubes from 180 mm to 260
mim; Intermediate steal bar 10 control the yarm for lubes
up to 230 mim to keep the spinning anglevariation
Inside the best theoratic Rnge.
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MDS2
DRIVING SYSTEM

The MO5Z spinning frame Is moved by a set of
Independent drives for spindles, the ring rAILand the
drafting system. All these drives are coominated by
state-oi-the-art electronics which ensures the perfact
synchmnization of allworking ongans with a snarp
reduction of mechanical transmission.
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TEEFENDENT DRNES FOR SPENDLES, RIMG RAlL
KD 'l

LLERS FOR NOVEIRAIONS

This entalls substantial benefits for the customer:
hilghar efficlenay, thanks to lower machanical friction,
and lower malntenance costs, as fewer transmission
oingans require less lubrcation and fewer spare parts.

I DRAFTING UNIT

Short drafting roliers 1o guarantes Iwer iorue

and torsion. This entails iower ends down at star-up

of the machine, nigher acceleration and deceloration
performance If siubbing 1s imeolved and maost importanty
NO VIERATIONS.

Independent freguancy-controiled drives for front moller
and middie-rear roliers; main draft set on 1ouch screen.

Middle and rear follers are cennected with Tming
beits Instoad of goars. This grants several advaniages
for customers:

= Nolubrication in the drive unit
- 235 malmienanoe and cleaning;
= lless molse;

- tigh flexdbillty In setting the break draft value
thnough an imerchangeable tming puitey;

- loweer Inertia for nigher production [for siub yam).

IR Marzol drafting system, the middle and rear drafiing

roilers ane driven by brusiless motors.

This entaills:

- Tigher effickency compared to squlmet cage motors,

- Ihigher precdsion and performance on acceleration
and deceleratlon remps (for slub yams)

E |

Threa drafting system conflqurations, accoring
10 the number of spindtes:

FOR SMNNING FRAMESWITH UP TO 575 SPINDLES

FOR SPINNING FRAMESWITH UP TO 1, 200 SPINDLES

FOR SMNNING FRAMESWITH UPTD 1. B24 SPINDLES
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§ M55- MARZOLI SUPER 5LUB

The M55 Is Marzoll leading technoiogy designed

to obtain the highest perfommance on guallly

and speed In the producion of stub yaem.

It Is the combtnation of a patentea drafting system
drive, 3 purposety designed software with unigue
features and high-performance elecronics.

With referance 1o the drafting system drive,

only a very low Inertla driving unit ensures steepar
and fully-controlled acceteration and decaleration
ramps. Existing technologles are using efiner

a heavy geartox or low Inertia eployolic geartox
driven by a motor through pulleys and belis.

Both systams fave high Inertla and can not perform
fast and controtled acceleration and deceleration
Ir igh speed production.

Tha plcture below show the difference betweean
cofmvantlonal systems and Marzoll Mss.

Tha cinematic scheme of Marzoll M55, motar- sployolic
geartm - Iiming betts - bottom rotlers, s the solution
to reach e lowest possibla Inartia of thie drving
COmponents.

This technology enables customers 1o iave na [imitation

In thee shape of the slub and have full control on
acceleration and decoleration of the drafting rollers at
MHgh production speed.
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Conventional systems

Motor [

1 Gearbox

Marzoll M55

Motor [ Gearbox

I SINGLE TANGENTIAL-BELT MULTI MOTOR DRIVE

Innivative Engential belt mulll motor drive that gramts

the following benefits:

« %5 malntenance and deaner machine: no change
of tapes, no tghtening puileys nor shaft;

« better adherence of the beif on the spindlewhare
for & speed vanation among spindies lower than 1%;

- @asier twist change from Z 1o 5 and viceversa;

- Dbetter thenmomygromaetrlc condition atong the entire
Length of the machine: several motors instead of one
g motorwiin the generated heat located at one
end of the machine.

one tangential belt moved by a multl motor drive,
All motors connected 1o one imverter.

Each motor drives 96 spindiles, fior a low tension
of the tangemtial belt and Low foroe an beartngs.
The adnerence of ihe belt on the spindie pulley Is
assured by a double puliey tightensar every four
spincies.
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Asymmetric drive (option])

When e spinning frame Is Intended 1o process
thesame type of twist {Z or 5}, a solution to further
Increase the service Life of tangentlal belt and bearings
5 the asymimetric drive. The posttion of the spindle

o B Bl A0

I il
L L = =

Standard solution

I THEMDSZ RING RAIL DRIVE

Thee MO52 ring rail deive |15 a rellabie drive without
countenwelght. This feature permits a better control
of the rall durling sense inversion and therefore a
betler winding tension

e
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molorwidens the angle of the tangential beit on

e mast soiiclied Dearing. This gives a better balance
of tfa forces on the twao beanngs, Increasing the iifettme
of tha bearings and balt up to 2 imes.

S oG ag G

i ()
L = e

Bsymmetwic solution

Moreover, the elimination of the countenvelgnt
reduces the depasht of din and dust and thus
contributes to the easy malntenance and cleaning
of the machine.
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BROKEN END
SUCTION SYSTEM

Marzoll system for broken end suctlon has one
durt with Lare cross section and flutes.

Thils minlmizes the friciion of the alr flow within
the ductw iih 2 main advantages:

= minimization of energy consumption;

BVENEr Negative pressure at each

spinning position.
Maln com petitors solutkons have single end plpes
Instead of fiutes and 2 smalt suction ducts on the
two sides of the center frame.

To match Marzoll performance on energy
onsumption and varlaoiity of negatve pressure
values along the ring frame, on extra-long machines
only {on shor machines Mar ol solution aways
grants savings), competliors are foroed to install
doubie suction (e.g. one filter box In the head stodk
and one In the tall stock).

Double suction system (optionat)

Bes|de the substantlal energy savings stemming
from the large ooss section of the suction dudt,
Marzoll offers the double-sided suction system
with one filter box In the head stock and another
one In the tall stock. This solution reduces the alr
flow speed along e madhine.

The benefits are:

- almost consant negative pressure on a1 spimdles;

- reduction In energy consumpticn ep to s0%
compared to Marzoll standard solutlon/competrtor
silustions with double suction and 2 small ducts.
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Single blg duct [Mamo) 2 smiall duces
— ungrogas|Masi
2 uman sixn
[ ] 1700 1A00
Mot spindars
Comparisan on energy consiwngtion

hetween Marzoli and competitors saledions.

ST AR
— Dooneanion
o ﬂ::u 1zon 1800
Mo yinders
Comparison on energy conswmption behween Sngls
srtion and douhle suchon system.
a5
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FULL
AUTOMATION

The MDSZ spinning frame relies on leading-edge
altomation In order to boost productivity and reduce
labor costs assorlated with labaor Intensive actvities.

Rellable and Tast automatic domng

As during doffing oycles the spinning frAme remains
Idle, shorter and less frequent dofing grcles antall
nigher proguctivizy.

The MD52 spinning frame undartakes a reliable
automatic doffing In almost two minwtes.

Thanks to the parking ral, he peqg ray never host
empty tubes and full cops together at the same time.
Fuil cops can reach a blgger diameterwhic resutis
In fewes aoffing opoles and consequently Nigher
proguctivity nol just on the spinning frame bat atso
In downstream ocperations.

The MD52 doffing process 15 camled out as foliows:
ampty tubos are fransfer red from the pag rays
1o the parking ral;
wihen cop bulld up Is complete, the yam i wound
amund the underwinding position and the machine
stops automaticatly;

full cops are remowved from tha spindles
and transfer red to the peq trays;

- EIT'-FIl'_l,I' tubes are moved from the parhlng ralk
to the spinies;

- e machine restarts automaticaliy.

MIndmum nuEmier of ends down at start up
The restar is carried out after |I'I|EiE|.T|g |'I[E'-'I|I'Ig
ofyam ends: this reduces the ends down

to onty 8/1, 000 spindies

EEY POINTS

ALFTCIMIATIC DM
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§ UMDER COIL CLEANING SYSTEM

Ta cut the thread resenve, Mere Is a simple metallic
cutterwhich cuts the yam when the blower pushas
[tagainst the spindle.

The thread neserie s cut In small pleces and then
scattarad on the floor. This solution wonks well

for medium and fineyarmn.

An alternative solution for the removal of the thread
resarva |s the Wondercleaner. The Wonderdeaner

I5 & suCticn unit attached o the blower that ots

and sucks the thread resere.

[twarks only between doffing oycles, when the ring
rall has reached a minimum halght After the deaning
Is performed, the suction activity remains |dla.

I ZERO COIL BINDING

Zero coll binding ks an alternative solution

for tre reduction of yam consumgtion, floer fiy and
ronsequentty ends down and the risk of contamination
The sysiem, Instalied on he spindie underwindlng
position, clamps and refeases the Mread resene

The ciosing and opening of the crown [s Tiggered

ty spinddie speed

Proyecto Final de Carrera

Gestion de la demanda de energia
eléctrica en una industria con impacto
en el costo final de energia contratada.

Autor: Flores, Mauricio Omar.

Gl NI | Riogy Spsmimg Fowme

Pagina 219 de 228



Ministerio de Educacién
Universidad Tecnoldgica Nacional

Facultad Regional Reconquist

Sarz=il

EASY MAINTENANCE
& POWER CONSUMPTION

The gevelopment af the MD52 1s meant o reach hign
perormande, but aiso to let spinners benefit from easy
maintenance which entails low downtime
and substantial cost savings,
Why Marzoll ring frame needs less maintenance:
pagy Access to all the motors and driving ompenents
located akong the maching,

- [arters that allow an automatic deaning action
of tighteners and spindie pullies;
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na fiber and dust accumalation in he mators
of the spindla drive: frougn a purposely
designed shield;

- Basy acess to all components of the drafting system

arive;
Basy aCoess 1o eiedrlcal componerds.

Pagina 220 de 228



* Proyecto Final de Carrera

L L Gestion de la demanda de energia
Ministerio de Educacién S . ; -
eléctrica en una industria con impacto

Universidad Tecnoldgica Nacional en el costo final de energia contratada.

Facultad Regional Reconquist Autor: Flores, Mauricio Omar.

Gl MIEE | Fisg Spawng Frams

i POWER CONSUMPTION:
MDS52 SPINNING FRAME

The various phasas of product developmerd - design, Marzoll aims at reducing the envimnmental Impact
development, production, and utllization- are driven af Its productive processes during all phases of the
by Marzoll's efforts 1o create and offer equipment equipment Ufe oycla, starting from proeduction 1o their
WIth low energy consumgption. usewlinin the client's plants.

REDUCTION IN POWER CONSUMPTION IN THE LAST 20 YEARS NE 30

2.00
150
1ED
11
kWK 160
15
1.40
120

1A

110

MEEL MEEZL NETZ/L NSRS 18 W] - MPTN MO:1 M0s2
(1990} {1992) {1995) [1597] (2000} {2005) ooubde sucmion

M52 power consumption
Yarn Coun ke 1 30 40 |

Speed Ram 10,000 17.500 18,000 159,000

Productan go/spsh {100% efflc2ncy ] 9.4 248 194 B.&

KW {sucslon and biowear included) D3E- 0454 L24-1.42 227 - L&E E58- 415

The kanky values may ¥ay accovling tn the opsvathanal condithans of the machines
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ADVANCED YARNS

B FANCY YARN

As contribution margins for comeentional yam shnnk,

spinnars tend io upgrade thelr produciions to fanoyyams.

Mar oil MDSZ onboard tecnnology ghves the possitiling
t0 produce any fancyyarn effect (siub, muktiwist,
muliicount, reverse slub) and every possible combinaticn
for a virtualty uniimited range of designs. ALL it takes to
start the production of fancy yams s an update of the
software: no mechanical modification nor attachment

0 the maching is needed.

The purposely designed and user-friendly software and
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EEY POINTS

Y PERFOFSANCE

ne patented iow-Inerila drive for e drafiing system,
M35 [Marzol! super Slub), allow to obtaln:

« effects that are not achlevable with competitor

macnines;

- 1o obtain the same effects of competiton madilnes

with nigher production speads;

no thim polnts at the end of the slub thanks 1o a better
comtrod of the acceleratlon and deceleration

of the drafting roliers.

Tl'E'.Elll'.'JriE':IDI'E Showvs 1ha resuliTaf one of our B8sTs:
- BT slu0s In one meTer

- mupger 25

- @165 mimin

&10 51Ums per mirene

I CORE-SPUN YARN

The MD52 spinning frame can be equipped for

the production of coTe-spun yam with any iy pe of cone
fitament {elastic rigid or semi-rigid) and with amy type
of covering fiber (natural, artificlal or synthetlc), duocon
yarm and doubie-rving spun yam.
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i COMPACTYARN

Marzoll MD52 can be equippad with compact technology

10 fedice the width of the spinning triangle and,
corsequentty, let the spinner benedit from:

reduced nalriness;

- EVEMNEss enfiancement;

- higher tenacity;

- lowaer required wist on the spinning framsa
[nigher production);

- highweaving/knitting spoed and afficlency;

- anhanced fabrics properiles [fabric strength, abrasion
resistance, pilling benawios visuak and facile faatures)

MACI0DO0

Mamz ol MAL 3000 is a uiting-edge apron-compacting

system capable of reaching cutsianding vam quality

resLis.

Its main featuras are:

- @xtra-long compacting area, graat quatity results also
Wit long staple {up to &0 mim) fiber;

« Independent suction system with ducts with amga

TS sediion, constant sudion at each spinale pasiion
and liow enengy consumption;

- auto cleaning filter box 10 keep enargy consumption
at 11s mindmum without affecting the desired negative
pressure witnin the ducts;
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el NIHZ | Firg Spewe ng Foame

Standard Yam

Mar 000 Compa Yam

« frequency-controlled motor fan 1o et the right

negative pressune according to the type of fiber
andyarm count

- @usdliary olinder (oylinder 2era) driven by independent

brushiess motor whose speed b s2ttabie on the iouch
screen display. Draft ratio In the compacting anea can
be set for the best qualify results;

- wislbte cympacting area, easy malntanance;
« spli-cleaning aprons;
- apronsspectfically designed for the type of fibers

and coumts io e Spun.
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§ TECHNICAL DATA

] — =) g
] o
1,143 10D
1
1,508 -
L2
Lt vl 7Sk i T e
MDE2 with Hnk ™ cone winder
Lip to 12090 spirdles From 12488 to 1824 spindles
L1 = {spindies per machineiZ] x gauge L1 = [spindles per machine/ Z}x gauge & B
L2 = L1 + 432% [ Dree sided tuchon) 12 = LT + 5025 [Double-seded sudion)
3 Fr= =
8
| = =t L) [T
= ] b2
b
B LO5D
L1140 B
L5058 =
Eamph Wt auforesc fne D

M052 whh aurematic cube loader
Up to 1200 spindies From 1248 to E B2 spindles
L1 = [spindies pes maching/Z} x gawge L1 = [spindles per machiney 2} x gaage + B
LZ =11 4 & 505 {One sided suction) L2 = L1 & 7,305 {Double-sded suction )
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Gallbsa MIRZ | Ring Spinning Fams

Material

Canded and combed cotton sas-made fibers and blends, wp to S8 mm

Yam count rangs

Mo & - Na 550 f Nm &- Mm 678 [ Tax 150 - Tax 1,58

Wam twist range

Towy™ & - 56 f /M 160 - 2,210

Dirociion of s -5 izt
Dwaft 7.5-B0

- mam 1,E28
Homber of splinadles: - min 9%

- par miion 48

SpEncios gauge

@ mm- 75 mm

Ring diameter 5&- 54 mm
Tubas lenght 180 - 250 mm
Maching lenght 5ea p. 16

Tokalw die:

- Doffer misacied 1,140 sen

- Doffer extended 1,500 mm

Spindies spoad

max 25,000 rpm (mechanical]

- Spimdles modor

& KN owenyE spindlos

- Drafting rollers maotor

&5 KW [unill 574 spindies)

5 kK [from 624 o 1,700 spindles)

15 KW [from 1,544 bo 1224 spindlas)

- . - 5
Installog powes Pantograph wpaasd drive mior L1
AL spindien 50 He &0 He
Upba 576 & MW A6 kKW
b24- 960 5.5 W 6.5 kW
- Snction mobor He 507 &0
1,008 - 1,544 75N B.6 kKW
1,592 - 1584 11 W 126 kW
1,552 - LH24 15 W 175 kW
Elgciriical 5 PH 4007 440 Waolls = PE He 500050 1B EN S0204-1 [4.5.2)
- Supply prezsura 7 bar
Comprassod

- Consumption 7 mifspindie - 580 nlf Sminf maching for @ach doffing

Swction Tor spindie

45 mh

17
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MARZOLI WEIGHTING ARM
PA3000, WITH ARCOBRIDGE

The drafting system |5 a critical part of the ring spinning
frame. If the drafting unit does NotWork Comecty,
theyam quzlity Is imemediably compromised and the
productivity of the spinnirg frame substantiatly reduced.

Marz oll has therefore developed s own pendulum
anm, Marzoll PA3000, 10 guarantes 1o the customers
that by a MDS2 spinning frame the following benefis:

= exceliont drafting effaciveness,
- high productivity of the spinning section;
- minimum number of ends down;

- Nignyarm guatity.

Thesa resuits have been achleved thanks to: the techinical
excelience of Maz ol welghtireg arm, the careful selection
of all fts components and Marzoll Innovatve fiber
quitance devioe, the Aro bridge.

The Arco bridge Is an Innovative bridge barwih a spedal
Curved section that, togetherwith the particutar shape

of the cradle, guaraniees a supertar control of the flbers
during maln draft. The result s a significant Improvement
of theyam Ov% and of [Plvaiues (imperfections): hins
@nd tnicks cam be reduced up to 30%; this ertails nigh
BUenMess In heyarm and the fabncs, espadally knitwear,
take a mare “full” shape. The quallty advantages of Marzall
walghting amm anm with Arco bridge are particularly
evident with combed, carded and cotton-Hends yams

for mealum and fine munts (Ne 20-and finer).
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KEY POINTS

= HEGHER S FTING EFFECTRENESS

= FIRHE ROL OF THE FIEERS IN THE DRAFTING ARER
= iGH TN [FEALITY

= L[NVER NIFMEER ¥ ENDS DIFVR
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SOFTWARE PLATFORMS

I ENDZEND PRODUCTION MANAGEMENT
PLATFORM: YARNET

YarNel s Marzoll production management software.

It emabies the maonltoring of producion levels, eficency
rates and downtime for both indvidual machdnes and
the entire spinning mitl. Compariscns between madhines
on selected perlods of time are made very simpie 5o that
IMmprovement opportumities can be easily ldentlfiea.
Yariet enabies the operator 1o edit production recipas,
downioading and uploading them between amy machine
and thelr computer. He tan also export them In Excel
format to sharew Iih colleagues as necessary.

YarMet gathers and analyses data about producion

and anengy consumpiion, gving avisual representation
of the tradeoffs (kN kg).

MRM |5 Marzoll software 1o continuously monitor

the operating conditions of textile machines. 1T can identify
developing malfunctions before a fault ocours and highiligne
Improvement opporiundiles on efficlency ries and enaroy
corsumptian levets. Data about Iemperature, power
comsumgptian, speed andvibration are collected from PLCS
(programmabile Ingic controdiens ) and sensors installed

on eachn machine. e software varlfles the monitored
parameters arewithin the nominal operating ranges;

It can even adjust fof room temperature varlations to
ensure continuous optimisation. if any parameter s out of
toierance, an awinmatic emall aler |5 sent 10 he customer.
The custoamer can also access the dedicated online porial

to see Information for predicive maintenance and of the
overall efficlency of the plant. Throwgh dedicated modules
[Optimisaticn Tools) it is possible 1o optimise the performance
of every machine, In paricular on enengy consumption and
1evels of efficlency. if required, Mazoll's customer service
team can acess the data to diagnose acual and daveioping
probéems and receEmmend appropriate acions.
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Gl MIEE | Ring Spmwing Frame

KEY POINTS
= EASY fk FAST CONTRON. OF EVERY SR
OF THE SMNNINE PROCESS
= [MPRIWVEDN SPEED OF RESPONSE [N PRODUCTIDN OFERETIONS
= EASY MARAGEMENT OF PRODUCTION RECIPES
= SUPERIDE. EASIERARD MSTER MAIKTENANCE

EYARNET

Il e | Foocimadion Maspgeantn

e L =)
R —_— (e
-] et ——
e
Wil (T =5 =
S = - L ma
= =il
= == | Cho
L — — T
MV
HeFn:
Azl

s
Ial Flatiarm By Misrasall®

)

= Higher efficency.
= [omplete reliability

= Higher productivity
= No machines unplanned

downtimes . Truible frea spinning
= Prevéntion from major EXpefience

e i - Better maintenance
= Lenger plant lifespan planning
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