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"Desgomado de soja”
para el mejorado de vias
no pavimentadas en

Autores: Ing. Julian Rivera, Ing. Cerardo Botasso, Anzel Porro

Introduccion
El Municipic de Rivadavia (Provincia de
Buenos Aires, Argentina) tiena acoeso sin
costos 3 un residuc del proceso de obten-
cion del aceite de sgja, comunmeants deno-
minado “desgomade de s0j3", que ha utili-
zado en experiencias piloto en & mejorado
de vizs no pavimentadas de su red vial. En
vistas de znalizar desde un punto de vista
técnico las implicancias viales y potenciali-
dades de estz practica, s ponan en Ccontac-
to con el LEMaC, para encarar un estudio en
tal sentido. La pressnte publicacicn surge
del informe de los analisis realizados.

Materiales
Este producto s2 obtienes en la planta de Ia
empresa América Pampa SA (Figura 1), ubi-
cada en el Partido de Rivadavia, en I3 cual
se efectla la exaraccion del aceite de soja.
Durants una visita a dicha planta, personal
del LEMzC realiza |2 toma de una muestra
represaentativa de dicho material (Figura 2).

Suelo arenoso

El suelo natural 3 ==r tratado 2= de tipo are-
nase y responde a |a tipologia tipica de sue-
lcs naturales del geste de |la Provincia de
Buenos Alres; 52 trata de un suelo tipo A-Z,
de acuerdo a I3 Clasificacion HRE (segun las
Ncrmas VN-EI, VN-E2 y VN-E3).
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Mejorado de las vias no
pavimentadas

Bl Murnicipio utiliza en el mejarado de [as vias
de suslo arenoso la incorporacidn del des-
garnado de soja diluido en agus; distribui-
do mediante una barra regadora montada
debajo de una cisterma (Figura Z). El grado
de dilucidn emplesdo s e minimo qus =l
Municipio ha determinado en obra permite
su mezclado v distribucion (=2 trata de una
rmezcla en walumen de 40 % de desgomado
con g0 % deagua);y ladotacidn empleada hia
sidodeterminads de manera empirica (1149
de desgomado de soja por cads 1.000 g de
suels s=oo 3 ser tratadao, denominads 2 los
efectos de este articulo cormo Dasis Cficial).

Metodologia de estudio v resultados
Unamzanera desvaluarlz respussts estroctural
vizl de tratammientos como el de referends, es
rmiediarte & enszyo de Valor Soporte Belativo
[W=H). Este enssyvo 2n su versidn ds “emibebi-
do por 96 horas”, reslizado segln a2 Morma
WH-EE, permite estzblecer |2 respussta estruc-
tural minima a =er registrada por un material
de estas carsctensticas, en |z situscdn de =a-
turacion de |la caps; y &l Hinchami=nto (Hinch)
registrado desde la Humedad Cptima (Hopt)
del materizl hesta |2 Humedad de Ssturscidn
[H==t) del enssyo. Es decir, que se frats de un

analisis gue =2 pone del Izdo de |2 seguridsd
en cuarto 3 lz cuantificecidn de esta respues-
13 estructural. Las probstas = ser ersayedas
para la obtencidn del VSR w el Hinch pusdsn
serrmaoldeadas de diversas manerss; uns de 25
rmas habituzles en suslos finos rguees lagus
setoma de referenciz) s cusndo el moldeoss
afectla de maners est3tica s Iz Hopty 2100 %
de |z Densidad Zeca Maxirme [Demasx], abteni-
dz=s conel Ersayo Proctor correspondisnts (sn
este caso 52 ha decidido sea del Tipa |, segdn
la Morma WM-ES)L Como wn detalle importante
adicional, cabe senalar una adaptacidn de pro-
cedimisntos que == ha decidido utilizar para
este estudio en particular. stz adaptzcidn im-
plicaque las probetss moldesdas de scusrda s
lo senalzdo, es decir a la Hopt comespondients,
e lassomets 3 un curgdo de 24 horas en estu-
fa 220 °C, para permitir gue s produzca luego
el efecto de impermeabilizecidn. Este efecto
e presume e da enabra por |z incorporacion
del desgormado de soja. Bl cursdo en laborsto-
rio descripto, simula el gue s2 registraria luego
de 14 dizs en obra, ante situsciores dimsticas
rarmnEles v Ein ransivo en excesa.

Cormo un prirner pasa en el estudio, 52 varis
&l contenido de desgomadao de soja utiliza-
do, para obsensar si un valor mayor pueds
llevar 2 mayores sptitudes vizles. De este
miodo, s analizan tres situaciones:

m Suslo zrenaso solo (denominada A

m Suslo srenaso mas desgomado de sajz en
la Dosis Oficial (denominada A=0 dosis oficiall
m Suelo arencso mas desgomado de sojE
en el doble de |z Dosis Oficial (denaminads
A+D dosis oficial = Z).

Para las tres situsciones s efectusron
Ercsayos Proctor Tipo |, obteniérndose valores
similares en cuanto a Dsmax y Hopt, por lo
cual se decide tomar los valores promedias
de referencia gue se cheenvan en iz Tzl 1.

Se procede, luego, & efectuse pars las tres situs-
ciores el enssyo de Velor Soporte Relathe, ob-
tenigndoss los resultados gue ssvaelcan en =
Tablz 2

Tabio 1 Waloes Brocioroe Referenoag

Shuacion Dsmax  Hopt
lgfem’) ()
n
Iﬂ.*-D domis aficial BT [ 4]

A+D dogis oficial x 2



Situacidn VER Hirech
(%) (%)
A 1] 0,08
A+ D dosis oficial | 18 0,08
A+D diosis oficlal x 2 18 030

Tabio2
Resyitodos de Walor Soporte Relotho

Dado que los resultados abtenidos fueron
relathaments coincidentes, se deduce gque
de existir un efecto impermeabilizante apor-
tado por el desgomado de soja, el embebi-
dao de 9o horas hasta la ssturacion lo contra-
rresta. Es necesario, por lo tanto, analizar si
existe para esta tipologia de suelo un estado
intermedio, en el cuzal se pongs en eviden-
Cia un grado de impermeabilidad aportado
por el desgomado de saja, aungue menor al
exigible para evitar |z saturacion de la capa.
Parz ellg, s2 moldesn probetas de scuerdo
al procedimiento ya descripto; sobre las cua-
les, una vez curadas, se vierten 1.000 cm3 de
=gua gue se deja que drenen haciz |a estruc-
tura durante = horas. Al =2renssysdas luego
estas probetas se vuelven 3 registrar resul-
tadas de VSR similares 2 los cbtenidos en la
sxperiencia ariginal. A partir de ests nueva
prueba, queda ratificado gue para |z tipolo-
gia de suelo arenaso no es probable utilizar
el desgomado de soja como un producto
“estabilizante”, de acuerdo a lo que corven-
cionalrmente se considera para los mismmaos.

Mo obstante lo expuesto, es posible conti-
nuar el estudio al buscar para esta tipologia
de suelos siexiste otro tipo de aporte cuanti-
ficable. Para conducir este anslisis se recurre
almoldeo de probetas a la Demaxy la Hoptya
establecidas, v de scuerdo al Procedimiento
LEM=zC-BOSS15 de la “Cuia de metodaologias
y procedimientos para uso vial desarrolladas
en el LEMaC - Edicion 20197 {(ISBN 978-5287-
£0058-27-9), que puede consultarss en http)
rizutneduznhandle/ 1234567204002, Estas
probetas son luego totalmente sumengi-
das, establediéndaose de manera visuzl, v 2
partir del cronometrado de |z experiencia,
el grada de deterioro que registran en fun-
cign del tiempo. Oe este mado, se logra es-
tablecer el disgregada total de la probeta de
la "Situacidn A7 antes de los 10 minutos de
surnergida, mientras que en el mismo lapso
las probetas de |z “Situacion A+D dosis ofi-
cial” v “Situacign A+D daosis oficial = 27 sdlo
registran una leve disminucion de su resis-
tencia a la desintegracion. La experiencia

permite arribar 2 una serie de conclusiones
desde el punto de vista vial.

Finalmente, s decide también analizar &l
potencial de empleo del desgomada de soja,
en esta tipologia de suelo, coma un produc-
to paliativo de pobeo. Para ello se efectoa con
las tres Situaciones ya descriptas el anilisis
mediante el Procedimiento LEMaC-B04/13,
también volcado en la "Cuia de metodaolo-
gias y procedimientos para uso vial desarro-
llzdas en el LEMaC [Edicion 2015)°. Mediante
ecte procedimiento s2 erosionan las probe-
tas moldeadas mediante un flujo forzadao de
arena monogranular, durante un cierto lap-
so de tiempo [Figura 4).

Se abtiene como resultados de ests expe-
riencia, los gue sevuelcznen lza Tabla =

Tabka3
Resitndins de Pemido por Eosion

Situacion Perdida por Erosion
(g)
A 26,5
A4+D0 dosis oficial 10,2
A+D dosis oficial = 2 11,0

Conclusiones y recomendaciones
Los analisis efectusdos permiten ammibar a las
siguientes conclusiones y recomendaciones:

m Fara los suelos arenosos, & sporte de des-
gomado de soja no pusde considerarse
como un “estabilizante”, de acuerdo a lo que
conmvencionalmments s2 entiende en tal sen-
tido, pues ante la ssturacidn de |z capa no ==
registra un incremento del aporte estructu-

ral por su emplea.




m 5j, en cambio, pusde ssiablecerse gue
sporta un grado =l menos de impermezbi-
lizacidn que puede justificar su uso, desde
el punta de vista visl, en politicas perddicas
de corEsnvacidn de vizs mejoradas. Esto ==
debe 2 gue al dotar la capa de un grado de
resistencia = |z desintegracidn, pusde dedu-
cirse gue se reducs |z posibilidad de erosidn
vy deformacidn de la misma, cuando se 1o-
rmian los reczudos necsesarios

m Em t2! semtido, |z Dosis CFicizl parsce ser sufi-
derts, puss los resultsdos obtenidos con Esta
sonsimilares 2 los que s= cbtienen duplicindola

m o= recaudos enunciados == recomienda
=zean &l utilizar pendientes transversales en
gl perfilado de |zs vizs mejoredas de =l me-
ras el 2%, con adecuados drenzjes [sterales.
Adernas, tratar al mencs las 10 om superfi-
ciales con €l desgormnado de =aja [incorpa-
randa las mejorss en el mezclsdo e citadas
para la tipolegia anterior], con riegos en la

osis Oficial con una recurrencia de entre
3 3 & meses; |2 cual debe ser gjustads de
scuerdo 3 la experiencia en obra

m S= obsenva tambign que el desgormado de
s0jz poses un efecto relativo coma paliativo
de pobvo; razdn por k2 cuzsl se puede consi-
derar un gporte adicional al mencionado
an =u empleo en taress de conservacion sa-
bre este tipo de suslos. Fara abtener resul-
tzdos en relacidn a este efecto, tambigén es
suficients con el empleo de la Dasis Cficial;
pues al duglicar la misma no s2 registrd dis-
minucidn en la pérdida por erasisn
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