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RESUMEN

Los problemas relacionados con la habitabilidad afectan constantemente a los
habitantes del Barrio Villa Lujan I. El barrio se encuentra asentado sobre La
Ribera en el Partido de Quilmes. Esta es una regién de bafiados compuesta
por una serie de arroyo y canales pertenecientes a la cuenca Hidrica Vertiente
rio de la Plata Superior. La presencia de bafiados constituye una zona de
humedales, donde se produce el afloramiento de aguas subterraneas que
amortigua el escurrimiento provocado durante precipitaciones extremas y
donde permanece en el tiempo el impacto de las inundaciones provocadas por
ondas de tormenta en el Rio de la Plata.

El barrio tiene una alta densidad habitacional y la zona proxima una creciente
presion habitacional sobre la zona de bafados, produciendo un avance sobre
terrenos de rellenos precarios y disminucién de la superficie de absorcion.

Hay que destacar que el mismo tiene cotas de terreno natural por debajo del
nivel minimo de cota de inundacion.

Como consecuencia de su ubicacion y de las cotas del terreno, el barrio es muy
susceptible ante la accién de la sudestada. La misma puede provocar
inundaciones de mas de +3.80m y duran mas de 12 horas, lo cual provoca
fuertes pérdidas materiales e incalculable consecuencia psicolégicas.

Es de destacar que la zona carece de construcciones de calidad probada y de
infraestructura tal como, servicio de agua potable, cloacas y gas natural.

Como consecuencia de lo anteriormente descripto se concluye que la calidad
de vida en el barrio no alcanza a cubrir las necesidades basicas.

En ese contexto, el proyecto tiene los siguientes objetivos:

e Crear una solucion habitacional a los habitantes que contribuya a una
mejora de la calidad de vida, ambiental y paisajistica.
Proporcionar un ordenamiento territorial
Desarrollar una red de infraestructura que permita la urbanizacion
ordenada y eficaz de la zona

El drea a intervenir sera de unas 9 hectareas pertenecientes a Villa Lujan |,
pudiendo en el futuro aplicarse a zonas aledafas,

De acuerdo a los descripto anteriormente se pretende llevar a cabo las
siguientes acciones para mejorar la calidad de vida de los habitantes:
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Viviendas multifamiliares: se reordenaran las viviendas generando esta nueva
solucion habitacional, con lo cual se mejorara la calidad de vida los habitantes
del barrio y de zonas aledafias.

Las viviendas contaran con un sistema de captacion de agua de lluvia y
posterior reutilizacion.

Infraestructura: se realizaran red de agua potable, red cloacal, red de gas, red
pluvial, red eléctrica y pavimentado de las calles, mediante pavimentos
drenantes.

La red pluvial estara constituida por una serie de reservorios y canales a cielo
abierto, formados por pavimentos drenantes, que brindaran una adecuada
respuesta ante la presencia de sudestada y fuertes precipitaciones
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PARTE I
INTRODUCCION

SITUACION PROBLEMATICA INICIAL

El barrio Villa Lujan | es uno de los barrios carenciados que se encuentra en el
municipio de Quilmes, perteneciente a la provincia de Buenos Aires.

El mismo ocupa nueve manzanas, totalizando una superficie de 8,84 Ha,
comprendidas de este a oeste, entre calle 80 y calle 01, y de norte a sur, entre
L.N. Alem y Humberto Primo. Tiene una poblacion de 290 familias, formando
un denso entramado urbano.

Las problematicas del barrio son la ausencia de infraestructura, precariedad
habitacional, zona inundable.

El sistema hidrico del Barrio La Ribera en Quilmes, basicamente se compone
de una serie de arroyos y canales pertenecientes a la Cuenca Hidrica Vertiente
Rio de la Plata Superior, algunos de ellos vinculados entre si por canales
menores que funcionan como aliviadores. Se destacan, de acuerdo a su
capacidad de descarga, los arroyos Jiménez, Monteagudo y Colorado y el
Canal Alsina / IMPA. Entre estos dos ultimos, se ubica la mayor parte de la
poblacién del barrio.

Hioidela Blata ..k
N

llustracién 1 Red de drenaje en la Ribera de Quilmes
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llustracioén 2 Arroyo Colorado

Hacia la zona de barrancas, se presentan en esta region bafiados, que
constituyen una zona de humedales donde se produce el afloramiento de
aguas subterraneas, se amortigua el escurrimiento provocado durante
precipitaciones extremas y donde permanece en el tiempo el impacto de las
inundaciones provocadas por ondas de tormenta en el Rio de la Plata.

El sistema en general esta recibiendo una importante presion habitacional,
especificamente sobre la zona de bafiados, con la extension de asentamientos
qgue avanzan sobre rellenos precarios, provocando reduccion de la superficie
de absorcion.

llustracion 3 Rellenos en zona de bafiado en Barrio La Ribera de Quilmes
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Las estructuras hidraulicas existentes en el barrio tienen que ver con
cuestiones de accesibilidad (puentes y alcantarillas) y necesidades de defensa
(estructuras de control). Los puentes y alcantarillas principales del Barrio La
Ribera son los que se ubican sobre la traza del Arroyo Colorado y el Canal
Alsina/IMPA. Las estructuras de control consisten en compuertas, que
defienden a la costa de la intromision del agua del Rio de la Plata durante
eventos de tormenta a través de las descargas pluviales que dan a la costa
(situaciéon que se da previamente al sobrepaso de la defensa costera,
aproximadamente a 2.50 m IGN). Muchas de estas compuertas muestran un
deficiente estado de operatividad.

llustracion 5 Puente sobre Arroyo Colorado y Av. Cervantes

Otra de los fendmenos extremos destacados a los que se encuentra sometida
sudestada que se caracteriza por la ocurrencia de vientos persistentes, de
intensidad moderada a fuerte, proveniente del sur - sudeste, generalmente
acompanado con lluvias. De manera caracteristica afecta el estuario del Rio de
la Plata provocando importantes crecientes e inundaciones. Su duracion es de
1 a 3 dias, pero se han dado casos de mayor duracion.

Pagina 7



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

PROYECTO FINAL: INTERVENCION BARRIO VILLA LUJAN |

Nivel [m MOP]
-
w
o

10-5ep 11-Sep 12-S5ep 13-Sep 14-Sep 15-5ep 16-Sep 17-5ep 18-Sep 19-Sep
AA (AySA} BA (SHN)  « BE (AySA) — LP(SHN)  «

llustracion 6 Comparacion de niveles durante una Sudestada en distintas estaciones hidrométricas en
torno a la Ribera de Quilmes 2013

En base a los estudios de las inundaciones de los ultimos 30 afios, podemos
ver que el periodo de recurrencia con que la marea supera la cota de 3m es
menor a 1 afo.

Por eso, nuestros trabajos comenzarian elevando el terreno donde se
efectuaran las construcciones, hasta la cota de 3m.
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llustracion 7 Eventos con niveles mayores que 3.00 m

Siguiendo con el analisis anterior, podemos ver que elevar el terreno hasta un
nivel uniforme de 2,8m no seria suficiente ya que seria superado, en promedio,
70 veces al ano (como podemos ver en el cuadro) recordamos que el grafico
m.s.n.m/recurrencia crece de forma exponencial.
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llustracion 8 Ocurrencia de eventos con niveles mayores que 2.80 m-

Considerando que el barrio carece de desarrollo de la red de desagties
pluviales y posee cotas de niveles que oscilan entre 1,05y 2 m.s.n.m. En la
misma zona, se pudo observar que las inundaciones duran entre 12 y 18hs.

Recurrencia 24 meses
Duraclones (hs)

5661000 5661500 5662000 5662500

llustracion 9 Mapa de inundacion.
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ANTECEDENTES
Analisis de Sudestadas del periodo 1989-2013:

Se realizd un ranking de las Sudestadas mas importantes durante 1989-2013 y
se las vincul6 con la ocurrencia o no de precipitaciones en la region durante un
periodo de cinco dias previos a la ocurrencia de la Sudestada. La informacién
de precipitacidon corresponde a los datos de la estacion meteorologica
Aeroparque en Buenos Aires hasta 2008 y a la estacion meteorolégica
automatica particular de Quilmes desde 2009. En este analisis el Dia 0
corresponde al dia meteorolégico en que ocurre el pico de la Sudestada. En
este periodo se detectaron 70 Sudestadas con un criterio basado en que el
nivel maximo del evento superara el nivel de 2.80 m MOP.

Orden | Fecha | Hora | Nivel [m MOP] | Nivel [m IGN] Tn‘:;f‘;iﬂiig’:i[f;‘m] Precipitacién

1 12/11/89 | 15:00 4.07 3.51 26.4 Aeroparque

2 07/02/93 | 19:00 3.93 3.37 46.0 Aeroparque

3 03/04/93 | 13:00 3.70 3.14 779 Aeroparque

4 30/08/93 | 18:00 3.70 3.14 352 Aeroparque

5 01/09/10 | 22:00 3.59 3.03 12.5 Clima Sur GBA
B 16/05/00 | 21:00 3.57 3.01 177.0 Aeroparque

7 20/10/02 | 05:00 3.51 295 24.0 Aeroparque

B 20/08/89 | 09:00 3.48 292 154.2 Aeropargue

9 29/06/99 | 08:00 3.40 2.84 1.0 Aeroparque
10 15/11/08 | 21:00 3.34 2.78 4.1 Clima Sur GBA
11 08/07/00 | 12:00 3.32 278 1.60 Aeropargue
12 01/05/11 | 19:00 3.32 278 16.3 Clima Sur GBA
13 06/04/94 | 17:00 3.29 273 158.4 Aeropargue
14 13/08/10 | 09:00 3.26 2.70 1.0 Clima Sur GBA
16 02/24/06 | 16:00 3.23 267 96.6 Aeroparque
16 31/08/91 | 10:00 3.21 2.65 13.9 Aeropargue
17 24/04/05 | 19:00 3.21 265 2.90 Aeroparque
18 10/03/98 | 19:00 3.20 264 44.0 Aeroparque
19 3112092 | 22:00 3.18 262 1.0 Aeropargue
20 25/02/10 | 01:00 3.186 2.60 44.0 Clima Sur GBA

llustracion 10 Antecedentes historicos

Respecto de la vinculaciéon entre precipitaciones intensas y la ocurrencia de
una Sudestada en cuanto al impacto en La Ribera de Quilmes se estudia un
caso particular. A modo ilustrativo se analiza lo ocurrido con la Sudestada de
mayo del 2000 en donde se dio la peor combinacion para La Ribera durante
1989-2013 (sdlo cinco eventos de mayor nivel maximo ocurrieron durante ese
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periodo): un nivel maximo del Rio de la Plata que superé los 3.5 m MOP e
intensas precipitaciones en la region durante los dias precedentes al pico

100 BA-Apm E=mm

2 i

12/May 13/May 14/May 15/May 18iMay 17/May 18iMay 18/May 20/May 21/May

100 BA-Obs

12/May 13/May 14/May 15/May 18iMay 17/May 18May 190May 20iMay 21/May

100 EZE m=m

Precipitacion [mm]  Precipitacién jmm)]  Precipitacian [mm]
58

12/May 13/May 14/May 15/May 16iMay 17/May 16May 190May 20iMay 21/May

Nivel

Mivel m MOP]
8

.12.'Mly larmay 14/May 15/May 16/ My 17 ey 1aiMay 19¢May 20/May 21May

llustracién 11 Sudestada Mayo del afio 2000

El impacto de esta situacién se observa en la imagen del 18 de mayo (dos dias
después del pico de la Sudestada y de la finalizacién de las lluvias). Esta
situacion se contrasta con la imagen del 3 de junio (dieciocho dias después del
pico de la Sudestada y de la finalizacién de las lluvias; practicamente un
periodo sin lluvias, llovieron 13 mm durante el 24 de mayo)

llustracion 12 mayo 18 de 2000
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llustracion 13 junio 3 de 2000

Respecto del impacto de la ocurrencia de una Sudestada sin precipitaciones en
La Ribera de Quilmes se analiza lo ocurrido con la Sudestada de noviembre de
2008. Durante este periodo la precipitacién fue escasa, ya que en la estacion
meteoroldgica Clima Sur GBA (Quilmes) se registraron solo 4.1mm en los 5
dias anteriores. El pico ocurri6 el 15 de noviembre a las 21:00, llegando a un
valor de 3.34 m MOP.

llustracién 14 Sudestada noviembre de 2008

En conclusion, los eventos de inundaciones pueden ocurrir con presencia de
precipitaciones o no. Cabe destacar que los picos de inundacion se dan cuando
ocurre el fendmeno climatico de la Sudestada. En ese caso, aunque no se
presenten precipitaciones, la inundacion es inevitable, ya que el rio “trepa” la
costa.
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ESTADO ACTUAL

Villa Lujan | se encuentra en una zona designada por catastro como ZRCE,
describiéndose como zona de recuperacion afectada al cinturdn ecoldgico, de
uso predominante recreativas y deportivas.

llustracion 15 Club ciclista.

El area de la ribera en toda su extension presenta un estado de abandono
evidenciado por una falta de mantenimiento por la complejidad y diversidad del
entorno, requiere de estrategias especificas de restauracion, urbanizacion y
proteccion que garantice la habitabilidad de las personas que residen alli.

llustracién 16 Desaglie pluvial obstruido por basura

La poblacién del barrio comprende a gente de todas las esferas sociales. Por
ejemplo, es el lugar en donde vivia el ex intendente del municipio, Martiniano
Molina, mientras que, a escasos metros, alrededor de 1500 personas viven en
carpas.
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-

llustracién 17 Estado de vivienda precarizada.

llustraciéon 19 Domicilio del ex intendente, sobre Av. Cervantes.

Muchos pobladores por ser marginados de la ciudad, se ven obligados a vivir
en una zona donde las inclemencias climaticas afectan la habitabilidad de las
personas. Aunque, existe un porcentaje de personas que eligen la zona para
residir por la fuente de sustento: el rio. Gracias a él, los habitantes del barrio
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pueden desarrollar actividades como la lombricultura, pesca y agricultura a
pequeia escala.

llustracion 20 “Pescado Fresco”.

De todas formas, no deja de ser un sector carenciado de servicios, falta de
infraestructura y viviendas precarizadas. Puede destacarse que 1 de cada 5
hogares reside en un tipo de vivienda inconveniente, es decir, en una casilla,
rancho o pension.

El indice de precariedad de las viviendas segun CALMAT se encuentra entre 3
y 4, siendo 5 el nivel de maxima precariedad.

llustracién 21 Estado de viviendas
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OBJETIVOS
El proyecto pretende lograr los siguientes objetivos:

Crear una solucién habitacional a los habitantes que contribuya a una
mejora de la calidad de vida, ambiental y paisajistica.

Proporcionar un ordenamiento territorial

Desarrollar una red de infraestructura que permita la urbanizacién
ordenada y eficaz de la zona.

Generar obras hidraulicas para mitigar el impacto de las inundaciones.

Se pretende llevar a cabo 3 acciones concretas sobre la zona:

1-

Se construiran 9 mdodulos de viviendas para brindar solucion habitacional
a los habitantes del barrio y de zonas aledafias. Cada manzana contara
con un moédulo formado por 2 edificios de 4 plantas, siendo la primera
libre, de manera que la construccion no se vea afectada por las
inundaciones. Cada edificio contara con un sistema de reciclado de agua
de lluvia. La solucién planteada contara con espacios verdes y zonas de
recreacion.

Generar espacios verdes y obras hidraulicas en cada manzana. De esta
manera, se aumentaran las superficies permeables. Las lagunas de
retencidn estaran ejecutadas en el corazén de la manzana, disfrazadas
de parques de recreacion.

La infraestructura desarrollada brindara la posibilidad de realizar un
entramado urbano organizado y sustentable. Se disefiaran, red cloacal,
red de abastecimiento de agua, red de gas, red eléctrica, red pluvial y
pavimentacion del barrio. La red pluvial estara formada por una red
tradicional conectada a una serie de reservorios y canales a cielo
abierto, formado por calzadas de pavimentes drenantes, para mitigar el
impacto de inundaciones.

Desarrollando las obras mencionadas anteriormente se espera contribuir al
desarrollo sustentable y organizado de la zona, mejorando la calidad de vida de
los habitantes.
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ANALISIS FODA

El analisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas), es una
herramienta de estudio de la situacion de una empresa, institucion, proyecto o
persona, analizando sus caracteristicas internas (Debilidades y Fortalezas) y
su situacién externa (Amenazas y Oportunidades) en una matriz cuadrada.

o Mejora la calidad de vida de o Generacién de puestos de
los habitantes trabajo

o Acceso a servicios basicos o Revalorizar la zona

o Generacion de espacios verdes
Y recreativos

o Mitiga impacto de inundacion
sobre las viviendas y personas

o Rompe el entramado urbano o Magnitud de la obra
o Viviendas en altura o Viviendas existentes
o Zona de bafiados-svelo de o Zona inundable

baja capacidad portante
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PARTE Il

VIVIENDAS - LOCALIZACION

La obra se desarrollara en el barrio Villa Lujan |, delimitado por las calles L.N.
Além, Humberto Primo; Calle 80 y Calle 01, en la ribera del municipio de
Quilmes, Provincia de Buenos Aires. Ver anexo Plano de ubicacion.

llustracion 22 Localizacion

OBJETIVOS
e Mejorar la calidad de vida los habitantes
Generacion de espacios verdes y recreativos
Acceso a servicios basicos
Mitiga el impacto de las inundaciones sobre las viviendas y las personas
Brindar un desarrollo organizado y sustentable de la zona

CRITERIOS DE DISENO

Para el disefio se tuvieron se siguieron los siguientes criterios:

Se analiz6 la composicion habitacional del barrio y en base a los datos
obtenidos se plantearon distintas soluciones habitacionales, quedando cada
modulo formado por unidades funcionales de 1,2,3 dormitorios logrando una
eficaz funcionalidad, ver anexo Planos de arquitectura — Plano de tipologia.

De acuerdo a los datos obtenidos de cota de inundacién se establece que la
cota minima de umbral es de +4,00m.
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La solucién adoptada para cumplir con la cota minima de umbral fue desarrollar
viviendas con primera planta libre.

Cada edificio contara con 4 plantas, a partir de la primera planta se establecen

las distintas unidades de viviendas. En las restantes se establecen las distintas
unidades funcionales, teniendo posibilidad de futura expansion las viviendas de
1, 2 dormitorios.
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llustracién 24 Viviendas tipo

Cada manzana a re urbanizar contara con 2 médulos de edificios, espacios
verdes y zonas de recreacion. Cabe destacar que en cada manzana se
implantara un reservorio de agua, el cual durante épocas de lluvias de baja
intensidad funcionara como parte del entramado recreativo y en caso de
precipitaciones importantes oficiara de reservorio. Ver anexo Planos de
arquitectura — Nivel planta baja.
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Lavadero gas

llustracién 25 Implantacion

Las viviendas cumplen con el etiquetado de eficiencia energético vigente.

En cuanto al diseno de los bloques viviendas y el barrio, se optd por espacios
abiertos en planta baja, dejando mas del 50% de la manzana como espacio
recreativo y superficie verde. Se hizo hincapié en la parquizacion de las
manzanas, que daran mayor valor agregado al barrio.

il T ]

llustracion 26 Espacio verde ganado

Los bloques de viviendas contaran con circulaciones verticales y horizontales,
conectando los bloques de cada manzana por un puente en primer piso,
permitiendo asi que los habitantes puedan asistir a sus vecinos en caso de
inclemencias climaticas.
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llustracion 27 Vista de circulacién horizontal y vertical desde puente de conexién de bloques.

Cada bloque contara con espacios abiertos en los pasillos de circulacion,
permitiendo el transito del aire que permitira lograr la circulacion cruzada. Esto
beneficiara la climatizacién de los hogares en épocas de primavera y verano.

La planta baja libre, tendra diferentes usos, desde el uso peatonal, hasta la
posibilidad de estacionar vehiculos motorizados alli. Esta planta esta pensada
para que se encuentre exenta de edificacion habitacional, logrando asi la libre
circulacion peatonal, aire, y en caso de inundaciones, lograr el escurrimiento
correcto del agua excedente. Ademas de su uso funcional, logra visuales y
espacios mas amplios, permitiendo una continuidad de los espacios verdes.
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llustracion 28 Planta baja libre

Las viviendas contaran con balcones verdes, que en conjunto a la
parquizacion ganadas por la distribucion de las viviendas, lograran vistas
armonicas ecologicas.

Se penso la distribucion de ambientes en torno a un nucleo himedo, para
optimizar la instalacion cloacal y red de agua fria y caliente. Los vanos se
encontraran en el nucleo, permitiendo la bajada de los diferentes conductos y
cafnerias.
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llustracion 29 Nucleo humedo optimizado

Las viviendas contaran con un living-comedor-cocina, generando mayor
sensacion de espacio en superficies reducidas.
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En cuanto a la ejecucion de la estructura, se puede apreciar la marcada
modulacion vertical, cada 3.5 metros. De esta forma se propicia una
construccion de facil ejecucion, con vigas principales definidas y losas en dos
direcciones.

El disefio se realizd de acuerdo a las normas vigentes, CIRSOC 201 y cédigo
de edificacién del municipio de Quilmes.

La ejecucidon de cada bloque de vivienda sera realizada a través del sistema
constructivo tradicional, con lo cual su estructura principal sera de hormigon
armado. Para la eleccion de este sistema constructivo, se tuvo en cuenta otro
método, por medio de elementos prefabricados. Se decidio por el tradicional
debido a las ventajas que este presenta frente al sistema prefabricado:

e Optima capacidad portante

e Mano de obra no especializada

e Construcciones perdurables en el tiempo

e Flexibilidad para realizar modificaciones

Para la estructura, se adoptd un sistema de poérticos y tabiques de H°A °
disefiado y verificado mediante CIRSOC 201. Mientras que, para la fundacion,
debido al tipo de suelo presente en la zona, se eligié un sistema de pilotes.

La altura que tendra la planta baja sera de 3.00 m, logrando asi una cota
superior a los +4.00m SNM en cada vivienda, ver anexo Planos de arquitectura
— Vistas y cortes.
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PLANTA TERRAZA TECNICA

| ‘ ‘TERCER NIVEL B.70

b
| l | SEGUNDO NIVEL 6.00
A ol 1

[EE 110

| OIS (T

[ 1]
\ PLANTA BAJA ESPACIO PUBLICO 0.00

_ ‘PLANTA e —E—

llustracién 30 Altura de plantas

b1
| ‘ 3 PRIMER NIVEL TRANSITABLE PEATONAL 3.30

Los cerramientos verticales seran realizados con mamposteria de ladrillo
ceramico, revocados y pintados con latex.

La cubierta formara parte de la estructura resistente, ya que sera la losa. Las
mismas seran provistas de acuerdo tratamiento hidréfugo para asegurar la
impermeabilidad.

Los solados seran ceramicos de primera, rectificado y esmaltados de 0,30m x
0,30m, de diversos motivos.

Las aberturas seran de PVC, cuyas dimensiones se encuentran detalladas en
planilla de aberturas.

El revestimiento para locales sanitarios sera con ceramicos de primera,
rectificado y esmaltados de 0,15x 0,15m, de diversos motivos.

El acceso a las distintas plantas sera mediante escaleras de hormigdn armado.

Cada edificio contara con red de agua potable realizada en cafios de
polipropileno con soldadura plastica. La red de desagues se desarrollara con
canos de PVC.

La instalacion eléctrica serd mediante cables unifilares con sus
correspondientes protecciones termomagnéticas y diferenciales.

Por ultimo, se instalaran sistema de reutilizacion de agua de lluvia para
artefactos secundarios y riego.
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e

llustracion 32 Vista en 3D de manzana tipo.

Pagina 25



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

PROYECTO FINAL: IINTERVENCION BARRIO VILLA LUJAN |

PARTE Il

INFRAESTRUCTURA - LOCALIZACION

La obra se desarrollara en el barrio Villa Lujan |, delimitado por las calles L.N.
Além, Humberto Primo; Calle 80 y Calle 01, en la ribera del municipio de
Quilmes, Provincia de Buenos Aires. Ver anexo Plano de ubicacion.

llustracion 33 Localizacion del barrio

OBJETIVOS

e Mejorar la calidad de vida los habitantes

e Acceso a servicios basicos

e Mitiga el impacto de las inundaciones sobre las viviendas y las personas
e Brindar un desarrollo organizado y sustentable de la zona
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Para el disefo de la red se adoptd pendiente de 3/00 y las colocaciones de BR
de hormigén pre moldeadas de 2,5 m de profundidad cada 100m. De acuerdo
al calculo se obtuvo que el diametro de los canos sera de 200mm, con lo cual
se colocaran canos de PVC 200mm.

El disefio cumple con las tapadas minimas establecidas por el ente regulador.

Las tapas de las bocas de registro seran de acero fundido, de acuerdo a
especificaciones de AySA.
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llustracion 34 Red Cloacal

La red secundaria disenada se acometera a red cloacal primaria sobre Av.
Otamendi y desde alli se dirigira hasta estacion elevadora para posteriormente
dirigirse a planta de tratamiento del Bicentenario. Ver anexo Memoria Técnica
Red secundaria de cloacas.
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Se construira una red de agua cerrada de manera de asegurar adecuado
abastecimiento a los usuarios y brindar la posibilidad de futura expansion del

servicio a zonas aledanas.

La misma se realizara por vereda con cafios PEAD DN90 y DN75.

El calculo se realizé mediante el método de punto de equilibrio.

llustracion 35 Red de abastecimiento de agua potable
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La red contara con 4 hidrantes y acometera desde la red de agua existente de
Av. Otamendi. Ver anexo Memoria Técnica Red secundaria de agua.
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RED PLUVIAL

Estara formado por una serie de reservorios, canales a cielo abierto, formados
por pavimentos drenantes y una red tradicional.

Se calcularon areas de aporte y de acuerdo a la curva IDF de la Direccion
Provincial de Hidraulica, se determinaron lluvias a ser mitigadas. A partir de lo
cual se disefaron conductos y sumideros. Para el disefio de la misma se tendra
en cuenta el caudal amortiguado.

Para reducir el impacto de las precipitaciones combinadas con Sudestada se
buscé lograr el “Impacto Hidrolégico Cero” (o nulo). Este importante criterio
consiste en ejecutar obras de control de modo que el caudal pico producido por
el lote urbanizado sea similar a aquel producido en la situacion previa a la
urbanizacién
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llustraciéon 36 Red Pluvial

Pagina 29



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

PROYECTO FINAL: INTERVENCION BARRIO VILLA LUJAN |

Estas obras de control seran:

e En la “fuente” (dentro del lote o bien dentro del loteo)
e En el macrodrenaje.

En la fuente aseguraremos una superficie importante de infiltracién, a causa de
eso se proyectaron grandes areas verdes.

En el macrodrenaje, los reservorios para el control de crecidas funcionan
reteniendo temporariamente parte del volumen de las crecidas, reduciendo asi
el caudal pico. Estos reservorios estaran ubicados en el centro de cada
manzana. Sus dimensiones seran 20x30x2m, teniendo un volumen disponible
de 1200m3 cada uno. Cada uno de estos reservorios tendra estacion de
bombeo para evacuar el agua.

g N RISt T TR

llustracion 37 Reservorio actuando.

Seran construidos con suelo compactado y refuerzos de H°A.

Los canales a cielo abiertos seran constituidos por los pavimentos drenantes.
El paquete estructural estara formado por una base impermeable de 0.10m,
subbase permeable de material granular de 0.15m y capa de rodamiento
drenante de 0.10m. Ver anexo Memoria Técnica Red pluvial.
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Pavimento drenante

Sub base permeable —— . [ G

Base impermeable —
llustracion 38 Esquema de pavimento drenante

El mismo contara con un conducto pluvial debajo del pavimento, donde se
desviaran los liquidos superficiales por pendiente de la sub rasante. Ver anexo
Memoria Técnica pavimento.

ALUMBRADO PUBLICO

Se proyect6 el alumbrado publico de acuerdo a la forma y distribucién de luz, el
rendimiento de conjunto lampara-luminaria, la limitacion del deslumbramiento y
la facilidad para instalacion y mantenimiento.

llustracion 39 Ejemplo de alumbrado

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, el alumbrado publico sera
desarrollado con alumbrado doble led. Cada torre tendra 7.50m de altura. Ver
anexo Plano de detalles luminatria.

llustracién 40 Artefacto de iluminacion publico
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CONCLUSION

El proyecto busca una alternativa razonable para la reurbanizacion del barrio, con un
sistema de construccion en altura, evitando de esta forma grandes movimientos de
suelo para llegar a una cota minima segura de construccion.

El enfoque hidraulico fue pensado en torno a las diferentes formas en que se generan
inundaciones en la zona, ya sea por precipitaciones prolongadas o el impacto del
fenémeno de la sudestada.

La ejecucion de las viviendas busca generar una densificacion poblacional en bloques
habitacionales, distribuidos ingeniosamente para lograr espacios verdes amplios. El
disefio razonado de manera tal que se logren circulaciones optimas de personas y
corrientes de aires cruzadas. Se pretende formar barrios en la que los vecinos se
apoyen entre si en situaciones extremas.

Creemos inminente ejecutar acciones en el barrio y zonas aledafias ya que el nivel de
precariedad de viviendas, falta de servicios esenciales y constante abandono del
sector puede provocar pérdidas de vidas importantes para la sociedad. Los habitantes
del barrio suelen ser marginados de la ciudad, asentandose en zonas peligrosas para
construir, como ser zonas de bafiados, que, en épocas de lluvia, se transforman en
laguas provocando desastres y perdidas tanto materiales como humanas.
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

PLANO DE ARQUITECTURA | CATEDRA: PROYECTO FINAL
Nivel Primer Piso

PROFESORES: ALUMNOS:
Ing. Calzoni Alfonso Gonzalo
Ing. Franconieri Sacchi Thomas
Arg. Solari Sala Lucas

ESCALA: 1: 200 FIRMA: FIRMA:
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

PLANO DE ARQUITECTURA | CATEDRA: PROYECTO FINAL
Nivel Segundo Piso

PROFESORES: ALUMNOS:
Ing. Calzoni Alfonso Gonzalo
Ing. Franconieri Sacchi Thomas
Arg. Solari Sala Lucas

ESCALA: 1: 200 FIRMA: FIRMA:
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

PLANO DE ARQUITECTURA
Nivel Tercer Piso

CATEDRA: PROYECTO FINAL

PROFESORES: ALUMNOS:

Ing. Calzoni Alfonso Gonzalo
Ing. Franconieri Sacchi Thomas
Arg. Solari Sala Lucas

ESCALA: 1: 200 FIRMA: FIRMA:
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

PLANO DE ARQUITECTURA
Nivel Cubierta

CATEDRA: PROYECTO FINAL

PROFESORES:
Ing. Calzoni
Ing. Franconieri
Arg. Solari

ALUMNOS:
Alfonso Gonzalo
Sacchi Thomas
Sala Lucas

ESCALA: 1: 200

FIRMA:

FIRMA:
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

CORTES DE ARQUITECTURA | CATEDRA: PROYECTO FINAL

PROFESORES: ALUMNOS:
Ing. Calzoni Alfonso Gonzalo
Ing. Franconieri Sacchi Thomas
Arg. Solari Sala Lucas

ESCALA: 1: 200 FIRMA: FIRMA:
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

VISTAS ARQUITECTURA

CATEDRA: PROYECTO FINAL

PROFESORES:

Ing. Calzoni
Ing. Franconieri
Arg. Solari

ALUMNOS:
Alfonso Gonzalo
Sacchi Thomas
Sala Lucas

ESCALA: 1: 200

FIRMA:

FIRMA:




Tipologia 1: 53 m2
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Tipologia 2: 65 m2
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

PLANO DE TIPOLOGIA | - ATEDRA: PROYECTO FINAL

PROFESORES: ALUMNOS:

Ing. Calzoni Alfonso Gonzalo
Ing. Franconieri Sacchi Thomas
Arq. Solari Sala Lucas

ESCALA. : 1:100 FECHA: FIRMA:




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

PROYECTO FINAL: INTERVENCION BARRIO VILLA LUJAN |

Planos de
Instalacion Eléctrica
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
CUADRO DE REFERENCIAS FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA
CAJAPARAMEDIDOR | [S=]  TABLERO PRINCIPAL CATEDRA: PROYECTO FINAL
INSTALACION ELECTRICA - PLANTA BAJA
() BOCA DE ILUMINACION }j INTERRUPTOR PROFESORES. ALUMNOS:
Ing. Calzoni Alfonso Gonzalo
e TOMACORRIENTE }{ IN;ET,EJ,\T,IgROE E |:g Ffari?:z;ieri Lucas Sala .
Arq. Solari Thomas Sacchi
— TABLERO SECCIONAL 8 INTERRUPTOR DOBLE

ESCALA.: 1:100 FECHA: FIRMA:



AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
M


LM,

LM,

L T TR© | IV : |
=i g | i
% A | Iy Hez =

[S Bzl RS imad o =2 _ _

ml B ol e ekl = " - >
A (A

\/w';” K,/\‘

7] || [

BIL S
=Hom | /| iCHA
'\/\L.\f// N\

Lkl 2l

| .

Al — LAkl

ST MY L

/

LM,

LM,

CUADRO DE REFERENCIAS

CAJA PARA MEDIDOR

=

TABLERO PRINCIPAL

[ ) BOCA DE ILUMINACION }) INTERRUPTOR
INTERRUPTOR DE
A TOMACORRIENTE }{ COMBINAGION
= | TABLERO SECCIONAL 8 INTERRUPTOR DOBLE

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

CATEDRA: PROYECTO FINAL

INSTALACION ELECTRICA - 1er PISO

Ing. Calzoni
Ing. Franconieri
Arg. Solari

PROFESORES:

ALUMNOS:
Alfonso Gonzalo
Lucas Sala

Thomas Sacchi

ESCALA. : 1:100

FECHA:

FIRMA:
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AL: Area Libre

M.P.: Media Presion

B.P.: Baja Presion
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1 Memoria Técnica — Red Secundaria de Agua.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo de las obras es la ejecucién de cafierias distribuidoras de agua potable en el barrio “VILLA
LUJAN I” ubicado en el partido de QUILMES.

La alimentacion a la red se realizara a través de la red existente sobre la avenida OTAMENDI.

Las obras a ejecutar, indicadas en los planos, son:
e Instalacion por vereda y calzada de cafneria de DN 110 mm, de Polietileno de Alta Densidad
(PEAD) clase 10 (longitud aproximada total 2400 m), con sus correspondientes accesorios; curvas,
ramales, reducciones, adaptadores, tapones, valvulas esclusas e hidrantes.

e Instalacion de 27 conexiones domiciliarias cortas.

o Instalacion de 9 conexiones domiciliarias largas.

1.1 CANERIA

MATERIALES
El proyecto ha sido elaborado bajo la hipétesis de la utilizacién de cafios y piezas de polietileno de Alta
Densidad (PEAD) clase 10, segun el articulo 1.2.3 de las “Especificaciones técnicas particulares —

Provision de agua” de AySA.

Todos los materiales a instalar en la obra deberan ademas cumplir con:
— Estar incluidos en el listado de Materiales / Proveedores Aprobados por AySA vigente a la fecha.
— Especificaciones Técnicas de Materiales — AySA.

EXCAVACIONES — RELLENOS DE ZANJAS
ANCHO DE ZANJAS

Los anchos de zanjas indicados en las Especificaciones Técnicas Generales para obras de Provision de
Agua y Desagues cloacales, seran los establecidos en los planos de seccién tipica adjuntados.

RELLENO DE ZANJAS

Para el relleno de zanja al que se refiere el art. 3.3 de las Especificaciones Técnicas Generales para obras
de Provisién de Agua y Desagules se utilizara:

Para el asiento y la zona de cafio, mezcla de arena — cemento (segun art. 2.2.2.4 de las Especificaciones
Técnicas Particulares, Provision de Agua y Desagues cloacales) con el 8% en peso de cemento portland
normal, colocada hasta 0,30 m por encima del intradds de la cafieria (plano seccion tipica IAAA0087-1-
PEAD-Tapada menor igual 5m)

El resto de la zanja con suelo seleccionado de relleno tal que cumpla con lo especificado en el articulo
2.2.2.1 “Tierra para relleno” de las Especificaciones Técnicas Generales.
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Para los requisitos de compactacion del relleno final se respetara lo indicado en el articulo 3.3.1 de las
Especificaciones Técnicas Generales debiendo ademas dar estricto cumplimiento a las disposiciones
municipales vigentes en cuanto a compactacion, humedad y métodos de trabajo en caso que fuesen de
mayor exigencia a las indicadas en el mencionado articulo de las Especificaciones Técnicas Generales.

PRUEBA HIDRAULICA
La presién de prueba en zanja sera indicada por la Inspeccion de Obra de AySA
CRUCES SOBRE INTERFERENCIAS CON TAPADA INFERIOR A LA MINIMA

En caso de tener que atravesar con las caferias, interferencias de conductos con tapada inferior a la
minima debera ejecutarse una losa de apoyo de 0,10 m sobre el conducto en Hormigén H13, luego se
revestira el cafio en Hormigdén H13 con un espesor minimo de 0,10 m. Estas tareas se encuentran
incluidas en las partidas de Acarreo y Colocacion de caferia.

CALLES DE TIERRA
En los cruces de calle de tierra, las cafierias se instalaran con una tapada minima de 1.30 m.

El constructor debera considerar la restauracion de las superficies de las calzadas que pudieran haberse
alterado como consecuencia del desarrollo de las obras, de modo de restituir las condiciones generales.

PRUEBA HIDRAULICA FINAL Y LAVADO Y DESINFECCION DE LA RED

Durante el proceso de prueba hidraulica final se contempla la deteccién y reparacion de perdidas si las
hubiere, el costo de estas tareas, asi como el de lavado y desinfeccion de la red se encuentran incluidos
en el monto asignado.

Si la red ejecutada no cuenta con factibilidad de abastecimiento inmediato y no es posible realzar los
trabajos de lavado para su puesta en servicio se realizara la prueba hidraulica final del modulo tal como
indica el parrafo anterior, el monto a certificar por estos trabajos sera de un 80% del consignado.

En el caso de redes con factibilidad de abastecimiento inmediato a través de empalmes con perforaciones
semisurgentes, impulsiones, caferias existentes de radio servido, primarias de distribucion o vinculacion,
etc., una vez aprobada la prueba hidraulica final y previa solicitud de la inspeccién de obra, el ejecutor
debera realizar el lavado de las instalaciones por medio de la operacion de las TMB instaladas en la red
verificando que se cuente con un escurrimiento adecuado, caso contrario, debera rectificar los desagties a
fin de prevenir inundaciones.

Si el abastecimiento es a través del radio servido o de caferias que deriven caudal a redes en servicio,
previo a iniciar el proceso de lavado se debera solicitar por medio de la inspeccién de obra, el corte de
servicio programado, al distrito correspondiente de AySA, dicha solicitud se debera realizar como minimo
con 15 dias habiles de anticipacion.

Una vez que la inspeccion de obra determine, por medio de varias mediciones, que la turbiedad es la
adecuada, la empresa ejecutora procedera a inyectar hipoclorito de sodio, por medio de las conexiones
domiciliarias. Luego la inspeccion verificara el tenor de cloro en el agua; en caso de contener valores
aceptables la empresa ejecutora procedera a dejar estancas las instalaciones. Pasadas 24hs la inspeccién
realizara los muestreos correspondientes para ser analizados en el Laboratorio Central de AySA.
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Se considerara satisfactorio el lavado cuando los resultados de las muestras se encuentren en norma;
caso contrario se debera repetir la operatoria. Por tal motivo en este proceso se deberan tomar los
recaudos correspondientes a fin de minimizar inconvenientes.

Todas las tareas indicadas en el presente apartado deben respetar lo dispuesto en el articulo 2.13 del
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares — Provision de Agua — Rev. Mar. 2006.

EMPALMES A RED EXISTENTE

Se prevé la ejecucion de empalmes a la red existente de AySA. La ejecucion de las tareas para dejar diera
el servicio de las cafierias existentes debera ser programada con la intervencion de la direccion Regional
correspondiente, que conjuntamente con la Inspeccion de obra determinaran la fecha y horario mas
conveniente para ejecutar los trabajos, a fin de afectar en un minimo la prestacion del servicio.

DISTANCIA MINIMA ENTRE CANERIAS DE AGUA Y CLOACA

La distancia entre las cafierias de agua y cloaca debera ser como minimo de 1 m en sentido horizontal y
un diametro en sentido vertical, cuando sean paralelas y un diametro en sentido vertical cuando se crucen.

ENTIBADO DE ZANJAS

Se deberan analizar estudios de suelo correspondientes a la zona de proyecto y determinar, de acuerdo a
la seccion de las zanjas y las tapadas de disefio, si es necesario o no ejecutar entibados en zanja para la
instalacion de cafierias.

El analisis debera estudiar el nivel freatico para determinar si es necesario considerar el empuje
hidrostatico. Ante la presencia de agua en la excavacién, esta debera ser deprimida de manera que no
genere inconvenientes en la ejecucion de los trabajos ni represente una amenaza para la estabilidad del
talud. También se deberan considerar las posibles variaciones del nivel freatico.

La tierra retirada de la excavacion debera ser acopiada a una distancia del borde de la zanja >=2.00 m,
quedando este libre de cualquier material u objeto que pueda ocasionar una carga innecesaria o pueda
provocar accidentes a los operarios que en ella trabajen.

Durante la ejecucion de las excavaciones el director de obra junto con la inspeccion considerara necesario
la ejecucion de entibados en zanjas correspondientes a caferia de diametro >= 160 mm.

1.2 EJECUCION DE POZOS DE CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEA

La ejecucioén de los pozos de captacion se realizara en base a las regulaciones y pliegos de
especificaciones técnicas que disponga AySA para la futura recepcion de la obra.

Se deberan realizar sondeos exploratorios en base a los cuales se determinara la caracteristica quimica y
bacteriologica del agua. Como asi también la disponibilidad de caudal en la zona. Una vez obtenidos los
resultados de los analisis de laboratorio se debera evaluar el tratamiento de potabilizacidén que se le
realizara al agua. En caso de ser necesario se debera ejecutar la planta de tratamiento correspondiente.

1.3 PROVISION DE HIDRANTES Y EJECUCION Y MATERIALES PARA LAS CAMARAS
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La provision y colocacién de hidrantes se realizara de acuerdo al ITEM 1.3.4 y la ejecucion y materiales
para las camaras se realizara de acuerdo al ITEM 2.14 de las Especificaciones Particulares (AySA — 2006).

1.4 PROVISION DE TOMAS DE MOTOBOMBA Y EJECUCION Y MATERIALES PARA LAS
CAMARAS

La provision y colocacion de tomas de motobomba se realizara de acuerdo al ITEM 1.3.4 y la ejecucion y
materiales para las camaras se realizara de acuerdo al ITEM 2.14 de las Especificaciones Particulares
(AySA — marzo 2006).

1.5 PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS ESCLUSAS

La provision y colocacién de valvulas esclusas se realizara de acuerdo al ITEM 1.3.1 de las
Especificaciones Particulares (AySA — marzo 2006).

1.6 CONEXIONES DOMICILIARIAS

Tanto para la conexién de agua asi como para la caja de conexién valen los lineamientos del ITEM 2.9 de
las Especificaciones Particulares (AySA — marzo 2006).

1.7 REGLAMENTACION APLICABLES

Para la ejecucion de las obras debera cumplirse con las siguientes reglamentaciones y lineamientos
adicionales al pliego:

e Lineamientos Generales ENARGAS.
o Reglamentacion Municipal vigente segun corresponda.

1.8 DOCUMENTCION GENERAL

La siguientes especificaciones, normas, guias o recomendaciones y las posteriores modificaciones que
puedan surgir, son de cumplimiento obligatorio conforme el siguiente detalle:

Pliego especificaciones técnicas generales. (marzo 2006 - AySA).

Normativas de higiene y seguridad (S.R.T Res. 503/14)

Especificaciones particulares — Agua y Cloaca. (marzo 2006 - AySA).

Planos tipo (AySA).

Manuales de Sefalética Para Obras (AySA).

Modificaciones a las especificaciones técnicas generales y sus anexos y a las particulares para
la provision de agua y desaguies cloacales. (mayo 2019 - AySA).

e R mat 001 Lista de materiales aprobados (AySA).
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MEMORIA TECNICA — RED SECUNDARIA CLOACAL

1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las obras a construir estan destinadas a la evacuacion de los efluentes cloacales del barrio Villa
Lujan | ubicado en la Ribera del partido de Quilmes.

Las tareas a ejecutar consisten en:

%

Instalacion de 2400 m de cafieria colectora cloacal de DN 200 mm, la cual se instalara con

profundidad variable y con pendientes siguiendo la topografia del terreno, pero limitada por

las restricciones que impone el disefio hidraulico de las conducciones a gravedad.

Ejecucion de 3 acometidas de redes existentes DN 200 mm

Ejecucién de 36 conexiones domiciliarias cortas.

Instalacion de 24 bocas de registro.

Ejecucién de acometidas a Boca de Registro existentes, en las siguientes ubicaciones:
Interseccion Av. Otamendi y Puccini.

Interseccion Av. Otamendi y Juan B. Justo.
Interseccion Av. Otamendi y Calle 80.

1.1 DOCUMENTACION TECNICA DE APLICACION

La obra debera ejecutarse en un todo de acuerdo a las siguientes especificaciones:

— Especificaciones Técnicas Generales Provision de Agua y Desagues Cloacales (AySA -
Marzo 2006).

— Especificaciones Técnicas Particulares — Desagties Cloacales (AySA - Marzo 2006).
— Planos Tipo (AySA).

— Modificaciones a las Especificaciones Técnicas Generales y Particulares para la
Provision de Agua y Desaglies Cloacales (AySA - Mayo 2018).

— Todas las leyes, decretos, normas, especificaciones, planillas y planos citados en
documentos anteriores.

1.2 REGLAMENTACIONES APLICABLES

Para la ejecucion de las obras debera cumplirse con las siguientes reglamentaciones adicionales al
pliego, incluidas en el anexo correspondiente.

— Normas de la Municipalidad de Quilmes.

— Normas de ENARGAS.
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1.3 DOCUMENTACION GENERAL PARA LA EJECUCION DE OBRAS

La siguientes especificaciones, normas, guias o recomendaciones y las posteriores modificaciones
que puedan surgir, son de cumplimiento obligatorio conforme el siguiente detalle:

Pliego especificaciones técnicas generales. (AySA - Marzo 2006).

Normativas de higiene y seguridad (S.R.T Res. 503/14)

Especificaciones particulares — Agua y Cloaca. (AySA - Marzo 2006).

Planos tipo (AySA).

Manuales de Sefalética Para Obras (AySA).

Modificaciones a las especificaciones técnicas generales y sus anexos y a las particulares
para la provisién de agua y desaguies cloacales. (AySA - Mayo 2019).

e R mat 001 Lista de materiales aprobados (AySA).

1.4 REALIZACION DE PROYECTO EJECUTIVO

Debido a la cantidad de interferencias en el sitio de emplazamiento de la obra se deberan realizar los
cateos previos al inicio de la misma. Ademas, se deberan verificar las cotas de terreno, de esta forma
cualquier elemento, objeto, interferencias o cambio fisico del sitio que pudiera afectar al proyecto, se
podra contemplar a fin de realizar la modificacién correspondiente. El objeto del proyecto ejecutivo es
transportar lo proyectado al terreno y sus condicionantes.

1.5 CANERIA
MATERIALES
El proyecto ha sido elaborado bajo la hipotesis de la utilizacion de canos y piezas especiales de
Policloruro de Vinilo (PVC) clase 6, segun el articulo 1.2.3 de las Especificaciones Técnicas

Particulares — Desagues Cloacales (AySA — marzo 2006).

Todos los materiales a instalar en la obra deberan ademas cumplir con:
— El Listado De Materiales Y Proveedores Aprobados por AySA vigente a la fecha.

— Especificaciones técnicas de materiales (AySA).

— Especificaciones técnica N°39 de AySA.

EXCAVACIONES — RELLENOS DE ZANJAS

Los anchos de zanjas indicados en las ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES para obras
de provisiéon de agua y desagles cloacales (AySA — Marzo 2006) seran los establecidos en el plano
seccion tipica Z-01.

Para el relleno de la zanja al que se refiere el art. 3.3 de las ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALES para la provision de agua y desagues cloacales (AySA — Marzo 2006) se utilizara:
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— Para canerias de PVC cloacal, DN 200 mm y DN 315 mm, tramos con tapada menor o igual
a 2.00 m sin presencia de napa:

o Para el asiento y la zona hasta el intradds del cafo se utilizara suelo de granulometria
gruesa (GM, GC, SM, SC) compactado al 90-95% Proctor normal (plano de seccion tipica
Z-01).

El resto de la zanja, con suelo del lugar tal que cumpla con lo especificado en el articulo 2.2.2.1
“Tierra para Relleno” de las ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES para la provisién de
agua y desagues cloacales (AySA — Marzo 2006).

— Para canerias de PVC cloacal, DN 200 mm y DN 315 mm, tramos con tapada mayor a 2.00
m sin presencia de napa:

o Para el asiento y la zona hasta 0,15 m por encima del intradds del cano se utilizara suelo
de granulometria gruesa (GM, GC, SM, SC) compactado al 90-95% Proctor normal.

El resto de la zanja con suelo del lugar seleccionado de relleno tal que cumpla con los especificado
en el articulo 2.2.2.1 “tierra para relleno” de las ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES para
la provision de agua y desagues cloacales (AySA — Marzo 2006).

— Para caierias de PVC cloacal, DN 200 mm y DN 315 mm, tramos con presencia de napa:

o Para el asiento y la zona del cafio, mezcla de arena — cemento (segun art. 2.2.2.4 de las
Especificaciones Técnicas Generales, Provision De Agua Y Desagties Cloacales (Aysa —
Marzo 2006) con el 8% en peso de cemento portland normal, colocada hasta 0,15 m por
encima del intradds de la caferia (plano de seccion tipica Z-01).

Para los requisitos de compactacion del relleno final se respetara lo indicado en el articulo 3.2.1 de
las ESPECIFICIACIONES TECNICAS GENERALES para la provisién de agua y desagties cloacales
(AySA — Marzo 2006), debiendo tomar el constructor las precauciones para evitar dafios en las
caferias en el proceso de relleno y compactacién, debiendo ademas dar estricto cumplimento a las
disposiciones municipales vigentes en cuento a la compactacion, humedad y métodos de trabajo en
caso que fuesen de mayor exigencia que las indicadas en el mencionado articulo de las
ESPECIFICACIONES TECNICAS para la provision de agua y desagiies cloacales (AySA — Marzo
2006).

DISTANCIA MINIMA ENTRE CANERIAS DE AGUA Y CLOACA.

La distancia entre las cafierias de agua y cloaca debera ser como minimo de 1.00 m en sentido
horizontal y un diametro en sentido vertical, cuando sean paralelas y un diametro en sentido vertical
cuando se crucen.

CALLES DE TIERRA
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En los cruces de calle de tierra las cafierias se instalaran con una tapada minima de 1.20 m. El
constructor debera considerar la restauracion de las superficies de las calzadas que pudieran
haberse alterado como consecuencia del desarrollo de las obras, de modo de restituir las
condiciones originales.

ENTIBADO DE ZANJAS

Se deberan realizar estudios de suelo, y analizar los resultados disponibles, en zonas proximas al area
de proyecto. De acuerdo con la seccion de las zanjas y las tapadas de disefo especificas en el presente
proyecto, se considera que, para caferias a instalar a profundidades menores a 1.20 m, no es
necesario ejecutar entibados en zanjas para la instalacion de cafierias.

Cabe sefalar que el analisis no tiene en cuenta el empuje hidrostatico ya que el nivel freatico se debe
constatar por medio del estudio de suelos y ante la eventualidad de presencia de agua, esta debera ser
deprimida de manera que no genere inconvenientes en la ejecucién de trabajaos ni represente una
amenaza para la estabilidad del talud. Asi mismo no se considera el empuje generado por posibles
ascensos ocasionales del nivel de napa freatica.

A su vez se desestima la accion de cargas accidentales puntuales si la cafieria se instalara bajo vereda.

Es excluyente para esta consideracion que la tierra retirada de la excavacion se acopie a una distancia
del borde de la zanja >= 2.00 m, quedando este espacio libre de cualquier material u objeto que pueda
ocasionar una carga innecesaria o pueda provocar accidentes a los operarios que en ella trabajen.

Para el caso de cafierias con tapadas mayores a 1,20 m de profundidad, se recomienda la ejecucion de
un entibado preventivo, los materiales y mano de obra necesarios para la ejecucion se encuentran
contemplados en el presupuesto de la obra.

1.6 EJECUCION DE CAMARAS
ASIENTO DE BOCAS DE REGISTRO PREMOLDEADAS

El asiento de las bocas de registro de 0.10 m de espesor se efectuara con suelo granular con menos
del 12% de finos (SW, SP).

BOCAS DE REGISTRO HORMIGONADAS IN SITU

Las bocas de registro hormigonadas in situ se realizaran segun el articulo 5.2 de las
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES Desagiies Cloacales. (AySA — Marzo 2006).
Estas se construiran con un encofrado perdido de bocas de PEAD, realizando la base de 0.20 m de
espesor, asi como también todo el cuerpo de la boca. El hormigén a utilizar sera TIPO ‘B’, (segun el
art. 3.6 de las ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES para la provision de agua y desagiies
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cloacales (AySA — Marzo 2006)) y se colocara una malla de barras de acero electro soldadas con un
recubrimiento minimo de 3 cm.

1.7 EJECUCION DE EMPALMES
EMPALMES A BOCAS DE REGISTRO EXISTENTES

Los trabajos comprenderan la excavacién en torno a la BR, la materializacion del boquete de ingreso a
la misma por medio mecanico (herramientas de corte con corona diamantada) o por medios manuales,
la colocacion de un tramo recto de caferia de PVC que sobresalga 0.40 m del filo exterior de la BR, la
colocacion de juntas hidroexpansivas tipo Sika Water Swebber o similar en todo el perimetro de la
acometida, el tratamiento de la superficie del boquete con adhesivo epoxidico del tipo Sikadur 32 Gel o
equivalente para garantizar la unién monolitica entre los distintos hormigones, el encofrado de ambas
superficies para su posterior relleno con hormigon, el sellado de ambas caras de la pieza acometida a
filo con el hormigdén con un material elastico y resistente al ataque de los liquidos cloacales tipo Escutan
o equivalente, el tratamiento superficial del lado interno del hormigén ejecutado de similares
caracteristicas al existente, y finalmente la verificacion de condiciones originales de estanqueidad de la
BR.

1.8 CONEXIONES DOMICILIARIAS

El Contratista proveera e instalara conexiones domiciliarias para cloaca, completas, en conformidad con
ITEM 3 de las Especificaciones Técnicas Particulares Desaglies Cloacales. (AySA — Marzo 2006).
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Articulo N291 - Excavacion para conductos rectangulares y circulares en terreno de cualquier
categoria

Parte A

Estudio geotécnico

El Contratista debe hacer los estudios necesarios para asegurar un conocimiento total de las condiciones
existentes.

Los estudios que se propongan tienen por objeto definir con adecuada precisidn, en las localizaciones de las
obras, la estratigrafia de los suelos, su naturaleza y propiedades mecanicas, la ubicacion de la capa fredtica y
su posible influencia, la agresividad potencial del medio, las condiciones de contaminacidn, las caracteristicas
constitutivas y las precauciones a adoptar.

Los estudios a realizar consistiran en la ejecucion de sondeos con profundidades variables, compatibles con el
lugar y la importancia de la obra a emplazar, en los cuales se describira el perfil estratigrafico, se realizaran
ensayos “in situ” de penetracidon normal (SPT) y se obtendran muestras de suelos, de didmetro adecuado, de
los distintos estratos atravesados, o una por metro de avance, y de las distintas capas de agua subterraneas.
La metodologia y cantidad de muestras sera para cada estudio conforme a las normas en la materia.

Las muestras obtenidas, rotuladas y clasificadas se acondicionaran segliin normas y se trasladaran al laboratorio
para su analisis.

La eleccién de los lugares donde se ubiquen sondeos se realizara de acuerdo con los antecedentes
eventualmente disponibles, intensificando su emplazamiento en las zonas con menor informacién y sobre las
trazas de las obras a ejecutar, previa aprobacion por la Inspeccién.

En las principales trazas tentativas se ejecutaran sondeos de 6 a 8 metros de profundidad y a no menos de 3
m del fondo del colector, espaciados entre si 250 m o los que sean necesarios.

Las muestras extraidas en campanfa, agrupadas por sondeo y tipo de ensayos a realizar, seran cuarteadas y
procesadas seglin normas para la realizacién de los ensayos fisico-mecdanicos y quimicos.

b) Ensayos fisico-mecanicos
Se haran las siguientes determinaciones:
- Humedad natural.

- Limites liquido, plastico e indice de plasticidad.
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- Peso de la unidad de volumen en estado natural y reducida a seca.

- Granulometria por via humeda en la serie de tamices N° 4, 10, 40, 100 y 200.

- Descripcion tacto visual de textura y color de los distintos tipos de suelos.

- Ensayos triaxiales rapidos no drenados, sobre muestras cohesivas.

- Ensayos de consolidacion.

- Clasificacion de suelos por el Sistema Unificado.

c) Ensayos quimicos

c1) Suelos: de todas las muestras extraidas en campafia, separadas por cuarteo, se obtendra una parte

suficiente y representativa a efectos de determinar su agresividad al hormigdn y al hierro. Las determinaciones
serdn realizadas de acuerdo con las Normas IRAM, y comprenderan sales totales, pH, cloruros y sulfatos.

En los lugares acordados con la Inspeccidn, se extraeran las muestras compuestas de suelo en cada una de las
trazas de los emisarios principales a los efectos de determinar la calidad de los mismos. Dicha extraccion
debera realizarse de acuerdo a lo estipulado en las Especificaciones de Condiciones para la Disposicion de
Barros en Rellenos Sanitarios Habilitados para la Recepcion de Residuos Sélidos establecidos por la Secretaria
de Politica Ambiental de la provincia de Buenos Aires.

c2) Aguas: de cada muestra extraida en campafia, envasada y acondicionada en envases plasticos, se destinara
una parte para efectuar los ensayos quimicos, conservandose convenientemente cerrados los recipientes con
el resto del agua para poder repetir ensayos en caso de ser necesarios. Las determinaciones son las mismas
que para suelos y se rigen por las Normas IRAM.

d) Niveles freatimétricos

En base a los niveles de la capa freatica se trazaran los perfiles de altura del nivel freatimétrico a fin de
contemplar su influencia en la etapa de ejecucién de obras.

Parte B
Descripcién del trabajo

La ejecucién de las excavaciones incluird entibacién y apuntalamiento; provisidn, hinca y extraccion de
tablestacados y apuntalamientos; la eliminacidon del agua de las excavaciones, la depresién de las napas
subterraneas, el bombeo y drenaje; las pasarelas y puentes para el pasaje de peatones y vehiculos, las medidas
de seguridad a adoptar; la conservacion y reparacidon de instalaciones existentes de propiedad de la
Municipalidad o ajenas a la misma.

Se ejecutaran las excavaciones de acuerdo a los niveles y dimensiones sefialados en los planos o en las
instrucciones especiales dadas por la Inspeccion.

Los radios de curvatura de las conducciones a construir deberan ser mayores que tres (3) veces el ancho de la
conduccidn. Sélo podran ser menores en los casos en que existieran razones que a criterio de la Inspeccidn asi
lo justifiquen, debiendo ser autorizados por escrito.

En los casos de excavaciones destinadas a la colocacién de cafierias premoldeadas, aquellas no se efectuaran
con demasiada anticipacion, debiendo llegarse a una profundidad cuya cota sea superior por lo menos en diez
centimetros a la definitiva de fundacidn, debiendo la excavacidon remanente practicarse inmediatamente antes
de efectuarse la colocacion.

Se prevé en los conductos hormigonados "in situ" la ejecucién de un contrapiso de trabajo de hormigdn pobre.
Se lo construird con una resistencia minima caracteristica de 80 Kg/cm?, un contenido minimo de 150 Kg/m?3,
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espesor de 10 cm y un ancho igual al ancho de excavacidn. En su elaboracidn, transporte y colocacién se debera
cumplir con lo especificado dentro de los incisos homdnimos del “Articulo N24 - Hormigdn sin hierro para
conductos y obras accesorias”.

Cuando las caracteristicas del suelo permitan mantener taludes verticales y la consistencia del suelo permita
dejar una superficie lisa la Contratista podra optar por la utilizacion de la pared de la excavacion como
encofrado exterior. En este caso, se debera colocar sobre las paredes y el piso de la excavacidn una pelicula de
polietileno, de un espesor minimo de 200 micrones, para evitar que se ensucie el recinto o facilitar su lavado
previo el vuelco del hormigon.

Para el caso de conductos de hormigdn simple y armado premoldeados, los suelos seran mejorados con adicion
de agregado pétreo fino en la cantidad que indique la Inspeccion, o en su defecto serdan reemplazados por
suelos aptos, a cargo y cuenta de la Contratista.

Donde se deban colocar cafierias se recortara el fondo de la excavacién con la pendiente necesaria para que
cada cafio repose en forma continua en toda su longitud, con excepcidn del enchufe alrededor del cual se
formara un hueco para facilitar la ejecucion de la junta.

No se permitird la apertura de zanjas en las calles, antes de que se haya acopiado el material necesario para
llevar a cabo las obras que hayan de construirse en las mismas.

Las excavaciones deberan mantenerse secas durante la ejecucion de los trabajos. La Contratista debera
adoptar todas las medidas necesarias para evitar inundaciones, sean ellas provenientes de las aguas
superficiales o de las aguas de infiltracidn del subsuelo.

Se incluyen asimismo los trabajos manuales o mecanicos necesarios para el movimiento de tierra en
proximidades de instalaciones subterraneas (agua corriente, gas, etc.) y aquellos necesarios para la exacta
ubicacién de instalaciones subterraneas de servicios publicos o privados.

La recolocacién de cruces de cafios de agua y cloacas, y caferias de agua o desagiies domiciliarios o su
reparacion y reacondicionamiento con todos los materiales necesarios se encuentra incluida dentro de las
tareas correspondientes al presente Item.

La ejecucion de los desmontes, el relleno de zanjas y su consolidacion y el transporte de tierra sobrante de
todos los trabajos enumerados hasta una distancia de 100 hectdmetros, también se encuentra incluida en el
presente Item.

El total de movimiento de tierra que la Contratista debe efectuar en las condiciones de este Pliego, esta
determinado por los perfiles longitudinales representados en los planos.

Condicionamiento para el desarrollo de las tareas.

Ademas de las exigencias estipuladas en el presente articulo, en cada frente de trabajo la obra debera avanzar
con una secuencia tal que se cumpla lo siguiente:

La obra en ejecucidn no superara las tres cuadras y no seran interceptadas mas de dos calles transversales
simultdaneamente. Esta exigencia determina que solamente podra iniciarse la rotura del pavimento en una
cuarta cuadra una vez que hubiere sido totalmente terminada la reconstruccién de pavimento y la limpieza en
la primera cuadra.

En el caso en que la Contratista desee realizar la obra apelando a mas de un frente de trabajo, debera
previamente someter a la aprobacidon de la Inspeccidén la cantidad y la ubicacién de los mismos, con el fin de
gue no se superpongan las situaciones conflictivas para la circulacion vehicular.

Eliminacidon del agua de las excavaciones: depresion de las napas subterrdneas, bombeo, drenaje.
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Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo la Contratista adoptar todas las precauciones
y ejecutar todos los trabajos concurrentes a ese fin por su exclusiva cuenta y riesgo.

Para defensa contra avenidas de aguas superficiales se construirdn ataguias, tajamares o terraplenes, si ello
cabe, en la forma que proponga la Contratista y apruebe la Inspeccion.

Para la eliminacién de las aguas subterraneas la Contratista dispondra de los equipos de bombeo necesarios y
ejecutard la depresion de las napas mediante procedimientos adecuados.

Queda entendido que el costo de todos los trabajos y la provision de materiales y planteles que al mismo fin
se precisaran, se consideraran incluidos en los precios que se contraten para las excavaciones.

Al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las excavaciones, la Contratista debera eliminar toda
posibilidad de dafio, desperfectos y perjuicios directos o indirectos a la edificacidn o instalaciones proximas o
de cualquier otro orden, de todos los cuales sera Unico responsable.

Defensa

Si la Inspeccién juzgara necesario tomar precauciones para evitar el derrumbe de las excavaciones, la
Contratista estara obligada a efectuar apuntalamientos, entibaciones o tablestacados de proteccidon durante
la ejecucidn de las obras; no se reconocera indemnizacidn alguna por tablestacados de proteccién durante la
ejecucion de las obras; no se reconocerd indemnizacién alguna por tablestacados u otros materiales o
implementos que la Contratista no pudiera extraer.

Cuando deban practicarse excavaciones en lugares proximos a las lineas de edificacion o cualquier
construccion existente, o hubiera peligro inmediato o remoto de ocasionar perjuicios o producir derrumbes,
la Contratista efectuara por su cuenta el apuntalamiento prolijo y conveniente de la construccién cuya
estabilidad pueda peligrar.

Si fuera tan inminente la produccién del derrumbe que se considere imposible evitarlo la Contratista
proceder3, previa las formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias.

Si no hubiere previsto la produccidn de tales hechos o no hubiera adoptado las precauciones del caso y tuviera
lugar algun derrumbe, o se ocasionasen dafios a las propiedades o vecinos ocupantes, al publico, etc., sera de
su exclusiva cuenta la reparacion de todos los dafios y perjuicios que se produjeran.

Puentes, Planchas, Pasarelas

Cuando con las obras se pase adelante de garajes publicos, galpones, depdsitos, talleres, etc., se colocaran
puentes o planchadas provisorias destinadas a permitir el transito de vehiculos.

Para facilitar el transito de peatones en los casos de que el acceso a sus domicilios se hallase obstruido por las
construcciones, se colocaran pasarelas provisorias de aproximadamente 1,00 m de ancho libre y de la longitud
que se requiera con pasamanos y barandas que se espaciaran cada 50 m como maximo.

El costo de estos puentes, planchadas y pasarelas se consideraran incluidos en los precios unitarios de las
excavaciones.

Deposito de los materiales extraidos de las excavaciones

La tierra o los materiales extraidos de las excavaciones que deban emplearse en ulteriores rellenos se
depositaran provisoriamente en los sitios mas proximos a ellas en que sea posible hacerlo, y siempre que con
ello no se ocasionen entorpecimientos innecesarios al transito cuando no sea imprescindible suspenderlo,
como asi también al libre escurrimiento de las aguas superficiales, ni se produzca cualquier otra clase de
inconvenientes que a juicio de la Inspeccion pudieran evitarse.

El material que no ha de emplearse en rellenos sera retirado al tiempo de hacer las excavaciones.
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Los permisos, depdsitos de garantia y derechos municipales necesarios para realizar depdsitos en la via publica
seran de exclusiva cuenta de la Contratista.

Si la Contratista tuviera que realizar depdsitos provisorios y no pudiera o no le conviniera efectuarlos en la via
publica y en consecuencia debiera recurrir a la ocupacién de terrenos o zonas de propiedad fiscal o particular,
debera gestionar previamente la autorizacion del propietario respectivo conviniendo el precio del alquiler.
Finalizados los trabajos y una vez desocupado el terreno respectivo remitira igualmente testimonio de que no
existen reclamos ni deudas pendientes derivadas de la ocupacion.

Tal formalidad no implicara responsabilidad alguna para la Reparticion y tan sdlo se exige como recaudo para
evitar ulteriores reclamos en su caracter de comitente de los trabajos.

Forma de Certificacion y Pago

Se medird por metro cubico de suelo excavado, de acuerdo a las siguientes premisas:

a) Ancho de excavacion

Se reconocera como ancho de excavacion los que se fijan a continuacidon, aun cuando la Contratista adopte
para la ejecucién un ancho distinto:

CANOS PREMOLDEADOS

Cafo Ancho de
premoldeado excavacion

@ 0,50 m 0,85 m
@ 0,60 m 1,00 m
@ 0,70 m 1,15m
? 0,80 m 1,30 m
® 0,90 m 1,45 m
@ 1,00 m 1,60 m
?1,10 m 1,75 m
@1,20m 1,90 m
@ 1,30 m 2,05 m
@ 1,40 m 2,20m
@ 1,50 m 2,35m
@ 1,60m 2,50 m

En el caso que deba colocarse mas de un cafio premoldeado en paralelo, el ancho de excavacién que se
reconocera resultara de multiplicar el nimero de cafios a colocar por el ancho correspondiente a un solo cafio
dado por la tabla anterior.

CONDUCTOS HORMIGONADOS "IN - SITU".
Conductos circulares:
AE= Didmetro interno + 1,20 m
Conductos rectangulares:

AE=luz interior + 1,40 m
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Conductos doble rectangulares:

AE=2 * luz interior + 1,60 m

Obras accesorias

Se tomara como ancho de excavacion el que surja de los planos respectivos como ancho de la estructura, no
reconociéndose en ningun caso, excepto indicacidn expresa por parte de la Inspeccidn, otras medidas que las
indicadas en los planos.

b) Profundidad de excavacion

La profundidad de excavacién se medird desde la superficie del terreno natural o vereda, y en el caso de
excavaciones en zonas pavimentadas 0,20 m por debajo de la superficie del mismo hasta el plano de fundacion
de las estructuras. Se entiende como plano de fundacién la superficie de apoyo de la seccién del conducto
segun plano de estructuras o del contrapiso de hormigdn H-8 en el caso de los conductos rectangulares.

Para el caso de cafios de hormigdn premoldeados, se considerara como superficie de fundacidn la de apoyo
de fuste.

Forma de pago

Se certificara y pagard por metro cubico de suelo excavado una vez terminado el relleno y la compactacion,
incluyéndose en el precio del Item la excavacion propiamente dicha, los trabajos de apuntalamiento, depresién
de napa, bombeo, drenaje, defensa, tablestacado, la eventual sobreexcavacién y reemplazo con contrapiso de
trabajo de hormigdn pobre, retiro y reposicion de cercos y alambrados, vallas de proteccidn y en general todas
las tareas e insumos descriptos en los incisos del presente articulo.

El precio del contrato incluye cualquier tipo de excavacion (manual o mecanica) que haya que efectuar en
correspondencia con el cruce de instalaciones subterraneas (electricidad, gas, teléfonos, servicios sanitarios,
etc.) que interfieran con la traza de la obra, como asi también los cateos necesarios para la localizacion de las
mencionadas instalaciones.

Se incluyen dentro de este costo todos los materiales, mano de obra y equipos, cualquiera fuere su tipo, para
dejar las tareas correctamente terminadas, tal cual se especifica en los articulos correspondientes. Se incluyen
asimismo todos los gastos que demanden las tareas de toma de muestras, ensayos, etc.

Articulo N92 - Relleno de excavaciones

Descripcién

El relleno de las excavaciones se efectuara con la tierra proveniente de las mismas, libre de materia organica,
la que se encontrara depositada al lado de las excavaciones o donde se la hubiese tenido que transportar por

exigencias propias del trabajo u orden de la Inspeccidn, entendiéndose que si fuera necesario transportar la
tierra de un lugar a otro de la obra para efectuar rellenos, este transporte sera por cuenta de la Contratista.

Caracteristicas del material

El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones éptimas de humedad y desmenuzamiento que
permita la correcta ejecucion de los trabajos obteniéndose el maximo grado de compactacion.
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El contenido de humedad en el suelo, sera ajustado a un valor tal que se halle comprendido entre el ochenta
“" 2

(80) vy el ciento diez (110) por ciento del contenido “éptimo” de humedad de compactacidn determinado con
el Ensayo Proctor.

Cuando el contenido natural de humedad del suelo sobrepase el limite superior especificado (110 % del
contenido 6ptimo), el mismo sera trabajado con rastras u otros equipos o dejado en reposo hasta que por
evaporacién pierda el exceso de humedad.

La Contratista puede proceder al reemplazo de los suelos que se encuentren con exceso de humedad por otro
gue esté dentro de las condiciones especificadas, en cuyo caso seran a su exclusivo cargo la provision y
transporte del nuevo suelo a colocar y el transporte hasta el lugar de depdsito definitivo del suelo no utilizado.

También se podrd, previa autorizacidn de la Inspeccidn, proceder al agregado de cal hidratada al suelo con
exceso de humedad, en cuyo caso sera a exclusivo cargo de la Contratista la provision y transporte de este
material, su mezcla con el suelo y toda otra tarea adicional que implique la adopcion de esta solucion.

Cuando el contenido de humedad natural en el suelo se halle por debajo del limite inferior especificado, debera
agregarse al mismo la cantidad de agua necesaria, para lograr el contenido de humedad "éptimo" determinado
con el Ensayo Proctor.

Forma de ejecucion

Descripcion

Salvo especificacion en contrario, el relleno se efectuara por capas sucesivas de 0,20 m de espesor, llenando
perfectamente los huecos entre las estructuras y el terreno firme, apisonando las capas por medio de pisones,

manuales o mecanicos, hasta sobrepasar la clave del conducto en 0,60 m o hasta el nivel de proyecto o el
terreno natural.

Para el resto del relleno de la excavacion, se procederd a pasar el equipo mecanico de compactacion, siempre
sobre capas de material suelto que no sobrepasen los 0,20 m de espesor, cuidando que durante el proceso de
compactacion el contenido de humedad sea el dptimo, el cual se determinara las veces que la Inspeccién lo
estime necesario.

Cada capa de suelo colocada en la forma especificada sera compactada hasta lograr un peso por unidad de
volumen del suelo seco no inferior al 95 % del resultado obtenido con el ensayo Proctor.

Constatado que los suelos han sido compactados con una humedad que no sea la estipulada, la Inspeccién
dispondrd el escarificado de la capa y la repeticidon del proceso de compactacion a exclusivo cargo de la
Contratista.

Equipos

No se impondran restricciones respecto al equipo a utilizar, pero el mismo sera el adecuado para alcanzar un
grado de compactacidn tal que verifique el grado de compactacion requerido.

Ensayo de suelo

Se realizaran ensayos Proctor Standard en la cantidad que la Inspeccidén determine a efectos de establecer el
"maximo" peso por unidad de volumen del suelo seco y la humedad 6ptima de compactacion correspondiente.

Este ensayo Proctor se hara en el Laboratorio que indique la Inspeccidn.

Para verificar el cumplimiento de lo especificado previamente, la Inspeccidén hard determinaciones de "peso
especifico aparente", en el suelo de cada capa, en los lugares y cantidades que la Inspeccion determine. Estas
determinaciones se efectuardn antes de transcurridos los cuatro dias posteriores al momento en que finalice
el pasaje de los equipos de compactacion.
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Forma de Certificacion y Pago

Se medira y certificara por metro cubico de relleno de excavaciones realizado, hasta el nivel de subrasante del
pavimento a construir. Se incluyen dentro de ese costo todos los materiales, mano de obra y equipos,
cualesquiera fuere su tipo, para dejar las tareas correctamente terminadas, tal cual se especificara
precedentemente. Se incluyen asimismo todos los gastos que demanden las tareas de toma de muestras,
ensayos, etc.

Articulo N93 - Caferias de hormigdn premoldeado
Descripcién

Este ltem comprende la ejecucién de conductos de desagiie pluvial mediante la utilizacién de cafios
prefabricados de hormigdn simple y/o armado.

La ubicacidn, tipo y didmetro de las cafierias para cada uno de los tramos en los cuales se ha previsto su
colocacidn, se indican en los planos de proyecto.

Se seguiradn en cuanto a métodos constructivos y calidades, los planos tipo respectivos y las Especificaciones
Técnicas Generales.

Cuando no se especifique el tipo de cafio a emplear, se entendera que los mismos corresponden a cafierias
premoldeadas de hormigén armado.

El didmetro minimo que se admitird para cafios de empalme serd @0,50 m, reemplazdndose por esta medida
todos los conductos de didmetro 30,40 m que figuren en los planos correspondientes.

Requisitos a cumplir

Los requisitos a cumplir por los conductos premoldeados de hormigdn simple y/o armado se encuentran
indicados en el plano tipo correspondiente y en forma supletoria en las Especificaciones Técnicas Generales.

Los cafios llevaran grabados o pintados en su parte exterior la marca del producto, la fecha de fabricacion, el
tipo de cafio, y demds datos exigidos en las normas IRAM 11503 y 11513.

Los cafios de hormigdn armado llevaran armaduras longitudinales y transversales fijas entre si, por medio de
alambres o soldadas eléctricamente, con el fin de evitar que se produzcan desplazamientos durante el moldeo.

Las armaduras especificadas deberan cumplir con una de las siguientes normas de aceros para armaduras:
IRAM-IAS U 500-06, IRAM-IAS U 500-26, IRAM-IAS U 500-502, IRAM-IAS U 500-528, IRAM-IAS U 500-671.

Cuando se trate de armadura simple, de una sola capa, ésta sera colocada a una distancia del 35% al 50% del
espesor de la pared desde la superficie interior, excepto para espesores de paredes menores que 6 cm, en los
cuales el recubrimiento minimo de la armadura serd de 2 cm, a excepcion de los cafios clase | de diametro de
300 mm hasta 450 mm inclusive, en los que el recubrimiento minimo de la armadura sera de 1,5 cm. En los
cafios que tengan armadura en dos capas, cada capa sera colocada en forma tal, que el recubrimiento de las
armaduras sea de 2 cm como minimo.

La distancia entre centro y centro de dos espiras o anillos de la armadura transversal no sera mayor de 100
mm para cafios de hasta 100 mm de espesor inclusive, no debiendo exceder en los demas cafios una distancia
mayor de 150 mm.
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En los cafios con doble armadura las secciones de las armaduras longitudinales y transversales en la zona del
enchufe, seran por lo menos iguales a las de las secciones de la armadura exterior; en la zona de la espiga
serdn, por lo menos, iguales a los de la armadura interna.

Los empalmes de las barras se haran por soldadura eléctrica o por atadura con alambre. La soldadura eléctrica
podra ser a tope o por yuxtaposicion de las barras, en una longitud de 10 veces su diametro. Las uniones por
atadura se haran por superposicién de tramos rectos, de longitud igual a 30 veces su didmetro, terminados en
ganchos.

Lote:

Se considerard lote a todo conjunto de cafios de igual clase y didmetro, reunidos en una estiba
convenientemente identificada, con el fin de efectuar el muestreo.

Inspeccidn visual:

Todos los cafios del lote serdn sometidos a una inspeccidn visual para verificar el cumplimiento de los requisitos
gue se establecen a continuacion.

La Inspeccidn rechazara sin mas tramite los cafos que presenten dimensiones incorrectas (debiendo los
mismos cumplir con las tolerancias indicadas en los planos tipo), fracturas, fisuras o grietas, presencia de nidos
de abeja o textura abierta, ausencia de sonido resonante, claro, al ser golpeado por un martillo liviano,
afloramiento de la armadura, deformaciones en el plano terminal de la espiga o en el plano base del enchufe,
debiendo ser ambos planos normales al eje del cafio, desviaciéon de su colocacidn superior al 1% (uno por
ciento) de la longitud del cafio con respecto al eje del tramo.

La Inspeccidn rechazara en forma individual cada uno de los cafios que no cumpla con los requisitos exigidos.
Si mas del 10% (diez por ciento) de los cafios de un lote presentara los defectos antes mencionados se
rechazara el lote entero.

Ensayos

La Inspeccidn podra disponer que se realicen los Ensayos de Absorcién y Carga Externa que entienda necesario,
a exclusiva cuenta de la Contratista.

Para su aceptacion los cafios deberan verificar la Absorcion Maxima Admisible, la Carga Externa de Rotura
Minima y la Carga de Prueba indicadas en el plano tipo, siguiendo las normas de toma de muestras, de ensayo
y de aceptacidén y rechazo que se describen en el presente articulo.

- Toma de muestras

De cada lote que cumpla la inspeccidn visual se extraera al azar el 1 % (uno por ciento) del lote, con un minimo
de 2 unidades.

- Ensayo de Carga Externa de Prueba y de Rotura

Los cafios resistiran la carga externa de rotura establecida en el plano tipo para cafios de Hormigon
Premoldeado, al ser ensayados segun el procedimiento descripto en el presente articulo.

En el caso de cafios premoldeados de hormigdn armado, los mismos resistiran la carga externa de prueba, al
ser ensayados segln el procedimiento descripto en el presente articulo, sin presentar fisuras mayores que 0,30
mm de ancho en una longitud de 300 mm, bajo carga, ni desprendimientos de hormigdn, y no revelaran
diferencias de sonido al ser golpeados con un martillo adecuado después del ensayo, comparandolo con el de
un cafio sano.

a) Instrumental

al) Mecanismo hidraulico o mecanico, con las caracteristicas siguientes:
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Permitird aplicar la carga total a velocidad constante, en aproximadamente 1 min.
Sera suficientemente resistente como para impedir deformaciones, vibraciones o sacudidas.

La distancia entre el punto de aplicacion de la carga y el extremo del cafio serd igual a la mitad de la longitud
total del cafio.

a2) Soporte inferior constituido por dos tiras de caucho de seccidn rectangular, de 50 mm de anchoy
30 mm = 5 mm de altura, con una dureza Shore A de 50 * 5, y separadas 0,08 d, con un minimo de 25 mm
adheridos a una viga rigida siendo d el diametro del cafio.

a3) Barra de aplicacién de la carga que serd suficientemente rigida como para asegurar una
distribucién uniforme de las cargas y tendra una tira de caucho sintético. La barra debe tener libertad de
movimiento en el plano vertical que pasa por la linea equidistante de las tiras de caucho del soporte inferior.

b) Procedimiento

b1) Se apoya el fuste del cafio sobre el soporte inferior y se coloca la barra de aplicacién de la carga de
modo que permita asegurar una distribucion uniforme de las cargas.

b2) Se aplica la carga a velocidad constante hasta alcanzar la carga externa de prueba establecida en
las tablas respectivas.

b3) Se inspecciona visualmente el cafio para detectar la presencia de fisuras y desprendimientos de
hormigon.

b4) Se aumenta la carga a velocidad constante hasta alcanzar la carga de rotura.
c) Calculo
Se calcula la carga externa de rotura mediante la siguiente formula
p =P/l
siendo:
p la carga externa de rotura, en decanewton por metro.
P la carga aplicada, en decanewton

| la longitud util del cafio, en metros (distancia entre las secciones extremas de un cafio de igual didametro
interno, es decir excluyendo la profundidad del enchufe).

d) Aceptacién y Rechazo

Si al ensayar la muestra obtenida todos los valores individuales cumplen con los requisitos de carga externa de
prueba y de rotura especificados en el plano tipo para cafos de Hormigdn Premoldeado, se aceptara el lote.

Si alguna de las probetas no cumpliera con los requisitos citados, se tomaran dos nuevos cafos por cada uno
gue hubiera fallado, todos los cuales deberan dar resultados satisfactorios.

- Ensayo de Absorcién de Agua
a) Probetas

Se cortaran probetas de los cafios rotos en el ensayo de Carga Externa de Rotura. De cada cafio se tomara
como minimo una (1) probeta, con un minimo de 2 trozos.

b) Requisitos
La absorcion de agua maxima de las muestras ensayadas sera del 8% de la masa de la probeta seca.

c) Aceptacion y rechazo
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Si al ensayar la muestra obtenida todos los valores individuales obtenidos cumplen con los requisitos fijados
en el punto anterior, se aceptara el lote en cuanto a esta caracteristica de calidad. Si alguna de las probetas no
cumpliera con dichos requisitos, se tomaran dos (2) nuevos cafios de los cuales se extraeran dos (2) probetas
por cada una que hubiera fallado, las cuales deberan dar resultado satisfactorio.

- Individualizacion del material rechazado

Todos los cafios rechazados se individualizaran con una banda negra efectuada con pintura indeleble, de un
ancho minimo de 50 mm alrededor de todo el fuste a continuacién del enchufe.

Meétodo constructivo

Su realizacién se hara de acuerdo a las normas habituales para este tipo de tareas, debiendo
fundamentalmente respetarse las cotas y pendientes indicadas en los planos de proyecto, como asi también
un perfecto tomado de juntas en las cabeceras de los caios.

Efectuadas las excavaciones en las profundidades y pendientes requeridas, se acondicionara la superficie de
asiento de los cafios de modo que se presente lisa, convenientemente compactada y en las cotas de desaglie
proyectadas.

En los casos en que la naturaleza de los suelos de asiento lo requieran, los mismos seran mejorados con adicion
de agregado pétreo fino en la cantidad que indique la Inspeccion, o en su defecto serdan reemplazados por
suelos aptos, a cargo y cuenta de la Contratista.

Aprobada la base de asiento por la Inspeccién, se procedera a bajar los cafios que no hayan sido rechazados,
perfectamente limpios, especialmente en las juntas.

En el caso que el conducto esté proyectado con dos cafos premoldeados, deberan colocarse dejando una
separacion minima entre los mismos que permita una correcta compactacion del relleno.

En lo referente a las juntas, se humedecerd la espiga del cafo a colocar y el enchufe del ya colocado, y se
aplicara de inmediato en el dngulo entrante, en la mitad inferior del colocado, el mortero de cemento puro
suficientemente consistente para evitar su escurrimiento, procediéndose a introducir la espiga del proximo
cafo en el enchufe del cafio ya colocado de modo que queden perfectamente centrados, a fin de asegurar un
espesor uniforme de junta. Una vez calzado el nuevo cafio, se concluird por rellenar la junta con mortero
compuesto por una parte de cemento y dos partes de arena fina, hasta formar un chanfle de proteccién con
el mismo mortero.

En dias secosy calurosos, las juntas deberan mantenerse himedas durante las primeras 24 horas de ejecutadas
y protegidas de la accién del sol.

Debera lograrse un perfecto alineamiento en los distintos tramos y continuidad entre las superficies internas
de dos cafios consecutivos, mediante el alisado de la junta correspondiente e identificacion de los resaltos
producidos mediante la aplicacion de mortero de cemento puro.

Construccion de los cafios en obra
En caso de que los cafios se fabriquen en obra, el hormigdn se ajustara a las siguientes normas.

- La composicién granulométrica de la mezcla debe ser tal que los agregados finos y gruesos se encuentren
ligados intimamente de manera tal que el producto terminado resulte compacto e impermeable.

- La preparacion de hormigones y morteros se efectuara a maquina y la fabricacion debera hacerse en forma
continua de modo tal que los volimenes preparados sean utilizados inmediatamente en el moldeo de los
cafos.

No se permitird el uso de morteros y hormigones después de transcurridos 15 minutos de fabricados.
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- La cantidad minima de cemento a utilizar por metro cubico sera de 400 kg.

- Las dimensiones de los agregados gruesos estaran comprendidas entre los 5 y 20 milimetros, empleandose
los que corresponden segln el hormigdn a preparar, en tanto que la dimensién maxima del agregado debera
ser menor que la cuarta parte del espesor del cafo. La granulometria entre los tamafios maximo y minimo
debera ser gradual, de modo de lograr la maxima compacidad del hormigén.

- Los moldes empleados en la fabricacidn seran de tamafo, forma, resistencia e impermeabilidad tal que las
piezas resulten dentro de las tolerancias, perfectas en cuanto a rectitud de los ejes, exactitud en los didmetros
internos, espesores, longitudes, formas y dimensiones, perpendicularidad de las caras terminales con el eje
longitudinal, etc. Las superficies exteriores y particularmente las interiores deberan resultar completamente
lisas.

Forma de medicidon y certificacion
Se medira por metro lineal de cafieria colocada y se pagara al precio unitario para cada diametro en particular.

Se incluye, la provisidn, transporte, mano de obra, colocacidn, equipo, tomado de juntas, ensayos, y todo otro
elemento y tarea necesaria para la correcta y completa ejecucion del trabajo en un todo de acuerdo con estas
especificaciones.

Articulo N24 - Hormigdn sin hierro para conductos y obras accesorias
Alcance de los trabajos

El trabajo a realizar de acuerdo con estas especificaciones, comprende el suministro de toda la mano de obra,
materiales y equipos, y la realizacién de todas las tareas necesarias para suministrar y colocar en la obra todas
las estructuras de hormigén simple y armado construidas "in situ", y/o prefabricadas, completas, como se
muestra y se documenta en los planos y demds documentacién, en la forma requerida por la Inspeccién y
como aqui se especifica. En el caso de los conductos rectangulares, el hormigén a colocar sera H-25.

Generalidades

En el presente punto se especifican normas generales que reglamentan la seleccién de materiales, elaboracion,
conduccidén, colocacién, compactaciéon y curado del hormigdn, construccion de juntas, reparaciones,
encofrados y cimbras, terminaciones superficiales y tolerancias constructivas, de aplicacion para la
construcciéon de todas las obras de arte motivo de este contrato, constituidas por elementos estructurales de
hormigon.

La Contratista extraera y hara ensayar a su costo, en el laboratorio que le indique la Inspeccidn, hasta cinco
muestras por cada obra de arte, de los suelos y aguas que estaran en contacto con la estructura de hormigon.
Se deberadn determinar mediante analisis quimicos, la presencia en los suelos de sustancias agresivas al
hormigdn o al acero.

Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario, seran realizados de conformidad
con lo que especifican las ultimas ediciones del CIRSOC o norma que lo reemplace, en lo que sean de aplicacién
a esta obra.

Para todas las condiciones a cumplir en la realizacidn de los trabajos ademas de lo especificado en las presentes
seran de aplicacion el Reglamento CIRSOC 201 y Anexos, las Normas del Instituto Argentino de Racionalizacion
de Materiales (IRAM) y las normas de la American Society for Testing Material (A.S.T.M.) en ese orden de
prelacion.
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La Contratista debera incluir en su oferta los planos y la informacion detallada referente a la planta de
elaboracion, a los equipos y procedimientos constructivos y en particular a los siguientes aspectos:
procesamiento, manejo, almacenamiento y dosificacién de los materiales componentes del hormigdn, como
del amasado, transporte, encofrado, colocacion y curado del mismo.

Sin perjuicio de ello la Contratista debera solicitar a la Inspeccion la aprobacion de los métodos mencionados
y se reserva el derecho de rechazarlos y/o exigir su modificacion cuando lo considere necesario para el
cumplimiento de este pliego.

Hormigdn y materiales componentes
1. Composicion del hormigon

El hormigdn estara compuesto de cemento portland, agregados fino y grueso, agua y aditivos de acuerdo con
lo especificado a continuacion.

Los aditivos podran ser un agente incorporador de aire en combinacién con retardador de fraguado o un
aditivo reductor del contenido de agua. Todos los materiales componentes del hormigdn y el hormigdn
resultante deberan cumplir con los requisitos contenidos en este pliego.

Para el caso de hormigones con relacién agua cemento menor a 0.45 se permitira el uso de superfluidificantes.

La Contratista seleccionara el aditivo y lo sometera a la aprobacidn de la Inspeccion. El mismo sera de una
marca de reconocida solvencia técnica y comercial y debera acreditar experiencia en obras de similar
importancia.

La Contratista indicara en su presupuesto los materiales que utilizard para la elaboracion del hormigdn; dicha
informacidn incluira procedencia (canteras o fabrica de origen), detalle de las caracteristicas tecnoldgicas de
acuerdo a lo especificado en este Pliego y marca de fabrica cuando corresponda; dentro de los 60 dias
posteriores a la firma del contrato y como minimo 45 dias antes de comenzar los trabajos de hormigonado en
obra, la Contratista entregard a la Inspeccion para su aprobacidon los materiales y las dosificaciones
correspondiente a cada tipo de hormigon.

La Inspeccion verificara los materiales y las dosificaciones en su laboratorio. Si de estos ensayos resultara el
incumplimiento total o parcial de estas especificaciones se producird el consiguiente rechazo de algunos
materiales componentes y/o dosificaciones. La Contratista no tendrd derecho a prorroga de los plazos
contractuales por este motivo.

Una vez aprobadas las dosificaciones y los materiales a utilizar, la Contratista debera ajustarse a ellas y no

podra variarlas sin autorizacién de la inspeccion. Sin perjuicio de ello la Contratista debera realizar los ajustes
de las cantidades de agua y agregados que sean necesarios para tener en cuenta la humedad de estos ultimos.

2. Tipos y requisitos de los hormigones
CUADRO A: Tipos de hormigones

HORMIGON

(ipo) Estructura y/o elemento estructural en que debera emplearse

I Hormigdn armado para estructura en contacto con el agua, tales como losas de fundacion,
pilas, grandes muros de ala, cabezales, etc.

Il Hormigdn armado para estructuras con probable contacto con el agua, tales como losas y
tabiques de alcantarillas, muros de ala, losas de puentes carreteros, bases y pilas de puentes,

etc.
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porticos, losas, etc.

[ Hormigdn para estructuras convencionales, densamente armadas, tales como columnas, vigas,

\Y, Hormigdn para contrapisos.
Vv Hormigdn armado para estructuras en contacto con vuelcos industriales
VI Hormigdn armado elaborado con Cemento ARS (Alta Resistencia a los Sulfatos)
CUADRO B:  Requisitos de hormigones
Tmax. Ali
HORMIGON o’bk alc Cemento Asentamiento max ) e
(tipo) (kg/cm?) | (max.) | max min max min agregado | - incorp.
g . . . . . (mm) (%)
I 210 0.55 400 350 10 6 25 4.5 +-1
Il 210 0.55 400 350 14 10 19 55+ 1
i 170 055 | -—-- 300 10 6 19 4.5 +-1
v 130 0.55 220 150 7 3 38 4.5 +-1
v 5210 | 035 | — 400 | 10 | 6 19 | Ver
aditivos
VI 210 045 | - 400 | 10 5 20 ver
aditivos

NOTA 1: Los hormigones | a IV indicados en el cuadro se elaboraran con cemento normal.

3. Cementos

El cemento debera ser cemento portland que cumpla con las condiciones siguientes, al ser ensayado segun los

métodos que se indican en cada caso:

Requisitos Método de ensayo
Requisitos quimicos:
Cloruro (Cl) max. 0.10% IRAM 1504
Oxido de magnesio (MgO) max. 5,0% IRAM 1504
Anhidrido sulfurico (S03) max. 3,5% IRAM 1504
Perdida por calcinacion max. 3,0% IRAM 1504
Residuo insoluble max. 1,5% IRAM 1504
Sulfuro (S=) max. 0,10% IRAM 1504
Requisitos fisicos:
Material retenido tamiz n2 200 max. 15% IRAM 1621
Superficie especifica (por permeabilidad
al aire Blaine): IRAM 1623
-promedio de las partidas entregadas en
un mes min. 2800 cm?/g
-determinacién individual de una partida
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Requisitos Método de ensayo

min. 2500 cm?/g
Expansiodn en autoclave max. 0,8% IRAM 1620

Tiempo de fraguado:

-inicial min. (minutos) 45
-final max. (horas) 10 IRAM 1619
Resistencia a la flexién:
-7 dias min. 35 kg/cm?

-28 dias min. 55 kg/cm? IRAM 1622
Resistencia a la compresion:

-7 dias min. 170 Kg/cm?

-28 dias min 300 Kg/cm?

Falso fraguado:

-Penetracion final min. 50 mm IRAM 1615

4. Agua para hormigdn

La Contratista debera suministrar, instalar, operar y mantener un sistema satisfactorio de suministro de agua
para lavado de agregados, preparacion y curado de hormigones.

El agua empleada en el lavado de agregados y en la preparacién y curado de hormigones responderd a las
presentes especificaciones. Serd limpia y estard libre de cantidades perjudiciales de aceite, acidos, alcalis,
azucares y materia organica. Su PH estara comprendido entre 5.5 y 8; el residuo sélido a 1002 C no superara 5
g por litro, el contenido de sulfatos expresados en SO4~ serd como maximo 0,5 g por litro, y el contenido de
cloruros expresados en ClI" no serd mayor de 0,65 g por litro. Tampoco se admitird que las impurezas del agua
causen una variacion del tiempo de fraguado superior al 25%, ni una reduccion de la resistencia a los 7 y 28
dias mayor del 5% en comparacién con los valores correspondientes obtenidos utilizando agua destilada en
ambos casos.

Si en cualquier momento se constatara que una reserva de agua no cumple con las presentes especificaciones,
se impondra su retiro del emplazamiento.

5. Agregados

Los agregados finos y gruesos provendran de yacimientos aceptados por la Inspeccidn, pudiendo la Contratista
utilizar depdsitos granulares naturales o el material contenido mediante trituracidn de roca sana proveniente
de canteras. La aceptacién de un yacimiento no implica la aprobacion de todos los materiales que de él se
extraigan.

a) El término "agregado fino" o "arena" serd usado para designar el agregado para hormigones, constituido
por particulas de origen natural y de dimensiones menores o igual a 5 mm. Podra estar constituido por arenas
naturales o mezcla de arenas naturales y otras provenientes de la trituracion de rocas. Cuando se utilicen
arenas de trituracion, las dimensiones de sus granulos deberdn ser tales que el 95% pase a través del tamiz
ASTM N2 4 y quede retenido en el tamiz ASTM N¢ 30.

La arena cuando es entregada a las pilas de almacenamiento en la central de hormigonado, tanto proveniente
de depdsitos naturales como producida por la trituracién, deberd consistir en particulas duras, densas, y de
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buena cubicidad o con formas redondeadas y deberan estar libres de cantidades perjudiciales de polvo, grumos
arcillosos, particulas blandas o escamosas, esquistos, alcalis, materia organica, marga, mica calceddnica y otras
sustancias inconvenientes.

La arena que tenga un peso especifico (determinado en estado saturado y con la superficie seca segiin norma
IRAM) menor de 2,60 Kg/cm? podra ser rechazada.

Ademas de los limites de la graduacion, el agregado fino entregado a la hormigonera debera tener un médulo
de finura no menor de 2,25 ni mayor de 2.85. La granulometria del agregado fino deberd también ser
controlada de tal forma que los médulos de finura de por lo menos cuatro de cinco muestras consecutivas de
agregado fino a utilizar no deberan diferir en mas de 0,20 del mdédulo de finura de granulometria basica
seleccionada por la Contratista y aprobada por la Inspeccién. El mddulo de finura se determinara dividiendo
por 100 la suma de los porcentajes acumulados de los materiales retenidos en los tamices n2 4, 8, 16, 30,50y
100.

A opcidn de la Contratista, el agregado fino puede ser separado en dos 0 mas tamanios o clasificacion, pero la
uniformidad de la granulometria de los tamanos separados sera controlada de tal manera que ellos puedan
ser combinados durante todo el plazo de obra, en las proporciones fijas establecidas dentro de los primeros
300 dias de colocacién del hormigdn. Cuando se utilicen dos o mas agregados finos, cada uno de ellos sera
almacenado por separado e ingresara a la hormigonera también por separado.

b) El término "agregado grueso" serd usado para designar el agregado del hormigén con granulometria
comprendida entre 5 mm y 76 mm, o de cualquier tamafio o gama de tamafios dentro de tales limites. El
agregado grueso deberd ser obtenido por trituracion de roca granitica o cuarcitica y/o por canto rodado
obtenido de canteras aprobadas.

El agregado grueso debera consistir en fragmentos de roca aproximadamente equidimensionales, densas, y
exentas de particulas adheridas. Las particulas deberan ser generalmente esféricas o cubicas.

El agregado ensayado en la maquina Los Angeles de acuerdo con la norma IRAM 1532 podr4d ser rechazado si
la pérdida después de 500 revoluciones, excede el 40% expresado en peso.

La cantidad de particulas planas y alargadas en las pilas de agregado clasificado por el tamario, tal como fuera
definido y determinado por la publicacién CRDC 119/53 del Corps of Engineers, no deberd exceder el 25% en
cualquiera de las pilas.

El agregado grueso y, cuando se utilice arena de trituracion, la elaboracidn de agregados, al ser sometida al
ensayo de durabilidad por inmersién en glicol-etileno segun la publicacion CRDC 148/69 del Corps of Engineers,
debera tener una perdida menor del 5%.

Los éridos especificados con tamafio nominal maximo de 76, 38 y 19 mm seran almacenados y medidos
separadamente.

En el caso de tamafo nominal 76 a 4,8 mm, el arido grueso se constituira por una mezcla de tres fracciones de
aridos que seran 76 a 38;38a 19y 19a 4,8 mm.

Para el tamafio nominal 38 a 4,8 mm. las fracciones seran 38 a 19 mmy 19 a 4,8 mm.

c) Los agregados deberan ser almacenados en grupos de tamafios aprobados, adyacentes a la central de
hormigonado y en forma que se asegure la no inclusion de materiales extrafios en el hormigdn. Reservas
adecuadas de agregados deberan ser mantenidas en el emplazamiento en todo momento, para permitir la
colocacién continua y la terminacidon de toda colada que fuera comenzada. El agregado fino debera
permanecer en depdsito de drenaje libre hasta que un contenido estable y uniforme de humedad sea
alcanzado y entonces pueda ser usado.
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6. Aditivos

El Comitente ensayara los aditivos usando los materiales propuestos para la obra, a menos que la Inspeccion
especifique otra cosa; cada aditivo sera ensayado en las proporciones que indique su fabricante para obtener
los resultados buscados. Los aditivos seran utilizados en la obra en las mismas proporciones empleadas en
dichos ensayos para lograr los efectos buscados.

En todos los hormigones de la obra se utilizara un agente incorporador de aire. Este aditivo debera satisfacer
a la norma IRAM 1592. Todo aditivo incorporador de aire que hubiera estado almacenado en la obra por mas
de seis meses no podra ser usado, hasta tanto nuevos ensayos de verificacion garanticen un resultado
satisfactorio.

Aditivos retardadores de fraguado y reductores del contenido de agua (plastificante) podran ser usados a
opcién de la Contratista, pero sujetos en cada caso a la aprobacion de la Inspeccidn. El agente a utilizar debera
cumplir las normas IRAM respectivas. El aditivo debera ser suministrado en una solucién acuosa y afiadirse al
hormigdn como parte del agua en la mezcla del hormigén.

Elaboracion

La Contratista elaborara el hormigdn por peso, en planta central de hormigonado o en planta movil ubicada
en proximidades de la obra a construir.

Si la Contratista provee una planta central de hormigonado la misma debera contar con dispositivos adecuados
para la medida en peso y control exacto de cada uno de los materiales que entran en cada carga de hormigdn.

La central de hormigonado estara colocada en una ubicacion tal que la distancia maxima de transporte hasta
el baricentro de la obra sea de 15 km.

El transporte del material a distancias mayores de 1 Km desde la central de hormigonado, deber3 ser realizado
con camiones motohormigoneros.

La Contratista debera proveer pesas contrastadas y todo el equipo auxiliar necesario para la certificacion del
buen funcionamiento de las operaciones de cada balanza o aparato de medicion.

Las pruebas seran hechas en presencia de la Inspeccidn en la forma y fecha que sean ordenadas. La Contratista
debera hacer todos los ajustes, reparaciones o reemplazos y las nuevas pruebas de verificacion que sean
necesarias para asegura el funcionamiento satisfactorio. Cada unidad de determinacion de peso debera ser sin
resortes o incluir un dial bien visible y calibrarlo en el sistema métrico decimal, el que indicara la carga de la
balanza en cualquiera de las etapas de la operacidn de pesaje o bien deberd incluir un indicador que mostrara
el equilibrio del fiel de la balanza para la carga marcada, con dos puntos a ambos lados de la posicidn de
equilibrio que correspondan al porcentaje de error maximo de medicién permitido para cada material.

Deberd disponerse de tal manera que el operador de la planta de hormigon pueda conservar
convenientemente los diales o indicadores.

La medicién de los materiales ingresados a la hormigonera, se efectuara con errores menores a los que se
indican a continuacion:

cemento 1%
cada fraccion o tamafio nominal de arido 2%
Cantidad total de arido 1%
Agua 1%

Aditivos +1%
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La hormigonera debera ser capaz de mezclar los materiales produciendo una mezcla uniforme y descargarla
sin segregacion. Se proveerda un equipo con control adecuado de la velocidad de rotacién del mezclador y de
la introduccién de los materiales en la hormigonera. El tiempo de mezcla serd incrementado cuando el mismo
sea necesario para asegurar la uniformidad y consistencia requeridas en el hormigdn o cuando las muestras
de ensayos de hormigdén tomadas de las partes primera, intermedia y final de la descarga de la hormigonera
excedan los requisitos de uniformidad preestablecidos.

Cuando ello sea autorizado por la Inspeccidn, el tiempo de mezcla podra ser reducido al minimo requerido
para lograr un mezclado uniforme y eficiente.

Las pruebas de uniformidad seran hechas por la Inspeccidn a su cargo, tan frecuentemente como sea necesario
para determinar que los tiempos de mezcla son adecuados. Cuando la Contratista proponga reducir el tiempo
de mezcla, las pruebas de uniformidad de tiempos de mezcla menores para determinar si los resultados se
ajustan a los requisitos de calidad especificados seran realizados por la Inspeccion y a cuenta de la Contratista.

La hormigonera no debera ser cargada por encima de la capacidad establecida por el fabricante en la placa de
marca de la maquina.

Si una hormigonera llegase a producir resultados inaceptables en cualquier momento, su uso debera ser
inmediatamente suspendido hasta que sea reparada.

Todas las deficiencias que se encuentren en el funcionamiento de la planta deberan ser corregidas a
satisfaccidn de la Inspeccion. No se efectuara ninglin pago a la Contratista por la mano de obra o materiales
gue sean requeridos por las disposiciones de este parrafo.

La Contratista podra proponer el uso de plantas compactas moviles, de facil emplazamiento en proximidades
de la obra a construir. La produccién de hormigén de estas plantas no podra ser inferior a 20 m3/hora nominal.
Los requisitos a cumplir por estas plantas y las demas exigencias establecidas para la elaboracién del hormigon,
serdn similares a las especificadas para la central de hormigonado.

Transporte

El hormigdn debera ser conducido desde la hormigonera hasta los encofrados tan rapido como sea posible,
por métodos adecuados que eviten la segregacion. Cualquier hormigdén transferido de un elemento de
transporte a otro deberd ser pasado a través de una tolva de forma coénica y no debera ser dejado caer
verticalmente desde una altura de mas de 2,00 m. excepto cuando se tengan equipos apropiados para evitar
la segregacion y sea especificamente autorizado.

Los métodos y los equipos para el manejo y depdsito del hormigdn en los encofrados estaran sujetos a la
aprobacion de la Inspeccion

Los camiones mezcladores o agitadores usados para el transporte del hormigdn preparado en la central debera
ajustarse a los requisitos pertinentes del CIRSOC.

Los equipos sin agitacion para la conduccion del hormigdn mezclado en la central podran ser usados
Unicamente para mezclas con asentamiento menor o igual a 0,05 m o para distancia corta de transporte
(dentro de un radio de 1 Km) solamente con aprobacion por escrito de la Inspeccion.

Cuando el hormigén pueda ser colocado directamente desde un camién mezclador o equipo sin agitacion,
podran ser usadas las canaletas a dichos elementos, siempre que la altura de caida no supere los 2,00 m. Las
canaletas separadas y otros equipos similares no seran permitidos para conduccién de hormigén.

El hormigdn podra ser conducido por una bomba de desplazamiento positivo mediando una previa aprobacion
de la Inspeccion. El equipo de bombeo deberd ser del tipo de pistén o del tipo de presion por pulsacion
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(squeeze type). La tuberia debera ser de acero rigido o una manguera flexible de alta resistencia para trabajo
pesado. El didmetro de la tuberia debera ser por lo menos tres veces el maximo tamafio nominal del agregado
grueso del hormigdn a ser bombeado. El agregado de maximo tamafio, o el asentamiento del hormigdn, no
podran ser reducidos para ajustarse a las caracteristicas de las bombas o los conductos. La distancia de bombeo
no debera exceder los limites recomendados por el fabricante del equipo. La bomba debera recibir una
alimentacién continua de hormigén. Cuando el bombeo se haya completado, el hormigdén remanente en la
tuberia debera ser expulsado evitando su incorporacion al hormigdén colocado. Después de cada operacidn, el
equipo debera ser limpiado completamente, y el agua de limpieza eliminada fuera del drea de encofrados.

Colocacion

La colocacion del hormigon se hara en forma continua hasta las juntas de construccién aprobadas, con cortes
de unién moldeados. El hormigdn debera ser apisonado en los rincones y angulos de los encofrados y alrededor
de todas las armaduras de refuerzo y elementos embebidos sin causar la segregacién de los materiales. El
hormigdn debera ser depositado lo mas cerca posible de su posicidn final en los encofrados y al colocarlo, asi,
no deberd haber una caida vertical mayor de 2,00 m excepto cuando sea utilizado un equipo adecuado para
prevenir la segregacion y cuando ello esta especificamente autorizado. La colocacién del hormigdn debera
estar regulada para que el mismo pueda ser efectivamente compactado en capas horizontales de
aproximadamente 0,50 m de espesor. De manera general, la cantidad depositada en cada sitio debera ser tal
gue el material sea rapida y totalmente compactado. Las superficies de las juntas de construccidon deberan
mantenerse continuamente mojadas durante las 24 horas anteriores a la colocacion del hormigoén. El agua en
exceso debera ser eliminada antes de la colocacién del hormigdn fresco. Todo el equipo de colocacion del
hormigdn y todos los sistemas que se utilicen deberan estar sujetos a la previa aprobacion de la Inspeccidn. La
colocacién del hormigdn no sera permitida cuando, en opinidn de la Inspeccion, las condiciones del tiempo no
aseguren colocacion y consolidacion adecuadas.

La colocacion del hormigdn se iniciara inmediatamente después de las operaciones de mezclado y transporte.
Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debe quedar colocado en su posicidn definitiva dentro
de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde el momento en que el agua se puso en contacto
con el cemento. Durante dicho intervalo de tiempo el hormigdn sera protegido contra la accion del sol, viento,
lluvia, etc.

Cuando para realizar el transporte se emplee un camidn agitador, el tiempo indicado anteriormente podra
extenderse a 90 minutos contados en igual forma.

En tiempo caluroso o con condiciones climaticas que favorezcan un endurecimiento rapido, los tiempos
indicados se reducirdn en lo necesario para evitar el fenédmeno sefialado. Cuando el hormigdn contenga
materiales adicionales capaces de retardar el tiempo de fraguado y endurecimiento del hormigdn los tiempos
indicados podran ser aumentados de acuerdo a lo que indiquen los resultados de ensayos realizados para
determinarlos.

Compactacién

El hormigdn debera ser compactado con equipos de vibracion suplementados con palas manuales y apisonado.
En ningln caso los vibradores seran utilizados para transportar el hormigdén dentro de los encofrados. El
numero de vibradores y la potencia de cada unidad deberan ser los necesarios para compactar correctamente
el hormigon.
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Los vibradores de tipo interno deberan mantener, cuando estén sumergidos en el hormigdn, una frecuencia
no inferior de 7.000 vibraciones por minuto. Intensidad (amplitud) asi como el tiempo de duracion de la
vibracidn debera ser el necesario para producir una compactacion satisfactoria.

Cuando el hormigdn es colocado para camadas, cada una de ellas deberd ser compactada inmediatamente.
Ninguna camada de hormigon podra ser colocada hasta tanto la camada previa no haya sido compactada. Al
compactar una camada el vibrador debera penetrar y revibrar la camada previa, siendo operado a intervalos
regulares y frecuentes y en posicion vertical.

Curado

La instalacion para curado y proteccion del hormigdn debera estar disponible en el lugar de hormigonado,
antes de iniciar las operaciones, y el agua que se utilice reunira las condiciones establecidas para el agua
destinada a preparar hormigon.

La Contratista respetard especialmente el cumplimiento de las especificaciones para el control de la
temperatura del hormigdn durante su curado y su proteccion en tiempo célido conforme aqui se indica.

Todas las superficies expuestas del hormigdn deberan ser protegidas de los rayos directos del sol como minimo
durante 3 dias después del hormigonado. El hormigén fresco debera ser protegido contra posibles dafios por
lluvias.

Las superficies expuestas deberan ser mantenidas hiumedas o bien se impedira que la humedad del hormigén
se evapore durante 10 dias como minimo después de colocado el hormigdn, mediante aspersion u otros
métodos aprobados por la inspeccién.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para impedir que el hormigdn se hiele durante las
primeras 72 horas de colocado. También habra de protegerlo contra heladas durante las dos semanas que
siguen al hormigonado. Tales precauciones se deberan tomar desde el momento que se registren
temperaturas inferiores a 22C.

No se emplearan compuestos para curado sin la aprobacion de la Inspeccidn y nunca en lugares donde segun
su opinién, su uso pueda desmerecer el aspecto del hormigdn.

Los compuestos de curado deberan ser a base de solventes volatiles y cumpliran las especificaciones ASTM C-
309, "Liquid Membrane-Forming Compounds for Curing Concrete”.

Para uso general el compuesto serd transparente y contendra una tintura evanecente que permita apreciar el
area cubierta. Cuando la superficie quede expuesta al sol el compuesto contendrd un pigmento blanco de
forma que el coeficiente no sea menor del 60% del correspondiente al 6xido de magnesio.

Los compuestos para curado deberan ser aplicados de acuerdo a las recomendaciones del fabricante en forma
de proporcionar una membrana continua y uniforme sobre toda el drea. Deberan ser aplicados no antes de un
curado por humedad de 24 horas.

No se aplicaran compuestos para curado sobre superficies no encofradas donde, en opinién de la Inspeccion,
sus irregularidades puedan impedir que la membrana forme un sello efectivo; sobre superficies que tengan
temperaturas substancialmente diferentes de la recomendada por el fabricante para la aplicacion del
producto; donde se requiera adherencia con el hormigdén a colocar posteriormente, tal como juntas
horizontales de construccion entre tongadas de hormigones integrantes de una misma estructura.

Las membranas de curado deberan ser protegidas en todo momento contra dafios.

Las armaduras de acero salientes de la masa de hormigdn deberan ser protegidas de todo movimiento por un
periodo de 24 horas como minimo después de terminada la colocacién del hormigén.
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Juntas de construccién

Las juntas de construccion se formaran en los planos horizontales y verticales por medio de tablones de cierre
gue permitan que los atraviese la armadura de interconexion.

Las juntas horizontales de construccidn y otras juntas de construccion indicadas con efecto de adhesidn, seran
preparadas para recibir la nueva capa por medio de una limpieza efectuada por arenado hiimedo o desbastado
con agua y aire ("cut green). Si la superficie terminada de una capa esta congestionada de armaduras, fuera
relativamente inaccesible o si por cualquier otra razén fuera indeseable alterar la superficie de la capa
completada antes de su fraguado, su desbastado con agua y aire no serad permitido y en consecuencia sera
requerido en alternativa el uso de arenado himedo.

Juntas de retraccion

Las juntas de retraccidn o contraccidn en las estructuras de hormigdn se formaran en la posicién y de acuerdo
con los detalles que figuran en los planos o segln lo ordenara la Inspeccidén. Las juntas seran rectas y verticales,
excepto cuando se apruebe de otra forma y los niveles de superficie de hormigdn a ambos lados de las juntas
serdn totalmente exactos. Las juntas seran selladas con un producto aprobado, después de haberse retirado
todas las particulas sueltas y el polvo.

Reparaciones del hormigon

La reparacion de todo el hormigdn dafado o defectuoso sera efectuada Unicamente por personal especializado
y en presencia de la Inspeccidn. No se efectuara ningun trabajo de reparacién hasta que se haya inspeccionado
el elemento que se debe reparar.

La Contratista debera corregir todas las imperfecciones de la superficie de hormigdén cuando a juicio de la
Inspeccidn ello sea necesario.

Si llamamos "d" a la profundidad de la imperfeccién a reparar, se procedera de la siguiente manera:

a) Sid > 8 cm o la imperfeccidn supera el plano de armadura, se reparara la misma utilizando hormigdn con
agregado de tamafio maximo 19 mm e igual relacion agua/cemento que el hormigdn sustituido.

En la zona a reparar, el hormigdn defectuoso debera ser desbastado, abriendo cavidades de dimensiones
exigidas por la Inspeccion. Preferentemente deberan dejarse al descubierto las armaduras.

Las cavidades preparadas en el hormigdn defectuoso tendran bordes vivos, debiendo ser rellenadas hasta los
limites requeridos con hormigdn fresco. Para asegurar una mejor adherencia entre hormigones, se utilizara
lechada de cemento que serd aplicada al hormigén endurecido mediante ayuda de cepillo de acero.

b) Si8 cm > d > 3 cm o no se ha sobrepasado el plano de armaduras, se efectuara la reparacion utilizando
mortero.

El mortero para reparaciones consistird en 1 parte de cemento, 2 partes en volumen de agregado fino y la
cantidad de agua necesaria para que luego de un mezclado cuidadoso de los ingredientes el mortero se
mantenga ligado al apretarlo en la mano.

Se usara mortero fresco, desechando todo aquél que no sea empleado dentro de 1 hora de preparado. La

superficie a la cual debe adherir el mortero sera mantenida himeda por lo menos 2 horas antes de aplicar éste
y luego restregada con una pequeia cantidad de lechada de cemento con ayuda de un cepillo de acero.

Si las reparaciones son de mas de 3 cm de profundidad, el mortero debera ser aplicado en capas no mayores
de 2 cm de espesor, para evitar el desprendimiento del material.

Se usara cemento blanco para imitar colores, cuando ello sea exigido por la Inspeccién. La Contratista debera
preparar mezclas de prueba las que serdan sometidas a su aprobacion. Todas las reparaciones deberan quedar
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firmemente adheridas a las superficies de las cavidades picadas en el hormigén, seran curadas con métodos
aprobados por la Inspeccidon y estaran libres de retraccién y descascaramiento.

c) Si d < 3 cm debera utilizarse un mortero epoxidico.

En los dos primeros casos a) y b) cuando se trate de estructuras especiales, donde a juicio de la Inspeccion sea
necesario asegurar la perfecta adherencia, entre hormigén fresco o mortero y hormigén endurecido debera
utilizarse un adhesivo epoxidico.

Tanto los adhesivos como los morteros epoxidicos, deberdn ser previamente aprobados por la Inspeccidn y se
utilizaran respetando las indicaciones del fabricante.

Fijacién de elementos mecdanicos

Todos los elementos mecdnicos indicados en los planos o exigidos por la Inspeccidén y que por razones
constructivas deban ser colocados en segunda etapa, seran fijados en su sitio con un mortero de cemento.

El mortero consistird en cemento, agregado fino y agua en la siguiente proporcion en volumen: 1 % partes de
agregado fino y 1 parte de cemento siendo la cantidad de agua la minima para proporcionar consistencia
adecuada al mortero, y si los planos lo especifican, o a juicio de la Inspeccién fuese necesario, se adicionara al
mortero un aditivo expansor usado en las proporciones recomendadas por el fabricante. Las proporciones
definitivas de los componentes de la lechada seran determinadas por la Inspeccion. Se seguiran las
instrucciones de la Inspeccidn con referencia al método de colocacion y curado de la lechada para fijacion de
elementos mecanicos, adaptadas a cada caso particular.

Encofrados

Encofrados significa los moldes preparados para vaciar el hormigon. Estructuras temporarias significan los
soportes estructurales y arriostramientos del encofrado.

a) La Contratista tendra la total responsabilidad por disefio, construccion y mantenimiento de todas las
estructuras temporarias que requiere la obra. Ellas seran proyectadas para soportar con seguridad todas las
cargas moviles y fijas aplicadas a los encofrados durante todas las etapas de construccion, servicio y remocion.

Antes de comenzar la construccién de las estructuras temporarias, el constructor deberd presentar a la
Inspeccidn, para su aprobacidn, los planos correspondientes incluyendo detalles sobre materiales, carga de
disefio y esfuerzo en la estructura. La Contratista debera construir las estructuras temporarias respetando los
planos, conforme hayan sido aprobados.

b) Todos los materiales empleados para la construccion de encofrados seran de resistencia y calidad adecuados
a su proposito, y deberan contar con la aprobacion de la Inspeccion.

Se deberan disefiar los moldes de forma que permitan depositar el hormigdn lo mas directamente posible en
su posicion final y realizar la inspeccidn, comprobacion y limpieza de los encofrados y armaduras, sin demora.
La Contratista dispondra aberturas temporarias o secciones articuladas o méviles en los encofrados cuando
ellas se requieran para estos propdsitos, y dichas aberturas o puertas de inspeccidén seran cuidadosamente
ajustadas y trabadas para que se respeten estrictamente las lineas y pendientes indicadas en los planos.

Las ataduras, tensores, soportes, anclajes, riostras, separadores y otros dispositivos similares que queden
empotrados en el hormigon, deberan llevar barras de metal roscadas para facilitar la remocion de los moldes,
no se dejaran separadores de madera en los moldes. Todo metal que se deje embutido en el hormigén quedara
a 0,04 m como minimo de la superficie terminada. Los agujeros que resulten en el hormigon al sacar parte de
los tensores y ataduras, seran rellenados cuidadosamente con mortero de cemento y prolijamente
terminados.
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Los encastres para moldes y todo otro elemento que deberd quedar empotrado permanentemente en el
hormigdn sera ubicado con precisidn y asegurado firmemente en su lugar. El nimero y ubicacion de ataduras,
tensores y bulones debera ser el adecuado para asegurar que los encofrados ajusten firmemente contra el
hormigdn colocado y permanezcan asi durante las operaciones de hormigonado subsiguientes.

La Contratista sera responsable por el montaje y mantenimiento de los moldes dentro de las tolerancias
especificadas, y se asegurara que la totalidad de las superficies del hormigdn terminado queden dentro de
estos limites.

Se deberan limpiar todas las superficies de los moldes en forma cuidadosa antes de su armado, y lubricarla con
aceite mineral que no manche. Todo aceite en exceso sera quitado de los moldes antes de la colocacidon del
hormigdn debiendo evitarse que las armaduras de acero y los elementos empotrados se ensucien con aceite.

Inmediatamente, antes del hormigonado, la Contratista inspeccionara todos los moldes para asegurarse que
estan adecuadamente ubicados, firmemente asegurados, limpios, estacados, con superficies tratadas vy libres
de aceite sobrante y de otros materiales extrafios. No se colocara hormigén hasta que el encofrado haya sido
revisado y aceptado por la Inspeccioén.

Terminacion superficial

Las terminaciones a dar a las diferentes superficies seran las indicadas en los planos o las especificadas mas
adelante.

Si eventualmente las terminaciones no se encuentren claramente indicadas en este punto o en los planos, la
terminacion a emplear sera la indicada para superficies similares adyacentes, segun lo determine la Inspeccion.
El tratamiento superficial del hormigdn sera realizado solamente por obreros especializados.

Las superficies del hormigdn seran revisadas por la Inspeccién cuando sea necesario para determinar si las
irregularidades superficiales pueden clasificarse como "abruptas" o "graduales". Los resultados ocasionados
por desplazamientos o deficiente colocacién de tableros o secciones de encofrados, irregularidades abruptas
y se apreciaran por medicidon directa. Todas las otras irregularidades son consideradas graduales y seran
medidas con plantillas consistentes en reglas rectas o convenientemente curvadas segun el caso. El largo de la
plantilla sera de 1,50 m. para la comprobacidn de superficies moldeadas y de 3,00m para las no moldeadas.

Antes de la aceptacion final del trabajo por parte de la Inspeccion la Contratista limpiara todas las superficies
expuestas.

Las clases de terminacion para superficies del hormigdn moldeado se designan con las letras A, B, C,y D y se
usaran como sigue:

A- La terminacidn A serd aplicada a toda superficie moldeada que resultard permanentemente oculta por
rellenos u hormigones.

Las irregularidades no excederan de 6 mm cuando sean abruptas ni 12 mm cuando sean graduales.

B- La terminaciéon B se empleard en superficies moldeadas cuya apariencia, a juicio de la Inspeccion se
considera de especial importancia, tal como las estructuras permanentemente expuestas a la vista del publico
o escurrimiento del agua.

Las irregularidades superficiales no excederan de 6 mm si son graduales y de 3 mm si son abruptas, solo que
no se permitirdn irregularidades abruptas en las juntas de construccion.

C- Terminado a regla: se aplica a superficies sin moldear que seradn cubiertas por rellenos u hormigoén. Las
operaciones de terminacidn consistiran en nivelado y pasada de regla suficiente para obtener una superficie
uniforme. Las irregularidades no excederan de 10 mm.
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D- Terminacidon a fratas: Se aplica a superficies sin moldear que no estaran permanentemente ocultas por
rellenos u hormigdn y comprende: carpeta de rodamientos, coronamiento de paredes y pilas, revestimiento
de cunetas, veredas canales y losas de acceso a los puentes. Toda superficie que quede expuesta a corriente
de agua tales como: carpeta de vertedero, y losa de cuenco amortiguador, revestimiento de canales, etc. El
fratachado podra ejecutarse a mano o a maquina, se iniciara en cuanto la superficie emparejada a regla haya
endurecido convenientemente y serd el minimo indispensable para borrar las marcas de la regla y obtener una
superficie de textura uniforme.

Las irregularidades superficiales graduales no excederan los 5 mm. Las juntas, terminacién de canaletas,
veredas y las losas de acceso a puentes asi como toda otra arista o junta seran terminadas o retocadas cuando
asi se indique en los planos o lo solicite la Inspeccidn.

Tolerancias

Las irregularidades superficiales permisibles para los diversos acabados del hormigdn estan especificadas en
el punto anterior. Se han definido como terminaciones y deben diferenciarse de las tolerancias compatibles
con la practica constructiva y determinadas por la repercusion que las derivaciones permisibles tendran sobre
las estructuras y su funcionamiento.

Se permitiran desviaciones de los alineamientos, pendientes y dimensiones dentro de los limites establecidos
mas adelante. No obstante, la Inspeccidn se reserva el derecho de cambiar las tolerancias aqui establecidas si
ellas perjudican la interaccion estructural o el funcionamiento de las estructuras. Cuando no se establezcan
tolerancias en las especificaciones y planos especificos de una estructura las desviaciones permisibles seran
determinadas de acuerdo a las previsiones de este punto.

La Contratista de la obra serd responsable por la colocacion y mantenimiento de los encofrados con la
suficiente precision como para lograr que el trabajo terminado se ajuste a las tolerancias prescriptas. Toda la
obra de hormigdn que exceda los limites de tolerancias prescriptas segun el siguiente cuadro, serd corregida,
o demolida y reconstruida por la Contratista sin reconocimiento de costo adicional alguno.

Tipo de < . .. Tipo de tolerancia en mm
L Area general de aplicacién
terminacion [ 1 1l v
Superficies moldeadas  permanentemente| +25 +10 +3 +5
A
ocultas. -10 -5 -3 -5
Superficies mgldeadas’ .permanentclam.ente +5 +10 +15 +5
B expuestas a la vista del publico o escurrimiento
-5 -5 -1.5 -5
de las aguas
Superficies no moldeadas que seran cubiertas| +10 +10 +3 +5
C i
por rellenos de hormigon. -10 -5 -3 -5
D Superficies no moldeadas que seran expuestas. +55 +§’ +11 55 +55

Los diversos tipos de tolerancias se aplicaran a variaciones con respecto a:

Tipo | Alineacion y niveles indicados en plano.

Tipo Il Dimensiones transversales de elementos estructurales.
Tipo Il Desviacion de la vertical en 3m o mas.

Tipo IV Desviacién de la inclinacion o curvatura.
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Ademas, se permitira una variacion de la ubicacién de las partes individuales de la estructura respecto los ejes
de replanteo, de £ 30 mm. en 25m.

Desencofrado

Las cimbras y encofrados se quitaran cumpliendo las especificaciones que al respecto establece el CIRSOC Yy las
instrucciones dadas por la Inspeccion.

En todos los casos, aun cuando cuente con la aprobacién de la Inspeccidn, la Contratista sera plenamente
responsable del tiempo que haya transcurrido suficientemente para que el hormigén tenga la resistencia
adecuada antes de quitar las estructuras temporarias o el encofrado.

Cualquier dafo causado en la superficie terminada del hormigdn por la remocién de los encofrados u otra
cosa, deberd ser reparado a satisfaccion de la Inspeccion de acuerdo con el punto " Reparaciones del
Hormigon."

Dosificacidn, control de calidad y recepcién

Generalidades

El presente punto se refiere a las normas a seguir por la Contratista y la Inspeccidon para la dosificacidn, control
de calidad y recepcion del hormigdn durante el desarrollo de las obras.

Proyecto de mezclas

a) La dosificacion de los distintos tipos de hormigones a emplear en obra, serd responsabilidad de la
Contratista.

La Contratista deberd presentar a la Inspeccion, con la debida antelacién, los proyectos de mezclas de
hormigones a utilizar en la obra. Los tipos de hormigones, su asentamiento y relacién agua/cemento, el
contenido minimo de cemento y la resistencia caracteristica deseada, son las especificadas en el Cuadro B del
punto .3.2.

Las mezclas deberan proyectarse determinando las proporciones del hormigdén en forma racional. Las tareas
se realizaran experimentalmente, empleando cualquiera de los métodos conocidos, con tal que el mismo se
base fundamentalmente en la relacién agua cemento del hormigdn, provenga de una fuente de reconocida
autoridad en la especialidad, exista suficiente experiencia sobre su empleo y permita obtener los resultados
deseados.

La metodologia a seguir, es la descripta al respecto en el CIRSOC, con las aclaraciones que se introducen en
este punto.

b) Con el objeto de tener en cuenta variaciones de resistencia que en obra son inevitables, el hormigén se
proyectara de modo tal que su relacién agua cemento sea la necesaria para obtener, a la edad de los 28 dias,
una resistencia minima c'bm mayor que la resistencia caracteristica c'bk especificada. La resistencia media
o'bm se determinard en funcion de o'bk y de la dispersion de resultados de los ensayos de resistencia,
expresada por el coeficiente de variacion g.

Si se conoce el coeficiente de variacion g de la resistencia del hormigdn, por haber sido determinado mediante
mas de 30 ensayos realizados en la obra a construir, o en otra obra ejecutada por la misma empresa
constructora, trabajando con el mismo equipo, en las mismas condiciones, y con el mismo patrén de calidad
establecido en el CIRSOC, de lo cual debera presentar documentacién técnica fehaciente a satisfacciéon de la
Inspeccidn, la expresion:

o'bk

Ib —
O = 65y
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permitird, conociendo la resistencia caracteristica c'bk especificada, calcular la resistencia media c'bm que
servira para determinar la relacion agua/cemento del hormigdn, necesaria para alcanzar dicha resistencia
media.

En caso de no conocerse el coeficiente de variacion g, la resistencia media c'bm necesaria para proyectar el
hormigdn, se estimara de acuerdo a la siguiente expresidon (dado que la medicion de los aridos se hace en
peso):

c'bm =1,33 o'bk

No conociendo el valor real de o, en ningun caso se proyectard el hormigdén para obtener una resistencia
media menor que la que resulte de la aplicacion de dichas expresiones.

Posteriormente una vez iniciada la obra y conocido el valor real de g mediante los resultados de por lo menos
16 ensayos realizados con el hormigdn elaborado en ella, podran corregirse los calculos y las proporciones de
la mezcla, para ajustar el valor de o'bm al necesario para obtener la resistencia caracteristica o'bk
especificada, de acuerdo al valor que se obtenga para g.

c) La relacién agua/cemento con que debera proyectarse el hormigdn se determinara teniendo en cuenta los
valores maximos establecidos para cada tipo de hormigdn en el Cuadro B.

d) Conocida la resistencia media de dosaje c'bm que debera alcanzar el hormigén a la edad de 28 dias, la
relacién agua/cemento necesaria para obtenerla, se determinard mediante ensayos previos a la ejecucion de
la obra, realizados con muestras representativas de los materiales que se emplearan en ella, segun el siguiente
procedimiento:

- La relacién agua/cemento necesaria para alcanzar una determinada resistencia media ¢'bm se determinara
después de haber realizado las experiencias necesarias para establecer la correspondencia existente entre la
resistencia de rotura a compresion y la relacién agua/cemento de los hormigones preparados con muestras
representativas de los materiales de obra.

- Al efecto se prepararan pastones de prueba de consistencia (asentamiento) adecuada al tipo de obra y de
acuerdo a los limites establecidos en el Cuadro B. Dichos pastones seran de por lo menos tres relaciones
agua/cemento distintas y tales que produzcan una gama de resistencia media dentro de la cual se encuentre
comprendida la resistencia media o'bm requerida. Por cada relaciéon agua/cemento se prepararan por lo
menos nueve probetas cilindricas normales que se ensayaran de a tres a las edades de 3,7 y 28 dias, a fin de
conocer el desarrollo de resistencia del hormigdn. Cada paston sera repetido por lo menos tres veces, en dias
distintos.

- El acondicionamiento de los materiales, la preparacion del hormigén y el moldeo y curado de probetas se
realizard de acuerdo a lo indicado en el método para "Preparacion y curado en laboratorio de probetas de
hormigén moldeadas".

El ensayo a compresion se realizara de acuerdo a la norma IRAM 1546.

- Los resultados individuales de las probetas moldeadas con hormigdn provenientes del mismo pastén y
ensayadas a la misma edad seran promediadas. Para poder hacerlo se exigira que la diferencia entre las dos
resistencias individuales extremas del grupo de resultados a promediar sea menor o igual que el 10% del
promedio. En caso contrario el paston sera repetido hasta obtener resultados comprendidos dentro de la
tolerancia establecida.

Los valores medios asi obtenidos para cada pastdn, edad y relacién agua/cemento, seran a su vez promediados,
y los valores obtenidos en esta forma, correspondientes a una misma edad, permitiran trazar curvas que
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indicaran la relacion media existente entre resistencia de rotura y compresién vy la relacién agua/cemento para
el hormigén preparado con el conjunto de materiales de obra, y para dicha edad de ensayo.

- Dichas curvas permitiran determinar la relacidon agua/cemento maxima necesaria para obtener la resistencia
media c'bm especificada en b).

- Cuando para construir distintas porciones de la obra o estructura se empleen distintos materiales, se
requerird determinar la relacién entre resistencia y relacién agua/cemento para cada conjunto de ellos,
especialmente cuando se prevea el empleo de cementos de distintas marcas, fabricas o procedencias.

e) La proporcidn de arido fino con respecto al total de aridos se determinara experimentalmente, teniendo en
cuenta las condiciones de colocacion y compactacion del hormigdn en obra. Dicha proporcidn serd la minima
gue, con un adecuado margen de seguridad, permita asegurar el mas completo llenado de los encofrados y
obtener estructuras compactas y bien terminadas.

En general, no es aconsejable dejar de verificar en laboratorio la resistencia del hormigdn proyectado en él.
Ello implica, entre otras cosas, conocer la relacidén que existe entre la resistencia a 28 dias y a una edad menor
gue, en obra, puede ser necesaria para corregir las proporciones de los materiales que constituyen el
hormigdn, sin esperar 28 dias para poder hacerlo.

f) La Contratista debera presentar a la Inspeccion una memoria técnica en donde se informara:
- Criterios de disefio

- Planilla de dosajes y resultados de ensayos.

- Curva de Resistencia - Relacidn agua/cemento para las distintas edades de ensayo.

- Relacion agua/cemento adoptada.

- Dosaje en volumen a emplear en obra, expresado por bolsa entera de cemento, si se emplea este tipo de
dosificacion. La planilla de dosajes y resultados debera confeccionarse segln el siguiente esquema:

Hormigon tipo

Resistencia de disefio: cbm: = kg/cm?

Valores medios

Paston N@ 1 2 3 i
Paston Ensayo

Dosaje teorico:

Agua

Cemento

Agregado fino

Agregado grueso

Asentamiento

Aire incorporado

Peso unitario

Valores constatados:

Asentamiento

Aire incorporado
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Valores medios

Paston N@ 1 2 3 i
Paston Ensayo

Peso unitario

Trabajabilidad

Resistencias:

c'b1 edad 3 dias

c'b2 edad 3 dias

c'b3 edad 3 dias

c'b1 edad 7 dias

c'b2 edad 7 dias

c'b3 edad 7 dias

c'b1 edad 28 dias

c'b2 edad 28 dias

o'b3 edad 28 dias

Por separado se informaran las proporciones en que fueron utilizadas las distintas granulometrias de
agregados, en caso de utilizarse mas de un agregado fino o grueso.

g) Con 45 dias de anticipacién a la fecha de comienzo del hormigonado, la Contratista debera entregar muestra
de todos los materiales para elaborar el hormigdn de obra.

Con los materiales recibidos de la Contratista la Inspeccidn procedera a verificar el dosaje propuesto realizando
los ensayos necesarios tanto sobre hormigdn fresco como endurecido.

De considerarlo necesario, introducira las correcciones que crea conveniente, que seran notificadas por escrito
a la Contratista.

No se permitira el hormigonado de ninguna estructura sin la aprobacion del dosaje por parte de la Inspeccion,
gue sera dada en base a los resultados de los ensayos de verificacion del estudio y de la memoria de calculo
del proyecto de mezclas, presentadas en un todo de acuerdo a lo especificado en el punto anterior.

Aprobado el dosaje, la Contratista no podra variar el mismo, ni la procedencia de los materiales utilizados en
los ensayos previos salvo autorizacidn escrita de la Inspeccion.

Ensayos de control de calidad

a) La Inspeccion ensayara los materiales componentes del hormigdn, asi como el hormigdén elaborado. La
Contratista debera proveer la mano de obra y demds elementos necesarios para obtener, preparar y
transportar las muestras representativas a ensayar.

Seran a cargo de la Contratista, el suministro de materiales necesarios para la realizacion de los ensayos, la
ejecucion de los mismos y el costo de transporte de las muestras. desde el comienzo de la obra hasta la
recepcion definitiva.

b) La Contratista debera suministrar un laboratorio de obra equipado con los elementos necesarios para
efectuar los siguientes ensayos:

- granulometria de agregados finos.
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- granulometria de agregados gruesos.

- peso especifico y absorcidn de agregados finos.
- contenido de humedad de los agregados.

- asentamiento del hormigdn fresco.

- peso unitario del hormigén fresco.

- moldeo de probetas cilindricas.

Los ensayos de resistencia a compresion del hormigon, y los ensayos fisicos y quimicos del cemento, seran
realizados por la Contratista en el laboratorio que a tales efectos designe la Inspeccién, y aceptados por la
Contratista.

c) Los siguientes ensayos, seran generalmente realizados como se indica, pero podran ser hechos a intervalos
mas frecuentes si la Inspeccion lo considerare necesario, para un control mas seguro y adecuado.

- Asentamiento del hormigdn fresco: un ensayo cada 25 m3, o colada menor a realizar diariamente.
- Contenido de humedad del agregado fino y grueso: al comenzar el hormigonado diario.

- Los siguientes ensayos por cada tipo de mezcla, serdn realizados generalmente por cada colado o por cada
turno de trabajo:

Peso unitario del hormigon fresco
Ensayos granulométricos de agregados finos y gruesos en silos.

- Se moldearan cuatro probetas para ensayo de compresidn simple cada 25 m* de hormigén o fraccién menor
colocado en el dia de trabajo, por cada tipo de mezcla utilizada.

- Ensayos fisicos y quimicos de los cementos. se extraerd una muestra de 10 Kg. de cemento cada 250 t como
max. o tres Kg. cada 75 t.

- Ademas de los ensayos mencionados, la inspeccion a su exclusiva decision, puede realizar ensayos ocasionales
de absorcidn de agua en agregados finos y gruesos, peso especifico de los mismos, peso especifico de los
aditivos, durabilidad, expansidn y de otras caracteristicas fisicas y quimicas del hormigdn y sus componentes y
pruebas de uniformidad de amasado de la hormigonera.

La tensidn de rotura por compresion del hormigon sera determinada mediante ensayos de cilindros de 15 cm.
de didmetro y 30 cm. de altura, hechos de acuerdo a lo establecido en el CIRSOC, Las pruebas de asentamiento
de acuerdo con la Norma IRAM/1536. Los ensayos de uniformidad y funcionamiento de la hormigonera y/o
motohormigonera, seran hechos por la Inspecciéon conforme a lo especificado en el CIRSOC.

Los ensayos descriptos para los agregados, son independientes de los que efectue la Inspeccion para verificar
la granulometria de los mismos una vez ingresados a la obra, los que seran realizados al recibirse cada envio
del correspondiente material.

Recepcion del Hormigdn

El procedimiento descripto a continuacion, es comun para la recepcién de los distintos tipos de hormigdn que
integran la obra.

a) Se ensayaran dos probetas a 28 dias, cada 25 m? o fraccién menor por cada tipo de hormigén colocado por
dia de trabajo. El promedio de dichas probetas constituira el resultado de un ensayo.

b) A los efectos de la recepcion de las estructuras, se formaran lotes de elementos (pilas, losas, muros,
superestructura, etc.) hormigonados en dias sucesivos y de los cuales debera contarse como minimo con el
resultado de 30 ensayos. En este agrupamiento no se podra desechar ningln ensayo.
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Los resultados de cada ensayo se ordenaran de acuerdo a las respectivas fechas de hormigonado.
c) El lote sera aceptado si se cumplen los tres requisitos siguientes:
c.1) La o'bk del lote >=c'bk exigida para el tipo de hormigén.

c.2) Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a c'bk exigida para el tipo de
hormigon.

c.3) La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sera >=c'bk exigida para el tipo de hormigén.

Si se cumplen estas tres condiciones el lote sera aceptado.

d) Si no se cumple una o mas de las condiciones indicadas anteriormente, se elegira el mayor valor de ' (en
adelante c'b,e) para el cual se cumpla simultdneamente que:

-La resistencia caracteristica calculada con los resultados de los ensayos del lote serd mayor o igual que c'b,e.
-Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a ¢'b,e.

-La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera serd mayor o igual que c'b,e.

La recepcion del lote se realizara de acuerdo a lo siguiente:

-Que c'b,e. esté comprendida entre el 90 y el 100% de la resistencia caracteristica especificada.

En este caso se procederd a realizar ensayos de carga directa de la porcidn de la estructura construida con
hormigdn de resistencia inferior a la requerida, a los efectos de apreciar la capacidad de resistencia del
elemento o elementos dudosos. Dichos ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en el CIRSOC, y si los
mismos dan resultados satisfactorios, los elementos ensayados podran ser aceptados.

En caso de columnas, en base a la informacién de acuerdo a los ensayos realizados sobre probetas de obra,
podra completarse la ejecucion de refuerzos que permitan que ellas alcancen el grado de seguridad deseada.
La ejecucion de los mencionados refuerzos debera contar con la aprobacién de la Inspeccidn.

El costo de los ensayos de carga y de las reparaciones sera por cuenta de la Contratista.

En todos los casos se aplicara un descuento igual al 10% del costo de la estructura (costo de encofrados,
hormigdn y armaduras).

Que la resistencia ¢'b,e. esté comprendida entre el 70 y el 90% de la resistencia caracteristicas especificadas.
En este caso los elementos estructurales constituidos con hormigén de resistencia inferior a la requerida
podran ser conservados si los resultados de los ensayos de carga directa de los mismos son satisfactorios. Para
las columnas que no pueden ser sometidas al ensayo de carga directa, vale lo dicho en a). El mismo criterio
podra aplicarse, en las mismas condiciones, a los otros elementos estructurales con tal que los refuerzos que
se proyecten ejecutar sean aceptados previamente por la Inspeccion.

En caso que la estructura sea aceptada se aplicara descuento del 30% del costo de la estructura (costo de
encofrado, hormigdn y armadura).

Que la resistencia c'b,e. sea inferior al 70% de la resistencia caracteristica especificada.

En este caso la estructura no redne las condiciones minimas de seguridad exigida para su habilitacién, por lo
tanto, la Contratista procedera a su cargo, a la demolicidn y reconstruccion de los elementos afectados.

La Contratista de la Obra debera hacer a su exclusivo costo y cargo las estructuras rechazadas, no pudiendo
por ello solicitar ampliacidn alguna del plazo de obra.

e) El método descripto a continuacidn, sera aplicado para determinar el valor caracteristico de las resistencias
de hormigones (y de acero):
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Si se designa en general C' a una cualquiera de las dos caracteristicas anteriores, para calcular el valor
caracteristico correspondiente a los resultados de los ensayos realizados se procedera en la forma que sigue.

Si C'1, C'2,........ C'n son los valores particulares obtenidos en los que ene ensayos realizados ( n testigos
ensayados), se calculara la media aritmética de los mismos como:

_ C'1+ C'2+C'3++C'n
n

C'm

La desviacién normal de los resultados de los ensayos realizados se calcularda mediante la siguiente expresion:
L, (C'm-C"1)?
n—1

El valor caracteristico C'K de la caracteristica que se trate se calculard mediante la expresion:
C'k=Cm—txs

donde t es el coeficiente de Student, que se indica en la tabla que sigue, en funcién del nimero de testigos

ensayados:

n-1 t

1 6.31
2 2.92
3 2.35
4 2.13
5 2.02
6 1.94
7 1.90
8 1.86
9 1.83
10 1.81
11 1.80
12 1.78
13 1.77
14 1.76
15 1.75
16 1.75
17 1.74
18 1.73
19 1.73
20 1.72
21 1.72
22 1.71
23 1.71

N
S

1.71
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n-1 t

25 1.71
26 1.70
27 1.70
28 1.70
29 1.70
30 1.65

f) Si el hormigdn es elaborado en una planta central de hormigonado, los lotes de probetas para calcular la
resistencia caracteristica, pueden tomarse por cualquier tipo de hormigdn independientemente en la
estructura en la que fuera colocado. Si se mantiene este criterio para la formacién de los lotes en el laboratorio
y la planta, deben llevarse planillas adecuadas para conocer cuales fueron las estructuras hormigonadas
durante cada periodo con ese tipo de hormigon.

El procedimiento para aceptar el lote serd el mismo que el exigido en c). Si no se cumple algunas de las
condiciones de aceptacidn, se aplicara lo estipulado en d), quedando en este caso observadas todas las
estructuras hormigonadas con este tipo de hormigdn.

Hormigdn convencional simple o armado

Definicion

En general se define como hormigdn simple o armado el correspondiente a estructuras en las cuales las
menores secciones lineales de las secciones sean menores o iguales a 0.75 m.

En caso de estructuras especiales donde sea de dificultosa aplicacion la definicion precedente, se adoptara el
criterio que sustente la Inspeccidn para definir la estructura.

Estructuras de hormigon convencional

Salvo indicacién en contrario por parte de la Inspeccidn, se consideran estructuras de hormigdn convencional
las siguientes:

Superestructura de puentes y obras de derivacion y aduccion.

Conductos, camaras de empalme, obras de desaglie en general.

Estribos y pilas de puentes.

Muros de contencion con contrafuertes.

Losas y tabiques de alcantarillas.

Normas de aplicacion para la construccion de estructuras de hormigon convencional

A menos que en este punto se establezca especificamente lo contrario, sera de aplicacién en la construccion
de estructuras de hormigdn convencional lo establecido en:

.Especificaciones de aplicacién general en estructuras de hormigdn del presente pliego.
. Cirsoc 201 y Anexos.

. Din 1045 y Anexos.

. Ceb - Fip.

Las citadas normas seran aplicadas en el orden de prelacién indicado.
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Tipos de hormigones

El llenado de las estructuras de hormigdn convencional, se efectuara con los hormigones tipo |, II, Il o V segln
corresponda, respetando la resistencia caracteristica indicada en los planos o en su defecto la explicitada por
la Inspeccion.

Si de los ensayos de suelos y aguas solicitados en el punto 9.3 surge agresividad al hormigdn, se utilizara en
fundaciones y estructuras de contacto, hormigon de las siguientes caracteristicas:

- Aguas o suelos medianamente agresivos: Hormigon tipo V

- Aguas o suelos agresivos: hormigdn similar al tipo V con cemento especial que cumpla los requisitos exigidos
en el punto 9.3.3, segun se especifica en el punto 45.

Dentro de los quince dias de conocidos los ensayos quimicos del suelo y aguas de contacto establecidos en el
citado punto, la Inspeccidn informara por escrito a la Contratista, en caso de existir agresividad, las mezclas
y/o técnicas constructivas a utilizar en cada obra de arte.

Por tal motivo, los ensayos mencionados deberan ser presentados a la Inspeccién dentro de los sesenta dias
de la firma del contrato y como minimo 45 dias de comenzar los trabajos de hormigonados en obra.

La demora de las decisiones por parte de la Inspeccidon, motivadas por incumplimientos de los plazos
establecidos en el parrafo anterior, no daran a la contratista de la obra motivo para solicitar ampliacién de
plazos.

Colocacion del hormigdn
a) Hormigonado en tiempo caluroso:

En secciones de hormigdn convencional la temperatura del hormigén en el momento de la colocacién en sus
encofrados sera preferentemente menor a 259C.

No se permitira colocar hormigdn cuya temperatura exceda los 32°C.

Para estas condiciones de colocacién, la Contratista debera tener en cuenta la reduccion que se opera en el
asentamiento durante el tiempo de transporte de planta a obra. Para ello, debera disefiar el hormigdn de tal
manera que los asentamientos limites establecidos en el cuadro B, se cumplan a pie de obra. Cualquier
consumo adicional de cemento por esta causa sera por cuenta de la Contratista.

Si el hormigdn es conducido por camiones motohormigoneros, la descarga se debera concluir antes que el
hormigdn reduzca su asentamiento en 2 cm con relacion al que poseia al iniciar la descarga. Bajo ningln
concepto se permitira adicionar agua al hormigdn para restituirle su asentamiento inicial, motivando aquel
hecho causa suficiente para el rechazo total del pastén por parte de la Inspeccion.

b) Hormigonado en tiempo frio:

Se define como tiempo frio al del periodo en el que durante mas de tres dias consecutivos la temperatura
media diaria es menor de 52C.

- Temperatura del hormigdn antes de su colocacién:

Inmediatamente antes de su colocacion el hormigdn tendra las siguientes temperaturas minimas:

temperatura del aire temperatura del hormigoén
-12a 7°C 162C
menor de -12C 182C

- Temperatura minima del hormigén inmediatamente después de su colocacidn en sus encofrados:

temperatura media diaria  temperatura del Hormigdn
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52C o Mayor 4°C
Menor de 52C 132C

Se recomienda no superar apreciablemente las temperaturas minimas aqui establecidas. Es conveniente en
cambio que las temperaturas del hormigdn superando la minima, sea tan proxima a ella, como resulte posible.

- Proteccidn contra la accidn de bajas temperaturas:

Cuando se prevea que la temperatura del aire descienda debajo de 22C, la temperatura minima a la que debe
mantenerse el hormigdn durante el periodo de proteccién sera de 132C. El periodo de proteccién del hormigon
sera de 72 hs.

Forma de medicién

La medicién se efectuard por metro cubico de hormigdén colocado determinandose su volumen por
interpretacion directa de los planos de la obra, respectivos.

No se tomaran en cuenta los rellenos por exceso de excavacion o mayores dimensiones que las previstas en
los planos.

Forma de Pago

El pago se efectuara por metro cubico de hormigdn colocado en conductos rectangulares, entendiéndose que
el mismo serd compensacién total por la provision de mano de obra, materiales, equipos, encofrados,
bombeos, drenajes, elaboracion, transporte, colocacién, ensayos, compactacién, y curado del hormigdn y en
general todas las tareas descriptas en la presente especificacién, y las drdenes que imparta la Inspeccion.

No esta incluido en esta forma de pago el hormigdn de: sumideros, cdmaras de inspeccion, reconstruccién de
pavimentos de hormigdn y todo aquél que se encuentre especificado en otros Articulos.

En este Item se incluyen los materiales y todos los trabajos necesarios para la eventual reconstruccion y/o
remodelacion de todas las estructuras (muros de sostenimiento, cdmaras, conductos existentes, tapones, etc.)
que sea necesario demoler y/o reconstruir para la correcta ejecucion de la obra, entendiéndose que este costo
se halla prorrateado en el precio del Item por lo cual no recibiran pago alguno.

Articulo N95 - Acero en barras para conducto rectangular
Alcance del trabajo

Las tareas a realizar de acuerdo a estas especificaciones comprenderan la provision de la mano de obra,
materiales, equipos, y la ejecucion de todos los trabajos necesarios para el suministro e instalacién de las
armaduras de acero en la obra, en la forma indicada en los planos, como lo ordene la Inspeccion y conforme a
estas especificaciones.

Generalidades

Las tareas de cortado, doblado, limpieza, colocacion y afirmado en posicion de las armaduras de acero se haran
de acuerdo a las especificaciones del Reglamento C.I.R.S.0.C 201 y Anexos (Capitulo 13 y Anexo, Capitulo 18 y
Anexo), debiéndose tomar las medidas consignadas en plano solamente validas a los efectos del computo
métrico de las armaduras. Se debe adoptar para los radios de doblado lo dispuesto en el reglamento antes
mencionado.

La Contratista deberd entregar antes del comienzo de las tareas, los planos de armadura con la
correspondiente ubicacidon de empalmes y forma de anclaje, con los célculos correspondientes.
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El nimero de los empalmes serd el minimo posible y en los de barras paralelas estaran desfasados entre si;
todos los empalmes serdn previamente aprobados por la Inspeccidn.

Normas a emplear

Los aceros para armaduras deberan cumplir con las disposiciones contenidas en el C.I.R.S.0.C. 201 y Anexos
(Capitulo 6.7) y en las Normas IRAM-IAS que se indican en la "Tabla I", en todo lo que no se oponga a las
presentes Especificaciones. Las dimensiones y conformacion superficial de las barras seran las indicadas en las
Normas IRAM-IAS citadas.

A efectos de verificar el cumplimiento de los requisitos minimos especificados, la Direccidn extraerad y ensayara
muestras de las distintas partidas recibidas en obra, de acuerdo a lo establecido en el C.I.R.S.0.C 201 y Anexos
(Capitulo 7.8.1) y a lo establecido en las normas IRAM-IAS, cuyo no cumplimiento en alguno de sus puntos
definira el rechazo del material.

TABLA |
IRAM-IAS U 500-502 - Barras de acero de seccidn circular para hormigdn armado laminado en caliente.
IRAM-IAS U 500-528 - Barras de acero conformadas, de dureza natural para hormigén armado.

IRAM-IAS U 500-671 - Barras de acero conformadas, de dureza mecanica, laminadas en caliente y
torsionadas o estiradas en frio.

IRAM-IAS-U 500-06 -  Mallas de acero para hormigdn armado.
El alambre para atar debera ser de hierro negro recocido de didmetro no menor al calibre N216 SWG.
Tipo usual de acero

En todos aquellos casos en que no se especifique el tipo de acero a utilizar, se entiende que el mismo
corresponde al tipo definido como ADN 420.

Almacenamiento

El acero serd almacenado, fuera del contacto con el suelo, en lotes separados de acuerdo a su calidad,
diametro, longitud y procedencia de forma que resulte facilmente accesible para su retiro e inspeccion.

El acero que ha sido cortado y doblado de acuerdo a las planillas de armadura serd marcado con el nimero
correspondiente a la planilla (si lo hubiese), utilizando alguna forma de rétulo inalterable a los agentes
atmosféricos o colocando las barras en depdsitos con marcas.

Preparacién y colocacion
La Contratista cortara y doblara el acero de acuerdo a la planilla de armaduras y a lo consignado en planos.

El corte serd efectuado con cizalla o sierra. No se permitird soldaduras en armaduras fuera de las
correspondientes a las mallas sin aprobacion escrita por parte de la Inspeccidon. No se permitird enderezar ni
volver a doblar las barras cuyo doblado no corresponda a lo indicado en los planos o que presenten torceduras,
las que no serdn aceptadas.

Se colocaran las barras con precision y seran aseguradas en posicion de modo que no resulten desplazadas
durante el vaciado del hormigon.

Se adoptaran precauciones para no alterar la posicién de las barras dentro del hormigén ya colocado.

La Contratista podra usar para soportar las armaduras, apoyos, ganchos, espaciadores u otro tipo de soporte
utilizado para tal fin.

Mediante autorizacion expresa por escrito de la Inspeccion, podran usarse separadores de hormigon.

Las barras seran fuertemente atadas en todas las intersecciones.
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Empalme de armaduras

Los empalmes de barras de armaduras se realizaran exclusivamente por yuxtaposicién, la longitud de empalme
serd la especificada en el C.I.R.S.0.C 201 y Anexos (Capitulo 18).

Recubrimiento

Salvo indicacién en contrario de los planos de obra, el recubrimiento de las armaduras sera, como minimo, de
tres (3) cm en las caras externas de los conductos y de cinco (5) cm en las caras internas de los mismos.
Forma de medicion y pago

En este Articulo se incluye la medicion y forma de pago del acero en barras para conductos rectangulares
hormigonados "in situ".

No esta incluido en esta forma de pago el acero correspondiente a: sumideros, cdmaras de inspeccion,
reconstruccion de pavimentos de hormigdn y todo aquél que se encuentre especificado en otros Articulos.

Los precios cotizados en el presente Item incluyen todas las operaciones tales como provision, acarreo, corte,
doblado, limpieza, atado, soportes de las armaduras, ensayos y materiales para los mismos, seran aplicables a
cualquier didametro y tamafio de la barra.

A los efectos del pago, la medicion se efectuara tomando como base las dimensiones que surgen del plano,
aplicando a las mismas el peso por metro correspondiente a cada didmetro establecidos en las normas de
fabricacion que sean aplicables o el peso por metro cuadrado de malla.

No se abonara el acero utilizado en los solapes de los empalmes por yuxtaposicion ni se computaran ni
certificaran los desperdicios de acero por corte, ni el alambre de atar, ni los elementos especiales destinados
a soporte de las ataduras.

Se incluye en el precio la mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta terminacion del Item.

Se pagara por kilogramo de hierro colocado al precio unitario de contrato.

Articulo N26 - Hormigdn de limpieza H-8
Generalidades
Este hormigdn se utilizarda en el contrapiso de hormigéon de 0,10m de espesor, bajo los conductos

rectangulares. Su ejecucidn se realizard de acuerdo a las especificaciones del Articulo: Hormigdn sin hierro
para conductos y obras accesorias.

Forma de certificacion y pago

Se medird y certificard por metro cubico de hormigdn H-8 colocado. Su costo sera compensacién total por la
provision de mano de obra, materiales, equipos, encofrados, bombeos, drenajes, elaboracion, transporte,

colocacién, ensayos, compactacién, y curado del hormigén y en general todas las tareas descriptas en la
presente especificacion, y las 6rdenes que imparta la Inspeccion.
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Articulo N27 - Cadmara de Inspeccion para conducto rectangular
Descripcién

El presente articulo se refiere a la construccién de camaras de inspeccidn, en un todo de acuerdo a lo
determinado en los planos respectivos, a las érdenes de la Inspeccién y a lo aqui especificado.

Se incluye la excavacion, carga, descarga y transporte hasta 10.000 metros del suelo sobrante, asi como todas
las condiciones establecidas en los Articulos 12 "Excavacién para conductos en general" y 22 "Relleno de
excavaciones” de las presentes especificaciones.

Materiales

Todos los materiales necesarios para la construccion de las cdmaras de inspeccion deberan cumplir las
exigencias y caracteristicas contenidas en las presentes especificaciones, "Rubro Materiales", en tanto que el
hormigdn a emplear debera cumplir con todo lo estipulado en el Articulo correspondiente.

El marco y la tapa de hormigdn armado para las cdmaras de inspeccidon seran realizados en un todo de acuerdo
a lo indicado en el plano tipo respectivo.

Las camaras de inspeccién para doble conducto circular o mayores, deberan construirse segun lo indicado en
el plano tipo con la salvedad de que su ancho debe ser tal que abarque a los dos o0 mas cafios que forman el
conducto, de modo de conectar los escurrimientos que circulan por cada uno de los mismos.

Meétodo constructivo

Se realizara de acuerdo a las reglas usuales para este tipo de obras, empledandose hormigdén TIPO VI, segin
especificaciones contenidas en el Articulo 62 "Hormigdn sin hierro para conductos y obras accesorias”. Se
debera ajustar en un todo a las dimensiones precisadas en el plano correspondiente y a las indicaciones que
al respecto realice la Inspeccion.

Colocacion de material de hierro

Todos los marcos, tapas, rejas, escaleras etc., antes de ser colocados de acuerdo a los planos, seran limpiados
y raspados para remover todo trozo de escama u oxidacion y recibirdn un bafio de pintura asfaltica u otro
material de proteccion aprobado por la Inspeccion.

Los escalones empotrados en el hormigdn se podran reemplazar por una escalera metalica, la que se colocara
en posicidén una vez concluidas las tareas de hormigonado mediante brocas o grampas empotradas de modo
de asegurar su inmovilidad.

Forma de medicion y pago

Su medicién y certificacidn se efectuara por unidad terminada, colocada y aprobada por la Inspeccion al precio
unitario de contrato fijado para el Item, en el cual se incluyen la excavacion, provisién y acarreo de todos los
materiales, la mano de obra y equipos cualquiera sea su naturaleza, la rotura y reconstruccion de pavimentos
y veredas y armaduras de acero que se indiquen en planos y en general todas las tareas necesarias para la
correcta y completa ejecucion del Item.

En el caso de las camaras de inspeccion para conductos circulares, debe tenerse en cuenta que la misma
reemplaza a la longitud del caiio correspondiente con las dimensiones indicadas en el plano respectivo, por lo
cual debera descontarse dicha cantidad en las longitudes de conducto que se certifiquen.

De acuerdo al didametro del conducto y a la tapada existente sobre el mismo (medida desde el intrados hasta
la superficie del terreno natural), las cdmaras de inspeccidn para conducto circular podran ser de los siguientes
tipos:



BARRIO VILLA LUJAN | | Zona de la Ribera, Partido de Quilmes.
ESPECIFICACIONES TECNICAS — Red PLUVIAL | VO1 40

Tipo A paraD<1,00m y tapada<1,00m
Tipo Al paraD>1,00m y tapada<1,00m
TipoB paraD<1,00m y tapada>1,00m
Tipo B1 paraD>1,00m y tapada> 1,00 m

Las cdmaras de inspeccidn para conductos rectangulares se pagaran por unidad de camara, debiéndose incluir
en el precio unitario los costos del refuerzo de hierro en correspondencia con el orificio, la chimenea y el marco

y tapa.

Articulo N28 - Sumideros para calles pavimentadas
Descripcién del trabajo

Este Item comprende la ejecucién del sumidero para calles pavimentadas en un todo de acuerdo a lo
determinado en los planos respectivos y la presente especificacion.

La ubicacidn aproximada y tipo de sumidero se indica en cada caso en los planos de proyecto quedando a
decisidn de la Inspeccidén la ubicacidn exacta de los mismos en el momento de su ejecucion.

Se incluye la excavacion, carga, descarga y transporte hasta 10.000 metros del suelo sobrante, asi como todas
las condiciones establecidas en los articulos 12 “Excavacion para conductos en general” y 22 “Relleno de
excavaciones” de las presentes especificaciones.

Materiales

Todos los materiales necesarios para la construccion de cada uno de los sumideros previstos deberan
responder a lo establecido en las presentes especificaciones "Rubro Materiales", en tanto que en lo referente
a los requisitos tecnoldgicos exigidos tanto para el hormigdn como para el hierro a utilizar deberan cumplir
con lo especificado en el Articulo correspondiente a cada uno de ellos.

Método constructivo

Se realizard de acuerdo a las reglas del arte usuales para esta tarea, ajustandose en un todo a lo precisado en
el plano correspondiente y a las indicaciones de la Inspeccidn.

Todo sumidero que no responda estrictamente a las medidas indicadas en el plano respectivo, sera rechazado
y la Contratista debera ejecutarlo integramente de nuevo a su cargo, no aceptandose reparaciones o
adecuaciones.

La Contratista podra proponer la ejecucién del sumidero con elementos premoldeados, parciales o totales,
pero su aceptacidn requerird aprobacion mediante Disposicion de la Reparticion, sin que ello implique el
reconocimiento del mayor precio.

Empalme de sumideros

Para los empalmes de sumideros se prohibe terminantemente la colocacion de cafierias en tunel, salvo que
mediara Disposicion fundada de la Reparticion.

Cada sumidero debe tener su ingreso independiente al conducto o cdmara de inspeccidn, quedando prohibida
la interconexion de sumideros, salvo autorizacion por escrito y fundada de la Inspeccion.

El didmetro minimo que se admitird para cafios de empalme serd @0,50 m, reemplazdndose por esta medida
todos los conductos de didmetro 30,40 m que figuren en los planos correspondientes.



BARRIO VILLA LUJAN | | Zona de la Ribera, Partido de Quilmes.
ESPECIFICACIONES TECNICAS — Red PLUVIAL | VO1 41

Forma de medicion y pago

Su medicién y certificacidn se efectuard por unidad terminada, colocada y aprobada por la Inspeccion al precio
unitario de contrato, en el que se incluyen la excavacidn, provisidn, transporte y acarreo de todos los
materiales, (excepto el caio de salida), la rotura y reconstruccion de pavimentos y veredas, como asi también
la mano de obra y equipos, cualquiera sea su tipo, la rotura y reconstruccion de pavimento para la formacién
de la hoya y en general todas las tareas necesarias para la correcta terminacion del Item.

Articulo N99 - Rotura y reconstruccion de pavimentos
Generalidades

Previo al inicio de los trabajos, la contratista deberd gestionar los permisos y autorizaciones municipales
pertinentes para la remocidn de pavimentos y veredas afectados por la obra.

Los materiales que surjan del levantamiento de pavimentos y veredas y no sean posteriormente utilizados
deberan ser retirados de la zona de trabajo. Los tramites y costos que surjan del depdsito de éstos correran
por cuenta del Contratista.

Aquellos materiales que surjan del levantamiento y si sean utilizados posteriormente, podran ser acopiados
en la via publica, junto a las excavaciones, siempre y cuando no entorpezcan el transito ni el libre escurrimiento
de las aguas superficiales. En caso de que los acopios tuvieran lugar sobre la vereda, los deterioros producidos
en la misma por el depdsito de materiales deberan ser reparados por el Contratista sin que se le reconozcan
costos adicionales.

En aquellos lugares donde se vayan a conformar juntas constructivas entre el pavimento existente y el
reconstruido, deberdn utilizarse maquinas aserradoras que permitan que los cortes en el pavimento alcancen
un limite de zona de rotura rectilineo.

En cada frente de trabajo, la obra en ejecucion no superara las tres cuadras y no seran interceptadas mas de
dos calles transversales simultdneamente. Esta exigencia determina que solamente podra iniciarse la rotura
del pavimento en una cuarta cuadra una vez que hubiere sido totalmente terminada la reconstruccion de
pavimento y la limpieza en la primera cuadra.

En el caso en que el Comitente desee realizar la obra apelando a mas de un frente de trabajo, debera
previamente someter a la aprobacidn de la Inspeccién la cantidad y la ubicacion de los mismos, con el fin de
gue no se superpongan las situaciones conflictivas para la circulacion vehicular.

Materiales y caracteristicas
Reconstruccion de afirmados

La refaccion de afirmados que no tengan contratos de conservacion con entidades ajenas a la Reparticion, la
efectuard la Contratista, salvo otra indicacion de las Especificaciones Particulares.

La reconstruccion de afirmados base y pavimentos se efectuarad reproduciendo las caracteristicas de los
preexistentes con materiales y proporciones iguales a los del afirmado primitivo, a cuyo efecto se
complementara el examen del destruido con los antecedentes que se obtengan del Organismo que tuvo a su
cargo la construccién original.

Rigen ademas las Especificaciones Técnicas Generales Complementarias para la Construccion de Pavimentos
de Hormigdn y para Pavimentos Asfalticos de la DVBA.
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Cuando se trate de afirmados en los que pueda utilizarse para reconstruir los materiales provenientes de su
demolicion, tales como adoquines comunes de granito, granitullo, tarugos de madera, restos de asfalto, grava,
cascotes de hormigdn, arena, tosca, etc., la Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar pérdidas,
deterioros o cualquier otra causa de inutilizacion, pues sera por su cuenta la reposicion de los materiales que
faltaren si la refaccidon estuviera a su cargo o pagara a su presentacion las facturas que por reposicién de estos
materiales sean presentadas por las Municipalidades, Empresas o Entidades que tengan a su cargo la
conservacion de los afirmados.

Cuando deba reconstruirse una base de suelo seleccionado-cemento, el suelo seleccionado debera cumplir
con los siguientes requisitos: Limite Liquido menor de 35 (treinta y cinco); indice de Plasticidad menor de 10
(diez); Valor Soporte California, embebido, compactacion Proctor Standard, mayor de 20 (veinte). La
Contratista por medio de la Inspeccién de Obra remitira al Laboratorio muestras de suelo seleccionado y
cemento portland a utilizar, a los efectos de proceder a la dosificaciéon correspondiente. El porcentaje de
cemento serd el que surja de los "ensayos de durabilidad" (Humedecimiento y Secado AASHO T 135 vy
Congelacion y Deshielo T 136). Con dicho porcentaje de cemento se moldeara un minimo de 4 (cuatro)
probetas con la densidad correspondiente a la humedad éptima del ensayo de compactacion Proctor Standard
a los efectos de la determinacidn de su resistencia a la compresidn simple inconfinada. El promedio obtenido
de la resistencia de las 4 (cuatro) probetas se tomard como "Resistencia Tedrica a la Compresion" para la
recepcion de esta base, a la que se hace mencién en las Especificaciones Técnicas para la Construccion de
Bases de Suelo-Cemento que forman parte de este Pliego.

Refaccion de veredas

La refaccion de veredas estara a cargo de la Contratista si no se especificara expresamente en otra forma en
las Especificaciones Particulares de las obras a ejecutar.

En la reconstruccion se empleara el mismo tipo de material que el de la vereda primitiva.

Las veredas de mosaicos se construiran sobre un contrapiso de 8 cm de espesor, con cascotes de ladrillos de
la siguiente proporcion:

1 Parte de cal hidraulica en pasta
1/4 Parte de cemento
3 Partes de arena gruesa
2 Partes de polvo de ladrillo
10 Partes de cascotes de ladrillos.
Los mosaicos se asentaran con morteros compuestos de la siguiente manera:
1/4 Parte de cemento
1 Parte de cal
3 Partes de arena gruesa
1 Parte de polvo de ladrillo.

Si la vereda no tuviera pavimento, sera por cuenta de la Contratista el apisonamiento hasta dejar el terreno en
la forma primitiva y colocacién de tepes si los hubiera.

Los reclamos que presentaran los propietarios con motivo de la refaccion de las veredas deberan ser atendidos
de inmediato por la Contratista, y en caso de no hacerlo asi la Reparticion adoptara las medidas que crea
conveniente y los gastos que se originen se deducirdn de los certificados a liquidar.
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Plazo de ejecucion

La refaccion de afirmados debera quedar terminada satisfactoriamente cuatro (4) dias después de concluido
el relleno de la excavacion respectiva. Idem para la refaccién de veredas.

Por cada dia de atraso que exceda este plazo y en cada caso comprobado, la Contratista se hara pasible de la
multa que establezcan las Especificaciones Legales Generales.

Cualquier hundimiento de los afirmados o veredas reconstruidas, sea que provenga de su mala ejecucién o del
relleno deficiente de las excavaciones, deberd ser reparado por la Contratista dentro de los 15 dias de
notificado. En caso de no hacerlo, la Reparticidn aplicara la multa que por cada dia de demora establezcan la
Especificaciones Legales.

Forma de Certificacion y Pago

La unidad de medida serd el metro cuadrado de pavimento reconstruido. El precio incluye la provisién de todos
los materiales necesarios de reposicion, equipos y mano de obra para llevar a cabo el trabajo previamente
descripto. También incluye el pago de los faltantes, la ejecucion en la misma forma en que se encontraba el
pavimento primitivo o vereda, la colocacion de cordones, el transporte de los materiales sobrantes y todas las
eventualidades inherentes a la perfecta terminacion de esta clase de trabajos.

Para el cédlculo de la superficie ejecutada debe contemplarse la siguiente restriccidon: el ancho maximo a
considerar queda determinado por la suma del ancho reconocido en “Articulo N21 - Excavacién para conductos
rectangulares y circulares” mas un sobreancho de 0,20 m. En los casos en que el estado del pavimento o las
condiciones particulares del caso lo justifiquen, la Reparticién podra ordenar y reconocer anchos mayores.

La reconstruccién de toda superficie que exceda lo previamente establecido, correrd por cuenta de la
Contratista. Si esto sucede dentro de zonas con Contrato de Conservacién donde la refaccidn no la efectia la
misma Contratista, el importe por el pago de esa reconstruccién se descontara de los certificados a liquidar.

El costo de la demolicion y reconstruccidn de veredas, en caso de ser necesario, debera ser incluido en el precio
unitario de sumideros, no recibiendo pago directo.

Articulo N210 — Remocidn de interferencias de servicios publicos.

La empresa Contratista, previo al inicio de los trabajos debera solicitar a todos los prestadores de servicios
publicos la ubicacion de instalaciones aéreas y subterraneas que puedan ser afectadas por la obra. Con esa
informacidn deberad realizar los cateos de las instalaciones existentes y determinar la necesidad de realizar su
remocion. Estas tareas se encuentran incluidas dentro de los gastos generales de la obra.

Se verificd que existen dos cruces de media presidn de 2” de diametro de gas en la bocacalle de Combatientes
de Malvinas y Alem.

Forma de medicion y pago

Su medicidn y certificacion se realizara por remocidn ejecutada. Para ello la Contratista debera realizar las
gestiones ante las distintas empresas concesionarias, las cuales remitiran el correspondiente presupuesto. El
mismo debera ser aprobado previo a su ejecucion por el Comitente.

Atento que las remociones de servicios publicos concesionados deben ser realizados por empresas autorizadas
por los concesionarios y que los proyectos también son realizados por estos prestadores y no teniendo total
conocimiento de las posibles afectaciones de instalaciones subterraneas, se prevé para atender este gasto, en
base a antecedentes obrantes en el Municipio, una suma provisional equivalente al 5% del monto cotizado del
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resto de los item en la obra de Combatientes de Malvinas y del 10% del monto mencionado para la obra de
calles Alem y Mazzini.

La variacion del valor total del item podra variar en mas o en menos en cualquier porcentaje, no pudiendo la
Contratista realizar ningln reclamo por esta variacion.
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MEMORIA TECNICA — PAVIMENTO
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Articulo N1 — Apertura de traza

Descripcién del trabajo

Este item comprende todos los trabajos de remocién del pavimento existente si lo hubiere y la posterior
apertura de caja que permita ejecutar un nuevo paquete estructural.

El ancho de la apertura de caja queda establecido por lo indicado en los planos.
Se excavard, hasta la profundidad necesaria, retirando todo material sobrante existente.

El material extraido debera ser transportado por El Contratista para su acopio, en los lugares indicados por la
supervision de Obra.

El Contratista deberd encargarse de la custodia del material extraido desde su extraccién hasta el lugar de
acopio indicado por la supervisién de Obra.

Los cateos y averiguaciones necesarias para establecer la existencia o no de posibles interferencias y sus
caracteristicas se efectuaran por cuenta y cargo del contratista con anterioridad al comienzo de los trabajos.

El Contratista se constituye en el Unico responsable de los dafios y/o perjuicios que directa o indirectamente
se produzcan en la zona de obra y/o a terceros con motivo de la ejecucion de los trabajos.

Sin importar el esquema de cuadrilla que adopte el contratista para realizar este trabajo, y sin que ello
implique costo adicional alguno para la reparticion. En todo momento se debera disponer de todos los equipos,
materiales y mano de obra, sean necesarios para lograr las condiciones exigibles para esta tarea.

Forma de Certificacion y Pago

Este [tem se medira y certificara por metro cuadrado (m?) de pavimento extraido y serd la compensacion total
por la provision de mano de obra, equipos, transporte, canones de descarga, etc. Y toda otra tarea necesaria
para la correcta ejecucion de los trabajos.

Articulo N92 — Excavacion de caja y transporte de excedentes

Descripcién del trabajo

Se excavard, hasta la profundidad necesaria, retirando todo material sobrante existente.

El material extraido debera ser transportado por El Contratista para su acopio, en los lugares indicados por la
supervision de Obra.

El Contratista deberd encargarse de la custodia del material extraido desde su extraccién hasta el lugar de
acopio indicado por la supervisién de Obra.

Los cateos y averiguaciones necesarias para establecer la existencia o no de posibles interferencias y sus
caracteristicas se efectuaran por cuenta y cargo del contratista con anterioridad al comienzo de los trabajos.
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El Contratista se constituye en el Unico responsable de los dafios y/o perjuicios que directa o indirectamente
se produzcan en la zona de obra y/o a terceros con motivo de la ejecucion de los trabajos.

Forma de Certificacion y Pago

Este item se medird y certificard por metro clbico (m?) de suelo extraido y sera la compensacién total por la
provision de mano de obra, equipos, transporte, cdnones de descarga, etc. Y toda otra tarea necesaria para la
correcta ejecucion de los trabajos.

Articulo N23 — Base de suelo seleccionado
Descripcién de los trabajos

Este item comprende la ejecucidon de una capa de 0.20 m de espesor, constituida por suelo seleccionado
(Tosca), siendo la misma colocada sobre la superficie final obtenida. Esta capa oficiara de base dentro del
paquete estructural.

Previo a la distribuciéon y compactacion de la capa debera verificarse que la superficie de asiento sea uniforme,
planay no presente irregularidades ni zonas débiles.

La compactacion de la Base de suelo seleccionado se realizara en una sola capa de 0.20 m de espesor terminado
y hasta obtener como minimo el 95% de la densidad maxima obtenida con el ensayo PROCTOR NORMAL
utilizando los equipos adecuados a tal fin.

En aquellos lugares en que por sus dimensiones no pueda usarse equipo mecanico, la supervision podra
permitir la utilizacién de equipos manuales vibrantes.

La superficie resultante debera enrasarse al nivel adecuado para recibir la capa posterior.

Forma de Certificacion y Pago

Los trabajos descriptos se medirdn en metros cuadrados (m?) de la capa de 0.20 m de espesor promedio
colocada, multiplicando la longitud por el ancho y el espesor de lo ejecutado.

El pago de estos trabajos medidos en la forma especificada, se hard de acuerdo a los precios unitarios de
convenio. Estos precios seran la compensacidn total por la provisidn, carga, transporte, descarga, acopio suelo
seleccionado, derecho de extraccion, provision, bombeo, transporte y distribucidn del agua, correccién de los
defectos constructivos; acondicionamiento, y por toda otra tarea, equipos, mano de obra y herramientas
necesarias para la ejecucion de los trabajos.

Articulo N24 — Suelo cemento



BARRIO VILLA LUJAN | | Zona de la Ribera, Partido de Quilmes.
ESPECIFICACIONES TECNICAS — PAVIMENTO | VO1 4

Descripcién de los trabajos

Este trabajo consiste en la construccién de una base o sub-base formadas por la mezcla de suelos finos o
agregados pétreos o ambos, establilizada con cemento Pértland. Para su ejecucién rige lo establecido en la
Seccidn C.1. “Disposiciones Generales para la Ejecucién y Reparacion de bases y sub-bases no bituminosas” Del
pliego de Especificaciones Técnica Generales de La Direccién Nacional Vialidad.

Forma de Certificacion y Pago

Los trabajos descriptos se medirdn en metros cuadrados (m?) de la capa de 0.15 m de espesor promedio
colocada, multiplicando la longitud por el ancho y el espesor de lo ejecutado.

El pago de estos trabajos medidos en la forma especificada, se hard de acuerdo a los precios unitarios de
convenio. Estos precios seran la compensacidn total por la provision, carga, transporte, descarga, acopio suelo
seleccionado, derecho de extraccidn, provision, bombeo, transporte y distribucion del agua, correccién de los
defectos constructivos; acondicionamiento, y por toda otra tarea, equipos, mano de obra y herramientas
necesarias para la ejecucion de los trabajos.

Articulo N5 — Pavimento H°S® de e=0,18 m con cordon integral

Descripcién del trabajo

Este item comprende la ejecucidn de una capa de rodamiento de Hormigdn Simple. Previa aprobacion de la
base de Hormigdn Simple establecida en el articulo antes descripto. “Base de Suelo seleccionado e=0,20 m.”
Se construira la capa de rodamiento de Hormigdn Simple del tipo H-30 con un espesor de 0,20 m, en los anchos
establecidos por la apertura de caja segun lo estipulado en los articulos antes mencionados.

Meétodo constructivo

Se regira por lo expresado en la Seccién 2 — CAPITULO IV del Pliego Unico de Especificaciones Técnicas
Generales de la Direccién de Vialidad Provincial de Buenos Aires.

Se deberan colocar pasadores de acero de seccion circular lisa y barras de unién de seccién circular nervurada.
Su separacién y dimensiones seran establecidas por la Inspeccién de Obra en funcién del espesor del
pavimento y la distribucidn de las juntas transversales y longitudinales.

Caracteristicas de la mezcla

Se exigira una resistencia media a la compresion a los 28 dias de 330 kg/cm? medidas sobre probetas cilindricas
de relacién de esbeltez de 2. El contenido minimo de cemento serd de 350 kg/m? de hormigdn. El asentamiento
medido en el cono de Abrams no excedera los 8 cm.
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Aprobacion de la base

Una vez realizada esta aprobacién se podra proceder a la ejecucion de la carpeta de rodamiento.

Forma de Certificacion y Pago

La capa de rodamiento de Hormigdn Simple Tipo H-30 se medird en metros cuadrados (m?) de pavimento
terminado, multiplicando los anchos por las longitudes ejecutadas. El precio serd la compensacién total por la
provision, carga transporte, descarga de los diversos materiales; su mezcla en planta, transporte, distribucion
y compactacién de la mezcla, correccion de los defectos constructivos, etc. Y por toda otra tarea, equipos,
mano de obra y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos especificados.

Articulo N26 — Estacionamientos internos y externos

Descripcién de los trabajos

Se debera nivelar el terreno donde se emplazan las obras a ejecutar al NPT de pavimentos exteriores
existentes. Se debe considera la nivelacién con medios mecdnicos, el excedente de material producto de la
nivelacion se podra ocupar de relleno para cubrir los sectores mas desfavorables y se debe compactar con
medios mecanicos. Todos los escombros, basuras, material excedente, no utilizable, generados por los trabajos
durante la construccion, deberdn retirarse del recinto de la obra, hacia lugares autorizados por la inspeccién
de obra, sean ellos productos de las demoliciones o excedentes de las obras en ejecucidn, el plazo maximo de
retiro sera de 24 horas.

Luego se procedera a la ejecucidn hasta la carpeta de rodamiento .Una vez ejecutada la misma, se procedera
a la demarcacidn vial para su posterior habilitacidn, una vez finalizadas las obras complementarias a ésta.

Forma de Certificacion y Pago

Los trabajos descriptos se medirdn en metros cuadrados (m?).

El pago de estos trabajos medidos en la forma especificada, se hard de acuerdo a los precios unitarios de
convenio. Estos precios seran la compensacion total por la provisidn, carga, transporte, descarga, acopio suelo
seleccionado, derecho de extraccion, provision, bombeo, transporte y distribucion del agua, correccién de los
defectos constructivos; acondicionamiento, y por toda otra tarea, equipos, mano de obra y herramientas
necesarias para la ejecucion de los trabajos.

Se deja constancia que las cuestiones que no estuvieren contempladas en las presentes Especificaciones
Técnicas Particulares o en las Especificaciones Técnicas Generales deberan ser resueltas segun lo establecido
en el pliego Unico de especificaciones técnicas generales de la Direccion Nacional de Vialidad de la Provincia
de Buenos Aires (Edicion 2019)
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Memoria Técnica — Alumbrado Publico

1.

Objeto del Proyecto

Comprende la red de alumbrado publico de los terrenos enmarcados en el BARRIO VILLA LUJAN |
ubicado en la ribera del partido de QUILMES.

El proyecto corresponde solamente al alumbrado publico.

Generalidades

La red de Energia Eléctrica de Alumbrado Publico se ejecutara de acuerdo a la documentacion licitatoria
y conforme a las normas vigentes emitidas por la autoridad competente y por el municipio donde se
ejecute la obra.

Las luminarias estaran alimentadas desde la red de alumbrado publico (linea independiente),
conectadas mediante proteccién térmica y cada luminaria poseera su correspondiente fotocontrol para
su funcionamiento.

El Contratista antes de comenzar la ejecucion, debera hacer aprobar el Proyecto definitivo ante el Ente
prestatario en la zona de la obra, ademas tramitar todo documento y habilitaciones que se necesiten
durante el transcurso de la obra, pago de derechos, impuestos, gastos que incidan en la obra, sean
nacionales, provinciales, y/o municipales.

El contratista debera presentar el proyecto, para su aprobacioén, ante la Direccién de Obra, la cual podra
solicitar objeciones y/o modificaciones. Se presentaran planos de montaje eléctrico, tipico de instalacién
de las columnas y tableros eléctricos, planos de detalle, célculos eléctricos y memorias descriptivas.
Se debera cumplir con un nivel minimo de iluminaciéon medio de 10 lux, con uniformidades minimas de
G1: 1/4 y G2: 1/8 (no apantallado). Por encuadrarse en clasificacion de calzada “F”, para las calles
intervinientes del barrio (segun IRAM AADL J 2022-2).

Reglamentacion
Para la realizacion del proyecto se tendran en cuenta los siguientes Reglamentos y Normas:

Reglamentacion para la ejecucion de instalaciones eléctricas de alumbrado publico y sefiales de control
de transito vial AEA 95703. Edicién 2018.-

Reglamentacién para la ejecucion de lineas aéreas exteriores de BT - AEA 95201. Edicién 2018.-
Normas IRAM indicadas en las Reglamentaciones.

Norma IRAM AADL J 2022-2 “Alumbrado publico. Vias de transito. Parte 2 - Clasificacién y niveles de
iluminacion”.

De todas las normas anteriores, en cada caso tendra valor preferente la mas restrictiva.

Tableros

En general, los tableros contaran con elementos necesarios para la correcta instalacion del alumbrado
publico. Sus componentes, tales como llaves térmicas, disyuntores, comandados por fotocélula para el
control de la iluminacion de columnas; barras de distribucion y de tierra, proteccion contra
sobretensiones, espacio de reserva y demas elementos y accesorios que lo componen deberan estar
sujetos bajo el proyecto ejecutivo y planos eléctricos realizado por un profesional matriculado, segun la
potencia requerida en el proyecto. El mismo también contemplara todos los elementos de seguridad y
antes de ejecutarse debera estar aprobado por la Inspeccion de Obra.
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Todos los interruptores e instalacién eléctrica seran dimensionados, por parte de la empresa
contratista, segun las respectivas cargas. El gabinete sera de material metalico o de material aislante.
Los cables dentro del tablero seran canalizados, no permitiéndose cables sueltos.

Se instalaran 3 tableros de comando y proteccién para el alumbrado publico interviniente. Ver plano
adjunto de ubicacion de tableros.

Columnas

Este item comprende la provision y colocacion de columnas de iluminacion, de alturas: columnas simples
en calles 6,5 mts de altura libre, columnas con doble brazo en boulevard 8 mts de altura libre y columnas
de 3 brazos con altura libre de 8 mts. Con brazos de vuelo con inclinacion del 5%) segun corresponda
y se ubicaran segun los planos del proyecto.

Estas especificaciones establecen las caracteristicas generales que deben reunir las columnas
metalicas para alumbrado, rectas o con brazos.

Estas caracteristicas deben ser complementadas con lo que indican las Normas IRAM especificas para
las columnas de acero.

La colocacién de las columnas nuevas de iluminacién contempla y deberan ser cotizadas con sus
respectivos artefactos de iluminacién led con sus drivers y fotocélulas extraibles. Contiene en cada una
su térmica y puesta a tierra correspondiente segun el calculo que debe hacer la contratista. Respetando
las especificaciones técnicas de luminarias segun corresponda y garantizando siempre su Optimo
funcionamiento.

Las columnas deberan ser disenadas para soportar Unicamente artefactos para iluminacién. Seran de
tubos de acero con o sin costura, cilindricas por tramos (de 1 a 2 para las luminarias de calles y de 3
para luminarias en boulevard), centrados con secciones decrecientes hacia arriba, trefiladas o de tramos
soldados entre si. Con una profundidad de empotrado de no menos del 10% de su altura libre sobre el
nivel del piso.

En caso de tramos soldados entre si, Unicamente se aceptaran soldaduras en las uniones entre tramos
de distintos diametros. Estas uniones seran del tipo a cuia.

La estructura metalica debera cumplir las siguientes Normas y Especificaciones: Normas IRAM 503,
Reglamento CIRSOC normas N°301/2/3/4 - 2015.

Las columnas deberan tener acometida subterranea, ventana de inspeccion y dispositivo para puesta a
tierra.

Las medidas de las perforaciones de acometida subterranea seran de 150 mm. x 76 mm. y el centro de
dicha perforaciéon debera estar a 300 mm por debajo de la linea de empotramiento.

Las ventanas de inspeccion contaran con los soportes adecuados para la fijacion de una plancha de
pertinax de 6 mm de espesor, sobre el cual se fijaran una bornera y los interceptores fusibles tipo
tabaquera. Esta ventana esta ubicada en el tramo inferior y a 1600 mm por encima de la linea de
empotramiento.

El dispositivo para puesta a tierra consistira en una pieza con orificio roscado unida a la columna
mediante soldaduras.

Las columnas deberan ser sometidas a una limpieza superficial por arenado, granallado o por
procedimiento similar que asegure una superficie libre de 6xido. Inmediatamente después se aplicara
una capa de pintura antioxido al cromato de zinc.

Luego se procedera al pintado con esmalte sintético (una mano). Con la columna ya instalada en obra
se aplicara la segunda mano de esmalte, de una tonalidad ligeramente mas oscura que la primera.

La Inspeccién podra ordenar que cualquiera o el total de los pasos sean realizados en su presencia,
pudiendo ordenar las pruebas de pintura que se ajustaran a Norma IRAM 1023 6 IRAM 1107. Las
columnas se pintaran con pintura asfaltica en su superficie interior y exterior hasta 300 mm por encima
de la linea de empotramiento.
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Las columnas de acero deberan cumplimentar con las Normas IRAM 2219 y 2620 y su inspeccion y
aceptacion se efectuara segun ensayos y métodos establecidos en las citadas normas y lo que en ellas
se indique.

Todas las columnas deberan contar con protecciéon de 2AMP como minimo.

Artefactos Led
Generalidades

Las luminarias seran de tamafo adecuado para funcionar correctamente con médulos y fuentes de
LED de potencia: 120W. Deben cumplir las especificaciones técnicas y los requisitos solicitados en las
Normas IRAM AADL J 2020-4, IRAM AADL J 2021 e IRAM AADL J 2028. Si hubiese materiales,
componentes o0 equipos que no contasen con normativas nacionales o hubiera recomendaciones
internacionales mas recientes se adoptaran las mas exigentes:

- IEC

- DIN —Comision Electrotécnica Internacional Deutshe Int. F. Normung
- ANSI — American National Standard Institute

- EN Norma Europea

La luminaria debe ser de fabricacion Nacional. Debera ser fabricada con aleacién de aluminio nuevo. No
se admite aluminio tipo “carter”, como tampoco luminarias recicladas. La carcasa debe ser construida de
forma tal que los mddulos de leds y la fuente de alimentacién no superen la temperatura maxima de
funcionamiento especificada por el fabricante.

No podra ser una luminaria convencional adaptada a luminaria LED.

Fuente luminosa

Materiales:

- Cuerpo: fundicién inyectada de aluminio.

- Tapa superior: Lamina conformada de aluminio.

- Sistema de cierre: Transparente, metacrilato de alta resistencia al impacto. Opal polimero técnico.
- Difusor: vidrio plano templado transparente

- Cierre: acero inoxidable

Parametros eléctricos (luminarias calles) — Altura de instalacion recomendada, de 6,5 mts:
- Potencia 120 W

Parametros eléctricos (luminarias boulevard) — Altura de instalacion recomendada, de 8 mts:
- Potencia 180 W

Conductores

Deberan estar aislados con un doble recubrimiento de hilado de vidrio impregnado en resina de silicona,
descartandose la aleaciéon de amianto. La aleacion debera soportar una tension de servicio de 500 V a
una temperatura de servicios de 100° C.
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Encendido

El encendido de las luminarias se efectuara mediante un fotocontrol el cual sera alojado en la parte
superior. Debera poseer la cavidad para la colocacion del zécalo correspondiente al fotocontrol.

Alimentadores

Se realizara un tendido de alimentacion subterraneo destinado a la iluminacion de las calles y boulevard
interviniente, mediante cable armado subterraneo de secciones minimas segun plano adjunto.

El tendido sera alimentado desde 3 tableros destinados a iluminacién solamente, ver ubicacién en planos
adjuntos.

Canalizaciones

a) Todas las canalizaciones seran calculadas segun las dimensiones de los cables utilizados,
respetandose las recomendaciones de los reglamentos de la AEA.

b) La canalizacién subterranea sera cafio de PVC rigido, para cruces de calles, veredas y/o
edificaciones.

c) Paralos tramos donde haya caminos de hormigén se podran instalar los cables sin respetar los 0,70
m de profundidad siempre y cuando los tramos cumplan con la proteccidon mecanica equivalente o
superior indicado en el reglamento AEA y se utilicen cafios resistentes a los impactos, por ejemplo,
PVC rigido. Todo esto segun lo indicado en la reglamentacion AEA 95101.

d) Bajo la canalizacién se debera colocar una cama de arena y sobre la misma se prevera la colocacion
de una fila de ladrillos pintado con cal y cinta plastica de peligro de color segun normativa
correspondiente a la instalacion, para proteger la cafieria.

Puesta a tierra

El proyecto contara con la instalacién de puesta a tierra utilizandose el sistema puntual.

Sistema puntual: se utilizara este sistema para todas las columnas. Por lo que se instalara una jabalina
por cada columna. Ademas, el tablero debera estar conectado a tierra a través de una jabalina.

Las jabalinas seran de una longitud minima de 1,5m. Cada jabalina contara con una caja de inspeccion
de 20x20x20cm, con tapa desmontable.

En los casos de las columnas, las jabalinas se vincularan a través de un cable verde-amarillo aislado de
16mm2.

Las camaras de inspeccion seran de 25x25cm., con tapas removibles y se instalaran a nivel de piso
terminado. Se deberan dejar camaras de inspeccion cada 25m. También se utilizaran en derivaciones y
cambios de direccion.

Si las luminarias son de clase | (es necesaria la conexion a tierra), se utilizara un cable unipolar aislado
de color verde-amarillo segun norma IRAM — NM 247-3 de seccion minima 2,5mm2 entre la luminaria y
la bornera de tierra en la ventana de inspeccion.

Todas las partes metalicas de la instalacion deberan ser equipo-tencializadas. La secciéon minima de
cable sera de 2,5mm2.
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Plano de detalles
Luminaria
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Presupuesto



PRESUPUESTO

OBRA: INTERVENCION BARRIO VILLA LUJAN |

LOCALIDAD: QUILMES

UBICACION: .N. Além, Humberto Primo; Calle 80 y Calle 01
CANTIDAD DE VIVIENDAS: 1008 VIVIENDAS

SUPERFICIE PARCELA: 90000 m”

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 30274,20 m2

<
3
&
g = DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO ITEM INC ITEM % PRECIO RUBRO PRECIO FINAL ITEM PRECIO FINAL RUBRO PRECIO FINAL TIPO
=l &
A TAREAS PRELIMINARES
A 1 TRABAJOS PRELIMINARES
[ | 1.1 Limpieza y Nivelacién de Terreno [ m2 [ 9000000 | [ $141,60 | $12.744.000,00 | 0,5061% | $ 15.547.680,00
| | 1.2| Provision e 6n de Obrador, Deposito, Vestuario y Sanitarios [ m2 | 40000 | | $10.000,00 | $4.000.000,00 | 0,1588% | B 4.880.000,00

Subtotal Rubro $ 16.744.000,00 $ 20.427.680,00

A 2 PROCEDIMIENTOS Y CUMPLIMIENTOS

[ | 2.1]Provision y colocacion de Cartel de Obra [ m2 ] 15,00 | $3.840,54 | $57.608,10 | 0,0023% |
| | 2.2|Provision y colocacién de Cerco de Obra [ m | 356400 | $1.536,22 | $5.475.073,82 | 0,2174% | B 6.679.590,07
Subtotal Rubro $ 5.532.681,92 $ 6.749.871,95
| Sub total costo A $ 22.276.681,92 | $ 27.177.551,95
| B OBRA VIVIENDA ]
B 1_MOVIMIENTO DE SUELO

1.1]Desmonte del terreno hasta 30cm de prof. (incl. carga, retiro y deposicion final de tierra con camion) m3 9.525,60 1.052,77 $10.028.265,91 0,3982% 12.234.484,41

1.2|Provision de tosca, relleno, nivelacion y i6 m3 13.335,84 1.265,63 $16.878.172,50 0,6703% 20.591.370,45

1.3|Excavacion de Bases (incluye pilotes) m3 775,85 3.586,74 $2.782.764,06 0,1105% 3.394.972,15

14 ionde Vigas de Fundacién m3 2.470,50 1.576.74 $3.895.336,17 0,1547% 475231013

Subtotal Rubro $ 33.584.538,64 40.973.137,14

B 2[ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
Incluye aterial, mano de Obra, armado y desarme de encof.de madera y equipos / Segtin Calculo

2.1 Pilotes. Hormigén elaborado H-30, acero ADN 420, cuantia media 60 kg/m® m3 853,43 $31.708,34 $27.060.929,73 1,0747% 33.014.334,27
2.2| Vigas de Fundacién Hormign H-30, acero ADN 420, cuantia media 60Kg/m3 m3 2.717,55 $28.311,02 $76.936.612,40 3,0553% 93.862.667,13
2.3| Losas macisas. Hormigon elaborado H-30, acero ADN 420 cuantia media 50 kg/m” termi vista con encofrado fenolico m3 6.350,40 $30.353,95 $192.759.724,08 7,6549% 235.166.863,38
2.4] Columnas y refuerzos verticales Hormigon elaborado H-30, acero ADN 420 cuantia media 95 kg/m® m3 5.604,48 $28.532,44 $159.909.489,33 6,3504% 195.089.576,98
2.5| Vigas normales. Hormigon elaborado H-21, acero ADN 420, cuantia 180 kg/m3. m3 6.531,84 $31.914,55 $208.460.734,27 8,2784% 254.322.095,81
2.6] Escalera Hormigon elaborado H-21, acero ADN 420, cuantia media 80 kg/m?, terminacion visto m3 127,01 $34.907,04 $4.433.473,65 0,1761% 5.408.837,86

Subtotal Item $669.560.963,47 B 816.864.375,43
B 5 MAMPOSTERIAS Y TABIQUES
[ | 5.1[ENVOLVENTE EXTERIOR | | | | | |
| | 5.1.1]Mamposterfa de ladrillo Ceramico hueco termosficiente DM20 tipo doble muro 20 x 18 x 33 (Homologado) | m2 | 8830080 | [ $1.170,15 | §$103.325.181,12 | 4,1033% | $ 126.056.720,97
Subtotal Item $103.325.181,12
B 5.2 DIVISORIAS INTERIORES
5.2.1|Mamposteria de ladrillo hueco 12x18x33 cm, asentados con mortero de cal reforzada %:1:3 (0,012 m?) m2__| 5201280 [ $1.673,54 $87.045.501,31 3,4568% B 106.195.511,60
522 ia de ladrillo hueco 8x18x33 cm, asentados con mortero de cal reforzada %:1:3 (0,008 m?) m3 | 3.399,53 | $1.217,04 $4.137.363,28 0,1643% B 5.047.583,20
Subtotal ltem $91.182.864,59
Subtotal Rubro B 194.508.045,71 $ 237.299.815,76
B 6 AISLACIONES
.4| Capa aisladora vertical cementicia, con mortero de cemento 1:3 con agregado de material hidrdfugo (10%) en el agua de 2 54.184,56 463255 $45.111.355,43 1,7915% N 55.035.853,62
amasado s/ contrapiso asentados en losa para locales himedos.

Subtotal Rubro s 55.035.853,62

B 7 REVOQUES
7.1] Azotado de mortero de cemento y arena (1:3) con agregado de material hidréfugo. Espesor 6 mm m2 88.300,80 633,05 $55.898.821,44 2,2199% 68.196.562,16
7.2|Revoque grueso ala cal. 20 litros de mortero %:1:3 (exterior) m2 88.300,80 388,36 $34.292.498,69 1,3618% 41.836.848,40
7.3| Revoque fino exterior. Mortero v:1:3, espesor 5 mm (exterior) m2 88.300,80 311,49 $27.504.816,19 1,0923% 33.555.875,75
7.4] Azotado hidrofugo bajo revestimientos en locales sanitarios h:2,30m. m2 16.159,25 728,01 $11.764.055,19 0,4672% 14.352.147,34
7.5|Revoque grueso ala cal. 20 litros de mortero ¥:1:3 (interior) m2 104.025,60 388,36 $40.399.382,02 1,6044% 49.287.246,06
7.6 Revoque fino interior . Mortero Y:1:3, espesor 5 mm (interior) m2 104.025,60 311,49 $32.402.934,14 1,2868% 39.531.579,66
Subtotal Rubro $ 202.262.507,67 $ 246.760.259,36
B 8 CONTRAPISOS Y CARPETAS
[ | 8.1] Contrapiso de cascote empastado sobre losa, espesor 9 cm, mortero %:1:3:6 [ m2 | 4947075 | | $1.135,21] $56.159.690,11 | 2,2302% |
| | 8.3| Carpeta de mortero de cemento y arena (1:3) para recibir adhesivo y solado, espesor 2 cm, terminacion fratasado [ m2 | 4947075 | | $779,72| $38.573.333,19 | 1,5318% | $ 47.059.466,49
Subtotal Rubro $ 94.733.023,30 B 115.574.288,42
B 9 REVESTIMIENTOS (Incluye provision, colocaciom completa, adhesivo y y tomados de junta)
[ | 9.1]Ceramica esmaltada 20x20 blanco satinado de primera calidad [ m2 [ 1647576 | | $1.943,75 | $32.024.758,50 1,2718% | $ 39.070.205,37
Subtotal Rubro $ 32.024.758,50 $ 39.070.205,37
B 10 SOLADOS (Incluye la mano de obra completa, adhesivo y/o mezcla de asiento y tomados de junta)
[ 10.4]INTERIORES | | | |
| | 10.1.1]Baldosa de gres ceramico rectificada coloreada en masa, color gris antracita (0.40 x 0.40 m) | m2 | 4947075 | | $2.305,84 $114.071.634,18 4,5300% |
| | 10.1.2|Revestimiento microcemento alisado en escalones (alzada + pedada) color a definir por la DO [ m2 [ eas00 | | $622,72 $403.522,56 0,0160% |
Subtotal Item $114.475.156,74
[ [ 10.2[EXTERIORES | | |
10.2.1]Bloques de Grilla premoldada para cesped, resistente transito vehicular, colocado sobre manto de arena [ me T 339600 | [ $1652,19 $5.610.828,75 0,2228% |
Subtotal Item $5.610.828,75
Subtotal Rubro
B 11 ZOCALOS
[ [ 11.1]De gres ceramico rectificado idem pisos y h= 10 cm ml 4950360 | | $450,04] $22.319.103,74 0,8863% | $ 27.229.306,57
Subtotal Rubro 3 22.319.103,74 $ 27.229.306,57
B 12 MARMOLERIA
‘ ‘ Mesada de cocina granitica, gris mara ancho minimo util 60 cm, embutida en mamposteria en todos sus bordes minimo 20 mm, ‘ ‘ ‘
12.2|con estructura de soporte de hierro angilo o T cada 0,50 m, incluye zécalo superior de 7 cmtransforo y bacha simple de acero m2 1.270,08 $12.440,36 $15.800.252,43 0,6275% s 19.276.307,96
i de primera marca.

Subtotal Rubro $ 15.800.252,43 $ 19.276.307,96

B 13 CUBIERTAS

Cubierta de losa de hormigon armado formada por barrera de vapor sobre losa 3 manos de pintura asfaltica, aislacion térmica
telgopor alta densidad 65 mm, contrapiso de pendiente promedio 10 cm, carpeta de cemento esp.2 cm, 2 manos de pintura m2 30.375,00 $7.182,95 $218.182.106,25 8,6645% $ 266.182.169,63
asfaltica con manta sintetica 75 gr. saturada. Terminacion lista para colocacion de piso (no incluido en el item).

Subtotal Rubro $ 218.182.106,25 $ 266.182.169,63

el 14_CIELORRASOS

13.

@

14.4| Suspendido de placas de yeso de 12,5 con junta tomada.Estructura soleras y montantes de chapa galvanizada para locales m2 19.47075 $2.763,75 $136.724.785,31 5.4297% 166.804.238,08
interiores. T listo para pintar
Subtotal Rubro B 136.724.785,31 $ 166.804.238,08
B 15 CARPINTERIAS

[ [ 15.1[CHAPA DOBLADA Y HERRERIA (No incluye vidrios. Incluye herrajes y una mano de tratamiento antioxidante) | | | | | |
| | 15.1.2] Puerta 1 hoja abrir de 0,90 acceso a viviendas [ ud | 100800 | [ $10.600,00] $10.684.800,00 | 0,4243% | 13.035.456,00

Subtotal ltem $10.684.800,00
[ [ 15.2] ALUMINIO (Anodizado Tipo Modena, incluido premarcos, herrajes y vidrios) ver planilla de carpinterias [ | [ $0,00 [ |
| | 15.2.1]Ventana de abrir 1,00, x 1,20 con vidrio DVH 4/9/4 [ ud 373500 | | $5.800,00] $21.663.000,00 | 0,8603% | 26.428.860,00

Subtotal ltem $21.663.000,00

[ [ 15.3|MADERA (Marco de chapa bwg esp muro segiin plano, puerta placa, incluye herrajes) [ | [ $0,00 [ |
| | 15.3.1] Puerta Placa de abrir 0,90 s/ planos [ ud 3.02400 | | $6.022,21| $18.211.163,04. | 0,7232% | 22.217.618,91
Subtotal ltem $18.211.163,04
Subtotal Rubro $ 50.558.963,04 $ 61.681.934,91
B 16 HERRERIA (incluye provision, montaje y una mano de tratamiento antioxidante) ver planilla de herrerias
[ [ 16.1]Baranda escalera s/plano [ m | 8s050 | | $4.600,00] $3.912.300,00 [ 0,1554% | 4.773.006,00
| | 16.2] Baranda balcon h:0,70 s/plano [ m [ 288360 | | $4.600,00 | $13.264.560,00 | 0,5268% | $ 16.182.763,20
Subtotal Rubro $ 17.176.860,00 $ 20.955.769,20
B 18 PINTURAS Y TRATAMIENTOS
18.1]S/ MUROS (incluye siempre la preparacion de superficies)
18.1.1 [Latex en paramentos verticales exteriores. Comprende acondicionamiento de la base, una mano de fijador y dos de terminacion m2 88.300,80 $348,15 $30.741.923,52 1,2208% s 37.505.146,69
18.1.2L4tex en paramentos verticales interiores. Comprende acondicionamiento de la base, una mano de fijador y dos de terminacién m2 104.025,60 $332,46 $34.584.350,98 1,3734% s 42.192.908,19
Subtotal Item $65.326.274,50
[ ]___18:2[SI CIELORRASOS (incluye siempre la preparacion de superficies) | [ ] [ |
| | 18.2.1]Létex acrilico anti hongo para cielorraso color blanco (1 mano diluido al 50% + 2 manos al 100%) [ m2 [ 4947075 | | $303,92 $15.035.150,34 0,5971% | 1 83,41
Subtotal Item $15.035.150,34
18.3|S/ METAL (incluye siempre la preparacion de superficies)
18.3.4| Esmalte sintético satinado para carpinteria metdlica y herreria color a definir por lado, (comprende acondicionamiento delabase, | > 4193,28 $328.87 $1.379.043,99 0,0548% 1.682.433,67
1 mano de convertidor o antiéxido, 1 mano de fijlador al aguarras y 2 manos de terminacién)
Subtotal Item $1.379.043,99
18.4|S/ HORMIGON (incluye siempre la preparacion de superficies)
18.4.1| Pintura siliconada en cielorrasos visto de encofrados de placas fendlicas (1 mano de imprimacion al 20% + 2 manos al 100%) m2 30.375,00 $419,24 $12.734.415,00 0,5057% $ 15.535.986,30
Subtotal Item $12.734.415,00
[ [ 18.5]SI MADERA (incluye siempre la preparacion de superficies) [ [ [ [ [ |
| | 18.5.1Esmalte sintético satinado color a definir por lado (1 manos de fijador para esmalte sintético + 2 manos) | m2 | 867888 | | $419,24] $3.638.533,65 | 0,1445% | $ 4.439.011,05

Subtotal ltem $3.638.533,65

Subtotal Rubro

119.698.369,33



B 19 ARTEFACTOS SANITARIOS, ACCESORIOS, GRIFERIAS (Incl. Provision y colocacion)

19,4 | nodoro pedestal blanco con mochila calidad similar o equivalente a modelo BARI de *Ferrun, incluye tapa y asiento TFB O TEN| 1.008,00 $35.163,00 $35.444.304,00 1,4076% N 43.242.050,88
- inc conexionado y flexibles. Depdsito de inodoro exterior, tipo mochila, "Ferrum" linea BARI de Ferrum o similar equivalente.
19.2[Bidet blanco calidad similar o equivalente a modelo BARI de “Ferrum", incluye conexionado y flexibles. Ud 1.008,00 $10.851,00 $10.937.808,00 0,4344% 13.344.125,76
19.3Pileta lavatorio losa blanca 45x45cm Ud 1.008,00 $5.152,00 $5.193.216,00 0,2062% 6.335.723,52
19.4|Griferia de Cocina_calidad similar o equivalente a modelo KANSAS de FV Ud 1.008,00 $7.079,00 $7.135.632,00 0,2834% 8.705.471,04
19.5| Griferia Bafio completo_calidad similar o equivalente a modelo KANSAS de FV Ud 1.008,00 $18.388,00 $18.535.104,00 0,7361% 22.612.826,88
19.6 | Accesorios de bario completo colocados (2 jaboneras, 1 porta rollo, 1 toallero y 2 perchas) Ud 1.008,00 $3.540,00 $3.568.320,00 0,1417% 4.353.350,40
19.7 [CANILLA DE SERVICIO canilla esferica metalica, volante mariposa p/mang calidad similar o equivalente a FV' Ud 81,00 $456,00 $36.936,00 0,0015% 45.061,92
Subtotal Rubro $ 80.851.320,00 $ 98.638.610,40
B 20 INSTALACION CLOACAL
20.1] Camara Inspecci6n.100x60x100 cm. Ud 36,00 $10.841,03 $390.277,08 0,0155% 476.138,04
20.2| Camara Inspeccion 60x60x100 cm. ud 90,00 $2.720,83 $244.874,70 0,0097% 298.747,13
20.3| Carteria y accesorios de PVC calidad 3,2 @ 110 mm para tramos horizontales y verticales. ml 9.072,00 51.382,30 $12.540.225,60 0,4980% 15.299.075,23
20.4|Boca de acceso con sifén cocina y lavadero (incluye todos los desagiies desde artefactos) Ud 1.008,00 $2.784,80 $2.807.078,40 0,1115% 3.424.635,65
20.5| Pileta de patio abierta - tapada Ud 1.008,00 $3.709,90 $3.739.579,20 0,1485% 4.562.286,62
20.6| Ventilacion reglamentaria de local PVC calidad 3.2 0 110 mm ml 2.016,00 $2.720,83 $5.485.193,28 0,2178% 6.691.935,80
Subtotal Rubro $ 25.207.228,26 $ 30.752.818,48
B 21 DESAGUES PLUVIALES
21.1] Embudo vertical para desagie de losa, 4" y reja de 20x20 cm PVC Ud 126,00 $2.620,84 $330.225,84 0,0131% 402.875,52
21.2| Desague pluvial montante vertical de PVC (incl carios camara necesarios) ml 408,00 $1.116,12 $455.376,96 0,0181% 555.559,89
21.3|Boca desague abierta con reja 40x40 ud 54,00 $5.841,09 $315.418,86 0,0125% 384.811,01
21.4] Desague pluvial horizontal cario de PVC o 110 mm, espesor 3,2 ml 7.664,00 $1.382,30 $10.593.947,20 0,4207% 12.924.615,58
Subtotal Rubro $ 11.694.968,86 $ 14.267.862,01
B 22 INSTALACION SANITARIA AGUA FRIA Y CALIENTE
221 S:J‘j;:f‘é ios de pol para unianes por idn & 0,025 m, tipo “Acqua System PN 20" pesado, o similar ml 15.120,00 $968,61 $14.645.383,20 0,5816% s 17.867.367,50
222 S:J‘j;:f‘é ios de pol para unianes por i6n @ 0,032 m, tipo "Acqua System PN 20" pesado, o similar ml 3.474,90 $1.041,50 $3.619.108,35 0,1437% s 4.415312,19
22.3| Agua frial caliente para cocinallavadero incluye aislacion termica en careria agua caliente ol 1.008,00 $1.187,27 $1.196.768,16 0,0475% s 1.460.057,16
22.4| Agua frial caliente para bafio completo (lav- inodoro- bidet - ducha) incluye aislacion termica en canieria agua caliente ] 1.008,00 $1.187,27 $1.196.768,16 0,0475% s 1.460.057,16
22.5| Agua Fria para canillas de servicio Ud 135,00 $4.593,14 $620.073,90 0,0246% s 756.490,16
22.6| Laves de corte general de para uniones por 6n 0 0,025 m, tipo "Acqua System PN 20" pesado, o similar ud 1.305,00 $4.138,90 $5.401.264,50 0.2145% N 6.580.542,69
22.7|Tanque para agua 8500ts Flat ud 18,00 $186.945,28 $3.365.015,04 0,1336% s 4.105.318,35
22.8|Tanque para agua 14500its Ud 18,00 $373.890,56 $6.730.030,08 0,2673% s 8.210.636,70
22, Colector de tanque de reserva de agua 63mm (2'), incluye caferias y de para uniones por 6 ud 36,00 $2374,54 485.483,44 0,0034% N 104.289,80
llaves esféricas y valvulas de limpieza inclusive proteccion rayos UV
22.40| Cistema de 2 1:nqgesp g: ZDDDMS con cuadro de 2 bombas elevadoras incluye llave de paso, accesorios y piezas de ud 18,00 $168.088,00 $3.025.584,00 0.1202% N 3691.212,48
22.41|Cistema de 2 1:;:::59 g: ;azomts con cuadro de 2 bombas elevadoras incluye llave de paso, accesorios y piezas de ud 18,00 413992696 $2.518.685.28 0,1000% N 3.072.796,04
Subtotal Rubro 42.404.164,11 51.733.080,21
B 23 INSTALACION DE GAS
23.1] Gabinete para medidor de gas domiciliario (incluye cuadro de regulacion y llave de corte general) Ud. 1.008,00 $1.876,77 1.891.784,16 0,0751% 2.307.976,68
23.2|Pico de gas para conexion de artefacto (1/2") incluye llave de paso Ud. 3.024,00 $1.082,77 3.274.296,48 0,1300% 3.994.641,71
23.3|Rejillas de ventilacion reglamentarias Ud. 4.032,00 $358,40 1.445.068,80 0,0574% 1.762.983,94
23.4| Canierias y accesorios de termofusion tipo sigas, 25 mm ml 5.931,00 $726,03 $4.306.083,93 0,1710% 5.253.422,39
23.5| Carterias y accesorios de termofusion tipo sigas, 50 mm ml 540,00 $1.011,59 $546.258,60 0,0217% 666.435,49
23.7| Calefactor tiro balanceado de 2500 Kcallh, incluye materiales de conexion. Ud. 2.016,00 §13.138,79 $26.487.800,64 1,0519% 32.315.116,78
29 SOO::):IEO "mcdu\ar 4 hornallas con encendido pizoeléctrico de homo de primera marca y reconocida calidad, incluye materiales de U, 1.008,00 $11.587.75 $11.680.452,00 04639% N 1425015144
23.10] Conducto para extraccion de humos cocina (No se provee campana), cafio galv. o 4" ml 2.673,00 $1.390,53 $3.716.886,69 0,1476% s 4.534.601,76
Subtotal Rubro 53.348.631,30 65.085.330,19
B 24 INSTALACION ELECTRICA
24.1]BAJA TENSION y FUERZA MOTRIZ
24.1.1 | Conexion multiple domiciliaria completo (reglamentario) para 30 servicios con bateria de 29 medidores monofasicos y 1 medidor ud 34,00 $10.237,00 $348.058,00 0,0138% N 42463076
trifasico, inc.caja de toma, tableros, puesta a tierra, cruceta y pipeta
24.1.4| Tablero de embutir de PVC DIN en interior de U.F., reglamentario cantidad de bocas s/ plano. Incluye protecciones ud 1.008,00 $10.076,00 $10.158.624,00 0,4034% N 1239352128
termomagneticas y disyuntor diferencial segiin proyecto electrico.
24.1.5| Tablero de bombas elevadoras de embutir de PVC DIN, reglamentario cantidad de bocas s/ plano. Incluye protecciones ud 36,00 $13.648,00 $491.328,00 0,0195% N 599.420,16
termomagneticas y disyuntor diferencial segiin proyecto electrico.
Tendido de cable subterraneo de 4x6 mm inc. canalizacion tubo Polietileno K2,5 de 1 1/2" y emplames reglamentarios, incluye
2417 ion para tendido 5 o menor de 0,70 m de profundidad.y proteccion mecanica superior ml 3.560,00 $1.822,00 $6.486.320,00 0,2576% $ 7.913.310,40
24.1.10 | Boca de iluminacién completa para espacios comunes. Cafierias y accesorios rigida semi pesada de PVC o %" ud 537,00 $772,00 $414.564,00 0,0165% s 505.768,08
* | 24.1.11|Artefacto plafon deled 12 wats de primera marca para Zonas comunes s/plano. ud 537,00 $2.900,00 $1.557.300,00 0,0618% s 1.899.906,00
* | 24.1.12[Luz de emergencia 1x42 wats, led autonomia 14 a 30 hs. "Atomlux" o similar equivalente ud 189,00 $2.339,00 $442.071,00 0,0176% s 539.326,62
24.1.13 | Boca de tomacorriente completa para espacios comunes. Cafierias y accesorios rigida semi pesada de PVC o %" ud 648,00 $872,00 $565.056,00 0,0224% s 689.368,32
24.1.14 |Boca de iluminacion completa. Cafierias y accesorios rigida semi pesada de PVC o %" ud 4.032,00 $935,00 $3.769.920,00 0,1497% s 4.599.302,40
24.1.15|Boca de tomacorriente completa. Carierias y accesorios rigida semi pesada de PVC 0 %" ud 7.056,00 $657,00 $4.635.792,00 0,1841% s 5.655.666,24
24.1.1 de pararrayos con puesta a tierra ud 18,00 $4.300,00 $77.400,00 0,0031% s 94.428,00
Subtotal Item $28.946.433,00
[ [ 24.2[CORRIENTES DEBILES | | ][ |
24.2.2|Instalacién de Sistema de Portero Eléctrico. Incluye: frente, fuente, teléfonos y cableado por canalizacion existente con agregado | g 3600 $4.500,00 $162.000,00 0,0084% N 197.640,00
de caia de pase en montante en cada piso. Alimentacion a fuente desde TG de Termomagnético a instalar.
Subtotal ltem $162.000,00
Subtotal Rubro $ 29.108.433,00 $ 35.512.288,26
B 25 INSTALACION CONTRA
[ [ 25.1[Matafuego a base de CO2 para instalaciones eléctricas 5kg, provision y montaje [ ud ] 54,00 1 [ $4.757,09 | $256.882,86 | 0,0102% | $ 313.397,09
| | 25.2[Matafuego a base de polvo quimico, ABC 5 Kg, provision y montaje | ud [ 20700 | | $5.409,00 | $1.119.663,00 | 0,0445% | $ 1.365.988,86
Subtotal Rubro $ 1.376.545,86 $ 1.679.385,95
B 26 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
264 :QL?:S)' Provision en instalacion de canalizaciones (centralizadas en zonas comunes, pipeta + 1 servicio por UF, cableado no ud 1.008,00 $4.087.27 $4.119.968,16 0.1636% N 5.026.361,16
26.2| TV-CABLE . Provision en instalacion de canalizaciones (centralizadas en zonas comunes, pipeta + U.F., (cableado no incluido) ud 3.141,00 $3.883,91 $12.199.361,31 0,4845% s 14.883.220,80
26.3| TELEFONIA. Provision e instalacion de canalizaciones (centralizadas en zonas comunes, cableado no provisto, pipeta + 1 ud 1.008,00 $4.02591 $4.058.117,28 0.1612% N 4.950.903,08
senvicio por U.F, cableado no incluido)
26.4| AIRE ACONDICIONADO. PREINSTALACION COMPLETA: CAJA PVC, TUBERIAS COBRE, DESAGUE Y PAQUETE ud 1.008,00 113360 $1.142.668,80 0,0454% N 1.394.055,94
|ELECTRICO (Equipos no incluidos)
Subtotal Rubro [s 21.520.115,55 | $ 26.254.540,97
B 29 LIMPIEZA Y AYUDA DE GREMIOS
[ [ 29.1]Ejecucion de limpieza final (incl. C y acarreos ios a vertedero) [ m2 | o000000 | | $10147 | $9.132.300,00 | 0,3627% |
| | 29.2|Ayuda de gremios [ m2 | 2571420 | | $63,61 | $1.635.685,71 [ 0,0650% |
Subtotal Rubro $ 10.767.985,71 $ 13.136.942,57
[ Sub Total CostoB  $ 1.557.465.095,65 [s 1.900.107.416,69
I C OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL CONJUNTO URBANO |
© 1 VEREDAS Y RAMPAS
11| Piso de hormigon peinado sobre suelo nivelado y compactado, espesor 8 cm, con alisado de bordes, incluye malla 15x15em @ [ - 621000 $1.635,0 $10.153.722,60 0,4032% N 1238754157
4,2mm y hormigén tipo H17 (veredas municipales)
[ 1.2|Relleno de tierra negra con compactacion m3 1.242,00 §152,38 $189.255,96 0,0075% s 230.892,27
1.3|Rampas p/ discapacitados de H°A° pre moldeado. m3 81,00 $5.880,00 $476.280,00 0,0189% s 581.061,60
Subtotal ltem $10.819.258,56
c 2 PARQUIZACION
CESPED (Se preparara una capa de suelo mejorado de 0.10 m de espesor compactado, nivelada donde se sembrarén semillas
2.1aptas parala zona, 1 kg / 100 m2 de bermuda sin cascara en primavera verano y 8 kg / 100 m2 de Ryegrass perenne en otorio m2 14.400,00 $750,00 $10.800.000,00 0,4289% s 13.176.000,00
invierno.)
2.2| Plantacién de arboles (fresno americano (h=2.5m, copa 20cm y terrén 20 ts) Ud. 45,00 $2.390,00 $107.550,00 0,0043% s 131.211,00
2.3[Plantacion de érboles (Naranio Terron 20 lts) Ud. 27,00 $2.220,00 $59.940,00 0,0024% s 73.126,80
Subtotal Iltem $10.967.490,00
c 3 MOBILIARIO URBANO
| | 3.1|BANCOS DE H° PREMOLDEADS 1 persona, 0,50m modelo espafia o similar | uwd | 2700 | | $9.500,00 $256.500,00 0,0102% | 312.930,00
| | 3.2|BANCOS DE H° PREMOLDEADS LARGO 3 personas. 1,60m, modelo epafia o similar. [ ud | 18,00 | $19.010,00 $342.180,00 0,0136% | 417.459,60
| | 3.4| Cesto papelero, cesto PRFV soporte de hierro modelo Claraboya [ ud | as00 | | $16.770,00 $754.650,00 0,0300% | 920.673,00
Subtotal ltem $1.353.330,00
Subtotal Rubro S 23.140.078,56
[ Sub Total CostoC__ $ 23.140.078,56 [$ 28.230.895,84
[otal Costo Costo Precio A+B+C I $1.602.881.856,13 ]
[ A Gastos Generales
[sub Total 10% [ $ 160.288.185,61
[ B_Gastos financieros
[Sub Total 2% | $ 32.057.637,12
[ C Utilidad |
10% | $ 160.288.185,61
[ D IVA + Ing. Brutos
|Precio Total A+B+C+D $ 1.955.515.864,48




2 RED SECUNDARIA DE AGUA

PROVISION, ACARREO Y COLOCACION de caieria de PEAD. Incluyendo carieria recta y especial, codos, tés, reductores
etc.. En cualquier clase de terreno y a cualquier acopio 0 on de material de la 6
cateos, entibados, desagotes de zanjas y/o depresion de napa si resultaren necesarios. El relleno y compactacion de las
con el material de la misma o su 6n si no se pudieran lograr las exigencias de compactacion
por la ! Asi como también, la evacuacién del material sobrante. Rotura y reparacion de
veredas ylo pavimentos que se afecten por aplicacion de este sistema. Se incluye también el acarreo y colocacion de las piezas
especiales incluyendo el asiento y anclaje de las mismas.
2.1]|Caneria de PEAD @ nominal:DN 10 mm PN 10 ml 3.960,00 $4.382,00 $17.352.720,00 | 0,6891% $ 21.170.318,40
Subtotal Item $17.352.720,00 | s 21.170.318,40
EJECUCION DE EMPALMES. Incluyendo los cateos, la excavacion a cielo abierto, entibados, rellenos, depresion de napa si
fuera necesario, la rotura y refaccion de pavimentos o veredas, el corte y retiro de cafierias y la ejecucion de bloques de anclaje.
La colocacién y disefio de cafios rectos y piezas especiales y tapones si correspondiera, de acuerdo a la planimetria para los
Empalmes Tipo, y a los planos de detalle, para que queden en conformidad con las especificaciones técnicas.
EMPALME DE CANERIA A INSTALAR SOBRE RAMAL Y/O CANERIA EXISTENTE
2.2|De DN110 PEAD a DN-- PVC, segun plano: (a verificar una vez entregadas la factibilidad emitida por el ente correspondiente) ~ |N° 2,00 $36.960,00 $73.920,00 0,0029% $ 90.182,40
Subtotal Item $73.920,00 s 90.182,40
PROVISION DE HIDRANTES Y EJECUCION Y MATERIALES PARA LAS CAMARAS, Incluyendo los materiales, la
excavacion, rellenos, entibados y depresion de napa si fuera necesario. La provision, acarreo y colocacion del hormigén armado,
la rotura y refaccion de los pavimentos o veredas y la instalacion del accesorio correspondiente y de todos los materiales,
cafierias y piezas especiales dentro de la camara; incluyendo la colocacion de marcos, tapas, cajas, escalones, etc. Para que
queden en conformidad con las Especificaciones Técnicas y planos de proyecto.
Incluye la provision de valvula exclusa, incluyendo los accesorios necesarios como campanas, tubos de PVC, vastagos de
maniobra, sobremachos, cajas forma brasero, adaptadores de brida, etc. Excepto el ramal de derivacion incluido en el ITEM A1.
Para que queden en conformidad con las especificaciones técnicas y planos de proyecto
2.3|DN 80 mm n° 3,00 $23.677,50 $71.032,50 0,0028% $ 86.659,65
Subtotal Item $71.032,50 [s 86.659,65 |
PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS ESCLUSAS, incluyendo los accesorios necesarios como campanas, tubos de
PVC, vastagos de maniobra, sobremachos, cajas forma brasero, adaptadores de brida, etc. incluye el asiento y anclaje de las
mismas. Didmetro interno en mm
2.5|DN 80 mm n° 9,00 $38.808,00 $349.272,00 0,0139% $ 426.111,84
Subtotal Item $349.272,00 B 426.111,84
CONEXIONES DOMICILIARIAS
Incluyendo excavacion, perforacion, provision, acarreo y colocacion de todos los materiales necesarios, rotura y refaccion de
y veredas; en con las técnicas y planos tipo.
2.6|CORTAS DN 25 mm n° 18,00 $9.240,00 $166.320,00 | 0,0066% | $ 202.910,40
Subtotal ltem $166.320,00
B 18.013.264,50 B 202.910,40
[ SubTotal CostoE2_ $ 18.013.264,50
3 RED SECUNDARIA CLOACAL
CANERIAS DE PVC PROVISION, ACARREO Y COLOCACION de cafieria de PVC. En cualquier clase de terrenoy a
cualquier profundidad, incluyendo provision de materiales, acopio o evacuacion de material producto de la excavacion, cateos,
entibados, desagotes de zanjas y/o depresion de napa si resultaren El relleno y on de las
con el material proveniente de la misma o su sustitucion si no se pudieran lograr las exigencias de compactacion establecidas
por la documentacion contractual. Asi como también, la evacuacion del material sobrante. Rotura y reparacion de veredas y/o
pavimentos que se afecten por aplicacion de este sistema. Se incluye también la provision, el acarreo y colocacion de las piezas
especiales.
3.1|Diametro nominal : DN200 - Clase 6 PVC ml 2.300,00 $6.965,63 $16.020.949,00 0,6362% $ 19.545.557,78
EJECUCION DE CAMARAS :ACARREO Y COLOCACION: de BR. y BAV., incluyendo la excavacion, rellenos, entibados y
depresion de napa si fuera necesario y provision de materiales y como anillos tapa F.D.,
curva de PVC., etc.. Para que queden en conformidad con las Especificaciones Técnicas y planos de proyecto.
3.2|Boca de registro (BR) ud 24,00 $102.121,53| $2.450.916,72 0,0973% $ 2.990.118,40
EMPALME DE CANERIA A INSTALAR SOBRE RAMAL Y/O CANERIA EXISTENTE
3.4]|De DN 200 PVC a DN 200 PVC, en B.R. segun plano; ud 2,00 $8.756,00] $17.512,00 0,0007% $ 21.364,64
CONEXIONES DOMICILIARIAS
Incluyendo excavacién, perforacion, provision, acarreo y i6n de todos los i ios, rotura y
refaccién de pavimentos y veredas; en conformidad con las especificaciones técnicas y planos tipo.
3.5|CORTAS:DN 110 PVC ud 10,00 $22.382,50) $223.825,00 0,0089% $ 273.066,50
Subtotal Rubro s 18.713.202,72 22.830.107,32
[ Sub Total CostoE3  $ 18.713.202,72
4 RED PLUVIAL
4.1|Excavacion para conductos en terreno de cualquier categoria m3 2.760,00 $2.550,47 $7.039.297,20 0,2795% $ 8.587.942,58
4.2 [Excavacion para cafios de empalme m3 37,50 $3.694,37, $138.538,88 0,0055% $ 169.017,43
4.3|Relleno de excavaciones y transporte exedente m3 3.073,50 $1.661,76 $5.107.419,36 0,2028% $ 6.231.051,62
4.4|Cafio de HH°A® @ 200 mm m 2.760,00 $5.963,52/ $16.459.315,20 0,6536% $ 20.080.364,54
4.5|H° para Conducto Rectangular m3 3.600,00 $863,85 $3.109.862,69 0,1235% $ 3.794.032,48
4.6 Acero en barra para Conducto Rectangular kg 3.106.800,00 $80,53| $250.190.604,00 9,9356% $ 305.232.536,88
4.7|H° Limpieza m3 60,00 $7.120,00] $427.200,00 0,0170% $ 521.184,00
4.8(cCl u 16,00 $79.161,66 $1.266.586,56 0,0503% $ 1.545.235,60
4.9|Sumidero tipo u 16,00 $40.864,36) $653.829,76 0,0260% $ 797.672,31
Subtotal Rubro $ 284.392.653,64 346.959.037,44
[ Sub Total CostoE4 _ $ 284.392.653,64
5 RED VIAL
5.1 |Excavacion de caja m3 8.050,00 $2.973,13 $23.933.696,50 0,9505% $ 29.199.109,73
5.2 [Subase de suelo cal con 4% de CUV en 0,20m de espesor m2 3.220,00 $620,64, $1.998.460,80 0,0794% $ 2.438.122,18
5.3|Base Suelo Cemento m2 966,00 $968,12 $935.203,92 0,0371% $ 1.140.948,78
5.4 Base concreto alfaltico drenante con porosidad <15% m2 2.737,00 $1.572,08 $4.302.782,96 0,1709% $ 5.249.395,21
5.5|Riego de liga con EB a razon de 0,6 Its/m2 Its 9.660,00 $50,12/ $484.159,20 0,0192% $ 590.674,22
5.6 [Carpeta de concreto asféltico con CA 30 de 0,05m de espesor drenante con porosidad >15% m2 16.100,00 $4.166,67 $67.083.387,00 2,6640% $ 81.841.732,14
5.7|Senaiiizacion horizontal y vertical gl $1,00 $287.500,00 $287.500,00 0,0114% $ 350.750,00
5.8[Cordén premoldeado Tipo H a coloca ml 3.600,00 $1.598,52/ $5.754.672,00 0,2285% $ 7.020.699,84
Subtotal Rubro $ 104.779.862,38 127.831.432,10
[ Sub Total CostoE5 __ $ 104.779.862,38
6 RED ALUMBRADO PUBLICO
6.1|Tablero principal (protecciones comando y maniobra) un 18,00 $1.910,66 $34.391,88 0,0014% $ 41.958,09
6.2|Puesta a tierra (por cada columna) un 67,00 $4.300,00 $288.100,00 0,0114% $ 351.482,00
6.3|Tendido de cableado subterraneo 2x6mm2 (Materiales, montaje) mts 3.000,00 $1.910,66 $5.731.980,00 0,2276% $ 6.993.015,60
6.5|Colocacion de columnas de iluminacién simple (un brazo con luminaria LED 120W, 140Im/W). Altura: 6,5 mts libre) un 67,00 $115.597,00 $7.744.999,00 0,3076% $ 9.448.898,78
Subtotal Rubro $ 13.799.470,88 16.835.354,47
VALORES REFERIDOS A NOVIEMBRE 2020 | Sub Total Costo E6 13.799.470,88
[ SubTotal Costo E $ 439.698.454,12 s 536.432.114,03
|Tmal Costo Costo Precio E1 + E2 + E3+E4+E5+E6
A Gastos Generales
[sub Total 10% 43.969.845,41
B Gastos financieros
|Sub Total 2% 8.793.969,08
C Utilidad
10% 43.969.845,41
D Impuestos IVA +Ing. Brutos
|Precin Total E1+E2+E3+E4+E5+E6 536.432.114,03
[TOTAL VIVIENDA + INFRAESTRUCTURA 2.491.947.978,51 |
1 HONORARIOS PROFESIONALES Y DOCUMENTACION DE OBRA
11 |HONORARIOIS POR REPRESENTACION TECNICA SEG TABLA CAPBA / CAAITBA |GL 1,00 | S 24.919.479,79 | $24.919.479,79 | 0,9896% | $ 2 79,79
1.2| DOCUMENTACION DE OBRA SEGUN PLIEGO DE BASES Y CONDICIONES [ 1,00 s 1.245.973,99 | $1.245.973,99 [ 0,0495% | B 1.245.973,99
Subtotal Rubro B 26.165.453,77 26.165.453,77
[ PRECIOTOTALF __ § 26.165.453,77 [s 26.165.453,77 |
Valores referidos al mes de Enero de 2021
Precio Total A+B+C+D+E+F 2.518.113.432,28 | B 4.151.842.183,15 | [ 251811343228 | [$ 2.518.113.432,28 |
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