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INTRODUCCION

Debido a la incorporacion de tecnologia que ha experimentado el productor agropecuario
en los ultimos anos, la produccién de granos de cereales y oleaginosas ha aumentado en
todo el mundo.

Para garantizar la disponibilidad de granos y semillas en la cantidad, asi como con la
oportunidad y calidad requeridas, es necesario recurrir a su almacenamiento y conservacion.
El almacenamiento se refiere a concentrar la produccidon en lugares estratégicamente
seleccionados; en tanto que la conservacién implica proporcionar a los productos
almacenados las condiciones necesarias para que no sufran dafios por la accion de plagas,
enfermedades o del medio ambiente, evitando asi mermas en su peso, reducciones en su
calidad o en casos extremos la pérdida total.

En este trabajo, nos referiremos a dos tipos de celdas de almacenaje de granos o
subproductos, como pellets. Las mismas se diferencian en tener distintos tipos de materiales
de construccién en sus vigas o cerchas principales. No tendremos en cuenta el
equipamiento necesario para su correcto funcionamiento. Solo calcularemos la obra civil de
las mismas y compararemos ambas en distintas zonas geogréficas, teniendo en cuenta la
influencia de los vientos y caracteristicas de los suelos. Costearemos y cotejaremos

materiales. Extraeremos conclusiones.
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OBJETIVOS

Estudio de la incidencia del viento en la estructura, segun su ubicacion geografica (zona
Venado Tuerto - zona Rosario).

Disefio y calculo de una celda con cercha de hormigon pretensado.

Disefio y calculo de una celda con cercha reticulada metalica.

Recopilacion de datos de estudios de suelos en ambas zonas para el disefio y calculo de
las bases de ambas estructuras.

Computo y presupuesto de ambas celdas.

Andlisis técnico-econdmico de ambas celdas en distintas zonas geograficas.

Analisis de la variabilidad econdmica de la solucién segun los materiales utilizados.
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DESARROLLO.

Descripciéon

En general podemos clasificar a los sistemas de almacenamiento, segun la atmdsfera del
lugar donde se guardan los granos en:

1) Atmédsfera normal, los tradicionales: Es un almacenamiento en el cual el aire que rodea a

los granos practicamente tiene la misma composicion que el aire atmosférico. Es el tipo de
almacenamiento mas difundido y dentro de éste, los sistemas mas comunes son: Silos de

chapa, Silos malla de alambre, Celdas, Galpones, etc.

2) Atmésfera modificada, mediante las bolsas plasticas: Es un sistema de almacenamiento,

en el cual se procura modificar la atmodsfera interior del lugar donde se almacenan los
granos, con el fin de restringir la disponibilidad del oxigeno del aire y asi poder disminuir los

procesos de respiracion de los hongos e insectos.

El almacenamiento en sistemas tradicionales ha crecido constantemente, acompanando y
superando la expansion de la produccion, pero aun asi hay un déficit importante. Este
crecimiento se dio fundamentalmente al nivel del productor agropecuario, quien tomo la
decision de guardar el cereal producido en su propio campo y debe desarrollar por si mismo

una estrategia de almacenamiento y control de calidad de sus granos.

El principio de un buen almacenamiento radica en guardar los granos secos, sanos,
limpios y frios. Otro aspecto muy importante, es colocar los granos en un lugar “protector”,

que mantenga su calidad inicial, lograda en el campo, hasta la venta.

Las condiciones que deben reunir las instalaciones que se destinan al almacenamiento de

granos son:



» Ser herméticas o aptas para ser hermetizadas con el fin de aplicar eficazmente los distintos

tratamientos.

* Estar construidas sobre terrenos altos, el agua no debe acumularse alrededor.

* Los pisos, paredes y techos seran completamente impermeables al agua.

« Estar dotadas por ventilacion regulable.

* No habra aberturas por las cuales puedan entrar animales.

Cualquiera sea el tamano de las instalaciones de almacenamiento tradicional, deben

estar constituidas por las siguientes estructuras:

v

v
v
v
v

Depésitos de granos (silos, celdas, etc.).

Estructuras de transporte (norias, sinfines, cintas transportadoras, redlers).
Equipamiento para la limpieza de los granos (chamiqueras, limpiadoras).
Equipamiento para el secado de los granos (secadoras, silos de secado).

Balanza para el pesado de los camiones y otros medios de transporte que
ingresan a la planta.

Equipamiento para el muestreo de los camiones (Caladores sonda, caladores
neumaticos).

Laboratorio para el control de calidad de la mercaderia que ingresa.

Descarga hidraulica de camiones.



Celdas o silos horizontales:

Este tipo de estructura ha alcanzado un gran desarrollo en los ultimos afios en Argentina
y Brasil, como una alternativa eficiente y de bajo costo y como una solucién para productos
de dificil escurrimiento como los subproductos.
Pueden ser usadas para ampliar las capacidades existentes, o bien como una unidad
independiente, construidas en metal u hormigon.

Poseen ciertas desventajas como por ejemplo:
* La baja posibilidad de clasificacion de la mercaderia almacenada; aunque un silo horizontal
puede ser provisto de paredes divisorias que son muy costosas.
* Requieren una amplia superficie de terreno.

Como ventaja:
» Permite almacenar grandes volumenes de productos de dificil escurrimiento y productos

pegajosos.

Segun los tipos de fondo las celdas pueden ser:

. Celdas de fondo plano:

Son las mas utilizadas para granos, subproductos y fertilizantes. El vaciado se realiza
parcialmente por gravedad (50 a 60 %) y se necesita una ayuda mecanica o manual para
terminar el vaciado (por ejemplo con una pala cargadora frontal). Este tipo de instalaciones
son elegidas cuando el nivel de la napa freatica es demasiado alto, para almacenar
productos de dificil escurrimiento y cuando la rotacion anual es baja.

. Fondo semi-enterrado:

Es una solucion econdmica para incrementar la capacidad de un silo sin incrementar el uso
de paredes ni la superficie cubierta, simplemente por incrementar la profundidad de
excavacion.

. Fondo enV o tolva enterrada:

Se descargan totalmente por gravedad, por lo que son especialmente aptas para productos
de facil escurrimiento y una alta rotacién anual. Poseen en el fondo de la tolva un tunel
enterrado que aloja al transportador de descarga. En general puede afirmarse que este tipo
de estructuras son caras en su construccion debido a la profundidad de excavacién, que

obliga también a una mayor profundidad de los fosos de noria.

Operatividad de los Silos Horizontales:
Carga: se realiza generalmente a través de transportadores a cadena o cintas
transportadoras que son alimentados mediante elevadores a cangilones o cintas inclinadas

en el caso de algunos puertos muy modernos.



Descarga: los sistemas de descarga son variables segun el fondo de la celda, puede
usarse descarga total por gravedad (en silos con piso en V) o complementar con pala
cargadora o rascadores colgantes que terminan automaticamente la descarga del material

residual que no escurrio por gravedad (descarga mecanica).

Diseino

Este trabajo se refiere al diseio y calculo de la obra civil, de dos tipos de celdas de fondo
plano ambas. La diferencia entre las mismas es el material de construccién de las vigas
principales, una se proyectara de hormigén postesado y la otra, reticulada metalica. Las dos
tendran una capacidad de 70000 toneladas. Sus dimensiones en planta seran de 150 mts y
45.30 mts, las paredes perimetrales verticales de 6.00 mts de altura de hormigén armado y
cubierta metalica a dos aguas con una inclinacion de 42.53°.

La alimentacion de las celdas se efectuara por la parte superior y la descarga se realizara

por la parte inferior central.

Compararemos ambas estructuras en distintas zonas geograficas, una de ellas en zona
Rosario y la otra en zona Venado Tuerto. Consideraremos las condiciones del viento y

suelos en ambos casos, de acuerdo a la reglamentacion vigente.

Estructura de cubierta:

La estructura de cubierta estara concebida con arcos triarticulados que salvan los 45.30

mts de luz libre.

Los arcos estaran distribuidos cada 5.00 mts entre si, y vinculados a través de correas

puntales y correas de techo. La estabilidad del conjunto y la absorcién de esfuerzos de



viento frontal y de desplomes eventuales de montaje, sera garantizada mediante reticulados

extremos y centrales.

Vigas principales:

Como ya hemos mencionado, proyectaremos dos tipos de vigas para estas celdas.
. Vigas pretensadas:

Estas, han sido proyectadas de hormigdén pretensado con armadura postesa. Seran de
seccion doble T, tendran una longitud de 30.74 mts, 1.30 mts de altura y un peso
aproximado de 21 toneladas. En el extremo correspondiente a la llave del arco, las vigas se
reduciran a una altura de 70 cm, con una seccién maciza con el objeto de permitir el galibo

necesario para la estructura soporte de la cinta transportadora de carga de la celda.

La articulacion superior del arco se proyectd materializarla mediante un apoyo de
neopreno, cuya funcion sera transmitir todos los esfuerzos de corte y normal que lleguen a
ese punto. La articulacion inferior se proyecté realizarla por medio de dos apoyos de
neopreno, uno de estos sobre la ménsula en forma horizontal y el otro en forma vertical

contra el contrafuerte.
. Vigas reticuladas metalicas:

Como otro tipo de solucion a las vigas principales, se pens6 en una estructura reticulada
metalica. La misma estara compuesta por perfiles laminados en caliente, los cordones
inferiores y superiores por doble perfil UPN y las diagonales seran armadas por doble perfil
LPN. Estas tendran un peso de 4 toneladas aproximadamente. Se tuvo que apropiar la
seccion, reduciéndola, para el ingreso de la estructura soporte de la cinta transportadora de

carga de la celda.

Las articulaciones de las vigas principales, tanto las superiores, coma las inferiores, seran

a través de pernos, los cuales transmitiran esfuerzos de corte y normal.

Correas de techo y frontis:

Las correas de la cubierta seran de 5.00 mts de longitud, colocadas cada 1.36 mts,

estaran constituidas por perfiles tipo “C” 180 x 70 x 20 x 3.2.



Estructura de rigidizacion longitudinal:

Esta estructura particular proveera al sistema de pérticos una estabilidad frente a los
vientos de presion y/o succion en sentido longitudinal. Sera concebida por dos perfiles
laminados en caliente, tipo LPN, los cuales se dimensionaron y verificaron para soportar

esfuerzos de traccion solamente.

Cubierta:

La cubierta propiamente dicha estara constituida por chapas metalicas trapezoidales tipo
T101 N°25.

Paredes laterales y de frontis, contrafuertes y fundaciones:

Las paredes laterales seran constituidas de losa continua de hormigén armado de 15 cm
de espesor, con una viga inferior y apoyada cada 5.00 mts en contrafuertes de 35 cm de
espesor y de ancho variable, de 40 cm superior a 130 cm inferior.

Los contrafuertes de las paredes longitudinales tendran prevista la ménsula con caja para
apoya de la vigas principales. Los correspondientes a las paredes frontales serviran de
apoyo a la estructura de frontis.

La fundacién de los contrafuertes sera indirecta, y consiste en dos pilotes unidos entre si
por un viga rigida de equilibrio, en la cual descansa el contrafuerte.

La fundacion llevara un tensor que se vinculara con la fundacion de enfrente a través del

pavimento interior de la celda para contrarrestar las fuerzas de corte que llegan a ese lugar.
Portones:

En las paredes de frontis y paredes laterales se colocaran portones de abrir metalicos,
para el acceso de maquinas descargadoras manuales. La distribucion de los mismos sera
de uno en cada pared de frontis y dos en cada pared lateral. Las dimensiones de las

aberturas seran de 5.00 mts de alto y por 4.50 mts de ancho.

Pavimento interior:

En el interior de la celda se ejecutara un pavimento de hormigéon armado, de 15 cm de

espesor. En el pavimento se realizaran juntas de expansién y contraccion.



En el centro del ancho de celda se ha previsto de una estructura para ubicar la cinta de
descarga, llamado tunel de descarga. También se ha previsto de una estructura metalica
para realizar la inyeccién de aire y poder hacer descender la temperatura del material

ensilado.

Normas y Reglamentos de aplicacion

o Reglamento CIRSOC 101: Cargas y Sobrecargas Gravitatorias para el Calculo de las
Estructuras de Edificios.

e Reglamento CIRSOC 102: Acciones del Viento sobre las Construcciones.

o Reglamento CIRSOC 103: Normas Argentinas para Construcciones
Sismorresistentes.

¢ Reglamento CIRSOC 104: Accion de la Nieve y del Hielo sobre las Construcciones.

e Recomendacion CIRSOC 105: Superposicién de Acciones (Combinacion de Estados
de Cargas).

¢ Recomendacion CIRSOC 106: Dimensionamiento del Coeficiente de Seguridad.

e Reglamento CIRSOC 201 - 2005: Proyecto, Calculo y Ejecucion de Estructuras de
Hormigén Armado y Pretensado.

o Reglamento CIRSOC 301 — 1982: Proyecto, Calculo y Ejecucion de Estructuras de
Acero para  Edificios.

e Reglamento CIRSOC 302: Métodos de Calculo para los Problemas de Estabilidad
del Equilibrio en las Estructuras de Acero.

¢ Reglamento CIRSOC 303: Estructuras Livianas de Acero.
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Geometria general de la estructura

Ubicacion de la nave Zona Venado Tuerto y Rosario
Ancho de la celda B = 45,30 m
Largo de la celda L= 150,00 m
Separacion entre porticos 5,00 m
Altura de las paredes Ha = 6,00 m
Pendiente de la cubierta a= 42,53 ®

Altura de la cumbrera He = 26,78 m
Separacion entre correas de techo S= 1,36 m
Ancho de chapa T101 1,01 m

Analisis del Viento

Se consideran los efectos de viento segun el Reglamento CIRSOC 102, Accidén del viento sobre las
construcciones.

Clasificacion de la nave:
Edificio de baja altura:
El reglamento presenta dos condiciones para calificar a un edificio de baja altura:
1) La altura media de la cubierta debe ser menor de 20 my;
2) La altura media de la cubierta no debe exceder la minima dimension horizontal (Capitulo ). Un edificio

que cumpla estas condiciones se considera de baja altura y los coeficientes de presion externa se extraen
de la figura 4.

Exposicion, clasificacion del edificio y velocidad basica del viento

Exposicion: C capitulo 5 - pag 15
Categoria: 1] Apéndice A - tabla 1
Velocidad: 50 Figura 1B - Figura 28

Presiones dinamicas:

Altura media de la cubierta: 16,39 m
Las presiones dinamicas se computan con:

Gn=0613 Ky K- Kz V21 [Nﬁm?;]

siendo: gy, = presion dinamica a la altura media h de la cubierta
Ky, = segun el tipo de exposicion C (Tabla 5 - Tabla 52)
K, = segun factor topografico (Figura 2 - figura 29)
K4 = factor de direccionalidad, sélo interviene en casos de combinaciones de carga
(Tabla 6 - Tabla 53)

V? = 50 m/seg. velocidad del viento
I = 1,00 segun categoria Il (Tabla 1 - Tabla 45)



Presiones dinamicas a la altura media h de la cubierta

ah =

| 144878 N/m?

Ki 1,11
Kzt 1 ,00
Ky 0,85
V2 50

1,00




Presiones de disefio para el SPRFV:
La ecuacion para el SPRFV en edificios de baja altura es, segun el art. 5.12.2.2:
P =qy-|(GCop) = (GCy1))

siendo: gy, = presion dinamica a la altura media h de la cubierta en exposicién C
GC, = coeficiente de presion externa segun la figura 4
GC,, = coeficiente de presion interna segun la tabla 7

Valores de los coeficientes (GC ) externos

Los coeficientes de cubierta y pared son funcién de la pendiente 6 de la cubierta. Se destacan en el edificio
8 superficies definidas para el caso A: 4 superficies interiores con respecto a los bordes del edificio y 4
superficies de zonas extremas. Para el caso B se identifican 12 superficies: 6 superficies interiores y 6
superficies de zonas extremas.

A continuacion determinaremos el ancho [a] de superficie de zona extrema:

A) 10 % de la menor dimensién horizontal:
2xa= 2x0,10x45,30 = 9,06 m

B) 40 % de la altura media de la cubierta:
2xa= 2x0,40x16,39= 13,11 m

Segun Figura 4 del Reglamento CIRSOC 102 se debe utilizar el menor valor obtenido anteriormente
y a su vez debe ser mayor a los siguientes valores:

C) 4 % de la menor dimensién horizontal:

2xa= 2x0,04x4530= 3,62 m
D) Medida minima
2xa= 2x1= 2 m
Entonces el valor que satisface las condiciones anteriores es: 9,06 m

Esquina 1: Caso A, GCpf(6=42,53°)

Superficie

o) 1 2 3 4 1E 2E 3E 4E

30 -45 0,5600 0,2100 -0,4300 | -0,3700 0,6900 0,2700 -0,5300 | -0,4800

Esquina 1y2: Caso B, GCpf

L Superficie
Ubicacién ] > 3 7 5 5
Interior -0,45 -0,69 -0,37 -0,45 0,40 -0,29
Borde -0,48 -1,07 -0,53 -0,48 0,61 -0,43

Esquina 2: Caso A, GCpf(6=0°)

Superficie

o) 1 2 3 4 1E 2E 3E 4E

0-5 0,40 -0,69 -0,37 -0,29 0,61 -1,07 -0,53 -0,43




Valores de G ., internos

[GCsi 0.18]  Para edificios
0.18 Cerrados.
Presiones de disefio:
[ an- | 144878 N/m? |
Esquina 1: Caso A
» Presiones de diserio
Superficie| GCy ®GC, | ()GC,
1 0,56 550,54 1072,10
2 0,21 43,46 565,02
3 -0,43 -883,76 | -362,19
4 -0,37 -796,83 | -275,27
1E 0,69 738,88 1260,44
2E 0,27 130,39 651,95
3E -0,53 -1028,63 | -507,07
4E -0,48 -956,19 | -434,63
Esquina 1y 2: Caso B
» Presiones de diserio
Superficie GCy "eC, OGC,
1 -0,45 -912,73 | -391,17
2 -0,69 -1260,44 | -738,88
3 -0,37 -796,83 | -275,27
4 -0,45 -912,73 | -391,17
5 0,40 318,73 840,29
6 -0,29 -680,93 | -159,37
1E -0,48 -956,19 | -434,63
2E -1,07 -1810,97 | -1289,41
3E -0,53 -1028,63 | -507,07
4E -0,48 -956,19 | -434,63
5E 0,61 622,98 1144,54
6E -0,43 -883,76 | -362,19
Esquina 2: Caso A
. Presiones de diseno
Superficie| GCy (+)GC,, ()GC,,
1 0,40 318,73 840,29
2 -0,69 -1260,44 | -738,88
3 -0,37 -796,83 | -275,27
4 -0,29 -680,93 | -159,37
1E 0,61 622,98 1144,54
2E -1,07 -1810,97 | -1289,41
3E -0,53 -1028,63 | -507,07
4E -0,43 -883,76 | -362,19




Aplicacién de presiones en superficies 2 y 3 del edificio:

Si el coeficiente de presion (GC) sobre la cubierta es negativo en zona 2, se aplica en dicha zona en
correspondencia con una distancia desde el borde de la cubierta igual a 0,5 veces la dimensién horizontal del
edificio medida perpendicularmente a la linea del alero o 2,5 h, se debe adoptar el menor valor de ambos, al
resto de la zona 2, que se extiende hasta la linea de cumbrera, le corresponde el coeficiente de presion (GCy; |
para la zona 3.

05-(B)= 2265 m
2,5'(Hn) = 40,97 m

Presiones de disefio para Caso A en Esquina 1 con presion interna positiva.

8B83.76 Nim?
P 8B83.76 Nim?

[
79683 Nfm? \

/ ——
™
L N

[ )

956.19 Nim? / 0N
f m |
4 /1 N
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b S ~ AN
~ [ 4348 Nim? \
4 "/..'.’ -
Esquina 2 ay
s

7
-~ o

@
NR 054 N

A~ N
| I e
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Presiones de disefio para Caso A en Esquina 1 con presion interna negativa.

219 Nim?
I\ B9 Nim?
275,27 Nim?
~ | >
N2 N\
~ \
434 63 Nim? \ e
\“73'-:..\_ -~ \507.07 Nim?
A _
) - > P
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~
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Presiones de disefio para Caso B en Esquina 1 con presion interna positiva.

79653 Nim
A

273 Mim=
T

\ /

956,19 Mim? ' ﬂ
= :
A / | 1280.44 1im=

B20.93 Man?

v

88376 MNMm 2

91273 MNim?

o
318.73 Nim2
62298 MNim*=

5619 MM
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T —
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Presiones de disefio para Caso B en Esquina 1 con presion interna negativa.

27527 Nim 2

A -
117 Nim? /l\/ —

| 73888 Mim 2
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36219 Nim 2
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Presiones de disefio para Caso A en Esquina 2 con presion interna positiva.

Linea de cumbrera imaginaria

7I6.83 Nim? ‘
796 .83 MNim?

G53.76 Nim?

318.73 Wim?
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MIENTO

Presiones de disefio para Caso A en Esquina 2 con presion interna negativa.

B —— Linea de cumbrera imaginana

159.37 Nim? 27527 Nim?
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Presiones de disefio para Caso B en Esquina 2 con presion interna positiva.

Linea de cumbrera imaginaria
/ 630,93 Nfm?

&7

796,83 Nfm?

91273 e 79083 Nim®

£22.98 MN/m?

4531 908
DIRECCIM
VIENTO

Presiones de disefio para Caso B en Esquina 2 con presién interna negativa.

27527 Mim?

Linea de cumbrera imaginaria
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VIENTO



Presiones de disefo para componentes y revestimientos:

Separacion entre poérticos 5,00 m
Separacion entre correas de techo S= 1,36 m
Ancho de chapa T101 1,01 m
Separacion e/ columnas de frontis 5,00 m
Separacion entre correas de frontis 1,20 m

Para edificios con h < 20 m, es:

P =an-|(6C,) — (6Cp)]

siendo: Qn = 1448,78 N/m?
GC, = valores g se obtienen de la figura 5.
GC,i= 0,18
-0,18

Los coeficientes de presion GC, son funcion del area efectiva de viento. La definicion de area efectiva de
viento para un componente o panel de revestimiento corresponde a la longitud del tramo multiplicada por
el ancho efectivo, que no debe ser menor que un tercio de la longitud del tramo. Sin embargo, para el
caso de un fijador, es el area tributaria asociada con un fijador individual.

Cubierta:
Correa de cubierta:
A= 5x136 = 680 m?
A=5x(5/3) = 8,33 m? Valor adoptado: 8,33 m?
Panel:
A=136x1,01 = 1,37 m?
A=1.36x(1.36/3) = 0,62 m? Valor adoptado: 1,37 m?
Coeficiente para cubierta (GCp) de la fig. 5B
2 (GCp) externos
CyR A Zonas 1,2y3 Zona 1 | Zona 2y3
PANEL 1,37 0,90 -0,95 -1,15
CORREA 8,33 0,80 -0,85 -1,05
CvR ZONA 1,2 y 3|ZONA 1 ZONA2y3
y POSITIVA |NEGATIVA|INEGATIVA
1043,12| -1637,12| -1926,88
PANEL 1564,68| -1115,56| -1405,32
898,24| -1492,24| -1782,00
CORREA 1419,80 -970,68| -1260,44




Presiones netas en componentes de cubierta (N/mz)
Presiones de disefio que se adoptan
Componentes] Positiva Negativa
Zonas 1,2y3| Zona1 [Zona2y3
PANEL 1564,68 -1637,12 | -1926,88
CORREA 1419,80 -1492,24 | -1782,00
Frontis
Correa de frontis:
A= 5x12 = 6,00  m?
A=5x(5/3) = 8,33 m? Valor adoptado: 8,33
Panel:
A=120x1,01 = 1,21 m?
A= 1.20x(1.20/3) = 0,48 m? Valor adoptado: 1,21

ZONA.

Coeficiente para paredes (GCp) de la fig. 5A
GCp) externos
R 2 (
Cy AT Zonas 4y5| Zona 4 Zona 5
PANEL 1,21 1,10 -1,09 -1,38
CORREA 8,33 0,82 -0,90 -1,10
ZONA 4 POSITIVA [NEGATIVA
1332,88| -1839,95
PANEL 1854,44 -1318,39
CORREA 927,22 -1564,68
PARED 1448,78| -1043,12
ZONA 5 POSITIVA [NEGATIVA
1332,88| -2260,10
PANEL 1854,44| -1738,54
CORREA 927,22 -1854,44
PARED 1448,78| -1332,88

Presiones netas en componentes de paredes (N/mz)

Presiones de disefio que controla

Componentes| Zona 4 Zona 5
Positiva Negativa | Positiva | Negativa

PANEL 1854,44( -1839,95( 1854,44| -2260,10

CORREA 1448,78 -1564,68( 1448,78| -1854,44




Dimensionado de chapa y correas de metalicas (de techo y frontis)

Se dimensionaran las correas teniendo en cuenta las cargas actuantes, peso propio, carga de
montaje, lluvia, viento, peso de tornillos. Se determinaran los momentos que se producen en ella, se
analizaran las peores condiciones dadas por las combinaciones de carga. Se verificara el perfil, y en
caso de trabajar en malas condiciones se redimensionara.

Separacion entre porticos 5,00 m
Separacion entre correas de tech S = 1,36 m
Ancho de chapa T101 1,01 m
Separacion e/ columnas de frontis 5,00 m
Separacion entre correas de front 1,20 m

Acciones gravitatorias:

Chapa:
CHAPATT0T (SIDERAR)

Ancho Util 1010 mm
Ancho Total 1100 mm
Largo 12820 mm CHAPA ACANALADA T101(GALVANIZADA)
Espesor 0,56 mm : 1070mem ,
Peso x metro 5,61 Kg/m i i a N \RT
Inercia 6,89 cm*/m J ‘
Mom. Resis. Sup. 3,67 cm®/m
Mom. Resis. Inf. 717 cm’m
Elemen. de sujecion 3,90 kg/m

Correa:

CORREA PERFIL C

adoptamos: PERFIL "C" 180x70x25x2,5
Peso x metro 6,94 kg/m

Tillas:

2 TILLAS, HIERRO REDONDO

adoptamos: 5 % del paso del perfil
Peso x metro 0,69 kg/m

Acciones de sobrecargas (accidentales):

Lluvia:

Segun CIRSOC se tiene : a= 30 kg/m? — 40,8 kg/m
Montaje:

Segun CIRSOC se tiene : Uop= 100 kg

Acciones de viento:

N/m? kg/m? kg/m

1419,80]  141,98] 193,09 VALOR A UTILIZAR, COMO CARGA DE PRESION EN CUBIERTA.
149224 -149,22| -202,95 VALOR A UTILIZAR, COMO CARGA DE SUCCION EN CUBIERTA

1448,78]  144,88] 173,85 VALOR A UTILIZAR, COMO CARGA DE PRESION EN FRONTIS.
-1564,68| -156,47| -187,76 VALOR A UTILIZAR, COMO CARGA DE SUCCION EN FRONTIS.

Verificacion de la chapa adoptada:

Oadm = 1400 kg/cm2

Momento W necesario W adoptado
Presion 45,94 kgm 3,28 cm’® 7,17 cm’® Verifica
Succion | 45,62 kgm 3,26 cm® 3,67 cm® Verifica




Calculo de la correa de techo, con perfil tipo C

Esquema de calculo:

lpx,y lpx,y

QOxy

NN AN AN N AN N N
= ZAN =

+
| 5 | 5 | g
&

cos a = 42,53 0,737

sen Q = 42,53 0,676
Célculo de Solicitaciones, obtenidas de software SAP2000.
Solicitaciones producidas por las cargas gravitatorias:
Peso propio:
qy = 12,63  kg/m Qqx = 11,59  kg/m
My apoyo = 38,72 kgm My apoyo — 35,53 kgm
M, tramo = 22,38 kgm M tramo = 20,54  kgm
Solicitaciones producidas por las cargas accidentales:
Lluvia:
qy = 30,07  kg/m Qqx = 27,58  kg/m
MX apoyo — 92,19 kgm My apoyo — 84,55 kgm
My tramo = 53,23  kgm M, tramo = 48,88 kgm
Montaje:
P, = 73,69 kg Py = 67,60 kg
My apoyo = 67,77  kgm My apoyo = 62,17  kgm
My tramo = 58,23  kgm M, tramo = 53,41  kgm
Solicitaciones producidas por las cargas de viento:
Presion: Succién:
qy = 193,09 kg/m qy = 202,95 kg/m
M apoyo = 591,96 kgm M, apoyo = 622,19 kgm
M, tramo = 342,20 kgm M, tramo = 359,67 kgm

Posibles combinaciones de cargas:

v
\'
Vi

PP + Wpresién
PP + Wpresién
PP +LL

PP + OP
PP + Wsuccién
PP + Wsuccién

+LL

+LL

Se proponen estas conbinaciones de cargas, seguin
CIRSOC 201 - 1982.



Calculo de las solicitaciones combinando las cargas:

Combinacion I:

ay = 205,73
M apoyo = 552,39
Mx tramo = 393,70

Combinacioén Il:

ay = 235,79
M apoyo = 638,34
Mx tramo = 451 ,35

Combinacioén Ill:

ay = 42,70
M apoyo = 115,48
Mx tramo = 81 ,66

Combinacién IV:

Q= 12,63
P, = 73,69
My apoyo = 95,25
My tramo = 83,35

Combinacién V:

Q= -190,31
Myapoyo=  -515,89
Myyamo = -364,75

Combinacioén VI:

qy = -160,24
Myapoyo =  -434,08
My tramo = -306,38

Dimensionado del perfil:

Combinacion mas desfavorable:

Datos del perfil

kg/m
kgm
kgm

kg/m
kgm
kgm

kg/m
kgm
kgm

kg/m
kg

kgm
kgm

kg/m
kgm
kgm

kg/m
kgm
kgm

Perfil: C 180 x 70 x 20 x 3,2
= 10,70 | cm?

g= 8,40 kg/m

Iy = 55599 | cm’

l, = 72,16 | om’

W, = 61,78 | cm’

W, = 14,89 | om’

i

qx =
My apoyo =

My tramo —

Ox =
My apoyo —

My tramo —

Ox =
My apoyo —

My tramo —

Ox =
P, =
My apoyo —

My tramo =

qx =
My apoyo =

My tramo =

x =
M

y apoyo —

My tramo =

Cod.:

11,59
0,00
8,20

39,17
0,00
28,99

39,17
0,00
28,99

11,59
67,60
0,00
8,20

11,59
0,00
8,20

39,17
0,00
28,99

29

kg/m
kgm
kgm

kg/m
kgm
kgm

kg/m
kgm
kgm

kg/m
kg

kgm
kgm

kg/m
kgm
kgm

kg/m
kgm
kgm



Calculo de la tension de trabajo:

Oyap = | 1227,94 | kg/cm? | < 1400,00  kg/cm? Verifica
Calculo de la flecha:
Deformacion maxima admisible: | L/250 = | [ em
) . 5egy-l* p.3
Segunxx:  fo =3z E-I, 48-E-1
siendo: 6}y = 2,36 kg/cm
B 67,60 kg f = 1,79 cm
L = 500,00 cm
E = |2100000 | kg/cm?
Iy = 555,99 | cm*
Seq( § 5- Q" *
egun y-y: h=3s.E1,
siendo: Oy = 0,39 kg/cm
L = 250,00 cm f,= 0,13 cm
E = |2100000 | kg/cm?
l,= 72,16 cm*
Flecha total compuesta:
a R
fo= AR | f= 1,80 < 2,00 cm
Verifica
Calculo de la correa de frontis, con perfil tipo C
Esquema de calculo:
X
Py
P P S P PR [ | R "
A AN AN
B : - g 1
X

Calculo de Solicitaciones, obtenidas de software SAP2000.

Solicitaciones producidas por las cargas gravitatorias:

Peso propio:
Ox = 17,14  kg/m
My tramo = 53,58 kgm

Solicitaciones producidas por las cargas accidentales:

Montaje:
Py = 100,00 kg
My tramo = 125,00 kgm




Solicitaciones producidas por las cargas de viento:

Presioén: Succion:
qy = 173,85 kg/m qy = -187,76
MX tramo — 543,29 kgm Mx tramo — '586,76
Posibles combinaciones de cargas:
| PP + Wpresic’)n
| PP + OP
I PP + Wsuccic’)n
Calculo de las solicitaciones combinando las cargas:
Combinacién I:
Oy = 17,14 kg/m qy = 173,85
My tramo — 53,58 kgm M, tramo = 543,29
Combinacién II:
x = 17,14 kg/m
Py = 100,00 kg
My tramo — 178,58 kgm
Combinacién Ill:
Oy = 17,14 kg/m qy = -187,76
My tramo — 53,58 kgm Mx tramo = '586,76
Dimensionado del perfil:
Combinacion mas desfavorable: I
Datos del perfil
Perfil: C 180 x 70 x 20 x 3,2 Cod.: 29
= 10,70 | cm?
= 8,40 kg/m
I = 55599 | cm’
l, = 72,16 | cm’
W, = 6178 | cm’
W, = 14,89 | om’
Calculo de la tension de trabajo:
Opab = | 123920 | kglem® | < Gam = 1400,00
Calculo de la flecha:
Deformacion maxima admisible: | L/250= | 2,00 cm

kg/m
kgm

kg/m
kgm

kg/m
kgm

kg/cm2

Verifica



5.q.-1%  P-I3

Segun x-x: =
9 fe 384-F-1, 48-FE-1

siendo: 6}y = 1,74 kg/cm
B 0,00 kg f. = 1,21 cm
L = 500,00 cm
E = |2100000 | kg/cm?
I, = 555,99 | cm*

i . _5egy- 1*

Segun y-y: h=3s.E1,

siendo: qy = 0,17 kg/cm
L = 250,00 cm f, = 0,06 cm
E = |2100000 | kg/cm?
B 7216 | cm*

Flecha total compuesta:

IN

2 2
fo= [ +F | f= 121 | cm 2,00 cm

Verifica



Determinacion de las cargas actuantes en portico principal

Separacion entre porticos 5,00 m

Separacion entre correas de techd S= 1,36 m

Ancho de chapa T101 1,01 m

Separacion e/ columnas de frontis 5,00 m

Separacion entre correas de front 1,20 m
l - CUBIERTA -

Acciones gravitatorias:

Cercha:
PESO PROPIO DE LA CERCHA
adoptamos: (A) Dependera del tipo de material de la cercha. El sofware
Peso x metro (A)  kg/m SAP lo considera automaticamente segun corresponda.
Chapa:
CHAPA T101 (SIDERAR)
Ancho Util 1010 mm
Ancho Total 1100 mm
Largo 12820 mm CHAPA ACANALADA T101(GALVANIZADA)
Espesor 0,56 mm f Tenomm
Peso X metro 5,61 Kg/m N e T x__”;:_.' . N
Inercia 6,80 cm*m f '
Mom. Resis. Sup. 367 cm’m
Mom. Resis. Inf. 717 cm’/m
Elemen. de sujecion 3,90 kg/m

Correa:

CORREA PERFIL C

adoptamos: PERFIL "C" 160x70x29x2,5

Peso x metro 6,94

kg/m

Tillas:

2 TILLAS, HIERRO REDONDO

adoptamos: 5 % del paso del pertil
Peso x metro 0,69

kg/m

Acciones de sobrecargas (accidentales):

Lluvia:
Segun CIRSOC se tiene :

Termocuplas:
Se adopta:

Tripper o Transportador:
Se adopta:

a= 30 kg/m? —> 40,8 kg/m
TE oy = 3100 kg
TEpmeq = 6100 kg
TE;y = 11100 kg

TR= 2500 kg X 2.-




Acciones de viento:

Situacion Zona N/m* kg/m* kg/m
A 2 43,46 4,35 5,91

3 -883,76 -88,38 1-120,19

B 2 565,02 56,50 76,84

3 -362,19 -36,22 -49,26

c 2 -1260,44 -126,04 1-171,42

3 -796,83 -79,68 1-108,37

CARGA DE PRESION EN CUBIERTA, ZONA 2
CARGA DE SUCCION EN CUBIERTA, ZONA 3
CARGA DE PRESION EN CUBIERTA, ZONA 2
CARGA DE SUCCION EN CUBIERTA, ZONA 3

CARGA DE SUCCION EN CUBIERTA, ZONA 2
CARGA DE SUCCION EN CUBIERTA, ZONA 3

Posibles combinaciones de cargas, la cuales son similares para el calculo de ambas cerchas.

|
|
]
v
\'
Vi
Vil
VI

Xl

PP+ TR + TE
PP +LL+TR+TE

PP + VA

PP + VB

PP +VC
PP+0,6xVA+LL+TR+TE
PP+0,6xVB+LL+TR+TE
PP +0,6 xVC +LL + TR+ TE
PP +0,6 x VA+ TR+ TE

PP +0,6x VB + TR + TE

PP +0,6 xVC + TR+ TE



- PAREDES -

Acciones de viento:

CARGA DE PRESION EN PAREDES, ZONA 1

Zona N/m* kg/m*® kg/m
1 1072,10 107,21 145,81
4 -912,73 -91,27 -124,13

CARGA DE SUCCION EN PAREDES, ZONA 4

VER MAS EN HOJAS SIGUIENTES (calculo de empujes del cereal)

- FRONTIS -

Acciones gravitatorias:

Columna de Frontis

PESO PROPIO DE LA COLUNMNA DE FRONTIS

adoptamos:

Peso x metro

(8)

kg/m

(B) Dependera del tipo de material de la cercha. El sofware
SAP lo considera automaticamente segun corresponda.

Chapa:
CHAPA T101 (SIDERAR)
Ancho Util 1010 mm
Ancho Total 1100 mm
Largo 12820 mm CHAPA ACANALADA T101(GALVANIZADA)
Espesor 0,56 mm ] 10 90mm
Peso x metro 5,61 Kg/m —— T T Y
Inercia 6,89 cm*m f
Mom. Resis. Sup. 3,67 cm’/m
Mom. Resis. Inf. 717 cm’/m
Elemen. de sujecion 3,90 kg/m

Correa:

CORREA PERFIL C

6,94

adoptamos: PERFIL "C" 180x70x25x2,5
Peso x metro

kg/m

Tillas:

2 TILLAS, HIERRO REDONDO

adoptamos: 5 % del paso del perfil

Peso x metro 0,69 kg/m
Acciones de viento:
Zona N/m? kg/m? kg/m
5 318,73 31,87 38,25 | CARGA DE PRESION EN FRONTIS, ZONA 5
6 -680,93 -68,09 -81,71 CARGA DE SUCCION EN FRONTIS, ZONA 6




UTN - FRVT
Proyecto Final Celda de Aimacenamiento de cereal o subproductos

| HORMIGON POSTESADO - PRETENSADO TOTAL |
- SEGUN CIRSOC 201 -1982
p ENTRADA DE DATOS
U —r—— = =
- 4 ._! LUZ ENTRE APOYOS Lim) 30,74
HORMIGON I H - 30
e b2 TENSIONES ADMISIBLES
——
T a Ofb———— Sw | w0
| l 1 Iaz 5
T
‘ COMmPresion 0-‘!” en kgicm? I 170

Dimensiones de la seccién

ht em) 130

1 By fem) 30

b, Dy (em) 70

a4 (em) 115

a (em) 13

SALIDA DE DATOS

AREA Ay 2626,5 cm’

Peso especifico del H® 2,4 vm’

PESO PROPIO g 0,65736 um
Relacion g/p 0,95 No debe ser pequefa ]

Y1 77,09 em

Yz 52,91 em

i S 12,84 cm

5 71,34 ecm

s, 46,41 cm

™ 1272094,82 o'

s, 3802,19 °™

sy 12815,83 °™

Inercia de la seccion | | 523070562 o
W, 67848,34 ™
W, 98868,08 °™

Bordes del niicleo central
ey 37,64 cm
e; 25,83 cm

Rendimiento de la seccién

0,45

Valores de Momentos y fuerza V, o e

AM =Np 8150173,05 kgem

Vauberitica 128400,25 &g

Mg = My, 7764634,43 xgem
Msx = Mp+Mg 15814807 48 kgem

Cristian Peralta — Emiliano Guillaumet

-29-




UTN - FRVT
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ik, - Se calcula la @,,,./is: Para verificar la seccion
e'=Mg/V 60,47 cm
By =040, 9811 em > Yy= 77,09 Diferencia
5i @, N0 @5 Mayor gue y, la seccidén es subcritica 21,02
Se adopta by l 10 em I

~ Calculo de la excentricidad e

e=y,-h, | 67,09 em

Calculo de V
171262,66 kg

, TENSIONES
Pretensado T2 51,02 Kelem®
\ Oiy -234,56 Kalem®
Peso Tz9 -78,54 Kelem”
Propio Tig 114 44 Falem’
Carga Oap -82,43 Kelem’
Accidental Tip 120,12 Kefem’

VERIFICACION DE TENSIONES

~ Estado[V+g]
Fibra superior -27,52 Kglem’ No dabe ser (+)
Fibra inferior compresion () 120,12 Kglem® <
- s Estado[V+g+p]
Fibra superior compresion (-} 109,95 Kglem' < 140
Fibra inferior 0,00 Kglem" Debe ser cero

UBICACION DEL HUSO DE PASAJE Y DEL CABLE

Valores Superior Inferior CABLE Ubicacion de x,
hasta luz / 2 eex=e; eex=e, ejex=0G para |a parie
Flechas jcm) 92,83 60,47 67,09 Inferior (cm)
X (cm) y y y 436,17
0.00 0.00 0,00 0,00 A partir de este
192,13 21,78 14,17 15,73 valor, "y" vale
384,25 40,66 26,46 29,35 e-e (cm)
576,38 56,63 36,85 40,89 20,45
768,50 69,69 45,35 50,32
960,63 79,86 51,97 57,66 G lr ————————— *I—;
1152,75 87,12 56,69 62,90 ; 2
1344,88 91.47 59,53 66,05 vy
1537,00 92,93 60,47 67,08
Para la otra mitad de la luz se repilen los valores anteriores

Cristian Peralta — Emiliano Guillaumet -30-




UTN - FRVT
Proyecto Final

Celda de Almacenamiento de cereal o subproductos

VERIFICACION AL ESFUERZO DE CORTE

| Acero | ADN420 |Sa enkgiem’| 4200 |
Segun CIRSOC 201 punto 26,12.1. (2) pag 359: Seccidn ubicada a 0,5h, del apoyo (en m)
a= 065
. |rRa | 20,709 1
|1 Seccién 1-1
Q, 20,28 1
™, 13,32 m
2l | |sena 0,0836
Qua 14319,80 xg
Verificacion de tensiones con carga de servicio.
Tensiones normales i
Para Xiw = 65 i RS 5,55 (en cm)
Pretensado Oz -55,58 “elem
Oy -79,23 ¥oronv
Momento Tzm 13,47 Koo’
M, T 19,63 Kglem”
Tz, « Tap -69,06 Ko'em’
Ty o Ty -59,59 Kolem’
EnG: O -65,21 Koo’
Tensi tangenciales ( Estado | ) en G.
Q real 5961,84
M estatico: § 52580,51 cm3
L 4,61 Kgiomz
Tensiones Principales
] 0,32 Koo' < 9 0,9
o, -65,53 Kefem’
tg d, 0,070
Verificacion de tensiones de corte bajo cargas de rotura.
Q,=175.Q,- Qo 21173,07 g
M, =175 M, 23,31 im
[« FT™ -23,58 Kefem'
Ty 34,38 Yo
T2y « O -79,16 Kolem
Ty « Cypy -44 87 Kgem' < 28 2,8
Verificacion de las tensiones principales de compresion.
t,=1,75.t, | 8,07 Kelem'
| 1.8
At = 60% del valor anterior [ 10,80 Kolom’
tg d 0,024 >0= 04 | TR T
d 0,381 raa
send 0,371
cosd 0,928
Con estribos verticales, b = 80°
| oss
z 110,50 em
§: 14,74 Kglem’
L 42,74 Kglem® < 160 16

Cristian Peralta — Emiliano Guillaumet

At




UTN - FRVT
Proyecto Final Celda de Almacenamiento de cereal o subproductos

Dimensionamiento de la armadura de corte.
L | 14,74 Kglem® > 18 [ Rengion 56

Cumpliéndose lo anterior "no" se debe dimensionar armadura de corte. Adaptandose
la armadura minima constructiva

Zoo | 76,64 Kgicm |

Armadura minima.

20
madura minima en cm /m 503

0,09

anterior la armadura min. en cm’/m es 234

Armadura segun calculo.

- cmoh
Fe recosario I 1

Armadura adoptada.

8
20

F® gepsntie | 5,03 omm

Cristian Peralta — Emiliano Guillaumet -32-




HORMIGON POSTESADO - PRETENSADO TOTAL

- SEGUN CIRSOC 201 -1982

ENTRADA DE DATOS

CARGA ACCIDENTAL

P wm)

0,69

b2

=! LUZ ENTRE APOYOS

| (m)

30,74

HORMIGON

H - 30

ht

TENSIONES ADMISIBLES
ob——H

0———f
Compresion G'm

' 2
C'yo en kg/cm I

140

en kg/cm2 I

170

Dil iones de la ion

ht (cm)

130

by (em)

13

¥ b1 (em)

30

by (em)

70

aq (cm)

11,5

ax (cm)

13

SALIDA DE DATOS

AREA Ay

2626,5 cm’

Peso especifico del H®

2,4 tm’

PESO PROPIO g

0,65736 tm

Relacién g/p

0,95

No debe ser pequefia.

Y1

77,09 cm

Y2

52,91 cm

So

12,84 cm

71,34 cm

46,41 cm

1272094,82 om'

3802,19 ™

12815,83

Inercia de la seccion 1

5230705,62 cm’

W,

67848,34 o™

W,

98868,08 °™

Bordes del nucleo central

€4

37,64 cm

]

25,83 cm

Rendimiento de la seccion

0,49

Valores de Momentos y fuerza Vg pcritica

AM = Mp 8150173,05 kgem
Vsuberitica 128400,25 kg
Mg = Mpyi, 7764634,43 kgem




Msx = Mp+Mg | 15914807 48 rgom

Se calcula la €gpcritica Para verificar la seccion

e'= Mg A" 60,47 cm
€gup =€'+e, 98,11 cecm > Y,= 77,09 Diferencia
Si egyp NO €S Mayor que y, ,la seccion es subcritica 21,02

Se adopta h'y 10 cm

Calculo de la excentricidad e

e=ys- h'1 67,09 cm

Calculo de V

171262,66 kg

TENSIONES
Pretensado (M 51,02 Kglem®
v Oy -234,56 Kglom*
Peso Oz 78,54 Kglem’
Propio O1g 114,44 Kglom’
Carga Ozp -82,43 Kgfem’
Accidental Ci1p 120,12 Kglom’

VERIFICACION DE TENSIONES

Estado[V +g]

Fibra superior -27,52 Kglem? No debe ser (+)
Fibra inferior compresion (-) 120,12 Kglem* < 170
Estado[V+g+p]
Fibra superior compresion (-) 109,95 Kglem* < 140
Fibra inferior 0,00 Kglem? Debe ser cero
UBICACION DEL HUSO DE PASAJE Y DEL CABLE
Valores Superior Inferior CABLE Ubicacion de xo
hasta luz / 2 ejex=e; eje x = e ejex=G para la parte
Flechas (cm) 92,93 60,47 67,09 Inferior (cm)
X (cm) y y y 436,17
0,00 0,00 0,00 0,00 A partir de este
192,13 21,78 14,17 15,73 valor, "y" vale:
384,25 40,66 26,46 29,35 e -eq(cm)
576,38 56,63 36,85 40,89 29,45
768,50 69,69 45,35 50,32
960,63 79,86 51,97 57,66 5 t
1152,75 87,12 56,69 62,90
1344,88 91,47 59,53 66,05 ¥
1537,00 92,93 60,47 67,09

Para la otra mitad de la luz se repiten los valores anteriores.

VERIFICACION AL ESFUERZO DE CORTE




Acero | ADN420 | Seuenkgem®| 4200 |

Segun CIRSOC 201 punto 26.12.1. (2) pag 359: Seccién ubicada a 0,5h; del apoyo (en m)

a= 0,65
. [RA | 20,709 t
! Seccion 1-1
AR A 20251
M, 13,32 tm
}L—l \= 3074 mts \ sen a 0,0836
Qv 14319,80 kg

Verificacion de tensiones con carga de servicio.

Tensiones normales

Para Xm = 65 ; e = 555 (en cm)
Pretensado Oy -55,58 Kglem?
Oy -79,23 Kglom’
Momento Oy m 13,47 Kglom?
M, Oim 19,63 Kglem”
Oy, + Oy -69,06 Kg/em”
Oy + Oqp -59,59 Kglem”
EnG: O -65,21 Kglom’
Tensiones tangenciales ( Estado 1) en G.
Q real 5961,84 kg
M estéatico: S 52580,51 cm3
txy 4,61 Kglcm2
Tensiones Principales
] 0,32 Kgom®* < 9 0,9
o, -65,53 Kglom’
tg d4 0,070
Verificacion de tensiones de corte bajo cargas de rotura.
Q,=1,75.Q,-Qyq 21173,07 kg
M,=1,75. M, 23,31 tm
Com -23,58 Kglom”
Oy 34,36 Kalem® Limite zona "a"
O3y + Oy -79,16 Kolem’
Oy + O1pu -44,87 Kglom” < 28 2,8
Verificacion de las tensiones principales de compresion.
t,=175.t, | 8,07 Kolom’
| 18
At = 60% del valor anterior. I 10,80 Kglem’
tgd -0,024 >0= 04 | o040
d 0,381 rad
send 0,371
cosd 0,928

Con estribos verticales, b = 90°

| ogss5
z 110,50 om
to 14,74 Kglem®
Ouq 42,74 Kglom® < 160 16




Dimensionamiento de la armadura de corte.

te | 14,74 Kgem® > 18 | Rengion 50

Cumpliéndose lo anterior "no" se debe dimensionar armadura de corte. Adaptandose
la armadura minima constructiva.

Zooe | 76,64 Kglom |
Armadura minima.
8
20
Armadura minima en cm‘/m 5,03
0,09
Segun lo anterior la armadura min. en cm“/m es: 2,34
Armadura segun calculo.
Fe necesario I 1,82 om’/m
Armadura adoptada.
8
20
Fe disponible I 5,03 cm’/m




PERDIDAS DEL ESFUERZO DE PRETENSADO:

DATOS A TENER EN CUENTA

2

Nomenclatura del tipo de cable elegido

colocar valor obtenido posteriormente

A, = 2626,5 °"
L= 30,74 m
V= 171,26 ¢
Tipo de cable 1 de7cordones
Seccion cable 1,4 cm?xcable
Esf. res. x cable 23,50 t
Estimacion de la pérdida 25%
Vo= 214,08 t
Cant. de cables n = 10  unidades
Seccion total de cable A; = 14,00 om?
Tension cable oy = 15291,31  kgiem?

< 19000 kg/cm* = 1900MPa

1- PERDIDAS DEBIDAS A DEFORMACION ELASTICA, FLUENCIA LENTA'Y RETRACCION

DEL HORMIGON:

Spiey T Far T Epy T fop

de CIRSOC 201 dependiendo del tipo de H°

de tabla 45, para los 30 dias

I de tabla 45, para los 30 dias

de CIRSOC 201

1.1- Deformacion elastica:
Op = 81 ,51 kg/cm?
Eb = 340000 kg/cm?
€ = 0,000240
1.2- Fluencia lenta:
Perimetro [u] 434 om
Esp. Medio [dm = 2.A/u] 1210 com
Factor de fluencia lenta &, 2,1
€= 0,000503
1.3- Retraccion:
€= | 0,00022
1.4- Deformacion total:
Eby = | 0,000963 |
Perdida de tension del cable
Ei = 2050000  kg/em?
Aoy = 1974,46  kgiem®
Aoy | oy = 12,91%




2- PERDIDAS POR ENTRADA DE CONOS:

deslizamiento del anclaje, dato del fabricante

desviacion involuntaria, segun fabricante

coeficiente de friccion, segun fabricante

debe aproximarse al estipulado por el fabricante

Al = 0,3 om
Se adopta |, = 9 m

excentricidad e = 67,09 cm
parax=0>>>q, = 0,087
parax=1-l,>>>a,= -0,036
Qg = 0,051

B= 0,013  radim
u= 0,23
Y = 0,168
Vi = 205800,32 kg
AV, = 16556,00 kg

Q= 7450200,4  kgem
Al = 0,26 cm

AV, IV, = 7,73%

3- PERDIDAS POR RELAJACION DEL ACERO:

Segun Leonhardt, puede suponerse una pérdida de tension edntre 1% y 2%.

| Se adopta | 1% |
5- PERDIDAS TOTALES:
- Fluencia, etc. 12,91%
- Entrada de cono 7,73%
- Relajamiento acero 1,00%
Total 21,65%

cambiar valor adoptado con anterioridad

6- ESFUERZO A DAR CON EL GATO:

—

[ 20833407

7- LONGITUD DEL CABLE:

| 307791 om

Alargamiento necesario

| Al =

| 22,34 om

8- DEFORMACION ESPECIFICA AL MOMENTO DE PRETENSAR

I

| 0,00726

Tensién en ese momento

I

[ 1488101 igen

9- DEFORMACION ESPECIFICA UNA VEZ PRODUCIDA LAS PERDIDAS

I

| 0,00597

Tensioén en el acero en ese momento

I

[ 1223305 igen










| VERIFICACION DE LA FISURACION

Armadura minima.
0,09
bo = | 13 om
Segun lo anterior la armadura min. en cm?/m es: 117
Perimetro [u] 434 om
As min = 5,08 cm?
8
20
NuUmero de barras n = 22  unidades
Numero de barras n = 22 unidades
As = 11,06 cm?
Armadura adoptada.
8
20
28
| <
o
N
D I D nominal Diametro Seccion nominal

del cordon () | Comercial | del Cordon desnudo | del cordon | del cordon
ENg.-env. desnudo

mm mm M

12, 15,7

15.2 18.2

Vaina Plastica

—— Grasa

— Cordon de acero

sonden aproximadamente a la resistencia a la trac

Por calculo
Segun disposicion

Verificar si es mayor que la minima

Peso del cordon . Carga al 1% ded | Carga de  Alargam. de

kI

eng.-env. alargamiento rotura rotura bajo
minima carga
kKN kN
- 184
23 761

cion nominal del cordon expresada en MPa

Forma de Suministro

Peso: Bobina coreless de 3.000 kg (como méximo
Dimensiones de los rollos autoenderezantes
(medidas orientativas):

Binterior
) or













VERIFICACION EN ROTURA

DATOS A TENER EN CUENTA

Mmax = Mp+Mg 159,15 tm
M, = 27851 tm

0,7 X o =B, = 210  kglem?
Bs = 4200  kglem?
Bs = 1890  kglom?
B's = 3486  kglom?
B's = 1569  kglom?
X = 59 cm

Calculo de esfuerzos de Compresion de la armadura

segun CIRSOC 201

> a 2%o
> 0,9%o < 2%o
> a 2%o

> 0,9%o < 2%o

Adoptar hasta que Z, = Dy,

. Cant. de Dist. desde Valor de la | Seccion de | Valor del
Identi. »
barras borde sup. |deformacion| la barra esfuerzo
Der 4 3,00 3,32 0,50 7009,0
De2 2 10,00 2,91 0,50 3504,5
Des 2 15,00 2,61 0,50 3504,5
Des 2 37,00 1,31 0,50 1577,0
Des 2 59,00 0,00 0,50 1577,0
Calculo de esfuerzos de Traccién de la armadura
. Cant. de Dist. desde | Valor dela | Seccion de | Valor del
Identi. " »
barras borde inf. deformacion la barra esfuerzo
Zey 2 59,50 0,68 0,50 1440,2
Zey 2 37,50 1,99 0,50 4195,5
Ley 2 15,50 3,29 0,50 42223
Zes 2 8,50 3,71 0,50 42223
Zeg 2 3,00 4,03 0,50 42223

Calculo de esfuerzos de Compresion del hormigon

0,8xX= 47,20 om
0,95 x Br = 199,50  kglem?
Identi. Superficie \(-;{:flﬁgrdzil
Doy 910,0 181545,0
Dbz 4446 88697,7

Calculo del esfuerzode T

raccion del acero de pretensar

identi. | Dist. desde | Valor de.'?
borde inf. | deformacién
Zy 10,00 3,62

Ey-Eyp = 3,62 %o
Evp = 597 %o
&y = 9,59 %o
o = 19000  kglicm?
Ay = 14,00  om?
Zy= 266000,00 kg

de la curva tenso-deformacion




Sumatoria de esfuerzos de Traccién y Compresion

Dpy = 285838 kg Compresion
zZ, = 284303 kg Traccion
Verificar que los dos valores anteriores sean aproximados
Posicion de Dy, con respecto al borde superior.
| h, = 10,344  om |
Posicién de Z,, con respecto al borde inferior.
| h, = 10,612  om |
Verificacion
h¢- hs -h; = z, 109,044 om
Promedio de D, y Z, 285070,2 kg
M, = 310,85 tm VERIFICA










I DIMENSIONADO DE CERCHA METALICA

- SEGUN CIRSOC 301 -1982

A) Diagonales:
Esfuerzo Normal Compresion:
Estado de carga:

N=

Esfuerzo Normal Traccién: N=

Estado de carga:

Perfil Adoptado: 2 LPN
Datos caracteristicos del perfil:

h= 6,35

b= 6,35

s= 0,79

e= 262

F,= 957

J,= 14,07

J,= 56,54

g= 752

Datos caracteriticos del perfil compuesto:

F,= 1914
Sp= 5
J,= 529,88
J,= 113,08
g= 1504
s¢= 13,98

14,69 ton
PP+06xVB+LL+TR+TE

14,3 ton
PP+06xVB+LL+TR+TE

21/2" x 516"

cm
cm
cm

cm

kg/m
cm

Barra N°: 1178
Barra N°: 1177
Cod.: 27
Alto del perfil
Base del perfil

Espesor del alma

Distancia del vertice hasta el baricentro
Superficie de un perfil

Inercia de un perfil segun v-v

Inercia de un perfil segun z-z

Peso por metro del perfil

Superficie del perfil compuesta
Separacion entre vertices de los perfiles
Inercia del perfil compuesto, segun v-v
Inercia del perfil compuesto, segun z-z
Peso por metro del perfil compuesto
Separacion total entre los perfiles

sep e/ perfiles
sep total e/ perfiles L

- Verificacion al pandeo:

Pandeo segun v-v:

Sy= 202 m Longitud de la diagonal

iyv= 526 ocm Radio de giro V(J,/F)
A,= 3835 Esbeltez (Sy/i)

w= 1,30 Coeficiente de pandeo de tabla 3 - cirsoc 302
o,= 100 tem® (N*w)F

o= 1,00 tlcm® < 1,6 tiem? Buenas condiciones

Pandeo segun z-z:

Si= 202 m Longitud de la diagonal

i,= 243 ocm Radio de giro  V(J,/F)
A= 83,0 Esbeltez (S,/i)

w= 1,75 Coeficiente de pandeo de tabla 3 - cirsoc 302
o,= 134 tlem® (N*w)F

o= 1,34 tlom? < 1,6 tem? Buenas condiciones




- Verificacion del perfil compuesto a la traccion:

Perfil Adoptado: 2 LPN 21/2" x 5/16"
Datos caracteriticos del perfil compuesto:
F,= 19,14 cm® Superficie del perfil compuesta
g= 15,04 kg/m Peso por metro del perfil compuesto
o,= 075 tlem* NJF
o= 0,75 tlem® < 1,6 tiem? Buenas condiciones
B) Cordon Superior:
Esfuerzo Normal Compresion: N= 78,51 ton Barra N°: 1131
Estado de carga: PP+06xVB+LL+TR+TE
Esfuerzo Normal Traccion: N= 41,2 ton Barra N°: 1131
Estado de carga: PP +VC
Perfil Adoptado: 2 UPN 240
Datos caracteristicos del perfil:
h= 24 cm Alto del perfil
b= 8,5 cm Base del perfil
s= 0,95 cm Espesor del alma
e,= 223 cm Distancia desde el borde al baricentro
F,= 423 cm® Superficie de un perfil
J,= 3600 cm* Inercia de un perfil segun x-x
J,= 248 cm’ Inercia de un perfil segun y-y
g= 33,2 kg/m Peso por metro del perfil
Datos caracteriticos del perfil compuesto:
Fy= 84,6 cm® Superficie del perfil compuesta
sp,= 13,98 cm Separacion entre vertices de los perfiles
J,= 7200,00 cm* Inercia del perfil compuesto, segin x-x
J,= 7688,04 cm* Inercia del perfil compuesto, segun y-y
g= 66,4 kg/m Peso por metro del perfil compuesto
Spres = 70 cm Separacion entre presillas < 50 . i = 461,27
y
-
: sep total e/ perfiles L| b
X = X

cm



- Verificacién al pandeo:

Pandeo segun y-y:

Sy= 500 m Longitud entre correas puntales
ix= 953 ocm Radio de giro V(J,/F)
Ay= 5245 Esbeltez (Sy/i)
i, = 2,42 Radio de giro ( \/(2.Jyy/F))
A, = 2891 Esbeltez ( Spres / i1)
A= 5989 Esbeltez ( Raiz ( 1,2 + A2) )
w= 1,48 Coeficiente de pandeo de tabla 3 - cirsoc 302
o,= 137 tlem® (N*w)F
o= 1,37 tem® < 1,6 tiem? Buenas condiciones
Pandeo segun x-x:
Sy= 1,36 m Longitud entre diagonales
iy=" 923 cm Radio de giro V(J,/F)
A= 14,7 Esbeltez (S\/i)
w= 1,20 Coeficiente de pandeo de tabla 3 - cirsoc 302
o,= 1,11 tlem®> (N*w)F
o= 1,11 ticm® < 1,6 ticm® Buenas condiciones

- Verificacion del perfil compuesto a la traccion:
Perfil Adoptado: 2 UPN 240
Datos caracteriticos del perfil compuesto:
F,= 84,6 cm Superficie del perfil compuesta
g= 66,4 kg/m Peso por metro del perfil compuesto

o,= 0,49 tlem® N/F

o= 0,49 ticm? < 1,6 t/em? Buenas condiciones
C) Cordon Inferior:
Esfuerzo Normal Compresion: N= 37,28 ton Barra N°: 1133
Estado de carga: PP +VC
Esfuerzo Normal Traccion: N= 52,64 ton Barra N°: 1132
Estado de carga: PP+0.6xVB+LL+TR+TE
Perfil Adoptado: 2 UPN 140
Datos caracteristicos del perfil:
h= 14 cm Alto del perfil
b= 6 cm Base del perfil
s= 0,7 cm Espesor del alma
e,= 1,75 cm Distancia desde el borde al baricentro
F,= 20,4 cm® Superficie de un perfil
Jy= 605 cm' Inercia de un perfil segun x-x
J,= 627 cm? Inercia de un perfil segun y-y
g= 16 kg/m  Peso por metro del perfil

Datos caracteriticos del perfil compuesto:
F,= 40,8 ¢cm Superficie del perfil compuesta

sp,= 1398 cm Separacion entre vertices de los perfiles

J,= 1210,00 cm* Inercia del perfil compuesto, segin x-x

J,= 324217 cm* Inercia del perfil compuesto, segun y-y
g= 32 kg/m  Peso por metro del perfil compuesto

Spres = 70 cm Separacion entre presillas <50 . i = 272,29

cm



-

sep total e/ perfiles L| b

—— |

- Verificacién al pandeo:

—

Pandeo segun y-y:

Si= 500 m Longitud entre correas puntales
ix=" 891 ocm Radio de giro V(J,/F)
Ay= 56,09 Esbeltez (Sy/i)
i;= 1,75 Radio de giro ( \/(2.Jyy/F))
A, = 3993 Esbeltez ( Spres / i1)
A= 6885 Esbeltez ( Raiz ( 4,2+ 142))
w= 1,57 Coeficiente de pandeo de tabla 3 - cirsoc 302
o,= 143 tlem® (N*w)F
o= 1,43 ticm? < 1,6 ticm? Buenas condiciones
Pandeo segun x-x:
Sk 1,36 m Longitud entre diagonales
ir=" 545 cm Radio de giro V(J,/F)
A= 25,0 Esbeltez (Sy/i)
w= 1,22 Coeficiente de pandeo de tabla 3 - cirsoc 302
o,= 1,11 tem® (N*w)F
o= 1,11 t/iem® < 1,6 t/iem® Buenas condiciones
- Verificacion del perfil compuesto a la traccién:
Perfil Adoptado: 2 UPN 140

Datos caracteriticos del perfil compuesto:

F,= 408 cm? Superficie del perfil compuesta
g= 32 kg/m  Peso por metro del perfil compuesto
g,= 129 tem® N/
o= 1,29 t/em? < 1,6 tlcm? Buenas condiciones




DIMENSIONADO DE COLUMNA DE FRONTIS

SEGUN CIRSOC 301 -1982

Esfuerzo Normal Compresion: N= 2,003 ton Barra N°: 5
Esfuerzo de Momento: M= 7,711 tonm
Perfil Adoptado: 1 W 460 x 52 F-36
Datos caracteristicos del perfil:
h= 45 cm Alto del perfil
b= 152 cm Base del perfil
s= 0,76 cm Espesor del alma
F,= 666 cm’  Superficie del perfl
Jy= 21370 cm* Inercia del perfil segun x-x
W,= 9498 cm® Modulo resistente de perfil segin x-x
J,= 634 cm' Inercia de un perfil segun y-y
w,= 83,5 cm® Modulo resistente de perfil segin y-y
g= 52 kg/m  Peso por metro del perfil
- Dimensionado al pandeo:
Pandeo segun x-x:
Sx= 1560 m Longitud de pandeo
i,= 17,91 cm Radio de giro V(J,/F)
A,= 87,09 Esbeltez (Sy/i)
w= 1,92 Coeficiente de pandeo de tabla 3 - cirsoc 302
o,= 087 tem® (N*w)F
o= 087 tlem’ < 2,7 tlem’ Buenas condiciones
Pandeo segun y-y:
Si= 1,30 m Longitud de pandeo
i,= 3,09 cm Radio de giro (J,/F)
A,= 421 Esbeltez (Sy/i)
w= 1,33 Coeficiente de pandeo de tabla 3 - cirsoc 302
o,= 004 tem® (N*w)F
o= 0,04 t/cm? < 2,7 t/cm? Buenas condiciones
- Verificacion a la flexocompresién
o,= 0,84 tem®  N/F + M/W,
o= 0,84 t/cm’ < 27 tlom? Buenas condiciones
- Verificacion de flecha
Luz= 1560 ¢cm
Luz ,g, = 520 cm Luz/300
Luz 4qp = 4,60 cm < 520 cm Buenas condiciones

COMENTARIO:

Se adopto utilizar como elemento estructural para el frontis perfiles laminados W F36 y no
columnas reticuladas compuestas de perfiles laminados, devido a que estas columnas de Perfiles
W reducen tiempo de mano de obra para su fabricacion y mayor resistencia.




Determinacion de las cargas actuantes sobre paredes laterales

Calculo de los empujes del cereal a almacenar

Producto Trigo
Angulo de friccion 35 °
Peso especifico del cereal 0,8 | t/m?
Altura de las paredes Ha 6,00 m
Ancho de la celda 45,30 m
Largo de la celda 150,00 m
Separacion entre porticos 5,00 m
1 —senlp)

Con= TTsenle) [ Ca= | 0271 |

Pr=Can-¥-Hy | Pn = | Ym* I

py =Y Hy [ o= | vm* ]

| 0431 |

Empujes finales teniendo en cuenta la separacion entre contrafuertes:

| pw= | 650 | tm |
[ py= [ 2400 [ tm |
| f,= | 842 t |

Esquemas de los empujes:

BN

Py

Wpres

WSUCC

(+)



Determinacion de las cargas actuantes sobre paredes de frontis

Calculo de los empujes del cereal a almacenar

Producto Trigo
Angulo de friccion 35 °
Peso especifico del cereal y= 0,8 |t/m’
Altura de las paredes Hp = 8,00 m
Ancho de la celda B = 45,30 m
Largo de la celda L= 150,00 m
Separacion entre contrafuertes 5,00 m
1 —senlp)
Can =TT sonCo) [ Ca= [ 0271 ]
Pr=Can-¥-Ha [ po= | 173] tm* |
Py =Y -4 | p= [ 640 Um |
h=eH Tl G [ 2] tm | f=to(¥5 ¢) [f=

| 0431 |

Empujes finales teniendo en cuenta la separacion entre contrafuertes:

| pw= | 867 | tm |

| py= | 3200 [ tm |

| fi= |#ppmmm| t |




Dimensionamiento de la paredes laterales, segun CIRSOC 201 - 2005

Calculo de las solicitaciones, de la pared (losa) con la ayuda de las tablas de Erturke

Posibles combinaciones de cargas:

1 16 X Wsuccio’n
1 16 X Wpresio'n
116 X Wsuccio’n + 116 X Pn

v 1,6 X Wpresion + 1,6 X pp,
Datos
L, = 5,00 m
= 6,00 m
W presion = 171,54 kg/m?
W= | 146,04 kg/m®
Ph = -2081,20 kg/m*
d= 0,15 m
h= 0,12 m
g

oY

Qzsue = Woue - L)' Ly |

A= [ 120 |

Que= | 514606 | kg
Q= | 438111 | kg
Qspy = [ #n| kg

Ingresando a las tablas de Erturke, con la relacion de lados, determinamos los siguientes coeficientes:

n Mipre Mosuc
My 0,0354 182,17 -155,09
m, 0,0326 167,76 -142,82
m, 0,0042 21,61 -18,40
Meyr -0,0702 -361,25 307,55
Mex -0,0671 -345,30 293,97

n Msgh
0,0101 -315,30
0,0292 -911,56
0,0070 -218,53
-0,0186 580,65
-0,0656 BB

De acuerdo a las combinaciones de carga, se realiza la sumatoria de valores combinando los mismos.

Combos My my m, Mey Mey
| -155,09 -142,82 -18,40 307,55 293,97
1l 182,17 167,76 21,61 -361,25 -345,30
1 -470,39 -1054,39 -236,93 888,21 2341,87
v -133,13 -743,80 -196,91 219,40 1702,60

Del cuadro anterior, se obtuvieron las maximas solicitaciones de momentos.

Dimensionamientos de las armaduras para la pared, Utilizando los momentos de la combinacion Ill.

Lugar de los Ve::z;z:;lsos As nec A adoptada
momentos

Kgm cm?/m [0} sep [cm]
My -470,39
m, -1054,39 2,70 8 16,67
m, -236,93 2,70 8 16,67
Moy 888,21
Moy 2341,87 5,36 12 20,00




Calculo de las solicitaciones, de la solera inferior horizontal

L= 0,55 m
Py = 4800,00 kg/m?
f, = 1683,27 kg/m
d= 0,20 m
h= 0,17 m
L, = 5,00 m
ny/ Valor del momento
py =Py - % +f-L | mi= |#########| kgm/m
‘ ‘ ‘ ‘ Valor del corte
g=p,-L+f EE [ ] kg/m |
il
| L
\ e
Dimensionamientos de las armaduras para la solera.
Valores de los
TR A nec A adoptada
Kgm/m cm?m [0} sep [cm] (A)
2642,88 4,20 10 16,67 A este valor se le debe adicionar la
seccion necesaria para el corte
La pared debe soportar el mismo momento
Valores de los
momantos A nec A adoptada
Kgm/m cm?m [0} sep [cm]
2642,88 7,05 10 11,11

La solera inferior funciona como viga horizontal para la pared apoyandose en los contrafuertes.

Zona de Influencia para solera inferior:

Se adopta un angulo

o=

30

i [
\
1
| . Q
| AT
I v,
|
\ s 2
J\\
( S
2 e o
Combos Presiones Valor de Q (carga) Valor de M (momento)
| -146,04 kg/m? -1053,93 kg -878,28 kgm
1l 171,54 kg/m? 1237,95 kg 1031,63 kgm
1] -2227,23 kg/m? -16073,72 kg -13394,76 kgm
[\ -1909,66 kg/m? -13781,83 kg -11484,86 kgm




Combos Reacciones de vinculos
| -526,97 kg
1l 618,98 kg
] -8036,86 kg
v -6890,91 kg

Dimensionamientos de las armaduras de la solera,actuando como viga en el tramo.

Valores de los
o momentos A nec A, adoptada
Kgm cm?/m [0} Cantidad
Il 1031,63 0,53 6 2 se adoptan 2 ® 6
1] -13394,76 7,31 12 7

Dimensionamientos de los estribos de la viga, (solera) con el maximo valor de las reaaciones de vinculos

Vot el A, acopaca
Kg ) sep [m] (B)
8036,86 6 0,93 A este valor se le debe adicionar la seccion
necesaria para momento de la solera
A lo que equivale: 0,607 cm?/m

Para evitar cualquier tipo de fisuracioén en la zona de los apoyos, dimensionaremos la viga como si la viga
estuviese empotrada:

Combos M., (momento)
| 76,06 kgm

1l -89,34 kgm

1l 1160,02 kgm

[\ 994,62 kgm

Dimensionamientos de las armaduras de la solera, actuando como viga en el apoyo.

Valores de los
Combos momantos A nec A adoptada
Kgm cm?m [0} Cantidad
1] 1160,02 0,60 6 3

Sumando los valores de A y de B, tenemos una seccién por metro de : 4,805 cm?/m

Adoptamos: ] sep [m]

6 33,99




Dimensionamiento de la paredes de frontis, segun CIRSOC 201 - 2005

Calculo de las solicitaciones, de la pared (losa) con la ayuda de las tablas de Erturke

Posibles combinaciones de cargas:

1 16 X Wsucci()n
1 16 X Wpresio'n

116 X Wsucci()n + 116 X Pn

v 1,6 X Wpresion + 1,6 X pp,
Datos

L, = 5,00 m
= 8,00 m
W presion = 51,00 kg/m*
Wicion= | -108,95 kg/m*
Ph= s | kg/m”
d= 0,15 m
h= 0,12 m

T E
ol

Ingresando a las tablas de Erturke, con la relacion de lados, determinamos los siguientes coeficientes:

n Mipre Mosuc
My 0,0261 134,31 -114,35
m, 0,0259 133,28 -113,47
m, 0,0013 6,69 -5,70
Meyr -0,0519 -267,08 227,38
Mex -0,0521 -268,11 228,26

De acuerdo a las combinaciones de carga,

se realiza la sumatoria de valores combinando los mismos.

A= | 160 |

Q= | 203988 | kg
Quuc= | 435793 | kg
Q= | -5549857 | kg

ex,r

0

Z

]

L

]

n Msgh
0,0044 -137,36
0,0241 -752,35
0,0023 -71,80
R 280,96
| 1551,53

Combos My m, m, Meyr Mex
| -114,35 -113,47 -5,70 227,38 228,26
Il 134,31 133,28 6,69 -267,08 T
1] -251,71 -865,82 -77,50 508,34 T
v -3,05 -619,07 -65,11 13,88 FHEHHHHI

Del cuadro anterior, se obtuvieron las maximas solicitaciones de momentos.

Dimensionamientos de las armaduras para la pared, Utilizando los momentos de la combinacion lll.

Lugar de los V&:::;Se:teolsos A nec A, adoptada
momentos

Kgm cm?m [0} sep [cm]
My -251,71
my -865,82 2,70 8 16,67
m, -77,50 2,70 8 16,67
Moy 508,34
Mey 1779,79 4,04 8 11,11




Calculo de las solicitaciones, de la solera inferior horizontal

L= 0,55 m
Py = 6400,00 kg/m?
f, = 2992,48 kg/m
d= 0,20 m
h= 0,17 m
L, = 5,00 m
fy\L Valor del momento
py m=p, %‘HS--L [ m= [4182,18 |  kgm/m
‘ ‘ ‘ ‘ Valor del corte
g=p,-L+f [q= [ ittt kg/m |
ol
| L
\ i
Dimensionamientos de las armaduras para la solera.
Valores de los
R A nec A adoptada
Kgm/m cm?/m ) sep [cm] (A)
4182,18 6,73 10 11,11 A este valor se le debe adicionar la
seccion necesaria para el corte
La pared debe soportar el mismo momento
Valores de los
momontos A nec A adoptada
Kgm/m cm?m (0] sep [cm]
4182,18 11,59 12 9,09

La solera inferior funciona como viga horizontal para la pared apoyandose en los contrafuertes.

Zona de Influencia para solera inferior:

Lx

Se adopta un angulo

o=

30 |

i
|
1
| NP
1 > i
; a - ™
L
TS
e o) o
Combos Presiones Valor de Q (carga) Valor de M (momento)
| -108,95 kg/m® -786,27 kg -655,22 kgm
1l 51,00 kg/m? 368,04 kg 306,70 kgm
1] HHHEHHH kg/m® -20812,65 kg -17343,87 kgm
[\ HikHH R kg/m? -19658,34 kg -16381,95 kgm




Combos Reacciones de vinculos
| -393,13 kg
1l 184,02 kg
] -10406,32 kg
v -9829,17 kg

Dimensionamientos de las armaduras de la solera,actuando como viga en el tramo.

Valores de los
o momentos A nec A, adoptada
Kgm cm’/m [} Cantidad
1l 306,70 0,16 6,00 1,00 se adoptan 2 ® 6
1] -17343,87 9,65 12,00 9,00

Dimensionamientos de los estribos de la viga, (solera) con el maximo valor de las reaaciones de vinculos

Valores de la

” A, adoptada
reaccion
Kg 0] sep [m] (B)
10406,32 6 0,27 A este valor se le debe adicionar la seccion
necesaria para momento de la solera
A lo que equivale: 2,068 cm’/m

Para evitar cualquier tipo de fisuracioén en la zona de los apoyos, dimensionaremos la viga como si la viga
estuviese empotrada:

Combos M., (momento)
| 56,74 kgm

1l -26,56 kgm

1l 1502,02 kgm

[\ 1418,71 kgm

Dimensionamientos de las armaduras de la solera, actuando como viga en el apoyo.

Valores de los
Combos momontos A nec A adoptada
Kgm cm’/m [0} Cantidad
1] 1502,02 0,78 6 3

Sumando los valores de A y de B, tenemos una seccién por metro de : 8,795 cm?/m

Adoptamos: ] sep [m]
6 62,21




Dimensionamiento de los contrafuertes, para cercha de H°P°:

Dimensionado de la mensula corta:

El esfuerzo H lo toma directamente el contrafuerte por lo tanto no afecta el dimensionamiento de la

mensula.

Esfuerzos de la mensula:

P = 51582,10 kg
H= 29429,62 kg
Datos de la mensula:
= 0,45 m
a= 0,30 m
e= 0,30 m
E 0,40 m
= 0,70 m
b= 0,35 m
d; = 0,05 m
h= 0,65 m
Procedimento de calculo:
=E 0,55 m |
Z= 28008,38 kg
B, = 4200,00 kg/em®
A, nec = 11,67 cm?
16 ()
A adop = 6 unidades
12,06 cm®
Armadura Principal

ancho

Verifica

Estribos Verticales de 2 ramas c/u

H
i z
D
B, = 300,00 kg/cm?
Girab = 26,67 kg/em®
Qacm = 30,00 kglem® |  Verifica
A, nec = | 4,67 cm?’ |
8 ) |
A, adop = 3 unidades
6,03 cm® Verifica



Dimensionado de la armadura del contrafuerte, los valores de las solicitaciones fueron
extraidas del sofware SAP2000.

La armadura del contrafuerte se dimensionatan a flexocompresion o flexotraccion, segtin corresponda:

Nivel inferior

| Ubicacion en contrafuerte =

6,99]m

Solicitaciones de Momento, Normal y Corte:

3,46|MNm

-0,59(MN

-0,81|MN

377,02|KN

M = 346354,73|kgm
P = -59438,60|kg
Q= -81328,13|kg
Datos de la seccion propuesta
d= 1,18|m
h= 1,28|m
b= 0,35|m
e 30|MPa
Ag = 0,45|m?
Valores para ingresar a la tabla de interaccion
d/h = 0,92
n= 0,044
m = 0,201
Valor de cuantia extraida de tabla de iteraccion
[ s, = [ 0,036]
Seccién necesaria de armadura
| Asnec= 161,28|cm?
Adoptamog 33|barras @ 25
Calculos de estribos
V, = 813,28 (KN
Vo= 903,65(KN
Ciim = 4,56(Mpa
6= 2,19(Mpa
Ve = 0,38|MN
Vs = 526,63 KN
sep= 0,15|m
Adoptamos 210 c/15cm

Nivel intermedio

[ Ubicacién en contrafuerte =

3,49]m

Solicitaciones de Momento, Normal y Corte:

1,19|MNm

-0,54|MN

-0,52|MN

M= 118655,47 |kgm
P= -54134,74|kg
Q= -51815,29(kg
Datos de la seccion propuesta
d= 0,72|m
h= 0,82|m
b= 0,35|m
s 30(MPa
Ag = 0,29|m?
Valores para ingresar a la tabla de interaccion
d/h = 0,88
n= 0,063
m = 0,168

Valor de cuantia extraida de tabla de iteraccion

Gy =

0,030]




Seccidn necesaria de armadura

As nec = 86,10 sz
Adoptamoy 18|barras @ 25
Calculos de estribos
V, = 518,15(KN
Vi = 575,73|KN
Ciim = 4,56(Mpa
G = 2,28|Mpa
V.= 0,23|MN = 230,04 |KN
Vs = 345,68 (KN
sep= 0,14|m
Adoptamos 210 c/15cm
Nivel superior
[ Ubicacién en contrafuerte = | 0,30[m |
Solicitaciones de Momento, Normal y Corte:
M = -34931,85|kgm = -0,35|MNm
P= -70090,27 |kg = -0,70|MN
Q= -37724,48|kg = -0,38|MN
Datos de la seccion propuesta
d= 0,30|m
h= 0,40|m
b= 0,35|m
oo 30|MPa
Ag = 0,14|m?
Valores para ingresar a la tabla de interaccion
d/h = 0,75
n= 0,167
m = -0,208
Valor de cuantia extraida de tabla de iteraccion
[ 5= [ 0,036]
Seccion necesaria de armadura
| As nec = 50,40 sz
Adoptamoy 10|barras @ 25
Calculos de estribos
V, = 377,24|KN
V, = 419,16|KN
Clim 4,56|Mpa
G = 3,99|Mpa
V.= 0,10{MN = 95,85(KN
Vs = 323,31(KN
sep= 0,09|m
Adoptamos @12 c/ 10 cm




Dimensionado de la armadura de la viga inferior, los valores de las solicitaciones fueron
extraidas del sofware SAP2000.

Armaduras principales:
Barra V?ﬂ?ﬁii i Los A nec A adoptada
Lugar de los
momentos
Kgm cm?m [0) cant [un]
95 2,3961 283330,17| 65,45 25,00 14
95 2,3961 -67879,6( 14,50 20,00 5
Estribos:
Valores del corte A, adoptada
Barra Lugar del corte
Kg [0} sep [mts]
95 0 -119761,99| 12,00 0,11




Dimensionamiento de los contrafuertes, para cercha de metalica

Dimensionado de la mensula corta:

El esfuerzo H lo toma directamente el contrafuerte por lo tanto no afecta el dimensionamiento de la

mensula.

Esfuerzos de la mensula:

P = R kg
H= B kg
Datos de la mensula:
= 0,45 m
a= 0,30 m
e= 0,30 m
E 0,40 m
= 0,70 m
b= 0,35 m
d; = 0,05 m
h= 0,65 m
Procedimento de calculo:
=E 05 [ m |
Z= BB kg
B, = 4200,00 kg/em®
A, nec = 7,57 cm?
12 ()
A, adop = 7 unidades
7,92 cm®
Armadura Principal

ancho

Verifica

Z
D
B, = 300,00 kg/em?
Qirab = 17,31 kg/cm”
Qacm = 30,00 kglem® |  Verifica
| A, nec = | 3,03 cm?’ |
6 ® |
A, adop = 3 unidades
3,39 cm® Verifica
Estribos Verticales de 2 ramas c/u




Dimensionado de la armadura del contrafuerte, los valores de las solicitaciones fueron
extraidas del sofware SAP2000.

La armadura del contrafuerte se dimensionatan a flexocompresion o flexotraccion, segtin corresponda:
Nivel inferior

| Ubicacion en contrafuerte = | 6,99|m |
Solicitaciones de Momento, Normal y Corte:
M = 301688,60|kgm = 3,02|MNm
P = -43054,58 kg = -0,43|MN
Q= -73638,58|kg = -0,74|MN
Datos de la seccion propuesta
d= 1,18|m
h= 1,28|m
b= 0,35|m
e 30|MPa
Ag = 0,45|m?
Valores para ingresar a la tabla de interaccion
d/h = 0,92
n= 0,032
m= 0,175
Valor de cuantia extraida de tabla de iteraccion
[ s, = [ 0,031]
Seccion necesaria de armadura
[ Acnec = 138,88(cm?
Adoptamos 28|barras @ 25
Calculos de estribos
Vy = 736,39|KN
V, = 818,21(KN
Ciim = 4,56(Mpa
G = 1,98|Mpa
Ve = 0,38|MN = 377,02(KN
Vs = 441,19|KN
sep= 0,18|m
Adoptamos @10c/15cm
Nivel intermedio
[ Ubicacién en contrafuerte = [ 3,49[m |
Solicitaciones de Momento, Normal y Corte:
M = 100897,87 [kgm = 1,01|MNm
P= -37750,71|kg = -0,38|MN
Q= -44125,75|kg = -0,44|MN
Datos de la seccion propuesta
d= 0,72|m
h= 0,82|m
b= 0,35|m
fe- 30|MPa
Ag = 0,29|m?
Valores para ingresar a la tabla de interaccion
d/h = 0,88
n= 0,044
m = 0,143

Valor de cuantia extraida de tabla de iteraccion

Gy =

0,022]




Seccidn necesaria de armadura

As nec = 63,14 sz
Adoptamoy 13|barras @ 25
Calculos de estribos
V, = 441,26|KN
Vo= 490,29|KN
Ciim = 4,56(Mpa
G = 1,95|Mpa
V.= 0,23|MN 230,04 |KN
Vs = 260,24 |KN
sep= 0,18|m
Adoptamos @10 c/15cm
Nivel superior
[ Ubicacién en contrafuerte = | 0,30]m |
Solicitaciones de Momento, Normal y Corte:
M = -25493,92 | kgm -0,25|MNm
P= -47292,92|kg -0,47|MN
Q= -25864,12 kg -0,26|MN
Datos de la seccion propuesta
d= 0,30|m
h= 0,40|m
b= 0,35|m
oo 30|MPa
Ag = 0,14|m?
Valores para ingresar a la tabla de interaccion
d/h = 0,75
n= 0,113
m = -0,152
Valor de cuantia extraida de tabla de iteraccion
[ 5= [ 0,026]
Seccion necesaria de armadura
| As nec = 36,40 sz
Adoptamoy 7|barras @ 25
Calculos de estribos
V, = 258,64 |KN
Vo= 287,38|KN
Clim 4,56|Mpa
G = 2,74|Mpa
V.= 0,10{MN 95,85(KN
Vs = 191,53|KN
sep= 0,10|m
Adoptamos @10 c/ 10 cm




Dimensionado de la armadura de la viga inferior, los valores de las solicitaciones fueron
extraidas del sofware SAP2000.

Armaduras principales:

R Lugar de los V?Tlg:;:; Los As nec A adoptada
momentos

Kgm cm?m [0} cant [un]
194 2,3961 240779,97( 54,68 25,00 12
194 2,3961 -65651,31] 14,01 20,00 5

Estribos:
Valores del corte A, adoptada

Barra Lugar del corte

Kg [0} sep [mts]
194 0 -102003,89| 12,00 0,14




Dimensionamiento de los contrafuertes para el frontis. (similar para ambas celdas)
Dimensionado de la armadura del contrafuerte, los valores de las solicitaciones fueron

extraidas del sofware SAP2000.

La armadura del contrafuerte se dimensionatan a flexocompresion o flexotraccién, segun corresponda:
Nivel inferior

[ Ubicacién en contrafuerte = | 8,97|m |
Solicitaciones de Momento, Normal y Corte:
M = 165788,79|kgm = 1,66|MNm
P= 14169,82|kg = 0,14|MN
Q= 59495,36 kg = 0,59|MN
Datos de la seccion propuesta
d= 1,44|m
h= 1,54|m
b= 0,35[m
oo 30|MPa
Ag = 0,54[m?
Valores para ingresar a la tabla de interaccion
d/h = 0,94
n= 0,009
m = 0,067
Valor de cuantia extraida de tabla de iteraccion
[ s, = [ 0,010]
Seccién necesaria de armadura
| As nec = 53,90 sz
Adoptamo 11|barras @ 25
Calculos de estribos
Vu = -594,95|KN
V, = -661,06|KN
Ciim = 4,56|Mpa
G = -1,31|Mpa
V.= 0,46(MN = 460,09|KN
Vs = -1121,15(KN
sep= -0,05|m
Adoptamo 210 c/ 25 cm
Nivel intermedio
[ Ubicacién en contrafuerte = [ 4,48]m |
Solicitaciones de Momento, Normal y Corte:
M= 14233,05|kgm = 0,14|MNm
P= 5701,27 kg = 0,06|MN
Q= 13426,28|kg = 0,13|MN

Datos de la seccion propuesta



d= 0,85|m
h= 0,95[m
b= 0,35|m
ez 30|MPa
Ag = 0,33|m?
Valores para ingresar a la tabla de interaccion
d/h = 0,89
n= 0,006
m = 0,015
Valor de cuantia extraida de tabla de iteraccion
[ s, = | 0,010]
Seccién necesaria de armadura
| As nec = 33,25 sz
Adoptamo 7|barras @ 25
Calculos de estribos
V, = -134,26|KN
V, = -149,18|KN
Clim = 4,56(Mpa
G = -0,50|Mpa
V.= 0,27 (MN = 271,58|KN
Vs = -420,76|KN
sep= -0,08|m
Adoptamo 210 c/ 25 cm
Nivel superior
[ Ubicacién en contrafuerte = | 0,00[m |
Solicitaciones de Momento, Normal y Corte:
M= 0,00(kgm = 0,00(MNm
P= 1848,67 kg = 0,02{MN
Q= 1991,00(kg = 0,02{MN
Datos de la seccion propuesta
d= 0,30(m
h= 0,40(m
b= 0,35[m
fe- 30|MPa
Ag = 0,14|m?
Valores para ingresar a la tabla de interaccion
d/h = 0,75
n= 0,004
m = 0,000
Valor de cuantia extraida de tabla de iteraccion
[ 5= | 0,010]
Seccion necesaria de armadura
| As nec = 14,00 sz
Adoptamo 3|barras @ 25
Calculos de estribos
V, = -19,91(KN
V, = -22,12|KN
Ciim = 4,56(Mpa
(.= -0,21|Mpa
V.= 0,10(MN = 95,85(KN
Vs = -117,97 |KN
sep= -0,11|m
Adoptamo 210 c/ 25 cm




Dimensionado de la armadura de la viga inferior, los valores de las solicitaciones fueron
extraidas del sofware SAP2000.

Armaduras principales:

Vals de
Lugar de los ?nzrrizn;ss A, nec A, adoptada
Barra
momentos
Kgm cm?m [} cant [un]
1,25 124411,85| 27,08 25,00 6
1,25 -41376,93 8,76 12,00 8
Estribos:
Valores del corte A, adoptada
Barra Lugar del corte
Kg [} sep [mts]
2 4 47173,4 6,00 0,25




Determinacion de la carga portante del pilote y su dimensionamiento -
Venado Tuerto

Método Empirico para suelos arenosos:

Zona Venado Tuerto
Longitud del pilote L= 1100,00(cm
Diametro del pilote d= 55,00|cm
Area de punta del pilote Ap= 2375,84|cm?
Area lateral del pilote A=| 190066,80|cm?
N° de golpes n= 19,00(un
N° de golpes promedio Ny = 20,00{un
Coeficiente de seguridad y = 3,00
Carga Ultima
| No= | 21857682 |Kg
Carga Admisible
| MNum= | 72,86 [ton
Método de BRINCH - HANSEN
-A- Resistencia por punta:
Longitud del pilote L= 11,00|m
Diametro del pilote d= 0,55|m
Area de punta del pilote Ap= 0,24|m?
Cohesidn C= 0,29|t/m?
Friccion ® = 26,00]°
Peso del suelo hasta Nivel de Fundacion q= 22,66 |t/m?
Coeficiente de seguridad y = 3,00
Factores de capacidad de carga
Nc = 23,00
Ng = 11,70
Relacion entre largo y diametro L/d = 20,00
de la tabla N° 11, tenemos: Sc*d.= 214
Carga Ultima por punta
Q= 138,19 |ton
-B- Fricciéon Lateral y adherencia:
1° Estrato:
Cohesion C-= 0,550]t/m?
Friccién b = 11,000(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,50|t/m*
Peso Espécifico y = 1,76 |tym®
Espesor de la capa e = 0,50|m
Presion Lateral Promedio Op = 0,33|t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 7,33|°
Perimetro del pilote P= 1,73|m




Presion resistente por friccion y adherencia en el 1° estrato:

| f= | o054

Jtim? |

Carga resistente por friccion y adherencia en el 1° estrato:

| Fi= | 046 [ton |

2° Estrato:
Cohesion C= 0,42 |t/m?
Friccion b = 18,000(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,38|t/m®
Peso Espécifico y= 1,80|t/m®
Espesor de la capa €= 1,00{m
Presion Lateral Promedio Op = 1,34|t/m?
Friccién Pilote - Terreno 6= 12,00(°
Perimetro del pilote P= 1,73|m

Presion resistente por friccion y adherencia en el 2° estrato:

L f= | o066 |ym |

Carga resistente por friccién y adherencia en el 2° estrato:

| F,= | 1,14 Jton |

3° Estrato:
Cohesion C= 0,48|t/m?
Friccion b = 20,000(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,43|t/m®
Peso Espécifico y= 1,83|t/m®
Espesor de la capa €= 1,50{m
Presion Lateral Promedio op = 3,04|t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 13,33|°
Perimetro del pilote P= 1,73|m

Presién resistente por friccién y adherencia en el 3° estrato:

[ = i Jme ]

Carga resistente por friccion y adherencia en el 3° estrato:

| F;= | 299 [ton |

4° Estrato:
Cohesion C= 0,55(t/m?
Friccién b = 18,000|°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,50|t/m*
Peso Espécifico y = 1,87 [t/m®
Espesor de la capa €= 1,50{m
Presion Lateral Promedio Op = 5,12|t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 12,00(°
Perimetro del pilote P= 1,73|m




Presion resistente por friccion y adherencia en el 4° estrato:

| f= | 158

Jtim? |

Carga resistente por friccion y adherencia en el 4° estrato:

| F,= | 410 Jton |

5° Estrato:
Cohesion C= 0,32|t/m?
Friccion b = 29,000(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,29|t/m®
Peso Espécifico y= 1,92|t/m®
Espesor de la capa e = 1,50|m
Presién Lateral Promedio Op = 7,25|t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 19,33|°
Perimetro del pilote P= 1,73|m

Presion resistente por friccion y adherencia en el 5° estrato:

| f= | 28 [um? |

Carga resistente por friccién y adherencia en el 5° estrato:

| Fs= | 7,34 |ton |

6° Estrato:
Cohesién C= 0,56 [t/m?
Friccion b= 19,000(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,50|t/m®
Peso Espécifico y= 1,97 |t/m?
Espesor de la capa e = 1,50|m
Presion Lateral Promedio op = 9,44 |t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 12,67|°
Perimetro del pilote P= 1,73|m

Presion resistente por friccion y adherencia en el 6° estrato:

| f= [ 263 [ym?

Carga resistente por friccion y adherencia en el 6° estrato:

| Fe= | 681 [ton |

7° Estrato:
Cohesion C= 0,34 |t/m?
Friccién b = 26,000]°
Coeficiente de Adherencia C.= 0,31|t/m®
Peso Espécifico y= 1,95|t/m®
Espesor de la capa e = 1,50|m
Presion Lateral Promedio Op = 10,64 |t/m?
Friccidn Pilote - Terreno 6= 17,33|°
Perimetro del pilote P= 1,73|m




Presion resistente por friccion y adherencia en el 7° estrato:

| f= | 363

Jtim? |

Carga resistente por friccion

y adherencia en el 7° estrato:

| F,= | 940 |[ton |

8° Estrato:
Cohesion C= 0,15|t/m?
Friccién b= 25,000]°
Coeficiente de Adherencia Ca= 0,14|t/m*
Peso Espécifico y= 1,86|t/m*
Espesor de la capa €1 = 1,50({m
Presién Lateral Promedio Op = 13,14 |t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 16,67|°
Perimetro del pilote = 1,73|m

Presién resistente por friccién y adherencia en el 8° estrato:

| f= [ 407 |y |

Carga resistente por friccién y adherencia en el 8° estrato:

| Fe= | 10,55 [ton |

9° Estrato:
Cohesion C= 0,52(t/m?
Friccion b = 26,000/°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,47 [t/m®
Peso Espécifico y= 1,86|t/m°
Espesor de la capa e = 0,50|m
Presion Lateral Promedio Oh 14,77 [t/m?
Friccién Pilote - Terreno 6= 17,33|°
Perimetro del pilote P= 1,73|m

Presién resistente por friccién y adherencia en el 9° estrato:

| f= | 508

Jim? |

Carga resistente por friccion

y adherencia en el 9° estrato:

| Fo= | 439

|ton |

Carga portante ultima del pil

ote, por punta y friccion

| F= | 18537

|ton |

Carga portante admisible del pilote, por punta y friccion

| Fam= | 61,79

|ton




Promedio de las cargas admisibles

I:adm =

67,32

ton

Dimensionamiento de la armadura del pilote

Longitud del pilote L= 1100,00|cm
Diametro del pilote d= 55,00|cm
Seccion del pilote A= 2375,84|cm?

Tension en H°

O-\b =

28,34

Kg/cm2

Para el calculo de la armadura adoptamos la cuantia minima.

I °c 1

0,6%

Seccion Necesaaria de Armadura

| As= |

19,01|cm?

Se adopta armadura principal

Diametro de la barra b = 16 |mm
Cantidad de barras N = 9 |[un
Se adopta estribos
Diametro de los estribos b= 8 [mm
Separacion de los estribos sep = 20 |cm

Determinacion cantidades de pilotes

18¢

COMPRESION
NUDO N kg Esfuerzo de compresién a absorver por
189 119761,99 los pilotes.
Fadm Ton n° pilotes .
67,32 180 Adoptamos 2 pilotes.
TRACCION
NUDO N kg Esfuerzo de traccion a absorver por los
186 -60792,47 pilotes.

Acciones contrarias a esfuerzo de traccion

SUELO
Vol. cono P. Espec. P kg Pfinal kg
72 1820,00 131435,83 | 127964,09
H° PILOTE
Vol. pilote P. Espec. P kg Pfinal kg
1,91 2400,00 4578,12 4578,12

186



Esfuerzo de traccion:

[N = -60792,47 kg |
Peso H° y Suelo:
lg = 132542,21 kg |

Cantidad de pilotes =

Relacion entre esfuerzo estabilizante y desestabilizante: Fg; > 1,5 X Fyegest

Fest = 132542,21 kg
F gesest = 91188,71 kg
Dimensionamiento del cabezal
Caracteristicas:
Carga: 119761,99]kg
Diametro: 55(cm
Separacion: 165|cm
1,65[m
H-30 300|kg/cm?

Determinacion de Altura de Cabezal

d:

1,0

m

h:

1,02

m

Verificacién de biela comprimida

Verifica

2.40

r

1.65

¢

O

9

2 PILOTES

'
=
B

0.45

&

A) viga

37,8

<

120

B) pilote

30,7

<

120

@ 55 cm.

VIGA 0,45x1,30 VINCULACION
CONTRAFUERTES-PILOTES.

1 PILOTE ¢/BULBO
@ 55 cm.

COMO LAS VERIFICACIONES ANTERIORES SE ENCUENTRAN EN BUENAS
CONDICIONES LA ALTURA DEL CABEZAL ES EL RECOMENDADO, CASO
CONTRARIOR SE TENDRIA QUE HABER REALIZADO UN REDIMENSIONADO POR
VERIFICACION DE BIELA.

Armadura principal

Up 427721  |kg

Fe 17,8 cm?2
Barras 16 g 12
Armadura secundaria

Fe-sec 3,0 cm?2
Barras 6 0 8
Armadura horizontal

0,2.Up 8554,4 kg
Fe-hor 3,6 cm?2
Barras 7 0 8

Fe secund. 5 @ 8 ‘ ‘

0.85

Fe horiz.

508

Fe principal
12312




Determinacion de la carga portante del pilote y su dimensionamiento -
Rosario

Método Empirico para suelos arenosos:

Zona Rosario
Longitud del pilote L= 650,00|cm
Diametro del pilote d= 60,00|cm
Area de punta del pilote Ap= 2827,44|cm?
Area lateral del pilote A=| 122522,40(cm?
N° de golpes n= 50,00|un
N° de golpes promedio Ny = 43,00(un
Coeficiente de seguridad y = 3,00
Carga Ultima
| No= | 61817263 |Kg
Carga Admisible
| MNam= | 206,06 [ton
Método de BRINCH - HANSEN
-A- Resistencia por punta:
Longitud del pilote L= 6,50|m
Diametro del pilote d= 0,60|m
Area de punta del pilote Ap= 0,28|m?
Cohesidn C= 0,67 |t/m?
Friccion ® = 26,00(°
Peso del suelo hasta Nivel de Fundacion q= 16,14 |t/m”
Coeficiente de seguridad y = 3,00
Factores de capacidad de carga
Nc = 23,00
N, = 11,70
Relacion entre largo y diametro L/d = 10,83
de la tabla N° 11, tenemos: Sc*d.= 2,20
Carga Ultima por punta
Q= 127,05 |ton
-B- Fricciéon Lateral y adherencia:
1° Estrato:
Cohesion C= 0,290 |t/m?
Friccién b = 14,00(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,26|t/m*
Peso Espécifico y= 1,96 |t/m®
Espesor de la capa e = 0,50|m
Presion Lateral Promedio Oh = 0,37 [t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 9,33|°
Perimetro del pilote P= 1,88|m




Presion resistente por friccion y adherencia en el 1° estrato:

| f= | o032

Jtim? |

Carga resistente por friccion y adherencia en el 1° estrato:

| Fi= | 030 Jton |

2° Estrato:
Cohesion C= 0,47 |t/m?
Friccion b = 22,00(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,42|t/m®
Peso Espécifico y= 1,91|t/m®
Espesor de la capa €= 1,00{m
Presion Lateral Promedio Op = 1,45|t/m?
Friccién Pilote - Terreno 6= 14,67|°
Perimetro del pilote P= 1,88|m

Presion resistente por friccion y adherencia en el 2° estrato:

[~ [ o0& Jme |

Carga resistente por friccién y adherencia en el 2° estrato:

| F,= | 1,51 |ton |

3° Estrato:
Cohesion C= 0,64|t/m?
Friccion b = 26,00(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,58t/m®
Peso Espécifico y= 1,89|t/m®
Espesor de la capa e = 1,50|m
Presion Lateral Promedio op = 3,23|t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 17,33|°
Perimetro del pilote P= 1,88|m

Presién resistente por friccién y adherencia en el 3° estrato:

[ = [ 1% Jme |

Carga resistente por friccion y adherencia en el 3° estrato:

| Fa= | 448  |ton |

4° Estrato:
Cohesion C= 0,61|t/m?
Friccién b = 26,00]°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,55|t/m*
Peso Espécifico y = 1,84 |t/m®
Espesor de la capa €= 1,50{m
Presion Lateral Promedio Op = 4,25|t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 17,33|°
Perimetro del pilote P= 1,88|m




Presion resistente por friccion y adherencia en el 4° estrato:

f= | 188

|t/m2

Carga resistente por friccion y adherencia en el 4° estrato:

| F,= | 530  ton |

5° Estrato:
Cohesiodn C= 0,64|t/m?
Friccion b = 26,00(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,58|t/m*
Peso Espécifico y= 1,89|t/m®
Espesor de la capa e = 2,00|m
Presion Lateral Promedio Op = 5,71|t/m?
Friccién Pilote - Terreno 6= 17,33|°
Perimetro del pilote P= 1,88|m

Presion resistente por friccion y adherencia en el 5° estrato:

[ = [ 2% Jwm |

Carga resistente por friccién y adherencia en el 5° estrato:

| Fs= | 889 [ton |

Carga portante ultima del pilote, por punta y friccion

| F= | 14754 Jton

Carga portante admisible del pilote, por punta y friccion

| Fagm = | 49,18 |ton

Promedio de las cargas admisibles

[ Faam= | 127,62 Jton |

Dimensionamiento de la armadura del pilote
Longitud del pilote L= 650,00|cm
Diametro del pilote = 60,00|cm
Seccién del pilote A= 2827,44|cm?

Tension en H°

0,= 4514

Kg/cm?

Para el calculo de la armadura adoptamos la cuantia minima.

6= 0,8%

Seccion Necesaaria de Armadura

As= | 22,62

cm2

Se adopta armadura principal




Diametro de la barra b= 16 |mm
Cantidad de barras N = 11 |un

Se adopta estribos
Diametro de los estribos = 8 |mm
Separacion de los estribos sep = 20 |cm

Determinacion cantidades de pilotes

COMPRESION
NUDO N (-) kg Esfuerzo de compresion a absorver por
189 119761,99 los pilotes.

Fadm Ton n” pilotes Adoptamos 1 pilote.

127,62 0,9 N° 18¢
TRACCION
NUDO N kg Esfuerzo de tracciéon a absorver por los
186 -60792,47 pilotes.

Acciones contrarias a esfuerzo de traccion

SUELO
Vol. cono P. Espec. P kg Pfinal kg
79 1800,00 141563,76 | 139267,64
H° PILOTE
Vol. pilote P. Espec. P kg Pfinal kg
1,28 2400,00 3061,50 3061,50

Esfuerzo de traccion:
[N = -60792,47 kg |

Peso H° y Suelo:
lg = 142329,14 kg |

Cantidad de pilotes =

Relacién entre esfuerzo estabilizante y desestabilizante: Fog; > 1,5 X Fyegest

Fest = 142329,14 kg
F desest = 91188,71 kg Verifica




Dimensionamiento del cabezal
Caracteristicas:

Como en este caso se utiliza un pilote para absorber los esfuerzos, se
adopto ensanchar la viga para que esta cumpla la funcion de cabezal,
como se observa a continuacién.

0,75
VIGA VINCULACION
CONTRAFUERTES-PILOTES. PILOTE
@ 60 cm.
a VIGA VINCULACION
IH ’ | CONTRAFUERTES-PILOTES,
SE ENSANCHA p/UTILIZARLA

COMO CABEZAL DE PILOTE.

PILOTE
@ 60 cm.

Q PILOTE ¢/BULBO

@ 60 cm.







UTN - FRVT
Proyecto Final Celda de Almacenamiento de cereal o subproductos

Determinacion de la carga portante del pilote Y su dimensionamiento -
Rosario

Método Empirico para suelos arenosos:

Zona Rosario
Longitud del pilote L= 650,00|cm
Diametro del pilote d= 60,00|cm
Area de punta del pilote Ap= 282744 |cm®
Area lateral del pilote A= 122522 40|cm?
N° de golpes ' = 50,00|un
N° de golpes promedio Nn = 43,00({un
Coeficiente de seguridad vi= 3,00
Carga Ultima
N.= [ 61817263 |Kg |
Carga Admisible
[ Num= [ 206,06 [ton =
Método de BRINCH - HANSEN
-A- Resistencia por punta:
Longitud del pilote - L= 6,50(m
Diametro del pilote d= 0,60|m
Area de punta del pilote Ap= 0,28 |m?
Cohesién = 0,67|t/m?
Friccién o= 26,00]|°
Peso del suelo hasta Nivel de Fundacion q= 16,14|t/m?
Coeficiente de seguridad Vo 3,00
Factores de capacidad de carga
N.= 23,00
N, = 11,70
Relacién entre largo y diametro L/d = 10,83
de la tabla N° 11, tenemos: S, d.= 2,20
Carga Ultima por punta
| Q= 127,05 |ton
-B- Friccion Lateral y adherencia:
1° Estrato:
Cohesion C= 0,290|t/m?
Friccion = 14,00(°
Coeficiente de Adherencia Ca= 0,26|/m>
Peso Espécifico V= 1,96|t/m°
Espesor de la capa €= 0,50|m
Presion Lateral Promedio op = 0,37 [/m?
Friccion Pilote - Terreno 5= SRERY
Perimetro del pilote P= 1,88|m
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1 UTN - FRVT
Proyecto Final

Celda de Aimacenamiento de cereal o subproductos

Presion resistente por friccion y adherencia en el 1° estrato:

| f= | o032 [um A

Carga resistente por friccion y adherencia en el 1° estrato:

[ F=|ie0,300 5 [ton |

2° Esfrato:
Cohesién C= 0,47 |t/m?
Friccion b= 22.00(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,42|t/m*
Peso Espécifico y= 1,91)m®
Espesor de la capa €= 1,00|m
Presion Lateral Promedio Op = 1,45|t/m?
Friccién Pilote - Terreno 14,67|°
Perimetro del pilote p= 1,88|m

Presion resistente por friccion y adherencia en el 2° estrato:

[ feeilEioeof il ime |

Carga resistente por friccion y adherencia en el 2° estrato:

P eR e s 18 ton |

3° Estrato:
Cohesion C= 0,64|t/m?
Friccién = 26,00(°
Coeficiente de Adherencia Ca= 0,58|t/m®
Peso Espécifico y = 1,89|t/m®
Espesor de la capa €, = 1,50|m
Presion Lateral Promedio Oh = 3,23|ym?
Friccién Pilote - Terreno 5= di33)8
Perimetro del pilote p= 1,88/m

Presion resistente por friccién y adherencia en el 3° estrato:

= P R |

Carga resistente por friccion y adherencia en el 3° estrato:

| F= | 448 Jton |

4° Estrato:
Cohesién Ci= 0,61|t/m?
Friccion d = 26,00|°
Coeficiente de Adherencia Ca= 0,55(t/m*
Peso Espécifico = 1,84 |ym®
Espesor de la capa € = 1,50|m
Presion Lateral Promedio op = 4,25(t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 17,33(°
Perimetro del pilote P= 1,88/m

Cristian Peralta — Emiliano Guillaumet
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UTN - FRVT
Proyecto Final

Celda de Almacenamiento de cereal o subproductos

Presion resistente por friccién y adherencia en el 4° estrato:

B & e |

Carga resistente por friccion y adherencia en el 4° estrato:

[ Fesn e 5,300 ton |

5° Estrato:
Cohesion C= 0,64 |t/m?
Friccion O = 26,00|°
Coeficiente de Adherencia Ca= 0,58|t/m>
Peso Espécifico V= -~ 1,89|ym®
Espesor de la capa Chid 2,00{m
Presion Lateral Promedio Oh = 5,71|t/m?
Friccién Pilote - Terreno 6= 17,33|°
Perimetro del pilote P= 1,88|m

Presion resistente por friccion y adherencia en el 5° estrato:

=il vaiay o]

Carga resistente por friccion y adherencia en el 5° estrato:

| F= [ 88 Jton |

Carga portante ultima del pilote, por punta y friccion

| F= [ 14754 Jton

Carga portante admisible del pilote, por punta y friccion

| Fum= [ 4918 Jton |

Promedio de las cargas admisibles

| Faum= | 127,62 Jton |

Dimensionamiento de la armadura del pilote
Longitud del pilote L= 650,00(cm
Diametro del pilote d= 60,00{cm
Seccién del pilote A= 2827,44|cm?

Tension en H°
[ ob= | 4514 Jkgem® |

Para el calculo de la armadura adoptamos la cuantia minima.
L oeni - os%

Seccion Necesaaria de Armadura
As= | 2262fem? 7|

Se adopta armadura principal

Cristian Peralta — Emiliano Guillaumet
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UTN - FRVT

Proyecto Final Celda de Almacenamiento de cereal o subproductos

_ Diametro de la barra = 16 |mm
_ Cantidad de barras N = 11 |un
Se adopta estribos
Diametro de los estribos ® = 8 |mm
Separacion de los estribos| sep = 20 |cm

Determinacion cantidades de pilotes

COMPRESION £
NUDO N () kg Esfuerzo de compresién a absorver por .
189 119761,99 los pilotes. |
Fadm Ton n° pilotes Adoptamos 1 pilote.
127,62 0.9 N° 189 186
TRACCION
NUDO N kg Esfuerzo de traccion a absorver por los
186 -60792,47 pilotes.

Acciones contrarias a esfuerzo de traccion

SUELO
Vol. cono P. Espec. P kg Pfinal kg
79 1800,00 141563,76 | 13926764
H° PILOTE
Vol. pilote P. Espec. P kg Pfinal kg
1,28 2400,00 3061,50 3061,50
Esfuerzo de traccion:
[N= -60792,47 kg B

Peso H° y Suelo:

lo=

14232914 kg _

—

Cantidad de pilotes =

SRR

Relacion entre esfuerzo estabilizante y desestabilizante: Feosi > 16X Fasiacs

Fost =

142329,14

kg

Fesasi 3

91188,71

Verifica

ko
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UTN - FRVT
Proyecto Final Celda de Almacenamiento de cereal o subproductos

Dimensionamiento del cabezal
Caracteristicas:

Como en este caso se utiliza un pilote para absorber los esfuerzos, se
adopto ensanchar la viga para que esta cumpla la funcién de cabezal,
como se observa a continuacion.

0,75

o #

VIGA VINCULACION
CONTRAFUERTES-PILOTES. PILOTE

@ 60 cm.

VIGA VINCULACION
CONTRAFUERTES-PILOTES,
SE ENSANCHA p/UTILIZARLA
COMO CABEZAL DE PILOTE.

PILOTE
@ 60 cm,

PILOTE c/BULBO
@ 60 cm.
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Determinacion de la carga portante del pilote y su dimensionamiento -
Venado Tuerto

Método Empirico para suelos arenosos:

Zona Venado Tuerto
Longitud del pilote L= 700,00(cm
Diametro del pilote d= 50,00|cm
Area de punta del pilote Ap= 1963,50|cm?
Area lateral del pilote Ai=| 109956,00|cm?
N° de golpes n= 19,00(un
N° de golpes promedio Ny = 20,00{un
Coeficiente de seguridad y = 3,00
Carga Ultima
| No= | 17121720 |Kg
Carga Admisible
| Num= | 57,07 [ton
Método de BRINCH - HANSEN
-A- Resistencia por punta:
Longitud del pilote L= 7,00|m
Diametro del pilote d= 0,50|m
Area de punta del pilote Ap= 0,20|m?
Cohesidn C= 0,29|t/m?
Friccion ® = 26,00(°
Peso del suelo hasta Nivel de Fundacion q= 22,66 |t/m?
Coeficiente de seguridad y = 3,00
Factores de capacidad de carga
Nc = 23,00
N, = 11,70
Relacion entre largo y diametro L/d = 14,00
de la tabla N° 11, tenemos: Sc*d.= 214
Carga Ultima por punta
Q= 114,20 ton
-B- Fricciéon Lateral y adherencia:
1° Estrato:
Cohesion C-= 0,550 |t/m?
Friccién b = 11,000(°
Coeficiente de Adherencia Ca= 0,50|t/m*
Peso Espécifico y = 1,76 |tym®
Espesor de la capa €= 0,50{m
Presion Lateral Promedio Op = 0,33|t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 7,33|°
Perimetro del pilote P= 1,57|m




Presion resistente por friccion y adherencia en el 1° estrato:

| f= | o054

Jtim? |

Carga resistente por friccion y adherencia en el 1° estrato:

| Fi= | 042 Jton |

2° Estrato:
Cohesion C= 0,42 |t/m?
Friccion b = 18,000(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,38|t/m®
Peso Espécifico y= 1,80|t/m®
Espesor de la capa €1 = 1,00{m
Presion Lateral Promedio Op = 1,34|t/m?
Friccién Pilote - Terreno 6= 12,00(°
Perimetro del pilote P= 1,57|m

Presion resistente por friccion y adherencia en el 2° estrato:

[ - [ o Jm |

Carga resistente por friccién y adherencia en el 2° estrato:

| F,= | 1,04 [ton |

3° Estrato:
Cohesion C= 0,48|t/m?
Friccion b = 20,000(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,43|t/m®
Peso Espécifico y= 1,83|t/m®
Espesor de la capa e = 1,50|m
Presion Lateral Promedio op = 3,04|t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 13,33|°
Perimetro del pilote P= 1,57|m

Presién resistente por friccién y adherencia en el 3° estrato:

[ = i Jme ]

Carga resistente por friccion y adherencia en el 3° estrato:

| Fa= | 272 Jton |

4° Estrato:
Cohesion C= 0,55(t/m?
Friccién b = 18,000|°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,50|t/m*
Peso Espécifico y = 1,87 [t/m®
Espesor de la capa €= 1,50{m
Presion Lateral Promedio Op = 5,12|t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 12,00(°
Perimetro del pilote P= 1,57|m




Presion resistente por friccion y adherencia en el 4° estrato:

| f= | 158

Jtim? |

Carga resistente por friccion y adherencia en el 4° estrato:

| F,= | 373 Jton |

5° Estrato:
Cohesion C= 0,32[t/m?
Friccion ¢ = 29,000(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,29|t/m*
Peso Espécifico y= 1,92|t/m?
Espesor de la capa e = 1,50{m
Presion Lateral Promedio Op = 7,25|t/m?
Friccion Pilote - Terreno 5= 19,33|°
Perimetro del pilote P= 1,57|m

Presién resistente por friccién y adherencia en el 5° estrato:

[ = [ 265 Jume |

Carga resistente por friccion y adherencia en el 5° estrato:

| Fs= | 667 |ton |

6° Estrato:
Cohesion C= 0,56|t/m?
Friccion b = 19,000(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,50(t/m?
Peso Espécifico y= 1,97 |t/m®
Espesor de la capa e = 1,50|m
Presion Lateral Promedio Op = 9,44|t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 12,67|°
Perimetro del pilote P= 1,57|m

Presion resistente por friccion y adherencia en el 6° estrato:

| f= | 263 [um? |

Carga resistente por friccion y adherencia en el 6° estrato:

| Fe= | 619 [ton |

7° Estrato:
Cohesioén C= 0,34 |t/m?
Friccién b = 26,000(°
Coeficiente de Adherencia C.= 0,31|t/m®
Peso Espécifico y= 1,95|t/m?®
Espesor de la capa e = 1,50{m
Presion Lateral Promedio Oh = 10,64 |t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 17,33|°
Perimetro del pilote P= 1,57|m




Presién resistente por friccion y adherencia en el 7° estrato:

L = ]

3,63

Jtim? |

Carga resistente por friccion y adherencia en el 7° estrato:

[ F- |

8,54

|ton |

Carga portante ultima del pilote, por punta y friccién

e ]

143,52

|ton |

Carga portante admisible del pilote, por punta y friccion

| Fadm = |

47,84

|ton

Promedio de las cargas admisibles

| Fadm = |

52,46

|ton |

Dimensionamiento de la armadura del pilote

Longitud del pilote L 700,00(cm
Diametro del pilote d= 50,00|cm
Seccion del pilote A= 1963,50(cm?

Tension en H°

O‘b =

26,72

Kg/cm2

6=

0,8%

Seccion Necesaaria de Armadura

| As= |

15,71 cm?

Se adopta armadura principal

Para el calculo de la armadura adoptamos la cuantia minima.

Diametro de la barra

mm

Cantidad de barras

= 8

un

Se adopta estribos

Diametro de los estribos

o= 8

mm

Separacion de los estribos

sep = 20

cm

Determinacion cantidades de pilotes

COMPRESION
NUDO N kg Esfuerzo de compresion a absorver por
204 102003,9 los pilotes.
Fadm Ton n° pilotes ]
52,46 1.9 Adoptamos 2 pilotes.

20¢

201



TRACCION

NUDO

N kg

201

-58773,90

Esfuerzo de traccién a
absorver por los pilotes.

Acciones contrarias a esfuerzo de traccion

SUELO
Vol. cono P. Espec. P kg Pfinal kg
50 1820,00 91000,00 88974,82
H° PILOTE
Vol. pilote P. Espec. P kg Pfinal kg
1,11 2400,00 2670,57 2670,57

Esfuerzo de traccion:

[N=

-568773,90

kg

Peso H° y Suelo:

lg=

91645,39

kg

Cantidad de pilotes =

Relacion entre esfuerzo estabilizante y desestabilizante: Fog > 1,5 X Fyesest

Fest = 91645,39 kg
F gesest = 88160,85 kg
Dimensionamiento del cabezal
Caracteristicas:
Carga: 102003,89]kg
Diametro: 50(cm
Separacion: 150|cm
1,5|m
H-30 300|kg/cm?

Determinacién de Altura de Cabezal

d:

0,9

m

h:

0,92

m

Verificacion de biela comprimida

Verifica

)
o
f=)

. 2.20 .
W 1.50 "
Q Q 2 PILOTES
@ 50 cm.
VIGA 0,45x1,30 VINCULACION
CONTRAFUERTES-PILOTES.
0.45

&

A) viga

39,0

<

120

B) pilote

26,2

<

120

1 PILOTE ¢/BULBO
@ 50 cm.

COMO LAS VERIFICACIONES ANTERIORES SE ENCUENTRAN EN BUENAS CONDICIONES LA
ALTURA DEL CABEZAL ES EL RECOMENDADO, CASO CONTRARIOR SE TENDRIA QUE HABER
REALIZADO UN REDIMENSIONADO POR VERIFICACION DE BIELA.



Armadura principal

Up 36430,0 |kg

Fe 15,2 cm?2
Barras 13 D 12
Armadura secundaria

Fe-sec 25 cm?2
Barras 5 0 8
Armadura horizontal

0,2.Up 7286,0 kg
Fe-hor 3,0 cm?2
Barras 6 0 8

Fe secund. 5@ 8 ‘ ‘

0.85

Fe horiz.
508

Fe principal

1209 12



Determinacion de la carga portante del pilote y su dimensionamiento -
Rosario

Método Empirico para suelos arenosos:

Zona Rosario
Longitud del pilote = 400,00(cm
Diametro del pilote = 55,00|cm
Area de punta del pilote Ap= 2375,84|cm?
Area lateral del pilote A= 69115,20|cm?
N° de golpes n= 50,00|un
N° de golpes promedio Ny = 41,00(un
Coeficiente de seguridad y = 3,00
Carga Ultima
| N,= | 50350423 |Kg
Carga Admisible
| MNum= | 167,83 |[ton
Método de BRINCH - HANSEN
-A- Resistencia por punta:
Longitud del pilote L= 4,00{m
Diametro del pilote d= 0,55|m
Area de punta del pilote Ap= 0,24|m?
Cohesidn C= 6,10|t/m?
Friccion ® = 26,00]°
Peso del suelo hasta Nivel de Fundacion q= 7,64|t/m?
Coeficiente de seguridad y = 3,00
Factores de capacidad de carga
Nc = 23,00
N, = 11,70
Relacion entre largo y diametro L/d = 7,27
de la tabla N° 11, tenemos: Sc*d.= 1,90
Carga Ultima por punta
Q.= 103,66 |ton
-B- Fricciéon Lateral y adherencia:
1° Estrato:
Cohesion C= 0,290 |t/m?
Friccién b = 14,00(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,26|t/m*
Peso Espécifico y= 1,96 |t/m®
Espesor de la capa e = 0,50|m
Presion Lateral Promedio Oh = 0,37|t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 9,33|°
Perimetro del pilote P= 1,73|m




Presion resistente por friccion y adherencia en el 1° estrato:

| f= | o032

Jtim? |

Carga resistente por friccion y adherencia en el 1° estrato:

| Fi= | 028 Jton |

2° Estrato:
Cohesion C= 0,47 |t/m?
Friccion b = 22,00(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,42|t/m®
Peso Espécifico y= 1,91|t/m®
Espesor de la capa €= 1,00{m
Presion Lateral Promedio Op = 1,45|t/m?
Friccién Pilote - Terreno 6= 14,67|°
Perimetro del pilote P= 1,73|m

Presion resistente por friccion y adherencia en el 2° estrato:

[~ [ o0& Jme |

Carga resistente por friccién y adherencia en el 2° estrato:

| F,= | 1,39 Jton |

3° Estrato:
Cohesion C= 0,64|t/m?
Friccion b = 26,00(°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,58t/m®
Peso Espécifico y= 1,89|t/m®
Espesor de la capa e = 1,50|m
Presion Lateral Promedio op = 3,23|t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 17,33|°
Perimetro del pilote P= 1,73|m

Presién resistente por friccién y adherencia en el 3° estrato:

[ = [ 1% Jme |

Carga resistente por friccion y adherencia en el 3° estrato:

| Fa= | 411 Jton |

4° Estrato:
Cohesion C= 0,61|t/m?
Friccién b = 26,00]°
Coeficiente de Adherencia C,= 0,55|t/m*
Peso Espécifico y = 1,84 |t/m®
Espesor de la capa €= 1,50{m
Presion Lateral Promedio Op = 5,33|t/m?
Friccion Pilote - Terreno 6= 17,33|°
Perimetro del pilote P= 1,73|m




Presion resistente por friccion y adherencia en el 4° estrato:

=]

2,21

|t/m2

Carga resistente por friccion y adherencia en el 4° estrato:

Fo= |

5,73

|ton

Carga portante ultima del pilote, por punta y friccién

Fo= |

115,16

|ton

Carga portante admisible del pilote, por punta y friccion

Fadm = |

38,39

|ton

Promedio de las cargas admisibles

Fadm = |

103,11

|ton

Dimensionamiento de la armadura del pilote

Longitud del pilote L= 400,00|cm
Diametro del pilote d= 55,00|cm
Seccion del pilote A= 2375,84|cm

Tensién en H°

O-‘b =

43,40

Kg/cm?

Para el calculo de la armadura adoptamos la cuantia minima.

5=

0,8%

Seccion Necesaaria de Armadura

As =

19,01|cm?

Se adopta armadura principal

Diametro de la barra b = 16 |mm

Cantidad de barras N = 9 |[un
Se adopta estribos

Diametro de los estribos b = 8 [mm

Separacion de los estribos sep = 20 ([cm

Determinacion cantidades de pilotes

COMPRESION
NUDO N (-) kg
204 102003,89
Fadm Ton n° pilotes
103,11 0,99

Adoptamos 1 pilote.

Esfuerzo de compresién a absorver por
los pilotes.

- |

' 201



TRACCION
NUDO N kg
201 -58773,90

v L

Esfuerzo de traccion a absorver por los

pilotes.

Acciones contrarias a esfuerzo de traccion

SUELO
Vol. cono P. Espec. P kg Pfinal kg
50 1800,00 90000,00 88587,00
H° PILOTE
Vol. pilote P. Espec. P kg Pfinal kg
0,79 2400,00 1884,00 1884,00

Esfuerzo de traccion:

[N=

-568773,90 kg

Peso H° y Suelo:

lg=

90471,00 kg

Cantidad de pilotes =

Relacion entre esfuerzo estabilizante y desestabilizante: Fog; > 1,5 X Fyegest

Fest =

90471,00

kg

Fdesest =

88160,85

kg

Dimensionamiento del cabezal

Caracteristicas:

Como en este caso se utiliza un pilote para absorber los esfuerzos, se adopto ensanchar la viga

Verifica

para que esta cumpla la funcién de cabezal, como se observa a continuacion.

VIGA VINCULACION
CONTRAFUERTES-PILOTES.

|

PILOTE
@ 55 cm.

0.65

g—

e

PILOTE
@ 55 cm.

VIGA VINCULACION
CONTRAFUERTES-PILOTES,
SE ENSANCHA p/UTILIZARLA

COMO CABEZAL DE PILOTE.

PILOTE ¢/BULBO
@ 55 cm.









DIMENSIONAMIENTO DE LOS ARRIOSTRAMIENTOS O CRUCES DE SAN ANDRES, DE

CUBIERTA.

Esquema de cdlculo:

:

e T T
L 4 S >
i I
Esfuerzo normal de tracién: N= 9,08 ton
Adoptamos por utilizar doble angulo LPN:
LPN 11/4"x 1/4" Cod: 10
F,= 3,32 cm’ Superficie de una barra
Datos del perfil compuesto por dos unidades:
F,= 6,64 cm’ Superficie de la seccion
Verificacion a traccién:
Owar= 1,37 t/cm* < 1,6 t/cm’ Buenas condiciones
Verificacion de la deformacion
Deformacion admisible: L/ 300 = 2,91 cm
E= 2100000  kg/cm’
L= 872 cm AL= 0,57 cm Verifica
A= 6,64 cm’
P= 9080,00 kg




ARRIOSTRAMIENTO CONTRA VIENTO LONGITUDINAL

Para el viento transversal y el empuje del material ensilado, cada conjunto de arco triarticulado y contrafuertes
es estable, pero frente a vientos longitudinales, la cubierta de la celda necesita de un arriostramiento para
poder hacer frente a estas fuerzas. El planteo es similar al de una estructura metdlica. Realizaremos reticulados
cuyos cordones estaran constituidos por las mismas vigas de los arcos. A diferencia de las estructuras metalicas,
los reticulados estan compuestos solo con diagonales y las mismas absorveran esfuerzos de traccion vy
compresion. Las fuerzas longitudinales estan contituidas por presiones y succiones del viento en los frontis,
mas el esfuerzo de arrastre en cubierta, que se da por estar la ondas de las chapas de recubrimiento
perpendiculares a la direcciédn del viento. Por tal motivo se colocan arriostramientos similares al de los dos
extremos, en la parte central de la estructura, dependiendo su cantidad de la longitud de la nave. Ademas,
estos aportan una ayuda en la etapa de montaje rigidizandola y evitando el vuelco de los arcos contiguos.




Verificacion al pandeo de la correa puntal

Esfuerzo normal de compresion: N= 5,205 ton

El perfil al que se realizard la verificacion estda compuesto por un perfil C doble:

Datos del perfil:
Perfil adoptado: C

« T X
n

g:

180 x70x 20 x 3,2
18 cm Alto de alma mayor
7 cm Base del perfil
2 cm Alta de alma menor
0,32 cm Espersor del perfil
1,8 cm Distancia desde el borde al baricentro
10,85 cm’ Superficie de un perfil
534,65 cm* Inercia de un perfil segun x-x
59,41 cm® Maddulo resistente de una seccidn seguin x-x
68,42 cm? Inercia de un perfil segin y-y
14,02 cm’ Maddulo resistente de una seccidn segun y-y
8,51 kg/m  Peso por metro del perfil

Datos del perfil compuesto por dos unidades:

2

F,= 21,7 cm Superficie de la seccion
J,= 1069,3 cm’ Inercia de la seccion segun x-x
J,= 207,15 cm* Inercia de la seccidn segun y-y
g= 17,02 kg/m  Peso por metro de la nueva seccidn
Pandeo segun y-y:
$k= 250 m Longitud entre tillas
iy= 3,09 cm Radio de giro V(J,/F)
A,= 80,91 Esbeltez (S,/i)
w= 1,53 Coeficiente de pandeo de tabla 3 - cirsoc 302
o,= 037 t/em’  (N*w)/F
o= 0,37 t/em’ < 1,6 t/cm’ Buenas condiciones
Pandeo segun x-x:
S¢k= 500 m Longitud
iy= 7,02 cm Radio de giro V(J,/F)
A= 712 Esbeltez (S,/i)
w= 1,84 Coeficiente de pandeo de tabla 3 - cirsoc 302
o,= 044 t/em’  (N*w)/F
o= 0,44 t/cm2 < 1,6 'C/Cm2 Buenas condiciones







Computo y Presupuesto




UTN = FRVT

Proyecto Final Celda de Aimacenamiento de cereal o subproductos

PLANILLA DE RUBROS - CELDA CERCHAS H°P° - Vdo Tto

den |Descripcion

REPLANTEOQ;LIMPIEZAY;NIVELACION S it i in e

Unid.

REPLANTEO, LIMIPIEZA Y NIVELACION DE OBRA

Replanteo, limpieza y nivelacion correspondiente de obra.

6.795,00

EJECUCION DE PILOTES, CABEZALES Y VIGAS ENCADENADO

G

PILOTES

Excavacion, armadura y llenado de pilotes. Cant: 72

564,21

CABEZALES

Excavacién, armadura y llenado de cabezales.

M3

79,56

VIGAS ENCADENADO

Encofrado, armadura y llenado de vigas.

M3

147,42

- |CONTRAFUERTES, PAREDES Y MENSULAS DEHA®

CONTRAFUERTES Y MENSULAS DE H'A°

Encofrado, armadura y llenado de contrafuertes y mensulas.

M3

344,00

PAREDES DE H'A°

Encofrado, armadura y llenado de paredes.

M3

394,00

PORTONES DE ACCESO

Ejecucion y montaje de portones

UN

6,00

~ [CERCHAS H°P*, ARRIOSTRAMIENTOS Y CUMBRERAS

EJECUCION DE CERCHA H°A®

Encofrado, armadura y llenado de cerchas.

M3

496,00

Montaje de Cerchas H°P".

UN

62,00

TESADO DE CABLES - V=171,26 Ton

Tesado de 1 cable de 10 cordones.

UN

62,00

CUMBRERAS H°A*®

Cumbreras H°A®

M3

24,00

Montaje de Cumbreras H°A®,

UN

30,00

ARRIOSTRAMIENTOS METALICOS

Arriostramientos metalicos, long.: 7,50 mts.

UN

80,00

~ |COLUMNAS DE FRONTIS

COLUMNAS DE FRONTIS - W 460 X 52

Fabricacion y Montaje de perfiles W 460 x 52

UN

16,00

* [CUBIERTA METALICA = = 1 b bor 2% i S R e

CORREAS PERFILES C 180x70x25x3,2

Montaje de Perfiles C 180x70x25x2,5

ML

8.100,00

TILLAS

Montaje de Tillas hierro redondo 5/8".

ML

1.800,00

CHAPAT101

Colocacion de Ch® T101.

M2

9.225,00

CUMBRERA Y BABETAS

Colocacién de Cumbrera y Babetas de Ch®.

ML

212,00

82| CERRAMIENTO DE FRONTIS sl eyt a gy v s fonseonanaiay

CORREAS PERFILES C 180x70x25x3,2

Montaje de Perfiles C 180x70x25x3,2

ML

766,00

TILLAS

Montaje de Tillas hierro redondo 5/8".

ML

162,00

CHAPA T101

Colocacion de Ch® T101.

M2

924,00

TUNEL DE DESCARGA Y AIREACION =~ & e ke = i g

TUNEL DE DESCARGA H'A°

TUNEL H°A®

ML

160,00

BATEAS Y CANALES DE AIREACION

BATEAS Y CANALES DE AIREACION

M2

1.980,00

Cristian Peralta — Emiliano Guillaumet

-86-




UTN - FRVT

Proyecto Final Celda de Almacenamiento de cereal o subproductos
PISO INDUSTRIAL LLANEADO .
PISO H°A® LLaneado, esp: 18cm M2 3.615,00

VEREDA PERIMETRAL H°A®

VEREDA H°A° ' M2 477,00
| DESAGUE LATERAL
[BADENES H°A® ML 320,00

JESTRUCTURA METALICA

GL 1,00

EQUIPOS DE TRANSPORTE
GL 1,00

LEMENTO! '
|TERMOCUPLAS ik

UN 174,00

- |EQUIPOS DE AIREACION
GL 1,00

n Peralta — Emiliano Guillaumet -87-




UTN - FRVT :
Proyecto Final Celda de Almacenamiento de cereal o subproductos

¥

PLANILLA DE RUBROS - CELDA CERCHAS H°P°- Rosario

Orden |Descripcion Unid. | Cantidad
" |REPLANTEO, LIMPIEZA Y NIVELACION e
1,1 |REPLANTEO DE OBRA

] [ e [

Replanteo, limpieza y nivelacion correspondiente de obra. M2 6.795,00
FW{WY VIGAS ENCADENADO

21 |[PILOTES

Excavacion, armadura y llenado de pilotes. M3 264,51
2,2 |CABEZALES

Excavacion, armadura y llenado de cabezales. M3 0,00
23 |VIGAS ENCADENADO

Encofrado, armadura y llenado de vigas. M3 212,94

~ [CONTRAFUERTES, PAREDES Y MENSULAS DE H'A®
3,1 |CONTRAFUERTES Y MENSULAS DE H°A°

Encofrado, armadura y llenado de contrafuertes y mensulas. M3 344,00
32 |PAREDES DE H'A®

Encofrado, armadura y llenado de paredes. M3 394,00
3,3 |PORTONES DE ACCESO

Ejecucion y montaje de portones UN 6,00

~ |CERCHAS H®P®, ARRIOSTRAMIENTOS Y CUMBRERAS
4,1 |EJECUCION DE CERCHA H°A*®

Encofrado, armadura y llenado de cerchas. M3 496,00

Montaje de Cerchas H°P®. UN 62,00
42 |TESADO DE CABLES - V=171,26 Ton

Tesado de 1 cable de 10 cordones. UN 62,00
43 |CUMBRERAS H°A°

Cumbreras H°A® M3 24,00

Montaje de Cumbreras H°A®, UN 30,00
44 |ARRIOSTRAMIENTOS METALICOS

Arriostramientos metalicos, long.: 7,50 mts UN 80,00

7 [COLUMNAS DE FRONTIS St S Sl o 01 30w e OO B e i e 1
51 |COLUMNAS DE FRONTIS - W 460 x 5

Fabricacion y Montaje de perfiles W 460 x 52 UN 16,00

[ [CUBIERTA METALICA "
6,1 |CORREAS PERFILES C 180x70x25x3,2

Montaje de Perfiles C 180x70x25x2,5 ML 8.100,00
62 |TILLAS

Montaje de Tillas hierro redondo 5/8". ML 1.800,00
63 |CHAPA T101

Colocacion de Ch® T101. M2 9.225,00
64 |[CUMBRERA Y BABETAS

Colocacion de Cumbrera y Babetas de Ch*® ML 212,00

CERRAMIENTO DE FRONTIS
7,1 [CORREAS PERFILES C 180x70x25x3,2

i

Montaje de Perfiles C 180x70x25x3,2 ML 766,00
72 |TILLAS

Montaje de Tillas hierro redondo 5/8". ML 162,00
73 |CHAPA T101

Colocacion de Ch® T101. M2 924,00

~ |TUNEL DE DESCARGA Y AIREACION

*

81 |TUNEL DE DESCARGA H°A®

TUNEL H°A® ML 160,00
82 |BATEAS Y CANALES DE AIREACION

BATEAS Y CANALES DE AIREACION M2 1.980,00
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UTN - FRVT
Proyecto Final Celda de Almacenamiento de cereal o subproductos

|PISO H'A" LLANEAL
.1 |PISO INDUSTRIAL LLANEADO

PISO H°A® LLaneado, esp: 18cm M2 3.615,00
VEREDA LATERAL
,1 |VEREDA PERIMETRAL H°A®

VEREDA H°A®

2 | DESAGUE LATERAL :
BADENES H°A® ML 320,00

M2 477,00

ELEMENTOS AD

TERMOCUPLA

EQUIPOS DE AIREACION

UN 174,00

GL 1,00
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| UTN - FRVT
Proyecto Final Celda de Almacenamiento de cereal o subproductos

PLANILLA DE RUBROS - CELDA CERCHAS M° - Vdo Tto

Orden |Descripcién Unid. | Cantidad
[0V [REPLANTED, LIMPIEZAY NIVELACION = - e i BT
1,1 |[REPLANTEO DE OBRA
Replanteo, limpieza y nivelacién correspondiente de obra. M2 6.795,00
[77" [EJECUCION DE PILOTES, CABEZALES Y VIGAS ENCADENADO AT BT Lo T AT o F
21 |PILOTES
Excavacion, armadura y llenado de pilotes. M3 296,73
2,2 |CABEZALES
Excavacion, armadura y llenado de cabezales. M3 79,56
2.3 |VIGAS ENCADENADO
Encofrado, armadura y llenado de vigas. M3 147,42
- |CONTRAFUERTES, PAREDES Y MENSULAS DE H°A® : e
3,1 |CONTRAFUERTES Y MENSULAS DE H°A®
Encofrado, armadura y llenado de contrafuertes y mensulas. M3 344,00
32 |PAREDES DE H'A°
Encofrado, armadura y llenado de paredes. M3 394,00
3,3 |PORTONES DE ACCESO
Ejecucidn y montaje de portones UN 6,00
4  |CERCHASM®Y ARRIOSTRAMI_EI\_ITOS,-,.-:ag TR S
4,1 EJECUCION DE CERCHA M®
Corte y Soldado de Perfiles. M3 496,00
Montaje de Cerchas M°. UN 62,00
4,2 |ARRIOSTRAMIENTOS METALICOS
Arriostramientos metalicos, long.: 7,50 mts. UN 62,00
585 |[COLUMNAS DE FRONTISSSiil g st i nliiinn vo iy o
51 |COLUMNAS DE FRONTIS - W 460 x 52
Fabricacion y Montaje de perfiles W 460 x 52 UN 16,00

5| |CUBIERTAMETALICA = oo
61 |CORREAS PERFILES C 180x70x25x3,2

Montaje de Perfiles C 180x70x25x2,5 ML 8.100,00
6,2 |TILLAS
Montaje de Tillas hierro redondo 5/8". ML 1.800,00
63 |CHAPAT101
Colocacion de Ch® T101. M2 9.225,00
6,4 |CUMBRERA Y BABETAS
Colocacion de Cumbrera y Babetas de Ch®. ML 212,00
Tt | CERRAMIENTO,DE FRONTIS B Vet 1 E 1 2 200 i et e e
7,1 |CORREAS PERFILES C 180x70x25x3,2
Montaje de Perfiles C 180x70x25x3,2 ML 766,00
72 |TILLAS
Montaje de Tillas hierro redondo 5/8". ML 162,00
7,3 |[CHAPAT1O1
Colocacion de Ch® T101. M2 924,00
8  |TUNELDE DE'SLCARGAYAIREACION-z AR T e TR e e
8,1 |TUNEL DE DESCARGA H°A®
TUNEL H°A® ML 160,00
8,2 |BATEASY CANALES DE AIREACION
BATEAS Y CANALES DE AIREACION M2 1.980,00

B [PISO H A LLANEADO e
9,1 |PISO INDUSTRIAL LLANEADO
PISO H°A® LLaneado, esp: 18cm M2 3.615,00

Cristian Peralta — Emiliano Guillaumet -90-




UTN = FRVT
| Proyecto Final Celda de Almacenamiento de cereal o subproductos

STVEREDAT ATYOE T
VEREDA PERIMETRAL H'A° -
VEREDA H'A" v, o
10,2 | DESAGUE LATERAL
BADENES H°A® ML 320,00

TRIPE
1,1 |ESTRUCTURA METALICA

GL 1,00

11,2 |EQUIPOS DE TRANSPORTE

GL 1,00

|ELEMENTOS ADICIONALES
12,1 |TERMOCUPLAS

UN 174,00

12,2 [EQUIPOS DE AIREACION

GL 1,00

Cristian Peralta — Emiliano Guillaumet H1-
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Proyecto Final Celda de Alimacenamiento de cereal o subproductos

PLANILLA DE RUBROS - CELDA CERCHAS M° - Rosario

en |Descripcion

Cantidad

_|REPLANTEQ, LIMPIEZA Y NIVELACION

T T

Unid.

Gt o o ey R OB T RG]

B

,1 |REPLANTEO DE OBRA

Replanteo, limpieza y nivelacion correspondiente de obra.

M2

6.795,00

EJECUCION DE PILOTES, CABEZALES Y VIGAS ENCADENADO i Hh B e R R

"’\_”_-':".“" “-

1 |PILOTES

Excavacion, armadura y llenado de pilotes.

M3

136,78

22 |CABEZALES

Excavacion, armadura y llenado de cabezales.

M3

0,00

VIGAS ENCADENADO

Encofrado, armadura y llenado de vigas.

M3

212,94

CONTRAFUERTES, PAREDES Y MENSULAS DE A"

31 |CONTRAFUERTES Y MENSULAS DE H°A°

Encofrado, armadura y llenado de contrafuertes y mensulas.

M3

344,00

32 |PAREDES DE H'A®

Encofrado, armadura y llenado de paredes.

M3

394,00

33 [PORTONES DE ACCESO

Ejecucion y montaje de portones

UN

6,00

CERCHAS M° Y ARRIOSTRAMIENTOS =~ oL BT o e R T I

1 |EJECUCION DE CERCHA M°

Corte y Soldado de Perfiles.

M3

496,00

Montaje de Cerchas M®.

UN

62,00

.2 |ARRIOSTRAMIENTOS METALICOS

Arriostramientos metélicos, long.: 7,50 mts.

UN

62,00

COLUMNAS DE FRONTIS iifmsimisiieiians o 5 wapis o 50, i s T e

,1 |COLUMNAS DE FRONTIS - W 460 x 52

Fabricacion y Montaje de perfiles W 460 x 52

UN

16,00

| [CUBIERTA METALICA el o

,1 |CORREAS PERFILES C 180x70x25x3,2

Montaje de Perfiles C 180x70x25x2,5

ML

8.100,00

TILLAS

Montaje de Tillas hierro redondo 5/8".

1.800,00

3 |CHAPA T101

ML

Colocacion de Ch® T101.

M2

9.225,00

4 |CUMBRERA Y BABETAS

Colocacién de Cumbrera y Babetas de Ch®.

ML

212,00

CERRAMIENTO DE FRONTIS R EREI e s e e e

)1 |CORREAS PERFILES C 180x70x25x3,2

Montaje de Perfiles C 180x70x25x3,2

ML

766,00

12 |TILLAS

Montaje de Tillas hierro redondo 5/8".

ML

162,00

3 |CHAPA T101

Colocacion de Ch® T101.

M2

924,00

TUNEL DE DESCARGA V-AIREACION e+ o0 s i B B e i o

1 |TUNEL DE DESCARGA H°A*®

TUNEL H®A®

ML

160,00

BATEAS Y CANALES DE AIREACION

BATEAS Y CANALES DE AIREACION

M2

1.980,00

PISOH'A" LLANEADO

PISO INDUSTRIAL LLANEADO

PISO H°A® LLaneado, esp: 18cm

M2

3.615,00

Peralta — Emiliano Guillaumet
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UTN - FRVT

Proyecto Final Celda de Almacenamiento de cereal o subproductos
10,1 |VEREDA PERIMETRALH°A®
VEREDAH'A" N2 477,00
| 10,2 | DESAGUE LATERAL :
BADENES H°A° ML 320,00
TRIPE
11,1 |ESTRUCTURA METALICA
GL 1,00
(11,2 |[EQUIPOS DE TRANSPORTE
GL 1,00
B2l
UN 174,00
122 |EQUIPOS DE AIREACION
GL 1,00
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UTN - FRVT
Proyecto Final
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Celda de Almacenamiento de cereal o subproductos

UTN - FRVT
Proyecto Final

25 X 09% M sajysad ap alejuoy A uoeduqey 00'0S6'60T $|00°009'Ty  $||00°009'Ty $]|0D0°0S6'60T 75 % 097 M s3|ij1ad ap alejuoy A uppedugey
1's |25 % 09% M - SILNOY4 30 SYNINNI0D 25X 09% M - SILNOMH 30 SYNIWNI0D| T'S
S |SILNOY4 30 SYNWNI0D SILNOY4 30 SYNWNI0D| S
iviol L9'18Z°9Z8°L S || E0'BER'ETY'S S IVY10L
S$3TvL0L 8Nns L9'I88'VEY'E $ | 00°00%°T6T'y $ | | E0'ELY'88L'E $ | D0'SIV'SEI'T $31v.10l1 8NS
00'005°LL S | Ov'915'8T ] "SIW PS’L :"8uD) 'S0J1EIAW SDIUBIWEIISOLIY
SOJNYLIW SOLNIINVHLSOINYY] b’y
00'00E'9E S ",V H sesaiquin) ap alejuopy
69'6599'E8 S| IZ'ESSPE  § .V H Sejaiquin)
V.H SYHIHAWND| E'Y
Sjw 05°L *Juo| ‘S0J)|BIBW SOIUBIWENSOLIY ov'91S'8T  $|00'005°LL $||082S0'6ES $|0Z'S6L'SES S ‘$auopJod 0T 2p a|qel T ap opesa)

't [SOJNYLIW SOLNIINVHLSOIYYY uol 9Z'TLT=A - S318VD 30 0avsiL| Z'v
"o\ SeY23) ap alejuoy 00'006'80T $||00°00L9ZE S “od.H S€Y213) 3p alejuoy
'sa|ijJad ap opep|os A auo) LT'S9E'ITE $ | 00'000°S00'Y $ | | vS'PST'STL'T $ | 61°009°986 S ‘SEY21a) ap opeud|| A esnpew.e ‘opesjodul

T'v | VHOH3D 30 NOIDND3M3 V.H YHO¥3D 3a NOIDND3M| T'P

v |SOINIIWVHLISOIYYY A .IN SYHOH3D SYHOH3ID| ¢
[ivi0L 96'vPT SO8'Y S || 88'9ZL°166'Y S V101
S3TVLOL NS vo'vBE6BY'T $ | ZS'098°STE'E $ || Z5'098'STE'E $ | 9£'998°SL9°'T § §31v.10l1 8Nns

|sauopiod ap alejuow A ugndaly 0S'EE8'9TT  $|00°000°80T $||00'000'80T S |OS'EEBOTT  § sauoyiod ap afejuow A upnialy

£ |05300V 30 SINOLHOd 05320V 30 SINOLHOd| E'E
'sapaJed ap opeua)| A einpewue ‘opeljoiul Ly'8E8'6ZL $|Z0'6S6°908°T $ || 20°656°908'T $ | Lv'BEB'6ZL S ‘sapaled ap opeua|| A esnpew.e ‘opesjodul

'€ |.V.H 30 53034vd .¥.H 30 53034vd| 2Z'E
SEINSUIW A S3}JaNBIIU0I 3p Opeua|| A BanpewUE ‘Opeljodu] LY'TILZY9 S| 1s'T06'00v'T $ || 1S'TO6' 00V’ T $ | GE'VET 628 & ‘SE|NSUILW A S31JaNJEIIUOD 3p OpeuUa|| A einpewde ‘opeljodu]l

T'E |.V.H 30 SYINSNIW A SILHINIVHLINOD +¥.H 30 SYINSNIW A SILHINIVHINOD| T'E

€ |.V.H 30 SYINSN3IW A 53034Vd ‘SILHINAVHINOD +V.H 30 SYINSN3IW A S3034Vd ‘SILHINIVHINOD| £
iviol LY'VSTYIET $ || vL'TOE'SLS'E S V101
S31V.LOL NS SL'600°L98 S| ZL'vYTLSY'T S || pYOVT ELT'T $ | DE'TO0'ZOET $ §31v.10l1 8ns

'sedin ap opeudj| A esnpew.e ‘opesjooul SZ'OVELBZ S |BE'TE9EVZ $||0Z'6ZS'TIZ S |9E'TZEOEE $ 'sedin ap opeua| A esnpewue ‘opeljooug

£7 |OQWNIAVYINI SYIIA OQVYN3IAVIN3I SYDIA| ET
'sajezaqed ap opeud|| A BInpewIe ‘UDIDEARIXN] £5'669°L0T S |88'vLTLvT S||Ov'BTS99Z S| ES'669°L0T S ‘$3|BZaged ap Opeua|| A BINPELWIE ‘UDIDBABIX]

T |s3vzaewd sTvzaavd| 27
'sajo|id ap opeudj| A eJnpew.e ‘ugeARIX] LE'E96'TLY S| 9V'8L2'996 S| |v8ZBI'SHLT S| TV'6EOYIE S ZL :ue) "sajo|id ap opeua|| A einpeuse ‘UgiDeARIN]

12 |s310d S310Md| T'Z
Z |0aV¥N3IAVIN3I SYDIA A S31VZ3I8VYD ‘S310TId 30 NQIDND3I3 OQVYN3IAVIN3 SYDIA A S3TVZ238WD ‘S3L0Td 3a NOIDND3M| 2
IVLOL weaisl; SS'LB6'EL S ||ss'L66'EL $ E ey ; ; V101
S31V.LOL 8NS = $|ss'e66EL  S||SS'L66EL  § E $ $31v10l1 ans
“24qo ap ajualpuodsaliod uoejaaiu A ezaidwi| ‘oajue|day SSI66'EL  S||SSLEEEL S ‘Bigo ap ajualpuodsaliod ugppeau A ezaidwi| ‘oajue|day
1T |VHBO 30 O3INYI4IY YHE0 30 NOIDVI3AIN A VZIIdWIN ‘OILNYIdIE| T'T
T |NOIWVIIAIN A VZIIdWIT ‘OILINYIdIY NOIDVI3AIN A YZIIdWIN ‘03LNYIdIY] T

| wayy Juoixdudsag

sajeuaiely | eiggouew || eigoouepy | sajeuarey |

uondudsaqg| wayy _

A BY213D

.d.H BY213)

oman]

-132-

jan Peralta — Emiliano Guillaumet




3

©

o Z'TT |31HOdSNVHL 30 SO4IND3 T S % $ Jids $ 31¥0dSNVYL 30 SOdIND3| Z'TT
m T'IT [VONYLIN YHNLINYLSI 89'Z62Z'ZvE $|00°000°59L $||00°000'S9L S |B9'ZEZZVE $ VIITYL3IW VENLONYLSI| T°TT
= 1T [43di¥l ¥idii| 11
M viol £1°9/0°€E6T s || et'9s0'e6T S IV10L
™ $31V10L 8NS TB'EEDLOT S| TETPO'98  S||TEZPO'98 S| TB'EEDLOT S $31V101 8NS
o .V.H SINIaVE EZTPIESY  S|9S'vSLTv  S||9SvSLTy  S|ETWIESE S ¥.H SIN3aVE

m Z'0T |1vH3LV13N9Vs3a 5 $ 1wH3ILY1 3N9VS3a | Z'ot
o .¥.H YQ3Y¥3IA 09°6TLT9 S |SL°L8TEv  S||SL'i8TEr  S|O09'6TLTI S V.H Ya3Y¥3IA

..m T0T |.V.H TVH1INIY3d VOIHIA V.H TVHLIWIYId Ya3IH3A| T'0T
o 0T |1WH31V13IN9OVS3A A TYHLIWIHID YAIHIA TVYHILYY INOVSIA A TVHLIWINID vaI¥3IA| o1
m [1v10L 98'9Z6'TVT'T $ ||98'9z6'TrT'L $ V101
2 531v.101 8NS 95'9vZ'v8L S| 0E'089'8SE S ||OE'0BI'BSE S |95'9vT¥BL S $31V101 8NS
@ wogT :dsa ‘opeaueT] V. H 05id 9s‘9vZ'v8L S| 0E'089'8SE S ||0E'089°BSE S|9S‘9vTwBL S wogT :dsa ‘opeaueT V. H OSId

Alm 1'6 |0QVINVII IVIHLSNANI OSId OOV3INVI1 IVIYLSNANI 0SId| T'6
8 6 |OQV3INY11.V.H OSId OOV3INY11 .V.H OSId| 6
o V.10l LY'9BE9ZS'Y S || Lv'98E92S' Y $ V101
o 531V10l 8nS £0'800°08L°T $ | 6E'BLE'9VLZ S| | 6E'BLEIVL'T $ | LO'BOD'0BL'T § $31v101 8nS
o NOIDV3IHIV 30 STTIYNYD A SVilve EB'ESLOET'T $| 00488 TE6 S || 00°488°1E6 S| EB'ESLOET'T § NOIDV3IYIV 30 STTYNVI A SY3Lvs|

2’8 |NOIDV3IHIV 30 SITYNYI A SYIlva

NOQIDV3HIV 30 SIIYNYD A Svalva| Z'8

1°9 |Z'EXSZX0DLX0BT I S3114¥3d SYIHHOD

Z'EXSTXOLX0BT D 5311443d SVIHHOD| 19

UTN = FRVT

V.H 13NNL YZ'VSTEYY S| GE'T6VVIBT $||6ET6V PIBT $|vZ'VSTEVY $ JV.H 13NNL
1'8 |.V.H ¥DHVYIS30 30 13NNL JV.H VOUVI530 30 1aNNL| T'8
8 |NOIDVIHIV A ¥OHYISIA 30 1INNL NOIDV3IHIV A YOUVISIA 30 13NNL| 8
V101 v1'888°72S s || vi'e8R ZES S 3 W10L
531VLOL 8BNS pI'8S9°vLT S |00'0ET8PE S ||00'DETBYE S| PI'BSIBLT S $31v.LOL B8NS
"TOTL .42 3p upEd0|0) 95'v1E'Z9 $|00'09v'ZST S ||00‘09vZST S|9sviEre S "TOTL 4D 3p uoiIed0|0)
€L [TOTL VdVHD T0TLVdVYHO| E£2
".8/S opuopaJ ouialy se|iL ap alejuo 96°006'€ $ | oo‘oo1'8 $||oo‘oot'8 $ | 96'006'€ S *.8/S opuopal ouialy sejji ap afejuoy|
'L [svnL sy z'z
T'EXSTXOLXOBT I 53|1y42d ap alejuoy 79'zvy'80T  $|00'0£9°£8T $||o00'0L9'28T $|z9zvv'sOor § T'EXSZXDLXOBT J 53442d ap alejuony
1L |Z'exSTX0LX0BT D $3114¥3d SYIHYOD Z'EXSTXOLXOST J S3114H3d SvIuHod| 1L
£ |SILNOY4 30 OLNIIWVHYID SILNO¥Y4 30 OINIINVHYID| £
V1oL Yv'T6Y 9TT’S S ||vwvzevozzs 5 SRR AR B e 2 Faiviol
$31V.10L 8NS Y L9E°E09°T $ | 00'SZT'EZ'E § || 00'SZT'EZI'E $ | ¥ L9E'E09'T § $31YL0L 8NS
".4D ap sejaqeg A BJaiquin) ap upEID|0) vv'eBy'0z  $|0000s9z $||o00'D0S9z S |vvEsvOz S *.4D 3p sejaqeq A e1aiquin) ap ugiIel0jo)
v'9 [SV138VE A vHIHEWND Sv139ve A va3dawnd| v'9
"TOTL YD 3p UPPEIjo) 00'VET'ZZ9 $|00°STI'ZZS'T $||00'STT'ZZST $ | DO'VET'ZL9 § *TOTL ,UD 2P UQEI0|0)
g €9 |10TL VdVHD TOTL VdVHD| E'9
.m *,8/S opuopai ousaly sejjiL ap aleluoy oo'vvE'Ey  $|00'00006 S ||o0'0OODE  S|oO'vEEER § ",8/5 opuopai 01131y sejji) ap aleow|
- 79 [svu svni| z's
.m S'TXSTXDLXDBT J 53|1)4ad ap alejuo 00'90v’£16 $|00'005'v86°T $||00'005°'¥86'T S| 0090V LT6 S S‘ZXSZXDLXOBT I S3|1iad ap alejuop |
2
e
o

VOITYLIW VLiH3IaND

VOIIYL3W ViH3IanNd| 9

-133-

Jstian Peralta — Emiliano Guillaumet




Celda de Almacenamiento de cereal o subproductos

UTN - FRVT
Proyecto Final

TVNI4 HOTVA LE'T6E006°LT 76'9L5°SE6'9C TYNI4 HOTVA
vi0Lans EER'Z6R'OT $ 6SS°LODLI 8Z90ZV'LT S GYEVISE S IvL10L8NS
N LOLES Ceaiinee # - i 3 aERvioL)
5$31V.LOL 8NS $ $ $31v.10L 8NS
T'TT |[NOIDV3IY¥IV 30 SO4IND3 i : $ $ NOIDY3IHIV 30 SOdIND3| Z'ZT
T'ZT |SV1dND0WHIL 3 Slis ‘ S $ SW1dNdowy3aL| 1'zt
z1 |s31vNOIDIaY SOLN3WGTE S3IVYNOIDIOY SOLNIWIE| ZT
VLo L f e 2 T sk z 0Tt E9z6z 0T XA T - e S X V=YY

-134-

jan Peralta — Emiliano Guillaumet




Comparativa de precios en Rosario

Cercha H°P°

Cercha M°

| tem | Descripcién

| materiales | Mano Obra || Mano Obra | Materiales

Descripcion| Item |

1 |REPLANTEO, LIMPIEZA Y NIVELACION

REPLANTEO, LIMPIEZA Y NIVELACION] 1

1,1 |REPLANTEO, LIMPIEZA Y NIVELACION DE OBRA REPLANTEO, LIMPIEZA Y NIVELACION DE OBRA 1,1
Replanteo, limpieza y nivelacion correspondiente de obra. $ 73.997,55||$ 73.997,55|$ - Replanteo, limpieza y nivelacion correspondiente de obra,

SUB TOTALES $ - |$ 73.997,55]|$ 73.997,55]$ - SUB TOTALES|
TOTAL S 73.997,55(| $ 73.997,55 TOTAL
2 |EJECUCION DE PILOTES, CABEZALES Y VIGAS ENCADENADO EJECUCION DE PILOTES, CABEZALES Y VIGAS ENCADENADO| 2
2,1 |PILOTES PILOTES| 2,1
Excavacion, armadura y llenado de pilotes. Cant: 72 $ 415.352,70|$ 872.464,30||$ 500.499,40|S 229.960,46 Excavacion, armadura y llenado de pilotes. Cant: 72
2,2 |CABEZALES CABEZALES| 2,2
Excavacién, armadura y llenado de cabezales. S - S - S - S - Excavacion, armadura y llenado de cabezales.|
2.3 |VIGAS ENCADENADO VIGAS ENCADENADO| 2.3
Encofrado, armadura y llenado de vigas. $ 394.958,69|$ 377.764,40||$ 243.691,38|$ 287.346,25 Encofrado, armadura y llenado de vigas.

SUB TOTALES $ 810.311,39|$ 1.250.228,70||$ 744.190,78|$ 517.306,70 SUB TOTALES|
TOTAL $ 2.060.540,09(| $ 1.261.497,48 TOTAL
3 |CONTRAFUERTES, PAREDES Y MENSULAS DE H°A° CONTRAFUERTES, PAREDES Y MENSULAS DE H°Al 3
3,1 |CONTRAFUERTES Y MENSULAS DE H°A° CONTRAFUERTES Y MENSULAS DE H°A°| 3,1
Encofrado, armadura y llenado de contrafuertes y mensulas. $ 829.194,39|$ 1.400.901,51|| $ 1.400.901,51|S 642.712,47 Encofrado, armadura y llenado de contrafuertes y mensulas,

3,2 |PAREDES DE H°A° PAREDES DE H°A°| 3,2
Encofrado, armadura y llenado de paredes. $ 729.838,47|$ 1.806.959,02|| $ 1.806.959,02| S 729.838,47 Encofrado, armadura y llenado de paredes.|
3,3 |PORTONES DE ACCESO PORTONES DE ACCESO| 3,3
Ejecucion y montaje de portones $ 116.833,50|$ 108.000,00||$ 108.000,00|$ 116.833,50 Ejecucién y montaje de portones
SUB TOTALES $ 1.675.866,36 | $ 3.315.860,52| | $ 3.315.860,52 | $ 1.489.384,44 SUB TOTALES|
TOTAL $ 4.991.726,88( | $ 4.805.244,96 TOTAL
4 |CERCHAS CERCHAS M° Y ARRIOSTRAMIENTOS| 4
4,1 EJECUCION DE CERCHA H°A° EJECUCION DE CERCHA M| 4,1
Encofrado, armadura y llenado de cerchas. $ 986.600,19| $ 2.725.254,54|| $ 4.005.000,00] $ 3.616.365,27 Corte y Soldado de Perfiles.
Montaje de Cerchas H°P°. $ 326.700,00||$ 108.900,00]$ - Montaje de Cerchas M°.

4,2 |TESADO DE CABLES - V=171,26 Ton ARRIOSTRAMIENTOS METALICOS| 4,2
Tesado de 1 cable de 10 cordones. $ 595.795,20|$ 539.052,80||$ 77.500,00]$ 18.516,40 Arriostramientos metalicos, long.: 7,50 mts.

4,3 |CUMBRERAS H°A°
Cumbreras H°A° $ 34.553,21|$ 83.665,69
Montaje de Cumbreras H°A°. $  36.300,00
4,4 |ARRIOSTRAMIENTOS METALICOS
Arriostramientos metilicos, long.: 7,50 mts. $ 18.516,40|$ 77.500,00
SUB TOTALES $ 1.635.465,00| $ 3.788.473,03| | $ 4.191.400,00 | $ 3.634.881,67 SUB TOTALES|
TOTAL S 5.423.938,03|| $ 7.826.281,67 TOTAL

5 |COLUMNAS DE FRONTIS

COLUMNAS DE FRONTIS| 5

5,1 |COLUMNAS DE FRONTIS - W 460 x 52

COLUMNAS DE FRONTIS - W 460 x 520 5,1




|Fabricaci6n y Montaje de perfiles W 460 x 52 $ 109.950,00|$ 41.600,00||$ 41.600,00|$ 109.950,00 Fabricacién y Montaje de perfiles W 460 x 52|
SUB TOTALES $ 109.950,00| $ 41.600,00|| $ 41.600,00| $ 109.950,00 SUB TOTALES|
TOTAL S 151.550,00(| $ 151.550,00 TOTAL
6 |CUBIERTA METALICA CUBIERTA METALICA] 6
6,1 |CORREAS PERFILES C 180x70x25x3,2 CORREAS PERFILES C 180x70x25x3,2] 6,1
Montaje de Perfiles C 180x70x25x2,5 $ 917.406,00| $ 1.984.500,00]| $ 1.984.500,00|$ 917.406,00 Montaje de Perfiles C 180x70x25x2,5
6,2 |TiLLAS TiLLAs| 6,2
Montaje de Tillas hierro redondo 5/8". $ 43.344,00]$ 90.000,00]|$ 90.000,00]S 43.344,00 Montaje de Tillas hierro redondo 5/8" ]
6,3 |CHAPAT101 CHAPAT101] 6,3
Colocacion de Ch° T101. $ 622.134,00| $ 1.522.125,00|| $ 1.522.125,00| $ 622.134,00 Colocacion de Ch°® T101,
6,4 |CUMBRERA Y BABETAS CUMBRERA Y BABETAS| 6,4
Colocaciéon de Cumbrera y Babetas de Ch°. $ 20.483,44|$ 26.500,00||$ 26.500,00|$ 20.483,44 Colocacién de Cumbrera y Babetas de Ch°,

SUB TOTALES $ 1.603.367,44 | $ 3.623.125,00| | $ 3.623.125,00| $ 1.603.367,44 SUB TOTALES|
TOTAL S 5.226.492,44|| $ 5.226.492,44 TOTAL
7 |CERRAMIENTO DE FRONTIS CERRAMIENTO DE FRONTIS] 7
7,1 |CORREAS PERFILES C 180x70x25x3,2 CORREAS PERFILES C 180x70x25x3,2 7,1
Montaje de Perfiles C 180x70x25x3,2 $ 108.442,62|$ 187.670,00||$ 187.670,00|S 108.442,62 Montaje de Perfiles C 180x70x25x3,2]

7,2 |TiLLas TiLLas| 7,2
Montaje de Tillas hierro redondo 5/8". S 3.900,96 | S 8.100,00] | $ 8.100,00] $ 3.900,96 Montaje de Tillas hierro redondo 5/8" ]

7,3 |CHAPAT101 CHAPAT101] 7,3
Colocacién de Ch° T101. $ 62.314,56|$ 152.460,00||$ 152.460,00]$ 62.314,56 Colocacién de Ch° T101,

SUB TOTALES $ 174.658,14|$ 348.230,00||$ 348.230,00|$ 174.658,14 SUB TOTALES|
TOTAL S 522.888,14|| S 522.888,14 TOTAL
8 |TUNEL DE DESCARGA Y AIREACION TUNEL DE DESCARGA Y AIREACION| 8
8,1 |TUNEL DE DESCARGA H°A° TUNEL DE DESCARGA H°A°| 8,1
TUNEL H°A° S 643.254,24|$ 1.814.491,39|| $ 1.814.491,39|$ 643.254,24 TUNEL H°A°
8,2 |BATEAS Y CANALES DE AIREACION BATEAS Y CANALES DE AIREACION 8,2
BATEAS Y CANALES DE AIREACION $1.136.753,83|$ 931.887,00||$ 931.887,00|$ 1.136.753,83 BATEAS Y CANALES DE AIREACION
SUB TOTALES $ 1.780.008,07 | $ 2.746.378,39|| $ 2.746.378,39| $ 1.780.008,07 SUB TOTALES|
TOTAL $ 4.526.386,47|| $ 4.526.386,47 TOTAL
9 |PISO H°A° LLANEADO PISO H°A° LLANEADO| 9
9,1 |PISO INDUSTRIAL LLANEADO PISO INDUSTRIAL LLANEADO] 9,1
PISO H°A° LLaneado, esp: 18cm $ 784.246,56|$ 358.680,30||$ 358.680,30|$ 784.246,56 PISO H°A° LLaneado, esp: 18cm|
SUB TOTALES $ 784.246,56|$ 358.680,30||$ 358.680,30|$ 784.246,56 SUB TOTALES|
TOTAL S 1.142.926,86|| S 1.142.926,86 TOTAL
10 VEREDA PERIMETRAL Y DESAGUE LATERAL VEREDA PERIMETRAL Y DESAGUE LATERAL 10
10,1 |VEREDA PERIMETRAL H°A° VEREDA PERIMETRAL H°A°| 10,1
VEREDA H°A° $ 61.719,60|$  43.287,75|| $ 43.287,75| $ 61.719,60 VEREDA H°A°
10,2 | DESAGUE LATERAL DESAGUE LATERAL| 10,2
BADENES H°A° S 45.314,23| $ 42.754,56 || $ 42.754,56 | $ 45.314,23 BADENES H°A”°
SUB TOTALES $ 107.033,82|$ 86.042,31]]$ 86.042,31|$ 107.033,82 SUB TOTALES|
TOTAL S 193.076,13(| $ 193.076,13 TOTAL
11 |TRIPER TRIPER] 11
11,1 |[ESTRUCTURA METALICA $ 342.292,68|5 765.000,00||$ 765.000,00|% 342.292,68 ESTRUCTURA METALICA| 11,1




11,2 IEQUIPOS DE TRANSPORTE EQUIPOS DE TRANSPORTEI 11,2

SUB TOTALES $ 342.292,68|$ 765.000,00||$ 765.000,00|$ 342.292,68 SUB TOTALES
TOTAL $ 1.107.292,68| | $ 1.107.292,68 TOTAL
12 |ELEMENTOS ADICIONALES ELEMENTOS ADICIONALES| 12
12,1 [TERMOCUPLAS $ - $ - $ - $ - TERMOCUPLAS| 12,1
12,2 |[EQUIPOS DE AIREACION S - $ - S - $ - EQUIPOS DE AIREACION| 12,2
SUB TOTALES $ - S - $ - S - SUB TOTALES
TOTAL S - S - TOTAL
SUB TOTAL S  9.023.199 $ 16.397.616 | S 16.294.505 $ 10.543.130 SUB TOTAL

VALOR FINAL 25.420.815,27 | S 26.837.634,38 VALOR FINAL



RESUMEN POR PARTES DE LA CELDA - H°P° Venado Tuerto -
[ 1tem | Descripcién | Materiales | ManoObra | % Incid. |
1 |FUNDACION | o
TOTAL S 3.575.301,74 13%
2 [CONTRAFUERTES, PAREDES Y MENSULAS DE H°A° | e
TOTAL $ 4.991.726,88 °
3 [cuBIERTA Y FRONTIS
I | 42%
TOTAL S 11.324.868,61
4 [INFRAESTRUCTURA
| I 26%
TOTAL S 7.043.679,68

VALOR TOTAL

INCIDENCIA de COSTOS por SECTORES
de la CELDA - H°P° Venado Tuerto -

E FUNDACION
H CONTRAFUERTES, PAREDES Y MENSULAS
DE H°A®

L CUBIERTAY FRONTIS

B INFRAESTRUCTURA




RESUMEN POR PARTES DE LA CELDA - M° Venado Tuerto -

[ 1tem | Descripcién | Materiales | ManoObra | % Incid. |
1 |FUNDACION | 0
TOTAL S 2.324.254,47 8%

2 ICONTRAFUERTES, PAREDES Y MENSULAS DE H°A° I

0,

TOTAL $ 4.805.244,96 Ll
3 |CUBIERTA Y FRONTIS | 49%
TOTAL $ 13.727.212,25 °
4 |INFRAESTRUCTURA | 0
TOTAL $ s

7.043.679,68

VALOR TOTAL

INCIDENCIA de COSTOS por SECTORES
de la CELDA - H°P° Venado Tuerto -

ey

E FUNDACION

i CONTRAFUERTES, PAREDES Y MENSULAS
DE H°A®

i CUBIERTAY FRONTIS

49% M INFRAESTRUCTURA




RESUMEN POR PARTES DE LA CELDA - H°P° Rosario -
[ 1tem | Descripcién | Materiales | ManoObra | % Incid. |
1 |FUNDACION
| | 8%
TOTAL S 2.060.540,09
2 ICONTRAFUERTES, PAREDES Y MENSULAS DE H°A° I 20%
TOTAL $ 4.991.726,88 °
3 |CUBIERTA Y FRONTIS
I | 45%
TOTAL S 11.324.868,61
4 ]INFRAESTRUCTURA
I I 28%
TOTAL S 7.043.679,68

VALOR TOTAL

INCIDENCIA de COSTOS por SECTORES
de la CELDA - H°P° Rosario -

/'\
N
® FUNDACION
M CONTRAFUERTES, PAREDES Y MENSULAS
DE H°A°®

i CUBIERTAY FRONTIS

M INFRAESTRUCTURA




RESUMEN POR PARTES DE LA CELDA - M° Rosario -

[ 1tem | Descripcién | Materiales | ManoObra | % Incid. |
1 |FUNDACION | 59
TOTAL $ 1.261.497,48 °
2 |CONTRAFUERTES, PAREDES Y MENSULAS DE H°A° | B
TOTAL $ 4.805.244,96 °
3 |CUBIERTA Y FRONTIS | 51%
TOTAL $ 13.727.212,25 °
4 |INFRAESTRUCTURA
I I 26%

TOTAL $ 7.043.679,68
VALOR TOTAL

INCIDENCIA de COSTOS por SECTORES
de la CELDA - M° Rosario -

kWl

B FUNDACION

E CONTRAFUERTES, PAREDES Y MENSULAS
DE H°A°

ki CUBIERTAY FRONTIS

M INFRAESTRUCTURA




ANALISIS COMPARATIVO DE CANTIDADES Y COSTOS

A continuacién desarrollaremos la comparacion de cantidades y costos obtenidos para las celdas proyectadas en Venado

Tuerto - Rosario y de Cercha de H°P° - Cercha de M°.

Esta comparacion consiste en observar la variacion que presentan las fundaciones y las cerchas para ambos materiales y

detallar cantidades y costos que representan cada tipologia para cada ciudad.

Esta variacién en las fundacionesy en las cerchas se deben a que al utilizar distintos materiales para la resolucién de las vigas
desarrollan distintos esfuerzos para ambos materiales, en las fundaciones aparecen esfuerzos de compresidn y traccién que
hacen variar su longitud y didmetro, implicando mayores o menores costos de materiales y mano de obra.

La comparacion la generaremos sobre distintas partes estructurales de las Celdas, efectuando un arque a partir de las cantidades y
costos obtenidos, correspondientes a cada tipologia. Las partes a desarrollar se dividen en fundaciones, paredes y contrafuertes y

cubierta.

FUNDACIONES
- Esquema estructural:

1) Anadlisis Venado Tuerto

Se realizara el detalle y andlisis de las fundaciones adoptadas en Venado Tuerto tanto para la Celda con cercha de Hormigdén

Postesado como para la de cercha Metalica.

1.1. Cercha Hormigon Postesado
Esquema de los pilotes:

Caracteristicas:

Diametro: 50|cm

Long.: 1100|cm

H-30 791|m3

Hierros: 53|Ton

Costos:

H-30 $ 780.520,11
Hierros: $ 521.541,20
Materiales $ 1.302.061,30
Mano de Obra $ 2.273.240,44
TOTAL $ 3.575.301,74

Pilotes p/absorber
compresion.

O

Pilote con bulbo
p/absorber Traccion.

©,

O

VISTA DE PILOTES

Tensor
p/absorber Corte.




1.2. Cercha Metdlica

Esquema de los pilotes:

Caracteristicas:

Pilotes p/absorber
compresion.

Pilote con bulbo
p/absorber Traccién.

O

©,

Diametro: 45|cm

Long.: 700|cm

H-30 524|m3

Hierros: 35(Ton

Costos:

H-30 $ 516.646,72
Hierros: $ 350.363,03
Materiales $ 867.009,75
Mano de Obra $ 1.457.244,72
TOTAL $ 2.324.254,47

2) Andlisis Rosario

Se realizara el detalle y analisis de las fundaciones adoptadas en Rosario tanto para la Celda con cercha de Horm. Postesado como

para la de cercha Metalica.

2.1. Cercha Hormigdn Postesado

Esquema de los pilotes:

Caracteristicas:

Diametro: 55|cm

Long.: 650|cm

H-30 477|m3

Hierros: 34(Ton

Costos:

H-30 $ 471.014,18
Hierros: $ 339.297,21
Materiales $ 810.311,39
Mano de Obra $ 1.250.228,70
TOTAL $ 2.060.540,09

2.2. Cercha Metdlica

Esquema de los pilotes:

Caracteristicas:

Diametro: 50|cm

Long.: 400|cm

H-30 284|m3

Hierros: 24|Ton

Costos:

H-30 $ 280.365,42
Hierros: $ 236.941,29
Materiales $ 517.306,70
Mano de Obra $ 744.190,78
TOTAL $ 1.261.497,48

Q

VISTA DE PILOTES

Pilote p/absorber
compresion.

Tensor
p/absorber Corte.

Pilote con bulbo
p/absorber Traccion.

O

S5

VISTA DE PILOTES

Pilote p/absorber
compresion.

Tensor
p/absorber Corte.

Pilote con bulbo
p/absorber Traccién.

O

ol

VISTA DE PILOTES

Tensor
p/absorber Corte.




3) Resumen Venado Tuerto - Rosario

Venado Tuerto

H°P°® m°
Materiales $ 1.302.061,30|S 867.009,75
Mano de Obra S 2.273.240,44 | S 1.457.244,72
TOTAL $ 3.575.301,74 | $ 2.324.254,47
Diferencia 35%

Rosario

H°P°® m°
Materiales S 810.311,39|S 517.306,70
Mano de Obra $ 1.250.228,70| S 744.190,78
TOTAL $ 2.060.540,09 | $ 1.261.497,48
Diferencia 39%

PAREDES Y CONTRAFUERTES

- Esquema estructural:

1) Andlisis Venado Tuerto

Se realizara el detalle y analisis de paredes y contrafuertes adoptadas en Venado Tuerto tanto para la Celda con cercha de

”""'l\

Hormigdn Postesado como para la de cercha Metalica.

1.1. Cercha Hormigon Postesado

Esquema de paredes, contrafuertes, ménsulas y vigas:

Caracteristicas:

H: 6,00|{mts

Sep: 5,00|mts

H-30 738|m3

Hierros: 79(Ton

Costos:

H-30 $ 781.625,39
Hierros: $ 777.407,47
Materiales $ 1.559.032,86
Mano de Obra $ 3.207.860,52
TOTAL $ 4.766.893,38

Ménsula H°A®

Paredes H°A®°.

Contrafuerte H°A®°,

Viga H°A°

&/ % AV :

VISTA DE PAREDES Y
CONTRAFUERTES



1.2. Cercha Metdlica

Esquema de paredes, contrafuertes, ménsulas y vigas:

Caracteristicas:

H: 6,00|mts

Sep: 5,00|{mts

H-30 738|m3

Hierros: 61|Ton

Costos:

H-30 $ 781.625,39
Hierros: $ 590.925,55
Materiales $ 1.372.550,94
Mano de Obra $ 3.207.860,52
TOTAL $ 4.580.411,46

2) Andlisis Rosario

Se realizara el detalle y andlisis de paredes y contrafuertes adoptadas en Rosario tanto para la Celda con cercha de Hormigdn

Postesado como para la de cercha Metalica.

2.1. Cercha Hormigoén Postesado

Esquema de paredes, contrafuertes, ménsulas y vigas:

Caracteristicas:

H: 6,00|mts

Sep: 5,00|mts

H-30 738|m3

Hierros: 79(Ton

Costos:

H-30 $ 781.625,39
Hierros: $ 777.407,47
Materiales $ 1.559.032,86

Mano de Obra

$ 3.207.860,52

TOTAL

$ 4.766.893,38

2.2. Cercha Metadlica

Esquema de paredes, contrafuertes, ménsulas y vigas:

Caracteristicas:

H: 6,00|mts

Sep: 5,00|mts

H-30 738|m3

Hierros: 61|Ton

Costos:

H-30 $ 781.625,39
Hierros: $ 590.925,55
Materiales $ 1.372.550,94
Mano de Obra $ 3.207.860,52
TOTAL $ 4.580.411,46

Ménsula H°A®

Paredes H°A®°.

Contrafuerte H°A®.

Viga H°A°

VISTA DE PAREDES Y
CONTRAFUERTES



3) Resumen Venado Tuerto - Rosario

Venado Tuerto H°P° m°
Materiales $ 1.559.032,86 | S 1.372.550,94
Mano de Obra $ 3.207.860,52 | S 3.207.860,52
TOTAL $ 4.766.893,38 | $ 4.580.411,46
Diferencia 3,91%

Rosario H°P° m°
Materiales $ 1.559.032,86 | S 1.372.550,94
Mano de Obra $ 3.207.860,52 | S 3.207.860,52
TOTAL $ 4.766.893,38 | $ 4.580.411,46
Diferencia 3,91%

CUBIERTA (solo Cerchas)

- Esquema estructural:

i J@

1) Andlisis Venado Tuerto
Se realizara el detalle y analisis de estruc. de cubierta adoptadas en Venado Tuerto tanto para la Celda con cercha de Hormigon
Postesado como para la de cercha Metalica.
1.1. Cercha Hormigon Postesado y Cumbreras
Esquema de cubierta adoptada:

Caracteristicas:

H: 1,30(mts

Sep: 5,00|mts

Long: 30,00|mts ’

H-30 520({m3 / VIGAS HoP®:

Hierros 45|Ton - Cantidad: 62 Vigas.

° ARMADURA:

Acero P 28|Ton - Estribos @8 c¢/20 cm.
- Armadura de piel @8 c/20 cm.

Costos: - Armadura en Apoyo Activo.
- Armadura en Apoyo Pasivo.

H-30 $ 550.738,76

Hierros: $ 433.614,64

Acero P°: $ 595.795,20

Materiales $ 1.146.533,96

Ejecucion $ 3.347.973,03 i i

Montaje $  363.000,00 =

Mano de Obra $ 3.710.973,03

TOTAL $ 4.857.506,99




1.2. Cercha Metdlica

Esquema de cubierta adoptada:

Caracteristicas:

4
V4
%
4 1
4 <
vd X
J X

H: 6,00|mts

Sep: 5,00|{mts

Acero E°: 267,5|Ton

Costos:

Acero E°: $ 3.616.365,27
Materiales $ 3.616.365,27
Ejecucion $ 4.005.000,00
Montaje $ 108.900,00
Mano de Obra $ 4.113.900,00
TOTAL $ 7.730.265,27

2) Andlisis Rosario

Se realizara el detalle y analisis de estruc. de cubierta adoptadas en Rosario tanto para la Celda con cercha de Hormigén Postesado

como para la de cercha Metalica.

VIGAS RETICULADAS
Cantidad: 62 Vigas.
Perfiles:

Cordén Sup.: 2 UPN 240
Cordén Inf.: 2 UPN 140
Diagonales: 2 LPN 2 1/2" x 5/16"

= T
)
_I—r

2.1. Cercha Hormigon Postesado y Cumbreras

Esquema de cubierta adoptada:

Caracteristicas:

H: 1,30(mts

Sep: 5,00|{mts

Long: 30,00|mts

H-30 0[m3

Hierros 0[Ton

Acero P° 0[Ton

Costos:

H-30 $ 550.738,76
Hierros: $ 433.614,64
Acero Pe°: $ 595.795,20
Materiales $ 1.146.533,96
Ejecucion $ 3.347.973,03
Montaje $ 363.000,00
Mano de Obra $ 3.710.973,03
TOTAL $ 4.857.506,99

2.2. Cercha Metdlica

Esquema de cubierta adoptada:

Caracteristicas:

H: 6,00{mts

Sep: 5,00|{mts

Acero E°: 267,5|Ton

Costos:

Acero E°: $ 3.616.365,27

Materiales $ 3.616.365,27
Ejecucion $ 4.005.000,00
Montaje $ 108.900,00
Mano de Obra $ 4.113.900,00
TOTAL $ 7.730.265,27

7 VIGAS HeP°:
- Cantidad: 62 Vigas.
ARMADURA:

- Estribos @8 ¢/20 cm. \
- Armadura de piel @8 c/20 cm.

- Armadura en Apoyo Activo.
- Armadura en Apoyo Pasivo.

VIGAS RETICULADAS
Cantidad: 62 Vigas.
Perfiles:

Cordoén Sup.: 2 UPN 240

Cordén Inf.: 2 UPN 140
Diagonales: 2 LPN 2 1/2" x 5/16"

&Qa



3) Resumen Venado Tuerto - Rosario

Venado Tuerto H°P° \"
Materiales $ 1.146.533,96 | $ 3.616.365,27
Mano de Obra $ 3.710.973,03 | $ 4.113.900,00
TOTAL $ 4.857.506,99 | $ 7.730.265,27
Diferencia 37,16%

Rosario H°P° L\
Materiales $ 1.146.533,96 | $ 3.616.365,27
Mano de Obra $ 3.710.973,03 | $ 4.113.900,00
TOTAL $ 4.857.506,99 | $ 7.730.265,27
Diferencia 37,16%

Anteriormente se observé cantidades y costos que posee un mismo elemento estructural con diversos materiales y asi obserbar la

variacién de costos que posee cada parte de la obra tanto en Rosario como en Venado Tuerto.

A contunuacion detallaremos el valor de cada elemento general de la obra y realizaremos la comparacidn corespondiente para ver

como influye en el costo final.

ANALISIS DE COSTOS DE ELEMENTOS
ESTRUCUTURALES PRICIPALES

Venado Tuerto

Rosario

H°P°

M°

H°P°

M°

FUNDACIONES

$ 3.575.301,74

$ 2.324.254,47

$ 2.060.540,09

$ 1.261.497,48

CONTRAFUERTES y PAREDES

$ 4.766.893,38

$ 4.580.411,46

$ 4.766.893,38

$ 4.580.411,46

CERCHAS

$ 4.857.506,99

$ 7.730.265,27

$ 4.857.506,99

$ 7.730.265,27




VENADO TUERTO

CELDA H°P°

MATERIALES CANTIDADES VALOR
Hormigdn H-30 3.616 M3 ]S 3.708.987,68
Hierro Construccion 199 Ton|S 2.151.548,34
Acero P° 28 Ton ]S 595.795,20
Perfiles y Chapas E° 112 Ton|S 1.327.837,54
Perfiles "C " 78 Ton|$ 1.025.848,62
Chapa T101 10276 M2 ]S 704.932,00

Chapa T101
7%
Perfiles "C"
11%
Hormigon H-30
39%
Perfiles y Chapas
EO
14%
Acero P°
6% Hierro
Construccion
23%
[CELDA m°

MATERIALES CANTIDADES VALOR
Hormigdn H-30 2.828 M3 ]S 2.894.375,53
Hierro Construccion 120 Ton|S 1.323.473,62
Perfiles y Chapas E° 372 Ton|S$S 4.944.202,80
Perfiles "C " 78 Ton|$S 1.025.848,62
Chapa T101 10276 M2 ]S 704.932,00

Chapa T101
7%
perfiles "C " Hormigon H-30

9% 27%
(]

Hierro
Construccion
12%

Perfiles y Chapas
E°




ROSARIO

CELDA H°P°
MATERIALES CANTIDADES VALOR
Hormigén H-30 3.278 M3 ]S 3.399.481,75
Hierro Construccion 184 Ton|S 1.969.304,35
Acero P° 28 Ton ]S 595.795,20
Perfiles y Chapas E° 112 Ton|S 1.327.837,54
Perfiles "C " 78 Ton|$ 1.025.848,62
Chapa T101 10276 M2 ]S 704.932,00
Chapa T101
/ 8%
Perfiles "C" ’
11%
Hormigén H-30
38%
Perfiles y Chapas
EO
15%
Acero P° Hierro
6% Construccion
22%
CELDA M°
MATERIALES CANTIDADES VALOR
Hormigdn H-30 2.589 M3 ]S 2.658.094,22
Hierro Construccion 105 Ton|S$S 1.210.051,88
Perfiles y Chapas E° 372 Ton|S 4.944.202,80
Perfiles "C " 78 Ton|$ 1.025.848,62
Chapa T101 10276 M2 ]S 704.932,00
Chapa T101 "'°"“i235‘:’y“ e
7% -l ?
Perfiles "C"

10%

Hierro
Construccion
11%

Perfiles y Chapas




Analisis Economico




Analisis Econdmico

De los computos y presupuestos se obtuvieron los montos necesarios a invertir para
ejecutar la obra y los tiempos aproximados para realizarla.

En el cuadro siguiente analizaremos, para cada tipo de cerchas y en ambas zonas
geograficas, los tiempos a amortizacién o de recupero de inversién. Para ello se tuvo que
investigar cual es el valor de costo de almacenamiento que las empresas acopiadoras le

cobran al productor agropecuario.

Tiempo de amortizacién o de recupero de inversion

Capacidad de almacenaje de la celda:

70000

fon

Precio del dolar oficial

6,10

$

Zonas de ubicacion

Venado Tuerto

Rosario

Tipos de Cercha

Cercha de H°P®

Cercha Metalica

Cercha de H°P®

Cercha Metalica

Costo de almacenamiento medio: [U$S/ton] 7,00 7,00 7,00 7,00
Costo de operacion medio: [U$S/ton] 5,60 5,60 5,60 5,60
Costo de utilidad medio (beneficio): [U$S/ton] 1,40 1,40 1,40 1,40
Facturaciones: [U$S] 95000,00 98000,00 98000,00 98000,00
Facturaciones: [$] 597800,00 597800,00 597800,00 597800,00
Costos de inversion: [$] $ 2693557692 |% 27.900.39137 |$ 2542081527 |$ 26.837.634,38
Numero llenados necesarios: 45,06 46 67 42 52 44 89
Frecuencias de llenado: [dias] 60 60 30 30
Numero de dias para el recupero de la inversién: [dias] 2704 2801 1276 1347
NUmero de meses para el recupero de la inversion: [meses] 90,13 93,37 42 53 44 90
NUmero de afios para el recupero de la inversion: [afios] 7.41 767 3,50 3,69

Al momento de la realizacion de los computos y presupuestos, calculamos los tiempos de
obra para llevarla adelante, se obtuvo una diferencia de un mes, una con respecto a la otra,
a favor de la estructura con cercha reticulada metalica. Casualmente esta estructura, tiene
un costo de inversion un poco mayor, del orden 3.50% y 5.00%, en Venado Tuerto y Rosario

respectivamente.

El objeto del cuadro siguiente es visualizar el valor del monto obtenido (beneficio) de la
obra con la estructura reticulada metalica, finalizadas las tareas de obra y su posterior
comienzo de operacion en el mercado. Dicho monto podra ser igual, superior o inferior a la
diferencia de los montos de inversion iniciales.

| Analisis de situacion al finalizar el mes 12, de comenzada la obra.

Capacidad de almacenaje de la celda:

70000

fon

Precio del dolar oficial

6,10

$

Zonas de ubicacion

Venado Tuerto

Rosario

Tipos de Cercha

Cercha de H°P°

Cercha Metalica

Cercha de H°P®

Cercha Metalica

Costos de inversion: [$]

$ 26.935.576,92

$ 27.900.391,37

$ 25420.81527

$ 26.837.634,38

Costo de utilidad medio (beneficio): [U$S/ton] 1,40 1,40 1,40 1,40
Tiempo de ejecucion de obra: [meses] 12 1" 12 11
Diferencia entre inversiones: [$] $ 9654.81445 | $ 1.416.819,11
Frecuencias de llenado: [dias] 60 60 30 30
Costo de utilidad medio (beneficio): [$]; mensualmente - 298900,00 - 597800,00
Resumen al finalizar el "mes 12" [$] (comienzo del recupero)| $ 2693557692 [$ 2760149137 |$ 2542081527 | $§ 2623983438
Comparativas $ 66591445 | % 819.019,11
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A continuacién presentaremos una planilla de todos los insumos necesarios, especificando
las cantidades y costos unitarios para ejecutar la obra. Ademas se anexo una columna en la
cual podremos variar los costos unitarios de los insumos y asi conseguiremos el nuevo valor
de la obra.

VENADO TUERTO
CELDA H°P®
DETALLES CANTIDADES VALOR UNIT % UNIT. AFECT. VALOR FINAL
Hormigén H-30 3.616 M3 |S 3.708.987,68| 5 1.025.80| 7,5%| 5 1.102,74| 5 3.987.161,75
Hierro Construccion 199 Ton|$ 2.151.548,34| 5 10.803,05| 10,5%] 5 11.937.37| 5 2.377.460,92
Acera P° 28 Ton|S  595.795,20) 5 21.000,00| 10,5%| S 23.205,00| 5 658.353,70
Perfiles y Chapas E° 112 Ton|$ 1.327.837,54|% 11.905,17| 10,5%| $ 13.155,22| 3 1.467.260, 48
Perfiles "C " 78 Ton|5 1.025.848,62|5 13.208,44| 10,5%] 5 14.595,32 | 5 1.133.562,73
Chapa T101 10276 M2 |5  704.932,00]5 68,60 | 10,5%| 3 75.80]5 778.549,86
MO H® 1 GL|S% 12.094.172,55| 5 12.094.172,55 10%| 5 13.303.589,81|5  13.303.589,81
Montaje 1 GL|S  363.000,00|5  363.000,00 10%|5  399.200,00] 5 399,300,00
MO M® 1 GL|S 4.963.45500|%5 4.9853.455,00 12%| % 5.559.069,60| % 5.559.069,60
$ 26.935.576,92 S 79.664.708,33
VENADQO TUERTO
CELDA M°
MATERIALES CANTIDADES VALOR UNIT % UNIT. AFECT. VALOR FINAL
Hormigén H-30 2.828 M3 |S 2.894.375,53|5 1.023,39| 7,5%|s 1.100,15| 5 3.111.453,70
Hierra Construccidn 120 Ton|$ 1.323.473,62(5 11.014,25| 10,5%] 5 12.170,75| § 1.462.438,34
Perfilesy Chapas E° 372 Ton| S 4.944.202,80|5 13.296,24| 10,5%| 5 14.692,34| 5 5.463.344,10
Perfiles "C" 78 Ton|S 1.025.848,62|5 13.208,44| 10,5%| 5 14.595,32| § 1.133.562,73
Chapa T101 10276 M2 | S 704.932,00] 5 68,60 10,5%|S 75.80] S 778.949,86
MO H® 1 GL|[S 7.930.203,80(|35 7.930.203,80 10%| 5 8.723.224,18( 5 8.723.224,18
Montaje 1 GL|S  108.900,00|5  108.500,00 10%| 5 119.790,00] 5 119.790,00
MO 1 GL|S 8.968.45500|5 8.968.455,00 12%| 5 10.044.669,60| 5  10.044.669,60
$ 27.900.391,37 §  30.837.432,50
VENADC TUERTO
CELDA H°P®
Aumento con respecto al monto inicial 9,20%
CELDA M*
Aumento con respecto al monto inicial 9.52%
CELDA H°P°® y CELDA M2
Porcentaje de variacién inicial 3,5% Porcentaje de variacion final 3,8%
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ROSARIO

CELDA H°P®
MATERIALES CANTIDADES VALOR UNIT % UNIT. AFECT. VALOR FINAL
Hormigdn H-30 3.278 M3 |5 3.399.481,75| 5 1.037,07| 7,5%| s 1.114,85] 5 3.654.442,88
Hierro Construccidn 184 Ton|S 1.969.304,35|% 10.677,05| 10,5%] 11.798,14| S 2.176.081,31
Acerg P° 28 Ton|%  595.79520(5 21.000,00] 10,5%] 5 23.205,00] 5 658.353,70
Perfiles y Chapas E° 112 Ton|S 1.327.837,54|5 11.905,17| 10,5%] 5 13.155,22| 5 1.467.260,48
perfiles"C" 78 Ton|$ 1.025.848.62|5 13.208,44| 10,5%] 5 14.595,32| 5 1.133.562,73
Chapa T101 10276 M2 |5  704.932,00| 5 68,60| 10,5%| 5 75,80] 5 778.949,86
MO H® 1 GL|% 11.071.160,81| % 11.071.160,81 10%| 5 12.178.276,89|5  12.178.276,89
Mantaje 1 GL|% 363.000,00]5%  363.000,00 10%] 5 399.300,00| 5 399.300,00
MO M® 1 GL|S 4.963.455,00|% 4.963.455,00 12%| 5 5.559.069,60] 5 5.559.069,60
$ 25.420.815,27 $  28.005.297,44
ROSARIO
CELDA M°
MATERIALES CANTIDADES VALOR UNIT % UNIT. AFECT. VALOR FINAL
Hormigdn H-30 2.589 M3 |5 2.658.094,22]5 1.026,81| 7,5%| 5 1.103,82| 5 2.857.451,29
Hierro Construccion 105 Ton|S 1.210.051,B8] 5 11.473,72| 10,5%| s 12.678,46 | 5 1.337.107,32
Perfiles y Chapas E® 372 Ton|5S 4.944.202,80|5 13.296,24| 10,5%| 5 14.692,34| 5 5.463.344,10
Perfiles "C " 78 Ton|S 1.025.848,62| 5 13.208,44| 10,5%] 5 14.595,32 | 5 1.133.562,73
Chapa T101 10276 M2 |5  704.932,00]5 68,60 | 10,5%| 5 75.80]5 778.949,86
MO H® 1 GL|$ 7.217.149,85|% 7.217.149,85 10%| 8 7.938.864,84(5 7.938.864,84
Montaje 1 GL|s 108.300,00]S  108.900,00 10%) 5 119.790,00| 5 119.790,00
MO M° 1 GL|S% 8.968.45500]5 8.968.455,00 12%| 5 10.044.669,60|5  10.044.669,60
$ 26.837.624,38 $  29.673.739,74

ROSARIO

CELDA H°P®
Aumento con respecto al monto inicial 9,23%

CELDA M*
Aumento con respecto al monto inicial 9,56%

CELDA H°P® y CELDA M2

Porcentaje de variacion inicial 5% Porcentaje de variacion final 6%
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Conclusion




CONCLUSION

Debido a los distintos tipos de analisis que desarrollamos con anterioridad, no queremos
tomar la decision de elegir una u otra, ya que la diferencia de los costos de inversion es del
3.50% en Venado Tuerto y en Rosario es de 5.00%. Como se ve, dicha diferencia es minima
y creemos que ante una posible variaciéon de los costos en los insumos, al momento de la
toma de decision de ejecutar la obra, estos porcentajes, pueden ampliar o disminuir la
brecha, una con respecto a la otra. Tal como se observa en los cuadros presentados y que
pueden servir de referencia tomando el analisis presente a Nov-13, con los analisis a futuro
en las fechas que se proponga construirlas teniendo en cuenta en ese momento la variacion
de precios relativos de materiales y los correspondientes a ejecucién y montaje, todo esto en
funcién de que como se indica al inicio la diferencia de costos calculada para el presente es

de poco porcentaje.

También, analizamos las distintas ventajas y desventajas de cada una de las maneras de
construccion de la celda de almacenamiento de cereal o subproductos, que se presentaron

en el desarrollo de este proyecto.

Celda de almacenaje con cercha metalica:

Este modelo, tiene como material de construccién, el acero. En comparacién, con el
hormigdén postesado, posee ciertas ventajas, como menor peso propio de las vigas
principales, trayendo aparejado menor peso a soportar por las fundaciones, menor costo de
montajes, menor cantidad de riesgos en dicho montaje, menor tiempo para la culminacion
de la obra y rapida insercidn en el mercado para el cual fue disefiada.

Como desventajas de este tipo de construccion, es que requieren un mantenimiento para
evitar la corrosion de las vigas, tienen una cierta inestabilidad a la hora del montaje y por lo
general estas vigas tienen su fabricacion en talleres, es por ello, que se necesitan trasladar

hasta la obra para su montaje.

Celda de almacenaje con cercha de hormigén postesado:

Este modelo tiene como material de construccién el hormigdon postesado. Tiene, en
comparacion con el acero, ciertas ventajas, no requieren mantenimiento para evitar la
corrosion y ejecucion de estas vigas al pie de la obra por lo que no requieren traslados hasta
la mismas.

Como desventajas de este tipo de construccion, es que tiene mayor peso propio de las
vigas principales, por ende, mayor peso a soportar por las fundaciones, mayor costo de
montajes, mayor cantidad de riesgos en dicho montaje, mayor tiempo para la culminacién de
la obra, requieren de mano de obra y equipamientos especiales para poder realizar el
tensado de los cables.
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CONTRAFUERTES
DE LATERALES
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PLANTA BAJA Esc.: 1:200
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VISTA GENERAL
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VISTA INTERIOR

CONTRAFUERTES

DE FRONTIS

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL | PLANON®
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO O \_
PROYECTO FINAL
CELDA DE ALMACENAMIENTO DE CEREAL
ALUMNOS: GUILLAUMET, Emiliano Jorge FECHA

PERALTA, Cristian Daniel 06/12/2013
PLANO: \ PLANTA BAJA - ESCALA
IMAGENES - CELDA H°P° 1:200




ARRIOSTRAMIENTOS METALICOS
Dimensiones:

CORREAS DE TECHO.

Perfil C 180x70x25x2,5

ARRIOSTRAMIENTOS METALICOS
Dimensiones:

CORREAS DE TECHO.
Perfil C 180x70x25x2,5

ARRIOSTRAMIENTOS METALICOS
Dimensiones:

CORREAS DE TECHO.
Perfil C 180x70x25x2,5

ARRIOSTRAMIENTOS METALICOS
Dimensiones:

45,30

Long: 7,50 mts Sep. 1,36 mts. TILLAS EN CUBIERTA Long: 7,50 mts Sep. 1,36 mts. Long: 7,50 mts Sep. 1,36 mts. TILLAS EN CUBIERTA Long: 7,50 mts
Hierro redondo 5/8" Hierro redondo 5/8"
_ _ 7 : _ = : _ _ : _ _ _ _ _ _ : _ _ : _ 7 _ _ : = _
| | ] [ ,,_ ] | ,,_ ] | __ ,,_ ] __ __ ] | | ,,_ ] __ ,,_ R ] __ ,,_ ] ] ,
[ N | | f | | | | | | | | | | | | | | | | - | | | f | | | | | - | D
[ [ /T : — _ = _ = = : — — _ = _ N [ [ /1] _ — _ _ — _ — _ — _ = _ — _ — _ — _ EA — _ — _ = _ = : — _ — _ = _ = : N ]
NI _: [ __ W :_ [ [ _: [ P [ :_ [ __ [ N[ £ __ [ :_ __ [ __ [ __ [ __ [ __ [ __ [ :_ [ __ N [ T __ [ :_ [ __ W _: [ __ [ :_ [ *_T [ _: /wﬁ\
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i i i i i i Medidas:
Sup: 0,40 mts
Inf: 1,30 mts
h: 6,00 mts
Esp: 0,35 mts
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7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 Hmm\oo 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
PAREDES H°A°
Dimensiones:
B: 5,00 mts
VISTA LATERAL Esc.: 1:200
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VIGAS H°P°
Dimensiones:
ARRIOSTRAMIENTOS METALICOS __H_ﬁﬁ@A _mm% ”ﬁm ARRIOSTRAMIENTOS METALICOS
Dimensiones: : Dimensiones:
Long: 7,50 mts ._I.“_m_ﬂ.ﬂwwﬂmw_ﬂ,u_:ww_mm_\m._w._ﬁ MWMM_MMMOJJM%@MXMOXM_m Long: 7,50 mts
L 150,00 L
| ! ! ! ﬁ ! ! ] ! ! ] ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! E
T Il | [ | ] __ ] [ | [ | ] __ [ ] i | il | ] __ i ] [ | 7 | ] __ [ ] [ 7 | ] __ 1 __ i __ [] b0 | [ __ [ ,,_ ] | ] ] N __ T [ 1l
™~ | [] | [] | [] __ [ ] | [] | 1] | [] __ [ ] | [] | [] | [ ] __ [] | [] | [] | [ ] | [] | [] [] | [ ] __ [] | [] | [] | [ ] __ [] | [] | [] __ [ ] | [] | [] — 71
T N7 1] | ] | ] | ] _: ] | ] | ] | ] _: ] | ] | ] | ] _: ] | ] | ] | ] _: ] ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] _: ] | ] 7 1T
T X 1] | [] | [] | ] _,, [] | B | [] | ] _,, DD SN | ] | ] _,, [] | [] | ] | [] _,, [] [] | ] | N GEEN | [] | ] | [] | [] | [] | ] _,, [] | . S
T 7 [] | [] | [] | [ ] ] [] | [] ,,_ [] | [ ] ] [ 7 | [] ,,_ [ ] | [ ] ] [] | [] ,,_ [ ] | [] ] [] [] ,,_ [ ] | [] S 11 | [] I | [] | [] ,,_ [] | [ ] ] [] | [] [N T
|z [ ] __ [] | [] | [ _,, [] __ [] :_ [] | [ _,, (7] [ ] :_ [ | [ _,, [] __ [] :_ [ | [] _,, [] [] :_ [ | [] __ [] __ [] | [ | [] __ [] :_ [] | [ _,, [] __ [] N[
1| [ ] | [ | [ __ [ ] _: [ | [ ,,_ [ __ [ ] _: [ ] | [ ] ,,_ [ ] __ [ ] _: [ | [ ,,_ [ ] __ [ _: [ [ ,,_ [ ] __ [ | [] | [ __ [ ] __ [ | [ ,,_ [ __ [ ] _: [ | [ 1T
~ | 1T [ 11 [ I N N IR RN /N R N R B R B R R B | [T [ 11 [T 1 1T 1 N | Z1 1T 1 T 1 1T 1 11T 1 T] T 1 11T T~ 1 AT
T N 1 [ 1T [ 1] T [ [ 11 [ 1T [ 1] T 1 [ 1T N[ 11T T TT1 T 117 T 17 [ T7T T TT ] 1T T 11 [ T [T N7 1T [ 1] R 1 [ 1T [ 1] 0 1T T 11T T TTN[ZT
T X 11T [ 11 [ 1 1 11 1T 1 1] [ 1 11 3 11T 1 17 1 T1 [ 11T 1T T 1 T] | 1T | 11 1T | 1T ] 1 X 11 1 T] [ 1T 1 1T 1 T] 1 1 11T 1 1T X T
T 7] 1 [ 1T [ 1] T [ [ 11 T 1T [ T] — 1 T 11T Z[~ 11T T TT1 T 117 T 17 T T7 T 1T ] 1T T 11 [ T ] [T Z N 11 [ 1] T T ] 1 [ 1T [ 1] 0T 1T T 1T T 1T 7ZINT
7 [ ] __ [ ] | [ ] __ [ ] _,, [ ] __ [ ] :_ [ ] __ [ ] _,, [ ] __ [ ] :_ [ ] __ [ ] _,, [ ] __ [ ] :_ [ ] | [ ] _,, [ ] [ ] :_ [ ] __ [ ] __ [ ] __ [ ] | [ ] __ [ ] __ [ ] :_ [ ] __ [ ] _,, [ ] __ [ ] S|
n lll | ] | | [ ] | [ ] | [ | | [ ] | [ ] | [ ] | [ | | [ | ] | | [ | | [ | | [ ] | [ ] | [ | | [ ] | [ ] [ ] | [ | | [ | ] | | [ ] P 1] | [ ] | [ ] | [ ] | [ | | [ ] | [ | [
2 ~ | [] __ [] __ [] __ ] _,, [] __ [] :_ [] __ ] _,, [] __ [] :_ ] __ ] _,, [] __ [] :_ ] __ [] _,, [] [] :_ ] __ [] __ [] __ [] __ ] __ [] __ [] :_ [] __ ] _,, [] __ [] — 71
N TN [] | [] | [] | ] _: [] | [] ,,_ [] | ] _: [] | [] ,,_ ] | ] _: [] | [] ,,_ ] | [] _: [] [] ,,_ ] | [] | [] | [] | ] | [] | [] ,,_ [] | ] _: [] | [T N7 1
T 3 11 __ [] | [] | ] | [] __ [] | [] | ] | 1T K 1] | ] | ] | [] __ [] | ] | [] | [] [] | ] | [T K 1] __ [] | ] | [] __ [] | [] | ] | [] __ 1T X 1
T 7] N I I I I I R I A B 1T T 11 70~ 11 [ 717 © 17 T 17 [ T7 T T17 ] [T [ 11 I [T Z N 11T [ 1] T ] N T 1T [ 17 T JTTr 7N
] [ ] __ [ ] _ [ ] __ [ ] _,, [ ] __ [ ] :_ [ ] __ [ ] _,, [ ] __ [ ] :_ [ ] __ [ ] _,, [ ] __ [ ] :_ [ ] _ [ ] _,, [ ] [ ] :_ [ ] __ [ ] __ [ ] __ [ ] _ [ ] __ [ ] __ [ ] :_ [ ] __ [ ] _,, [ ] __ [ ] N[ |
A | J ] | [ ] | [ ] | [ | | [ ] | [ ] | [ ] | [ | | [ 1 | ) | [ | | [ | | [ ] | [ ] | [ | | [ ] | [ ] [ ] | [ | | [ [ | J | | [ ] e 1] | [ ] | [ ] | [ ] | [ | | [ ] | [ [ | D
T~ | 1T | 11 [ I A I S R B 1 1 1IN [ »ZIr 1 1T 1 T1T [ 11 1 TT 1 T] | 1T | 11 I N N | Z1 1 1 1] ] 1 1 11T 1 T] 1 1 11T T  TIN 1 7T
il _ [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] | [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] | [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] | [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] | [ ] [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] | [ ] _ [ ] _ IN
T A& 11T 1 11 [ I N 1 1 11T A 11T 1 T[T 1T TT1T T TT 1T T 1T T] | 1T | 11 1T | 1T ] [T A 11 1 1] [ 1T 1 1T 1 T] 1 1 11T T 1T A& T
17 ] ™ R [ ™ ™ R [ [ 11T Z7~11r T T 1T 17 T Tr T© F7 T 717 ] | N = T 7 N T [ T R ™ N T T T 11T T T 7TSNT
¥ N __ [ ] | [ ] | [ | [ ] __ [ ] :_ [ ] | [ | [ ¥ 1 N1 :_ [ | [ | [ ] __ [ ] :_ [ | [ ] | [ ] [ ] :_ [ | [ 7 1 N | __ [ ] | [ ] | [] __ [] :_ [ ] | [ | [ ] __ [ 7 [ NL| cumprerara
N | A | [ ] | [ ] __ [ ] ] [ ] | [ ] ,,_ [ ] | [ ] ] [N | A ,,_ [ ] | [ ] _: [ ] | [ ] ,,_ [ ] | [ ] _: [ ] [ ] ,,_ [ ] | [~ | A1 | [ ] b T | [ ] | [ ] ,,_ [ ] | [ ] _: [ ] | [~ | A Dimensiones:
LIS~ L — |~ [ — |~ — [~ — [ ~[[ — [ ~[1 — [ ~]1 | ~[ [ — | ~J [ S~ [ — |~ [ — [~ [ — [~ — [~ [ — [~ — L | ~J [ |~ [ |~ [ ~J [ "S~1 — [|~] [ — [~] [ — [ ~[ — [ ~[ 1 — [ ~]] | ~J[ [ — | ~J [ — | ~[ [ "N~ wam“m_%aw
11 [ 1 [ =1 [T [ [ 1 [ =1 [T [T [T [ 1 [ =1 [T [ [ 1 [ =1 [T [ =1 [T [ [ 1 [ =1 [T [ L 4 ong: 5, mts
T~ ([~ T~ T~ T~ 1T~ T~ 1] T T~ T~ [~ T~ T~ [T~ T~ [ ~_] [T~ T~ T T~ T~ T~ [ [~ T~ T~ T~ 1T~ —T] T T~ T T~ T~
— e | N | | | | | | | | [ | | | | | | | | | | | [ | | HZE N | [ | | [ | | [ [ 4 | | | [ | | | | | | | | | | | [ | | | 7 ] N | | | | [ | | | | | | | | | | | [ | | | | | I Z< .y
N | AT | | | | | | | | ] | | | | | | : | | | | ] | N | A : | ] | | ] | | | | | | : | ] | | | | | | | | | : | ] | N | | | | | | ] | | | | | | : | | | | ] | | | | N | A
ol | ] | ] | ] | ] : ] | ] | ] | ] : ] | ] | ] | || : ] | ] | ] | ] : ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] : ] | ] | Z L
A N [ _ [ | [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | _ [ | | Ll [ | : [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | [ | _ [ | [ | : [ | | "4 _ [ | [ | _ [ | _ [ | : [ | _ [ | _ [ | | N "4
il _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | _ [ | _ 1N
il _ [ | _ [ | [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | [ | _ [ | [ | : [ | _ [ | _ [ | _ [ | [ | _ [ | _ [ | : [ | _ [ | _ [ | _ [ | : 1N
— | Dl | | | | | | | [ | | | | | | | | | | | [ | | | [ | 1 | | [ | | [ | | N | | | [ | | | | | | | | | | [ | | | [ | bl | | | | [ | | | | | | | | | | | [ | | | | | | [ | I —
LN | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | A
ll _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | | [ | _ [ | _ [ | _ [ | | HERN [ | _ [ | _ [ | | [ | _ [ | _ [ | _ [ | | [ | [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | | [ | _ [ | |/
A X [ | _ [ | _ [ | | [ | | [ | _ [ | : [ | | [ | | [ [ X [ | : [ | | [ | | [ | _ [ | : [ | | [ | | [ | [ | : [ | | [ | ) ¢ [ | _ [ | | [ | | [ | _ [ | : [ | | [ | | [ | _ [ | ) <IN
1 ll | [ | | [ | | [ | | [ | | [ | | [ | | [ | | [ | | [ [ /] [ | | [ | | [ | | [ | | [ | | [ | | [ | | [ | [ | | [ | | [ | N [ | [ | | [ | | [ | | [ | | [ | | [ | | [ | | [ | N [
I o ) s ) s e s ) e ) e i e S e e e e e e s e s B e = e s B s s e s B — T T 11T T TT
oN
],7_ | | | | | | | | | | | | | | | | | : | | | | | | | | | | | : | | | | | | | | | | | : | | | | | | | | | | : | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | : | | | | | | | | | | | : é,ﬂ
N [ | _ [ | _ [ | | [ ] | [ | _ [ | | [ | | [ ] | HERN [ | | [ ] | [ ] | [ | _ [ | | [ ] | [ | | [ | [ | | [ ] | [ | _ [ | _ [ | | [ ] | [ | _ [ | | [ | | [ ] | [ | _ [ | | [
1T X [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] : [ ] _ [ ] _ [ ] XK [ ] : [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] : [ ] _ [ ] _ [ ] [ ] : [ ] _ [ ] XK [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] : [ ] _ [ ] _ [ ] _ [ ] ) AN
] _ | | _ | | _ | | _ | | : | | _ | | _ | | _ | | : | | _ | | _ | | _ | | : I | | _ | | _ | | : | | | | _ | | _ | | _ | | _ | | _ | | _ | | _ | | _ | | _ | | : | | _ | | _ IN
17 | [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | _ [ | _ [ | [ | : [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | _ [ | _ [ | _ [ | NS
— | [ | | | | | | | | [ | : | | | | | | | | | [ | : | | [ | | [ | | [ | : | | | | | | [ | | | | : | | | | | [ | | [ | [ | | | | | [ | | | | | | | | | | | [ | : | | | [ | L
N | | | | | | | | | | | | | | | | | : | | | | | | | N | | : | | | | | | | | | | | : | | | | | | | | | | : | | | | | | | | | | | | o] | | | | | | : Lo | | | | | | | o | | A
ll _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | : [ | _ [ | _ [ | _ [ | : HEN [ | _ [ | _ [ | : N [ | _ [ | _ [ | : [ | [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ | _ [ [ _ [ | _ [ | _ [ [ _ [ | : [ | _ [ ] |/
I ¢ [ | | [ | | [ | _ [ | _ [ | | [ | | [ | _ [ | _ [ | )4 [ | | [ | _ [ | _ [ | | [ | | [ | _ [ | _ [ | [ | | [ | _ [ | )'d [ | | [ | _ [ [ _ [ | | [ | | [ [ _ [ | _ [ | | [ ] ) AN
R e e B e o e B B B B e B S 70§ I B S S S S S S S S S S S B s s R 740 ) 1 S S S S e 1 S S S s B 117,40 B
INii | 1 | L | il | z ] | L | il | ] : Lr | 1 | il | L z I Ll | il | ] z L Ll | il | Lf | 1 | Ll | 1 | ] | L | il | il z U | i | ﬁ
ARRIOSTRAMIENTOS METALICOS ARRIOSTRAMIENTOS METALICOS
Dimensiones: TILLAS EN CUBIERTA Dimensiones:
Long: 7,50 mts Hierro redondo 5/8" Long: 7,50 mts W\_Mwwmﬂwﬂw
Hm: 1,30 mts

PLANTA DE TECHOS Esc.: 1:200
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Long: 5,00 mts

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL | PLANON®
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO ON
PROYECTO FINAL
CELDA DE ALMACENAMIENTO DE CEREAL
ALUMNOS: GUILLAUMET, Emiliano Jorge FECHA

PERALTA, Cristian Daniel 06/12/2013
PLANO: VISTA LATERAL Y DE ESCALA

CUBIERTA - CELDA H°P°
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CUMBRERA H°A°

Eamsmmo:mm“
Cong: 500 ConREAS DEFrONTS
— p— Sep. 1,20 mts.
NN
Dimensiones @ ~1 7
Pallii==aii M) 7 9
S|
\\\ /\ ///
e i AN
\\\\\ /////
2 2 /4 N 2 S
S S 2 N\ 3 A AN
® S R 7
S Perfi W ds0x 2 S < Perfi W 60X 52
) %,
™M
o
- a0 |
o N= +8,1 /
N=T. S I TERMOCUPLAS I |
mlo \|+m_o:\i\ // X _,o\_muwwm\_y_”cqumm HoA® 1l \ - / R . Y\\\ //Z/AV
o Sup: 0,40 mts TERMOCUPLAS N
f/ Inf: 1,30 mts D
h: 6,00 mts
° Esp: 0,35 mts % W
M, < TERMOCUPLAS 2
MEO BATEAS AIREACION ﬂ,# ATEAS AIREACION |
1,30 5,03 5,03 5,03 5,03 5,03 5,03 5,03 5,03 5,03 650 Ew 6 50 5,03 5,03 5,03 5,03 5,03 5,03 5,03 5,03 5,03
45,30 : Tt 2 . 45,30
o0 et |
3,60 °E - 1: NOO
VISTA FRONTIS 1° Esc.: 1:200 — VISTA FRONTIS 2° Esc.: 1:
CORTE TRANS. Esc.: 1:200 TUNEL DESCARGA |
|
30,74
7 el PLACASPARA 3] %10 cables de 7 cordones. CANCAMO2025 21 aNCLAJE
ANCLAJE [2:6%, 2,00y uoww?\\ 4,72, 6,08, 7,44 8,80, 10,1 11,52 12,88 14,24  15,6Q Tmbp 18,32 19,68 21,04  22,4Q 23,76 Nm.ﬁmw/wokm‘ 27,84, N@.Np_u&mm_mm
oo | e 0 1 1 1 T e T g,
R 7 _ | L p—
45 Aﬁ u - . Tuso @2 ¥
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