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1 INTRODUCCION

El presente Proyecto Final de la Carrera Ingenieria Civil, realizado por los alumnos Dalcol
Luciano, Della Giustina Gonzalo, Pessarini Alejandro y Sosa Agustin, fue desarrollado conforme a
las exigencias marcadas por la catedra “Proyecto Final”.

La realizacion del mismo es el dltimo requisito necesario para la obtencion del titulo de grado
de Ingeniero Civil de la Facultad Regional Concepcion del Uruguay, de la Universidad Techologica
Nacional. Este tiene como objetivo solucionar una problematica real dentro de la sociedad teniendo
en cuenta la viabilidad econémica y de ejecucion, y que involucre los tres enfoques principales de la
Ingenieria Civil: disefio estructural, hidraulico y vial.

Para el desarrollo del proyecto se decide tomar como zona de intervencion la ciudad de
Larroque y Concepcion del Uruguay, en la provincia de Entre Rios. Como primera instancia se realiza
un relevamiento general a nivel nacional, provincial, departamental y, por ultimo, de una manera mas
detallada, un relevamiento en ambas ciudades.

Seguidamente, se elabora un diagnéstico en base a los datos obtenidos por medio de
consultas a diversas autoridades, organismos del municipio y visitas en los distintos lugares de
conflicto; a partir de esto, se detectan diferentes falencias a nivel urbano y asi se plantean los
objetivos con el fin de solucionar los problemas encontrados.

Conjuntamente con la céatedra, y con el fin de cumplir con los objetivos propuestos se
desarrollan los disefios preliminares de un transito pesado hasta la estimacion de un presupuesto
tentativo y los desagties correspondientes para dicho camino en la ciudad de Larroque; aportando
de esta manera posibles soluciones a las problematicas encontradas, desde los puntos de vista vial
e hidraulico de la Ingenieria Civil, respectivamente.

Luego se desarrolla la propuesta para la problematica arquitectonica en la ciudad de
Concepcion del Uruguay, consistente en la generacion de un nuevo espacio de convencion para la
comunidad. La misma es elaborada desde la etapa de anteproyecto hasta la etapa de proyecto
ejecutivo de la estructura de la misma.

También se realiza un analisis de impacto ambiental a los fines de identificar y evaluar los
efectos positivos y negativos mas relevantes que puedan surgir debido a la intervencidn del proyecto
en la zona.

Considerando todos los aspectos desarrollados en el anteproyecto y en el andlisis ambiental,
se procede a la realizacion del proyecto ejecutivo para establecer todas las disposiciones
procedimentales ajustadas a los requisitos técnico-econémicos necesarios en cada una de las tareas
a realizarse durante el periodo de ejecucion de la obra. Asi mismo se cita la documentacién legal
correspondiente, y se desarrollaron las especificaciones técnicas inherentes al proyecto junto a su
documentacion grafica cuyo caracter es meramente indicativo.

En conjunto a lo descripto recientemente se elabor6 el computo y el presupuesto del proyecto
junto con un plan de obra diferenciado en tres (3) etapas. Se detallaron todas las tareas y actividades
para determinar el proceso de ejecucion en el tiempo, estableciendo la duracién completa de la obra
y de cada una de sus tareas.

Por ultimo, se realizé un andlisis financiero del proyecto a partir de los presupuestos y del
cronograma de avance, con el objetivo de calcular el costo financiero de la obra e identificar el/los
periodos de mayor exposicion. Todo ello se logré a través de la confeccidn de las curvas, de Avance
Fisico y de Avance Financiero del proyecto.
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2 RELEVAMIENTO GENERAL

Con el fin de efectuar un andlisis respecto de la situacion actual en la Ciudad de Larroque,
gue permita conocer y evaluar tanto las fortalezas como las probleméticas existentes, se realiza un
relevamiento de las condiciones a nivel nacional, provincial y local.

2.1 Republica Argentina

Se toma como referencia para la elaboracion de Republica Argentina, el relevamiento
realizado por Gil, Mauricio Sebastian; Mannise Neron, Maria Fernanda; Modernel, Ramiro;
Quinteros y Maria Solana (2018) en su Proyecto Final: Reestructuracién Bv. Doctor Uncal
(2.Relevamiento), UTN — FRCU, Concepcion del Uruguay.

2.1.1 Ubicacién geogréfica
La Republica Argentina es un pais soberano ubicado en el extremo sur — sudeste de América
del Sur.

Limita al norte con Bolivia y Paraguay, al nordeste con Brasil, al este con Uruguay y el océano
Atlantico, al oeste con Chile y al sur con parte de Chile y el pasaje de Drake.

4
5

v
Nota: Fuente: www.mininterior.gov.ar. Ministerio del Interior de la Republica Argentina.

Posee una superficie continental sujeta a soberania efectiva de 2.791.810 km2, es el pais
hispanohablante mas extenso del planeta, el segundo mas grande de América Latina y octavo en el
mundo. Si se tiene en cuenta la superficie del continente antartico y de las islas australes,
administradas por el Reino Unido pero de soberania en litigio, la superficie total es de 3.761.274 km2.

2.1.2 Geografiay clima

Su relieve se divide en seis grandes areas:
e La Cordillera de los Andes en el extremo oeste del pais.

e En el norte, y al este de los Andes, se extienden las Sierras Subandinas, y al sur de
las mismas se encuentran las Sierras Pampeanas.
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e La extensa llanura chacopampeana en el centro — norte con pocas ondulaciones.

¢ La cuenca del plata y la Mesopotamia al este del pais con sierras bajas que hacia el
sur van formando cuchillas o lomadas.

e La meseta patagonica al sur del pais, con altiplanos y llanuras elevadas y aridas.

e Los territorios insulares en el Atlantico sur.

La hidrografia se clasifica en tres cuencas o vertientes: la del Atlantico, la del Pacifico y las
diversas cuencas endorreicas del interior del pais. La vertiente del Atlantico es la mas extensa y esta
compuesta por la cuenca del plata, el Sistema Patagoénico y una serie de rios menores; en cambio la
vertiente del Pacifico es la de menor extension y esta integrada por rios cortos alimentados por
deshielos y lluvias de los Andes Patagonicos.

El pais posee una gran variedad climatica debido a su extensa amplitud latitudinal. En general
el clima predominante es templado, aunque tiene caracteristicas de clima tropical en el extremo
noreste y clima subpolar en el extremo suroeste.

Subtropical sin estacion seca
() Subtropical con estacion seca
[ Tropical serrano

[] Templado pampeano humedo
[] Templado pampeano semiérido
[[] Templado oceanico

(] Templado serrano

D Arido de sierras y bolsones
B Semidrido

[ Arido patagénico

@ Arido andino-punefio

[ Frio humedo

[ Frio polar

Nota: Fuente: www.argentina.gob.ar. Gobierno de la Republica Argentina.
2.1.3 Organizacion politicay division regional

Adopta la forma de gobierno democratica, republicana, representativa y federal. El pais est4
organizado como un Estado federal descentralizado, integrado por un Estado nacional y veinticuatro
estados jurisdiccionales con constitucion propia y autonomia politica (veintitrés provincias y una
ciudad autonoma, capital federal del pais).

Con excepcidn de la provincia de Buenos Aires y la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, las
demds provincias han firmado tratados interprovinciales de integracion, conformando cuatro regiones
para diversos fines:

e Region del Norte Grande Argentino, compuesta por las provincias de La Rioja,
Catamarca, Corrientes, Chaco, Formosa, Jujuy, Misiones, Tucuman, Salta y Santiago del
Estero.
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e Region del Nuevo Cuyo, compuesta por las provincias de Mendoza, San Juan y San Luis.

o Region de la Patagonia, compuesta por las provincias de Chubut, La Pampa, Neuquén,
Rio Negro, Santa Cruz y Tierra del Fuego, Antéartida e Islas del Atlantico Sur.

¢ Region Centro, compuesta por las provincias de Cérdoba, Entre Rios y Santa Fe.

o
sy’

a

Region Patagonica
© Region Cuyo
© Region Centro

© Region Norte Grande Argentino

Nota: Fuente: www.mininterior.gov.ar. Ministerio del Interior de la Republica Argentina.
2.1.4 Demografia

La poblacién de la Republica Argentina, de acuerdo con el censo del 27 de octubre del afio
2.010, es de 40.788.453 habitantes, con una densidad media de 14,61 hab/km2; y segun
estimaciones del INDEC (Instituto Nacional de Estadistica y Censos), al primero de julio del afio 2.018
estos valores ascienden a 44.494.50 habitantes, con una densidad media de 15,94 hab/km2.

Posee un indice de Desarrollo Humano que lo ubica en el grupo de paises de desarrollo
humano muy alto, ademas posee niveles de renta per capita y de calidad de vida de entre los mas
altos de América Latina.

Integra el MERCOSUR (bloque del que fue fundador), la Unién de Naciones Sudamericanas,
la Comunidad de Estados Latinoamericanos y Caribefios, la Organizacion de Estados Americanos y
forma parte del Grupo de los 20 debido a su importancia geopolitica y econémica.

~ Poblacién
Afno -
Total Varones Mujeres
2010 40.788.453 19.940.704 20.847.749
2011 41.261.490 20.180.791 21.080.699
2012 41.733.271 20.420.391 21.312.880
2013 42.202.935 20.659.037 21.543.898
2014 42.669.500 20.896.203 21.773.297
2015 43.131.966 21.131.346 22.000.620
2016 43.590.368 21.364.470 22.225.898
2017 44.044.811 21.595.623 22.449.188
2018 44.494.502 21.824.372 22.670.130
2019 44.938.712 22.050.332 22.888.380

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Proyecciones elaboradas en base al Censo Nacional de Poblacién, Hogares y

Viviendas 2010.
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En el afio 2.010 fue clasificado por el banco mundial como nacién de ingresos medianos altos
0 como mercado emergente y es reconocido como potencia regional.

2.2 Provincia de Entre Rios

Se toma como referencia para la elaboracién de Ciudad de Concepcién del Uruguay, el
relevamiento realizado por Gil, Mauricio Sebastian; Mannise Nerén, Maria Fernanda;
Modernel, Ramiro; Quinteros y Maria Solana (2018) en su Proyecto Final: Reestructuracion
Bv. Doctor Uncal (2.Relevamiento), UTN — FRCU, Concepcion del Uruguay.

2.2.1 Ubicacién geogréfica

La provincia de Entre Rios estd ubicada en la region centro — este del pais; posee una
superficie de 78.781 km2 y ocupa el 2,82% de la superficie continental del mismo. Limita al norte con
la provincia de Corrientes, al oeste con la provincia de Santa Fe, al sur con la provincia de Buenos
Aires, y al este con la Republica Oriental del Uruguay.

Nota: Fuente: www.entrerios.gov.ar. Gobierno de la provincia de Entre Rios.

Geograficamente forma parte de la Mesopotamia Argentina e integra politicamente junto con
las Provincias de Cérdoba y Santa Fe, la Region Centro (Figura 2-3). De especial relevancia para el
MERCOSUR, Entre Rios cobra importancia por su posicion geogréfica estratégica que comprende
un paso obligado en el eje norte — sur de la Republica Argentina con Brasil y en el eje este — oeste
comprendido por el Corredor Bioceénico que une Uruguay y Chile.

2.2.2 Organizacion politica

La provincia estd organizada en 17 jurisdicciones denominadas departamentos, cada uno con
su respectivo municipio de cabecera y una capital provincial, la ciudad de Parana en el departamento
del mismo nombre, la que alguna vez fue también sede del gobierno nacional en tiempos de la
Confederacién Argentina, entre 1853 y 1861.
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Cada uno de los departamentos esta dividido en distritos, en los que se encuentran los
municipios y las comunas que los componen. Actualmente la misma cuenta con un total de 78
municipios y 194 juntas de gobierno.

La Constitucion de Entre Rios (2008) y la Ley de Juntas de Gobierno en Entre Rios 7555/85
reconocen, en los siguientes articulos, a los municipios y a las juntas de gobierno como forma de
administracion.

En la siguiente figura se pueden apreciar los departamentos que conforman la provincia.

.. CORRIENTES +

SANTA FE FEDERACION

ISLAS DEL
: IBICUY

PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Nota: Fuente: www.entrerios.gov.ar. Gobierno de la provincia de Entre Rios.
2.2.3 Historia

El actual territorio entrerriano estaba habitado, antes de la llegada de los conquistadores
espafioles, por poblaciones aborigenes con culturas propias, particulares y definidas: guaranies,
chanas y charrdas; los que se dividian, a su vez, en subgrupos culturales.

Como parte del imperio espafiol, el territorio entrerriano fue integrante del Virreinato del Peru.
En 1.776 pasé a formar parte del Virreinato del Rio de la Plata, con la creacién de este Ultimo; y en
el afio 1.782 se incluy6 dentro de lo que comprendia a la intendencia de Buenos Aires.

El 10 de septiembre de 1.814 se firmé el decreto de creacion de la provincia, fijando sus
jurisdicciones y separandola de la gobernacién de Buenos Aires. “Articulo 1: El territorio de Entre
Rios con todos los pueblos formard desde hoy en adelante una Provincia del Estado con la
denominacion de Provincia de Entre Rios (...)". (Decreto de creacion de las provincias de Corrientes
y de Entre Rios, 1.814).

El 29 de septiembre de 1.820, el gobernador Francisco Ramirez proclamo la Republica de
Entre Rios, un Estado provincial semi independiente que integraba también a Corrientes y parte del
territorio de Misiones. La misma se mantuvo hasta poco después de su muerte en 1.821, recuperando
sus individualidades como provincias en noviembre de ese afio.

La capital de Entre Rios fue la ciudad de Concepcion del Uruguay desde la creacion de la
provincia hasta el afio 1.883, en el que fue trasladada definitivamente a la ciudad de Parana, donde
hoy residen los tres poderes del Estado entrerriano.
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2.2.4 Relieve

El relieve entrerriano presenta un paisaje de llanura sedimentaria levemente ondulada,
originado en la erosién y de alturas no superiores a los 100 metros.

Estas alturas, mal llamadas cuchillas, son en realidad lomadas que constituyen una
prolongacién del relieve de Corrientes y que al ingresar a la provincia se divide en dos brazos: el
occidental o de Montiel y el oriental o Grande, que determinan la divisoria de aguas, es decir, las
pendientes hacia el rio Parana y hacia los rios Uruguay y Gualeguay. En la Figura 2-6 se observa la
morfometria de la provincia de Entre Rios, teniendo las mayores alturas en algunas zonas de Parana,
Diamante, Nogoya y Victoria.

2.2.5 Suelo

Segun la clasificacion de tipos de suelo emitidas por el INTA (Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria), se distinguen en la provincia seis grandes tipos de suelo, que ademas se pueden
apreciar en la Figura 2-6:

Molisoles: abarcan el 24,30% del territorio provincial, principalmente sobre la costa del
Parand. Estan caracterizados por su color oscuro y por ser un horizonte fértil

Alfisoles: forman el 10,90% del territorio provincial, en areas elevadas y onduladas de los
departamentos de Feliciano, Federal, La Paz, Parana, Tala y Villaguay. Son suelos
formados en superficies jovenes.

Vertisoles: forman el 30,10% del territorio provincial, desde los departamentos de Tala y
Uruguay hacia el norte. Son generalmente negros, en donde hay un alto contenido de
arcilla expansiva conocidas como montmorillonita.

Inceptisoles: ocupan el 5,77% del territorio provincial, en los valles de los rios Gualeguay,
Gualeguaychu y Feliciano. Tienen caracteristicas poco definidas y similares a la de
suelos arcillosos, ademas de un alto contenido de materia organica.

Entisoles: constituyen el 8,33% del territorio provincial, sobre la costa del rio Uruguay
hasta Concepcién del Uruguay y en el delta inferior. Suelen ser suelos arenosos rojizos
0 arenosos pardos.

Mezcla de Entisoles e Inceptisoles: ocupan el 20,51% del territorio provincial, en el Delta
del Parana.

\\&\ s
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31-40
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2350800 301 [ 51-60
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s W 91100
1500900 205 101 -110
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Nota: Fuente: www.entrerios.gov.ar. Gobierno de la provincia de Entre Rios.

2.2.6 Clima

Por su situacion geogréfica, en Entre Rios la temperatura disminuye de norte a sur, con dos
regiones climaticas:
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e Subtropical sin estacion seca: afecta a los departamentos de Federacion, Feliciano,
Federal y norte de La Paz. Los inviernos son suaves Yy los veranos con temperaturas
promedio superiores a los 26°C. La temperatura media anual es de 20°C y predominan
los vientos norte, este y noreste.

o Cdlida: corresponde al resto del territorio, presenta inviernos cuya temperatura media
oscila entre los 7° C y 10° C, y en verano, entre los 19°C y 23°C. La amplitud media varia
entre los 10°C y 16°C.

2.2.7 Precipitaciones

En la provincia de Entre Rios se registran precipitaciones relativamente altas durante todo el
afio. Es considerada una de las provincias con mayor precipitacion anual del pais, tal es asi que
alcanzan los 1.300 milimetros anuales en la region subtropical y decrece progresivamente hacia el
sur, en la zona templada, hasta los 1.000 milimetros anuales.

Existen dos estaciones bien diferenciadas: una lluviosa (primavera-verano) y otra menos
lluviosa (otofio-invierno). El ciclo pluvial comienza en julio, aumentando progresivamente las
precipitaciones hacia el verano, y termina en junio.

19,0

18,5

18,0

17,5

Nota: Fuente: www.entrerios.gov.ar. Gobierno de la provincia de Entre Rios.

2.2.8 Educacion

La provincia de Entre Rios ha tenido un papel preponderante en la historia de la educacién
del pais. El primer colegio laico y gratuito fue fundado por Urquiza en 1.849, en la ciudad de
Concepcion del Uruguay, conocido como el Colegio del Uruguay; ademas fueron inauguradas las
dos primeras escuelas normales del pais, una en Parana y la otra en Concepcion del Uruguay
durante la presidencia de Domingo Faustino Sarmiento.

En la actualidad, la tasa de alfabetizacién de la provincia alcanza el 97,90 %, con una oferta
educativa amplia en todos los niveles, tanto en el sector publico como en el privado; y con una serie
de instituciones universitarias que ofrecen la posibilidad de formacion profesional en distintos
ambitos, como son la Universidad Nacional de Entre Rios (UNER), la Universidad Autbnoma de Entre
Rios (UADER), la Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN), la Universidad de Concepcion del
Uruguay (UCU), la Universidad Catolica Argentina (UCA) y la Universidad Adventista del Plata (UAP).

En la Tabla 2-2 se puede ver en forma aproximada la cantidad de estudiantes y de unidades
gue brindan servicios educativos para la provincia en el afio 2.016.
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Nivel Alumnos Unidades de servicio
Total 394.612 3.227
Inicial 51.026 1.219
Primario 140.615 1.288
Secundario 127.937 545
Superior no universitario 26.857 122
Universitario 48.177 53

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Relevamiento anual 2016. Ministerio de Educacién de la Nacion. Secretaria de
Innovacion y Calidad Educativa.

2.2.9 Demografia

De acuerdo con el censo del afio 2.010, la provincia de Entre Rios contaba con una poblaciéon
de 1.255.574 habitantes y una densidad media de 15,94 hab/km2. Para el afio 2.018, segun
estimaciones del INDEC, estos valores ascienden a 1.373.270 habitantes y una densidad media de
17,43 hab/km?2.

Es la séptima provincia mas poblada del pais con una tendencia marcada a la concentracion
de la poblacién en los departamentos Parand y Concordia, donde la densidad llega a los 69,45
hab/km2 y los 52,96 hab/km2 respectivamente.

En las Tablas 2-3 y 2-4 se pueden apreciar los valores de proyeccion poblacional, y de
distribucién segun los departamentos que componen la provincia.

Poblacion

Total Varones Mujeres
2010 1.255.574 615.107 640.467
2011 1.268.744 621.717 647.027
2012 1.281.931 628.346 653.585
2013 1.295.121 634.985 660.136
2014 1.308.290 641.619 666.671
2015 1.321.415 648.236 673.179
2016 1.334.489 654.832 679.657
2017 1.347.508 661.403 686.105
2018 1.360.443 667.934 692.509
2019 1.373.270 674.412 698.858

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Proyecciones elaboradas en base al Censo Nacional de Poblacién, Hogares y
Viviendas 2010.

Afo

2.1.1 Infraestructura vial

La provincia de Entre Rios posee 3.536 kilometros de ruta pavimentada entre la red nacional
y la provincial. Siendo las principales vias nacionales, la 12, 14 ,18 y 127; y las provinciales, la 11, 6
y 39. La red nacional en la provincia cuenta con 1.608 kilometros pavimentados y el resto
corresponde a caminos de jurisdiccién provincial, de los cuales 1.928 kildbmetros son pavimentados,
1.831 kilometros de ripio y 9.857 kilbmetros de tierra. La red de ferrocarriles actualmente ha
disminuido notablemente su importancia, prestando servicios en forma muy limitada y sé6lo de carga.
El ramal que recorre la provincia corresponde al FFCC Mesopotamico Gral. Urquiza S.A., y comunica
a Entre rios con Corrientes y Uruguay.
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Departamentos Poblacion - Superficie (Km?) Densidad (Hab/Km?)
Total Varones Mujeres
Total 1.255.574 615.107 640.467 78.761 15,94
Colén 62.929  31.287 31.642 2.890 21,77
Concordia 172.660 85.217 87.443 3.259 52,98
Diamante 47.112  22.880 24.232 2.774 16,98
Federacion 69.640 34997 34.643 3.760 18,52
Federal 26.298 13.104 13.194 5.060 5,20
Feliciano 15.332 7.668 7.664 3.143 4,88
Gualeguay 52.692 25.741 26.951 7.178 7,34
Gualeguaychu 111.146 54.368 56.778 7.066 15,73
Islas del Ibicuy 12.273 6.358 5.915 4.500 2,73
La Paz 68.082 33.408 34.674 6.500 10,47
Nogoya 39.721  19.562 20.159 4.282 9,28
Parana 345.428 166.357 179.071 4.974 69,45
San Salvador 17.622 8.800 8.822 1.282 13,75
Tala 26.139 12.839 13.300 2.663 9,82
Uruguay 102.315 50.178 52.137 5.855 17,47
Victoria 36.347 17.879 18.468 6.822 5,33
Villaguay 49.838 24.464 25.374 6.753 7,38

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de poblacion, Hogares y Viviendas 2010. Entre Rios.

Por otro lado, la comunicacion de la provincia con sus limitrofes se realiza a través de puentes
y un tunel subfluvial, debido a que se encuentra rodeada de cursos hidricos de importancia. Entre
ellos se destacan:

e Tunel subfluvial Hernandarias. Bajo el lecho del Parana, comunica con la provincia de
Santa Fe.
e Puente Rosario — Victoria. Comunica con la provincia de Santa Fe.

e Complejo ferrovial Zarate — Brazo Largo. Dos puentes que comunican con la provincia de
Buenos Aires.

e Puente internacional Gral. San Martin, Gualeguaychi — Fray Bentos. Comunica con la
Republica Oriental del Uruguay.

e Puente internacional Gral. J. G. Artigas, Colon — Paysandu. Comunica con la Republica
Oriental del Uruguay.

e Puente ferrovial Represa Salto Grande. Comunica con la Republica Oriental del Uruguay
por las ciudades de Concordia — Salto.
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Rosario

Ver Mapa GNC
== Pyestos de Peaje

: | Ruta Nacional

j Ruta Provincial

Nota: Fuente: Consejo Vial Federal.

2.1.2 Salud

El organismo que regula el area de salud es el Ministerio de Salud, y los indicadores mas
importantes son los establecimientos asistenciales, el acceso a la salud y la cobertura médica para
la poblacién. La red de servicios de la provincia estd compuesta por:

e 206 centros de salud hasta nivel Il.

e 57 hospitales nivel lll y IV.

¢ Dos centros de salud nivel V.

e Ocho hospitales nivel VI.

Departamento Hospitales Centros de salud

Total 65 208
Colén 4 9
Concordia 4 15
Diamante 4 15
Federacion 3 7
Federal 3 7
Feliciano 1 9
Gualeguay 2 9
Gualeguaychu 5 7
Islas del Ibicuy 3 6
La Paz 5 16
Nogoya 2 14
Parana 13 51
San Salvador 1 1
Tala 4 10
Uruguay 5 13
Victoria 2 7
Villaguay 4 12

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Registro Ministerio de Salud. Secretaria de Gestién Sanitaria.
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En el caso de la Provincia de Entre Rios, el 64,20% de la poblacion tiene cobertura de salud.
En la Tabla 2-6 se encuentra el nimero de poblacion en viviendas particulares, discretizado por tipo
de cobertura.

No tiene
Prepaga Prepaga s6lo  Programasy obr{i Mujeres varones
Obra através  por planes social, . |
Cobertura . L. sin sin Total
social deobra contratacién estatales de prepagao
. ) cobertura cobertura
social voluntaria salud plan
estatal
Poblacion en
viviendas 648.548  73.293 46.540 18.121 437.129 210.989 226.471 1.223.631
particulares
Porcentaje1 sin 35,8 33,7 37,9
cobertura
Btecha Sle 0.9
género
Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010. Direccion de Estadisticas

Sectoriales.

1 Los porcentajes estan referidos a los totales de poblacion general y por sexos.

2 Brecha de género: calculada como el cociente entre el porcentaje de mujeres sin cobertura de salud y de varones sin
cobertura de salud. Expresa en cuanto mas o en menos estan afectadas las mujeres por la falta de cobertura en salud
que los varones.

2.1.3 Economia

La provincia de Entre Rios se desarrolla principalmente en base a las actividades agricolas y
ganaderas, e industrias relacionadas a ellas. Se han conformado empresas importantes en el sector
agroalimentario, que producen con valor agregado y exportan el 90% de su produccién. En la
ganaderia se destacan la produccién bovina, porcina y la avicultura; mientras que en la agricultura
se destacan la produccion de arroz, citricos y de oleaginosas.

Servicios sociales y de salud | ' 5,00
| 6,80
Administracion publica y de defensa | ' 7,50
| 4,90
Intermediacion financiera | ‘ 4,90
. | 6,00
Comercio al por mayor y al por menor | : 21,80
i 8,10
Suministro de electricidad, gas y agua | 1,80 ‘
| 8,30
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura : i i I 21,60
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Nota: Fuente: www.entrerios.gov.ar. Gobierno de la provincia de Entre Rios.

2.2 Departamento Gualeguaychu

En el presente apartado se estudian las diferentes areas del departamento Gualeguaychu
como la ubicacién, su organizacion politica y su poblacion.

2.2.1 Ubicacioén geogréafica

Gualeguaychu es un departamento del sudeste de la provincia de Entre Rios en la Republica
Argentina. Su cabecera es la ciudad de Gualeguaychu. Es el segundo mas extenso de la provincia
con una superficie de 7.086 km2,
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Limita al oeste con los departamentos Tala y Gualeguay, al norte con el departamento
Uruguay, al sur con el departamento Islas del Ibicuy y al este con la Republica Oriental del Uruguay.

2.2.2 Organizacion politica

El departamento esté dividido en once distritos, dentro de los que se puede encontrar cada
uno de los municipios y comunas que lo conforman. Las localidades que fueron reconocidas
auténomas, y estan gobernadas por municipalidades y juntas de gobierno son:

o Aldea San Antonio.

e Aldea San Juan.

e Enrique Carbé.

e Faustino M. Parera.

e General Almada.

e Gilbert.

e Gualeguaychu.
e lrazusta.

e Larroque.

e Pueblo General Belgrano.
e Urdinarrain.

2.2.3 Historia

Gualeguaychu fue cabecera del 1° Departamento Subalterno del 2° Principal del Uruguay
cuando el gobernador Lucio Norberto Mansilla present6 el Plan de division de los Departamentos de
la Provincia de Entre Rios el 6 de diciembre de 1.821.

Para la administracién de justicia habia un alcalde mayor en Gualeguaychld y uno de
hermandad en la campanfa.

El censo poblacional realizado en 1.825 menciona que en la jurisdiccion de la Villa de
Gualeguaychu se hallaban los partidos de: 1) Costa y Puntas del Gena; 2) San Antonio y Costa de
Gualeguay; 3) Puntas y Costa de Alarcon; 4) Nancay y costa del Uruguay; 5) Estancia del Carmen
de herederos de Esteban Garcia.

Mediante la sancién del Reglamento de Administracion de Justicia del 13 de abril de 1.849,
Justo José de Urquiza realiz6 una nueva divisibn administrativa de la provincia, creando el
departamento Gualeguaycha.

Tras la desfederalizacion de Entre Rios, el 21 de septiembre de 1.860 fue sancionada la ley
gue creo las jefaturas politicas en cada departamento, siendo el jefe politico un representante del
poder ejecutivo a cuyas érdenes estaban los comisarios policiales y los alcaldes de distrito en sus
funciones politicas. El 16 de enero de 1.861 a propuesta del jefe politico el gobernador Urquiza
decretd para el departamento Gualeguaycha el nombramiento de dos jueces de paz, 7 alcaldes de
los cuarteles y 13 alcaldes de los distritos divididos en Al Norte y Al Sud. Para los nombramientos del
18 de enero de 1.862 el 7° distrito de campairia es dividido en Al Sud y Al Norte.

De acuerdo a un decreto de nombramientos del 18 de mayo de 1.868 el departamento
Gualeguaychu tenia un juez de paz en las secciones 1° y 2° respectivamente, 8 alcaldes de cuartel
en la ciudad de Gualeguaychu. Otro decreto de nombramientos del 9 de febrero de 1.872 dice que
el departamento Gualeguaychu tenia: un juez de paz y 7 alcaldes de cuartel en la ciudad de
Gualeguaychu, y 13 alcaldes de los distritos de campafia de: Sarandi al Sud, Sarandi al Norte, Costa
del Uruguay, Dos Hermanas, Cuchilla Redonda, Talitas, Alarcén, San Antonio, Pehuaj6o al Sud,
Pehuajo al Norte, Perdices, Ceibas, Ibicuy.
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2.2.4 Demografia

De acuerdo con el censo del afio 2.010, el departamento contaba con una poblacion de
111.146 habitantes y una densidad media de 15,68 hab/km2 (Tabla 2-3), siendo el cuarto mas
poblado de la provincia. Para el afio 2.018, segun estimaciones del INDEC, estos valores ascienden
a 122.948 habitantes y una densidad media de 17,45 hab/km2.

Departamento 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Gualeguaychd 111.146 112.462 113.779 115.098 116.416 117.732 119.044 120.352 121.655 122.948

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de poblacion, Hogares y Viviendas 2010. Entre Rios.
2.3 Ciudad de Larroque

En el presente apartado se estudian las diferentes areas de la ciudad en estudio, Larroque, tales
como su ubicacion, su poblacion, su infraestructura y sus servicios publicos.

2.3.1 Historia

La ciudad de Larroque, antiguamente denominado paraje km 23, surgio y progresé en torno
a la estacion del ferrocarril. Este tenia por objetivo comunicar Buenos Aires, el Litoral y Paraguay, a
través del tendido de un ramal que atravesara Entre Rios por la costa del Uruguay.

Los trabajos se iniciaron en 1.907, dando movilidad a las chacras del lugar la llegada de
obreros, el trabajo de las maquinas y la propia expectativa de ir viendo como los rieles llegada para
luego alejarse tejiendo el futuro para muchos progresistas y generando dudas en los conservadores.
Para noviembre de 1.909 las obras finalizaron y se hacen los preparativos para la inauguracion del
nuevo ramal y del edificio de la estacion.

La ciudad se fundd asi conjuntamente con la inauguracion del ramal del ferrocarril, el 1 de
diciembre de 1.907. Toma ese nombre de su estacion de ferrocarril en homenaje al Dr. Alberto
Larroque (1.819 - 1.881), a quien el Gral. Justo José de Urquiza lo nombra Rector del Colegio
Nacional de Concepcién del Uruguay.

2.3.2 Ubicacién geogréafica

Larroque es un municipio ubicado en el sur de la provincia, a 50 km de Gualeguaychu, a 30
km de Gualeguay y a 43 km de Urdinarrain, estando comunicada con las dos primeras por la ruta
provincial N°16 y con la Ultima ciudad por la ruta provincial N°51.

Se encuentra distribuido entre los distritos Pehuaj6 al Sud, Talitas y Cuchilla Redonda del
departamento Gualeguaychu, en la provincia de Entre Rios, Republica Argentina. EI municipio
comprende la ciudad del mismo nombre y un area rural.

Ademas, dista 257 kildbmetros de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, esta a 607 kilbmetros
de la ciudad de Cérdoba, a 288 kilometros de la ciudad de Santa Fe y a 258 kilbmetros de Parana.
En cuanto a los paises vecinos, la ciudad esta emplazada a 100 kilbmetros de Fray Bentos, a 400
kilbmetros de Montevideo, a 1.100 kilbmetros de Asuncion del Paraguay, a 1.150 kilbmetros de Porto
Alegre y a 1.450 kilébmetros de Santiago de Chile.

2.3.3 Demografia

En la ciudad hay un total de 1.950 hogares y 2.239 viviendas censadas en el afio 2010. Los
materiales predominantes de los componentes constitutivos de la vivienda (pisos, paredes y techos),
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se evallan y categorizan de acuerdo con el indice Calmat (acronimo con que se reconoce la calidad
de los materiales). El cual tiene en cuenta la solidez, resistencia y capacidad de aislamiento térmico,
hidréfugo y sonoro; ademas considera la presencia de determinados detalles de terminacion:

¢ Calmat: la vivienda presenta materiales resistentes y sélidos en todos los componentes
constitutivos (pisos, paredes y techos) e incorpora todos los elementos de aislacion y
terminacion.

e Calmat Il: la vivienda presenta materiales resistentes y sélidos en todos los
componentes constitutivos, pero le faltan elementos de aislacion y/o terminacion por lo
menos en uno de sus componentes.

e Calmat Ill: la vivienda presenta materiales resistentes y solidos en todos los
componentes constitutivos, pero le faltan elementos de aislacion y/o terminacién en
todos sus componentes; o bien, presenta techos de chapa de metal o fibrocemento u
otros sin cielorraso, o paredes de chapa de metal o fibrocemento.

e Calmat IV: la vivienda presenta materiales no resistentes al menos en uno de los
componentes constitutivos, pero no en todos.

e Calmat V: la vivienda presenta materiales no resistentes en todos los componentes
constitutivos.

A continuacion, se expresan los porcentajes de los hogares del municipio, provincia y pais
segun la calidad de los materiales y los indicadores de hacinamiento agrupado.

CALMAT Municipio Provincia Pais
CALMATI| 76,21%  64,83% 56,20%
CALMAT Il 13,69%  15,90% 21,34%
CALMAT Il 7,79% 12,21% 11,54%

CALMAT IV 0,62% 2,14%  3,81%
Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

A su vez segln la Secretaria de Desarrollo Social, Lic.Taffarel Gisela, se encuentran 400
familias pre-inscriptas en programas de viviendas tales como:
e 170 familias inscriptas en IAPV.
e 200 familias estén inscriptas para acceder a una vivienda realizada por cooperativas de
trabajo.
e 30 personas estan inscriptas para la construccién de viviendas en terreno propio.

El ultimo Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010 arrojo los siguientes datos:

u Varones - 3114

u Mujeres - 3337

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.
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Area de , Régimen
Gobierno  Fraccion Radio de
Censal .
Local tenencia
Pro(;);elfrlo Propietario Ocupante Ocupante Otra
LARROQUE 17 - sélodela Inquilino por por : .. Total
vivienda y vivienda réstamo  trabajo situacion
del terreno P )
1 20 1 21
2 42 15 3 5 65
3 121 1 19 13 5 159
4 209 41 10 1 1 262
5 191 4 31 17 3 246
6 100 1 19 10 1 3 134
7 161 22 16 11 11 221
8 120 2 18 21 14 175
9 135 1 16 9 1 4 166
10 115 19 11 9 154
11 134 15 17 7 173
12 133 2 25 12 2 174
Total 1.481 33 234 135 8 59 1.950
Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.
Jurisdiccion 2001 2010 Variacion Absoluta Variacién Relativa (%)
Larroque 5.764 6.451 687 11,92
Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.
Mujeres Grupos de Edad Varones
I 95y mas afios 0
13 90 a 94 anos B
=15 865 a 89 ahos ]
T 80 a 84 afios s .
65 75 a 79 afios [ —
104 70 a 74 afios P T—
126 65 a 69 ar:'nos =T T—
112 60 a 64 anos 7 L —
163 b5 a b9 anos e e
AL3 b a 54 anos o ——
204 45 a 49 anos 80
181 40 a 44 anos I ———
198 35 a 39 anos L ——
245 30 a 34 afios 244
266 25 a 29 anos 26T
246 20 a 24 afios 247
300 15a19 anos 260
28T 10 a 14 anos 280
2441 5a9 anos 216
256 0 a4 anos i)
Nota: Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC).
Indicador (Personas por cuarto) Cantidad de hogares %
Hasta 0,50 512 26%
0,51 a0,99 397 20%
1,00a1,49 596 31%
1,50a1,99 209 11%
2,00 a 3,00 209 11%
Méas de 3,00 27 1%
Total de hogares 1.950 100%
Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.
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2.3.4 Educacién

En la Tabla 2-12 se aprecian los porcentajes de poblacion que asiste los establecimientos de
la ciudad, la misma cuenta con:
e 2 jardines publicos.
e 2 escuelas primarias estatales.
e colegios secundarios estatales.
e 1 establecimiento de Educacion Terciaria.

Grupos de Edad  Municipio Provincia Pais

3 a4 anos 51,16% 30,60% 39,13%
5 afios 91,23% 77,27% 78,80%
6 a 11 afios 99,85% 98,72% 98,20%
12 a 14 afos 94,12% 94,18% 95,11%
15 a 17 afos 67,21% 74,86% 79,40%
18 a 24 afos 30,15% 33,50% 36,86%
25 a 29 afios 10,05% 10,51% 14,41%
30 y mas afios 1,29% 2,03% 3,01%

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

Nivel Poblacion %
Inicial 281 4%
Primario 738 11%
EGB 222 3%
Secundario 323 5%
Polimodal 155 2%
Superior No Universitario 92 1%
Universitario 85 1%
Post Universitario 2 0,03%
Educacién Especial 35 0,50%

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.

Nivel de Instruccion Municipio Provincia Pais
Sin Instruccion o primaria incompleta 22,16% 22,48% 17,90%
Primaria completa y secundaria incompleta 52,35% 48,51% 48,87%
Secundaria completa y terciario o universitario incompleto  17,38% 21,20% 24,49%
Terciario o0 universitario completo 8,12% 7,82% 8,73%

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

2.3.5 Salud

La cobertura de salud, como indicador de acceso al derecho a la salud y al de insercion en el

mercado de trabajo formal, no es la deseada.
El principal punto de atencién al publico de la ciudad es el Hospital San Isidro Labrador.

También se encuentra en funcionamiento una sala de primeros auxilios, llamada Santiago Bougnard,
ubicada en la zona sur de la ciudad.
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Nivel de Instruccion Municipio Provincia Pais
Porcentaje de poblacién con cobertura de obra social o plan
: /& de p P 52,71%  51,34%  51,95%
privado de salud o mutual.
Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.

Por otro lado, se cuenta con establecimientos privados como PREMED y cuatro consultorios
médicos particulares. Destacando que no se cuentan con ningun servicio de emergencia médica
privada.

También, cuenta con dos farmacias, las cuales en conjunto cuentan con un servicio de
guardia para poder brindar medicamentos las 24 horas.

A continuacion, se presenta un esquema de la ciudad con la ubicacién de cada uno de ellos.

2.3.6 Infraestructuray servicios

2.4.6.1 Efluentes cloacales

El sistema cloacal conduce los efluentes en direccion sureste, donde el emisario de 180 mm
recorre parte del transito pesado para luego llegar a las piletas de tratamiento de efluentes cloacales
domiciliarios. Dichas piletas se encuentran actualmente desbordadas, funcionando fuera de su
capacidad, como se puede verificar al realizar una visita al lugar y dialogar con los encargados de la
misma. Para mejorar el tratamiento de los efluentes, se agrega en diferentes bocas de calle un aditivo
bioquimico con microorganismos naturales de alta performance, con el objetivo de reducir el trabajo
de las piletas de tratamiento.

A su vez, se extrae informacion adicional a la brindada por el municipio, consultandose el
trabajo final de carrera “Evaluacion de la efectividad del tratamiento de efluentes cloacales de
Larroque” de la Lic. Ernestina Fiorotto, el cual brinda valores determinantes para dictar el juicio sobre
su funcionamiento. Tal como se puede citar la conclusion del mismo:

“El trabajo revela un impacto negativo del sistema de depuracién y su efluente sobre
el arroyo Las Flores”

“Los valores de oxigeno disuelto en el arroyo son muy bajos”
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“En cuanto a los valores de coliformes totales, estos exceden los limites establecidos
para propagacion de peces y vida silvestre”

En la figura 2-14 se esquematiza la zona de la ciudad que cuenta con el servicio de red

cloacal.

D;%

®Red Cloacal

2.4.6.2 Provisidn de agua potable

La ciudad cuenta con 2.975 conexiones activas de la red publica de agua y es suministrada
por la Cooperativa de Agua Potable. El agua es de origen subterraneo obtenida mediante 4
perforaciones.

En la figura 2-15 se ilustra la zona servida por el servicio de agua potable.

g ®Red de Agua
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2.4.6.3 Gas natural

El gas natural es suministrado por la empresa privada Gas Nea y abarca la zona céntrica y
alrededores, como se muestra en la figura 2-16.

Actualmente existe un proyecto de ampliacién de ésta.

2.4.6.4 Recoleccion de residuos, ramas y barrido

La basura domiciliaria de la ciudad es recogida por la municipalidad de Larroque por medio
de camiones recolectores, y desde hace tres afios se conduce a la planta de tratamiento sélidos
urbanos. Desde entonces se ha destinado a centros de reciclaje mas de 850 toneladas que hace
unos afios se quemaban y enterraban en el antiguo basural. Para el reciclaje antes mencionado, en
la ciudad se realiza la separacion de residuos entre organicos e inorganicos y por ello la recoleccién
se alterna en tres dias para cada tipo respectivamente.

2.3.7 Infraestructura vial

El acceso principal a la ciudad de Larroque se realiza desde la Ruta Provincial N°16 y el
acceso secundario por la Ruta Provincial N°51.

El primer acceso se encuentra al sur de la ciudad y su direccion es Este-Oeste conectando la
Ruta Nacional N°14 y la Ciudad de Gualeguaychu con la Ruta Nacional N°12 a la altura de la Ciudad
de Gualeguay. Se vincula a la ciudad por medio de una rotonda de acceso derivando el transito hacia
la Av. Gral. Urquiza, que consiste en una via de dos carriles separados atravesando la ciudad de Sur
a Norte.

El segundo conduce a la ciudad de Urdinarrain pasando por Irazusta, Parera y Basavilbaso.
Se conecta a la localidad con la calle 25 de mayo, la cual consiste en dos carriles separados y es
una de las principales arterias viales de la ciudad.

En la figura 2-17 se muestra la localizacién del transito pesado, el cual esta delimitado por las
calles 25 de mayo (noreste) y Tomas Pauletti (suroeste). El mismo queda dentro de la trama urbana
debido al crecimiento demogréfico, causando sustanciales problemas de circulacion y de seguridad.
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En el municipio se encuentran calles pavimentadas y calles sin pavimentar como se observa
en la imagen posterior. Considerando que, en las calles pavimentadas centrales, préximas a la Av.
Gral. Urquiza se produce el colapso de los sumideros cuando hay grandes precipitaciones en corta
duracion. A su vez se origina el aumento del pelo de agua provocando inundaciones en zona estacion
ferroviaria (barrio Las Ranas). Esto se basa en reiteradas observaciones in-situ.
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Por otra parte, se encuentra la via férrea que comunica las provincias de Misiones, Corrientes,
Entre Rios y Buenos Aires. En ésta circulan tanto trenes de carga como de pasajeros.
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Nota: Fuente: Trenes argentinos.
2.3.8 Esparcimiento

En el siguiente esquema se muestran los espacios verdes y los espacios de recreacion y

deporte que posee la ciudad de Larroque.
La misma cuenta con dos clubes, un predio deportivo en la estacion ferroviaria y un centro de

deportes recientemente inaugurado. Asi como también, plazas de diferentes envergaduras repartidas
aleatoriamente por todo el ejido urbano.
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2.3.9 Economia

Larroque es una localidad donde su principal actividad econdémica es la agropecuaria, siendo
los principales cultivos el maiz y el sorgo.

Cuenta, ademas, con un &rea industrial importante. Entre las principales empresas se
destacan: fabricas de aberturas de aluminio, planta procesadora de aves, fabrica de chacinados,
estructuras metdlicas, tinglados, fabrica de maquinarias agricolas y confecciones textiles.

Segun la Secretaria de Desarrollo Social, Lic. Taffarel, Gisela se detecta una escasa oferta
de trabajo formal, quedando un gran porcentaje de la poblacién dentro del mercado informal de
trabajo o desocupados. Dicha poblacion se encuentra en situacion de vulnerabilidad social: bajos
recursos, familias numerosas en espacios habitacionales reducidos, ademas de las condiciones
precarias que presenta cada unidad habitacional.

Area de Gobierno . Radio Condicién de
Local Fraccion Censal actividad

LARROQUE 17 Ocupado Desocupado Inactivo Total

1 19 - 28 47

2 93 5 73 171

3 246 13 159 418

4 383 14 215 612

5 353 15 213 581

6 207 10 117 334

7 350 14 202 566

8 279 10 195 484

9 198 4 190 392

10 221 8 176 405

11 235 7 177 419

12 276 3 169 448
Total 2.860 103 1.914 4.877

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

Dalcol, Della Giustina, Pessarini, Sosa 24



* Proyecto Final
Ano 2019 UTN - FRCU

2.4 Departamento Uruguay

Se toma como referencia para la elaboracién de Departamento Uruguay, el relevamiento
realizado por Gil, Mauricio Sebastidn; Mannise Neron, Maria Fernanda; Modernel, Ramiro;
Quinteros y Maria Solana (2018) en su Proyecto Final: Reestructuracién Bv. Doctor Uncal
(2.Relevamiento), UTN — FRCU, Concepcion del Uruguay. Actualizando el informe al 2019.

2.4.1 Ubicacién geogréfica

Uruguay es un departamento ubicado al este de la provincia de Entre Rios, cuya cabecera es
la ciudad de Concepcion del Uruguay. Limita al oeste con del departamento Tala, al norte con los
departamentos Villaguay y Coldén, al sur con el departamento Gualeguaychu y al este con la
Republica Oriental del Uruguay. Tiene una superficie de 5855 km”"2, siendo el sexto departamento
mas extenso de la provincia.

2.4.2 Organizacion politica

El departamento esta dividido en seis distritos, dentro de los que se puede encontrar cada
uno de los municipios y comunas que lo conforman. Las localidades que fueron reconocidas
autobnomas, y estan gobernadas por municipalidades y juntas de gobierno son:

e Basavilbaso.

o (Caseros.

e Colonia Elia.

e Concepcién del Uruguay.
e Herrera o San Miguel.
e Las Moscas.

e Libaros.

e Primero de Mayo.

e Pronunciamiento.

e Rocamora.

e San Justo.

e Santa Anita.

¢ Villa Mantero.

¢ Villa San Marcial.

e San Cipriano.

2.4.3 Historia

En el afilo 1820 Francisco Ramirez cred el departamento del Uruguay, uno de los 4 que
integraban la Republica de Entre Rios, un estado provincial semi independiente dentro de las
Provincias Unidas del Rio de la Plata que fue fundado por €l pero disuelto poco después de su muerte
el afio 1821 con la asuncion de Lucio Norberto Mansilla como gobernador de la provincia de Entre
Rios.

Mediante el Plan de division de los Departamentos de la Provincia de Entre Rios, ley
sancionada por el congreso el 17 de febrero de 1822, el gobernador Mansilla dividié la provincia en
dos departamentos principales:

Para la mejor administracion y gobierno de esta Provincia de Entre-Rios en lo civil, militar y
politico, se divide toda ella en dos Departamentos principales, de los que cada uno tendra bajo de si
cuatro Departamentos subalternos, a saber:
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e Departamento principal N° 1 del Parana.

o Departamento principal N° 2 del Uruguay.

Estos dos Departamentos seran gobernados por dos Comandantes Generales, de los que el

uno residira en la Villa del Parana y el otro en la Villa de la Concepcion.

Las referidas dos villas con sus respectivos ejidos quedan separadas de los territorios de todo

otro Departamento, bajo el inmediato Gobierno de los dos Gefes [sic] principales.

El Comandante General del Parand tiene bajo de si los Departamentos siguientes con los

territorios que se les designan, a saber:

o Departamento N° 1. Se compone de todo el territorio y poblaciones comprendidas desde
el arroyo de las Conchas, Parana arriba hasta el arroyo de la Mula.

o Departamento N° 2. Comprende desde las Tunas hasta Maria Grande, incluso el Sauce,
Espinillo, Quebracho y el Tala.

e Departamento N° 3. Comprende desde el Paracao, Parana abajo, hasta la barra del
Nogoy4, y desde alli por sus fondos hasta las puntas de dicho Nogoya, incluso el pago
de D. Cristobal.

o Departamento N° 4. Comprende desde la barra del Nogoyd, Parana abajo, hasta la barra
de Gualeguay, y por sus fondos hasta dar con el arroyo de las Raices.

Departamentos Subalternos del Comandante General del Uruguay.
El Comandante General del Uruguay tiene bajo de si los Departamentos siguientes con los
territorios que se les designan, a saber:

e Departamento N° 1. Comprende desde la barra del Gualeguay, Parana abajo, hasta la
barra del Gualeguaychu, y por sus fondos hasta el Arroyo del Gena.

o Departamento N° 2. Comprende desde la barra de Gualeguaychu, Uruguay arriba, hasta
la barra del Yerud, y por sus fondos, hasta las puntas del dicho Gualeguaychda.

o Departamento N° 3. Comprende desde las Raices hasta el Sauce de Luna; y desde los
fondos de Villaguay hasta el Tigrecito.

e Departamento N° 4. Comprende desde la barra del Yerua, Uruguay arriba, hasta el
Mocoreta; y por sus fondos hasta las Banderas, incluso el Chafiar, Moreira, Las Yeguas
y Ortiz.

(Plan de division de los Departamentos, 1822).

Mediante la sancion del Reglamento de Administracion de Justicia de 1849, Urquiza realiz
una nueva division administrativa de la provincia, reduciendo el departamento Uruguay:

Art. 9°: Departamento del Uruguay: su territorio desde la barra del Gualeguaychu, Uruguay
arriba, hasta el arroyo Grande, comprendiendo la Ciudad y suburbios, y los distritos Arroyo Molino,
Arroyo Urquiza, Arroyo Perucho Bernay Pospos, Arroyo Grande y Palmar, Puente de Gualeguaychd,
Arroyo Gend, Arroyo Potrero, Arroyo Cesteada, Arroyo Cupalen.”

(Reglamento de Administracion de Justicia, 1849).

Los limites del departamento se vuelven a fijar por segunda vez en el afio 1869, con la
creacion del departamento Colon, y por tercera vez en el afio 1979, con la intervencion militar de la
provincia, donde se modifico el limite entre los departamentos Gualeguaychu y Uruguay.

Este ultimo cambio perdi6 eficacia en el afio 1987 al no ser prorrogada su vigencia y los limites
guedaron legalmente retrotraidos a los existentes al afio 1976, sin embargo los organismos publicos
provinciales y nacionales continuaron utilizando los limites dispuestos en 1979 sin revertir a los limites
previos.
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2.4.4 Demografia

De acuerdo con el censo del afio 2010, el departamento contaba con una poblacion de
102.315 habitantes y una densidad media de 17,47 hab/km”2 (Tabla 2-17), siendo el cuarto mas
poblado de la provincia. Para el afio 2018, segun estimaciones del INDEC, estos valores ascienden
a 111.048 habitantes y una densidad media de 18,97 hab/km”2 .

Poblacién
Total Varones Mujeres
2010 102.315 50.178 52.137
2011 103.416 50.727 52.689
2012 104.516 51.277 53.239
2013 105.617 51.828 53.789
2014 106.714 52.377 54.337
2015 107.807 52.924 54.883
2016 108.894 53.468 55.426
2017 109.975 54.009 55.966

2018 111.048 54.546 56.502
Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Proyecciones elaboradas en base al Censo Nacional de Poblacién, Hogares y
Viviendas 2010.

Afio

2.5 Ciudad de Concepcién del Uruguay

Se toma como referencia para la elaboracion de Ciudad de Concepcién del Uruguay, el
relevamiento realizado por Gil, Mauricio Sebastian; Mannise Nerén, Maria Fernanda; Modernel,
Ramiro; Quinteros y Maria Solana (2018) en su Proyecto Final: Reestructuracion Bv. Doctor
Uncal(2.Relevamiento), UTN — FRCU, Concepcién del Uruguay

2.5.1 Historia

La ciudad se fundé luego de la creacién del Virreinato del Rio de la Plata cuando, para
consolidar la autoridad real, cuando se inicio la creacién de diversos pueblos. La presencia del rio
Uruguay Yy sus afluentes constituyeron el entorno apropiado para su fundaciéon en 1783.

La fundacién propiamente dicha de Concepcién del Uruguay se remonta al afio 1783, cuando
Don Tomas de Rocamora fue designado por el Virrey Vértiz para planificar los asentamientos en la
costa del rio Uruguay. El Virrey expidié el decreto el 12 de julio de 1783, aprobando la fundacién y la
eleccion de las autoridades competentes del Cabildo y determinando que el titulo de la villa fuera
Concepcion del Uruguay.

La villa (Concepcion del Uruguay) supo por aquellos tiempos de presencias ilustres: Belgrano,
Artigas, Rondeau, Alvear, Balcarce. En 1814, por decreto del entonces Director Supremo de las
Provincias Unidas del Rio de la Plata don Gervasio Antonio de Posadas, fue designada capital de la
flamante provincia de Entre Rios, creada en virtud del mismo decreto. En 1826, por disposicion de
una ley del Congreso Provincial, la villa fue elevada a la categoria de ciudad.

(Hugo Urquiza Almandoz, 2002)

Concepcion del Uruguay fue un centro poblacional directamente beneficiado. A su situacion
privilegiada como eje de las decisiones politicas por contar en sus proximidades con el asiento
efectivo del General Urquiza —autoridad indiscutible en la region— se sumaron las ventajas de su
condicion riberefia, industrial y comercial. Sin embargo, esos intereses se vieron afectados con la
politica fluvial de sumision al puerto de Buenos Aires y las restricciones a la libre navegabilidad de
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los rios Uruguay y Parana. El entorno geogréfico incidié en el aspecto econdémico y fue el germen de
un proceso de cambios politicos.

El protagonismo indiscutido de Buenos Aires desplazo el centro de gravitacion politica hacia
esa ciudad portuaria. La muerte del general Urquiza en 1870 y las intensas luchas desatadas en la
provincia, al igual que la disminucién de la actividad saladeril, influyeron negativamente en la
economia de Concepcién del Uruguay. Afios mas tarde se sumo a esta situacion la pérdida de
condicién de capital provincial, lo que motivé una declinacion en el desarrollo sostenido gue mantuvo
desde sus origenes.

Después de 1890, la Argentina inici6 una etapa de rapida recuperacion beneficiada
especialmente por la situacion internacional. Concepcién del Uruguay constituyé parte de las
regiones favorecidas por el modelo en vigencia. Hacia 1910, la aduana de Concepcion del Uruguay
era una de las mas importantes del pais y la primera de Entre Rios; sin embargo, cuando se
vislumbraba la gran depresién norteamericana de 1930, la actividad del puerto de Concepcion del
Uruguay y el auge econémico comenzaron a languidecer. El rio fue dejando su lugar al transito por
tierra: la union interprovincial Zarate Brazo Largo, los puentes internacionales y la represa
hidroeléctrica Salto Grande fueron las obras que marcaron un cambio en la fisonomia del ambiente
entrerriano hacia la segunda mitad del siglo XX.

Si bien la ciudad aquiet6 el ritmo del puerto y la aduana, conservo en cambio otras facetas
gue hundieron sus raices en el siglo XIX: su intensa actividad educativa y cultural, desarrollada a
través de establecimientos primarios, secundarios, técnicos, terciarios y universitarios y de
numerosas y fecundas instituciones privadas, algunas mas que centenarias.

2.5.2 Ubicacién geogréfica

El municipio de Concepcién del Uruguay se encuentra ubicado al sudeste de la provincia de
Entre Rios, en el departamento Uruguay, sobre la margen occidental del rio Uruguay; que constituye
el limite internacional entre nuestro pais y la Republica Oriental del Uruguay.

Ademas, dista 320 kilometros de la Ciudad Autbnoma de Buenos Aires, estd a 628 kilbmetros
de la ciudad de Cérdoba y a 285 kilometros de la ciudad de Santa Fe. En cuanto a los paises vecinos,
la ciudad estd emplazada a 60 kildmetros de Paysandu, a 400 kilbmetros de Montevideo, a 1000
kilometros de Asuncion del Paraguay, a 1200 kilbmetros de Porto Alegre y a 1500 kilbmetros de
Santiago de Chile.

2.5.3 Demografia

En la ciudad hay un total de 23.640 hogares y 25.851 viviendas censadas en el afio 2010.
Los materiales predominantes de los componentes constitutivos de la vivienda (pisos, paredes y
techos), se evallan y categorizan de acuerdo con el indice Calmat (acrénimo con que se reconoce
la calidad de los materiales). Tiene en cuenta la solidez, resistencia y capacidad de aislamiento
térmico, hidréfugo y sonoro; ademas considera la presencia de determinados detalles de terminacion:

e Calmat I: la vivienda presenta materiales resistentes y solidos en todos los componentes
constitutivos (pisos, paredes y techos) e incorpora todos los elementos de aislacion y
terminacion.

e Calmat II: la vivienda presenta materiales resistentes y solidos en todos los componentes
constitutivos pero le faltan elementos de aislacién y/o terminaciéon por lo menos en uno
de sus componentes.

e Calmat lll: la vivienda presenta materiales resistentes y solidos en todos los componentes
constitutivos, pero le faltan elementos de aislacién y/o terminacion en todos sus
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componentes; o bien, presenta techos de chapa de metal o fibrocemento u otros sin
cielorraso, o paredes de chapa de metal o fibrocemento.

e Calmat IV: la vivienda presenta materiales no resistentes al menos en uno de los
componentes constitutivos pero no en todos.

e Calmat V: la vivienda presenta materiales no resistentes en todos los componentes
constitutivos.

A continuacion, se expresan los porcentajes de los hogares del municipio, provincia y pais

segun la calidad de los materiales y los indicadores de hacinamiento agrupado.

CALMAT Municipio Provincia Pais
CALMAT | 74,22% 64,83%  56,20%
CALMAT Il 10,60% 15,90% 21,34%
CALMAT llI 7,66% 12,21%  11,54%

CALMAT IV 1,36% 2,14% 3,81%
Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.

El altimo Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010 arroj6 los siguientes datos:

m Mujeres -
38041

Hombres -
35688

48%

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

Jurisdiccion 2001 2010 Variacion Absoluta Variacién Relativa (%)

Concepcion del Uruguay 55.919 73.729 17.810 24,16
Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

Mujeres Grupos de Edad Varones
5§ 95y mas anos 2
14 90a%anos B3
M6 85a89anos M
Ii6 B0addanos G4
963 T75ar%anoz DL
1182 T0a74anos  ESRaa
146 65a69aios
1705 G0a64anos L34
1891 G5affanos G
1989 Glabdanos IR
2092 45a49afos BB
2137 40addanos EOESL
2451 Jhaldanos ERERL
2869  30a 34 afos
2931 25a29anos 2834
2823 20a24anos 2843
2911 15a19anos G030
a1 10atdanos G
K ETi 5adanos 7T
2928 0 a4 anos P T

Nota: Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC).
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50.1-75 hab/Ha

B c.i-100 et/

Nota: Fuente: Plan Estratégico de Concepcion del Uruguay revision 2010.

Indicador (Personas por cuarto) Cantidad de hogares %

Hasta 0,50 6.365 9%
0,51 a 0,99 4.634 6%
1,00 a1,49 7.075 10%
1,50a1,99 1.966 10%
2,00 a 3,00 2.933 4%
Mas de 3,00 667 32%
Total de hogares 23.640 100%

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.

2.5.4 Educacioén

En la Tabla 2-21 se aprecian los porcentajes de poblacion que asiste los establecimientos de
la ciudad, la misma cuenta con:

e 25 jardines publicos y 11 privados, de los cuales seis son municipales.

e 21 escuelas primarias estatales y 10 privados.

e 15 colegios secundarios estatales y 10 privados.

e universidades publicas y 1 privada.

Grupos de Edad Municipio Provincia Pais
3 a4 afnos 42,40% 30,60% 39,13%
5 afos 80,58% 77,27% 78,80%
6 a 11 afios 99,01% 98,72% 98,20%
12 a 14 afos 95,63%  94,18% 95,11%
15 a 17 afos 78,20%  74,86% 79,40%
18 a 24 afos 40,24% 33,50% 36,86%
25 a 29 afios 13,83% 10,51% 14,41%
30 y mas afos 2,54% 2,03% 3,01%
Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

Segun el censo realizado por INDEC en el 2010, 60.665 habitantes de la ciudad de 10 afios
y mas saben leer y escribir, lo que indica una tasa de alfabetizacion que alcanza al 82% del total de
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la poblacion. La Tabla 2-22 presenta los datos de la poblacién con acceso a la educacion, segun el
nivel educativo.

Nivel Sexo
ve Vardn Mujer %
Inicial 1.532 1.536 4%
Primario 13.341 13.775 37%
EGB 1.150 1.024 3%
Secundario 10.829 10.635 29%
Polimodal 579 595 2%
Superior no universitario 1.359 3.467 7%
Universitario 3.771 4.035 11%
Post universitario 225 234 1%
Educacion especial 260 172 1%

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.

2.5.5 Salud

La cobertura de salud, como indicador de acceso al derecho a la salud y al de insercion en el
mercado de trabajo formal, esta lejos de ser universal.

El 60% de la poblacion de Concepcion del Uruguay posee cobertura de salud. Sin embargo,
este valor se reduce al 53% al considerar a la poblacién menor de 15 afios. Es decir, de 17.852 nifios
y jovenes 8416 no tienen cobertura de salud. La poblacién mayor de 65 afios, con un 86%, es el
grupo gue poseia mayor nivel de cobertura de salud.

El principal punto de atencidn publico a la salud de la ciudad es el Hospital J.J. de Urquiza.

También se encuentran los centros de salud: Bajada Grande, La Concepcion, Rocamora,
Cristo de los Olivos, Hipédromo, Asistencia Publica, Centro Integrador Comunitario C.1.C. Centro de
Salud Villas las Lomas Norte, Centro de Salud 150 Viviendas y el Nuevo Centro de Salud Villas las
Lomas Norte, ubicados en los diferentes barrios de la ciudad.

En cuanto a la atencién privada se cuenta con Clinica Uruguay, Cooperativa Médica y
Maternidad Concepcion.

Los habitantes cuentan con servicios de Emergencias Médicas brindados por: Emergencia
médica VIDA, Emergencia médica ALERTA y Emergencias médicas Circulo Catélico de Obreros.

En cuanto a Farmacias, la ciudad cuenta con 22 establecimientos, los cuales en conjunto
cuentan con un servicio de guardia para poder brindar medicamentos las 24 horas.

A continuacion, se presenta un plano de la ciudad con la ubicacién de cada uno de ellos:

Nota: Fuente: Plan Estratégico de Concepcion del Uruguay revision 2010.
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Figura 2-26 | Distribucién de la poblacion sin cobertura de salud.
Nota: Fuente: Plan Estratégico de Concepcion del Uruguay, revision 2010.

2.5.6 Infraestructuray servicios.

Figura 2-27 | Necesidades basicas insatisfechas por radio y fraccion censal.
Nota: Fuente: Plan Estratégico de Concepcion del Uruguay, revisién 2010.

A continuacion, se presenta una desratizacion de las necesidades bésicas insatisfechas
segun sexo.

Tabla 2-23 | Necesidades basicas insatisfechas.

Indicador Cantidad %
Poblacion NBI Varén 3.301 4,50%
Poblacion NBI Mujer 3.277 4,40%

Total 6.578 8,90%

Nota: Fuente: Adaptado de INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.
2.5.6.1 Efluentes cloacales

Cantidad de viviendas con acceso a la red publica de cloacas: 19.362

Cobertura de acceso a las redes cloacales: 82%

El sistema cloacal conduce los efluentes en direccion sur, donde el emisario de 800 mm cruza
los arroyos de La Chinay El Chancho por medio de sifones hidraulicos para luego volcar los efluentes
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al Rio Uruguay. Estos sifones tendrian obstrucciones parciales, y en oportunidades de crecida del
rio, las bocas de registro contiguas entrarian en carga, afectando con su derrame al Balneario Itapé.

Actualmente se encuentra en funcionamiento una planta de tratamiento de aguas residuales
urbanas, la cual esta destinada a tratar los liquidos cloacales de la cuenca del arroyo el Fapu con
una capacidad maxima de 15000 habitantes.

Su ubicacion es en la interseccion de las calles Lucilo B. Lopez, y 21 del Oeste Sur.
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Nota: Fuente: Plan Estratégico de Concepcion del Uruguay, revision 2010.
2.5.6.2 Provision de agua potable

Cantidad de viviendas con acceso a la red publica de agua corriente: 21.628

Cobertura de acceso al servicio de agua corriente: 91%

La toma de agua para la ciudad se encuentra en forma lateral al canal de acceso al puerto, a
unos 1400m de distancia de la planta potabilizadora, la misma con bombas sumergibles alimentadas
por cables sub-fluviales. En la actualidad esta en funcionamiento la nueva planta de agua potable.

La calidad del agua suministrada es aceptable segun se desprende de los andlisis efectuados
por la CARU vy la division provincial de medio ambiente y bromatologia.

REFERENCIAS

/ ‘v / / o -TONA CON AGUA DE RED
/] / (

Nota: Fuente: Plan Estratégico de Concepcion del Uruguay, revision 2010.
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2.5.6.3 Alumbrado

En el Parque Industrial existen lineas de 132 Kv, 33 Kv, y 13,2 Kv; siendo el suministro de
energia ilimitado y confiable dado que la linea de 132 Kv se alimenta directamente del anillo del
Sistema Interconectado argentino-uruguayo de 500 Kv originado en la Represa de Salto Grande. El
alumbrado publico esté a cargo del departamento electrotecnia que pertenece a la municipalidad. El
suministro eléctrico es brindado por ENERSA. Se utilizan lamparas halogenadas en su gran mayoria
y tramas viales seleccionadas con iluminacion LED. En la Figura 2-21 se muestra la zona abastecida.

Nota: Fuente: Plan Estratégico de Concepcion del Uruguay, revision 2010.

2.5.64 Gas natural

Cantidad de viviendas segun existencia de gas natural: 6.680

Cobertura de acceso a gas natural: 30%
El gas natural es suministrado por la empresa privada Gas Nea. El suministro abarca la zona

céntrica y alrededores. Sin alcanzar los barrios mas marginados.
Actualmente hay un proyecto de ampliacion de ésta.

ZONA CON TENDIDO
URBANO DE GAS

Nota: Fuente: Plan Estratégico de Concepcion del Uruguay, revision 2010.
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2.5.6.5 Recoleccion de residuos, ramas y barrido

La basura domiciliaria de la ciudad es recogida por la municipalidad de Concepcion del
Uruguay por medio de camiones recolectores, y se conduce al relleno sanitario local ubicado en la
zona Talita, en el ejido municipal. El antiguo basural se encuentra actualmente en desuso, en proceso
de remediacion medioambiental, ya que en el mismo se disponian los residuos a cielo abierto, en
antiguas cavas de explotacién de brasa, sobre el Arroyo La China.

Con respecto a los residuos biopatogénicos, se los incinera en un horno piro-litico que la
municipalidad posee en el parque industrial local o sea lo esteriliza mediante vapor de agua en
autoclave, también propiedad del municipio local, ubicado en el mismo predio del relleno sanitario
para, finalmente, luego de realizado cualquiera de los dos procesos, dependiendo del tipo de residuo
del que se trate, disponer de los mismos en cavas especialmente destinadas para ello, en el citado
relleno sanitario.

REFERENCIAS

ZONA CON RECOLECCION
DE RAMAS

REFERENCIAS

\ - 2ONA CON RECOLECCION
O RESIDUOS

e S £ / ) REFERENCIAS

| \f ol \7 / f \ ‘ ZONA CON BARRIDO
RN | 7 H/ ¥ /

Nota: Fuente: Plan Estratégico de Concepcion del Uruguay, revision 2010.
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2.5.7 Infraestructura vial

El acceso a la ciudad de Concepcion del Uruguay se realiza a través de una interseccion a
distinto nivel, tipo trébol completo, en el encuentro de la Autovia Ruta Nacional N° 14 y la Ruta
Provincial N° 39.

La primera recorre en direccién Norte-Sur las provincias de Misiones, Corrientes y Entre Rios,
conectando importantes ciudades entrerrianas, como Colén, San José, Concordia, Federacion, entre
otras, continuando en territorio correntino; hacia el Sur comunica con la ciudad de Gualeguaychu y
contindia con la denominacion de Ruta Nacional N° 12 hasta Capital Federal.

La segunda conduce a la ciudad de Caseros, Basabilbaso, Rosario del Tala y Parand, y la
provincia de Santa Fe.

Estas rutas se vinculan con la ciudad mediante el Boulevard Doctor J.J.Bruno, el que consiste
en dos carriles separados. Dentro de la zona urbanizada este cuenta con dos carriles laterales que
funcionan como colectoras al acceso. El boulevard finaliza en una rotonda que deriva a los siguientes
ramales principales los cuales conducen a los sectores méas importantes de la ciudad:

¢ Boulevard Juan Antonio Sansoni y Calle 9 de Julio: Principal via que conduce al centro
de la ciudad, el primero cuenta con pavimento rigido y el segundo con pavimento flexible.

e Desvio para el transito pesado por Boulevard Doctor Roberto Uncal: Circuito g circunvala
la ciudad con el Norte, trazado sobre diferentes bulevares y avenidas con el propdsito de
desviar los vehiculos pesados cuyo destino general es el intercambio de cargas en el
puerto y el depésito de combustibles de YPF.

o Calle Galarza: esta constituye la principal via de egreso de la ciudad, desde la zona
céntrica, su estado de conservacion es bueno y esta conformada de pavimento rigido.

Concordia

YIII74
o e

VIFSS4
tnle in

Nota: Fuente: www.estrucplan.com.ar
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En la Figura 2-35 se aprecia la estructura y estado de la red vial de la ciudad, donde se pueden
ver las zonas en que se cuenta con pavimentacion rigida, flexible o articulada, y las zonas que
cuentan con cordones cuneta ejecutados.

PAVIMENTO RIGIDO
PAVIMENTO FLEXIBLE
PAVIMENTO ARTICULADO
CORDON CUNETA

Nota: Fuente: Plan Estratégico de Concepcion del Uruguay, revision 2010.

2.5.7.1 Transporte urbano

El transporte urbano esta dividido en lineas de émnibus por empresas privadas y empresa de
alquiler de autos, remises y radiotaxis.

Las redes de colectivos urbanos tienen como fin principal comunicar el centro de la ciudad
con los barrios ubicados en la periferia de forma econémica, existiendo tres ramales

¢ Ramal Hospital — Centro por barrio Mosconi — Periodicidad cada 30 minutos.

¢ Ramal Hospital — Centro por barrio Zapata — Periodicidad cada 20 minutos.

e Ramal San Isidro — 192 Viviendas — Periodicidad cada 20 minutos.

&
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*
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Nota: Fuente: www.cdeluruguay.gob.ar. Municipalidad de Concepcion del Uruguay.
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2.5.8 Turismo
En la ciudad se encuentran siete imponentes monumentos nacionales: Colegio Nacional

Superior J. J. de Urquiza, Basilica Menor de la Inmaculada Concepcién, Casa del Supremo
Entrerriano Pancho Ramirez actual Museo Delio Panizza, Residencia de Urquiza actual Edificio de
Correos, Casa del Gral. Benjamin Victorica, actual Escuela de Ensefianza Técnica N° 1 Ana Urquiza
de Victorica, Antigua Aduana Nacional actual Sede UTN, y Saladero Palacio Santa Candida actual

hosteria.
2.5.8.1 Caminos del Palacio
Un recorrido plagado de historia, colmado de atractivos que comienza con todo su esplendor

en Concepcion del Uruguay, recorriendo parte de la provincia de Entre Rios, como San Justo,

38
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Caseros, Pronunciamiento, 1° de Mayo, San Cipriano, Herrera, Villa Mantero, Basavilbasso, Santa
Anita, Rosario del Tala.

Recorridos que integran esta micro region
Tierra de Palmares

Ruta de las Termas

Circuito histérico de las Colonias Judias
Circuito Aldeas Alemanas

Circuito Playas sobre el Rio Uruguay
Circuito Huellas y Sabores

2.5.8.2 Complejos termales

Termas Concepcidn, esta situada junto a la Ruta Nacional N°14, se encuentra a 9km del
pargue de la ciudad y a 16km de la basilica Inmaculada Concepcién. Actualmente en este complejo
termal se ubica un parque acuatico el cual cuenta con toboganes y diversos juegos destinados a la
recreacion, asi como también un complejo de cabafias y bungalows.

2.5.8.3 Playas

Balneario Camping Banco Pelay.

Balneario Camping Municipal Itapé.

Isla Natural Cambacua.

Balneario Camping Paso Vera.

Balneario Camping La Toma.

Balneario Isla del Puerto.

Balneario Camping Ruinas del Viejo Malino.

2.5.84 Carnaval

El mismo se realiz6 de forma anual sobre el perimetro de la Plaza Gral. Francisco Ramirez
hasta 2006. A partir de la edicion 2007 se celebra en un predio multieventos que cumple la funcion
de corsédromo. Es uno de los carnavales mas antiguos de la provincia.

2.5.8.5 Paseos

Peatonal “Luz y Color”.

Isla del Puerto.

Defensa Sur.

Parque de la ciudad "Lépez Jordan”.
La Salamanca.

Puerto.

2.5.9 Actividad Industrial

Se destaca como actividad industrial a la actividad frigorifica avicola, con tres plantas de faena
y procesamiento de aves que emplea a mas de 2500 personas solo en las del casco urbano. La
mayor parte de la produccion se destina a la exportacion.

La agroindustria es importante ya que cuenta con arroceras, molinos harineros, plantas de
elaboracion de aceites vegetales y otras.

La industria maderera, la carrocera y la metalirgica son también destacables. La ciudad
cuenta con un parque industrial COMPICU en las afueras de la misma con instalaciones aptas para
la radicacién de grandes fabricas.
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Los terrenos del Parque tienen una superficie total de 124 hectareas de las cuales un gran
porcentaje se encuentra sobre la Ruta Nacional N°14, de ese total se pueden discriminar las
siguientes &reas:

e Area destinada a las radicaciones industriales: 92 Has.

e Area destinada a calles y espacios verdes: 10 Has.

e Area destinada a servicios comunes: 5 Has.

Hay radicadas alli industrias de pigmentos, chapas asfalticas, carton corrugado, aserraderos,
ndcleos de alimentos balanceados, secaderos de cereales, metallrgicas, frigorificos, premoldeados
y muchas otras mas.

2.5.10 Puerto

El Puerto de Concepcion del Uruguay cuenta con ventajas comparativas que lo convierten en
la via mas econdmica y competitiva para la comercializacion de los productos de la region.

Su cercania de los lugares de produccion, la notable facilidad de acceso y sus caracteristicas
de puerto intermodal, son aspectos determinantes que lo convierten en la mejor salida para los
productos de toda la region.

Las vias férreas atraviesan el Puerto, a metros de los muelles, y permiten acceder
directamente al elevador terminal, lo que posibilita realizar con gran facilidad la carga y descarga en
muelles. Si a esto se le suma que desde la Ruta Nacional N°14 se accede directamente al Puerto en
minutos, se comprendera por qué el Puerto de Concepcion del Uruguay es la mejor salida.

2.5.11 Actividad Nautica

La ciudad cuenta con un recurso privilegiado, el Rio Uruguay, el cual se podria explotar
eficientemente de forma turistica si se fomenta la navegacion y los deportes acuaticos. También se
busca incentivar al turismo a movilizarse por via fluvial.

Las recientes inversiones que ha hecho la provincia en la zona, nos permiten creer que la
nautica seguira creciendo. La Autovia Nacional N° 14 ha reducido significativamente los tiempos de
viaje desde Bs. As hacia nuestra ciudad, lo cual permite que existan nautas de esa localidad que
eligen tener sus embarcaciones en nuestra ciudad, pudiendo disfrutar de las bondades naturales de
la regién. La isla del puerto por su parte da a la ciudad una gran ventana al rio Uruguay la cual
creemos que se puede aprovechar alin mas.

Los establecimientos dedicados a la actividad nautica en la ciudad son:

¢ Club Regatas.

e Guarderia Nautica “El Faro”.

Yacht Club Entrerriano (YCE).
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3 RELEVAMIENTO PARTICULAR CONCEPCION DEL URUGUAY

Para llevar a cabo un centro de convenciones en la ciudad de Concepcion del Uruguay, donde
el objetivo es reunir personas con intereses comunes y distintos conceptos ideoldgicos, culturales,
comerciales, sociales, exposiciones y espectaculos de tipo cultural, se debe realizar un analisis de la
ciudad en patrticular.

3.1 Breve resefa historica

El concepto de convencion en su extension actual es relativamente nuevo, pero desde
principios de las primeras culturas que aparecieron sobre la tierra el hombre ha tenido la necesidad
de comunicarse con sus semejantes para conocer y transmitir sus conocimientos. Con el paso del
tiempo surge la necesidad de disefiar un espacio para la convivencia, asambleas, reuniones o
eventos especiales.

Las convenciones y exposiciones han jugado un papel importante en la historia y desarrollo
de la humanidad al reunir en un mismo sitio a diferentes personas con intereses comunes.

El desarrollo moderno de la idea, se les atribuye a los franceses, quienes celebraron la
primera gran exposicién de maquinaria agricola en el afio de 1756 y entre 1798 y 1850 realizaron
varias exposiciones y convenciones en Francia e Inglaterra.

La primera convencion de la que se tiene noticia se dio en Wesfalia y duro 4 afios (1644-
1.648). Las convenciones y/o concentraciones empezaron a adquirir mayor relevancia a fines del
siglo XIX, es cuando se expanden por el mundo entero.

3.2 Turismo de reuniones

En el siguiente apartado se estudia los que es el turismo de reuniones, su clasificacion y como
se desarrolla el mismo a nivel pais.

3.2.1 ¢Quées el Turismo de Reuniones?

La Organizacion Mundial de Turismo (OMT), ha reconocido en el Turismo de Reuniones un
segmento de suma importancia, tanto para la economia de las naciones por su elevado nivel de
gastos, como para reducir la estacionalidad en los destinos, porque se puede realizar en cualquier
época del afio y no solo en temporadas altas.

Para entender el concepto de Turismo de Reuniones, se debe de partir de la base de lo que
significa el término “Reunién”: es una agrupacion de 10 o mas participantes por un minimo de 4
horas, en una sede contratada, con el propésito comudn de llevar a cabo una actividad concreta, que
puede o0 no ser con propdsitos econdémicos, segun la OMT, 2006. De esta manera, se define al
Turismo de Reuniones como aquella actividad de viaje que se realiza fuera del entorno habitual de
una persona, por al menos 24 horas y que cumple con los requisitos de lo que es una Reunion.

3.2.2 Clasificacioén

Convenciones y reuniones corporativas o de negocios: normalmente patrocinadas por una
compaifiia, donde los asistentes son parte de la misma o una extension de ella (clientes, proveedores,
socios). Muchas veces los gastos corren por parte del a misma corporacion, puesto que es obligatorio
asistir. Dentro de las actividades a realizar, incluyen reuniones generales y formales, a fin de dar
informacion, deliberar o llegar a un acuerdo por parte de los participantes, asi como tratar asuntos
comerciales. También es posible que existan exposiciones de algin tema.
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Congresos de asociaciones: es el encuentro de grandes grupos de personas donde se discute
o0 intercambian puntos de vista a cerca de un tema en comun, el cual puede ser profesional, cultural,
deportivo, académico, entre otros. Pueden tener una duracion de varios dias y con sesiones
simultaneas; asi como realizarse de manera repetida, ya sea anualmente o cada varios afios. Estas
reuniones no son orientadas a los negocios.

Ferias y exposiciones comerciales: eventos comerciales o culturales que redinen a miembros
de un sector empresarial, profesional o social, organizado con el proposito de dar a conocer
productos o servicios y llevar a cabo labores de relaciones publicas o de comercializaciéon. Los
asistentes acuden con el propésito principal de visitar el &rea de exposicion.

Viajes de incentivo: las compaiiias llevan a cabo este tipo de viajes para reconocer a personas
gue han hecho bien su trabajo, alcanzando objetivos establecidos, ya sea de ventas o productividad.
A quienes se les reconoce su buen desempefio con la experiencia de un viaje.

Otras reuniones: todas aquellas que cumplen con los criterios antes expuestos: al menos 10
personas, con una duracién de mas de 4 horas y en una sede contratada.

3.2.3 Turismo de reuniones en Argentina

Durante el afio 2016 se identificaron 4.891 reuniones de las agrupaciones Congresos Yy
Convenciones (C&C), Ferias y Exposiciones (F&E) y Eventos Deportivos Internacionales (EDI), en
23 provincias, la Ciudad Autbnoma de Buenos Aires y 275 localidades del pais.

Esta informacion es a partir de los datos proporcionados por los referentes de los destinos y
relevada a través de diferentes fuentes por parte del equipo técnico del Observatorio. De esta mara,
vale aclarar que, al hablar de reuniones identificadas, se hace referencia sélo a aquellas reuniones
gue fueron relevadas por los referentes técnicos, pudiendo haber quedado otras sin identificar por
estos. Si bien la brecha entre los eventos identificados y los realizados se estima es cada afio menor,
aun no se puede estimar a nivel pais si hubo crecimiento o baja en la cantidad de reuniones
realizadas.

Al realizar una comparacion con los afios anteriores, se puede observar que la identificacion
de reuniones informadas por los referentes técnicos de los destinos se vio incrementada en cantidad
y calidad de los datos, reflejAndose un incremento del 3,9% respecto al afio anterior considerando
dichas agrupaciones. Esto se debe no solo a la mejora en la metodologia de trabajo implementada
por el Observatorio, sino también al aumento de destinos sedes que colaboran con las tareas de
recoleccién y carga de datos para la produccion de resultados estadisticos del sector.

3.2.3.1 Distribucion temporal

La mayor concentracion de las reuniones tiene lugar durante el segundo semestre, en
particular entre los meses de agosto a noviembre, con el 60% de las reuniones identificadas. En 2016
se da la particularidad de que la mayor cantidad de reuniones se concentra en los meses de
septiembre, octubre y noviembre en los que estuvo en torno al 16% en cada uno; a diferencia del
afo anterior, en el cual el mes de septiembre fue aquel que reunié la mayor cantidad de reuniones
acumulando el 17% del total anual.

Asimismo, se observa que especificamente los meses de octubre y noviembre tuvieron una
mayor participacion respecto al afio anterior, con un crecimiento del 2% y 5% respectivamente.

El turismo de reuniones se distingue por poseer un fuerte componente anti ciclico, en relacion
a la estacionalidad particular de este sector que, a diferencia del turismo de esparcimiento, se
concentra en los meses fuera del receso de actividades (estival, invernal, y feriados). En efecto, dos
periodos del afio concentran el 87% de las reuniones identificadas: los meses de abril a junio y de
agosto a noviembre.
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Nota. Fuente: Observatorio econémico de turismo en argentina

3.2.3.2 Distribucion geogrdfica

Con respecto a ésta distribucion de las reuniones, se observa que la Ciudad de Buenos Aires
(25%) y las provincias de Cdérdoba (15%) y Buenos Aires (15%) concentran el 55% del total, a
diferencia de 2015 en el cual la provincia de Buenos Aires ocupaba el segundo lugar con el 19% del

total; mientras que las provincias de Santa Fe, Mendoza y Salta las escoltan con el 9%, 8%, y 7%
respectivamente, ubicaAndose de este modo entre los primeros seis lugares

z
2
i3
w
B

Nota. Fuente: Observatorio econémico de turismo en argentina

3.2.3.3 Tipos de reuniones

En el afio 2016 se observa que el 87% de las reuniones identificadas corresponden a la
agrupacion C&C, representando un aumento del 1% respecto al afio anterior; en tanto que el 10%

representa a F&E y el 3% restante a EDI.

Por un lado, dentro de la agrupacién C&C, se identificaron 4.228 reuniones. Los tipos de
reuniones con mayor participacion son las Jornadas (37%), seguida por los Encuentros y los
Congresos (21% y 19% respectivamente). Por otra parte, los Seminarios, Simposios, Conferencias,
Foros y Convenciones, enumerados en forma descendente, tienen un peso relativo minoritario en el
total de reuniones identificadas en esta agrupacion, representando en su conjunto el 23%.

Por su parte, el grupo F&E, con una suma de 510 reuniones, divide dicha totalidad entre una
mayoritaria participacion de las Exposiciones, las cuales representan el 61%, mientras que las Ferias

constituyen el 32% y los Workshops completan el total con sélo el 7% de participacién. Respecto de
los EDI se identificaron un total de 153 reuniones.
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Nota. Fuente: Observatorio econémico de turismo en argentina.

Finalmente, debido al proceso de crecimiento del Observatorio y las inquietudes planteadas
por los referentes de los destinos, quienes se nutren de la informacién para su gestion, en el afio
2013 se decidié en conjunto incluir en la metodologia del Observatorio la identificacién de las
reuniones de Incentivo, integrandolas como un tipo de reunién dentro de la agrupacion de Congresos
y Convenciones (C&C). Sin embargo, en el transcurso del 2014, comprendiendo que los eventos de
Incentivo son reuniones con particularidades especificas, se decidié separarlos de la agrupaciéon
C&C y crear una cuarta agrupacion: Incentivos (INC).

A pesar que la identificacion de dichas reuniones adn no esta en su madurez en todos los
destinos, es importante mencionar que en el afio 2016 se identificaron 192 reuniones de Incentivo
(INC) en todo el pais.

3.3 Analisis del agrupamiento de Congresos y Convenciones (C&C)

En este apartado se desglosan las vertientes correspondientes a las actividades de
congresos y convenciones, para explicitar su funcionamiento y proyectar su factibilidad en la
ciudad de Concepcion del Uruguay.

3.3.1 Tematicas de los C&C

En la agrupacion C&C se destaca la tematica Medicina con una alta participacion,
representando el 20,5% del total. Luego se ubican Educacién (10,9%), Ciencias Sociales (6,6%),
Derecho (6,2%) y Tecnologia (5,1%).

3.3.2 Duracion de los C&C

La duracion promedio de los C&C fue de 2,12 dias. El 39% de las reuniones tuvo una duracion
de 1 dia, seguido por los de 2 dias de duracién (31%) y por los de 3 dias (20%). El 11% restante tuvo
una duracion de 4 o mas dias.

Analizando las 5 teméticas més frecuentes en cuanto a cantidad de eventos, se estima que
las reuniones de Medicina son las de mayor duracién promedio (2,14 dias), seguido de Educacién
(2,08 dias), Tecnologia (2,01 dias), Derecho (1,97 dias), y por ultimo Ciencias Sociales (1,94 dias).

3.3.3 Cantidad de asistentes

Se estima que a reuniones de C&C asistieron un total de 1.580.561 personas, de las cuales
620.597 fueron turistas nacionales, 95.357 turistas extranjeros y 864.607 asistentes locales que son
los residentes en el destino sede.
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De los turistas asistentes a las reuniones identificadas durante el afio 2016, se observa que
el 87% fueron nacionales, mientras que el 13% restante fueron extranjeros.

Analizando las 5 teméticas més frecuentes en cuanto a cantidad de eventos, se estima que
las reuniones de Medicina son las de mayor cantidad de asistentes promedio (450), seguido de
Educacion (351), Ciencias Sociales (328), Tecnologia (286) y por ultimo Derecho (197).

C&C Cantidad Distribucion
Asistentes locales 864.607 55%
Asistentes nacionales 620.597 39%
Asistentes extranjeros  95.357 6%

Total de asistentes 1.580.561 100%

Nota. Fuente: Observatorio Econdmico de Turismo de Reuniones.

3.3.4 Tipos de sedes de las reuniones C&C

Los tipos de sede mas utilizados por las reuniones C&C identificadas fueron las
Universidades/Centros de Estudio (35%, los Hoteles (21%) y los Auditorios/Salas (19%). Le siguen
en menor participacibn los Centros de Convenciones, los Centros Culturales, y los
Hospitales/Centros Médicos (7%, 6%, y 2% respectivamente).

m Universidad
M Hotel
Auditorio
Centro de Convenciones
H Centro Cultural
H Centro Médico

H Otro

Nota. Fuente: Observatorio econémico de turismo de Reuniones.

Analizando mas en detalle los tipos de eventos C&C identificados, se observa que el 31% de
los Congresos se lleva a cabo en Universidades o Centros de Estudios, seguido de Hoteles con el
30%, y de Centros de Convenciones y Auditorios o Salas con el 12% cada uno. El 31% de los
Encuentros también se realizan en Universidades o Centros de Estudios, el 22% en Hoteles y el 20%
en Auditorios o Salas. En cuanto a las Jornadas, el 42% se lleva a cabo en Universidades o Centros
de Estudios, seguido por los Auditorios o Salas con el 22% y los Hoteles con el 14%. Los Seminarios
siguen la misma tendencia que las Jornadas, el 35% se realiza en Universidades o Centros de
Estudios, el 26% en Auditorios o Salas, y el 16% en Hoteles. El 40% de los Simposios se lleva a cabo
en Universidades o Centros de Estudios, seguido de Hoteles con el 24%, y de Auditorios o Salas con
el 14%. Respecto a las Conferencias, el 32% se realiza en Hoteles, el 27% en Centros de
Convenciones, y el 15% en Auditorios o Salas. Las Convenciones se llevan a cabo tanto en Hoteles

Dalcol, Della Giustina, Pessarini, Sosa 45



* Proyecto Final
Ano 2019 UTN - FRCU

como en Auditorios 0 Salas y otros tipos de sede, con el 24% cada uno. Por ultimo, el 27% de los
Foros se realiza en Hoteles, el 24% en Auditorios o Salas, y el 19% en otros tipos de sedes.

3.3.5 Gasto realizado durante la estadia

Una variable de importancia fundamental para conocer el impacto del turismo de reuniones
como industria en progresivo crecimiento es el gasto realizado por los visitantes. La encuesta
contempla los desembolsos hechos en alojamiento, transportes, alquiler de vehiculos, alimentos,
excursiones, entretenimiento, compras realizadas, gastos de inscripcion a la reunién y otros gastos
no incluidos en las categorias anteriores.

Analizando el gasto realizado segun el turista asistente concurrié a una reunion del grupo
C&C, se observa que en caso de ser un visitante de origen extranjero el gasto promedio durante su
estadia fue de $ 18.160, a precios corrientes. Sin embargo, para que este dato sea mas preciso se
lo debe ajustar por la estadia media observada.

En promedio los asistentes extranjeros gastaron $ 3.526 por dia a precios corrientes, con una
estadia media de 5,15 dias.

3.4 Estudio de Demanda en C&C

Los datos que a continuacién se exponen pertenecen al Anuario de Turismo 2016 y surgen
del procesamiento de mas de 5.932 encuestas a los turistas asistentes a 196 reuniones por parte de
los equipos técnicos de los destinos sede. El 86% de esas encuestas corresponden a los turistas
nacionales y el 14% a los turistas extranjeros.

En este sentido, se considera valido aclarar que los datos estadisticos reflejados tanto en
asistentes nacionales como extranjeros representan al total de asistentes a reuniones de las
provincias en las que se hicieron encuestas.

3.4.1 Caracterizacion de los turistas nacionales en C&C

3.4.1.1 Lugar de Residencia

A la hora de analizar la procedencia de los asistentes nacionales a las reuniones, se aprecia
qgue la mayoria (41%) proviene de la regién de Buenos Aires (CABA y Provincia de Buenos Aires),
seguido por la region del Litoral (22%), Cérdoba (15%), y Norte (11%). Luego se ubican la region
Patagonia (6%) y Cuyo (5%).

3.4.1.2 Medio de transporte utilizado

Segun el observatorio econémico de turismo de reuniones:

AUTOMOVIL
OMNIBUS
AVION

OTROS

Nota. Fuente: Observatorio econémico de turismo de Reuniones.
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3.4.1.3 Tipo de alojamiento utilizado

Durante el 2016 entre los visitantes nacionales el alojamiento mas elegido fueron Hoteles de
1y 3 estrellas (39% de los casos). En segundo lugar, se ubican quienes se hospedaron en Hoteles
de 4 Estrellas (26% de los casos) seguido por quienes se alojaron en viviendas de sus familiares o
amigos (17%). Por debajo se ubican quienes se alojaron en Hoteles de 5 Estrellas (6%).

3.4.1.4 Medio de informacion

La entidad organizadora fue el medio de informacién mas utilizado por los asistentes (40%).
La segunda opcion mas utilizada fue internet (35%). Le siguen quienes tomaron noticia por medio de
la empresa en la que trabajan con un 28%. Los asistentes declararon en menor medida haber
utilizado otros medios de informacién para tomar conocimiento de la reunién como universidades o
escuelas, diarios o revistas, organismos institucionales, asociaciones y sociedades sectoriales,
familiares o conocidos, y radio/TV.

3.4.1.5 Frecuencia de visita

La mayoria de los asistentes nacionales visita el destino sede varias veces al afio (42%), le
siguen quienes la visitan esporadicamente (25%) y una vez al afio (15%). El 12% de los nacionales
visitaron por primera vez el destino sede en ocasion de su asistencia a la reunion.

B No contesta
Una vez al afio
B Primera vez
B Espordmicamente

M Varias veces al afio

Nota. Fuente: Observatorio econémico de turismo de Reuniones.

3.4.1.6 Frecuencia de retorno

Esta pregunta de la encuesta fue disefiada con la intencién de apreciar el efecto que genera
la reunion sobre las potencialidades turisticas de la ciudad sede. Asi, se consulta a los visitantes
acerca de su deseo de retornar a dicha localidad. Entre los visitantes nacionales, la respuesta fue
contundente: el 96% de ellos expresaron su deseo de regresar, mientras que sélo el 4% contestaron
gue no retornarian.

A la hora de expresar la razon por la cual volverian a la ciudad sede de la reunion, entre los
asistentes argentinos se ubica primero el motivo de “reuniones” como respuesta. En segundo lugar,
se encuentra el “ocio” como respuesta, seguido del motivo “negocios” y “estudio”.

3.4.1.7 Promedio de estadia

El promedio de la estadia para los turistas asistentes nacionales a reuniones abarcadas en la
agrupacion C&C es de 3,28 dias, es decir, un incremento del 10% si se lo compara con el afio anterior
en el que fue de 2,99 dias.

El 55% permanece por un periodo que abarca entre una y tres noches, mientras que el 22%
pernocta por un periodo de 4 noches o mas.
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H Entre 1y 3 noches
B 4 noches o0 mas

H No se hospedd

Figura 3-7 | Cantidad de noches en C&C.
Nota. Fuente: Observatorio econémico de turismo de Reuniones.

3.4.1.8 Tamariio del grupo familiar que acompafia al visitante

Se define al grupo familiar acompafiante como el/los familiar/es directo/s que acompafia/n al
entrevistado en el viaje como también acompafantes laborales (compafieros, colegas, asistentes,
jefes, etc.) que compartan un mismo presupuesto para el viaje con destino a la reunién. Entre los
turistas asistentes nacionales, el 55% asistié sin acompafiantes, seguido por el 25% de asistentes
gue viajé acomparfado por una persona. El 20% restante viaj6é con 2 o mas acompafnantes.

SOLO
1 ACOMPANANTE

2 ACOMPANANTES

3 ACOMPANANTES

4 0 MAS ACOMPANANTES

0 10 20 30 40 50 60

Figura 3-8 | Tamafio del grupo familiar.
Nota. Fuente: Observatorio econémico de turismo de Reuniones.

3.4.1.9 Gastos realizados durante una estadia
Una variable de importancia fundamental para conocer el impacto del turismo de

reuniones como industria en progresivo crecimiento es el gasto realizado por los visitantes.
La encuesta contempla los desembolsos hechos en alojamiento, transportes, alquiler de
vehiculos, alimentos, excursiones, entretenimiento, compras realizadas, gastos de
inscripcion a la reunion y otros gastos no incluidos en las categorias anteriores. Los turistas
nacionales que asistieron a C&C, tuvieron un gasto promedio durante su estadia de $5.711
a precios corrientes.

Asi, el gasto promedio diario de los asistentes nacionales fue de $ 1.741 a precios corrientes,

con una estadia media de 3,28 dias.
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3.4.2 Caracterizacion de los asistentes extranjeros

3.4.2.1 Lugar de procedencia

Entre los turistas asistentes extranjeros, el subcontinente sudamericano aporta el mayor
caudal con el 61,9% de los visitantes, seguido por Europa (19,2%), América del Norte (12,1%),
Oceania (2,9%), América Central (2,3%) y Asia (1,6%).

B América del Sur

M Europa

H América del Norte
Oceania

B Amércia Central

M Asia

Figura 3-9 | Origen de turistas extranjeros asistentes.
Nota. Fuente: Observatorio econémico de turismo de Reuniones.

Si analizamos el subcontinente de América del Sur identificamos una participacion mayoritaria
de Brasil (26%) seguido por Chile (19%), Uruguay (15%), Peru (11%), Paraguay (9%), Colombia
(8%), y Ecuador (6%). Por debajo le siguen Bolivia (4%) y Venezuela (2%).

3.4.2.2 Gastos realizados durante la estadia

Una variable de importancia fundamental para conocer el impacto del turismo de reuniones
como industria en progresivo crecimiento es el gasto realizado por los visitantes. La encuesta
contempla los desembolsos hechos en alojamiento, transportes, alquiler de vehiculos, alimentos,
excursiones, entretenimiento, compras realizadas, gastos de inscripcion a la reunion y otros gastos
no incluidos en las categorias anteriores. Analizando el gasto realizado segun el turista asistente
concurrié a una reunion del grupo C&C, se observa que en caso de ser un visitante de origen
extranjero el gasto promedio durante su estadia fue de $ 18.160, a precios corrientes. Sin embargo,
para que este dato sea mas preciso se lo debe ajustar por la estadia media observada. En promedio
los asistentes extranjeros gastaron $ 3.526 por dia a precios corrientes, con una estadia media de
5,15 dias.

3.5 Conclusion

Teniendo en cuenta todo lo expresado anteriormente en el relevamiento se puede resaltar lo
siguiente:
e EIl Turismo de Reuniones en el mundo: Segun la International Congress & Convention
Association (ICCA), durante 2016 fueron identificados 12.212 congresos internacionales
en el mundo, implicando un crecimiento del 1% respecto del afio anterior.
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Argentina alcanza en 2016 el puesto 19° del ranking mundial con 188 congresos
internacionales realizados, ascendiendo 4 posiciones respecto al afio 2015. A nivel
latinoamericano, la Argentina se consolida en el segundo puesto detras de Brasil en
cantidad de congresos internacionales registrados.

En 2016, 33 destinos de la Argentina fueron sede de Congresos Internacionales de los
cuales 7 ingresaron en el ranking de ICCA. Se destaca la Ciudad de Buenos Aires, que
ocupa por octavo afio consecutivo el primer puesto en cantidad de congresos
internacionales en todo el continente americano, ingresando al top 20 mundial (17°) luego
de ascender 9 posiciones.

El Turismo de Reuniones en Argentina: a partir de la informacién remitida por los
referentes técnicos de los destinos sede, en el 2016 se identificaron 4.891 reuniones en
Argentina, de las cuales 4.228 fueron aquellas agrupadas en Congresos y Convenciones
(C&C), 510 Ferias y Exposiciones (F&E) y 153 Eventos Deportivos Internacionales. En
cuanto a Incentivos (INC) se identificaron 192 reuniones.

Las reuniones se concentraron en su mayoria durante el segundo semestre del afio,
principalmente entre los meses de agosto a noviembre, periodo en el que se desarrollaron
cerca del 60% de las mismas.

Al analizar la distribucién geogréafica de las reuniones por ciudad sede, se observa una
concentracion en las primeras cinco ciudades: Ciudad de Buenos Aires (25%), Cérdoba
(10%), Salta, Rosario y Mendoza (con un 6% cada una) representando de esta manera el
53% del total de las reuniones identificadas en el pais; y junto con Mar del Plata, San
Miguel de Tucuman, La Plata, Santa Fe, y Parana se ubican entre las primeras diez
ciudades sedes con mayor cantidad de reuniones. En su conjunto, estas 10 localidades
concentraron el 71% de las reuniones identificadas en el pais, frente a un restante 29%
distribuido en 265 localidades. Mientras que en el afio 2015 las primeras 10 localidades
concentraron el 65% de las reuniones identificadas en el pais, frente a un restante 35%
distribuido en 287 localidades.

Se estima que a reuniones de C&C asistieron un total de 1.580.561 personas, de las
cuales 620.597 fueron turistas nacionales, 95.357 turistas extranjeros y 864.607
asistentes locales que son los residentes en el destino sede. En tanto se estima que
asistieron a las F&E un total de 8.543.938 personas, de las cuales 3.486.288 fueron
turistas nacionales, 149.004 turistas extranjeros y 4.908.646 asistentes locales.

La estadia promedio de los turistas asistentes a C&C fue de 3,28 dias para los turistas
nacionales (representando un aumento respecto a la estadia promedio de 2,99 dias de
2015) y de 5,15 dias para los turistas extranjeros. Asimismo, la estadia promedio de los
turistas asistentes a F&E fue de 2,57 dias para los turistas nacionales y de 4,92 para los
turistas extranjeros (mientras que en 2015 fue de 3,57).

El gasto promedio durante la estadia de los turistas nacionales asistentes a C&C fue de
$ 5.711; en tanto para los turistas extranjeros fue de $ 18.160. El gasto promedio durante
la estadia de los turistas nacionales asistentes a F&E fue de $ 3.479, mientras que para
los turistas extranjeros fue de $ 15.764.

Se estima que los turistas que asistieron a las reuniones de C&C y F&E generaron un
gasto total de $19.753.945.882, monto que toma en cuenta los gastos realizados en
alojamiento, transporte, alimentos, excursiones, entretenimiento, compras realizadas e
inscripcion.
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3.6 Entre Rios y las Convenciones

Como se vislumbrd en capitulos anteriores la provincia empieza a ser un sitio de interés para
el turismo de reuniones, principalmente por su gran atractivo turistico, que es en definitiva uno de los
grandes motores para que esta actividad prospere. De todos modos, esta no es condicidn suficiente,
ya gue es necesario un espacio fisico en condiciones para el correcto y confortable desarrollo de
estas reuniones. Los espacios preparados en la provincia son:

Espacio Ciudad Capacidad
Centro de convenciones Villaguay 350
Centro de convenciones Concordia 1100
Centro de convenciones Parana 200
Centro de convenciones Gualeguaychu 1800
Hotel Ayui Resort & Spa Concordia 200
Gran Parana Hotel Parana 130
Hathor Hotel concordia 170
Hotel Circulo Parana 160
Hotel Salto Grande Concordia 200
Hotel San Carlos Inn Concordia 200
Howard Johnson Plaza Resort Parana 360
Hotel Maran Suites & Towers Parana 500
Hotel Plaza Jardin Parana 110

Nota. Fuente: Secretaria de turismo de la Nacion.

Durante 2016 en la provincia de realizaron 256 reuniones en diferentes localidades, en la
siguiente tabla se muestra la distribucién de este alrededor de la provincia.

Ciudad Eventos
Parana 103
Concordia 84
Gualeguaychu 17
Concepcion del Uruguay 9
Villaguay 8
Libertador San Martin 7
Chajari 6
Victoria 5
Coldén 3
Gualeguay 3
La paz 3

Nota. Fuente: Observatorio econémico de turismo en argentina.

Las restantes se distribuyeron por diferentes localidades de la provincia no especificadas en
el anuario. En el afio 2014 se inauguro el centro de convenciones de la ciudad de Concordia, evento
gue elevo el numero de reuniones posicionando la provincia como una de las principales del pais.

Antes del 2014 el numero de reuniones era considerablemente menor por lo que no se
especificaba las reuniones en la provincia, sino que se generalizaba con las demas que tuvieron un
namero muy reducido de evento.
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2014 2015 2016

Nota. Fuente: Observatorio econémico de turismo en argentina.

3.7 Concepcion del Uruguay

Si se analiza la ciudad de Concepcion del Uruguay, se puede decir que cuenta con todas las
caracteristicas necesarias para ser un polo de atraccion en lo que se refiere al turismo de reuniones.
Dentro de las cuales, podemos mencionar:

3.7.1 Ubicacion

El principal factor para que esta actividad logre un desarrollo en el punto donde se emplaza,
es su cercania a grandes urbes y su facil accesibilidad a la misma mediante deferentes vias de
comunicacion. A continuacion, se detallan los accesos a la provincia, ya sea nacional o internacional,
de acuerda a la locacion geogréfica de donde se proviene las principales vias de acceso a la ciudad:
e Tunel subfluvial Hernandarias. Bajo el lecho del Parana, comunica con la provincia de
Santa Fe.

e Puente Rosario — Victoria. Comunica con la provincia de Santa Fe.

e Complejo ferrovial Zarate — Brazo Largo. Dos puentes que comunican con la provincia de
Buenos Aires.

e Puente internacional General San Martin, uniendo las ciudades de Gualeguaycht y Fray
Bentos. Comunica con la Republica Oriental del Uruguay.

e Puente internacional General. J. G. Artigas, Colén — Paysandid. Comunica con la
Republica Oriental del Uruguay.

e Puente ferrovial Represa Salto Grande. Comunica con la Republica Oriental del Uruguay

por las ciudades de Concordia — Salto.

El acceso a la ciudad de Concepcion del Uruguay se realiza a través de una interseccion a
distinto nivel, tipo trébol completo, en el encuentro de la Ruta Nacional N° 14 y la Ruta Provincial
N°39.

La primera recorre en direccion Norte-Sur las provincias de Misiones, Corrientes y Entre Rios,
conectando importantes ciudades entrerrianas, como Colon, San José, Concordia, Federacion, entre
otras, continuando en territorio correntino; hacia el Sur comunica con la ciudad de Gualeguaychu y
continta con la denominacion de Ruta Nacional N° 12 hasta Capital Federal. La segunda conduce a
la ciudad de Caseros, Basabilbaso, Rosario del Tala 'y Parana, y la provincia de Santa Fe.

Por lo tanto, la ubicacion de la ciudad de acuerdo a los items mencionados con antelacién es
estratégica, ya que se puede acceder a ella mediante rutas nacionales desde los diferentes puntos
geograficos, como asi también la existencia de pasos internacionales a la Republica Oriental del
Uruguay facilita la asistencia de extranjeros. Cabe destacar que segun los datos recopilados el mayor
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flujo de asistentes nacionales a este tipo de eventos se da desde la provincia de Buenos Aires, lo
gue pone a la ciudad en ventaja respecto a los demas edificios de este tipo en la provincia por su
cercania al mayor centro urbano del pais.

ez

Vrrrra

r/(/n\‘uf-\

Nota. Fuente: www.estrucplan.com.ar.

Por ultimo, dentro del territorio urbano de Concepcion del Uruguay la trama vial se encuentra
desarrollada produciendo un facil y rapido desplazamiento desde un punto de la misma a otro, ya
sea a pie, en vehiculos particulares o mediante el sistema de transporte publico.

3.7.1 Ciudad turistica

Segun la informacion estadistica recopilada, los asistentes pasan gran parte del tiempo de su
estadia realizando actividades de esparcimiento, por lo que la ciudad debe ser un centro de atraccion
no solo por la oferta de actividades de reuniones sino también por la variedad de propuestas de ocio
al alcance de los mismos, en base a esto a continuacion se presenta un relevamiento de las posibles
actividades que sean atractivas para los concurrentes, al finalizar este inciso se concluira si este
factor de alta relevancia para el impulso de esta actividad en la ciudad cubre las expectativas del
potencial visitante.

Las principales atracciones turisticas de la ciudad de dividen en dos factores, el primero por
el contenido historico del lugar y el Ultimo por las caracteristicas de su geografia, floray fauna.

3.7.2 Polo académico

Otro elemento que le da sentido a la idea de factibilidad del Proyecto de un centro de
convenciones en la ciudad es la presencia de casas de estudios en la ella, dichos establecimientos
son un motor constante de generacion de conocimientos y tecnologia, los que deben ser compartidos
a la sociedad, por lo tanto, es imperante un lugar fisico destinado para que todos dichos eventos
puedan llevarse a cabo.

3.7.3 Relevamiento edilicio

Si bien la ciudad es activa en reuniones debido al nimero de universidades presentes en la
misma, ni estas ni la comuna cuentan con espacios fisicos acordes a la misma, haciendo necesario
segun la importancia del evento, la utilizacion de espacios de mayores dimensiones relegando
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confort, como se muestra en la siguiente imagen, una jornada organizada por UADER debido a la
gran asistencia de personas debié realizarse en las instalaciones del club Rivadavia de la ciudad.

Segun la informacion relevada en la ciudad los salones que cumplen en mayor medida las
exigencias de eventos de este tipo son:

Lugar Capacidad
Cine San Martin 500
Auditorio Municipal Carlos Maria Scelzi 300

3.7.4 Andlisis FODA

El denominado “Analisis FODA” constituye una herramienta muy util para caracterizar factores
de: fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas.

Con toda la informacién obtenida en los relevamientos y en entrevistas con idéneos en el
tema se realiza en siguiente andlisis se haran visibles los aspectos positivos y negativos del proyecto
de un centro de convenciones en la ciudad de concepcién del Uruguay.

3.7.5.1 Fortalezas

e Ubicacion: en la seccion anterior se detall6 la estratégica ubicacion de la cuidad, por su
gran nivel de conexién con las grandes ciudades y paises extranjeros.

e Turismo: segun la informacion estadistica recopilada, los asistentes pasan gran parte del
tiempo de su estadia realizando actividades de esparcimiento, por lo que la ciudad debe
ser un polo de atraccidn no solo por la oferta de actividades de reuniones sino también
por la variedad de propuestas de ocio al alcance de los mismos. Por lo tanto, se define
este aspecto como una fortaleza debido a la gran variedad de oferta presente en la ciudad,
dicha oferta se detalla en la seccién anexos del presente relevamiento.

e Gran oferta en educacion superior: Esto genera la constante generaciéon de
conocimientos por parte del universo estudiantil y profesional, el cual debe ser difundido
y compartido, lo que hace imperante el espacio necesario para que este proceso se lleve
a cabo.

3.7.5.2 Oportunidades
e Crecimiento del turismo de reuniones: en el analisis previo se puede observar que
es una actividad en pleno crecimiento, dandole cada vez mayor importancia. Por
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esto creemos que nuestra ciudad deberia tener un centro de convenciones
apropiado.
Poco desarrollo regional: la poca cantidad de centros de convenciones presentes en la
provincia, y en particular en el departamento, hace que la construccion del presente
proyecto sea una oportunidad Unica para explotar por parte de la ciudad al turismo de
reuniones.

3.7.5.3 Debilidades

Déficit infraestructura turistica: si bien Concepcion del Uruguay es una ciudad turistica
(gracias a sus innumerables atracciones y e historia), esta tiene una gran falencia en
infraestructura turistica, siendo esta principalmente plazas de hospedaje y lugares de
gastronomia.

3.7.5.4 Amenazas

Vaivén politico y econémico

Espacios para funciones similares

Construccion del Centro Cultural Ex Central Caseros: la construccion de dicho Centro en
la ciudad representa una amenaza al contar con un auditorio propio, de capacidad para
400 personas. Sin embargo, la motivacion y el fin de la construccion de este centro no
cumple con el plan de necesidades acorde a un Centro de Convenciones.

3.7.5.5 Cuadro de resumen

FORTALEZAS DEBILIDADES
Calidad de la obra Emplazamiento de la obra Inversioén inicial
Ciudad con gran turismo y oferta académica Déficit en infraestructura hotelera
OPORTUNIDADES AMENAZAS
Mercado emergente Poco desarrollo regional Inestabilidad politica y econémica del pais
Fallas de calidad en competidores Competencia
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4 DIAGNOSTICO Y OBJETIVOS

En el presente capitulo se analiza en detalle la informacién recopilada anteriormente en el
relevamiento, para asi intervenir sobre la condicion actual de las ciudades de Larroque y Concepcién
del Uruguay, considerando sus ventajas y desventajas. Se plantean ademas los objetivos del trabajo,
tanto generales como particulares.

4.1 Problematicas detectadas

En lo que corresponde a Larroque:

En primer lugar, se detecta un déficit habitacional que asciende al 20%, con respecto a la
cantidad de viviendas registradas en el censo del afio 2.010.

El acceso a una vivienda propia no es un tema de menor importancia para la poblacién, debido
a lo complejo que resulta y de la importancia que reviste en cuanto a la calidad de vida de las
personas. Por lo tanto, es imperiosa la necesidad de brindar soluciones factibles que ayuden a la
poblacién a llegar a la vivienda propia de calidad.

En segundo lugar, se observa la ineficiencia en el funcionamiento de las piletas de tratamiento
de efluentes cloacales y su inapropiada localizacion.

En la zona predominan los vientos del este y sureste, encontrandose la planta localizada al
sureste de la ciudad, sumado a que existen viviendas ubicadas a 150 metros de distancia de la
misma.

El inadecuado funcionamiento queda en evidencia en las conclusiones mencionadas en el
trabajo final de carrera “Evaluacion de la efectividad del tratamiento de efluentes cloacales de
Larroque” de la Lic. Ernestina Fiorotto, donde determina el impacto negativo del sistema de
depuracién y su efluente sobre el arroyo Las Flores.

En tercer lugar, se observa que el transito pesado se encuentra actualmente dentro de la
trama urbana. Esto genera un problema debido a que el mismo interfiere con el transito urbano
cotidiano, ademas del peligro que conlleva la presencia de camiones en esta zona.

Sumado a lo anterior, el transito de vehiculos pesados en las zonas urbanas genera dafios
en las vias, debido a que las mismas no fueron pensadas para tal fin. Por otro lado, el camino no se
encuentra pavimentado en determinados sectores y presenta gran cantidad de curvas, lo cual genera
inconvenientes adicionales en la circulacién de los camiones.

En cuarto lugar, la ciudad presenta, en la zona de la estacion ferroviaria y barrio “Las Ranas”
una problemética significativa en cuanto al desaglie pluvial al ocurrir precipitaciones de gran
intensidad. Esto genera la imposibilidad de transitar por dichos lugares y el ingreso de agua en
algunas viviendas.

Por dltimo, se detecta la necesidad de un lugar fisico donde se dicten talleres de capacitacion
y charlas informativas de diferentes indoles. Como se menciona en el relevamiento, los lugares que
se encontraban destinados para tal fin se encuentran actualmente cumpliendo diferentes funciones
o0 han sido cerrados. Esto da indicio de la necesidad de un proyecto que tenga como principal objetivo
la integracién del dictado de cursos y talleres con la finalidad de brindarle a la poblacion la posibilidad
de desarrollarse personal y laboralmente.

En lo que corresponde a Concepcion del Uruguay:

Se detecta la necesidad de contar con un lugar fisico adaptado especialmente para el
desarrollo de congresos y convenciones que cumpla con las expectativas de los asistentes usuales
a este tipo de eventos. La ciudad relne las caracteristicas necesarias para que esta actividad se
desarrolle y crezca a lo largo del tiempo, generando asi un crecimiento econémico. Por otro lado, la
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localidad, cuenta con espacios fisicos para su materializacion y posterior desarrollo de la zona donde
se situe.

Otra problemética observada es referida al turismo el cual varia ampliamente en temporada
de verano e invierno. Lo que ocasiona una inestabilidad en la economia regional.

4.2 Objetivo General

Como objetivo general se busca lograr mejorar la calidad de vida y preservar la salud de las
personas, favorecer el crecimiento urbanistico, aportar mejoras en las condiciones en las redes viales
y generar un espacio fisico que retina las condiciones necesarias para el desarrollo de reuniones, de
diferente envergadura, Unicas o simultaneas, en un ambiente confortable. Para ello se realiza el
diagnéstico de la ciudad con el fin de detectar los problemas a solucionar para alcanzar los objetivos
antes mencionados.

4.2.1 Objetivos Particulares

A partir de lo analizado anteriormente se presentan objetivos particulares que seran los puntos
de partida para cada una de las propuestas que se plantean.
Dentro de estos se destacan:
e Reformular parcialmente el trazado del transito pesado con la finalidad de solucionar los
inconvenientes que genera su interferencia con la trama urbana.
e Acondicionar el acceso desde RP N°16 al parque industrial.
e Realizar los drenajes pertinentes a la nueva traza del transito pesado.
e Construccion de un Centro de Convenciones en la Ciudad de Concepcién del Uruguay.
e Generar un aumento de la actividad econdmica producida por el turismo en épocas de
temporada baja.

Dalcol, Della Giustina, Pessarini, Sosa 58



* Proyecto Final
Ano 2019 UTN - FRCU

5 ANTEPROYECTO VIAL

Con el objetivo de plantear una mejor calidad de accesibilidad de los vehiculos pesados y una
mejora de la circulacion dentro del radio urbano, se estudia la situacion actual de la traza y se plantea
parcialmente un desvio del camino actual bajo la reglamentacién de la Direccién Nacional de
Vialidad.

5.1 Memoria descriptiva

En el siguiente apartado se evalla la zona a intervenir, sus accesos y su condicion actual de
uso cotidiano. Para esto fue necesario recorrer el trazado y detectar sus falencias.

5.1.1 Zonade intervencion

Si bien la problematica analizada correspondiente al transito pesado abarca una gran
extension, el enfoque se centrard en la conexion entre la Ruta Provincial N°16, que enlaza a la Ruta
Nacional N°12 hacia el oeste, y la Ruta Nacional N°14 con su reconocido flujo de intercambio con el
MERCOSUR hacia el este, y la Ruta Provincial N°51 que conecta a las ciudades de Urdinarrain y
Basavilbaso.

Esta medida se tomo luego de considerar las particularidades que reviste a cada uno de los
tramos que componen a la circulaciéon del transito pesado, dado que las rutas antes mencionadas
son puntos de elevada concurrencia.
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WJ 39 Villa San
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Nota: Fuente: Adaptacion de Google Maps.

5.1.2 Situacién inicial

Actualmente el trazado del transito pesado de Larroque se despliega dentro de la trama
urbana, lo que acarrea serios problemas a los vecinos debido a la gran cantidad de vehiculos
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pesados que circulan por dicho trazado, sumado a la dificultad de los conductores para realizar
maniobras en anchos de calzadas no previstas para este flujo vehicular.

Por otra parte, el acceso al parque industrial de la ciudad no cuenta con una accesibilidad
adecuada para el transito de vehiculos de gran porte. Dicha situacion se ve agravada con el transito
proveniente de la zona de Gualeguay, debido a la falta de una plataforma de desvio.

Figura 5-2 | Situacion inicial. Transito pesado Larroque.
Nota: Fuente: Adaptacién mapa Larroque.

Figura 5-3 | Interseccidn Transito pesado Larroque con RP N°16.
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5.1.3 Objetivos y tareas

El objeto del disefio es mejorar el entorno y las condiciones de circulacién vehicular de
acuerdo a las necesidades viales proyectadas, considerando a su vez el cumplimiento de las normas
de disefio y transito, vigentes en Argentina. Una recopilacion de todos estos aspectos y la informacion
necesaria para desarrollar un disefio integral y viable de forma particular y no general es evidente.

Ademas de las implicaciones matematicas que pueda generar un problema de disefio a
resolver deben tenerse en cuenta los impactos sobre la sociedad, lo que pocas veces ocurre. Esta
situacion plantea la necesidad de disefiar una infraestructura vial que optimice las exigencias
presentadas por la circulacién vehicular, teniendo como objetivo principal proporcionar un sistema
eficiente, seguro, econémico y que esté acorde a los recursos disponibles, garantizando sobre todo
la mejor utilizacién del espacio existente.

A continuacion, se presenta un listado de los objetivos y tareas que se llevaran a cabo en pos
de los mismos:

Eficiencia: La composicion y disefio de la red debera garantizar el cumplimiento de sus
funciones con la maxima eficiencia. Para ello mismo se reducira el niumero de intersecciones con la
red urbanay se adecuara su disefio para garantizar el mantenimiento de las condiciones funcionales
proyectadas de la misma, |éase nivel de servicio, capacidad, etc.

Seguridad: La red deberd garantizar la seguridad de todos sus usuarios mediante una
adecuada articulacion de sus elementos entre si y con el entorno.

e Para garantizar la presencia segura en la red de los diversos usuarios de la misma, la
velocidad de disefio se fijara en niveles compatibles con el transito en cuestiéon y el disefio
de las intersecciones propiciara ambientes que dificulten la aparicion de comportamientos
gue atenten a la seguridad de la sociedad.

Economia: La minimizacion de los costos de construccion y mantenimiento, asi como la
garantia del cumplimiento de los compromisos econémicos que deban establecerse al respecto, sera
uno de los principios basicos de composicion y disefio de la red.

e Se realizara entonces un disefio que garantice el ajuste de la longitud y superficie de la
red a las necesidades concretas, evitando su sobredimensionamiento, en todos los
aspectos de funcionamiento de la misma.

e Se adaptara el trazado de la via a la topografia del lugar en la mayor medida posible a
fin de minimizar el movimiento de suelo lo que conlleva incrementos del costo.

e Se procederd al mejoramiento del camino vecinal existente, minimizando tiempos y
costos de construccion, realizando la pavimentacion del mismo. Por otro lado, se
procederd a la rehabilitacién del pavimento de ingreso al pargue industrial.

5.1.4 Descripcién general del proyecto

El proyecto consiste en la modificacion del trazado del transito pesado que une las Rutas
Provinciales N°16 y N°51, con el principal objetivo de alejar el mismo de la trama urbana,
satisfaciendo la demanda establecida segun los estudios de transito realizados. En el mismo también
se incluye el disefio de elementos de derivacion e interseccién, logrando su integracion con las vias
actuales de manera segura y eficaz.

Para evitar el encuentro del transito pesado con la trama urbana, se elige un trazado que
reduzca al minimo las intersecciones con el mismo, beneficiandose la ciudad de una mayor seguridad
al respecto y sus consecuentes ventajas en el mantenimiento de las calles. También, por otro lado,
genera un transporte mas eficiente de los vehiculos pesados, reduciendo pérdidas de tiempo, gracias
al disefio recto y simple propuesto. En resumen, resulta la construccién de 3.500 metros de camino
adecuado para el transito de vehiculos de gran porte.
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Por otra parte, se propone la mejora del acceso al parque industrial de la ciudad. Para ello se
procede al disefio de un derivador que permita el acceso al parque de manera segura y eficiente,
tanto del transito proveniente de la zona de la ciudad de Gualeguaycht como del que transita desde
la ciudad de Gualeguay. Sumado al disefio del derivador, se propone la rehabilitacion del pavimento
flexible existente, ya que el mismo se encuentra en mal estado.

En la siguiente imagen se demarca el nuevo trazado proyectado y la mejora del acceso.

Figura 5-4 | Alineamientos proyectados.
Nota: Fuente: Adaptacion de Google Maps.

5.2 Composicion del transito

El camino vial proyectado tiene como funcién primordial el flujo de vehiculos pesados entre
las RP N° 16 y RP N° 51. Para establecer una composicion del transito a recibir por la nueva via, se
utilizan los valores registrados en los conteos realizados sobre el actual trazado del transito pesado
gue conecta dichas rutas, los cuales son presentados posteriormente.

5.2.1 Volumen de transito

La distribucion de los volumenes de transito surge a partir de las actividades que se
desarrollan comdnmente en la zona, que siguen determinados patrones de traslado durante ciertas
épocas del afio, en determinados dias de la semana o en horas especificas del dia.

En cuanto a la base de datos de partida, es importante conocer la demanda que circulara
durante un intervalo de tiempo dado, su variacion, su tasa de crecimiento y su composicion.

En consecuencia, a la falta de un registro del flujo de transito en el transcurso de los afios, se
recurre a generar uno propio que permita evaluar la distribucién temporal de los vehiculos que
circulan por el camino.

Para ello se realizo el aforo vehicular, en cuatro estaciones elegidas arbitrariamente en puntos
claves de la ciudad.
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Posteriormente al conteo, se analizaron los datos y se toma la decision de utilizar el flujo

Figura 5-5 | Estaciones de aforo.
Nota: Fuente: Adaptacion de Google Maps.

vehicular obtenido en la “Estacién 17, siendo éste el de mayor volumen, y descartar los demas

puntos de aforo.

Tabla 5-1 | Flujo horario de transito en estacion 1.

Martes 16 de Julio de 2019

Hora 9:00-10:00 10:00-11:00 16:00-17:00
Colectivos 0 0 0
Camiones 28 24 60
Automoéviles 36 16 48
Total 64 40 108

Viernes 2 de Agosto de 2019

Hora 9:00-10:00 10:00-11:00 16:00-17:00
Colectivos 0 0 0
Camiones 12 16 10
Automoviles 35 47 42
Total 47 63 52

Sabado 3 de Agosto de 2019

Hora 9:00-10:00 10:00-11:00 16:00-17:00
Colectivos 0 0 0
Camiones 0 12 11
Automoviles 32 52 49
Total 32 64 60
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Segun los datos obtenidos y el andlisis posterior de los mismos, se determina un valor de
TMDA de 1.268 veh/dia para el camino a proyectar. Por otro lado, es de interés conocer el porcentaje
de vehiculos pesados que componen dicho transito, el cual se determiné en el andlisis de los conteos
y resulta igual a 30,30%.

Al proyectarse la via con un periodo de vida util de 20 afios, debe analizarse el crecimiento
del trénsito actual, y su proyeccion durante este periodo. Esto se realiza para la verificacion del nivel
de servicio que brindard la via tanto desde la puesta en marcha como pasado el tiempo de vida (til.
El indice de crecimiento de los vehiculos se obtuvo de Vialidad Nacional, promediando las
variaciones de transito interanual de los ultimos 10 afios en la provincia de Entre Rios.

ARO Tasa de crecimiento i Vehiculos livianos Vehiculos pesados TMDA
(%) TMDA TMDA total

0 4,20 884 384 1.268
10 4,20 1.334 579 1.913
20 4,20 2.013 874 2.887

5.3 Disefio geométrico

Para realizar el disefio geométrico del camino se siguen los lineamientos dispuestos por
AASTHO y la Direccion Nacional de Vialidad.

5.3.1 Parametros de disefio

El camino sera materializado de pavimento rigido en la totalidad de su recorrido, a igual
manera que con el acceso al parque industrial. Esta medida es debido a que en el paquete de transito
predominan los vehiculos pesados sumado al bajo mantenimiento de dicho material una vez puesto
en servicio.

5.3.2 Disefio de |la carretera

De acuerdo a los relevamientos de transitos realizados, la distribucion de carriles mas
adecuada es un camino de dos trochas indivisas, con un reparto de 50% del total del ancho para
cada carril, con probabilidades de sobrepaso bajas.

Los manuales de la Direccion Nacional de Vialidad definen segun sus caracteristicas a la via
proyectada como Categoria lll, esto se da de acuerdo al valor del transito medio diario anual (TMDA),
gue se calculé a través de un conteo de vehiculos que circulan actualmente en distintos dias y
horarios, y generalizando el resultado obtenido para alcanzar el valor del TMDA utilizado.

5.3.2.1 Velocidad directriz

El manual de la Direcciobn Nacional de Vialidad establece que, para un camino rural de
categoria comun, la velocidad directriz debe ser de 60 Km/h y ser& ésta la adoptada para el célculo
del anteproyecto.

5.3.2.2 Nivel de servicio

En un principio se opta por brindar un nivel de servicio B para la nueva via, que corresponde
a condiciones de circulacion estables a alta velocidad, con la posibilidad de pequefias demoras en
ciertos tramos, pero sin llegar a formarse colas.

Mas adelante, de acuerdo a las caracteristicas del trAnsito y de la propia via, se verificard que
el nivel de servicio adoptado sea posible de cumplirse.
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5.

3.2.3  Seccion transversal
A continuacion, se presentan las dimensiones de la seccién transversal. Las mismas son

adoptadas segun los criterios de la DNV.

Ancho de calzada: 6,70 m.

Trocha: dos carriles de 3,35 m de ancho cada uno. Esta medida es la recomendada para
velocidades V menores a 80 km/h.

Perfil de la carretera: en diedro. El mismo es recomendado en caminos de calzada indivisas
en zonas rurales.

Pendiente de la calzada: 2%

Ancho de banquinas: 2,00 m total, compuesta de 0,50 m de pavimento y 1,50 m sin
pavimento; segun recomendacion dada en el Manual de Direccién Nacional de Vialidad, art.
3.9.2.

Pendiente de banquina: 4%

Zona Despejada (ZD) minima: 3,64 m. Al tener banquinas de 2,00 m, se adopta ZD de 4,00
m, resultando un ancho de talud de 2,00 m; segun recomendacion dada en el Manual de
Direccion Nacional de Vialidad, art. 3.9.1.

- Taludes: 1:4.
CAMINOS CARACTERISTICAS BASICAS SECCION TRANSVERSAL
ANCHO DE CORONAMIENTO ';';5:::— :1?:»:1%
CONTROL | NUMERO | VELOCIDAD TALUD ZONA ZONA
TIPOS CATEGORIA DE DE DIRECTRIZ CALZADA BANQUINAEXTERNA AN BANMIEI?I'IANA TOTAL TERRAPLEN| DESPEJADA BARDREERA GEJ’:\TRT)EA- CAMINO
ACCESO |CARRILES 3 L 3 .
CIPAV | SIPAV [TOTAL |~ o o [Z'g 0, |CANTERO| TOTAL ® (6) |RRUEDAS
km/h m m m m m m m m m V:H m T m m
110 73 0,5 25 3 133 <14 8 3 13,3
PARCIAL
. 0 80 7.3 0,5 25 3 133 <14 5 3 13,3
COMUN 11} SIN 2 70
CONTROL 60 6,7 0,5 15 2 10,7 <14 3 2 10,7
40 6.7 05 1 15 9,7 <14 2 2 9,7
Nota: Fuente: Direccién Nacional de Vialidad.
2.00 2.00 3.35 | 3.35 2.00 2.00
TALUD BANQUINA CALZADA | CALZADA BANQUINA TALUD
I
i=4n i=2% ! i=2% = 4%
14 l 1:4
|
5.4 Capacidad y nivel de servicio

Una vez determinada la composicion del trénsito y las caracteristicas geométricas de la via,

se debe verificar si ésta cumple con el nivel de servicio planteado como objetivo. A su vez, se procede
al célculo de la capacidad méaxima del camino.

Se procede a la aplicaciéon de la metodologia correspondiente al Manual de capacidad y nivel

de servicio para vias de dos carriles. En la misma, se aplica la siguiente formula:

1S; = 2800« (I/C); * fr * fa * fvp

Siendo:
- ISi: intensidad total de calzada para el nivel de servicio i (veh/h).
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- (I/C)i: relacion de la intensidad a la capacidad ideal para el nivel de servicio i.
- fr: factor de ajuste para el reparto de la circulacion por sentidos.
- fa: factor de ajuste de la anchura de carriles y arcenes.
- fup: factor de ajuste por la presencia de vehiculos pesados en la circulacion.
Los valores de la relacién I/C y de los factores de ajuste es obtienen de tablas propias del
manual, en base a las caracteristicas de la via analizada.
Para la determinacién de los factores, se tienen los siguientes datos:
- Terreno llano
- Zona de no sobrepaso: 40%. Este valor se obtiene del andlisis de las distancias de
sobrepaso necesarias a lo largo de la via, en ambos sentidos de circulacion.
- Via de dos carriles, sin separacion entre los sentidos, con reparto del transito de 50%.
- Ancho de carril de 3,35 m y ancho de banquinas de 2,00 m.
- Porcentaje de vehiculos pesados: 30,30%.
Los valores de cada uno de los parametros se obtienen de las siguientes tablas:

Niveles de servicios para tramos de carreteras de 2 carriles de caracteristicas geométricas
normales (relacion 1/c)
Terreno llano

% Prohibido adelantar

NS % Dem. en tiem. Vm 0 20 40 60 80 100
A <30 >03 0,15 0,12 0,09 0,07 0,05 0,04
B <45 >88 0,27 0,24 0,21 0,19 0,17 0,16
C <60 >83 0,43 0,39 0,36 0,34 0,33 0,32
D <75 >80 0,64 0,62 0,6 0,59 0,58 0,57
E >75 >72 1 1 1 1 1 1
F 100 <72 - - - - - -

Nota: Fuente: Highway Capacity Manual 2000.

Factores de ajuste por el efecto combinado de la anchura de los carriles fa

Anchura Carriles 3,60 Carriles 3,30 Carriles 3,00 Carriles 2,70
Util de la banquina Nivel de Nivel de Nivel de Nivel de
Servicio Servicio Servicio Servicio

A-D E A-D E A-D E A-D E

1,80 1 1 093 094 0,84 087 0,70 0,76

1,20 0,92 097 08 092 0,77 0,85 0,65 0,74

0,60 0,81 093 075 088 068 081 057 0,70

0 0,70 088 065 082 058 0,75 0,49 0,66

Nota: Fuente: Highway Capacity Manual 2000.

Factores de ajuste del reparto por sentidos en tramos de caracteristicas geométricas

normales
Reparto por sentidos 100/0 90/10 80/20 70/30 60/40 50/50
Factor de ajuste f; 0,71 0,75 0,83 0,89 0,94 1

Nota: Fuente: Highway Capacity Manual 2000.
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El factor de ajuste por presencia de vehiculos pesados se calcula mediante la aplicacion de
una expresion que contempla la proporcion de estos en la circulacion, y coeficientes de equivalencia
que convierten dichas proporciones en “vehiculos ligeros equivalentes”. La expresion es la siguiente:

fvp =1/[1+Pc*(Ec —1) + P (Eg — 1) + Pg * (Eg — 1)

En la férmula, los valores de P corresponden a las proporciones de camiones, vehiculos de
recreo y colectivos; los valores de E corresponden a los respectivos coeficientes de equivalencia,
gue se muestran a continuacion:

Tipo de terreno

Ti hiculo Nivel rvici
Ipo de vehiculo Nivel de servicio Llano Ondulado Montafioso

A 2 4 7
Camiones (Ec) ByC 2 5 10
DYyE 2 5 12

Nota: Fuente: Highway Capacity Manual 2000.

Para este caso se desprecian la cantidad de vehiculos de recreo, y la cantidad de colectivos
es igual a cero, por lo tanto, se trabaja s6lo con camiones.

Una vez obtenidos los valores de I/C y de cada uno de los factores, se calcula la intensidad
de servicio para cada nivel de servicio en el periodo inicial:

Nivel de servicio |/C fA fR fVP IS

A 0,09 093 1 0,77 180
B 0,21 093 1 0,73 399
C 0,36 093 1 0,73 684
D 060 093 1 0,77 1.203
E 1 094 1 0,77 2.027

Nota: Fuente: Highway Capacity Manual 2000.

Obtenidas las intensidades para cada nivel de servicio, se deben comparar los valores con el
flujo horario de disefio (FHD), el cual se determina a través de la siguiente expresion:

VHD

FHD = ——
FHP

Siendo:
- VHD: Volumen horario de disefio.
- FHP: Factor de hora pico.
El valor del Volumen horario de disefio se estima a partir de un porcentaje del TMDA igual al
12%, por lo que se tiene:
VHD = 12% +* TMDA

VHD = 0,12 x 1268 = 152

En cuanto al factor de hora pico, se encuentra tabulado para cada nivel de servicio, como se
puede observar en la siguiente tabla.
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FHP
0,91
0,92
0,94
0,95
1
Nota: Fuente: Highway Capacity Manual 2000.

moo®m>3g

Por lo tanto, se obtienen los siguientes valores de FHD:

Nivel de servicio VHD FHP FHD
152 0,91 167
152 0,92 165
152 0,94 162
152 0,95 160

152 1 152
Nota: Fuente: Highway Capacity Manual 2000.

mooOw>»

Por dltimo, se realiza una comparacion de la intensidad de servicio y el flujo horario de disefio
para determinar el nivel de servicio que brindard el camino al inicio de su vida Util:

Nivel de servicio FHD IS

A 167 180
B 165 399
C 162 684
D 160 1.203
E 152 2.027

Nota: Fuente: Highway Capacity Manual 2000.

Como se puede observar, en el periodo inicial el camino brindara un nivel de servicio B, por
lo que se cumple con el objetivo propuesto.
Siguiendo el mismo procedimiento, se realiza la determinacién del nivel de servicio del camino
para los periodos de 10 y 20 afios del camino.
Para el periodo de 10 afios se tiene:
VHD = 12% » 1913 = 230

Nivel de servicio VHD FHD FHD
230 0,91 253
230 0,92 250
230 0,94 245
230 0,95 242
230 1 230

mooOm>
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Nivel de servicio FHD IS

A 253 180
B 250 399
C 245 684
D 242 1.203
E 230 2.027

Para el periodo de 20 afios se tiene:

VHD = 12% * 2887 = 346

Nivel de servicio VHD FHP FHD
346 0,91 167
346 0,92 165
346 0,94 162
346 0,95 160
346 1 152

mooOw>

Nivel de servicio FHD IS

A 380 180
B 376 399
C 368 684
D 364 1.203
E 346 2.027

Realizados los célculos correspondientes, se verifica que el camino brindard un nivel de
servicio “B” durante todo el periodo para el cual es proyectado.

5.5 Intersecciones

El nuevo trazado del transito pesado, que sirve de union a las Rutas Provinciales N°16 y N°51
presenta cuatro puntos de interseccién de caminos a los cuales se les debe prestar una particular
atencion.

En cuanto al ingreso al parque industrial, deben solucionarse dos intersecciones: la derivaciéon
del camino de ingreso con la ruta provincial N°16 y la interseccion del tramo transito pesado con el
ingreso al parque industrial propiamente dicho.

El tamafio y maniobrabilidad de los vehiculos es un factor que gobierna el disefio de las
intersecciones. Al seleccionar un vehiculo, se debe evaluar cuidadosamente la composicion del
transito. El disefio debe permitir que un camién grande ocasional gire mediante la ampliacion de la
curvay la invasion sobre otros carriles, sin molestar significativamente al transito.

La DNV establece que, como minimo, se deben utilizar los siguientes vehiculos tipo:

e WAB-15 en todas las intersecciones sobre rutas nacionales, sea con otras rutas nacionales,
con rutas provinciales y accesos a localidades.
e SU (Camion de unidad Unica) en intersecciones entre caminos locales de muy poco transito.
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Figura 5-7 | Interseccion de caminos.
Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.

Figura 5-8 | Zona de intersecciones en entrada al Parque Industrial.
Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.
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Interseccion entre ruta provincial N°16 y nuevo transito pesado
El disefio de la interseccion se realiza en base a las Normas y Recomendaciones de Disefio

Geomeétrico y Seguridad Vial de la Direccién Nacional de Vialidad, la cual propone diferentes
soluciones de intersecciones.
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z

Figura 5-11 | Interseccion entre ruta provincial N°16 y nuevo transito pesado.
Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.

En base al flujo de transito de la RP N°16 y del nuevo transito pesado se selecciona una
alternativa en base a la Tipo Ivb, propuesta por la DNV en el capitulo 5 de las Normas y
Recomendaciones antes mencionadas. La misma es adaptada para este caso en particular,
resultando de la siguiente manera:

Isleta elevada Isletas elevadas

60:1 60:1

Figura 5-12 | Interseccién a nivel.
Nota: Fuente: Direcciéon Nacional de Vialidad.

En particular, en este caso, se adoptan dos isletas centrales elevadas, ubicadas sobre la RP
N° 16, las cuales tienen por finalidad dirigir el trAnsito y dar mayor radio de giro para los vehiculos de
gran porte. Dicha solucién permite mantener un carril de la via original, sélo extendiendo las isletas
y el carril de giro.

Para el célculo de las dimensiones de las isletas se utiliza una velocidad directriz de 80 km/h
y un ancho de carril de 3,60m, siendo de todos modos la velocidad maxima permitida de circulacion
en la interseccion de 60 km/h. Con estas condiciones de disefio se obtienen isletas con pendientes
suaves, controlando asi que la trayectoria del vehiculo que se aproxima a ella no sufra modificaciones
inesperadas debidas a su presencia. De lo contrario, seria frecuentemente invadida, especialmente
de noche.
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Zona de aproximacion:

3,40 = (80km/h)?
aprox = 150 =

145

Zona de transicion y longitud de carril de giro:

Estas dos longitudes se adoptan en funcién de la tabla siguiente, para una velocidad directriz
de 80 km/h. Por lo tanto, se tiene una longitud de carril de 65 metros y de transicién de 75 metros,
sumando un total de 140 metros.

v&'ﬂ;‘j Longitudes (m)
km/h Carril Transicion Total
60 55 55 105
B0 65 Th 140
100 o mas a0 90 180

Nota: Fuente: Direccién Nacional de Vialidad.

Carril extra para descenso hacia transito pesado:

Dado que las velocidades para el radio de giro son menores que la velocidad directriz, se
realizé un carril extra para acceder al transito pesado y poder disminuir la velocidad de giro sin
interrumpir el trnsito sobre la ruta. Se toma una menor velocidad de giro (20 km/h), dado que para
una velocidad directriz dada de 80 km/h es demasiado grande el radio que se necesita colocar y se
traduce en un inconveniente para el disefio de la interseccién.

Para la determinacion de la longitud del carril de desaceleracion se siguen las indicaciones
que realiza la DNV en el capitulo 6, Art. 6.4 “Terminales de ramas y carriles de cambio de velocidad”.
En el mismo, se brinda la siguiente tabla, la cual permite obtener la longitud del carril de
desaceleracién y de la cufia a partir de la velocidad directriz de la via y la velocidad final del vehiculo.
Como se menciona anteriormente, se toma una velocidad directriz de la RP N° 16 de 80 km/h y una
velocidad de giro de 20 km/h.

Velocidad rama
Vo [YMM T 20 T30 | 40 | 50 | 60 | 70 | s0 | —“N@
60 | 55 | 105 | 100 | 90 | &0
70 | 63 | 125 | 115 | 105 | 95 | 80
80 | 70 | 140 | 135 | 125 | 110 | 95 | 80
g0 | 77 | 160 | 155 | 145 | 130 | 120 | 95 | =0
100 | 85 | 190 | 180 | 170 | 155 | 140 | 120 | 95
190 | 91 | 205 | 200 | 190 | 175 | 160 | 140 | 115 | 85
120 | 98 | 230 | 225 | 215 | 200 | 185 | 165 | 140 | 110
130 | 104 | 255 | 250 | 240 | 225 | 210 | 185 | 160 | 130

Nota: Fuente: Direccién Nacional de Vialidad.

E5E88888

Por lo tanto, se adopta una longitud de carril extra para desaceleracion de 135 m y una cufia

de 80 m.
Se debe destacar que actualmente se cuenta con un carril adicional el cual serd tomado para

la aceleracion.
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Con respecto al radio de giro de la curva desde el carril extra hacia el transito pesado, se
calcula el mismo a partir de la formula de radio minimo que indica la DNV:

V2
127 (emax + fimax)

RminAbs =

En la misma interviene el coeficiente de friccidén lateral maxima, el cual se puede obtener de
la siguiente tabla también brindada por dicha fuente:

W ftrnax
kmih
25 07
30 07
40 0,16
20 0,16
&0 0,15
T0 0,15
80 0,14
90 0,13
100 0,12
110 0,10
120 0,09
130 0,08
140 0,07

Nota: Fuente: Direccion Nacional de Vialidad.

Por lo tanto, para este caso se tiene una velocidad de giro de 25 km/h y un coeficiente de
friccién transversal maxima de 0,17. En cuanto al peralte, se lo considera igual a cero ya que no se
trata de una curva peraltada, sino de una derivaciéon. Con los datos antes mencionados se tiene:

. _ (25km/h)? -
mindbs = 127 % (0 + 0,17)

El radio de giro calculado es el minimo a proyectar, y al contar con un espacio amplio, se
determina un radio de giro de 50 m, lo cual brinda mayor seguridad y confort a la hora de tomar la
curva, sobre todo por parte de los camiones de gran porte.

La solucion planteada posee zonas de no sobrepaso, previo a llegar a la interseccion
planteada. Esto se establece debido a la imposibilidad de sobrepasar vehiculos en la interseccion;
dichas zonas estan indicadas con doble linea amarilla. La longitud de las sefiales horizontales viene
dada por la distancia visual de adelantamiento, la cual se obtiene de los Apuntes de Vialidad Nacional
(Capitulo 3 3.2.3).

Calculo de la distancia visual de adelantamiento:

La DVA para usar en el disefio de caminos indivisos de dos-carriles deberia determinarse
sobre la base de la longitud necesaria para completar seguramente las maniobras normales de
adelantamiento. Las maniobras extraordinarias se ignoran y las distancias de adelantamiento se
desarrollan usando velocidades y tiempos observados que se ajustan a las practicas de un alto
porcentaje de conductores.

La DVA minima para caminos indivisos de dos carriles se determina como la suma de tres
distancias. Las magnitudes que intervienen son:

V1: velocidad del vehiculo que es adelantado (B) en km/h (VMM).

dO: distancia minima entre vehiculos que circulan en la misma direccion, en m.
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V2: velocidad del vehiculo que se adelanta (A) en km/h (VMM + 15 km/h).

d1: distancia recorrida por el vehiculo que se adelanta (A) durante el tiempo de percepcion,
decision, reaccion y comienzo de la maniobra de adelantamiento, en m.

t1: tiempo que tarda el vehiculo que se adelanta (A) en recorrer la distancia d1, en s.

d2: distancia recorrida por el vehiculo que se adelanta (A) desde que se desplaza al carril
izquierdo hasta que retoma el derecho, en m.

t2: tiempo que tarda el vehiculo que se adelanta (A) en recorrer la distancia d2, en s.

d3: distancia recorrida por un vehiculo que circula en sentido contrario (C) al que se adelanta,
en m, durante el lapso t2.

a) Instante
A =]

[ EVAN |
T

b} Instante t + 11

A B c
5 VI

Sy oy ot bl

d1 d0
£) Instante L+ 11 + 12 -

_____________ o __"-"2'1"
. -V -2 I

B, d0  |aA
! d1 | d2 ] d3 I
Dnié

Nota: Fuente: Direccion Nacional de Vialidad.

Las expresiones para el calculo de la DVA son:

V1 =VMM (krm/h) l2=2{:|E||>c3,|?i (s)
W2 —-W1
V2 =VMM + 15 (krm/h) d1="'.-"1xt1 (m)
36
do=02V1+8 (m) 42 = V2xt2 (m)
36
t1 = 4 segundos (s) d3 =d2 {rm)

DVA =d1 +d2 +d3

Nota: Fuente: Direccion Nacional de Vialidad.

Velocidad | Velocidad del
del vehiculo | wehiculo que
W adelantado se adelanta DA
(B) (&)
WM VMM + 15
km/h km/'h km/h m
25 24 39 160
30 29 44 180
40 37 52 260
50 45 61 330
60 53 6B 400
70 60 75 470
80 67 82 540
90 73 88 610
100 79 94 G&0
110 84 99 740
120 88 103 800

Nota: Fuente: Direccion Nacional de Vialidad.
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A partir de Tabla 5-21, para una velocidad directriz sobre la ruta N°16 de 80 km/H, se obtiene

gue la longitud de DVA es de 540 m. Por lo tanto, se debe sefializar con linea amarilla 540 metros

antes de llegar a la interseccion.
En el caso del transito pesado, la velocidad directriz es de 60 km/h, lo que la DVA resulta de

400 m, por lo que se debe pintar con linea amarilla en esa longitud.
Cabe destacar que la prohibicion de adelantamiento se da en las longitudes de DVA antes
indicadas para cuando la circulacion es en sentido hacia la interseccion. Cuando se transita saliendo
de la misma, puede que no exista restriccion de adelantamiento, debiendo sefializarse con linea

combinada amarilla y blanca punteada.

Antes del comienzo de la elevacién de la isleta, esta ser4d marcada en la calzada para que la
misma no aparezca repentinamente, a pesar de la carteleria que se ubica anteriormente.

Finalmente se puede observar el disefio de la interseccién.

NUevo Transito Pesado

Figura 5-20 | Disefio de isletas de interseccién entre RP N°16 y nuevo transito pesado.

Interseccidn entre nuevo transito pesado y camino vecinal

55.2

Figura 5-21 | Interseccién entre nuevo transito pesado y camino vecinal.

Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.
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Para el disefio de la interseccion se tienen en cuenta las recomendaciones brindadas por la
DNV, y al tratarse de una interseccién de un camino local con poco transito, se adopta como vehiculo
de disefio el SU (Camion de unidad Unica).

Se siguen las recomendaciones para trazados minimos de bordes de calzada en giros sin
canalizaciones. La DNV, en la tabla 5.9 del Capitulo 5, brinda radios de giros minimos en
intersecciones sin canalizar para curvas simples. Los radios minimos estan disefiados para las
siguientes condiciones de operacion:

- Velocidad de giro de 15 km/h.

- Que la trayectoria del vehiculo tipo quede inscripta en la curva sin desplazamiento a los
carriles vecinos tanto en la entrada como en la salida.

- Distancia minima de las ruedas interiores al borde del pavimento de 0,30 m, a lo largo de la
trayectoria.

- Giros ala derechay a la izquierda.

Por lo tanto, de la tabla antes mencionada, obtenemos que para el vehiculo de disefio SU y
un angulo de giro de 90° se tiene un radio de curva simple de 15 metros. Sin embargo, al haber
espacio disponible se decide realizar la interseccion con un radio de giro de 20 metros, con el objetivo
brindar una mayor comodidad de maniobra. En consecuencia, la interseccion queda de la siguiente
manera:

UTN - FRCU

Camino Vecinaj |

Transito Pesado

5.5.3 Curvadel nuevo transito pesado, con salida para caminos vecinal
En esta interseccion se adopta la siguiente solucion:

Transito pesado ‘

Transito pesado
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Figura 5-23 | Curva del nuevo transito pesado.
Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.

Segun la DNV, en trazados minimos de bordes de calzada en intersecciones sin canalizar,
curva simple de velocidad de 15 km/h, corresponde un radio minimo de 18 m.

Puesto que se cuenta de un espacio amplio para brindar una mayor comodidad de maniobra,
se adopta en este caso un radio de giro de 30 m.

5.5.4 Interseccion entre Ruta Provincial N°51 y nuevo transito pesado

Para el disefio de la interseccion, al igual que en el caso anterior, se tienen en cuenta las
recomendaciones de la DVN sobre radios minimos de giro en curvas simples, con las condiciones
de operacién mencionadas también anteriormente.

En este caso se decide utilizar como vehiculo de disefio el semirremolque grande WB-15.
Para el mismo se tiene, para una curva simple de 90° con cufia, un radio minimo de 18 metros,
retranqueo de 1,20 my cufia de 15:1.

Al tratarse la RP N°51 de una via de menor importancia con respecto a la RP N°16, se decide
proyectar en ambas manos un carril extra, tanto para la aceleracion e incorporacion a la RP N°51
desde el transito pesado, como para la desaceleracion e ingreso al transito pesado desde la RP en
cuestion.

Para la determinacion de la longitud de los carriles de aceleracion y desaceleracion se siguen
las directrices de la DNV, al igual que se realizé en el disefio de la interseccién entre la RP N° 16 y
el nuevo transito pesado.
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Figura 5-25 | Interseccion entre RP N°51 y nuevo transito pesado.
Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.

En el carril de aceleracion se contempla la posibilidad de que el vehiculo acelere desde cero.
En el carril de desaceleracion se tiene en cuenta también el caso de que el vehiculo que quiere girar
hacia el transito pesado tenga la necesidad de frenar hasta cero. Por lo tanto, en ambos casos de
toma como velocidad de rama 0 km/h. En cuanto a la velocidad directriz, se toma 80 km/h para la RP

NOo51.

Mediante el uso de tablas dadas por la DNV, se procede al célculo de:

Tabla 5-22 | Longitudes de los carriles de desaceleracion.

Velocidad rama
V| VMM 0 20 30 40 a0 60 70 BO Lo
60 55 105 | 100 ap B0 80
70 63 125 | 115 | 105 | 95 80 80
B0 70 140 | 135 | 1256 | 110 a5 B0 80
a0 77 160 | 155 | 145 | 130 | 120 85 BO 8O
100 B5 190 | 180 | 170 | 155 | 140 | 120 | 95 80
110 91 205 | 200 | 190 | 175 | 160 | 140 | 115 B5 80
120 98 230 | 225 | 215 | 200 | 185 | 165 | 140 | 110 80
130 | 104 | 255 | 250 | 240 | 225 | 210 | 185 | 160 | 130 80

Nota: Fuente: Direccion Nacional de Vialidad.
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Velocidad rama

Vo IVMM T 20 [ 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | s0 | °U™@
60 | 47 | 185 | 165 | 140 | 110 110
70 | 55 | 230 | 210 | 180 | 145 | 110 110
80 | 62 | 275 | 255 | 225 | 100 | 140 110
90 | 69 | 330 | 305 | 280 | 240 | 195 | 130 110
100 | 77 | 390 | 370 | 345 | 305 | 260 | 200 | 125 110
110 | 83 | 445 | 425 | 400 | 360 | 310 | 250 | 180 | 110 | 110
120 | 90 | 515 | 490 | 465 | 425 | 375 | 315 | 245 | 160 | 110
130 | 97 | 575 | 550 | 525 | 485 | 440 | 380 | 305 | 225 | 110

Nota: Fuente: Direccion Nacional de Vialidad.

De este modo, la interseccion queda de la siguiente manera:
§i

5.5.5 Interseccion entre RP N°16 y entrada al parque industrial

Para el disefio de la interseccion es valido todo lo referido a la interseccion disefiada en el art.
5.3.1, debido a que se trata del mismo sistema de derivador a utilizar en este caso. Se decide utilizar
el mismo tipo de interseccion utilizada en el 5.3.1 con isletas elevadas, debido a que se ubica sobre
la RP N° 16 y al elevado nimero de camiones y vehiculos livianos que ingresan a la ciudad por dicho
acceso.

En cuanto al carril de aceleracion, se realiza de la misma forma que en la interseccion del
nuevo transito pesado y la RP N° 51.

La interseccion resulta, entonces, de la manera sefialada en la figura 5-28.
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Figura 5-27 | Interseccion entre RP N° 16 y acceso parque industrial.
Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.

Figura 5-28 | Disefio de isletas de interseccion entre RP N° 16 y entrada al parque industrial.

5.5.6 Interseccion entre Calle Tomas Pauletti y entrada al parque industrial

Se disefia la interseccion tomando como vehiculo de disefio al semirremolque WB-15. Como
se menciona en el Art. 5.3.4, el radio de giro minimo para una curva simple a 90° es de 18 m, con un
retranqueo de 1,20 m y cuiia de 15:1.
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Figura 5-29 | Interseccidn entre Calle Tomas Pauletti y acceso a parque industrial.
Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.

La interseccion queda de la siguiente manera:

Figura 5-30 | Acceso parque industrial desde RP N°16.
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5.6 Pavimento rigido

Como se menciona anteriormente, el tramo proyectado que conecta ambas rutas provinciales
como asi también el mejoramiento del ingreso al parque industrial, sera materializado con pavimento
rigido.

La eleccion de este tipo de pavimento responde a las ventajas que presenta en estado de
servicio. Debido a su elevada rigidez es especialmente conveniente ya que se prevé la circulacion
de vehiculos pesados, siendo una solucién estructural durable y eficiente. Ofrece la posibilidad de
aplicar distintas texturas durante la etapa de terminacion, en funcion de los indices de friccion
requeridos, incrementando la seguridad vial y reduciendo las tasas de siniestralidad.

Por otro lado, es importante destacar que, debido a su color claro, permite una mayor reflexion
de la radiacion solar, disminuyendo el efecto de isla urbana de calor. Ademas, mejora las condiciones
de visibilidad nocturna, también por la reflexion de luz proveniente en este caso de los vehiculos y
de las luminarias.

5.6.1 Predimensionado

El método empleado es el de AASHTO 1993, utilizado para pavimentos rigidos que permite
obtener el espesor de la losa de hormigén para la calzada. Los factores utilizados son los que mas
se ajustan a las caracteristicas del camino o a las recomendaciones de la entidad para este tipo de
pavimentos. A continuacion, se detallan dichos factores, y los valores adoptados para el proyecto.

5.6.1.1 Serviciabilidad

La AASHTO recomienda un indice inicial de 4,50, y el indice final debe ser un valor
comprendido entre 2,5y 3. En este caso, se adoptan valores de 4,50 y 2,50 respectivamente.

indice de servicio Calificacién

Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo

Intransitable
Nota: Fuente: Manual de La AASHTO.

5.6.1.2 Transito

La metodologia enunciada considera la vida util de un pavimento relacionada con el nimero
de repeticiones de carga que podra soportar el mismo antes de llegar a las condiciones de servicio
final predeterminadas para el camino en cuestion. En su formulacion utiliza el nimero de repeticiones
esperadas de carga de ejes equivalentes y la tasa de crecimiento anual.

El volumen de transito del carril de disefio, se convierte a un determinado nimero de ESAL
(Equivalent Single Axle Load), pardmetro usado en el disefio de la estructura del pavimento.
Compatibiliza cada una de las diversas tipologias de ejes en uno estandar, compuesto por un eje
sencillo con dos ruedas en los extremos que pesa 18.000 Ib (8,20 tn o 80 KN), y se considera que
ejerce un efecto dafiino sobre el pavimento.
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5.6.1.3  Factores de equivalencia de carga
Con el fin de evaluar el efecto adverso en un pavimento rigido de las distintas cargas que lo
afectan, se han considerado factores de equivalencia de carga por eje. Dichos valores se obtuvieron
a partir de los resultados experimentales de la AASHO Road Test.
La siguiente tabla muestra los factores de eje equivalentes para los los vehiculos analizados:

Vehiculo Carga Eje Factor eje Equivalente
Autos 500 0,00002
Colectivos 7.500 0,8115

6.000 0,36
CL-C12 10500 3,03
6.000 0,36

C11+R11
10.500 3,03
6.000 0,36
C11+R12  10.500 3,03
Camiones 18.000 2,08
6.000 0,36
T11+S2 10.500 3,03
18.000 2,08
6.000 0,36
T12+S3 18.000 2,08
25.500 2,20

5.6.1.4  Factor de crecimiento
De acuerdo a la informacién recopilada por el Observatorio Nacional de Datos del
Transporte de la Universidad Tecnol6gica Nacional, la tasa de crecimiento anual para cada tipo de
vehiculo es la utilizada en la Tabla 5-2 para el calculo del volumen de transito considerado. El periodo
de disefio de la via es de 20 afios.

@+ nt-1
B r

FC

En donde:
r: Tasa de crecimiento
n: namero de anos

Una vez obtenidos los valores necesarios para el célculo del ESAL, se aplica la siguiente
ecuacion y se obtienen los valores expresados en la posterior tabla.

N°veh

ESAL = ¥ (—
ano

* Feq * n°ejes * FC)

Para el célculo del paquete estructural se utilizara un total de 12.140.109,5 ejes equivalentes
para cada trocha del camino. En dicho valor ya se encuentra considerado el reparto correspondiente
a cada sentido de circulacién, que es del 50%.

Dalcol, Della Giustina, Pessarini, Sosa 84



* Proyecto Final
Ano 2019 UTN - FRCU

Factorde  Factor eje N° ejes

Vehiculo CargaEje Reparto N°de ejes TMDA %TMDA Dias afio Vidautil . : .
crecimiento  Equivalente equivalentes

Autos  Autos 500 0,50 2 1268 69,71% 365 20 45,76 0,00002 295
LG 6000 0,50 1 1268 17,36% 365 20 32,12 0,36 473.163

10500 0,50 1 1268 1736% 365 20 32,12 3,03 3.982.453

LR 6000 0,50 1 1268 4,09% 365 20 32,12 0,36 111.410
10500 0,50 3 1268 4,09% 365 20 32,12 3,03 2.813.090

Camiones 6000 0,50 1 1268 565% 365 20 32,12 0,36 154.007
Cl1+R12 10500 050 2 1268 565% 365 20 32,12 3,03 2.592.456
18000 0,50 1 1268 565% 365 20 32,12 2,08 889.820

6000 0,50 1 1268 320% 365 20 32,12 0,36 87.162

T12+4S3 18000 050 1 1268 320% 365 20 32,12 2,08 503.600
25500 0,50 1 1268 320% 365 20 32,12 2,20 532.654

TOTAL 12.140.109

5.6.1.5 Transferencia de carga (J)
Segun la AASHTO, se recomienda un valor de J para pavimentos de hormigén y reforzado
con juntas de entre 2,5y 3,1. En este caso se adopta un valor de 2,50.
5.6.1.6  Propiedades del hormigon
Las propiedades del hormigon que influyen en el disefio y en el comportamiento a lo largo de
su vida atil son:
- Resistencia a la tension por flexiébn o médulo de rotura (MR): 4,50 MPa
- Mddulo de elasticidad del hormigén (Ec): 25.742 MPa
Estos valores de resistencia corresponden a un hormigén H-30, comUnmente utilizado en
pavimentos viales.
5.6.1.7 Resistencia de la subrasante
La resistencia a la subrasante se obtiene mediante el médulo de reaccién del suelo (K) por
medio de la prueba de placa. El médulo de reaccion del suelo corresponde a la capacidad portante
gue tiene el terreno natural en donde se soportara el cuerpo del pavimento.

Tipo de suelo Soporte Rango de k (pci)
Suelos finos, predominancia de Bajo 75.120
limo y arcilla.
Arena y mezcla con grava,
cantidad considerable de limo y Medio 130-170
arcilla.
Arena y mezcla con grava, libre de Alto 180-220
finos.
Suelo cemento. Muy alto 250-440

Nota: Fuente: Guia para disefio de pavimentos rigidos, Salazar Rodriguez.

De acuerdo a las cartas de suelo del INTA, en la zona de emplazamiento de la via predominan
los suelos arcillosos, por lo que para el calculo se adoptara un valor de k de 100 pci.
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5.6.1.8 Resistencia de la sub base
Considerando un valor inicial de k de 100pci de la subrasante, aplicamos un mejoramiento en
la resistencia con la sub base de 6 pulgadas (0,15 m) obteniendo un valor final de k de 400 pci.
5.6.1.9 Drenagje
El coeficiente de drenaje (Cd), depende de la:
- Calidad del drenaje
- Exposicion a la saturacion
Para calcular el coeficiente se hace uso de las siguientes tablas:

Calidad de drenaje Tiempo que tarde el agua en ser evacuada

Excelente El suelo libera el 50% del agua en 2 horas
Bueno El suelo libera el 50% del agua en 1 dia
Medio El suelo libera el 50% del agua en 7 dias

Malo El suelo libera el 50% del agua en 1 mes

Muy malo El agua no evacua

Nota: Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimentos, AASHTO 1993.

. . Tiempo expuesto a niveles de humedad préximos a la saturacion
Calidad del drenaje PO eXp p

Menos de 1% 1% - 5% 5% - 25% Mas del 25%
Excelente 1,25-1,20 1,20-1,15 1,15-1,10 1,10
Bueno 1,20-1,15 1,15-1,10 1,10-1,00 1
Medio 1,15-1,10 1,10-1,00 1,00 -0,90 0,90
Malo 1,10-1,00 1,00 -0,90 0,90 -0,80 0,80
Muy malo 1,00 - 0,90 0,90-0,80 0,80-0,70 0,70

Nota: Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimentos, AASHTO 1993
Se toma para el proyecto el valor de 1,10.

5.6.1.10 Confiabilidad

Para este caso se adoptd una confiabilidad (R) del 80% utilizada mayormente para rutas
rurales y una desviacién estandar total (So) de 0,35, valor recomendado por el método AASHTO para
la construccion de pavimentos nuevos.

5.6.1.11 Disefio

El disefio se realiza mediante el uso de un software, el cual cuenta con una base de datos en
forma de tablas y abacos necesarios para el célculo del valor de espesor de la losa mediante el
método AASHTO 1993. Los datos restantes fueron calculados anteriormente.

Como se puede observar, de acuerdo al método y para las condiciones de la via y del transito
gue recibird, el espesor de la losa a utilizar es de 7,40 pulgadas, a lo que se adopta un espesor de
0,20 m.

Como refuerzo la losa llevara fibras de polipropileno para el control de la fisuracion. Las mallas
de acero deben ir colocadas en el tercio superior de la losa para que eviten la generacion de fisuras
superficiales; esto no siempre se cumple, por lo que el reemplazo de las mismas por esta tecnologia
evita la aparicion de dichas fisuras. Ademds, se sustituye y eliminan los costos asociados al
transporte, manipuleo y colocacion de la armadura de acero, gracias al facil agregado de las mismas
en el hormigén en estado fresco.

La aplicacién del software antes citado se puede observar en la figura 5-31.

Dalcol, Della Giustina, Pessarini, Sosa 86



* Proyecto Final
Ano 2019 UTN - FRCU

5.7 Paquete estructural

El paquete estructural estard compuesto por la losa de hormigdn, apoyada sobre una sub-base
granular y por ultimo una subrasante mejorada.

| Método AASHTO para el disefio de pavimentos {1993)

Desarrollado por: Luis Ricardo Yasquez Yarela. Ingeniero Civil. Manizales, 2006.

Tipa de pavimento Confiabilidad [R] v desviacidn estandar [Sa) Serviciahiidades inicial v final Tranzito de disefio
 Flesitle 0% Zr=-0801  ~| PSlinicial [ 45
Ayuda 45 apuda W18 | 12140109.5
{* Rigido So 0,35 PS5l final o5

Pavirmenta rigida

Dizefiar
Mddulo de reaccion de la subrasante - k [psidin) ann Wer Guia AA5HTO para su obtencidn Wer informe
Madulo de elasticidad del concreto - Ec [psi] 733561 AEcdSc?

Madulo de rotura del concreto - Sc (ps) ER3 Espesor de losa D [plg) 2.41
Coeficiente de transmisidn de carga - J a5 J D redondeada [plg) 500 iminimal
Coeficiente de drenaje - Cd 1.1 Cd 18 real 2 32E +00F

| i de T8 para un D (pig] |

| 74 WI1B | 1 25e4007

Nota: Fuente: Luis Vazquez Varela, desarrollador.

5.7.1 Sub-base

En este caso, la capa de sub-base estard compuesta por broza de cantera, con tamafio
maximo de particula de 0,50 m, mejorado con cemento al 5% en peso. El espesor de la capa sera
de 0,15 m y debera estar compactado como minimo al 98% de la densidad seca maxima segun

ensayo Proctor T — 180.

5.7.2 Subrasante

Los pavimentos de hormigdn no requieren subrasantes de elevada resistencia, pero si un
apoyo razonablemente uniforme, sin cambios bruscos en la capacidad portante.

Con el fin de mejorar las caracteristicas de la sub-base, los uUltimos 0,30 m de ésta se trataran
con cal, al 2,50% en peso, y se compactara como minimo al 95% de la densidad seca maxima segun

ensayo Proctor T — 99.

5.8 Dimensionamiento final

El paquete estructural finalmente estara conformado de la siguiente manera:
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5.8.1 Juntas

Con el fin de evitar fisuras indeseadas por contraccion del hormigén y para permitir la
dilatacion del mismo, la losa se debe ejecutar por pafios, en donde la relacion de largo sobre ancho
no debe superar el valor de 2. En este caso los pafios seran de 3,85m de ancho por 5,00 m de largo.
Esta disposicion generara juntas transversales y longitudinales. Para asegurar la transferencia de
cargas entre pafios contiguos, en las juntas se colocan pasadores de acero.

581.1 Juntas transversales

Para las juntas transversales se colocaran pasadores de acero liso de 20 mm de didmetro,
con una longitud de 450 mm. Estos pasadores se dispondran separados cada 300 mm y se debera
engrasar la superficie de medio pasador, con el fin de evitar adherencia con el hormigén y que el
mismo pueda contraerse sin generar tensiones en el pafio contiguo.

Ademads, debe asegurarse que la colocacion de los pasadores sea a la mitad del espesor de
la losa, esto se logra con el uso de soportes.

58.1.2 Juntas longitudinales
En las juntas longitudinales se colocaran pasadores de acero conformado de 20 mm de
diametro, con una longitud de 450 mm, ubicados cada 300 mm. De la misma manera que las
anteriores, se debera asegurar que su posicién sea a la mitad de la altura de la losa, para proveer
una transferencia de cargas adecuada.
Todas las juntas, ya sean transversales o longitudinales son selladas con asfalto, para evitar
el ingreso de agua en las mismas.

7

3.85

5.00

385

.

5.9 Seializacion

La sefalizacion técnicamente es el conjunto de estimulos que pretenden condicionar, con la
antelacién minima necesaria, la actuacion de aquel que los recibe frente a unas circunstancias que
se pretende resaltar. La sefalizacion debe permanecer en tanto persista la situacion que la motiva.

5.9.1 Senalizacién horizontal

Todas las demarcaciones horizontales en uso en la Red Nacional de Caminos son
establecidas por el “Manual de sefalamiento horizontal” de la DNV.

En la siguiente tabla se expresan las progresivas donde estan proyectadas los distintos tipos
de lineas de demarcacion.
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Tabla 5-30 | Sefalizacion horizontal en trazado del nuevo transito pesado.

Sefalizacion Progresiva Inicial Progresiva Final
Curvas Horizontales (m) (m)
Linea mixta 0 400
Linea discontinua 400 994
Linea mixta 994 1.306
Linea discontinua 1.306 1.604
Linea mixta 1.604 1.760
Doble linea 1.760 1.916
Linea mixta 1.916 2.015
Doble linea 2.015 2.045
Linea mixta 2.045 2.445
Linea discontinua 2.445 2.584
Linea mixta 2.584 2.896
Linea discontinua 2.896 3.150
Linea mixta 3.150 3.440
Doble linea 3.440 3.550

Asi como también se ilustra en forma de esquema la disposicion y dimensiones de los
distintos tipos de lineas.

Linea disconfinua (Linea central) Doble Linea Mixta (Linea central) Doble Linea Confinua (Linea central
Zona $IN Prohibicién de Sobrepaso Zona CON Prohibicién de Sobrepaso Zona CON Prohibicién fare Sobrapasél
UMW Bidireccional

Nota:
S s ——
finea de Borde)

Figura 5-34 | Tipos de lineas.
Nota: Fuente: Manual de sefialamiento. DNV

0,15

Banquina

Banquina

Como se puede observar se marca Linea de borde (0,15 m ) y Linea central ( 0,10 ).
Rutas nuevas sin marcar - Ancho de calzada mayor o igual a 6,70 m y menora 7,30 m.

Figura 5-35 | Dimension de lineas.
Nota: Fuente: Manual de sefialamiento. DNV.
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5.9.2 Senalizacién vertical

g D &

Municipelidad Q
de Larogue

Villa Larrogque

/ Yer Q@ 2 @
@,
®
@2
Figura 5-36 | Sefializacion vertical en trazado del nuevo transito pesado.
Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.

@ @ ©
PV
PASO

Figura 5-37 | 1: Sefal de Encrucijada Bifurcacién, 2: Ceda el Paso y 3: de Velocidad Mé&xima 60 km/h.
Nota: Fuente: Direccion Nacional de Vialidad.

® ®

TRANSITO PARQUE

PESADO INDUSTRIAL

Figura 5-38 | 4: Acceso a Transito Pesado y 5: Acceso a Parque Industrial.
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5.10 Cémputo y presupuesto

Con el objetivo de establecer un cémputo y presupuesto adecuado para el anteproyecto, se
procede a analizar un kildmetro estandar de camino, para luego obtener el presupuesto final de dicho
anteproyecto.

5.10.1 Computo métrico

A continuacién, se presentan a modo de resumen cada uno de los rubros que tienen influencia
sensible sobre el proyecto y sus partes intervinientes.

Expropiacion del terreno: el trazado se encuentra sobre campos privados, exceptuando
800 metros existentes de camino vecinal, por lo que se procedera a la expropiacién de
los mismos cumpliendo los debidos procedimientos.

Trabajos preliminares: incluye todas aquellas tareas que se realizan antes del inicio de la
obra propiamente dicha, como lo son la colocacién del cartel de obra, limpieza de terreno,
alambrado, colocacion de carteleria de seguridad reglamentaria, entre otros.

Terraplén: en este caso la nivelacion del terreno es sin compactacion especial y se toma
un promedio del total del camino.

Subrasante a la cal con compactacion: segun lo especificado en el apartado 5.7.2.
Sub-base con suelo-cemento: segun lo especificado en el apartado 5.7.1.

Losa de hormigén: segun lo especificado en el apartado 5.6.1.11.

Sefializacion horizontal: comprende la aplicacibn mecanica con maquina de
accionamiento manual de pintura termoplastica color blanco, para marca vial longitudinal
continua de 0,15 de ancho y blanca discontinua o amarilla continua segun corresponda
de 0,10 m de ancho.

Sefializacion vertical: implica la colocacion de carteleria en el camino y zonas aledafias,
de acuerdo al apartado 5.9.2.

5.10.2 Presupuesto

El presupuesto se efectla por analogia en base a obras similares caracteristicas. Se analizan
de forma global los rubros de la obra, a los cuales se le aplica un precio que incluye materiales, mano
de obra y equipos necesarios para efectuar dicha tarea, que son los gastos directos. De esta manera
se obtiene el costo neto de la obra al que luego se le aplican los gastos generales, costo financiero,
beneficio e impuestos para obtener el precio final de un kilbmetro de camino, lo que da como
resultado $54.420.690.

El valor final estimado de la obra asciende a $190.472.413 a una cotizacion de dodlar de
$55,00, el costo en moneda estadounidense es USD 3.463.135.
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Se debe dejar en claro que el monto calculado anteriormente puede diferir del final dado que
dicho presupuesto es calculado a instancias de anteproyecto.

Descripcion Importe
Expropiacion de Terrenos $ 1.477.630
Limpieza de Terreno $ 4.045.171
Construccion de Alambrado $ 307.271
Terraplén sin compactacion especial  $ 3.684.911
Subrasante a la cal con compactacion $ 3.658.320
Subbase suelo cemento $ 8.113.415
Losa de hormigén reforzado $ 16.510.447
Sefializacion horizontal termoplastica $ 439.667
$
$
$
$
$
$

Sefalizacion vertical reflectiva 87.597
COSTO DIRECTO 38.324.429
COSTO INDIRECTO 3.065.954
BENEFICIO 3.832.443
IMPUESTO 9.197.863
COSTO FINAL* 54.420.690

COSTO FINAL* USD 989.467

*Los valores expuestos son por km de obra y pueden diferenciarse con el final debido a que este presupuesto se calcula
en una instancia de anteproyecto.
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6 ANTEPROYECTO HIDRAULICO

En el presente capitulo, se estudian las cuencas que aportan al camino proyectado en el
capitulo 5. Luego se procesan los datos y se disefian los medios de evacuacion de los efluentes
encausados.

6.1 Memoria descriptiva

A continuacion, se realiza el estudio de los pardmetros hidrograficos de la cuenca donde
se emplaza el proyecto.

6.1.1 Estudio de cuencas en la provincia

La cuenca de aportes al Rio Uruguay se desarrolla a través de la mayor parte del este de
la provincia de Entre Rios. Abarca parte de los departamentos Federacién, Concordia, San
Salvador, Colon, Uruguay y Gualeguaycha.

El tramo entrerriano del Rio Uruguay se extiende desde la confluencia del Mocoreta hasta
su unioén con el Parana Guazu, frente al Carmelo de la Republica Oriental del Uruguay. Se trata
de un rio de régimen muy irregular con crecidas invernales y estiajes de verano. Se alimenta de
lluvias subtropicales entre abril y septiembre, que se hacen mas abundantes a principios de otofio
y fines de invierno. Crece en junio y octubre y su estiaje se produce de enero a marzo.

La longitud del curso principal —en el tramo del Rio Uruguay en Entre Rios- es de 430 km,
mientras que la superficie de la cuenca de aporte es de 10.080 km?.

Rio Guayquirard

Rio Mocoreta

Arroyo Feliciano

Aportes al Rio Uruguay
Aportes al Rio Parana

Arroyo Las Conchas Rio Gualeguay

Arroyo Nogoya

Sistema Delta ‘ Rio Gualeguaych(

Figura 6-1 | Cuencas hidrogréficas de la provincia de Entre Rios.
Nota: Fuente: Direcciéon de Hidraulica de Entre Rios.
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La red de avenamiento de la cuenca esta formada —de norte a sur- por los siguientes
afluentes: Mandisovi Chico, Mandisovi Grande, Gualeguaycito, Ayui Grande, Manzanares,
Yuqueri Grande, Yuqueri Chico, Yatay, Sarandi, Arrabatacapa, Hervidero, Yerua, Tala, Mellado,
Grande, San Antonio, Paraguay, San Benito, Ubajay, Palmar Chico, Palmar, Del Medio, Pospos,
Marmol, Caraballo, Atencio, Perucho Verna, Aratala, De La Leche, Sauzal, Molino, La China, El
Chancho, Piedritas, San Miguel, Ozuna, Tierras Blancas, Cupalen, Potrero, Jeremias, Bellaco,
Ceibal y Nacay.

=" E “FEDERACION

| ~GONCORDIA

SAN JOSE.IGOLON

~CONCEPCION DEL URUGUAY

Referencias
Rutas Nacionales
Rutas Provinciales
N° de Habitantes
92 - 500
Q500 -1000
® 1000 - 5000
@ 5000 - 15000

0 10 20730 40km @ :5000- 153000
-—

tLARROQUE

Nota: Fuente: Direccion de Hidraulica de Entre Rios.

6.1.2 Estudio de cuencas de Larroque

Para el relevamiento planialtimétrico de la zona se utiliza la informacion satelital que brinda
el software Google Earth, obteniéndose datos de coordenadas geograficas como latitud, longitud
y altura respecto al nivel del mar. Una vez que se cuenta con dichos datos, mediante el software
Civil 3D se procede a determinar el sistema de cuencas del lugar. En este caso es de interés
conocer el comportamiento de las mismas en la zona aledafia al trazado del transito pesado.

La cuenca de interés para el estudio tiene una superficie de 4,25 km? y se detalla en la
Figura 6-3.

6.1.3 Andlisis de intensidad de precipitaciones

Para proyectos de obras hidraulicas, tales como sistemas de drenaje rural o urbano,
alcantarillas, desagiies pluviales, vertederos de represas, etc., es necesario conocer los tres
parametros que caracterizan las precipitaciones maximas: intensidad, duracion y recurrencia (0
tiempo de retorno).
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En la Provincia de Entre Rios sélo las localidades de Concordia, Concepcién del Uruguay
y Parana cuentan con registros pluviogréaficos de longitud suficiente para caracterizar la variacion
de las curvas i-d-T. Por lo tanto, para estimar las intensidades de disefio en los sitios que carecen
de informacion pluviogréafica se utiliza un procedimiento basado en la desagregacion temporal de
la precipitacion maxima diaria regionalizada.

Se determina el valor medio de precipitaciones maximas duracion de 1 dia.

Regla

(]

1 Poligono | Circulo | rutadeaccesoen3D | poligono en 34 ] 4

Mide la distancia o el rea de un rea geométrica en el suelo.

Perimetro:

Area:

10.04 | Kilémetros v |

4,25 | Kilémetros cuadrados v |

¥ | Navegacion con mouse

Guardar ||  Borrar |

Figura 6-4 | Isohietas de valores medios de precipitaciones maximas PM (mm) - Duracién: 1 dia.
Nota: Fuente: Direccion de hidraulica de la Provincia.

Figura 6-3 | Cuenca de interés.
Nota: Fuente: Adaptado de Google Earth.
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Las precipitaciones estimadas para la localidad de Larroque en base al mapa regionalizado
se desagregaron temporalmente afectandolas por las relaciones rd/24, obteniéndose las laminas
hd =rd/24. RT.

Pméx diaria indicadas en la siguiente tabla.

Tr Duraciéon d (minutos)

(afios) Pmax RT P24 10 30 60 90 120 180 360 720  1.140
50 196 1,14 223 44,60 78,10 100,50 113,80 122,80 136,20 163,00 189,70 223,20
25 171 1,14 195 39,00 68,30 87,80 99,50 107,40 119,10 142,50 165,90 195,20
20 164 1,14 187 37,50 65,60 84,30 95,50 103,00 114,30 136,80 159,20 187,30
10 142 1,14 162 32,30 56,50 72,70 82,40 88,80 98,50 117,90 137,30 161,50
5 121 1,14 138 27,60 48,30 62,10 70,40 75,90 84,20 100,70 117,30 138,00
2 92 1,14 104 20,90 36,50 46,90 53,20 57,40 63,60 76,20 88,70 104,30

A partir de las laminas hd (mm) se determinan las intensidades id (mm/hora) correspondientes
a todo el rango de duraciones menores a 24 horas.

Tr Duracién (minutos)

(afos) 10 15 30 60 120 180 360 720 1.440
50 267,90 156,30 100,50 75,90 61,40 4540 27,20 15,80 9,30
25 234,20 136,60 87,80 66,40 53,70 39,70 23,70 13,80 8,10
20 224,80 131,10 84,30 63,70 51,50 38,10 22,80 13,30 7,80
10 193,80 113,10 72,70 54,90 44,40 32,80 19,70 11,40 6,70
5 165,60 96,60 62,10 46,90 37,90 28,10 16,80 9,80 5,70
2 125,20 73,00 46,90 3550 28,70 21,20 12,70 7,40 4,30

Como resultado del procesamiento y analisis de la informacién pluviogréfica se obtienen
las siguientes ecuaciones y curvas i-d-T.

LARROQUE

Curva Intensidad - Duracion - Recurrencia

1n o Te =Tg) A =y oy - o Ay 1nn
L ra i L TR s e

110

Duracicon (minutos)

1
A
fed
LN

-

FAL,

10

Ln
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LARROQUE

Curva Intensidad - Duracian - Recurrencia

Intensidad (mm/h)

120 240 360 480 B0 720 g4l 960 1080 1200 1320 1440

Duracidan (minutos)

El coeficiente de escorrentia C es la relacién entre la parte de la precipitacion que circula
superficialmente y la precipitacion total, entendiendo que la parte superficial es menor que la
precipitacién total al descontar la evaporacion, evapotranspiracion y almacenamiento. Depende de
las caracteristicas de la cuenca (pendiente, permeabilidad, cobertura) y es menor o igual a la
unidad.

6.2 Estudio de drenaje superficial

En esta seccion se presentan las soluciones hidraulicas propuestas por el equipo para captar
y transportar los efluentes aluviales que se producen en las cuencas de aporte en la zona del camino
planteado.

Los caminos alteran el drenaje natural, por lo que se provee de dispositivos para proteger al
camino, sus usuarios y a los propietarios adyacentes. Se consideran los efectos de un camino sobre
el drenaje natural, ello implica reconocer el estudio de inundacién potencial.

El drenaje superficial se divide en dos grandes grupos; por un lado, el drenaje longitudinal,
gue canaliza las aguas precipitadas de forma paralela a la calzada (cunetas), y por otro lado el
drenaje transversal, que permite el paso del agua a través del camino (alcantarillas).

Tipo de superficie Minimo Méaximo
Zonas residenciales unifamiliares 0,30 0,50
Zonas residenciales multifamiliares 0,60 0,75
Zonas residenciales semiurbanas 0,25 0,40
Zonas suburbanas 0,10 0,25
Zonas industriales espaciadas 0,50 0,80
Zonas industriales densas 0,60 0,90

Nota: Fuente: Aparicio (1999).
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Pendiente del terreno
Cobertura vegetal Tipodesuelo Pronunciada Alta Media Suave

Despreciable

50% 20% 5% 1%
Impermeable 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60
Sin vegetacion Semipermeable 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
Permeable 0,50 0,45 0,40 0,35 0,20
Impermeable 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
Cultivos Semipermeable 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
Permeable 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20
- Impermeable 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45
astos, = Semipermeable 0,55 050 045 0,40 0,35
vegetacion ligera
Permeable 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15
Impermeable 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
Hierba, grama Semipermeable 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
Permeable 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10
Impermeable 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
Bosque, .
., Semipermeable 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
vegetacion densa
Permeable 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05

Nota: Fuente: Catedra de Hidrologia y Obras Hidraulicas UTN FRCU.

6.2.1 Drenaje transversal

Es un conducto cerrado que tiene como funcién permitir el paso de la corriente de agua a
través del camino. Este pasaje debe producirse sin ocasionar un remanso excesivo 0 una
velocidad excesiva.

Los factores de instalacién y alineacion de alcantarillas son muy importantes, entre ellos
encontramos:

. Minimizacion de modificaciones al cauce.

. Evitar construcciones del ancho del canal de flujo con el caudal maximo.

. Mantenimiento del gradiente y alineaciones naturales.

. Utilizacion de materiales de calidad y bien compactados para apoyo y para relleno.
. Empleo de medidas de proteccion para la entrada, salida y margenes del arroyo.

Cabezal

.. Ducto

/ Muros de ala

,//
e -
> -
-
-
-

Boca de entrada
o y/o salida

-

Nota: Fuente: Hidrologia Aplicada. Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo”.
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6.2.1.1  Cdlculo de pardmetros de la cuenca
Las cuencas se determinan mediante el software AutoCAD CIVIL 3D, el cual arroja los
pardmetros inevitables para determinar la seccién necesaria para poder evacuar los efluentes
aluviales.
En la Figura 6-7 se muestran las distintas cuencas influyentes en la zona del trazado vial.

16

1 13
15
19 l”18 2 [

Alcantarilla N° 4 Alcantarilla N° 3

11

10
== Alcantarilla N° 2

1 -
lr- y LSy
Figura 6-7 | Cuencas veltlentes en la zona de proyecto.
Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.

Los valores obtenidos a partir del software se muestran en la Tabla 6-5. Ademas, se
muestra el tiempo de concentracion calculado con la formula de Kirpich.

Tc = 0,01947 * Lc%77 « §70385
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CuencaN° Area[Ha] Lc[m] S[m/m] Tc Kirpich [min]

1 5,29 516,00 0,018 11,32
2 2,74 388,00 0,013 10,22
3 6,49 32,00 0,016 1,37
4 0,16 80,00 0,015 2,84
5 0,16 63,00 0,011 2,67
6 11,00 523,00 0,012 13,44
7 7,83 717,10 0,016 15,20
8 1,56 19,00 0,056 0,57
9 7,40 393,00 0,020 8,67
10 2,41 290,00 0,016 7,54
11 5,23 326,25 0,016 8,33
12 1,08 361,00 0,002 21,60
13 6,49 262,00 0,015 7,09
14 0.82 185,52 0,032 4,07
15 3,44 410,00 0,025 8,33
16 9,43 69,00 0,000 20,24
17 0,41 97,00 0,008 4,23
18 2,56 157,00 0,006 6,70
19 0,16 108,12 0,023 3,05

Donde:

* Lc: longitud del cauce principal.

* S: pendiente.

* Tc: tiempo de concentracion.

6.2.1.2 Cdlculo de caudales de disefio
Una vez obtenidos los datos topograficos de cada una de las subcuencas que tienen

incidencia en el presente proyecto, es necesario conocer el caudal que debera circular por cada una
de las alcantarillas, el cual se obtiene mediante el método racional, cuya férmula que lo gobierna es:

Q=Cx*I+A

Donde:
* Q: caudal (m*/seg).
* I intensidad (mm/hora).
* A: area (hectareas).

La intensidad de disefio | se calcula teniendo en cuenta las curvas IDT obtenida en capitulo
6.1.3.

Para obtener el valor de la intensidad en necesario conocer los parametros necesarios para
la obtencion de la misma.

El tiempo de recurrencia Tr se adopta en base a los dafios, en términos materiales y
humanos, que pueden provocarse en caso de falla de la obra o verse superada su capacidad, todo
esto dentro de un contexto econémico que debe considerar la asignacion de recursos disponibles a
las demas necesidades de la sociedad.
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El autor de “Hidrologia aplicada”, el Ingeniero Ven te Chow, ofrece una tabla donde se puede
deducir el tiempo de retorno dependiendo el tipo de estructura.

Tipo de estructura

Tiempo de recurrencia

(afios)
Alcantarillas de carreteras
Volumenes de tréfico bajos 5-10
Volumenes de trafico intermedios 10-25
Volumenes de tréafico altos 50-100

Nota: Fuente: Hidrologia Aplicada. Chow, Maidment, Mays, 1994.

Considerando que el volumen de trafico es relativamente bajo, se acepta un tiempo de

recurrencia de 10 afios y la duracion varia en cada sub-cuenca.

Una vez que se obtienen los valores anteriormente mencionados, se obtiene la intensidad de
precipitacion para cada sub-cuenca entrando al grafico de las curvas IDT intersectando la curva de
Tr = 10 afos. Para las cuencas con tiempos de concentracibn menores a 10 minutos se adopta la
intensidad para dicho valor de duracion de precipitacion, ya que no existen valores para duraciones

menores.

Finalmente, con los valores de intensidad de disefio, la superficie de cada cuenca y los
coeficientes de escorrentia del terreno, se consigue el caudal que aporta cada cuenca de acuerdo a
sus variantes. Estos valores se expresan a continuacion:

Cuenca Area c I Q
NG [Ha] [mm/h]  [m3/s]
1 5,29 0,45 189,10 1,25
2 2,74 0,45 191,40 0,66
3 6,49 0,45 193,80 1,57
4 0,16 0,45 193,80 0,04
5 0,16 0,45 193,80 0,04
6 11,00 0,45 176,20 2,42
7 7,83 0,45 169,80 1,66
8 1,56 0,45 193,80 0,38
9 7,40 0,45 193,80 1,79
10 2,41 0,45 193,80 0,58
11 5,23 0,45 193,80 1,27
12 1,08 0,45 144,90 0,20
13 6,49 0,45 193,80 1,57
14 0,82 0,45 193,80 0,20
15 3,44 0,45 193,80 0,83
16 9,43 0,45 147,30 1,74
17 0,41 0,45 193,80 0,10
18 2,56 0,45 193,80 0,62
19 0,16 0,45 193,80 0,04

6.2.1.3 Dimensionado de las alcantarillas
Para el dimensionado de las alcantarillas es necesario estimar el caudal pico de aporte de
las crecientes de disefio en el lugar, el comportamiento hidraulico de la estructura, los costos de
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construccién y mantenimiento. La finalidad del disefio es proveer la estructura de menor costo que
satisfaga los requerimientos minimos de disefio.

El ancho de la secciéon del camino es de 10,70 m, y se prevé una prolongacién de las
alcantarillas de 1,50 m por lado. De este modo, resultan alcantarillas de ancho J=14 m.

Para el camino proyectado se proponen colocar cuatro alcantarillas. En la siguiente tabla se
especifica la ubicacion de cada una, asi como también las cuencas que aportan a la misma y el
caudal que debe ser capaz de erogar:

Alcantarilla Progresiva Cuencas de Caudal
N° [m] aporte (m3/s)
1 1.011 1,2,6y7 5,99
2 1.760 10,11y 12 2,05
3 2.740 13 1,57
4 3.440 14, 15,16y 17 2,87

Para poder realizar los célculos del comportamiento hidraulico de las alcantarillas, se
determina la altura del punto alto y bajo en cada caso, en base a la superficie del terreno. De este
modo, conocida ya la longitud de las mismas, se obtiene la pendiente de cada alcantarilla. A su vez,
se presenta el coeficiente de Manning, el cual influye también en el célculo de las mismas. En este
caso, el mismo corresponde a hormigon, ya que es el material elegido para la materializacién de las
alcantarillas. Esto se observa en la Tabla 6-9.

Alcantarilla Progresiva Q Longitud Punto Pgnto Pendiente
[m] [m3/s] [m] alto[m] bajo [m] [m/m)]
1 1.134 5,99 14 46,96 46,08 0,063 0,012
2 1.760 2,05 14 56,40 56,27 0,009 0,012
3 2.773 1,57 14 56,30 56,17 0,009 0,012
4 3.427 2,87 14 50,58 50,22 0,026 0,012

Luego, se continua con las verificaciones, determinandose la velocidad con la que escurre el
fluido para poder hallar el area necesaria. La Direccién Nacional de Vialidad recomienda una
velocidad de disefio (V) de 3 m/seg.

Area =Q/V

A continuacion, se aplica esta férmula para obtener un estimativo de las dimensiones de las

alcantarillas relacionadas a las cuencas determinadas anteriormente.

) 5,99’"—3
Alcantarilla 1 A= 3ms = 2,00m?

Sm3

. 2,05—
Alcantarilla 2 = 325 = 0,68m?

Sm3

. 1,57—
Alcantarilla 3 A= 325 = 0,52m?

Sm3

. 2,87—
Alcantarilla 4 A ="~ =097m?

N

Obtenidas las areas estimativas para las alcantarillas, se adoptan alcantarillas de tubo de
hormigon, con alas en la entrada. A continuacién, se detallan las dimensiones de cada una, junto
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con las verificaciones de las mismas, para analizar si trabajan con control de entrada o control de
salida.

UTN - FRCU

CALCULOS DE LA CARGA EN LA ENTRADA (He)
Q __[CONTROLA TIPO DE | VELOCIDAD
ALCANTARILLA [m3/seg] TAMANO LA ENTRADA CONTROL A LA SALIDA He max CONTROL DE SALIDA
HelD [He [m]| CE[H [mi]de [mi](dc+D)2]Hs [ml[ho [ml[L*So (] e fm]| ™ [m/seg]
N 1 599 3x100m 137 137 02 045 080 090 - 090 082 047 137 Entada 7,30
Ne 2 205 2x080m 121 097 02 032 062 071 - 07L 0126 090 097 Entrada 2,97
N3 157 2x080m 097 078 02 019 055 068 - 068 0126 074 078 Entrada 281
N4 287 3x080m 115 092 02 029 06l 071 - 071 0364 063 092 Entrada 4,39

Nota: Fuente: Carreteras: proyecto y estudios. Carciente Jacob.

Como el analisis arroja que todas las alcantarillas trabajan con control de entrada, la
velocidad de salida del flujo de las mismas es calculado mediante la férmula de Manning.

La velocidad de salida de la alcantarila N°® 1 es mayor a 5 m/s, velocidad maxima
recomendada para evitar problemas de erosion. Sin embargo, esto no genera un inconveniente en
este caso debido a que la alcantarilla se encuentra sobre el arroyo, sin riesgo de producir erosion.

A modo de resumen de lo revisado hasta aqui, en la siguiente tabla se detallan las distintas
dimensiones obtenidas para cada alcantarilla.

Alcantarilla Q (m%s) J (m) D (m) Cantidad Area total (m?)

1 5,99 14 1,00 3 2,36
2 2,05 14 0,80 2 1,00
3 1,57 14 0,80 2 1,00
4 2,87 14 0,80 3 151

1

O C

ofe

Rasante  Pav. Rasante Pav, .
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0.80

6.2.2 Drenaje longitudinal

Para conducir y eliminar el agua superficial en las cercanias del camino hasta la
desembocadura se provee de los elementos denominados cunetas.

Las cunetas se calculan como canales abiertos con movimientos de flujo de agua
permanente y uniforme. La profundidad del agua, denominada tirante, est4 determinada por la
pendiente, rugosidad, forma de la seccién transversal y el caudal a evacuar que se supone
constante.

En este tipo de obras, para la seccion transversal se utiliza cominmente una forma
trapezoidal, como se puede apreciar en la Figura 6-11.

B

Es importante que la geometria de la cuneta no presente peligro para los vehiculos que
eventualmente se desvien de la calzada. Por lo tanto, la DNV sugiere taludes inferiores a 1:4 (m=4).
Econémicamente hablando, este tipo de cunetas no es la mas justificada, por esto es que se adoptan
otros taludes mas estrictos, en este caso se adopta un talud con 1:2 (m=2).

Ademas, la DNV sugiere anchos de fondo (b) mayores a 2 metros, como asi también
recomienda tomar una revancha de por lo menos 0,20 metros.

El caudal a evacuar por las cunetas es diferente en cada una de las subcuencas, ademas
solo un porcentaje del total del fluido que atraviesan las alcantarillas corre por los margenes del
camino debido al encauzamiento del agua.

A modo de simplificacion se opta por elegir dos tipologias en cuanto a la seccién transversal
del canal, que pueda cubrir a los valores de cada subcuenca.

El primer caudal es igual a 2,87 m3/seg, correspondiente a la suma de los caudales de las
cuencas 14, 15, 16 y 17, evacuado por la alcantarilla 4.

El segundo caudal elegido para el célculo es de 4,33 m%seg, que evacla en la alcantarilla 1
y corresponde a las cuencas 1, 2y 6.

Para el dimensionado de cunetas se recurre a un método iterativo. A partir de una seccién
planteada, primeramente, se calcula la velocidad adquirida por el fluido, verificando que no supere la
admisible, ya que para velocidades superiores a las tolerables por el material con la que esta
disefada la obra, -en este caso es el suelo del lugar con cubierta vegetal- se puede dar erosion en
el mismo por arrastre del material provocando una disminucién del funcionamiento.
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Naturaleza de la superficie Méxima velocidad admisible (m/s)
Arena fina o limo (poca o ninguna) 0,20 - 0,60
Arena arcillosa dura, margas duras 0,60 - 0,90
Terreno parcialmente cubierto de vegetacion 0,6-1,20
Arcilla, grava, pizarras blandas con cubierta vegetal 1,20 - 1,50
Hierba 1,20 -1,80
Conglomerado, pizarras duras, rocas blandas 1,40 - 2,40
Mamposteria, ricas duras 3,00 - 4,50
Hormigon 4,50 - 6,00

Nota: Fuente: Manual para el disefio de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito - MTC.

Para el célculo de la velocidad real se utiliza la denominada expresion de Manning:
1
V = (R?3 xi2)/n (6-1)

Donde:
* V. velocidad del fluido (m/seg).
R: radio hidraulico.
* i: pendiente longitudinal de la cuneta.
* n: coeficiente de rugosidad de Manning. Depende del tipo de terreno o
revestimiento. Este valor se define de la siguiente tabla.

Cobertura de la cuenca n
Asfalto suave (“negro®) 0,01
Asfalto de concreto (de hormigén) 0,01
Arcilla vegetacion 0,03
Poca vegetacién 0,02
Vegetacion densa 0,35
Vegetaciéon densa y floresta 0,40

Nota: Fuente: Catedra de Hidrologia y Obras Hidraulicas UTN FRCU.

Fijados los parametros de las tablas Vam=1,50 m/s y n=0,02 quedan dos incognitas: la
velocidad de escurrimiento V y el tirante h, las cuales deben verificar estas 2 condiciones:

Vsed <V < Vadm
Hmin <H< Hméx

Donde:
* Vsea= 0,25 m/seg. Velocidad de sedimentacion. Es la minima velocidad para la cual
las particulas no decantan.
* Vam= 1,50 m/seg. Velocidad admisible.
* hmin = 0,40m. Tirante minimo para evitar obstrucciones y consecuentes desbordes.
* hmax = 0,80m. Tirante maximo para evitar corrientes de peligrosa profundidad.

Modelo de cunetatipo A:
Para determinar el tirante h se iguala la expresion de Manning expuesta anteriormente con
la féormula 6-1.
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V=Q/A=R*3xi?/n

2

Q b * h+ m x h? 3 Wi

= * —

b*hxm=h? \p42xhxv1+m? n

m3 2
2,87T 3mx*h+ 2% h? 3 0,020
= *

3mxh*x2xh® \3m+2+hx 1+ (2)2 0,02

Por iteracion se obtiene el valor del tirante h que es igual a 0,56 m. A este valor se le debe
sumar una revancha de 0,20 m, resultando una altura total (h«ta) de 0,76 m. Por lo tanto, verifica:
0,40m < h;prq = 0,76m < 0,80m

A continuacién, se procede al célculo de la velocidad:

Por lo tanto, verifica:

0,25m/seg < 0,77m/seg < 1,50m/seg

En resumen, las dimensiones finales de la cuneta A son las siguientes:

i 6.00 .

| 3.00 |

T |

Figura 6-12 | Dimensiones finales de las cunetas modelo A.

Modelo de cuneta tipo B:
Respetando el procedimiento de dimensionado expresado anteriormente, se calcula el
modelo de cuneta correspondiente al caudal de 4,33 m®/seg.

m3 2
4,33— 3m*h + 2 % h? 3 40,014
= *
3mxh*2xh®> \3m+2xhx/1+ (2)2 0,02

Por iteracion se obtiene el valor del tirante h que es igual a 0,60 m. A este valor se le debe
sumar una revancha de 0,20 m, resultando una altura total (h«t) de 0,80 m. Por lo tanto, verifica:
0,40m < hyprq = 0,80m < 0,80m

A continuacion, se procede al célculo de la velocidad:

3

4337 m

= =098 —
4,40 m?2 s

Por lo tanto, verifica:

0,25m/seg < 0,98 m/seg < 1,50m/seg
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En resumen, las dimensiones finales de la cuneta B son las siguientes:

7,00

4,00

6.3 Computo y presupuesto

El costo estimado del total de la obra hidraulica se obtiene mediante analogia, comparando
con otras de igual tipologia ejecutadas en la zona y ajustando el precio de acuerdo a la economia
cambiante del pais.

6.3.1 CoOmputo métrico

A continuacion, se presenta a modo de resumen cada uno de los rubros que tienen influencia
sensible sobre el proyecto y sus partes intervinientes.
*  Trabajos Preliminares
Comprende todas aquellas tareas previas que se realizan en la obra antes del inicio de la
misma, como limpieza del terreno, vallado, colocacion de sefalizacién de seguridad reglamentaria,
movimiento de equipos, replanteo, etc.
*  Demolicién
Contempla la demolicién de una de las alcantarillas como antes se mencioné.
*  Movimiento de Suelo
Implica todas las tareas de movimiento de suelo, las cuales se llevan a cabo mecanicamente,
comprende la excavacion para las cunetas trapezoidales y la excavacion y relleno para la ampliacion
del sistema de drenaje por alcantarillas.
*  Hormigdén armado
Aqui se contemplan todas las partes de la obra que requieran el uso de este material,
incluyendo la cantidad de armadura necesaria y encofrados. La calidad del hormigdn optada es H-
25.

6.3.2 Presupuesto
Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, el valor final estimado de la obra asciende a
$3.759.787,86. Con una cotizacion del délar de $55,00, se lleva a un costo de U$D 68.359,78. Los
valores expuestos pueden diferenciarse con el final debido a que este presupuesto se calcula en
una instancia de anteproyecto.

Descripcion Importe

Excavacion para fundacion de alcantarilla $ 257.264,52
Construcciéon de alcantarilla $ 2.578.692,50
Excavacion para zanjas de desague $ 923.830,84
COSTO DIRECTO $ 3.759.787,86
VALOR FINAL* USD 68.359,78

* Los valores expuestos pueden diferenciarse con el final debido a que este presupuesto se calcula en una instancia de
anteproyecto.
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7 ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO

La creaciéon de un Centro de Convenciones en la ciudad de Concepcion del Uruguay se
fundamenta en la necesidad de un edificio destinado para las reuniones de negocio y eventos de
orden cultural.

Ademas de la posibilidad de captar un tipo de actividad que en la actualidad se encuentra en
auge, el turismo de reuniones generara beneficios econémicos y sociales en la ciudad.

Con lo expuesto anteriormente, la justificacion del proyecto se sustenta en dos ejes
principales. Por un lado, el turismo de reuniones que experimenta un crecimiento sostenido a lo largo
de los dltimos afios. Por otra parte, la ciudad, que es un foco turistico relevante a nivel provincial y
presenta un ambito académico local muy importante, el cual genera constantemente informacion que
necesita transmitir a la sociedad.

Con todo esto, se propone la proyeccion de un edificio que retna las caracteristicas
necesarias para que estas actividades se realicen de la mejor manera posible, las cuales se explican
en las sucesivas secciones.

7.1 Andlisis de terrenos

Se procede a seleccionar los posibles terrenos para la localizacion del Centro de
Convenciones. Para ello, se observa mediante imagenes satelitales los terrenos que podrian cumplir
con las condiciones necesarias para llevar a cabo el proyecto. Los terrenos elegidos se indican a
continuacion en un plano de la ciudad. Ademas, se plantean las fichas con caracteristicas generales
de cada terreno.

Figura 7-1 | Posibles terrenos.
Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.
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Tabla 7-1 | Caracteristicas de posibles terrenos.
Terreno 1 Terreno 2

DIRECCION , Bv. Dr. R. Uncal e ltuzaingé Dr. Lacava y Posadas
SUPERFICIE 19,860 m2 5571 m2

DISTRITO Zona Residencial R5, FOS 0,60 FOT 0,75 Zona Residencial R2, FOS 0,60 FOT 0,76

TITULAR Privado - Tren Escuela Sauret

OBSERVACIONES Altura maxima 9m Altura maxima 9m

IMAGENES
SATELITALES
Terreno 3 Terreno 4
Bv. Diaz Vélez y Artusi Bv. Hipilito Yrigoyen y Bv. Los Constituyentes
4207 m2 2.960,97 m2
Zona Residencial R2, FOS 0,60 FOT 0,77 Residencial 3 (R3) - Fos: 0,75 - Fot: 3
Municipal Municipal

Altura maxima Sm

Cuenta con la presencia de las vias ferroviarias

i
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Terreno 5 Terreno 6
Ing Pereyra, Esparia y Defensa Sur Artigas y Juan Domingo Perén
6.690 13.417 m2
Verde Verde

Nacional expropiacion de Defensa Sur

Nacional expropiacion de Defensa Sur

Posibilidades de inundacion

Posibilidades de inundacién

Terreno 7 Terreno 8
Dr. Clarck, Echeverry y Av. Costanera Paysandu | 25 de Agosto, Suipacha y Av. Costanera Paysandu
13336 m2 7.334 m2
Portuario, FOS 0,60 FOT 0,75 Portuario, FOS 0,60 FOT 0,76
Privado Privado
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Terreno 9 Terreno 10
 Almafuerte, Virrey Vértiz y Av. Costanera Paysandl | Belgrano, M. Alvarez y Av. Costanera la Fraternidad
5774 m2 10.440 m2
Portuario, FOS 0,60 FOT 0,77 Residencial 3 (R3) - Fos: 0,75 - Fot: 3
Privado Municipal - Tren

Cuenta con la presencia de las vias ferroviarias

Una vez realizado el relevamiento de cada uno de los terrenos se analizan segln sus
limitaciones y caracteristicas. Luego de detallar sus principales rasgos se confeccionard una matriz
de seleccion, se unificardn sus aspectos mediante un valor numérico ponderando cada uno de
acuerdo a la relevancia para el proyecto, finalmente el terreno que arroje el valor mas elevado sera

el seleccionado.

7.1.1 Matriz de seleccion

La matriz de priorizacion es una herramienta que permite la seleccion de opciones sobre la
base de la ponderacion y aplicacion de criterios. De esta manera dadas diferentes alternativas, se
toman los criterios a considerar para adoptar una decision, clarificar problemas y oportunidades de
mejora. En general, establece prioridades entre un conjunto de elementos, para facilitar la toma de

decisiones.
N°  Ponderacion Caracteristicas 1 2 3
1 20% Entorno Regular Bueno Muy bueno
2 15% Superficie Poca Suficiente Extensa
3 15% Accesibilidad Mala Buena Muy buena
4 10% Seguridad Baja Media Alta
5 10% Proyeccion Baja Media Alta
6 10% Vinculacién Baja Media Alta
7 8% Servicios Insuficiente Suficiente Todos
8 6% Distrito Regular Bueno Muy bueno
9 3% Eséts_d_o actual - Total Parcial Nulo

ificacién-

10 3% Zona inundable Frecuentemente Rara vez No inundable
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Tabla 7-3 | Matriz de seleccion.
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7.1.2 Observaciones y seleccién del terreno

El andlisis cuantitativo-cualitativo de oposicion entre cada uno de los terrenos
preseleccionados arroj6 como mejor opcién el terreno 4, esta ubicacién sera factible una vez se
realice el traslado del ramal Centro y ramal Puerto, segun lo plantea el proyecto de Cettour, Giachello
y Molinari.

El terreno seleccionado es el que se encuentra entre los Bulevares Hipdlito Irigoyen y Los
Constituyentes.

A

o &

Figura 7-2 | Terreno seleccionado.
Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.
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El terreno del proyecto es de propiedad de Compafiia de Ferro Carriles de Entre Rios. El
cbdigo de ordenamiento urbano clasifica dicho lugar como perteneciente al distrito R3 (Residencia
3). El mismo cuenta con una superficie de 2.960,97 m?

Limites:

Norte: Bv. Hipdlito Yrigoyen.
Sur: Plaza del Donante, y calle a abrir.
Este: Bv. Los Constituyentes y predio de Multieventos.
Oeste: Calle Fray Mocho a abrir.
Por otro lado, se deben destacar las ventajas con las que cuenta dicho terreno:
e Ubicacion estratégica, conformada por la interseccion de dos Bulevares, y una muy buena
accesibilidad desde y hacia todos los puntos de la ciudad.
Orientacion Noreste permitiendo un asoleamiento 6ptimo.
Completo acceso a servicios.
Terreno perteneciente a la Compania de Ferro Carriles de Entre Rios, lo cual evita la
necesidad de expropiacion a privados.
e Espacios verdes en las cercanias, con posibilidad de explotacién.
Este terreno cumple con los requisitos de superficie necesaria para el proyecto, dato que
proviene del siguiente analisis:

AREA
ZONA AMBIENTE PERSONAS [m2/Pers.] TOTAL PARCIAL
Butacas 800 1 800
Escenario 20 1,50 30
Vestidor 20 3 60
Auditorio Kitchenette 10 4,50 45 1.045
Almacén 1 40 40
Ensayos 20 3 60
Area general 1 10 10
Salén de eventos Salén 250 1 250 250
Complementaria Aula 120 1,50 180 180
Administrativa Recepcion y 3 10 30 30
Administraciéon
Restaurante 100 1,50 150 150
Ocio Almacén 1 10 10 10
Mantenimiento 3 10 30 30
Bafos Bafios unisex 70 70
varios Circulaciones y 530 530
muros
TOTAL 2.295

El terreno se encuentra rodeado de espacios verdes, los cuales se considera incorporar las
areas de paseo y recreacion. Esto tiene por objetivo crear espacios de encuentro, integraciéon e
intercambio, promover la diversidad cultural y generacional de una sociedad; generar valor simbdlico,
identidad y pertenencia. Dicho sector no solo esta destinado para los asistentes a eventos producidos
en el centro de convenciones, sino también para cualquier persona que desee utilizarlo.
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Como se menciond anteriormente, el predio donde se emplaza el proyecto se encuentra
préximo a la plaza “El donante” y al “Skate park”, asi como también al predio de la estacion del

ferrocarril “Multieventos”.

Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.

7.2 Implantacion

El plan de necesidades, mostrado en la seccion relevamiento, arroja el area total necesaria
para cumplir con el correcto desarrollo de las actividades. Dicho esto, se procede a la distribucion de
los diferentes espacios a proyectar en el terreno.

L )L

€—— 8w Hipdlite Yirgoyen

H=

Colle Froy Mocho s

—= Bv. Loz Constituyentes

AWIIEEE NN

- -

@/////////////////// /]

1/
&«—— Calle ituzaingd
T ( 3

Predio Multieventos

Plaza del Denante

Figura 7-4 | Implantacion del proyecto.
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Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.

Pautas de disefio

Para el correcto funcionamiento del centro es necesario una distribucion eficiente de
espacios, ya sean publicos, privados, servicios y de circulacion. De esta manera, se resume cada
sector y su demanda superficial estimada.

Auditorio: 1.160 m?

Cuatro aulas de conferencias/reuniones: 225 m? totales
Restaurante: 400 m?

Salén de eventos: 390 m?

Sanitarios: 50 m?

Ascensor: 14 m?

Area de recepcién: 15 m?

Por lo tanto, los espacios planteados tienen una capacidad de 862 personas para el Auditorio,
150 personas para la totalidad de las aulas de charlas y conferencias y un Sal6n de Eventos con
capacidad para unas 250 personas. Ademas, el area administrativa se plantea para que el staff
permanente y temporal pueda desarrollar correctamente sus actividades para un funcionamiento
eficiente del lugar.

Entre los servicios, se proyectan sanitarios en ambas plantas, ascensor para una circulacion
mas fluida, escaleras de emergencia y restaurante. Ademas de esto, se planifica un estacionamiento
con una capacidad de 46 vehiculos y cuatro espacios disponibles para personas discapacitadas.
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7.4 Memoria Descriptiva

7.4.1 Distribucién de espacios

Para un mejor entendimiento del funcionamiento interno de las instalaciones, se delimita cada
uno de los sectores por colores de acuerdo a la actividad destinada de los mismos. En las figuras 7-
7y 7-8 se muestran la distribucién de los espacios en cada una de las plantas disefiadas.

7.4.2 Niveles

El edificio se desarrolla basicamente en dos plantas. Los niveles estan referidos al nivel +0.00,
nivel de cordén de vereda.

e Planta Baja: +0,15m N.P.T.
e Planta Alta: +6,15m N.P.T.
e Cota final: +12,15m N.P.T.

La planta baja posee una altura util de 5,00m, mientras que la planta alta tiene altura util
variable, segun del area del que se trate; en el salén de eventos se tiene una altura util de 5,00m,
mientras que en el sector de las aulas es igual a 4,00m.

En planta baja se encuentra el hall de ingreso con sus respectivos servicios, el restaurante y
el auditorio. Por otro lado, en planta alta, se ubica el salén de eventos y las aulas. Cabe destacar que
al auditorio se ingresa mediante el nivel de planta baja, encontrandose luego el escenario a un nivel
de -1,85m y la zona superior en un nivel de +1,95m.
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Figura 7-7 | Distribucién de Espacios - Planta baja.
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Figura 7-8 | Distribucién de Espacios - Planta alta.
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7.4.3 Hall deingreso

Se accede a través de dos ingresos, el principal ubicado sobre el Bv. Hipdlito Irigoyen, y uno
secundario ubicado al sur, el cual permite la comunicacion con el estacionamiento.

Las puertas que se utilizan para la entrada principal, la secundaria y para el ingreso al
restaurante son puertas todo vidrio con una perfileria térmicamente aislada y con dvh. Su apertura
es automética de forma horizontal telescopica.

Este espacio se halla previsto de areas de recepcidn, servicios y circulaciones, permitiendo
gue el mismo oficie como area de vinculacion con los demas espacios. Esto genera una circulacién
interna dindmica en todo el conjunto. A su vez, brinda la posibilidad de un funcionamiento
independiente de las salas en el caso de eventos especiales.

7.4.4 Auditorio

El auditorio posee una capacidad total para 856 butacas y 6 espacios destinado para el uso
de personas discapacitadas. El proyecto es disefiado de manera tal que permite la posibilidad de
subdividir el salén en dos espacios de menor capacidad mediante la utilizacién de paredes mdviles
acusticas.

Cuenta con la totalidad de las instalaciones necesarias e imprescindibles para un correcto
funcionamiento del mismo como asi también espacios destinados a camarines y control técnico.

La envolvente es materializada mediante el sistema de construccién en seco tipo steel frame,
acompafiando en su fachada por paneles de aluminio, que en conjunto permiten lograr una éptima
aislacion acustica y térmica. El interior esti tratado con materiales absorbentes que evitan la
reverberacion en los muros. EI mismo objetivo acustico cumplen los materiales de piso y de butacas.
En cuanto al cielorraso, el mismo se proyecta con paneles acusticos que sumen a la correcta
capacidad acustica del lugar. EI mismo se encuentra sujeto de la estructura de la cubierta, al igual
gue los sistemas de iluminacién, proyeccién y sonido.

La zona del escenario tiene un especial tratamiento acustico, con parrillas de iluminacién y
movimiento de cortinas, reflectores y spots. A su vez, el escalonamiento y distribucion de los asientos
permiten la perfecta vision del escenario. El auditorio cuenta con una salida de emergencia hacia la
calle Fray Mocho, que a su vez permite la carga y descargas de equipos en caso de ser necesario.

7.45 Aulas

Se trata de cuatro aulas que logran una capacidad total de 150 personas, destinadas tanto al
debate temético como a la reelaboracion de los conocimientos desarrollados en el auditorio. Del total
de aulas, dos estan equipadas para la realizacion de videoconferencias.

Todas las salas estan separadas entre si por medio de la utilizacion de paneles acusticos,
los cuales logran un confort adecuado para la realizacién de las actividades.

7.4.6 Restaurantey salén de eventos

Cuenta con un amplio espacio destinado a un restaurante con capacidad para 100 personas,
con una vista privilegiada hacia el noreste, permitiendo ver el encuentro de los dos Bulevares
reconocidos de la Ciudad.

En la planta alta, con la misma orientacion, se encuentra el Salén de Eventos de 390m2,
brindando la posibilidad para la realizacién de acontecimientos relacionados a los encuentros que
tienen lugar en el mismo Centro de Convenciones, como asi también para alquilar al publico general
gue quisiera disfrutar de las instalaciones.

Se debe destacar que en ambos espacios la existencia de las cocinas industriales de Ultima
tecnologia y todo el equipamiento necesario para los servicios de los mismos.
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7.4.7 Sanitarios

Los sanitarios son determinados segun el Cédigo de edificacion de Concepcion del Uruguay
y son destinados tanto al publico en general como para el staff del establecimiento. Estan orientados
al sur, obteniendo una correcta ventilacion. Se prevé, adicionalmente, bafios para personas
discapacitadas en ambos niveles.

7.4.8 Circulacioén vertical

Para la circulacion vertical, ademas de contar con escaleras el proyecto cuenta con la
instalacion de ascensores hidraulicos completamente vidriados. El tipo, la capacidad y sus
dimensiones son obtenidos mediante el nuevo Codigo de Edificacién de la Ciudad Autbnoma de
Buenos Aires y a su vez, se sigue el lineamiento de célculo brindado por la empresa dedicada a tal
fin, ASCENSORES TESTA S.A.

Los valores arrojados por el calculo son los minimos necesarios para cada proyecto donde
en el presente se necesita uno con capacidad de 12 personas para cubrir tal necesidad.
Particularmente, para este caso se adoptan dos ascensores con el fin de que se realice el transporte
de manera mas eficiente evitando asi la conglomeracion de personas. Asi como también evitar la
interrupcién del servicio cuando alguno de éstos se encuentre en mantenimiento.

7.4.9 Estacionamiento

Un sector del terreno elegido para el desarrollo del proyecto fue destinada al estacionamiento
de vehiculos, evitando que los asistentes tengan que recorrer un largo trayecto a pie y a su vez lograr
una mayor comodidad al publico.

La superficie total del terreno es limitante en cuanto al espacio destinado al parking, por tal
motivo en dicha superficie se proporciona estacionamiento de vehiculos livianos y de mayor porte
como es el caso de los 6mnibus, capaces de transportar un mayor volumen de personas. Sin
embargo, luego de un relevamiento adecuado se observo que existen terrenos lindantes capaces de
permitir albergar una mayor cantidad de vehiculos, pudiendo cumplir la premisa de brindar una
optima comodidad al asistente.

En la siguiente imagen se muestra la disposicion que pueden ocupar los estacionamientos
futuros posibles, teniendo como resultado una disponibilidad de 236 plazas adicionales para

automoviles. ) ‘

Nota: Fuente: Adaptado de Google Maps.
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7.4.10 Estructura

La estructura del edificio se divide fundamentalmente en dos bloques bien diferenciados:

Por un lado, se encuentra la estructura independiente que brinda soporte al hall de ingreso,
restaurante, saldn de eventos y aulas. La misma est4 compuesta por un sistema de entrepiso sin
vigas con losas alivianadas, utilizando el casetonado con encofrado perdido de Telgopor, y columnas
circulares, materializadas en hormigoén. El sistema de losas mencionado permite cubrir grandes
luces, gracias a la reduccion de peso que genera la utilizacion de oquedades y a la inercia brindada
por la altura del paquete estructural.

En cuanto a la estructura del auditorio, se materializa con una estereoestructura metalica, es
decir, con un reticulado espacial. EI mismo permite cubrir grandes luces sin la necesidad de ubicar
columnas intermedias.

Las fundaciones de ambas estructuras se realizan mediante zapatas aisladas centradas, y se
realizan este tipo gracias a que el edificio no cuenta con construcciones adyacentes.

Colurmng de H°A®
o
Fundacién_ascensor
=l &
=] =]
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018 8 10 a0
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7.4.11 Materialidad

7.4.11.1 Butacas en Auditorio

Se utilizan butacas plegables dispuestas sobre barrales, con un sistema de rebatimiento
automatico que permite una amplia circulaciéon entre filas.

Se trata de butacas de retorno automatico, giro que esta sincronizado con el plegado del
respaldo y el apoyabrazos, quedando pegado uno contra otro. El ancho del conjunto del asiento y el
respaldo plegados es de 230 mm.

La secuencia de movimientos se desarrolla automaticamente al desocuparse el asiento.

Los brazos son de plasticos, con estructura inferior metalica, los cuales basculan solidaria y
automéaticamente con el movimiento de plegado de la butaca, de tal forma que quedan en posicién
vertical cuando la butaca esta plegada.

La mecénica de plegado se produce por gravedad, sin ningun tipo de resorte. Asiento y
respaldo se encuentran formados por un blogue compacto de espuma de poliuretano moldeado en
frio, sobre estructura metdlica interna, totalmente tapizado e intercambiable por un cierre de
cremallera. El grosor del asiento es de 70 mm, y el respaldo de 50 mm.

Los tapizados son ejecutados en textiles y/o simil-cuero con tratamientos ignifugos segun
normativas.

7.4.11.2 Revestimiento interior del Auditorio

El auditorio se encuentra revestido mediante paneles de madera microperforados que
acondicionan acusticamente los espacios evitando las reflexiones de ruidos indeseados y mejorando
la calidad acustica interna, tienen un alma de lana de vidrio de alta densidad revestidos en maderas
tecnoldgicas. Estas maderas tienen su alma estratificada de baquelita termo endurecida en prensas
de alta presion y elevada temperatura, tiene la propiedad de ser resistente al rayado, no propaga
llama y no genera gases toxicos, son resistente al agua, acidos y al calor por ello su caracteristica
de durabilidad y gran resistencia a la intemperie. Su acabado decorativo se realiza mediante una
transferencia de imagen de vetas naturales sobre celulosa, esta superficie es lisa libre de poros.

Son ideales para revestir paredes y cielorrasos tanto en auditorios como en salas de
conferencias.

7.4.11.3 Puertas acusticas
Para ingreso y egreso del auditorio se colocan puertas acusticas, las cuales son disefiadas
para minimizar la transmision de sonidos a través de ellas. Las puertas insonorizadas estan
concebidas para permitir la Insonorizaciéon Acustica de los recintos que delimitan, o la inversa, es
decir, para eliminar la energia acustica proveniente del exterior.
Las puertas acusticas son un elemento muy importante de insonorizacién acustica, ya que
junto con las ventanas son el elemento critico del aislamiento acustico global de un recinto.

7.4.11.4 Paredes moviles

La aislacion acustica con paredes moviles se preverd mediante sistema de pared movil
acustica, de suspension simple, compuesto por médulos ciegos independientes ensamblados entre
si, de entre 7000 mm de altura y entre 1200 mm de ancho, con sistema corredero con rail superior,
sin guia inferior, formados a su vez por: paneles exteriores de tablero de fibras de madera y resinas
sintéticas de densidad media (MDF), hidr6fugo, acabado lacado, en ambas caras, de 16 mm de
espesor y aislante interior con panel semirrigido de lana mineral, de 50 mm de espesor, densidad 40
kg/ms3, resistencia al fuego B-s2, dO; y por una estructura interna doble formada por un bastidor auto
portante de aluminio anodizado, de 100 mm de espesor, como soporte de mecanismos interiores y
guias de rodadura, y un bastidor perimetral telescopico de aluminio, como soporte de juntas acusticas
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verticales con bandas magnéticas. Incluso parte proporcional de puertas embebidas en el panel;
mecanismo con guias superiores; deslizamiento mediante poleas de cuatro rodamientos poliméricos
axiales; guia de aluminio lacado suspendida de la losa; soporte a pared; herraje; freno y tope, pernos
de 80 mm, de acero inoxidable y tiradores de acero inoxidable, colocados a ambos lados. Totalmente
montado y terminado segun planos del proyecto.

7.4.11.5 Contrapisos

Como contrapiso sobre losas se utiliza hormigén celular, en una capa de 5 cm. El mismo se
compone de cemento, arena, agua y un espumigeno especial (sin cal), lo cual otorga una fluidez
especial que lo hace autonivelante, para lograr una aplicacion veloz y de gran limpieza en obra. A su
vez, gracias a su excelente y fino acabado, no es necesario realizar carpeta. Cumple una funcién
monocapa de contrapiso y carpeta.

Se lo coloca con una densidad de 1000 kg/m3, con lo que se obtiene una capacidad superior
a 30 kg/cm2, mas que suficiente para la aplicacién de pisos ceramicos, pisos flotantes o porcelanato.

Este tipo de contrapiso de hormigén celular, gracias a las burbujas de aire que se generan
debido a la utilizacién del espumigeno, brindan una aislacion térmica y acustica excelente.

7.4.11.6 Pisos

Para satisfacer las necesidades del proyecto, se eligen pisos con caracteristicas como
antiderrapante y altamente resistente al desgaste evitando su deterioro prematuro por la gran
cantidad de personas que admite el edificio.

Para exteriores, se ejecuta un piso de microcemento alisado, de 2 mm de espesor. Debido a
las grandes dimensiones a cubrir con este material, se deben plantear cada 20 m2juntas de dilatacién
de PVC. Se aplica dos manos de este material con llana sobre la carpeta cementicia. También se
debe aplicar dos manos de sellador y de cera acrilica para el acabado final.

Para interiores se utiliza porcelanato liquido con una capa de 5 mm de espesor. Es de facil
aplicacion, tiene propiedades fisicas que lo hacen capaz de autonivelarse, formando una capa lisa e
ininterrumpida, que al secarse se endurece y es sumamente resistente. Se adopta este tipo de pisos
ya que, aparte de proporcionar las necesidades de durabilidad y adherencia sefialadas, dan un
acabado extraordinario, pues poseen brillo, y existen en una gran variedad de colores que pueden
ser combinados para crear formas y patrones decorativos.

Por otro lado, en el auditorio se coloca alfombra para alto transito de fibra de polipropileno de
alta densidad del tipo boucle. Sobre la base cementicia se coloca un bajo alfombra tipo espuma
Isolant bicolor de 6 mm de espesor con retardante de llamas con aislacién acustica a ruidos de
impacto.

7.4.11.7 Cerramiento exterior
El proyecto comprende diferentes tipos de cerramientos, los cuales son vidriados y
construccion en seco, dependiendo al local que sirvan.

Cerramiento construccion en seco

Los cerramientos exteriores en seco corresponden a los nucleos sanitarios y a las cocinas.
La estructura de los mismos esta compuesta por perfiles de chapa de acero estructural galvanizado,
separados en una modulacién de 0,60 m. El acople a la losa se lleva a cabo mediante pernos de
anclaje de expansion para hormigon.

Las placas utilizadas son las placas cementicias y tienen un espesor de 10 mm y se sujetan
a la estructura mediante tornillos auto perforantes.
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Se consigue un elevado nivel de aislacion térmica mediante el uso de materiales aislantes
colocados en el espacio interior de los paneles resultantes. Esto conlleva a un ahorro de costos por
consumo de energia para climatizacion.

Las instalaciones se colocan por el interior de la estructura, a través de las perforaciones
previstas en la perfileria. De este modo se disminuyen considerablemente los tiempos de instalaciéon
y se facilitan futuras reparaciones o modificaciones.

UTN - FRCU

Placa interior de roca de yeso

Barrera de vapor T
Asslante Térmico (lana de vidno) ]
Montante de Panel: PGC

Barmera de agua y viento

Substrato. multilaminado fenolico

Base Coat para adhesion del EPS al substrato _{l—="

Poliestireno expandido (FPS) e=25mm A

Malla de refuerzo tipo &
Base Coat con malla de refuerzo: e=2mm,_

Finish Coat o revestimiento
de lerminacion e=1mm

Solera inferior: PGU

Nota: Fuente: Manual de Procedimiento Construccién con Acero Liviano - ConsulSteel

Cerramiento vidriado

Los cerramientos que dan hacia el corredor y los frentes de ambos edificios seran con
estructura portante compuesta por una reticula de aluminio y doble vidriado.

El conjunto sera formado por vidrio exterior templado con control solar, cAmara de aire
deshidratada de 12 mm con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral con silicona y
vidrio interior incoloro de 8 mm de espesor, ultimando unos 28 mm de espesor total.

La aislacién térmica y control solar que provee este sistema trae la ventaja de una importante
reduccion del consumo energético. Los vidrios seran cortados a medida, con una dimensioén de panel
de 1,95 m de ancho por 2,95 m de alto.

Para la estructura de aluminio se utilizard un sistema de fachada continta disefiado para
resolver fachadas comerciales, se compone de columnas y travesafios que se unen entre si,
permitiendo realizar pafos fijos y, eventualmente, ventanas desplazables.

Nota: Fuente: Aluar.
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7.4.11.8 Cerramiento interior

© @) Placas de yeso

QTomado de junta
.\ ) Perfil Solera 70mm

€) Perfil Montante 69mm

€) Banda material elastico
\ () Lana de vidrio
. \ > O @ Tomillo T2
< € Tomillo T3
] ©) sellador

18]

N \\§

<6
(5]

Nota: Fuente: http://www.durlock.com

La division de las diferentes areas se realiza con el sistema de construccion en seco. En el
caso de los cerramientos de los sanitarios, se utilizan placas cementicias de 10 mm aptas para la
utilizacion en espacios humedos. Lo mismo se cumple para los cerramientos pertenecientes a las
cocinas tanto del restaurante como del salén de eventos.

7.4.11.9 Cielorraso

Con el objetivo de ocultar todas las instalaciones pertenecientes al proyecto, se coloca un
cielorraso desmontable. La estructura del mismo esta materializada con metales livianos y se
encuentra sujeta de la losa nervurada y también en todo su perimetro a través de soleras.

Esta estructura es de soporte para los listones de aluminio que comprenden el cielorraso
propiamente dicho. Dichos listones distan 0,50 m entre si y son de color natural del aluminio.

La ventaja de este sistema es la practicidad de montaje, el bajo mantenimiento y que cualquier
pieza puede ser retirada para realizar tareas de mantenimiento en las instalaciones que éste cubre.

Nota: Fuente: Adaptado de Google.
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7.4.11.10 Cubierta

La cubierta se realiza en gran parte con la tipologia de losa casetonada bidireccional de
hormigon armado, al igual que el entrepiso del edificio. La misma cubre una superficie total 845 m2,
incluyendo el salén de eventos, las sala de estar y el nlcleo sanitario. Por sobre la misma se dispone
de un contrapiso de hormigon celular de 5 cm de espesor, el cual tiene pendiente del 2% para la
evacuacion del agua de lluvia a través de los cafios pluviales.

En el caso de las aulas, la cubierta se materializa con estructura metélica liviana ubicada
sobre los reticulados que resisten el voladizo, finalizando la misma con chapa trapezoidal.

Para el acceso a la misma se dispone de una escalera de servicio, ubicada dentro del depdsito
del edificio. Dicha escalera desemboca en un recinto cerrado ubicado en la cubierta que brinda un
comodo acceso a la misma.

El plano con las medidas en plantay corte de la cubierta se observa en los planos del apartado
Anexos del presente proyecto.

MALLA BXB-10/10,
CAPA DE COMPRESION DE Sems,

CASETONES RECTANGULARES
DE 60 x 0 x 25 cm COM
AJJSTES DONDE SE INDICA
EN PLANTA ESTRUCTURAL

0.30

Altura Variable
5/Local

G i ; G

CIELORRASO DE SMONTABLE METALICO / CAMARA RE GISTRO DE INSTALACIONES /

7.4.11.11 Parasoles

Se colocan parasoles verticales en el perimetro de la planta alta, con excepcion de los nlcleos
hamedos, para evitar que las fachadas de vidrio estén expuestas totalmente a la radiacién solar y
sean sobrecalentadas durante el verano y obtener un edificio térmicamente eficiente que cumpla con
los requisitos de confort térmico garantizando un ahorro de energia significativo y una mejor
iluminacion. También, se extienden en altura para cubrir la posible visibilidad de los volimenes
salientes de la azotea, tales como los tanques reservorios y equipos de climatizacion.

Se materializan con perfiles metalicos y se le aplica un tratamiento con pintura para evitar la
corrosion, facilitando el escaso mantenimiento.

7.4.12 Instalaciones sanitarias y pluviales

Las caferias se colocan dentro de los muros y sobre los cielorrasos, no dejando asi las
mismas expuestas.

Estas se proyectan de acuerdo a lo solicitado en las Normas y Gréficos de Instalaciones
Sanitarias Domiciliarias e Industriales (ex Obras Sanitarias de la Nacion), y en las Normas y Gréficos
de Instalaciones Sanitarias de Redes Externas (ex Obras Sanitarias de la Nacion).

Las mismas son representadas en las Figuras 7-23 y 7-24.
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7.4.12.1  Agua fria
La red de provision de agua fria se ejecuta en polipropileno termofusién con proteccion solar.
Se proveen todos los accesorios necesarios para la instalaciéon, como codos, curvas, elementos con
insertos metélicos y acoples.
Para el célculo de la instalacion de agua fria y de la reserva diaria necesaria se utiliza como
base el Manual de OSN.
Célculo de la reserva diaria:

Artefacto Cantidad Consumo individual [L] Consumo total [L]

Lavabo 27 100 2.700
Inodoro 28 250 7.000

Mingitorio 6 150 900
Total 10.600

Como indica el Manual de OSN, la reserva total diaria se subdivide respetando los siguientes
minimos: tanque de bombeo 1/5 y tanque de reserva 1/3 de la reserva total diaria respectivamente.
De este modo quedan:

- Tanque de reserva elevado: 10.600 litros x 1/3 = 3.533 litros

Como mas adelante se menciona en el art. 5.4.12.2, se requiere una capacidad de agua
contra incendio de 31.280 litros. El art. 3.10.3.1 del Cédigo de Edificacion de Concepcion del Uruguay
establece que el tanque de agua contra incendio puede coincidir con el de reserva requerido para el
consumo del edificio, y la capacidad minima del mismo debe ser igual a:

V=V1+0,5V2
donde: V1: capacidad minima requerida por el destino mas exigente.

V2: capacidad correspondiente al destino menos exigente.
Por lo tanto, sumando la capacidad de agua contra incendio de 31.280 litros, mas el 50% de la
capacidad del tanque de reserva necesario, se obtiene que el volumen total necesario a instalar es
de 33.046 litros. Por lo tanto, se colocan tres tanques de 12.000 litros cada uno.

Nota: Fuente: www.mercosur.com.
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Las caracteristicas del tanque son: Ancho: 2,20 m. Largo: 4,40 m. Altura: 1,75 m. Peso: 580 Kg. Los
mismos se ubican sobre la losa de la cubierta.
- Tanque de bombeo: 10.600 x 1/5 = 2.120 litros

Se coloca un tanque de 2.500 litros como tanque de bombeo. El mismo es plastico, tricapa,
con 1,52 m de didmetro y 1,66 m de alto, y se encuentra colocado en el recinto ubicado detras del
auditorio, a nivel +0.15 m.

Para la distribucion de agua se proyectan 4 bajadas: una para los sanitarios de los camarines
del auditorio, una para las cocinas del sal6n de eventos y restaurante y una por cada bloque sanitario
principal.

Las bajadas para los sanitarios principales resultan de 32 mm, mientras que los dos restantes
se proyectan de 13 mm.

Para el célculo del diametro del colector de mas de dos bajadas se debe sumar la de mayor
seccion mas la mitad de cada una de las otras. De esto, el colector resultante es de 60 mm.

La impulsién de agua desde el tanque de bombeo a los tanques de reserva se realiza
mediante bomba. Para su calculo se adopta un tiempo de llenado de 2 horas, por lo que para llenar
la parte del tanque referida a la reserva total diaria de 3.533 litros es necesario un caudal de 1.767
litros/hora, y se debe salvar una altura de 12 metros.

La potencia de la bomba necesaria se obtiene del siguiente gréfico de rendimiento:

H[mts.)

i m

12 -‘::T‘

|
|
|
|

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

Q (litros/hora)

Nota: Fuente: BTM
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Del grafico surge que la colocacion de una bomba H-500 es suficiente. Se colocan dos
bombas en paralelo, lo que permite que el sistema siga funcionando en caso de falla y/o necesidad
de reparacion o cambio de alguna de ellas.

Las especificaciones técnicas de la bomba seleccionada son: presion maxima: 17 m.c.a.
Potencia: 72 HP. Peso: 9,3 Kg. Diametro de entrada y salida: 1”.

7.4.12.2 Desagiie cloacal

Para la instalacion cloacal se utiliza sistemas de tuberias de desaglies de polipropileno
sanitario y cuentan con un sistema de doble O"Ring, ofreciendo mayor hermeticidad a las uniones y
filtraciones de liquidos.

El diametro de los cafios es de 110 mm, la pendiente dada para estos cafios es de 1:60, que
corresponde a la pendiente minima permitida por O.S.N.

7.4.12.3  Desagtie pluvial

Para los desagiies pluviales se utilizan cafios de polipropileno, al igual que para los desagiies
cloacales.
El didmetro de la tuberia empleada es de 150 mm con pendientes minimas de 1:200.

7.4.12.4  Artefactos sanitarios

Los artefactos sanitarios son de acero inoxidable y losa blanca de primera calidad. Estan
pensados para la optimizacion del uso de agua, ya que estan provistos de sensores de movimientos
gue limitan el consumo de la misma. Ademas, dicha tecnologia permite un mayor cuidado de la
higiene de los usuarios ya que evita el contacto con los mismos.

Sumado a estos artefactos, para evitar el uso de papel, se dispone de secadores automéaticos
en cada bafo. Estos entregan una corriente de aire que permite el secado de las manos de los
usuarios, sin desperdiciar papel.

A continuacion, se ilustran los artefactos mencionados.

Grifo con sensor Inodoro con sensor de
Bacha de acero inoxidable automatico descarga automatico

il

|

Mingitario con sensor de Secadaor de manos
descarga automatico automatico
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En cuanto a personas con capacidades diferentes, se emplean elementos de similares
caracteristicas que se muestran a continuacion.

P—

Barral rebatible Barral Fijo

7.1.1 Instalacién eléctrica

La instalacion eléctrica es disefiada de acuerdo a la normativa vigente de la AEA y de la
distribuidora ENERSA.

Ambos bloques poseen un tablero principal, y para cada piso un tablero secundario, con todos
los dispositivos de seguridad correspondiente.

7.1.1.1 lluminacion

Se seleccioné el sistema de iluminacién LED. Para interiores en locales y para exteriores se
utilizara Luminaria empotrada de 33w que reemplaza a una de 72 w convencional, mientras que para
los pasillos en interiores se optd por luminaria Downlight de 22 w que reemplaza a una de 66 w
convencional.

El ahorro de energia es el principal motivo por el que se eligié este tipo de luminaria. El
consumo de la iluminaciéon mediante LED es hasta un 55 % menor que el de fluorescentes e incluso
un 80 % menor que el de los halégenos. Ademas, poseen una mayor vida Util y menores costos de
mantenimiento.

En la Figura 7-25 y 7-26, se representa las instalaciones eléctricas en ambas plantas.

7.1.2 Instalacién contraincendio

La Instalacién contra Incendios se basa de acuerdo al Cédigo de Edificacion de Concepcion
del Uruguay secci6n 3.10.

Se utiliza una instalacion fija contra incendios. Para eso se establece una unidad de control,
denominada central de alarma de incendio, recibe la informacion de los detectores comandando
todas las funciones en forma automéatica y debe contar con una bateria propia, para que siga
actuando si se corta el suministro de la red eléctrica. El sistema cuenta con una alarma interna y otra
alarma externa, con una sirena que puede efectuar la transmision automatica de mensajes.

Paralelamente, se realizan las operaciones automaticas de cerrado de puertas de
contrafuegos y el encendido de la ventilacion destinada a la eliminacion de humos, asi como la puesta
en marcha de una instalacion de extincién automética. El accionamiento de la alarma externa actla
después de un tiempo determinado establecido por un temporizador, que se fija en virtud del lapso
gue se estima que la accion llegue a ser efectiva para detectar y evitar el fuego.

Los detectores seran inteligentes y de deteccion de humo idnica, ya que reacciona en forma
inmediata ante los productos de la combustion invisibles y visibles. También se instala un avisador
manual.

Para el control y la extincion del incendio se utiliza agua, la cual se acumula en tres tanques
de uso mixto de 12000 Its cada uno para permitir la recirculacion del agua del mismo, y se esparce
por medio de aspersores ubicados estratégicamente.
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7.1.3 Acondicionamiento térmico

El edificio contara con un sistema de aire acondicionado centralizado tipo “roof-top” para
brindar frio mediante refrigeracibn mecanica o calor con calentador eléctrico. Este tipo de equipos
entra en la categoria de acondicionadores de aire compactos que incluyen serpentina, ventilador,
compresor y condensador. Estos equipos se sitlan en la azotea del edificio y esparcen el aire
acondicionado a los locales a través de conductos metélicos.

Para la climatizacioén, se trabaja por locales. Es decir, el auditorio contard con su propio equipo
de aire acondicionado, ya que este se usa con menos frecuencia que los restantes locales. De la
misma manera se sectoriza el salén de eventos, quedando las circulaciones y el restaurante
centralizados con un equipo aparte.

Por lo tanto, a nivel anteproyecto se requieren:

- Restaurante 399,50m2. 120000 Frig/Hr. 40 toneladas.

- Salbn - Restaurante 399,50m2. 120000 Frig/Hr. 40 toneladas.

- Auditorio 1168,60m2. 409500.00 Frig/Hr. 136,50 toneladas.

- Aulas 192,35m2. 38600 Frig/Hr. 12,87 toneladas.
Con lo que se necesita dos equipos de 20 Tr para el restaurante y lo mismo sucede para el salén,
en cambio, para las aulas solo se necesita un equipo con una capacidad de 15 Tr.

En cambio, para refrigerar el salén se necesita una manejadora de aire la cual es un aparato
fundamental para el tratamiento del aire en las instalaciones de aire acondicionado. Las manejadoras
de aire no producen ni frio ni calor y tienen como objetivo principal proveer un caudal de aire
acondicionado para ser distribuido a los espacios. Las manejadoras de aire constan de las siguientes
partes:

- Entrada de aire exterior

- Un filtro

- Un ventilador

- Uno o dos intercambiadores de frio/calor
- Un humidificador para el invierno

- Un separador de gotas.

Las manejadoras de aire o los “climatizadores” son capaces de cubrir los tres parametros
elementales de la calidad del aire acondicionado, que son los siguientes:

1. Renovacién y limpieza del aire

2. Control de la temperatura.

3. La humedad relativa adecuada.

7.1.4 Tecnologias aplicadas

7.1.4.1 Inodoros con dptima utilizacion de agua

Se instalan inodoros eficientes con el objetivo de reducir al minimo la utilizacién del agua. Los
mismos utilizan sélo 3 litros de agua por descarga, mientras que los sistemas de descarga tradicional
utilizan entre 6 y 16 litros de agua por descarga. Esto se logra por medio de tecnologia avanzada
gue utiliza el llenado del tanque para atrapar aire y transferirlo al sifon. Asi, se crea un vacio que a la
hora de la descarga de agua succiona los sélidos generando una limpieza muy eficiente. Asimismo,
la mecanica interna de este servicio sanitario es libre de mantenimiento por lo que, todas sus piezas
estan disefiadas para nunca fallar.

Sumado a esto, los mismos poseen sensor, el cual detecta el movimiento para producir la
descarga cuando la persona abandona el habitaculo del sanitario. Esto tiene como ventaja una mayor
higiene, ya que no es necesario el contacto con el artefacto.
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7.1.4.2  Griferia con cierre automdtico
En los bafios se instalan griferias con sensores de movimiento que generan la apertura y el
cierre automatico. Cuando la persona coloca las manos debajo del grifo, el mismo detecta el
movimiento y se acciona; el cierre se produce autométicamente al sacar las manos debajo de los
mismos. La colocacion de estos grifos tiene como ventaja evitar el desperdicio de agua, ademas de
ser més higiénicos que los convencionales, debido a que el usuario no tiene la necesidad de tener
contacto el artefacto.

7.2 Diseio del proyecto

Puestas en manifiesto las caracteristicas fisicas y sectoriales del lugar, se muestran a
continuacion planos del proyecto, se presentan en forma de planta, cortes y vistas.
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Figura 7-33 | Vista Fachada Sur.
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Figura 7-39 | Circulaciones - Planta Alta.

Figura 7-40 | Salon de eventos - Planta Alta.
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Figura 7-41 | Aulas - Planta Alta.
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7.3 Presupuesto

Se detalla a continuacién el presupuesto estimativo de la obra. Los rubros fueron
restablecidos en funcion de los m2 propio de nuestro proyecto, asi como también los precios, los
cuales fueron actualizados en base a la inflacion medida por INDEC.

El presupuesto total del proyecto arroja un valor de $118.482.843 o su equivalente en divisa
americana USD 2.087.803, valor del dolar segun cotizacion del Banco Central al 18 de septiembre

de 2019.

RUBRO DESCRIPCION PRECIO RUBRO % INC.
1 TRABAJOS PRELIMINARES $ 4.625.094 4,1%
2 MOVIMIENTO DE SUELO $ 936.395 0,82%
3 ESTRUCTURA DE H°A° $  11.206.611 9,86%
4 ESTRUCTURA METALICA $  24.223.967 21,31%
5 MAMPOSTERIA Y TABIQUERIAS $ 2.103.362 1,85%
6 CUBIERTAS $ 2.571.937 2,26%
7 CONTRAPISOS $ 757.058 0,67%
8 CIELORRASOS $ 1.155.544 1,02%
9 REVESTIMIENTOS $ 284.360 0,25%
10 PISOS $ 2.782.548 2,45%
11 ZOCALOS $ 68.346 0,06%
12 CARPITERIAS $ 562.656 0,50%
13 VIDRIOS $  37.312.220 32,83%
14 PINTURAS $ 890.928 0,78%
15 INSTALACIONES ELECTRICAS  $ 3.319.537 2,92%
16 INSTALACIONES SANITARIAS $ 2.768.153 2,44%
17 EQUIPAMIENTO $ 1.356.617 1,19%
18 CLIMATIZACION $ 9.496.412 8,36%
19 VARIOS $ 7.226.489 6,36%

TOTAL $ 113.648.235
TOTAL USD USD 1.833.036
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8 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Previo al desarrollo de cualquier proyecto civil, resulta de suma importancia realizar un analisis
de los impactos que el mismo tendra sobre el ambiente, para determinar su factibilidad en este
aspecto.

Es por eso que en este capitulo se identifica, se describe y se evallan los posibles impactos,
tanto positivos como negativos, generados por el proyecto del nuevo edificio del centro de
convenciones de la localidad de Concepcién del Uruguay. Estos estudios son la mejor herramienta
para lograr un conocimiento profundo y extenso de la incidencia de una accién o proyecto, en una
determinada localizacién, por cuanto brinda informacion integrada de los posibles impactos sobre los
diferentes subsistemas (natural, sociocultural y socioeconémico).

8.1 Objetivos

El objetivo principal que se persigue con este estudio es determinar un correcto analisis de
impacto ambiental, el cual consiste en identificar, analizar y evaluar las posibles consecuencias que
traerd cada tarea a desarrollarse sobre el ambiente, asi también como las principales medidas de
prevencion, mitigacion y/o correcciones necesarias a implementar.

Ademas, establecer pautas y procedimientos que permitan tomar todas las acciones
relevantes que colaboren a minimizar los impactos negativos producto de la ejecucién de la obra y
de su posterior funcionamiento.

8.2 Marco legal

Para la realizacion de la Evaluacion de Impacto Ambiental, se tienen en cuenta las Normativas
Nacionales, Provinciales e IRAM que afectan al proyecto.

8.2.1 Ambito Nacional
- La Constitucion Nacional art. 41
- Laley nacional n° 25.675

8.2.2 Ambito Provincial

- Ley N° 6.260 de Prevencion y control de la contaminacién por parte de las industrias
radicadas o a radicarse en la Provincia de Entre Rios

- Decreto N° 4.977

- Ley N° 8.880: Residuos Peligrosos

- Ley N°9.032/96 de Amparo Ambiental

- Ley N°9.172 de aguas

- Decreto Reglamentario N° 5837 M.B.S.C. y E.

8.2.3 Ambito Municipal
- Ordenanza 6.495

8.2.4 Otras Normas

- Norma IRAM 4.062 de Ruidos Molestos al Vecindario, Método de Medicién y Clasificacion.
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8.3 Diagndstico ambiental

Se realiza un diagnéstico ambiental del area de influencia del Proyecto, considerando las

lineas base sobre las cuéles se desarrolla el presente analisis:

- Suelos

- Vegetacion

- Calidad de aire

- Ruidos

- Paisaje: visibilidad, intrusion visual y cambio en la estructura paisajistica

- Poblacion activa

- Empleo

- Circulacion

- Inmuebles aledafios

8.4 Caracterizacion del estado previo, en fase de construccion y en
operacion

Se siguen las lineas de base ambientales, sociales y salud para proporcionar al proyecto una
vision y datos, con el fin de determinar cuales son los impactos mas significativos provocados por la
obra. Estas lineas de base han ayudado a informar escenarios alternativos con y sin las posibles
obras.

8.4.1 Fase de obra

Limpieza y desmonte del terreno: se realizan las tareas de retiro de arbustos y maleza.

Instalacién del obrador, vallado y cartel de obra: En cuanto al obrador se construye con
chapas y se utilizara como depdsito de herramientas y materiales. El mismo cuenta con un bafio
qguimico. El cartel de obra y vallado se realizan segun las especificaciones técnicas y particulares.
Debido a la contratacion de mano de obra local, no se requiere sitio para dormir, comer o higienizarse.

Movimiento de maquinarias: Se tendran distintas maquinarias dentro de la obra dependiendo
de la tarea a realizar. Construccion de estructura resistente: comprende la construccion de las
fundaciones, contrapiso, planta baja de sistema pretensado y planta alta de estructura liviana.

Parquizacion: se tiene en cuenta la plantacién de arboleda de especies autéctonas y exoticas
y una cuidadosa seleccion de arbustos y florales, estratégicamente dispuestos. También se
contempla la iluminacion, veredas y banco.

8.4.2 Fase de operacion

Funcionamiento del sistema: en este item se tiene en cuenta todos los aspectos relacionados
con el funcionamiento de la obra en su conjunto, desde lo necesario para el desarrollo de las
actividades hasta el mantenimiento, limpieza y seguridad del mismo.

8.5 Matriz de Bejerman

Para larealizacion de este andlisis se tienen en cuenta las normativas nacionales, provinciales
y municipales junto con las normas IRAM correspondientes.

Los valores de importancia de los efectos surgen de evaluar los diferentes procedimientos
gue se llevan a cabo durante la vida del proyecto, por lo que es importante tener un conocimiento
detallado de los mismos.

Luego de realizar el analisis de impacto ambiental, se deben buscar medidas de mitigacién o
modificar aquellos procesos que generen un alto impacto en cualquiera de los subsistemas.
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MATRIZ DE BEJERMAN

Acciones
Impactadas

Acciones
impactantes

Demolicién

Construccion

Eventos

Restaurante

Limpieza

Mantenimiento

Demoliciéon

Retiro escombros

Geomorfologia

Modificacion de relieve

= [Mov. Suelo

Estabilidad de taludes

Suelo

Modificacion calidad edafica

Remocién horizonte superficial

Erosion

Calidad de aire

Aumento niveles emision

Ruido

Incremento niveles sonoros

Aumento de las vibraciones

Hidrologia subterranea

Modificacion calidad del agua subterranea

Recarga nivel fredtico

Hidrologia superficial

Efecto barrera

Cambio de flujos de caudales

Resenvorios artificiales

Afeccion de agua superficial

Vegetacion

Perdida de vegetacion arborea y/o arbustiva

Pérdida de vegetacion herbacea

Fauna

Afectacion de micro fauna

Efecto sobre las aves

Efecto sobre los mamiferos

Efecto sobre reptiles

Efecto barrera para la dispersion

Fauna icticola

Paisaje

Visibilidad

Intrusion visual

Cambio en la estructura paisajistica

20

Subsistema socio-cultural

Efectos en la poblacion activa

34

34

Efectos sobre la salud

Cambios en las condiciones de circulaciones

49

Patrimonio culural/histérico

Modificacion costumbres (uso recreativo)

28

Subsistema socio-
econdémico

Gestién de los municipios

Generacion de empleo

Actividades econémicas inducidas

17

Cambios de uso de suelos

Incremento de transporte

17

Accidentes

Generacioén de residuos

Modificacion urbanistica

53
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8.6 Conclusién

Si bien todo proyecto civil ocasiona impactos en el ambiente, y este no es la excepcién, se
requiere una evaluacion del grado de los mismos para que, de resultar importantes, se planteen
medidas de mitigacion o se modifiquen los procedimientos a utilizar.

De esta manera se puede decir que, si bien existen impactos y deben considerarse, los
mismos son aceptables en comparacion con los beneficios socio-culturales consecuentes de la
realizacion del proyecto.

Las acciones que generan los mayores impactos son las de demolicién, tanto de las obras
existentes como la del Centro de Convenciones luego de llegar al final de su vida util, y el movimiento
de suelo en la etapa de construccion de la obra.

En cuanto a las acciones de demolicion, se debe tener especial cuidado con la generacion de
residuos. Para mitigar el problema que esto genera se debe realizar un adecuado control del proceso
de demolicion y principalmente del manejo de los residuos generados. Se deben redutilizar la mayor
cantidad de elementos que puedan volver a ser usados, por ejemplo, las chapas del galpon existente
como sus perfiles metalicos para realizar el cerco perimetral de obra. En cuanto al resto de los
residuos, debe asegurarse la correcta disposicion de los mismos.

Atendiendo a la remocién superficial del suelo generada por el movimiento de suelo, esta
accion es mitigada guardando cuidadosamente la capa superior del mismo, que es la capa fértil. Este
debe ser correctamente separado del resto para poder ser utilizado aprovechando el tipo de suelo
del que se trata, ya que las propiedades del mismo que permiten que sea utilizado, por ejemplo, en
la parquizacion de lugares publicos.
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9 PROYECTO EJECUTIVO

Debido a la gran extension que significa realizar un proyecto ejecutivo completo del Centro
de Convenciones Concepcion del Uruguay desarrollado en el capitulo 7, en conjunto con los
docentes de la catedra se decidié ampliar a nivel de proyecto ejecutivo la seccion Este del Edificio,
es decir, se exceptla el auditorio, prestando principal atencién en el célculo estructural.

9.1 Memoria Descriptiva

La memoria descriptiva del proyecto fue desarrollada en el capitulo 7, en la Seccién 7.4.

9.2 Memoria Técnica

En el presente articulo se detalla la tipologia con la cual es proyectada tanto la estructura
resistente del edificio, como el ndcleo de circulacion vertical, compuesto por las escaleras y los
ascensores. A su vez, se establecen los materiales a utilizar y las dimensiones de las losas
casetonadas.

9.2.1 Estructuraresistente

La subestructura, encargada de recibir y transmitir al suelo las cargas del edificio, se realiza
mediante zapatas aisladas centradas, materializadas en su totalidad con hormigén H-40 y barras de
acero ADN-420. La ubicacién en planta de cada una de ellas, asi como sus dimensiones, pueden
observarse en la memoria de célculo y en los planos anexos.

La superestructura es proyectada en su totalidad de hormigdén H-40 y barras de acero ADN-
420, asi como también por perfiles metalicos normalizados y perfiles circulares armados, ambos de
acero F24. La misma es materializada con la tipologia de entrepiso sin vigas mediante losas
casetonadas bidireccionales, con columnas de seccién circular de didmetro constante desde la
fundacién hasta la cubierta. El voladizo, en el cual se encuentran las aulas de la planta alta, es
soportado por una estructura metalica reticulada, la cual se proyecta con perfiles circulares armados
en los laterales y frente, y con reticulados menores en el centro compuestos por cordones de perfiles
normalizados y diagonales y montantes de cafios estructurales.

Las losas que se encuentran tanto sobre el restaurante como sobre el sal6n de eventos son
de iguales caracteristicas, formadas por losas casetonadas bidireccionales, de altura total de 65 cm,
con capa de compresion de 5 cm. Los casetones son de 58 x 58 cm, y el espesor de los nervios de
12 cm, quedando una distancia de 70 cm entre eje de nervios.

Para resistir los esfuerzos de punzonamiento se utilizan vigas planas con armadura de corte,
cuyas dimensiones y armado se observan en la memoria de calculo.

9.2.2 Nucleo de circulacioén vertical

El edificio cuenta con un Gnico ndcleo de circulacién vertical compuesto por ascensores
accionados hidraulicamente y una escalera tipo metalica de dos tramos con descanso. Dicho bloque
se encuentra ubicado préximo al ingreso principal, facilitando el acceso a la planta alta o la posible
evacuacion.

9.2.2.1 Escaleras

Para el disefio de la escalera interna se toma en cuenta la Ley 19.587 - Higiene y Seguridad
en el Trabajo - C.A.B.A. que en su Anexo VIl especifica las medidas minimas de seguridad para
casos de incendios y la necesidad de evacuacion del edificio.

Dalcol, Della Giustina, Pessarini, Sosa 157



* Proyecto Final
Ano 2019 UTN - FRCU

1 - [ L
T T T TR
jinl

T EEEEE— L ] W ..

Figura 9-1 | Estructura de hormigén armado y metalica.
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Figura 9-2 | Nucleo de circulacion vertical.

Para el presente se adopta un ancho de escaleras de 2,60 m, correspondiendo a 5 unidades

de anchos de salida de la ruta.
Con dichas escaleras se debe salvar el desnivel entre planta baja (+0,15 m) y planta alta

(+6,15 m). Las escaleras constan de 36 escalones con unas medidas de 0,28 m de huellay 0,17 m
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de alzada, distribuida en dos tramos de 21 y 15 escalones. La misma esta materializada con perfiles
estructurales metalicos rectangulares pintados color negro mate.

9.2.2.2 Ascensores

Como se menciona anteriormente en el capitulo de anteproyecto, para la circulacion vertical
se utilizan dos ascensores hidraulicos con cabinas completamente vidriadas.

El tipo de cabina adoptada segun el lineamiento nombrado es TIPO 3y su seccion transversal
es de 2,64 m2, con 1,55 m de ancho y 1,70 m de largo. Por ultimo, se establece la altura minima de
2,10 m.

El receptaculo cuenta con una sola puerta de ascenso y descenso de pasajeros de un ancho
de 1,00 m.

Segun el cddigo de edificacion de Buenos Aires, el hueco minimo para alojar la cabina debe
ser 0,35 m mayor a las dimensiones de la cabina consideradas, adaptandose 1,90 m de ancho, 2,05
m de largo, obteniéndose una seccion transversal de 3,90 m2.

La sala de maquinas correspondiente se sitla debajo de las escaleras y se accede mediante
una puerta de 0,80 m de ancho y 2,00 m de alto, con apertura hacia el exterior.

Dicho recinto tiene un lado que es el minimo de 2,00m y un espacio libre de 0,50 m para la
circulacion, el cual contiene al tablero de fuerza motriz alimentado por una linea de 3x380 V + N + T
y una linea independiente de 2x220 V para iluminacién. Para garantizar el buen funcionamiento de
la maquinaria se proveen ventilaciones e iluminacién con un area de 0,30 m2.
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9.3 Pliego de clausulas particulares

El presente proyecto se realiza conforme al pliego de clausulas particulares existente en la
Ciudad de Concepcion del Uruguay.

ARTICULO 1° - DESCRIPCION DE LA OBRA: las obras que se licitan comprenden el
proyecto y ejecucion de la Obra: DE NUEVO EDIFICIO “CENTRO DE CONVENCIONES DE
CONCEPCION DEL URUGUAY” - LOCALIDAD CONCEPCION DEL URUGUAY -
DEPARTAMENTO URUGUAY. A implantarse en un terreno que es propiedad de la Municipalidad
de Concepcion del Uruguay, con una superficie de 2.961 m2.

ARTICULO 2° - PRESUPUESTO OFICIAL: el Presupuesto Oficial de la Obra, objeto del
presente llamado, asciende a la suma de PESOS TREINTA Y SIETE MILLONES SETESCIENTOS
DIECISIETE MIL SETESCIENTOS VEINTISIETE ($ 37.717.727) de acuerdo a las planillas de rubros
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que forman parte de la documentacion, siendo el Valor del Pliego de PESOS TREINTA Y OCHO
MILLONES ($ 38.000.00), precios bésicos al mes de NOVIEMBRE/2019.-
Los articulos restantes que conforman al pliego se presenta en el Anexo lll.

9.4 Pliego de especificaciones técnicas particulares

A continuacion, se presentan las especificaciones técnicas particulares de la estructura
resistente, referentes tanto a la estructura de hormigén armado como a la estructura metalica.

9.4.1 Estructuraresistente de hormigén

La estructura de hormigon armado utiliza las caracteristicas de los materiales especificados
en los planos y para su ejecucion se seguira las especificaciones en los respectivos capitulos de las
Clausulas Técnicas Generales.

Atento a que el Contratista asume la responsabilidad civil de la obra, debera realizar una
completa revision de la documentacién obrante en el presente Pliego, tanto en las planillas como en
detalles. Dicha verificacion deberd tomar como base la disposicion que figura en los planos de tal
manera de no modificar el proyecto arquitecténico.

La modificacién de las dimensiones y/o en la complejidad de los elementos estructurales no
generard adicional alguno en el presupuesto total de la obra.

Las normas y reglamentaciones de aplicacién seran las siguientes:

CIRSOC 101: Cargas y sobrecargas gravitatorias para el calculo de edificios.
CIRSOC 102: Accion del viento sobre las construcciones.

CIRSOC 201-2005: Reglamento argentino de estructuras de hormigon.

Normas IRAM mencionadas en los reglamentos CIRSOC anteriormente indicadas.
Estructura de hormigén armado.

En bases, pilotines, columnas, vigas y losa, la obra de hormigdon se hara respetando las
condiciones establecidas en las presentes clausulas y en el Pliego General de Especificaciones para
Estructura de H°A?, y las medidas y dimensiones que figuran en planos y planillas.

El hormigdn a colocar en la obra debera ser elaborado en planta fuera de ella o producido en
la misma obra para lo cual deberan reunir los requisitos que a continuacion se detalla.

Hormigon elaborado

Para elaboracion, transporte y colocacion del hormigébn debe disponerse de los equipos
necesarios para una adecuada ejecucion de los trabajos y de esta manera obtener hormigones de
resistencia uniforme y cumplir con todas las especificaciones (normas IRAM 1666). No podran
utilizarse equipos, tuberias ni accesorios de aluminio, magnesio o sus aleaciones. Los equipos deben
ser inspeccionados periddicamente y mantenidos permanentemente en buenas condiciones de
funcionamiento.

Todos los materiales componentes de la estructura deberan cumplir las condiciones
establecidas en estas Especificaciones y en el capitulo del CIRSOC 201-2005 respectivo. Antes de
ser utilizados, todos los materiales deberan contar con la aprobacién de la Direccién de Obra.

Desde el punto de vista mecanico, la calidad de hormigén estara definida por el valor de su
resistencia caracteristica de rotura a compresiéon sobre probetas cilindricas normales moldeadas y
curadas de acuerdo a lo que establece la norma IRAM 1524 y ensayadas segun norma IRAM 1546.

Consistencia

La consistencia del hormigdén seré la necesaria y suficiente para que, con los medios de
colocacion disponibles, el hormigon se deforme plasticamente en forma rapida, permitiendo un
llenado completo de los encofrados, especialmente en los angulos y rincones de los mismos,
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envolviendo perfectamente las armaduras sin soluciéon de continuidad y asegurando una perfecta
adherencia entre las barras y el hormigdn. Ello deberd conseguirse sin que se produzca la
segregacion de los materiales solidos, ni se acumule un exceso de agua libre, ni de lechada sobre la
superficie del hormigon (Art. 6.6.3.10 CIRSOC 201-2005).

Transporte a Obra

Durante el transporte del hormigén a Obra se adoptaran los cuidados necesarios para que
llegue al lugar de colocaciéon sin segregacién, contaminacion, ni agregado de agua adicional,
protegiéndolo contra cualquier efecto climético.

Si se emplean motohormigoneras la descarga total de los vehiculos se realizara antes de que
transcurran 90 minutos contados a partir del momento en que el agua se puso en contacto con el
cemento, salvo que se usen aditivos retardadores de fraguado.

Los métodos a utilizar deberan cumplir lo establecido en el Articulo 9.3.3 del CIRSOC 201-2005 y
estaran sujetos a la aprobacion previa de la Direccion de Obra.

Colocacion

El Contratista deber& proveer aquellos equipos y emplear solamente aquellas disposiciones
de los equipos y los métodos que reduzcan la segregacién de los aridos gruesos del hormigén a un
minimo. El equipo debera ser capaz de manipular o colocar con facilidad un hormigén con el
asentamiento minimo compatible con la buena calidad y mano de obra.

El hormigonado de los distintos elementos de la estructura no serd iniciado sin autorizacion
de la Direccion de Obra y sin que ésta no haya verificado previamente las dimensiones de la pieza,
niveles, alineacion y aplomado de los encofrados, las armaduras y apuntalamiento de cimbras y
encofrados. Dicha autorizacién no exime al Contratista de su total responsabilidad en lo que se refiere
a la ejecucion de las estructuras.

Como regla general, la interrupcion de las operaciones de hormigonado seré evitada en todo
lo que sea posible. En todos los casos en que razones de fuerza mayor la haga necesaria, se
respetard lo indicado en el Articulo 10.2.5 del CIRSOC 201-2005.

El hormigdn se colocara en los encofrados dentro de los 45 minutos del comienzo de su
mezclado, cuando la temperatura ambiente sea superior a los 12° C y dentro de una hora cuando la
temperatura sea de 12° C o inferior.

El hormigdén deberd caer verticalmente en el centro de cualquier elemento que deba
contenerlo. Cuando deba caer dentro de encofrados o en una tolva o balde, la porcion inferior del
derrame sera vertical y libre de interferencia. La altura de caida libre del hormigdn no sera mayor de
1,50 m.

Cuando se hormigone una viga alta, tabique o columna que deba ser continua o0 monolitica
con la losa superior, se debera hacer un intervalo que permita el asentamiento del hormigén inferior
antes de colocar el hormigdn que constituye la losa superior. La duracién del intervalo dependera de
la temperatura y de las caracteristicas del fraglie, pero sera tal que la vibracién del hormigén de la
losa no vuelva a la condicién plastica al hormigén profundo ni produzca un nuevo asentamiento del
mismo.

Debe cumplimentarse adicionalmente lo expuesto en CIRSOC 201-2005 10.2.1., 10.2.2 y
10.2.3.

Compactacion y Vibrado
El hormigdn debera colocarse en los moldes de modo que se obtenga el mas perfecto llenado
de los mismos.
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Para asegurar la maxima densidad posible, sin producir su segregacion, el hormigon seré
compactado por vibracion mecanica de alta frecuencia, debiendo estar éstas comprendidas entre
3000 y 4500 revoluciones por minuto.

La aplicacion de vibradores, no debera afectar la correcta posicion de las armaduras dentro
de la masa del hormigén, y tratard de evitarse, el contacto con los encofrados (CIRSOC 201-2005
10.2.4).

Una vez alcanzado el tiempo de fraguado inicial (segun IRAM 1662) se evitara el vibrado de
la masa de hormigdn. En ningln caso se permitira el uso de vibradores para desplazar el hormigén
dentro de los moldes. Los vibradores seran de accionamiento eléctrico, electromagnético, mecanico
0 neumatico, del tipo de inmersion.

Todo hormigén deberé ser sometido a un proceso de curado continuado desde la terminacién
de su colocacién hasta un periodo no inferior a 7 (siete) dias. Cuando el hormigén contenga cemento
de alta resistencia inicial, dicho periodo minimo sera de 3 (tres) dias segun el Articulo 10.4.2 del
CIRSOC 201-2005.

Los métodos a emplear deberan ser capaces de evitar pérdida de humedad del hormigén
durante dicho periodo. En general el curado del hormigdn se practicard manteniendo la superficie
hameda con materiales saturados de agua, por rociado mediante sistemas de cafierias perforadas,
con rociadores mecanicos, con mangueras porosas o cualquier otro método aprobado por la
Direccion de Obra, cuidando de no lavarse la superficie. El agua para el curado debera cumplir los
requisitos especificados en 8.1.2.2.4 para el agua utilizada en la elaboracién del hormigén. El equipo
usado para el curado con agua serd tal que no aumente el contenido de hierro del agua de curado,
para impedir el manchado de la superficie del hormigon.

La temperatura superficial de todos los hormigones se mantendra a no menos de 10° C,
durante los primeros 4 dias después de la colocacion. La maxima variacion gradual de temperatura
de superficie del hormigdn no excedera de 10° C en 24 hs.

Durante el tiempo frio, el Contratista debera tomar las medidas necesarias para curar el
hormigén en forma adecuada, sujetas a la aprobacion previa de la Direccién de Obra.

Para la proteccién del hormigén se debera respetar lo establecido en el Articulo 10.4.1 del
CIRSOC 201-2005.-

Si en el lugar de emplazamiento de la obra existiesen aguas, liquidos o suelos agresivos para
el hormigén, se los mantendra fuera de contacto con el mismo, por lo menos durante todo el periodo
de colocacidn, proteccion y curado.

Hormigonado con temperaturas extremas

En las épocas de temperaturas extremas deberd solicitarse la autorizacion de la Direccion de
Obra para proceder al hormigonado de la estructura.

Se evitara el hormigonado cuando la temperatura ambiente sea inferior a 4°C o pueda
preverse dentro de las 48 horas siguientes al momento de su colocacion que la temperatura alcance
valores cercanos a los 0°C. Debera cumplirse con lo indicado en el articulo 11.12 del CIRSOC 201-
2005.

Hormigonado en tiempo caluroso

Se considera tiempo caluroso a los efectos de estas Especificaciones, a cualquier
combinacion alta de temperatura ambiente, baja humedad relativa y velocidad de viento, que tienda
a perjudicar la calidad del hormigon fresco o endurecido, o que contribuya a la obtencién de
propiedades anormales del citado material. En este caso, el Contratista debera cumplir lo establecido
en el Articulo 11.2 del CIRSOC 201-2005.
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Encofrados

Los encofrados podran ser de madera, plastico o metélicos. En el caso de hormigdn a la vista
se utilizara aglomerado fendlico, siempre que en los planos no se especifique un material y/o
disposicién especial. El Contratista debera presentar con anticipacién (minimo de 15 dias) a su uso
en obra, un calculo y detalles de los encofrados a utilizar.

Se emplearan maderas sanas, perfectamente planas y rectas. Los cantos seran vivos, de
manera que el encofrado no presente separaciones entre tablas.

El Contratista deber& efectuar el proyecto, calculo y construccion de los apuntalamientos,
cimbras, encofrados y andamios y puentes de servicio teniendo en cuenta las cargas del peso propio
y del hormigdén armado, sobrecargas eventuales y esfuerzos varios a que se verad sometido el
encofrado durante la ejecucion de la estructura.

Tendrén la resistencia, estabilidad, forma y rigidez necesarias para no sufrir hundimientos,
deformaciones ni desplazamientos perjudiciales y asegurar de tal modo que las dimensiones
resultantes de las piezas estructurales sea la prevista en los planos de encofrado salvo las tolerancias
gue autorice expresamente la Direccién de Obra.

Previo al hormigonado, los encofrados seran cuidadosamente limpiados y bien mojados con
agua limpia hasta lograr la saturacién de la madera. En verano o en dias muy calurosos esta
operacién de mojado se practicard momentos antes del hormigonado.

Los moldes se armaran a nivel y a plomo y se dispondran de forma tal que puedan quitarse
los de columnas y laterales de viga, para los que sera necesario dejar algunos puntales (soportes de
seguridad) sin remover, lo que inmovilizara las tablas del encofrado que sobre ellos se encuentra. Lo
mismo ocurrird de ser necesario en las losas en la que se dispondran puntales de seguridad en el
centro y equidistantes entre si.

Se dara a los moldes de las vigas de mas de 5,00 m de luz, contra flechas minimas de 2 mm
por metro, para tener en cuenta el efecto de asiento del andamiaje. Cuando sea necesario se
repartira la presion de los puntales por medio de tablones que hagan las veces de base o capitel.

En las columnas redondas de H°A° se usaran encofrados metélicos recubiertos en su interior
con liguido desencofrante para lograr una superficie lisa y terminada.

Armaduras

Para las barras de acero seran de aplicacion las normas correspondientes del Articulo 6.7 del
CIRSOC 201-2005.

En las estructuras se utilizaran aceros del tipo establecido en las Especificaciones Técnicas
Particulares y/o en la documentacién técnica del proyecto.

Las partidas de acero que lleguen a la obra, deberan ser acompafiadas de los certificados de
fabricacién, que den detalles de la misma, de su composicién y propiedades fisicas. La Direccion de
Obra recibira del Contratista dos copias de esos certificados, conjuntamente con los elementos que
identifiquen la partida. En obra se realizaran los controles indicados en el Articulo 7.8.1 del CIRSOC
201-2005.

Las barras de armadura se cortaran y doblaran ajustdndose expresamente a las formas y
dimensiones indicadas en los planos y otros documentos del proyecto. Previamente a la colocacién
de las armaduras se limpiara cuidadosamente el encofrado; las barras deberan estar limpias, rectas
y libres de éxido.

Su correcta colocacién siguiendo la indicacibn de los planos serd asegurada
convenientemente arbitrando los medios necesarios para ello (soportes o separadores metalicos o
plasticos, ataduras metdlicas, etc.).
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Deberan cumplimentarse con las directivas de armado de la norma mencionada (CIRSOC
201-2005), recalcandose especialmente en lo que se refiere a longitudes de anclaje y empalme,
diametros de mandril de doblado para ganchos o curvas, recubrimientos minimos y separaciones.

Debera cuidarse muy especialmente la armadura en articulaciones y apoyos,
fundamentalmente en sus anclajes.

Las barras que constituyen la armadura principal se vincularan firmemente y en la forma mas
conveniente con los estribos, zunchos, barras de reparticion y demas armaduras. Para sostener o
separar las armaduras en los lugares correspondientes se emplearan soportes o0 espaciadores
metdlicos, de mortero, o ataduras metélicas. No podran emplearse trozos de ladrillos, particulas de
aridos, trozos de madera ni de cafnos.

Todos los cruces de barras deberan atarse o asegurarse en forma adecuada, excepto en
aguellos casos en que la distancia entre barras, en ambas direcciones sea menor de 30 cm. En este
caso las intersecciones se ataran en forma alternada.

La separacion libre entre dos barras paralelas colocadas en un mismo lecho o capa horizontal,
sera igual o mayor que el diametro de la barra de mayor diametro y mayor que 1.3 veces el tamafio
maximo del arido grueso. Si se trata de barras superpuestas sobre una misma vertical, la separacion
libre entre barras podra reducirse a 0.75 del tamafio méaximo del &rido grueso. En ningin caso la
separacion libre sera menor de 2 cm.

Cuando las barras se coloquen en dos 0 mas capas superpuestas, los centros de las barras
de las capas superiores se colocaran sobre la misma vertical que los correspondientes a la capa
inferior.

Para las ataduras se utilizara alambre negro recocido y todas ellas seran hechas con tres
vueltas de este alambre para barras mayores de 20 mm de diametro y de dos vueltas para barras de
didmetros menores.

Fundaciones

El suelo del lugar es arcilloso hasta una profundidad de 3,00 metros, de media a alta
plasticidad, con una capacidad de carga de 1,70 kg/cm2 (ver Estudio de Suelo en Anexo).

Los cimientos estaran compuestos principalmente por un conjunto de zapatas aisladas a 3,00
metros de profundidad.

Las zapatas, pilotines y tronco de columnas seran ejecutadas con bases superficiales del tipo
Centradas construidas en hormigén armado H-40 y Acero ADN 420, en las cantidades y dimensiones
minimas definidas en los planos de fundaciones resultantes posterior al Calculo.

Se deberé tener en cuenta todas las disposiciones previstas en el Capitulo 15 de la Norma
CIRSOC 201-2005 para Zapatas.

El anclaje de la armadura en las zapatas y bases superficiales debe cumplir con lo
especificado en el Capitulo 12 del CIRSOC 201-2005.

Las vigas de fundacion seran materializadas en hormigén armado H-40 y Acero ADN 420.

Columnas

Se ejecutaran en Hormigdn Armado. Hormigén H-40 y Acero ADN 420.-

Para Columnas se debera respetar la cuantia minima establecida en el Reglamento CIRSOC
201-2005.

Con el fin de mantener las armaduras ubicadas en su posicion, dentro de las tolerancias
especificadas en el articulo 7.5.2. CIRSOC 201, se recomienda colocar separadores con la siguiente
distancia minima: 1,00 m, disponiendo como minimo tres planos por tramo y para los estribos dobles
o elementos con un ancho superior a 300 mm, dos separadores en cada seccion transversal
apoyada.
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Asi también para los elementos comprimidos se establece un minimo de cuatro barras
envueltos por estribos cerrados, rectangulares o circulares. Para otras formas geométricas se debe
colocar una barra en cada vértice o esquina, y se debe disponer la armadura transversal
correspondiente. -

Los trabajos de este item y especificaciones se aplicaran para las columnas de hormigon
armado del proyecto. Se considera dentro del item las tareas de encofrado segun lo indicado,
armado, vaciado de hormigon y todas las tareas secundarias que intervienen para la ejecucion de
esta tarea.

En caso de que el hormigén presente manchas o coloracion diferente, el Contratista
procederd al arreglo de los defectos. En el caso de tratarse de que la Superficie de las Columnas
sea vistas deberd adecuarse a las reparaciones que la Inspeccion defina sin que esto genere costos
adicionales ya que las mismas serdn a cargo de la Contratista.

Por encima de la losa interior y s/P.B. se debera dejar armadura de empalme con una longitud
de acuerdo al reglamento en vigencia y no menor de 1,20 m.

Vigas

Se ejecutaran en Hormigdbn Armado. Hormigdn H-40 y Acero ADN 420. Se debera de
garantizar el recubrimiento minimo exigido por el CIRSOC 201-2005 de 20mm.

Con el fin de mantener las armaduras ubicadas en su posicién, dentro de las tolerancias
especificadas en el articulo 7.5.2. CIRSOC 201, se recomienda colocar separadores con la siguiente
distancia minima: 1,0 m, disponiendo como minimo tres (3) planos por tramo y para los estribos
dobles o elementos con un ancho superior a 300 mm, 2 separadores en cada seccién transversal
apoyada.

Los trabajos de este item y especificaciones se aplicaran para las vigas de hormigdén armado
del proyecto. Se considera dentro del item las tareas de encofrado segun lo indicado, armado,
vaciado de hormigén y todas las tareas secundarias que intervienen para la ejecuciéon de esta tarea.

En caso de que el hormigbn presente manchas o coloracion diferente, el Contratista
procedera al arreglo de los defectos. En el caso de tratarse de que la Superficie de las Vigas sea
vistas debera adecuarse a las reparaciones que la Inspeccion defina sin que esto genere costos
adicionales ya que las mismas seran a cargo de la Contratista.

Losas

Se ejecutaran en Hormigdén Armado. Hormigén H-40 y Acero ADN 420. Toda la armadura
debe estar adecuadamente apoyada en el encofrado y correctamente vinculada entre si para evitar
gue se desplace al colocar el hormigén, o por el movimiento de los operarios.

Se debera de garantizar el recubrimiento minimo exigido por el CIRSOC 201-2005 de 20mm.

Con el fin de mantener las armaduras ubicadas en su posicion, dentro de las tolerancias
especificadas en el articulo 7.5.2. CIRSOC 201, se recomienda colocar separadores con la siguiente
distancia minima:

e Armadura superior: 50db 6 500 mm.
e Armadura inferior: 50db 6 1,0 m.

Los trabajos de este item y especificaciones se aplicaran para las Losas de hormigén armado
del proyecto. Se considera dentro del item las tareas de encofrado segun lo indicado, armado,
vaciado de hormigén y todas las tareas secundarias que intervienen para la ejecucion de esta tarea.

En caso de que el hormigbn presente manchas o coloracion diferente, el Contratista
procederd al arreglo de los defectos. En el caso de tratarse de que la Superficie de las Losas sea
vistas debera adecuarse a las reparaciones que la Inspeccion defina sin que esto genere costos
adicionales ya que las mismas seran a cargo de la Contratista.
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9.4.2 Estructura metalica
Las obras consistiran en la ejecucion de las estructuras de acero, y de las partes de acero
correspondientes a las estructuras, la cubierta metalica con todas sus piezas, partes y accesorios y
el montaje de las mismas. No es aplicable esta especificacion a las armaduras de las obras de
hormigon.
Las tareas comprendidas para la materializacion de la estructura metdlica, son las siguientes:

* Ejecucioén de los planos de taller y montaje precisos.

* El suministro de todos los materiales empleados, tales como perfiles, bulones, chapas,
conectores, aparatos de apoyo, etc.

* La elaboracion en taller de los diferentes elementos integrantes de la estructura.

« La fabricacién y envio al contratista de las obras de hormigén, en caso de ser otro distinto,
de todos aquellos elementos de la estructura que hayan de quedar anclados o embebidos en la
parte no metalica, incluidos los correspondientes esparragos o bulones de anclaje.

* La carga, transporte, descarga y movimientos interiores de todos los elementos.

* El montaje de la estructura, incluyendo las estructuras de soporte provisionales,
construcciones parciales por elementos o médulos y el ensamblaje parcial o total, las uniones.

* Los trabajos de proteccidn superficial, incluyendo limpieza, granallado, imprimaciéon y
acabado, asi como repasos que se deban efectuar en el sistema de pintado una vez terminado y
montado.

» Todos los materiales, medios auxiliares y personal necesario para la ejecucion de los
trabajos.

* Los ensayos mecanicos, de composicién quimica, controles por tintas penetrantes,
particulas magnéticas, radiografias o ultrasonidos, etc., de acuerdo con las condiciones exigidas
por esta especificacién y la normativa vigente.

Preparacion de los materiales

Deben eliminarse las rebabas de laminacion en todos los perfiles y chapas que se utilicen
en la construccion de las estructuras. Asimismo, deben suprimirse las marcas de laminacién en
relieve, en todas aquellas formas de un perfil que hayan de entrar en contacto con otro en alguna
de las uniones de la estructura.

El aplanado y enderezado de las chapas y perfiles debe ejecutarse con prensa o con
magquina de rodillos, no permitiéndose el uso de la maza o del martillo. Tanto las operaciones
anteriores como las de curvado o conformacién de los perfiles deben realizarse preferentemente en
frio, pero con temperaturas del material no inferiores a 0 °C.

Las deformaciones locales y permanentes deben mantenerse dentro de limites prudentes,
considerandose que esta condicién se cumple cuando aquellas no excedan en ningun punto el 2,5
%, a menos que se sometan las piezas deformadas en frio a un recocido de normalizacion
posterior.

Se prohibe el uso directo del soplete en las operaciones de conformacion y enderezado.
Deben tomarse todas las precauciones necesarias para no alterar la estructura del material, ni
introducir tensiones parasitas, durante las fases de calentamiento y enfriamiento

Bulones de alta resistencia

Para la colocacion de bulones de alta resistencia se debe verificar, antes de realizar la
union, que las superficies de las piezas a unir son absolutamente planas. También se debe
comprobar antes de realizar la union que estas superficies estdn completamente limpias y sin pintar
(libres de pintura, polvo, grasa, 6xido, cascarilla de laminacion, etc.). La grasa que pudiera haber se
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debe limpiar con disolventes adecuados. La cascarilla de laminacion de estas superficies debe
eliminarse también.

Montaje

Se debe realizar un montaje en blanco en taller para garantizar la coincidencia de los
elementos a unir y la configuracion geométrica de la estructura.

Las manipulaciones necesarias para la carga, transporte, descarga, almacenamiento a pie
de obra y montaje, se deben realizar con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones
excesivas en ningun elemento de la estructura, y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura.

Se deben cuidar especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que
hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacion o sujecion de las piezas de
la estructura. La preparacion de las uniones que se vayan a efectuar en montaje debe efectuarse
siempre en taller, en particular la preparacién de bordes para las soldaduras y la perforacién de
agujeros para los bulones.

Antes de proceder al montaje se debe corregir cuidadosamente cualquier abolladura, comba
o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Cuando el defecto no
pueda ser corregido, o se presuma que después de corregido, pueda afectar a la resistencia o
estabilidad de la estructura, debe rechazarse la pieza en cuestion marcandola debidamente para
dejar constancia de ello.

Durante su montaje, la estructura debe asegurarse provisionalmente mediante cualquier
medio auxiliar adecuado, de tal forma que se garantice su estabilidad y resistencia hasta el
momento de terminar las uniones definitivas.

En el montaje se debe prestar la debida atencién al ensamblaje de las distintas piezas, con
el objeto de que la estructura se adapte a la forma prevista en el proyecto, debiéndose comprobar
cuantas veces fuese necesario la exacta colocacion relativa de sus diversas partes. o se debe
comenzar el abulonado definitivo, hasta que no se haya comprobado que la posicion de las piezas
a que afecta cada union coincide exactamente con la definitiva.

Pintura

Las pinturas y materiales a emplear, asi como la ejecucién de la mano de obra se regiran
por las normas IRAM.

El pintado de las estructuras debera ejecutarse cuando las superficies de éstas estén
completamente secas, no debiéndose pintar en dias cuya humedad relativa ambiente sea superior
a 85% o cuya temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 50°C. La condicion del
ambiente de pintado debe cumplir con: ausencia de polvos y/o gases corrosivos. En todo lo
atinente a este tema serd ademas la aplicacién obligatoria todo lo que al respecto indica el
CIRSOC 301.

La estructura metéalica destinada a ser pintada deberé ser sometida previamente a una
prolija limpieza mediante alguno de los métodos indicados en el CIRSOC 301 y norma IRAM 1042.

Inmediatamente después de efectuada la limpieza en el taller, el contratista aplicara a todas
las superficies de la estructura dos manos de pintura anticorrosiva de fondo. La aplicacion de dicha
pintura debera hacerse efectiva después de la limpieza, pero antes de que existan nuevas sefias
de oxidacion.

A continuacion del secado de la segunda mano de antiéxido, se aplicara a todas las
superficies de la estructura dos manos de pintura esmalte sintético, aplicado a pincel o a soplete, y
de color a determinarse por el proyecto. Una vez montada la estructura en su lugar definitivo y de
ser necesario, se efectuaran los retoques correspondientes de la pintura esmalte. El espesor de las
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diferentes pinturas de cobertura o recubrimiento deberan superar el minimo requerido segun sea el
caso.

Se deja en claro que sera de obligatorio cumplimiento de los reglamentos CIRSOC 301,303
y 308 para estructuras metélicas. Los materiales componentes deben cumplir las exigencias de las
normas IRAM pertinentes como es el caso de la IRAM-IAS U500 (Soldaduras).

9.5 Memoria de calculo estructural

En el presente capitulo se desarrolla la memoria de calculo de la estructura resistente,
atendiendo al analisis de las cargas actuantes, el célculo y dimensionado de los elementos de
hormigon armado y metalicos y el disefio, calculo y verificacion de las uniones metalicas.

9.5.1 Analisis de cargas

Las cargas actuantes sobre la estructura se diferencian segin sean peso propio, cargas
muertas o0 sobrecargas de uso. Las mismas se determinan segun datos de los proveedores, como
es el caso de las cargas generadas por el cielorraso metalico, por el contrapiso de hormigén celular
y el porcelanato liquido. En cuanto a las sobrecargas de uso, las mismas estan establecidas de
acuerdo al CIRSOC 101-2005 “Reglamento Argentino de Cargas de Permanentes y Sobrecargas de
Disefio para Edificios y Otras Estructuras”.

9.5.1.1 Peso Propio
e Peso propio estructura de H® A% 24 kKN/m3

9.5.1.2 Cargas muertas

Cielorraso metalico suspendido Skinwall: 0,05 kN/m2
Contrapiso Hormigén Celular: 0.50 kN/m2
Porcelanato liquido: 0,01 kN/m2

9.5.1.3 Sobrecargas de uso
Las sobrecargas de uso de cada local estan determinadas de acuerdo al CIRSOC
101-2005:
Corredores (Circulacion): 5 kN/m2
Restaurante: 5 kN/m2
Aulas: 3 kN/m2
Cocinas: 4 kKN/m2
Bafios: 3 kN/m2
Escaleras y caminos de salida: 5 kN/m2
Cubierta inaccesible: 0,58 kN/m2

9.5.2 Estructuraresistente

El calculo de la estructura de H® A° y metalica, correspondiente al sector del salén de eventos,
restaurante y aulas, es realizado mediante el uso del software CypeCAD y Cype3D. Las
comprobaciones y listados obtenidos para cada elemento que conforma la estructura se encuentran
en el presente capitulo.

Los célculos de la estructura de hormigdn son basados en el CIRSOC 201-2005, asi como
también el célculo de la estructura metalica estd basado en la norma americana ANSI/AISC 360-10
(LRFD) (USA); el cuél es la base de nuestro reglamento CIRSOC.

Dalcol, Della Giustina, Pessarini, Sosa 168



* Proyecto Final
Ano 2019 UTN - FRCU

9.5.3 Estructurade Hormigén Armado

Ver comprobaciones y listados para cada elemento de la estructura de hormigén armado en
Anexo |.

9.5.4 Estructura Metdlica

Ver comprobaciones y listados para cada elemento de la estructura metéalica en Anexo II.

9.5.4.1 Cdlculo de uniones

El voladizo donde se ubican las aulas se encuentra sostenido principalmente por reticulados
metalicos formados por montantes de doble perfil soldado UPE300 y diagonales materializadas con
tubos circulares de 350 mm de diametro y espesor igual a 12,7 mm (1/27).

Por lo tanto, se procede al analisis de los esfuerzos en los nodos para el disefio y célculo de
las uniones. Deben resolverse basicamente dos aspectos principales: la union a traccion del
elemento mas solicitado junto a sus elementos auxiliares y el punzonamiento en la losa de hormigén
armado en el nodo mas solicitado.

Se debe mencionar que las uniones metélicas se calculan de la siguiente manera en base al
CIRSOC 301 ya que las uniones difieren del reglamento americano al nuestro.

A continuacion, se presenta la estructura divida en tres reticulados principales, en los cuales
luego se referencia cada union.
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X

=

Debido a que los reticulados Norte y Sur son de geometrias exactamente iguales, se numera
de la misma manera sus uniones, quedando las mismas de la siguiente manera:

3 4 6 8
% R
\\ \\
N N
. R
AN N
Y N,
< N
X N\
S N
N N
X R
.
N N
S
% Ng
\\ \\
% N
25 7
1 2 5 4

En cuanto al reticulado oeste, como el mismo no es simétrico, se procede a numerar sus
uniones de modo completo, quedando de este modo:

8 10 12 14 16 8
77 roda
7 9 i 13 13 7
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9.5.4.1.1 Esfuerzos en nodos
Se presentan a continuacién los esfuerzos en cada unién presentada anteriormente, con el
objetivo de evaluar la unién a traccion mas solicitada y el nodo mas solicitado a punzonamiento en
el hormigon.

kN

. M méx.: 492 482 kN
N max.: 460.027 kN x;rg?fzz m

K. 7422 m

M max.: -454.90F kN

M max.: -460 838N X 6.000 m

X 6.000 m

, . - N méx - 343 807 kN
Nméx: 813,193 kN N M B17.644 kN N max BOTEEKN X Taitm |
X: 6.986 m T4 Wi - 388430 kN -6.886m N min . 377379 ki
-\-.\‘\ _,.:K: UDD!U m/ \\\\I _:K DUZDXD Rl
- - . i - - \ - . . : . - \"\__
.,
N
. ™
., S
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Figura 9-13 | Unién N° 5 Reticulado Norte — Sur.
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Figura 9-14 | Union N° 6 Reticulado Norte — Sur.
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Figura 9-15 | Unién N° 7 Reticulado Norte — Sur.

Figura 9-16 | Unién N° 8 Reticulado Norte — Sur.
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9.5.4.1.2 Uni6én abulonada

Del analisis de todas las uniones, surge que el mayor esfuerzo de traccion se produce en una
diagonal de la unién N° 4, en el Reticulado Sur, siendo el mismo igual a P, = 843,8 kN. Este es el
esfuerzo ultimo con el que se disefiara la unién abulonada propiamente dicha, ya que el mismo ya
se encuentra debidamente mayorado con la combinacion que genera el esfuerzo critico.

Una vez disefiada tanto la union abulonada, como las uniones soldadas de los elementos
auxiliares, se materializan todas las uniones restantes con la misma configuracion. De este modo, al
haber sido calculada la unién con el mayor esfuerzo, las demas uniones quedan del lado de la
seguridad. Esta decision radica en una mayor simplicidad constructiva de la estructura, evitando
inconvenientes producto de la existencia de uniones con diferentes configuraciones.

Para resolver la union, en particular, se coloca un cilindro hueco metalico, el cual sirve como
encofrado perdido. Al mismo se le sueldan planchuelas metélicas que sirven como elementos
auxiliares de unién entre la columna de hormigén y los perfiles metalicos del reticulado. La union

9 Tdh. a0, 799 F
X 5450'm
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propiamente dicha se materializa con bulones ISO 8.8 de alta resistencia, mientras que la unién tanto
de las planchuelas al cilindro metdlico y de las planchuelas a los perfiles estructurales se materializa
mediante soldadura.

El cilindro metalico se materializa con una chapa con espesor t = 12,7 mm. A su vez, para
mejorar la rigidez en el plano que se encuentra solicitado, se agregan planchuelas de acero con
espesor t = 6,35 mm, de 10 cm de ancho, espaciadas cada 10 cm para permitir el correcto ingreso
del hormigén entre las mismas. Por ultimo, para mejorar la adherencia entre el cilindro metalico y la
columna de hormigdn, se colocan planchuelas de acero del mismo espesor que las anteriores, de

forma transversal.
Losa de H2a° Detalle C
Ar / /Dobte Perfil UPE300

Cilindro metalico
t=12,7mm

Soldacuro d=12mm

Soldoduroe o=8mm

Flanchuela metalica

Bulones IS0 88 @20mm +=12,7mm

/ Detalle D
Cofio circular @330mm / erele Do
N
Detolle A Dotalle B _otdmna ole HEAS
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Se resuelve la union del elemento més solicitado, el cual tiene una carga mayorada P, =
843,8 kN. Por lo tanto, se procede al calculo y verificacion de la misma, realizando luego el resto de
las uniones con iguales dimensiones.

Datos:

Esfuerzo axil: Py = 843,8 kN

Bulones: 1ISO 8.8 $20mm. F, = 415 MPa (Rosca excluida de los planos de corte)
(Dagujero = 22mm

Dcsicuto = 24 mm
Lc =2 % [3%60mm — (2,5 % 24mm)] = 240mm
Electrodo: F, = 480 MPa

Planchuelas de acero: t = 12,7 mm
F, = 235 MPa
Fy = 370 MPa

Resistencia a corte

R; =0,75%2%6 %415

—* 314 mm?

R; =1172,8 kN > 843,8 kN = P; — Verifica

Resistencia al aplastamiento

Rj1 =6%2,4x20mm= 12,7 mm * 370 3
mm
R41 = 1353,3 kN > 843,8 kN = Py - Verifica

Rgy = 1,2+ 240 mm + 12,7 mm * 370
a2 mm?
Ry, = 1353,3 kN > 843,8 kN = Py — Verifica

Resistencia por rotura por blogue de corte

Age = 12,7 mm * (2 * 100 mm) = 2540 mm?
Ape = 2540 mm? — (24 mm = 12,7 mm) = 2235,2 mm?

Agy = 2% (360 mm) * 12,7 mm = 4572 mm?
Ay = 4572 mm? — 2 % (2,5 * 24 mm * 12,7 mm) = 3048 mm?

1) 0,6 *Fy+A,, = 676,7 kN
2) FU * Ant = 827,0 kN

Como 2) > 1) - Rotura por traccion y fluencia por corte

N N
R; =0, 2235,2 240,6%2 )
d 075*(370mm2* 35,2mm~ 4+ 0,6 = 235 YT p——

R; =1103,8 kN > 843,8 kN = P,; — Verifica
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9.5.4.1.3 Union soldada entre las planchuelas y el perfil metalico estructural
Se adopta d = 8 mm. La medida adoptada surge para mayor simplicidad constructiva, ya que
es la maxima dimension del filete que puede realizarse en una sola pasada.
e=8mm=0,707 = 5,66 mm

R, > 843,8 kN = 0,60 0,60 * 480 % 5,66 MM * Lyecesario

mm?
Lypecesario = 863 mm = 86,3 cm

Se tienen 8 cordones de soldadura, por lo tanto, se divide la longitud total necesaria para
obtener la longitud necesaria en cada cordon:

86,3 cm

—— = 11 cmpor cada cordén
8 cordones

- Se realiza una soldadura de 20 cm por cada corddn, con ancho de filete d = 8 mm.

Cdlculo de la planchuela auxiliar unida al cilindro metdlico
Resistencia a traccion
Fluencia en la seccion bruta:

R; =09 %235 > * 12,7 mm = 350 mm
mm

R; = 940,1 kN > 841,2 kN = P; — Verifica
Rotura en la seccion neta
A, =12,7mm* 350 mm — 2 * 24 mm * 12,7 mm
A, = 3835,4 mm?
El CIRSOC 301/EL establece que el area neta en elementos planos cortos traccionados,
como elementos auxiliares de una union, debe ser 4, < 0,85 * 4,
A, =0,85%12,7mm* 350 mm
A, = 37783 mm? «
Al ser la planchuela una pieza con un solo elemento que lo constituye se tiene que A, = A4,,.
Por lo tanto:
A, = 3778,3 mm?

Ry = 0,75 * 370 —— * 3778,3 mm?
mm
R; = 1048,5 kN > 841,2 kN = P, — Verifica
9.5.4.1.4 Unio6n soldada entre planchuela y cilindro metalico

Para el célculo de la union se tiene la posibilidad de realizar dos cordones de 350 mm de
longitud. Por lo tanto, se procede a calcular el lado d necesario del filete de soldadura.

R; = 841,2 kN = 0,60 * 0,60 * 480 5
mm

-d=983mm
Obtenido la dimension d minima del filete, se adopta d = 12 mm. La soldadura se realiza en
dos pasadas de 6 mm cada una.

x2+350mm=d=0,707

9.5.4.2 Punzonamiento en losa de H® A°

Para evaluar el punzonamiento en la losa de H° A° generado por los esfuerzos que solicitan
a los elementos metélicos que a ella se unen, se analizan las uniones presentadas anteriormente
buscando la resultante vertical de mayor valor. La unién mas solicitada es la N° 5 del Reticulado Sur.
Se muestra la composicion de los esfuerzos para obtener el valor de la reaccion vertical del apoyo:
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837,01 kN

4252 kN Fwiu=187,0 kN

fﬁé% e

Con el resultado obtenido del esfuerzo vertical, se procede al célculo del refuerzo por
punzonamiento necesario en la losa de H° A°. El mismo se calcula siguiendo los lineamientos del
CIRSOC 201/05, Capitulo 11.

Se debe verificar:

OV, =2V,
Siendo:
V, el esfuerzo de corte mayorado en la seccion considerada,en N.
V,, resistencia nominal al corte determinada con la siguiente expresion,en N:
Vo =Ve+ Vs
Siendo:

V. la resistencia nominal al corte proporcionada por el hormigén,en N.
V; la resistencia nominal al corte proporcionada por la armadura de corte,en N.

El esfuerzo desde las uniones hacia la losa de HCA° se transmite a través de una placa de
anclaje metalica de espesor t = 12,7 mm, como se muestra en planta en la siguiente figura:

Planchuela metalica
de anclo je

Loso cde H2A® /t_le)mﬂqm

Rigidiclozores
t=9,53mm
“T s VA %
N A /
e m
—EE0—

Por lo tanto, conociendo la superficie de transmision del esfuerzo vertical total, se procede al
calculo del perimetro critico luego de obtener la altura Gtil d de la losa de H°A®. EI mismo se encuentra

. .ood . . . e,
a una distancia 2 de los bordes de la superficie de transmision del esfuerzo.

20mm
d =300 mm—20mm — =270 mm
d _ 270mm_ 135
> = > = mm
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De este modo, el perimetro resulta de la siguiente forma:

— 1 50—

4
]

< v T
/ N %
| | N

FPerimetro critico 135

b, =2 x 640 mm + 1130 mm = 2410 mm
También se calcula el coeficiente g, el cual es igual a la relacion entre el lado mayor y el lado
menor de la superficie de introduccién de la reaccion:

Teniendo estos valores, se procede al célculo de V., que surge del menor valor de las
siguientes tres expresiones:

= 12929 kN

. <1+2) \/fc*bo*d (1 2) VA0 MPa * 2410 mm * 270 mm
= — ) = *
¢ B 6 2.26 6

= 1838,5 kN

g+ d \/E*bo*d 30 * 270 mm V&0 MPa * 2410 mm * 270 mm
V.= ( + 2) * = ( + 2) *
12 2410 mm 12

\/;c*bO*d_V4OMPa*2410mm*270mm

=1371,8 kN
3 3

Vc:

Por lo tanto, se tiene V, = 12929 kN.

Si se considera sdlo la resistencia al corte brindado por el hormigdén como resistencia nominal,
la resistencia de disefio queda de la siguiente manera:

@*V,=075%12929 kN =969,7 kN = 187,0 kN =V,, = Verifica

Se observa que el esfuerzo de punzonamiento generado por la union metalica mas solicitada
es resistido con amplio margen sélo por el hormigén, por lo que no es necesario agregar armadura
de refuerzo a corte.

9.5.4.3 Detalles de uniones
Se presentan a continuacion las uniones resultantes de los reticulados principales, tanto los
reticulados norte y sur como el reticulado oeste:
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Unién N°1

Columno cle HE2A® \

Soldadura d=Bmm _

Cofio clrocular @350mm

Planchuela metdllca
t=12.7mm
Bulones 150 88 @220mm

Cilindra metalico — | Soldadura d=12nn

t=12,7mm

— \ Lozo de HE4A®

,--"""'f

Columno de H2A®

]
sl
]
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Union N° 2

Cafio circular &350mm

Soldadura d=8mm

Bulones ISO 8.8 #20mm
Planchuelo metdalica

t=12,7mm \

Rigididazores | :
‘t=9,53mm \l. ,\L
L Hlerro lso #l2mm

Planchuela metélica de ancla je
t=12,7mm

Soldodura d=12mm

Losa de HeA®
Planchueloa metalica

Planchuela metalica ce ancla je
t=12,7mm
t=12,7mm

Rigididazores
1£=9,53mm

— 7 —
\

Uniéon N° 3
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Losa de HEA®

Cilindro metalico

Soldodure d=12mm p—"

t=12,7mm

Bulones IS0 8.8 #20mm

Cofio circular #3350mm

| Soldodura d=8mm

Columna cde H"A?

Unién N° 4
Lasa de HA®

Dokle Perfil UPE3D0

Cilindro metélico soa /
t=12,7mm T

Soldodura d=12mm Soldadura ol=8Bmm

Planchuelo metdllca

t=12,7mm

Bulones IS0 8.8 @#20mm

Cafio circular ®#350mm
Cofio circulor @350mm

Columna. cle He2A®

Dalcol, Della Giustina, Pessarini, Sosa 182



* Proyecto Final
Ano 2019 UTN - FRCU

Unién N° 5

Cafio circular $350mm

Solcladura c=8mm Bulones IS0 8.8 #20mm

Planchuela metélico Soldaclura d=12mm

t=12,7mm

Rigidido.zores
£=9,53mm

Planchuela metalica

4:‘“‘“ de anclaje

$=12,7mm
Hierro liso @12mm

Losa cde H2A®
Planchuela metdlica

de ancla je
Planchuelo. metalica

t=12,7mm \ t=12,7mm

Rigicdidazores
t=9,53mm T

=

L/
\

Unién N° 6
Dokle FPerfil UPE300

Soldoduro d=12mm

Bulones IS0 8.8 @20mm

/

Soldadura o=8mm

Plonchuelo metéalica
t=12,7mm

Cofo circulor #330mm
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Uniéon N° 7

CofAo circular @350mm

Soldacduro c=8mm
Bulones ISO 8.8 @20mm

Planchuela metalica

£=12,7mm Solcadura d=12mm

Rigididazores Planchuelo metadlica

1=9,33mm
de ancla je
£=12,7mm
Hierro liso @12mm
Losa de H2A®
\[\ Planchuela metalica

Planchuela metalica de ancla je

t=12,7/mm \ £=12,7mn

Rigididazores

£=9,33mm

e

N

Unién N° 8
Doble PerfIl UPE300
L~
2, “1,
Soldadura d=12mm

Bulornes IS0 8.8 #20mm— |

Planchuela metalico

/ t=12,7mm

N
.

Cafo circulor @330mm

Soldocluro d=8mm
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Doble Perfil UPE300 \

Soldadura d=12mm

Soldocdura d=10mm

[+] -]
- o o
+] [+]
:‘ Bulones ISO 8.8 @20mm
Planchuela metélica —
t=12,7mm

Soldadura d=Bmm

/

Cafio circular @330Mm

Union N° 9y 11

Caflo circular #350mm

Bulones ISO 8.8 @20mm

Soldoduroa d=8mm
Soldadura d=12mm

Planchuela metalica

t=12,7mm - S Flonchuelo metdalica
J J J 4\“““ de anclo Je
Rigididazores / U
=9,53mn =18, 7mm
Hierro liso @12mm
Losa cole H2A® Planchuela metalica

cde ancla je
Planchuelo. metalica

t=12.7mm / t=12,7mm

Rigididazores
£=9,33mm ]

=

K

TA
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Unién 10
Dokle Perfil UPE300
|

Soldoadura d=12mm %

Plaonchuela metdllca
t=12,7mm

Soldadura d=8mm

Cofo circular ®330mm

Union N° 12y 14
Dobkle Perfil UPE300

Soldadura d=12mm

Bulones IS0 8.8 #20mm — |

Flanchuelo metalica

/ t=12,7mm
Soldodura d=8mm

CaPo clrcular @350mm

Union N° 13y 15

Cofio circular #350mm

Soldaduro c=8mm

Bulanes ISO 88 @20mm
Planchuela metalica

t=12,7mm \

Plonchuela metalica
de anclaje

t=12,7rmm q

Soldadura d=12mm

Rlalclicdazores
£=9,53mm

Herro llso @12mm

Dalcol, Della Giustina, Pessarini, Sosa 186



* Proyecto Final
Ano 2019 UTN - FRCU

Losa de H2A® Planchuela metalica

de anclaje

Plaonchuelo. metélica
t=12,7mm t=12,7mm

Rigidicdlazores
£=9,23mm ~

\

Unién N° 16
Dokle PerfIl UPEZ00

= =
Soldadura d=12mm
o o

Bularnes IS0 B8 @20mm

Planchuela metélico

t=12,7mm

Soldaduro d=8mm

Caobo clrculor ®330mm

9.5.5 Caéalculo de fundacién de ascensores

Los ascensores se fundan mediante una zapata rectangular de hormigén armado, con altura
uniforme de 35 cm. Sobre la misma apoyan los pistones de los dos ascensores colocados en el
proyecto, ademas de un muro perimetral de hormigén armado de 12 cm de espesor, los cuales tienen
la funcion de generar un recinto cerrado en el cual no ingrese agua y permita acceder facilmente a
realizar tareas de mantenimiento y/o reparacion.

La fundacion de la estructura del proyecto en general se realiza, como se indica en la memoria
de calculo estructural, a una cota -3.00 m desde el nivel de terreno natural. Sin embargo, se decide
realizar la zapata de fundacion de los ascensores a una cota -1.50 m. Logicamente el suelo posee
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menor capacidad portante, pero existen varias razones que justifican esta decision, tanto de indole
técnico como econdmicas.

Los ascensores hidraulicos colocados solo exigen 1.50 m libre hacia abajo desde el nivel de
planta. El hecho de realizar la fundacién de los mismos a una mayor profundidad conlleva un elevado
gasto econdémico debido a la longitud extra con la que debiera contar el pistdén hidraulico, siendo éste
el elemento clave de este tipo de ascensores. A su vez, si la fundacion de los mismos se realiza a
-3.00 m, implica que las tareas de mantenimiento y/o reparacién de los ascensores sean mas dificiles
de llevar a cabo debido a la gran profundidad.

Referido a lo técnico, colocar la fundacién de los ascensores a una profundidad tal podria
acarrear problemas de infiltracion de agua, a pesar de la existencia del muro de hormigén perimetral.
En cuanto a la capacidad portante del suelo, como se menciona anteriormente, la misma es menor
gue a la profundidad de fundacion del resto del proyecto. Sin embargo, esto no supone un problema,
debido a que la zona inferior a la zapata de los ascensores se rellena con broza compactada,
aprovechando que se excava el lugar hasta la cota -3.00 m para la realizacién del resto de las
fundaciones. Al realizar el relleno que se menciona, se asegura una resistencia suficiente para los
requerimientos que la fundacién de los ascensores posee. En la memoria de calculo que sigue a
continuacion se verifica que la tensién de contacto de terreno de la zapata es baja, y por lo tanto
gueda completamente del lado de la seguridad.

A continuacion, se presenta el célculo y dimensionamiento de la zapata antes mencionada:

/|" 265 /|"

4.45

50208

1.85

2.09

Datos:

P,Ns = 20,55 kN (Cada pistén)

Pd = 4,32 kN/m (Muro de H® A%; e = 12 cm; altura = 1,50 m)
d = 0,20 m (Diametro del piston)

Df =1,50m

Hormigon: H40

Acero ADN 420

Se procede al modelado de la zapata como losa apoyada en el terreno, considerando las
cargas de los dos pistones y el peso de los muros perimetrales de hormigén armado.
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Al modelar una losa de fundacion, se debe introducir el coeficiente de balasto del suelo para
las dimensiones de la fundacion. A pesar de que se prevé la colocacion y compactado de broza, se
considera un coeficiente de balasto de un suelo con menor capacidad portante. Por ello, se adopta
un valor de k30 = 1,60 Kg/cm3, equivalente a un suelo arcilloso de capacidad portante de g, =
1,0 Kg/cm3. Luego, se calcula el valor del coeficiente propiamente dicho para las dimensiones de la
zapata en cuestion:

b=265m

l=445m

k30 = 1,60 Kg/cm3 = 16.000 kN /m?3

k cyadrado = k30 * [0,30/b] = 16.000 kN/m3 * [0,30/2,65 m] = 1.811 kN /m3

krectangular = (2/3) * kcuadraao * [1+b/2 x1] = (2/3) » 1.811 kN/m3 % [1+ 2,65m/2 * 4,45 m]
krectanguiar = 1.566 kN /m?

Con los datos antes mencionados, se obtienen las siguientes tensiones de contacto en el
terreno:

B Hipotesis y plantas X
®£8 Q&R 9

Tensiones sobre el tereno ~

Tensién méxima bt
[1Valor minima kp/em?

Fundacidn

Figura 9-58 | Tensién de contacto en el terreno — Zapata ascensor.

.. . K
Como se puede observar, la tension de contacto es constante en un valorigualao = 0,17 %.

Dicho valor de tensién es bajo, por lo que se verifica la hipotesis expuesta al inicio de este articulo.

En cuanto a los esfuerzos a los que se encuentra sometida la losa, los mismos son a su vez
reducidos, debido a las bajas cargas a las que se encuentra sometida. Por lo tanto, se coloca la
armadura minima que establece el CIRSOC 201/05:

Agmin = 0,0018 * 30 cm * 100 cm = 5,40 sz/m

— Se coloca 1010 c¢/14 cm en ambas direcciones

En cuanto a los muros, al cumplir funciones de cerramiento, se arman con la armadura minima
proscripta por el CIRSOC 201:

— Se coloca malla electrosoldada @8 con separaciéon de 15 cm en ambas direcciones
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9.6 CoOmputo y presupuesto

En esta seccién se persigue el objetivo de establecer el precio de la estructura de hormigoén
armado y metalica disefiada y calculada en los articulos anteriores. Los valores de los items que
componen el presupuesto son determinados mediante un andlisis de precios detallado.

Los precios unitarios se obtienen de la pagina de C.A.P.E.R. y diferentes comercios y
corralones de la zona. En cuanto al costo de los materiales, armado y montaje de la estructura
metalica, los mismos estan dados especificamente por una metallrgica regional.

Para este analisis se utiliza un factor K igual a 1,485. Dicho valor se compone de diferentes
elementos, tales como gastos generales, beneficio de la empresa, costo financiero e IVA. El
porcentaje aplicado a gastos generales proviene de gastos directos e indirectos de la empresa que
no son abarcados en los rubros e items del presupuesto, como los gastos administrativos, gastos en
energia y alquileres, equipamientos de oficina, planos, seguros, sueldo de representante técnico,
pafiolero, sereno, etc.

A continuacion, se adjuntan los analisis de precio, computo y precio unitario de cada item del
presupuesto, y los valores obtenidos para cada uno de ellos, los cuales arrojan un precio global de
la obra de PESOS TREINTA Y SIETE MILLONES SETESCIENTOS DIECISIETE MIL
SETESCIENTOS VEINTISIETE ($ 37.717.727,00).

ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO - Andlisis de precio.

Analisis de precios

Concepto Denominacion Bases de Hormigén Armado Unidad tecnica m3
Denominacion Unidad/UT|{ Consumo | Precio unitario Parcial Total
Hormigén elaborado H-40 m3 1,00 $ 6.190,08 | $ 6.190,08
Hierro nervado ®6mm Kg 0,47 $ 63,90 | $ 29,80
Hierro nervado ®10mm Kg 1,50 $ 68,87 | $ 103,35
Hierro nervado ®12mm Kg 25,61 $ 7054 $ 1.806,49
Materiales y equipos| Hierro nervado ®16mm Kg 22,26 $ 69,73 $ 1.552,44
Hierro nervado $20mm Kg 13,31 $ 69,73 | $ 927,92
Alambre N° 16 Kg 0,50 $ 77,7713 38,89
Separadores u 85,87 $ 1,741 $ 149,42
Subtotal $10.798,38
Ayudante h 4 $134,27 $537,08
1/2 Oficial h $146,26 $0,00
Mano de obra Oficial h 8 $158,63 $1.269,04
Oficial Esp. h $186,17 $0,00
Subtotal $1.806,12
Costo - Costo (A) + (B) $12.604,50
Gastos generales|15% (C) $1.890,68
Beneficio[10% (C)+(D) $1.449,52
Costo financiero|2,5% (C)+(D)+(E) $398,62
IVA[21% (C)+(D)+E)+(F) | $3.432,10
Precio total |(C)+(D)+(E)+(F)+(G) | $19.775,41
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Analisis de precios
Concepto Denominacion Tabique ascensor Unidad tecnica m3
Denominacion Unidad/UT|{ Consumo | Precio unitario Parcial Total
Hormigdn elaborado H-40 m3 1,00 $ 6.190,08 | $ 6.190,08
Hierro nervado Kg 70,00 $ 84,36 | $ 5.905,20
Alambre N°16 Kg 0,30 $ 77771 $ 23,33
Materiales 'y equipos Tabla m2 3,30 $ 167,25 | $ 551,93
Clawos Kg 1,70 $ 107,81 | $ 183,28
Tirantes m2 0,26 $ 66,71 | $ 17,34
Subtotal $ 12.871,16
Ayudante h 25 $134,27 $ 3.356,75
1/2 Oficial h $146,26
Mano de obra Oficial h 20 $158,63 $3.172,60
Oficial Esp. h $186,17
Subtotal $ 6.529,35
Costo - Costo (A) + (B) $ 19.400,51
Gastos generales|15% (C) $ 2.910,08
Beneficio|10% (C)+(D) $ 2.231,06
Costo financiero|2,5% (C)+(D)+(E) $ 613,54
VA[21% ©)+D)+(E)+(F)| $ 5.282,59
Precio total |(C)+(D)+(E)+(F)+(G) | $ 30.437,78
Analisis de precios
Concepto Denominacion Vigas de fundacion H°A° Unidad tecnica m3
Denominacion Unidad/UT|{ Consumo | Precio unitario Parcial Total
Hormigén elaborado H-40 m3 1 $ 6.190,08 | $ 6.190,08
Hierro nervado ®6mm Kg 19,52 $ 63,90 | $ 1.247,25
Hierro nervado ®10mm Kg 19,96 $ 68,87 | $ 1.374,47
Hierro nervado ®12mm Kg 4,54 $ 70,54 | $ 319,96
Materiales y equipos| Hierro nervado ®16mm Kg 37,28 $ 69,731 $ 2.599,28
Alambre N° 16 Kg 0,50 $ 77,771 $ 38,89
Tabla m2 2,50 $ 167,75 | $ 419,38
Clavos Kg 1,00 $ 107,81 | $ 107,81
Separadores u 34,93 $ 1,52 $ 52,92
Subtotal $ 12.350,03
Ayudante h 8 $134,27 $1.074,16
1/2 Oficial h $146,26 $0,00
Mano de obra Oficial h 16 $158,63 $2.538,08
Oficial Esp. h $186,17 $0,00
Subtotal $3.612,24
Costo - Costo (A) + (B) $15.962,27
Gastos generales|15% (C) $2.394,34
Beneficio|10% (C)+(D) $1.835,66
Costo financiero|2,5% (C)+(D)+(E) $504,81
IVA[21% (C)+(D)+(E)+(F) | $4.346,39
Precio total [(C)+(D)+(E)+(F)+(G) | $25.043,46
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Analisis de precios
Denominacion Vigas s/PB Unidad tecnica m3
Concepto Denominacion Unidad/UT| Consumo | Precio unitario Parcial Total
Hormigén elaborado H-40 m3 1 $ 6.190,08 [ $ 6.190,08
Hierro nervado ®6mm Kg 12,25 $ 63,90 | $ 782,73
Hierro nervado ®8mm Kg 16,79 $ 71,10( $ 1.193,63
Hierro nervado ®10mm Kg 11,55 $ 68,87 | $ 795,65
Materiales y equipos Hierro nervado ®12mm Kg 19,88 $ 70,54 | $ 1.402,40
Hierro nervado ®16mm Kg 13,49 $ 69,73 | $ 940,81
Hierro nervado ®20mm Kg 5,50 $ 69,73 | $ 383,23
Alambre N° 16 Kg 0,50 $ 77771 $ 38,89
Clavos Kg 1,00 $ 107,81 | $ 107,81
Separadores u 13,21 $ 1,521 % 20,01
Subtotal $ 11.855,23
Ayudante h 10 $134,27 1342,7
1/2 Oficial h $146,26 0
Mano de obra Oficial h 20 $158,63 3172,6
Oficial Esp. h $186,17 0
Subtotal $ 4.515,30
Costo - Costo (A) + (B) $ 16.370,53
Gastos generales|15% (C) $ 2.455,58
Beneficio[10% (C)+(D) $ 1.882,61
Costo financiero|2,5% (C)+(D)+(E) $ 517,72
IVA[21% (C)+(D)+(E)+(F) | $ 4.457,55
Precio total {(C)+(D)+(E)+(F)+(G) [ $ 25.683,99
Analisis de precios
Concepto Denominacion Vigas s/PA Unidad tecnica m3
Denominacion Unidad/UT| Consumo | Precio unitario Parcial Total
Hormigén elaborado H-40 m3 1 $ 6.190,08 | $ 6.190,08
Hierro nervado ®6mm Kg 9,57 $ 63,90 | $ 611,50
Hierro nervado ®8mm Kg 9,75 $ 71,10 | $ 693,12
Hierro nervado ®10mm Kg 13,65 $ 68,87 | $ 940,42
Materiales y equipos| Hierro nervado ®12mm Kg 6,28 $ 7054 $ 443,29
Hierro nervado ®16mm Kg 8,65 $ 69,73 | $ 603,44
Alambre N° 16 Kg 0,50 $ 77771 $ 38,89
Clavos Kg 1,00 $ 107,81 | $ 107,81
Separadores u 11,21 $ 1,521 % 16,99
Subtotal $ 9.645,53
Ayudante h 10 $134,27 1342,7
1/2 Oficial h $146,26 0
Mano de obra Oficial h 20 $158,63 3172,6
Oficial Esp. h $186,17 0
Subtotal $ 4.515,30
Costo - Costo (A) + (B) $ 14.160,83
Gastos generales|15% (C) $ 2.124,12
Beneficio[10% (C)+(D) $ 1.628,49
Costo financiero|2,5% (C)+(D)+(E) $ 447,84
IVA|21% (C)+(D)+(E)+(F) | $ 3.855,87
Precio total |(C)+(D)+(E)+(F)+(G) | $ 22.217,15
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Analisis de precios
Concepto Denominacion Columna de H°A° Enc. Inf. Unidad tecnica m3
Denominacion Unidad/UT|{ Consumo | Precio unitario Parcial Total
Hormigén elaborado H-40 kg 1,00 $ 6.190,08 [ $ 6.190,08
Hierro nervado ®6mm Kg 13,75 $ 63,90 | $ 878,37
Hierro nervado ®12mm Kg 12565 | $ 7054 | $ 8.862,85
Materiales y equipos Alambre N° 16 Kg 0,50 $ 77771 $ 38,89
Tablas m2 1,50 $ 167,25 $ 250,88
Separadores u 18,00 $ 152 $ 27,27
Puntal ml 4,80 $ 74,72 | $ 358,66
Subtotal $ 16.606,99
Ayudante h 17 $134,27 $2.282,59
1/2 Oficial h $146,26 $0,00
Mano de obra Oficial h 25 $158,63 $3.965,75
Oficial Esp. h $186,17 $0,00
Subtotal $6.248,34
Costo - Costo (A) + (B) $22.855,33
Gastos generales|15% (C) $3.428,30
Beneficio[10% (C)+(D) $2.628,36
Costo financiero|2,5% (C)+(D)+(E) $722,80
IVA[21% (C)+(D)+(E)+(F) | $6.223,31
Precio total|(C)+(D)+(E)+(F)+(G) | $35.858,10
Analisis de precios
Concepto Denominacion Columna de H°A° d=60cm s/PB Unidad tecnica m3
Denominacion Unidad/UT| Consumo | Precio unitario Parcial Total
Hormigén elaborado H-40 kg 1,00 $ 6.190,08 [ $ 6.190,08
Hierro nervado ®6mm Kg 12,55 $ 63,90 | $ 801,92
Hierro nervado ®12mm Kg 106,95 | $ 70,54 | $ 7.544,28
Materiales y equipos Alambre N° 16 Kg 0,50 $ 77,771 $ 38,89
Encofrado metalico u 1,00 $ 294773 $ 2.947,73
Separadores u 36,00 $ 152 | $ 54,55
Puntal ml 4,80 $ 74,721 $ 358,66
Subtotal $ 17.936,10
Ayudante h 17 $134,27 $2.282,59
1/2 Oficial h $146,26 $0,00
Mano de obra Oficial h 25 $158,63 $3.965,75
Oficial Esp. h $186,17 $0,00
Subtotal $6.248,34
Costo - Costo (A) + (B) $24.184,44
Gastos generales |15% (C) $3.627,67
Beneficio|10% (C)+(D) $2.781,21
Costo financiero|2,5% (C)+(D)+(E) $764,83
IVA[21% (C)+(D)+(E)+(F)| $6.585,21
Precio total |[(C)+(D)+(E)+(F)+(G) | $37.943,36
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Analisis de precios
Concepto Denominacion Columna de H°A° d=60cm s/PA Unidad tecnica m3
Denominacion Unidad/UT{ Consumo | Precio unitario Parcial Total
Hormigén elaborado H-40 Kg 1,00 $ 6.190,08 | $ 6.190,08
Hierro nervado ®6mm Kg 12,51 $ 63,90 | $ 799,42
Hierro nervado ®8mm Kg 0,24 $ 71,10 $ 16,90
Hierro nervado ®10mm Kg 0,34 $ 68,87 | $ 23,32
Materiales y equipos Hierro nervado ®12mm Kg 10059 | $ 7054 $ 7.095,35
Alambre N° 16 Kg 0,50 $ 77,771 $ 38,89
Encofrado metalico u 1,00 $ 294773 $ 2.947,73
Separadores u 36,00 $ 152 $ 54,55
Puntal ml 4,80 $ 74,72 | $ 358,66
Subtotal $ 17.524,90
Ayudante h 17 $134,27 $ 2.282,59
1/2 Oficial h $146,26 $ -
Mano de obra Oficial h 25 $158,63 $ 3.965,75
Oficial Esp. h $186,17 $ -
Subtotal $ 6.248,34
Costo - Costo (A) + (B) $ 23.773,24
Gastos generales|15% (C) $ 3.565,99
Beneficio[12% (C)+(D) $ 3.280,71
Costo financiero|2,5% (C)+(D)+(E) $ 765,50
IVA[21% (©)+(D)+E)+F)| $ 6.590,94
Precio total|(C)+(D)+(E)+(F)+(G) | $ 37.976,37
Analisis de precios
Concepto Denominacion Losas casetonada s/PB Unidad tecnica m2
Denominacion Unidad/UT| Consumo | Precio unitario Parcial Total
Hormigén elaborado H-40 m3 0,12 $ 6.190,08 | $ 771,90
Casetones polipropileno u 13,03 $ 44153 | $ 5.755,06
Hierros nervados Kg 14574 | $ 84,36 | $ 12.294,52
Materiales y equipos Alambre N° 16 Kg 0,50 $ 77,771 $ 38,89
Encofrado u 1,00 $ 21.922,24 | $ 21.922,24
Clavos Kg 2,00 $ 107,81 | $ 215,62
Separadores u 52,26 $ 1,74 | $ 90,94
Subtotal $ 41.089,17
Ayudante h 18,5 $134,27 $2.484,00
1/2 Oficial h $146,26 $0,00
Mano de obra Oficial h 20,5 $158,63 $3.251,92
Oficial Esp. h $186,17 $0,00
Subtotal $5.735,91
Costo - Costo (A) + (B) $46.825,08
Gastos generales |15% (C) $7.023,76
Beneficio|10% (C)+(D) $5.384,88
Costo financiero|2,5% (C)+(D)+(E) $1.480,84
IVA[21% (C)+(D)+(E)+(F)| $12.750,06
Precio total |[(C)+(D)+(E)+(F)+(G) | $73.464,63
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Analisis de precios
Concepto Denominacion Losas casetonada s/PA Unidad tecnica m2
Denominacion Unidad/UT|{ Consumo | Precio unitario Parcial Total
Hormigén elaborado H-40 m3 0,14 $ 6.190,08 | $ 872,80
Casetones polipropileno u 13,12 |$ 44153 $ 5.794,73
Hierro nervado Kg 89,56 $ 84,36 | $ 7.555,06
Materiales y equipos Alambre N° 16 Kg 0,50 $ 77,771 $ 38,89
Encofrado u 1,00 $ 21.922,24 | $ 21.922,24
Clavos Kg 2,00 $ 107,81 | $ 215,62
Separadores u 55,79 $ 1,74 $ 97,08
Subtotal $ 36.496,41
Ayudante h 18,5 $134,27 $2.484,00
1/2 Oficial h $146,26 $0,00
Mano de obra Oficial h 20,5 $158,63 $3.251,92
Oficial Esp. h $186,17 $0,00
Subtotal $5.735,91
Costo - Costo (A) + (B) $42.232,32
Gastos generales|15% (C) $6.334,85
Beneficio[10% (C)+(D) $4.856,72
Costo financiero|2,5% (C)+(D)+(E) $1.335,60
IVA[21% (C)+(D)+(E)+(F)| $11.499,49
Precio total |(C)+(D)+(E)+(F)+(G) | $66.258,97
Analisis de precios
Concepto Denominacion Losa maciza Unidad tecnica m3
Denominacion Unidad/UT| Consumo | Precio unitario Parcial Total
Hormigén elaborado H-40 m3 1,00 $ 6.190,08 [ $ 6.190,08
Hierro nervado Kg 138,08 $ 84,36 | $ 11.648,58
Alambre N° 16 Kg 0,50 $ 77771 % 38,89
Materialesy equipos Clavos Kg 1,00 $ 107,81 | $ 107,81
Puntal ml 45,40 $ 74,72 [ $ 3.392,29
Separadores u 1,87 $ 1,74 | $ 3,26
Subtotal $ 21.380,90
Ayudante h 20 $134,27 2685,4
1/2 Oficial h $146,26 0
Mano de obra Oficial h 30 $158,63 4758,9
Oficial Esp. h $186,17 0
Subtotal $ 7.444,30
Costo - Costo (A) + (B) $ 28.825,20
Gastos generales |15% (C) $ 4.323,78
Beneficio[10% (C)+(D) $ 3.314,90
Costo financiero|2,5% (C)+(D)+(E) $ 911,60
IVA[21% (C)+(D)+E)+(F)| $ 7.848,85
Precio total |(C)+(D)+(E)+(F)+(G) | $ 45.224,33
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ESTRUCTURA METALICA — Analisis de precio.

Analisis de precios
Concepto Denom?nac?on . Reticulado metéli(;o _ Unidad tgcnica m3
Denominacion Unidad/UT|Consumo |Precio unitario Parcial Total
Hierros varios Kg 1,00 $ 4.670.750,00 | $ 4.670.750,00
Consumibles gl 1,00 $ 326.950,00 | $ 326.950,00
Materiales y equipos Pintura fondo y esmalte sintético gl 1,00 $ 260.000,00 | $ 260.000,00
Bulén ISO 8.8 20mm u 150,00 | $ 65,50 | $ 9.825,00
Tuerca autofrenante u 150,00 | $ 29751 $ 4.462,50
Subtotal $ 5.271.987,50
Fabricacion h 1 $1.554.800,00 $ 1.554.800,00
Mano de obra Montaje h 1 $750.000,00 $ 750.000,00
Subtotal $ 2.304.800,00
Costo - Costo (A) + (B) $ 7.576.787,50
Gastos generales{15% (C) $ 1.136.518,13
Beneficio|10% (C)+(D) $  871.330,56
Costo financiero|2,5% (C)+(D)+(E) $  239.615,90
IVA[21% (C)+(D)+(E)+(F) | $ 2.063.092,94
Precio total |(C)+(D)+(E)+(F)+(G) | $ 11.887.345,03

Dicho analisis de precio arroja un presupuesto, el cual se adjunta a continuacion.

®)

®)
©
)
)
P
©

RUBRO|ITEM| DESCRIPCION |[UN| CANT |PRECIO UNIT. |PRECIO PARCIAL |PRECIO RUBRO
1 TRABAJOS PRELIMINARES $ 4.625.094
1.01 |Demolicén estructura existente m2{ 1050 | $ 505,03 [ $ 530.281,50
1.02 |Limpieza y desmalezamiento del terreno. m2| 6075 | $ 234,86 | $ 1.426.774,50
1.03 [Obrador, Depésitos, Oficinas y Otras Construcciones provisorias |m2[ 60 $ 12.983,69 | $ 779.021,40
1.04 |Nivelacién del terreno y replanteo de obra m2| 6075 | $ 242,03 [ $ 1.470.332,25
1.05 [Cartel de Obra: Chapa DD, bastidor-estructura Madera y Hierro m2| 1,50 $ 3.599,99 | $ 5.399,99
1.06 |Cerco de Obra: Chapa H°G°/Madera c/estructura madera y hierro | m 312 $ 132463 | $ 413.284,56
2 MOVIMIENTO DE SUELO $ 936.395
2.01 [Excavacion zanjas: zapata de muros; vigas de fundacion m3| 26,38 | $ 89197 [ $ 23.530,17
2.02 [Excavacion pozos: Bases; Pozos Romanos m3| 53525 | $ 1.180,55 | $ 631.887,03
2.03 |Excavacion Sétanos 3,00m profundidad (a maquina) m3[1069,25| $ 262,78 | $ 280.977,52
3 ESTRUCTURA DE H°A® $ 25.830.382
3.01 [Bases de columnas de HCA® m3| 72,10 | $ 19.77541 | $  1.425.755,05
3.02 | Tabique ascensor m3| 2,07 $ 30.437,78 | $ 63.115,77
3.03 |Viga de fundacién de HPA® m3| 2901 | $ 25.043,46 | $ 726.560,93
3.04 |Viga s/PB m3| 103,62 | $ 25.68399 [ $ 2.661.349,67
3.05 [Vigas s/PA m3| 7743 | $ 2221715 $  1.720.273,88
3.06 [Columna de H°A° Enc. Inferior m3| 1598 | $ 35.858,10 | $ 573.012,44
3.07 [Columna de H°A° d=60cm s/PB m3| 3394 | $ 3794336 | $  1.287.797,64
3.08 |Columna de H°A° d=60cm s/PA m3| 33,78 | $ 37.976,37 | $  1.282.841,67
3.09 [Loza maciza m3[ 709 [ $ 4522433 | $ 320.640,52
3.10 |Losas casetonada s/PB m3| 109,71 | $ 73.464,63 | $  8.059.804,04
3.11 |Losas casetonada s/PA m3| 11635 | $ 66.258,97 | $  7.709.230,76
4 ESTRUCTURA METALICA $ 11.887.345
| 4.01 [Estructura metdlica, inc/ fabricacion y montaje [ gl | 1,00 | $11.887.34503] $ 11.887.345,03 |
5 VARIOS $ 266.983
[ 5.01 [Limpieza final de obra |m2]1050,37] $ 25418 | $  266.983,05 |
[ TOTAL|$  43.546.199

9.7

Plan de Trabajo

Manteniendo como foco principal la estructura de hormigén y metélica del edificio, el plan de
trabajo detallado se centra Gnicamente en este rubro y en los relacionados al mismo.
Se determina un cronograma en el cual se establecen las actividades a desarrollar, la
sucesion y duracién en el tiempo de cada una de estas. Se establecié un lapso de finalizacion de

obra de

5 (meses) meses.

Para el desarrollo de las actividades, las tareas se dividen en cuadrillas de 4 personas (1
oficial, 2 medio oficial y 1 ayudante), en las tareas regulares se contara con un total de 3 (tres)
equipos. Segun los requerimientos de la obra se sumard mano de obra especializada.
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9.7 Andlisis financiero

Puesta en manifiesto la informacién contenida en el computo y presupuesto de la obra,
sumado al plan de trabajo, se obtienen conclusiones sobre la marcha de la ESTRUCTURA DE
HORMIGON y la ESTRUCTURA METALICA del proyecto y su evolucion futura.

Este andlisis toma en cuenta la incidencia de cada item sobre el costo total de la obra y el
avance mensual de cada uno de ellos.

A continuacién, se observan los gréficos de avance mensual de la obra en pesos y en
porcentaje del total del rubro. También se muestran las curvas de avance acumulado porcentual y
en pesos.

Analisis financiero
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Figura 9-59 | Avance mensual.

Analisis financiero
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Figura 9-60 | Avance mensual acumulado.

Dalcol, Della Giustina, Pessarini, Sosa 197



* Proyecto Final
Ano 2019 UTN - FRCU

Andlisis financiero
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

30%

20%
0%
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5

Figura 9-61 | Avance mensual.

Analisis financiero
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Figura 9-61 | Avance mensual acumulado.
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10 CONCLUSION

Podemos decir que estamos orgullosos del proyecto realizado, en el cual se ha englobado
muchos conocimientos adquiridos durante todos estos afios de carrera, para asi brindar una solucion
concreta a problemas reales.

Tomando como objetivo fundamental resolver situaciones en equipo, que arrojan como
resultado el aprendizaje continuo, y que nos orientan a lo que sera nuestra actividad como futuros
profesionales.

Al momento de la busqueda de informacion acerca de las problematicas y durante la
realizaciéon del trabajo, pudimos darnos cuenta que existen una gran cantidad de aspectos a tener
en cuenta, no solo con respecto a la ingenieria sino también a lo social, econémico, ambiental, entre
otros. Lo cual hace que el proyecto tenga una relevancia ain més grande, ya que estamos
modificando de alguna manera la vida de las personas a las cuales involucrarian estos proyectos.

Por otra parte, se advirtié que resulta de gran importancia la labor de los profesionales en el
ambito publico, para detectar cuales son las necesidades mas relevantes y asi brindar una solucion
técnica adecuada. Para lograr esto es fundamental analizar las condiciones reales del lugar de
destino del proyecto, asistiendo al sitio y realizando, aunque sea un minimo relevamiento.

Cabe destacar que a medida que se avanzé con las diferentes etapas se ha requerido de la
ayuda de distintos profesionales y autoridades, que brindaron su punto de vista, ideas y
conocimientos para que este trabajo sea lo mas completo posible. Esta ayuda result6 muy
beneficiosa para superar las adversidades que se hicieron presentes durante el desarrollo. Al llevar
a cabo este proyecto, se superaron las expectativas personales de manera muy satisfactoria,
logrando asi un cierre de la etapa de estudiantes de manera muy grata y pudiendo adquirir distintas
herramientas para afrontar la vida profesional.
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Anexo |

1.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigdn: CIRSOC 201-2005

Aceros conformados: AISI S100-2007 (LRFD)
Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)

Categoria de uso: Lugares de concentracion y playas de estacionamiento

2.- ACCIONES CONSIDERADAS

2.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas permanentes
(kN/m2) (KN/m2)
Est. s/PA 0.6 0.6
Est. s/PB 3.0 0.6
Encadenado Inferior 0.0 0.0
Fundacién 0.0 0.0

2.2.- Viento

Reglamento Argentino de Accidn del Viento sobre las Construcciones

Categoria de uso: III

Velocidad basica del viento: 48.0 m/s
Direccién X: Tipo de estructura C
Direcciéon Y: Tipo de estructura C
Categoria del terreno: Categoria B

Orografia del terreno: Llano

Anchos de banda

Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
Est. s/PB y Est. s/PA 20.15 52.49
Encadenado Inferior 20.15 42.56
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
| Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Est. s/PA 57.712 175.429
Est. s/PB 108.651 333.821
Encadenado Inferior 0.000 0.000
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2.3.- Hipétesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas permanentes
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

3.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CIRSOC 201-2005

Configuracion de la cubierta: General

E.L.U. de rotura. Acero laminado

AISC 360-10 (LRFD)
ASCE 7

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

4.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
3|Est. s/PA 3|Est. s/PA 6.0012.00
2 Est. s/PB 2 Est. s/PB 6.00 6.00
1 Encadenado Inferior 1 Encadenado Inferior 3.00 0.00
0/Fundacion -3.00

5.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y

COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Dimensiones|Coeficiente de empotramiento|Coeficiente de pandeo . . .
Columna Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
C1, C2, C3, C4, C5, 3 |Didmetro 60 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
Ce, C7,C8, C9, C10,| > |pigmetro 60 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C11, C12, C13, C14,
C15, C16, C17,C18,| 1 |pigmetro 60 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C19, C20, C21, C22
C23, C25, C24 1 |Diametro 25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
6.- LISTADO DE PANOS
Casetonados considerados
Nombre Descripcidn
65/12/5 Caseton perdido

NO de piezas: 1
Peso propio: 5.837 kN/m?2
Altura: 65 cm
Capa de compresién: 5 cm
Intereje: 70 cm
Anchura del nervio: 12 cm
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Nombre Descripcion
30/12/5 Caseton perdido

NO de piezas: 1
Altura: 30 cm

Intereje: 70 cm

Peso propio: 3.139 kN/m?2

Anchura del nervio: 12 cm

Capa de compresion: 5 cm

7.- LOSAS Y ELEMENTOS DE FUNDACION

-Tensidon admisible en situaciones persistentes: 0.167 MPa

-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.208 MPa

8.- MATERIALES UTILIZADOS

8.1.- Hormigones

Elemento Hormiaén fek Tamafio maximo del arido Ec
9 (MPa) Ye (mm) (MPa)
Todos H-40 40 1.00 15 29725
8.2.- Aceros por elemento y posicion
8.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero fyi
(MPa) ¥
Todos ADN 420 420 1.00
8.2.2.- Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
2 S (MPa) (GPa)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 250 200
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1.- DESCRIPCION

Referencias

Geometria

Armado

Ci, C4

Zapata cuadrada piramidal
Ancho: 210.0 cm

Ancho pedestal: 70.0 cm
Altura borde: 25.0 cm
Altura pedestal: 40.0 cm

Sup X: 17010c¢/12
Sup Y: 17@310c/12
Inf X: 120812c/17
InfY: 12@012¢c/17

C2,C3

Zapata cuadrada piramidal
Ancho: 280.0 cm

Ancho pedestal: 70.0 cm
Altura borde: 25.0 cm
Altura pedestal: 55.0 cm

X: 13@16c¢/21
Y: 13@16¢/21

C5, C6

Zapata cuadrada piramidal
Ancho: 300.0 cm

Ancho pedestal: 70.0 cm
Altura borde: 25.0 cm
Altura pedestal: 55.0 cm

X: 11820c/27
Y: 11@320¢/27

C7,C10

Zapata cuadrada piramidal
Ancho: 230.0 cm

Ancho pedestal: 70.0 cm
Altura borde: 25.0 cm
Altura pedestal: 55.0 cm

X: 10816c¢/23
Y: 10816¢/23

C8, C9

Zapata cuadrada piramidal
Ancho: 340.0 cm

Ancho pedestal: 70.0 cm
Altura borde: 25.0 cm
Altura pedestal: 55.0 cm

X: 16820c/20
Y: 16@20c/20

C11

Zapata cuadrada piramidal
Ancho: 240.0 cm

Ancho pedestal: 70.0 cm
Altura borde: 25.0 cm
Altura pedestal: 40.0 cm

X: 9@16¢/27
Y: 9@16¢c/27

C12, C13, C16,
c17

Zapata cuadrada piramidal
Ancho: 260.0 cm

Ancho pedestal: 70.0 cm
Altura borde: 25.0 cm
Altura pedestal: 55.0 cm

X:19012c/13
Y: 19012¢/13

Ci4

Zapata cuadrada piramidal
Ancho: 200.0 cm

Ancho pedestal: 70.0 cm
Altura borde: 25.0 cm
Altura pedestal: 40.0 cm

X:11012c/17
Y: 11012c/17

C15

Zapata cuadrada piramidal
Ancho: 370.0 cm

Ancho pedestal: 70.0 cm
Altura borde: 25.0 cm
Altura pedestal: 70.0 cm

Sup X: 36@012c¢/10
Sup Y: 36012c/10
Inf X: 19816¢/19
InfY: 19@16¢c/19

C18

Zapata cuadrada piramidal
Ancho: 350.0 cm

Ancho pedestal: 70.0 cm
Altura borde: 25.0 cm
Altura pedestal: 60.0 cm

Sup X: 28@12c/12
Sup Y: 28@12c/12
Inf X: 16@16c/22
InfY: 16@016¢c/22

C19

Zapata cuadrada piramidal
Ancho: 300.0 cm

Ancho pedestal: 70.0 cm
Altura borde: 25.0 cm
Altura pedestal: 55.0 cm

X: 16@16¢c/18
Y: 16016¢/18
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Referencias Geometria Armado
C20, C21 Zapata cuadrada piramidal|X: 15816c/20
Ancho: 300.0 cm Y: 15016¢/20
Ancho pedestal: 70.0 cm
Altura borde: 25.0 cm
Altura pedestal: 60.0 cm
Cc22 Zapata cuadrada piramidal|X: 18@316c/17
Ancho: 310.0 cm Y: 18016¢/17
Ancho pedestal: 70.0 cm
Altura borde: 25.0 cm
Altura pedestal: 55.0 cm
C23, C24, C25 |Zapata cuadrada piramidal|X: 5@12c/19
Ancho: 105.0 cm Y: 5312c/19
Ancho pedestal: 45.0 cm
Altura borde: 25.0 cm
Altura pedestal: 35.0 cm
2.- COMPUTO
Referencias: C1 y C4 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @10 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 12x1.95 23.40
Peso (kg) 12x1.73| 20.78
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 12x1.95 23.40
Peso (kg) 12x1.73| 20.78
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 17x(2.26-2.29) 38.76
Peso (kg) 17x(1.39-1.41) 23.88
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 16x(2.26-2.29) 36.48
Peso (kg) 16x(1.39-1.41) 22.48
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 26x1.09 28.34
Peso (kg) 26x0.97 25.16
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m) 5.58 75.24 75.14
Peso (kg) 1.24 46.36 66.72/114.32
Total con desperdicios Longitud (m) 6.14 82.76 82.65
(10.00%) Peso (kg) 1.36 51.000 73.39 125.75
Referencias: C2 y C3 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 13x2.65 34.45
Peso (kg) 13x4.18 54.38
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 13x2.65 34.45
Peso (kg) 13x4.18 54.38
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 26x1.25 32.50
Peso (kg) 26x1.11 28.85
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m) 5.58 32.50 68.90
Peso (kg) 1.24 28.85 108.76 138.85
Total con desperdicios Longitud (m) 6.14 35.75 75.79
(10.00%) Peso (kg) 1.36  31.74 119.64 152.74
Referencias: C5 y C6 ADN 420 Total
Nombre de armado 26 @12 ‘ @20

Pagina 2



Fecha: 05/12/19

e > Listado de fundacion
&~  Proyecto Final

Referencias: C5 y C6 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12 @20

Parrilla inferior - Armado X

Longitud (m)

11x2.85 31.35

Peso (kg) 11x7.03| 77.32
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x2.85 31.35
Peso (kg) 11x7.03| 77.32
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 26x1.24 32.24
Peso (kg) 26x1.10 28.62
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m) 5.58 32.24 62.70
Peso (kg) 1.24 28.62| 154.64184.50
Total con desperdicios Longitud (m) 6.14 35.46 68.97
(10.00%) Peso (kg) 1.36 31.49 170.10202.95
Referencias: C7 y C10 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.15 21.50
Peso (kg) 10x3.39 33.94
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.15 21.50
Peso (kg) 10x3.39 33.94
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 26x1.25 32.50
Peso (kg) 26x1.11 28.85
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m) 5.58 32.50 43.00
Peso (kg) 1.24 28.85 67.88 97.97
Total con desperdicios Longitud (m) 6.14| 35.75 47.30
(10.00%) Peso (kg) 1.36 31.74, 74.67107.77
Referencias: C8 y C9 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 16x3.25 52.00
Peso (kg) 16x8.02/128.26
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 16x3.25 52.00
Peso (kg) 16x8.02/128.26
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 26x1.24 32.24
Peso (kg) 26x1.10 28.62
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m) 5.58 32.24 104.00
Peso (kg) 1.24 28.62| 256.52286.38
Total con desperdicios Longitud (m) 6.14| 35.46 114.40
(10.00%) Peso (kg) 1.36 31.49 282.17315.02
Referencia: C11 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x2.25/20.25
Peso (kg) 9x3.55/31.97
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x2.25/20.25
Peso (kg) 9x3.55/31.97
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 26x1.10 28.60
Peso (kg) 26x0.98 25.39
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m) 5.58/ 28.60 40.50
Peso (kg) 1.24 25.39 63.9490.57
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Referencia: C11 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Total con desperdicios Longitud (m) 6.14| 31.46 44.55
(10.00%) Peso (kg) 1.36 27.93) 70.3499.63
Referencias: C12, C13,C16y C17 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 19x2.45 46.55
Peso (kg) 19x2.18 41.33
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 19x2.45 46.55
Peso (kg) 19x2.18 41.33
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 26x1.26 32.76
Peso (kg) 26x1.12 29.09
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m) 5.58 125.86
Peso (kg) 1.24 111.75112.99
Total con desperdicios Longitud (m) 6.14 138.45
(10.00%) Peso (kg) 1.36/ 122.93124.29
Referencia: C14 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 11x1.8520.35
Peso (kg) 11x1.64 18.07
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x1.8520.35
Peso (kg) 11x1.64 18.07
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 26x1.11 28.86
Peso (kg) 26x0.99 25.62
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m) 5.58 69.56
Peso (kg) 1.24 61.76 63.00
Total con desperdicios Longitud (m) 6.14 76.52
(10.00%) Peso (kg) 1.36 67.94 69.30
Referencia: C15 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12 @16

Parrilla inferior - Armado X

Longitud (m)

19x3.55 67.45

Peso (kg) 19x5.60/106.48
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 19x3.55| 67.45
Peso (kg) 19x5.60/106.48
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 36x(4.06-4.19) 149.04
Peso (kg) 36x(3.60-3.72) 132.32
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 35x(4.06-4.19) 144.90
Peso (kg) 35x(3.60-3.72) 128.65
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 26x1.38 35.88
Peso (kg) 26x1.23 31.86
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m) 5.58 329.82 134.90
Peso (kg) 1.24 292.83 212.96 507.03
Total con desperdicios Longitud (m) 6.14 362.80 148.39
(10.00%) Peso (kg) 1.36 322.12 234.25557.73
Referencia: C18 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12 @16

Parrilla inferior - Armado X

Longitud (m)
Peso (kg)

16x3.35 53.60
16x5.29 84.61
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Referencia: C18 ADN 420

Nombre de armado @6 @212 216

Parrilla inferior - Armado Y

Longitud (m)

15x3.35 50.25

Peso (kg) 15x5.29 79.33
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 28x(3.72-3.81) 105.56

Peso (kg) 28x(3.30-3.38) 93.72
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 28x(3.72-3.81) 105.56

Peso (kg) 28x(3.30-3.38) 93.72
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 26x1.28 33.28

Peso (kg) 26x1.14 29.55
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.86 5.58

Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m) 5.58 244.40 103.85

Peso (kg) 1.24 216.99 163.94 382.17
Total con desperdicios Longitud (m) 6.14 268.84 114.24
(10.00%) Peso (kg) 1.36 238.69 180.34 420.39
Referencia: C19 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 16x2.85 45.60

Peso (kg) 16x4.50 71.99
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 16x2.85 45.60

Peso (kg) 16x4.50 71.99
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 26x1.25 32.50

Peso (kg) 26x1.11 28.85
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.86 5.58

Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m) 5.58 32.50 91.20

Peso (kg) 1.24 28.85 143.98 174.07
Total con desperdicios Longitud (m) 6.14| 35.75 100.32
(10.00%) Peso (kg) 1.36 31.74 158.38191.48
Referencias: C20 y C21 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 15x2.85 42.75

Peso (kg) 15x4.50 67.49
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 15x2.85 42.75

Peso (kg) 15x4.50 67.49
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 26x1.30 33.80

Peso (kg) 26x1.15 30.01
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.86 5.58

Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m) 5.58 33.80 85.50

Peso (kg) 1.24 30.01) 134.98166.23
Total con desperdicios Longitud (m) 6.14 37.18 94.05
(10.00%) Peso (kg) 1.36 33.02| 148.47182.85
Referencia: C22 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 18x2.95 53.10

Peso (kg) 18x4.66 83.83
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 18x2.95 53.10

Peso (kg) 18x4.66 83.83
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 26x1.25 32.50

Peso (kg) 26x1.11 28.85
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.86 5.58

Peso (kg) 3x0.41 1.24
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Referencia: C22 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Totales Longitud (m) 5.58 32.50 106.20
Peso (kg) 1.24 28.85 167.66197.75
Total con desperdicios Longitud (m) 6.14/ 35.75 116.82
(10.00%) Peso (kg) 1.36 31.74 184.43217.53
Referencias: C23, C24 y C25 ADN 420 Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.52 7.60
Peso (kg) 5x1.35 6.75
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.52 7.60
Peso (kg) 5x1.35 6.75
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x1.06 6.36
Peso (kg) 6x0.94 5.65
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x0.76 2.28
Peso (kg) 3x0.17 0.51
Totales Longitud (m) 2.28 21.56
Peso (kg) 0.51 19.1519.66
Total con desperdicios Longitud (m) 2.51 23.72
(10.00%) Peso (kg) 0.56 21.07 21.63
Resumen de computo (se incluyen desperdicios de acero)
ADN 420 (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m?2)
Elemento @6 @10 @12 @16 @20 Total H-40 Limpieza
Referencias: C1 y C4 2x1.36 2x51.00 2x73.39 251.50 2x1.42| 2x0.44, 2x3.36
Referencias: C2 y C3 2x1.37 2x31.73 2x119.64 305.48 2x2.99| 2x0.78 2x6.16
Referencias: C5y C6 2x1.36 2x31.49 2x170.10 405.90 2x3.41| 2x0.90 2x6.60
Referencias: C7 y C10 2x1.37 2x31.73 2x74.67 215.54 2x2.06| 2x0.53 2x5.06
Referencias: C8 y C9 2x1.37 2x31.48 2x282.17 630.04 2x4.33| 2x1.16 2x7.48
Referencia: C11 1.37 27.93 70.33 99.63 1.84 0.58 3.84
Referencias: C12, C13, C16 y C17/4x1.36 4x122.93 497.16 4x2.60 4x0.68  4x5.72
Referencia: C14 1.36 67.94 69.30 1.29 0.40 3.20
Referencia: C15 1.36 322.11) 234.26 557.73 5.94 1.37 10.36
Referencia: C18 1.37 238.69 180.33 420.39 4.83 1.23 8.40
Referencia: C19 1.37 31.73 158.38 191.48 3.41 0.90 6.60
Referencias: C20 y C21 2x1.36 2x33.012x148.48 365.70 2x3.60/ 2x0.90 2x7.20
Referencia: C22 1.37 31.73 184.43 217.53 3.63 0.96 6.82
Referencias: C23, C24 y C25 3x0.56 3x21.07 64.89 3x0.33] 3x0.11 3x1.47
Totales 31.70 102.00 1740.72| 1513.31| 904.54/4292.27 67.97 17.89 138.23
3.- COMPROBACION
Referencia: C1
Dimensiones: 210 x 210 x 40 / 25
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@10c/12 Ys:@10c/12
Comprobacion Valores Estado
Angulo méximo talud: Maximo: 30 grados
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.0948 grados Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.16677 MPa
Calculado: 0.0901539 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.208463 MPa
Calculado: 0.0881919 MPa Cumple
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‘Referencia: C1
'Dimensiones: 210 x 210 x 40 / 25
\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@10c/12 Ys:@10c/12

Comprobacién Valores Estado
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.153527 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 588.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 51.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 67.53 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 98.45 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 99.57 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 147.35 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 12000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 640 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Articulo 15.7 de la norma CIRSOC 201-2005 Calculado: 25 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm
-Cl1: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 7.12.2.1 de la norma CIRSOC 201-2005 Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 10 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 10.5.4 de la norma CIRSOC 201-2005
- Armado inferior direccién X: Maximo: 30 cm

Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Maximo: 30 cm

Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Maximo: 25 cm

Calculado: 12 cm Cumple
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Referencia: C1
Dimensiones: 210 x 210 x 40 / 25
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@10c/12 Ys:@10c/12

Comprobacién Valores Estado
-Armado superior direccién Y: Maximo: 25 cm

Calculado: 12 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 12 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 |[Minimo: 30 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 54 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 54 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 54 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 54 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 16 cm
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C2
Dimensiones: 280 x 280 x 55/ 25
Armados: Xi:@16c/21 Yi:@16c/21
Comprobacion Valores Estado

Angulo méximo talud:
Criterio de CYPE Ingenieros

Maximo: 30 grados

Calculado: 15.9454 grados Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes:

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.16677 MPa

Calculado: 0.124783 MPa Cumple

Maximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.13891 MPa Cumple

Maximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.171577 MPa Cumple
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Referencia: C2

'Dimensiones: 280 x 280 x 55 / 25

\Armados: Xi:@16¢/21 Yi:@16¢c/21

Comprobacién Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1676.4 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 427.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 274.37 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 291.03 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 280.76 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 300.09 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 12000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1145.9 kN/m?2 Cumple

Altura minima: Minimo: 21 cm

Articulo 15.7 de la norma CIRSOC 201-2005 Calculado: 25 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en fundacion: ;.
P P q Minimo: 20 cm

-C2: Calculado: 47 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 7.12.2.1 de la norma CIRSOC 201-2005 Minimo: 0.0018

-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple

Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 10.5.4 de la norma CIRSOC 201-2005 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Calculado: 64 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 39 cm Cumple
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Referencia: C2
Dimensiones: 280 x 280 x 55/ 25
Armados: Xi:@16c/21 Yi:@16c¢/21

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 41 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C3
Dimensiones: 280 x 280 x 55/ 25
Armados: Xi:@16c/21 Yi:@16c/21
Comprobacién Valores Estado
Angulo maximo talud: Maximo: 30 grados
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 15.9454 grados Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.16677 MPa

Calculado: 0.154606 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.167653 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.201105 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 1888.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 534.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 338.90 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 346.72 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 346.69 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 356.59 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 12000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1425.1 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Articulo 15.7 de la norma CIRSOC 201-2005 Calculado: 25 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm

-C3: Calculado: 47 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 7.12.2.1 de la norma CIRSOC 201-2005 Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.002 Cumple
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Proyecto Final

Listado de fundacion

Fecha: 05/12/19

‘Referencia: C3
'Dimensiones: 280 x 280 x 55 / 25
\Armados: Xi:@16¢/21 Yi:@16¢c/21

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 10.5.4 de la norma CIRSOC 201-2005 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ,
Cimentacién". Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Calculado: 64 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 48 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 49 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 47 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C4
Dimensiones: 210 x 210 x 40 / 25
\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12c/17 Xs:@10c/12 Ys:@10c/12
Comprobacién Valores Estado
Angulo maximo talud: M&ximo: 30 grados
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.0948 grados |Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.16677 MPa
Calculado: 0.107714 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.208463 MPa
Calculado: 0.116052 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.208463 MPa
Calculado: 0.16108 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 738.6 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 121.9 % |Cumple
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&~  Proyecto Final

Fecha: 05/12/19

Referencia: C4
Dimensiones: 210 x 210 x 40 / 25

Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@10c/12 Ys:@10c/12

Comprobacién Valores Estado
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 78.40 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 104.06 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 115.46 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 155.10 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 12000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 756.6 kN/m2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Articulo 15.7 de la norma CIRSOC 201-2005 Calculado: 25 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm
-C4: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 7.12.2.1 de la norma CIRSOC 201-2005 Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didametro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 10 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 10.5.4 de la norma CIRSOC 201-2005
- Armado inferior direccién X: Maximo: 30 cm

Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Maximo: 30 cm

Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Maximo: 25 cm

Calculado: 12 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Maximo: 25 cm

Calculado: 12 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12 cm Cumple

Pagina 12




)

=

i Ill"

&~  Proyecto Final

- Listado de fundacion

Fecha: 05/12/19

‘Referencia: C4
'Dimensiones: 210 x 210 x 40 / 25
\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@10c/12 Ys:@10c/12

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 12 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 |[Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 54 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 54 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 54 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 54 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 16 cm
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: C5
\Dimensiones: 300 x 300 x 55/ 25
/Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27
Comprobacion Valores Estado
Angulo méximo talud: Maximo: 30 grados
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.6209 grados  |Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.16677 MPa

Calculado: 0.161178 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.172558 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.186782 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 2925.5 % |Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 925.5 % |Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 417.51 kN-m

Cumple
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&~  Proyecto Final

Fecha: 05/12/19

Referencia: C5
Dimensiones: 300 x 300 x 55/ 25
Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27

Comprobacién Valores Estado

-En direccién Y: Momento: 444.53 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 417.61 kN Cumple

-En direccién Y: Cortante: 445.67 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 12000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1725.3 kN/m?2 Cumple

Altura minima: Minimo: 21 cm

Articulo 15.7 de la norma CIRSOC 201-2005 Calculado: 25 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm

-C5: Calculado: 46 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Articulo 7.12.2.1 de la norma CIRSOC 201-2005 Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0025 Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0025 Cumple

Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:

Articulo 10.5.4 de la norma CIRSOC 201-2005 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Rubro 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple

-Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 74 cm

-Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 56 cm Cumple

-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 57 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 60 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 54 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C6

Dimensiones: 300 x 300 x 55/ 25

Armados: Xi:@20c/27 Yi:020c/27

Comprobacion Valores Estado
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Proyecto Final

Listado de fundacion

Fecha: 05/12/19

‘Referencia: Cé
'Dimensiones: 300 x 300 x 55 / 25
\Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27

Comprobacién Valores Estado
Angulo méximo talud: Maximo: 30 grados
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.6209 grados  |Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.16677 MPa

Calculado: 0.162061 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.175795 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.19002 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2709.4 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 969.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 423.05 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 449.55 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 423.30 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 450.77 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 12000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1738.4 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Articulo 15.7 de la norma CIRSOC 201-2005 Calculado: 25 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm
-C6: Calculado: 46 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 7.12.2.1 de la norma CIRSOC 201-2005 Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0025 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 10.5.4 de la norma CIRSOC 201-2005 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
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&~  Proyecto Final

Fecha: 05/12/19

Referencia: C6
Dimensiones: 300 x 300 x 55/ 25
Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Calculado: 74 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 56 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 57 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 54 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 61 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C7
Dimensiones: 230 x 230 x 55/ 25
Armados: Xi:@16c/23 Yi:@16c¢/23
Comprobacion Valores Estado
Angulo méximo talud: Maximo: 30 grados
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20.556 grados  |Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.16677 MPa

Calculado: 0.102416 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.103103 MPa  |Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.139694 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 674.5 % |Cumple
Reserva seguridad: 205.5 % |Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 105.70 kKN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 127.75 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 108.79 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 133.32 kN Cumple
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Proyecto Final

Fecha: 05/12/19

‘Referencia: c7
'Dimensiones: 230 x 230 x 55 / 25
\Armados: Xi:@16¢/23 Yi:@16c/23

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 12000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 596.8 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Articulo 15.7 de la norma CIRSOC 201-2005 Calculado: 25 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm

-C7: Calculado: 47 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 7.12.2.1 de la norma CIRSOC 201-2005 Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 10.5.4 de la norma CIRSOC 201-2005 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de i

Cimentacién". Rubro 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 |Minimo: 30 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C8
'Dimensiones: 340 x 340 x 55 / 25
\Armados: Xi:@20c/20 Yi:@20c/20

Comprobacion Valores Estado
Angulo méximo talud: Maximo: 30 grados

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.5288 grados Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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&~  Proyecto Final

Fecha: 05/12/19

Referencia: C8
Dimensiones: 340 x 340 x 55/ 25
Armados: Xi:@20c/20 Yi:@20c/20

Comprobacién Valores Estado
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.16677 MPa

Calculado: 0.12704 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.134397 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.148916 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 2450.0 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 1030.9 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 530.98 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 509.39 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 498.64 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 478.53 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 12000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1749.7 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Articulo 15.7 de la norma CIRSOC 201-2005 Calculado: 25 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacidn: Minimo: 20 cm

-C8: Calculado: 46 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 7.12.2.1 de la norma CIRSOC 201-2005 Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0033 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0033 Cumple
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 10.5.4 de la norma CIRSOC 201-2005 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Rubro 3.16

Minimo: 10 cm
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‘Referencia: Cc8
'Dimensiones: 340 x 340 x 55 / 25
\Armados: Xi:@20c/20 Yi:@320c/20
Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Calculado: 94 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 42 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 45 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 45 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: Cco
\Dimensiones: 340 x 340 x 55/ 25
/Armados: Xi:@20c/20 Yi:@20c/20
Comprobacién Valores Estado
Angulo méximo talud: Méximo: 30 grados
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.5288 grados  |Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.16677 MPa
Calculado: 0.164219 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.208463 MPa
Calculado: 0.171479 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.208463 MPa
Calculado: 0.186881 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 2999.1 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 1369.9 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 693.08 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 670.05 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 650.80 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 629.12 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 12000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 2307.1 kN/m?2 Cumple
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Fecha: 05/12/19

Referencia: C9
Dimensiones: 340 x 340 x 55/ 25
Armados: Xi:@20c/20 Yi:@20c/20

Comprobacién Valores Estado
Altura minima: Minimo: 21 cm
Articulo 15.7 de la norma CIRSOC 201-2005 Calculado: 25 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm
-Co: Calculado: 46 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 7.12.2.1 de la norma CIRSOC 201-2005 Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0033 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0033 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 10.5.4 de la norma CIRSOC 201-2005 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de B
Cimentacién”. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Calculado: 94 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 57 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 62 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 59 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C10
Dimensiones: 230 x 230 x 55/ 25
Armados: Xi:@16c/23 Yi:@16c/23
Comprobacion Valores Estado
Angulo méximo talud: Méximo: 30 grados
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20.556 grados Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.16677 MPa

Calculado: 0.151172 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.164023 MPa  |Cumple
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Proyecto Final

Fecha: 05/12/19

‘Referencia: C10
'Dimensiones: 230 x 230 x 55 / 25
\Armados: Xi:@16¢/23 Yi:@16c/23

Comprobacién Valores Estado
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.208463 MPa

Calculado: 0.195513 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 977.6 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 370.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 151.35 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 163.13 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 155.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 169.71 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 12000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 901.3 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Articulo 15.7 de la norma CIRSOC 201-2005 Calculado: 25 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm
-C10: Calculado: 47 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 7.12.2.1 de la norma CIRSOC 201-2005 Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién