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CAPITULO 1 INTRODUCCION

El presente trabajo responde a la ultima asignatura de la carrera Ingenieria Civil de la Facultad Regional
Concepcion del Uruguay, y tiene por objetivo tratar y estudiar una problematica sentida por la comunidad
y aportar las soluciones que desde la Ingenieria Civil se pueden adoptar para resolverla, plasmando las
mismas en un proyecto.

En particular se trata la problematica de falta de infraestructura y equipamiento urbano de la Cuenca del
Arroyo Tala, ubicado en la ciudad de Rosario del Tala, Entre Rios, Argentina.

El trabajo estd dividido en dos tomos. En el Tomo I, en su Capitulo 2 a continuacién de esta
introduccién, se enumeran distintas problematicas concernientes a la cuenca hidrologica del Arroyo Tala
y a la ciudad en general. De estas tres demandas se selecciona una para su posterior resolucion.

En el Capitulo 3 se realiza un relevamiento de todas las caracteristicas de la zona a la cual pertenece la
cuenca hidroldgica, referentes al uso del suelo, vegetacion, clima, precipitaciones, curvas de nivel,
determinacién de parametros como tiempo de concentracion, longitud, area, seccion del canal en la zona
urbana, situacién en la desembocadura, entre otras. También se realiza relevamiento de los servicios,
infraestructura y equipamiento urbano, poblacién, cantidad de familias, analisis de la situacién de la red
vial y sus necesidades.

En el Capitulo 4 y a partir del relevamiento se efectia un diagnéstico de la zona de intervencion,
describiendo su situacion en lo que respecta a drenaje urbano, vias de comunicacion e infraestructura y
equipamiento.

Seguidamente en el Capitulo 5 se plantea un objetivo de caracter general y a partir del mismo objetivos
particulares a alcanzar en el Proyecto.

El Capitulo 6 contiene el andlisis de tres Anteproyectos cuyos planteos se dan a partir de la evaluacién
de las necesidades puestas en evidencia en el diagnostico y los objetivos de los Capitulos 5y 6.

El Capitulo 7 contiene el andlisis de la factibilidad econémica de cada uno de los Anteproyectos
cuantificando costos directos e indirectos y se emplea el andlisis costo-beneficio para los mismos.

El Capitulo 8 se encuentra en el Tomo Il del trabajo y contiene el desarrollo a nivel Proyecto Ejecutivo de
uno de los Anteproyectos, en particular aquel en que se aplica la ingenieria de albergue.
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CAPITULO 2 ESTUDIOS PRELIMINARES

Se relevaron las distintas problematicas que afectan a la ciudad de Rosario del Tala, ubicada en el
centro de la provincia de Entre Rios, a los efectos de seleccionar la mas representativa desde el punto
de vista de la aplicacién de las distintas disciplinas de la Ingenieria Civil.

Con este objetivo se entrevisté al Presidente Municipal: Luis Schaff, al secretario de turismo: Damian
Rosoli y al Jefe de Planeamiento: Arq. Juan Stetler de la Municipalidad de Rosario del Tala, surgiendo

las demandas insatisfechas y cuyas soluciones resultan abordables desde la Ingenieria Civil.

2.1 PUESTA EN VALOR DEL BALNEARIO DR. DELIO PANIZZA.

El balneario municipal que se encuentra a orillas del rio Gualeguay proximo a la ciudad de Rosario del
Tala, cuenta con importantes recursos naturales que pueden ser aprovechados turisticamente, pero se
evidencian numerosos inconvenientes los que se detallan seguidamente:

v'Erosion en las pilas del puente carretero y del puente ferroviario provocada por la velocidad de

la corriente del rio.

v'Déficit de infraestructura: servicio de agua corriente, desaglies cloacales e iluminacién, calles y

accesos.

v'Ausencia de una parquizacion adecuada.

v'Escaso alojamiento para los turistas tales como bungaloes, u hoteles.

v'Insuficiencia de locales comerciales (despensas, kioscos, regionales, locutorios, etc.).

v'Falta de acondicionamiento para las actividades deportivas de las canchas existentes de fatbol,

beach voley, bochas y pista de enduro.

v'Insuficiente oferta de opciones para las actividades nocturnas y entretenimiento tales como

confiterias, pubs y/o comedores.

Fig. N° 2-1 Calle Interna del Balneario Dr. Delio Panizza Fig. N° 2-2 Playa “ Grande” . Vista sur

En la figura N °2-1 se puede apreciar la arena depositada luego de una crecida en una calle del camping.
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En la figura N° 2-2 se puede apreciar una vista de Playa * Grande” que cuenta con un extenso arenal

en estado natural pero con una distribucion incomoda para los turistas.

2.2 INUNDACION PROVOCADA POR EL DESBORDE DEL ARROYO TALA.

Existe una zona de la ciudad que es afectada por las crecidas del arroyo Tala.

v El arroyo tala se desborda y causa inundaciones en gran parte de la ciudad de Rosario del Tala,
ocasionando dafios materiales en la zona urbana y suburbana.

v El Barrio el pueblito se encuentra parcialmente aislado de la ciudad ya que se comunica con ésta
por medio de un puente precario con limitacion de carga, este inconveniente se incrementa con el

desborde del arroyo. En la figura N° 2-3 se observa la el valle de inundacién sobre la planta urbana.

Fig. N° 2-3- Valle de inundacién sobre planta urbana

2.3 PLANEAMIENTO URBANO - INFRAESTRUCTURAS.

4 No se dispone de un Cdédigo de Planeamiento Urbano y el Cédigo de Edificacion actual es
obsoleto.

v No existe plan maestro de infraestructura de la ciudad.

v No hay una sectorizacién de la ciudad en cuanto a ubicacion de industrias.

4 No existe control y reglamentacién para la seguridad en los locales bailables.

v Existe un predio para el parque industrial pero carece de Infraestructura.

v Es necesaria la ampliacién de red de agua, red de cloacas e iluminacion publica.

En la figura N° 2-4 se observa la interseccion de Ruta 39 (acceso a la Ciudad por calle 1° de Mayo) y
Camino a Sauce Sur, lugar donde se producen reiterados accidentes por falta de un ordenamiento del

transito.
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Fig. N° 2-4 Intersecci6n Ruta 39 y Camino a Sauce Sur

2.4 EVALUACION, SELECCION Y JUSTIFICACION DE LA DEMANDA

Una vez ubicadas las demandas y tomado conocimiento del grado de necesidad de cada una, se evalua

cada una de ellas con el objeto de proceder a la seleccion mediante los siguientes criterios de

evaluacion:
v grado de necesidad o urgencia.
v cantidad de ramas de la ingenieria que se aplica en la resolucion.

De las tres demandas o necesidades las dos primeras, es decir la puesta en valor del balneario Delio
Panizza y la inundacién provocda por el desborde del Arroyo Tala, abarcan la totalidad de las ramas de
ingenieria que se pretende aplicar en este trabajo en gran medida, mientras que la tercera no, dado que
es muy especifica y referente a legislacion y planificacion y, ademas, si bien es necesaria, es de menor
urgencia en lo que a factor tiempo respecta.

En virtud de lo anterior se decidio desarrollar un proyecto que satisfaga alguna de las dos primeras.
Realizando una investigacion se tomo6 conocimiento de la existencia de un Proyecto Ejecutivo
desarrollado por Hidraulica de la Provincia cuyo objetivo es la protecciéon de costas y puesta en valor del
balneario de Rosario del Tala, quedando con ello la primer alternativa descartada para su resolucion.

El proyecto elegido finalmente tiende a solucionar los dafios y pérdidas que genera el desborde del
Arroyo Tala. Este fendmeno natural que afecta a parte de la poblacion requiere solucién a corto plazo, al
mismo tiempo en que se cumple con los requerimientos de la Catedra. Asi se procede a realizar un
analisis pormenorizado de las variables que intervienen en dicho fendémeno. Al realizar dicho analisis, se
detectan otras problematicas que teniendo relacién directa o indirecta con el mismo pueden ser
encaradas con objeto de abarcar las tres ramas de la ingenieria que pretende la Catedra: Ingenieria Vial,
Ingenieria Sanitaria e Ingenieria de Albergue. Se realiza el andlisis hidrologico de la cuenca del arroyo
al mismo tiempo en que se detectan otras necesidades en zonas incluidas en dicha cuenca. Estas

necesidades de caracter vial y edilicia.
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CAPITULO 3 RELEVAMIENTO

En este capitulo se describe la ubicaciéon del area de intervencion y las caracteristicas de la cuenca del

Arroyo Tala, ubicada en el departamento Tala de la provincia de Entre Rios.

3.1 PROVINCIA DE ENTRE RIiOS
La provincia de Entre Rios se encuentra al sur de la Mesopotamia Argentina, esta rodeada por dos
importantes rios, al este el Rio Uruguay y al Oeste el Rio Parana. Tiene una extension de 78.322,5 Km?

subdividida en 17 departamentos.

Sus Limites geograficos son : al norte la provincia de Corrientes, al este el rio Uruguay, el cual la separa
de la Republica Oriental del Uruguay; y el rio Paranda, que lo separa de la provincia de Santa Fe al oeste

y de la provincia de Buenos Aires al Sur como se visualiza en la figura N° 3-1.
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Fig. N° 3-1 Mapa de la Provincia de Entre Rios

Tiene dos tipos de climas, el subtropical sin estacion seca, que abarca parte de los departamentos La
Paz, Feliciano, Federacion y Concordia; y el clima templado pampeano, con temperaturas moderadas y
lluvias suficientes, que abarca el resto del territorio.

La temperatura media del mes mas caluroso, enero, es de 24° C y la media del mes mas frio, julio, es de
11° C.

Su territorio presenta un relieve ondulado debido a la accion de multiples cursos de agua que la surcan.
Los valles fluviales constituyen las partes bajas del relieve y los interfluvios conforman las Lomadas
entrerrianas que tienen direccién norte-sur, de acuerdo también al trayecto que describe la hidrografia
principal: Gualeguaychu, Gualeguay, Feliciano. Por el sur, el relieve ondulado se interrumpe
bruscamente en una barranca muerta que limita las tierras bajas y anegadizas del delta del Parana.
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Hacia el sur se convierte en el clima templado humedo que caracteriza la region pampeana, con
temperaturas anuales con promedios entre 18 y 20 ° C y precipitaciones de 1.100mm anuales en el
noreste y 900mm en el suroeste. La vegetacion se distribuye segun los distintos habitats; a orillas de los
grandes rios se desarrolla la selva en galeria, al sur los pastizales con arbustos y arboles bajos, en el
delta los sauces y ceibos forman parte de su tipico paisaje, en las areas anegadizas hay vegetacion
acuatica, en el norte se entremezclan especies chaquefias con otras propiamente entrerrianas y en el

este se destacan los palmares.

Al igual que otras provincias pampeanas, la produccion de cereales y carnes constituyen una parte
importante de su economia. La actividad agricola engloba los cultivos de maiz, trigo, lino, arroz, citricos,
sorgo y girasol. La ganaderia, especialmente vacuna, adquiere gran importancia; se trata principalmente
de razas europeas —Hereford, Aberdeen Angus y Shorthorn— productoras de carne, aunque la
obtencion de leche es significativa. También se crian ovinos y porcinos. Tiene gran desarrollo la
produccion avicola de pollos y huevos que abastece el area metropolitana de Buenos Aires.

Las condiciones climaticas y edafolégicas permitieron la repoblacién forestal con especies de madera
blanda como el eucaliptus. Las industrias estan relacionadas con su produccion primaria: frigorificos,
industria lactea, fabricas de alimentos balanceados para aves, molinos arroceros, fabricas de jugos
naturales y concentrados de citricos y aserraderos. La parte mas dinamica de su territorio se localiza en
la franja riberefa del rio Uruguay: alli se encuentran las ciudades de mayor peso econdémico y se
concentra parte de sus industrias. La costa uruguaya cuenta con un triple enlace al estar recorrida, de
norte a sur y en forma paralela, por una carretera, una via férrea y una via fluvial, que comunican las
localidades de Concordia, Colén, Concepcion del Uruguay y Gualeguaychu. Tres puentes
internacionales la vinculan con el Uruguay; el de Concordia-Salto es ferro-automotor y esta construido
sobre el dique de la represa hidroeléctrica de Salto Grande. En el oeste se halla su capital, Parana,
frente a una barranca pronunciada que contrasta con las tierras bajas inundables santafesinas que la
enfrenta. La provincia se ha convertido en un lugar de intenso transito, en la ruta Nacional N° 14 paralela
al rio Uruguay, desde la constitucion del Mercosur. En al figura N° 3-2 se puede visualizar las Rutas de la
Provincia de Entre Rios.
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Fig. N° 3-2 Mapa de rutas Pcia. de Entre Rios
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3.2 DESCRIPCION GENERAL DEL DEPARTAMENTO TALA.

El departamento Tala es una de las 17 divisiones politico administrativas de la provincia de Entre Rios,
posee una superficie de 2.541 km? y una poblacion de 24.217 habitantes (INDEC, Entre Rios. Poblacion
en el afo 2001).

Esta situado en el sector centro-sur de la provincia, entre los 59° 15"y 59° 50" de Longitud Oeste y entre
los 31° 30" y 32° 30" de Latitud Sur. Limita con los departamentos Villaguay al norte, Uruguay y

Gualeguaychu al este, Gualeguay al sur y Nogoya al oeste.

Politicamente esta dividido en 7 distritos: Raices Norte (635 km2), Raices Sur (340 kmz), Cié (366 km2),

Sauce al Norte (230 km2), Sauce al Sur (294 km2), Pueblo 1° (238 km2) y Pueblo 2° (233 kmz).

La ciudad de Rosario del Tala es la cabecera del departamento y principal centro de actividades,
destacandose ademas en orden de importancia las localidades de Macia (4.726 habitantes), Mansilla
(1.965 habitantes) y ejidos de 99 km2y 43 km2 respectivamente.

Esta localidad se vincula al resto del territorio provincial a través de las Rutas Provinciales N° 6, N° 39 y
Ruta Nacional N 2 12. (Ver Fig. N® 3-3).
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Fig. N° 3-3- Mapa de Ubicacion de Rosario del Tala en la Pcia de Entre Rios.
Fuente: Internet, Pagina Pcia. De Entre Rios

Todas pavimentadas, constituyen las principales vias de comunicacion que vinculan al departamento con
todo el territorio entrerriano, como asi también las rutas provinciales N° 15 (que une Gualeguay y
Villaguay) y N° 19 (que une las ciudades de Nogoya y Gualeguaychu).
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3.2.1 ACTIVIDAD AGROPECUARIA

El Sector Agropecuario Departamental estd basado en un sistema pastoril semi-extensivo con especial
orientacion a la productividad de los rodeos de cria y engorde junto a la comercializacién de productos
lacteos y derivados.

El aporte promedio para cada uno de los sectores que conforman el segmento agropecuario es:
ganaderia 56,1%, agricultura 27,1%, productos de granja 13,39%, selvicultura 2,1% y servicios agricolas
1,4%.

3.2.2 CLIMA

El departamento estd comprendido dentro del clima templado hiumedo de llanura; el area se caracteriza
por su condicién de planicie abierta sin restricciones a la influencia de los vientos humedos del noreste,
al accionar de los vientos secos y refrigerantes del suroeste (causante de los cambios repentinos en el
estado del tiempo) y los vientos del sureste aire frio saturado de humedad, que dan lugar a semanas
enteras de cielo cubierto, lluvias y temperaturas estables.

Para caracterizar el clima del Departamento se cuenta con los datos climaticos registrados en:

a) Datos de lluvias diarias de Tala (ciudad), pertenecientes a la Agencia de Extension Agropecuaria del
INTA.

b) Observatorio meteorolégico de Lucas Gonzalez (departamento Nogoya) perteneciente a la Direccion
Provincial de Hidraulica de la Provincia de Entre Rios.

c) Observatorio meteoroldgico de Villaguay, perteneciente al Servicio Meteoroldgico Nacional.

Priman los vientos del noreste, aire subtropical calido y himedo y los del sureste, aire polar maritimo, frio
y humedo; existiendo una influencia moderada de otros vientos como los del suroeste, frios y secos,
generalmente fuertes, provocando disminucién de la temperatura.

En cuanto a la intensidad, el area se caracteriza por sus vientos suaves a leves (menos de 16km/h),
registrandose durante los meses de septiembre a diciembre la mayor intensidad (16 a 17km/h) siendo
octubre el mes con valores mas altos y durante febrero a mayo los de menor intensidad (14km/h).

En la figura N° 3-4 se indica la frecuencia media anual de la direccion del viento para el observatorio

de Villaguay (1971-1980).

Fig. N° 34 Frecuencia media anual del
viento
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3.2.3 TEMPERATURA.

El régimen térmico es templado, la media diaria anual es de 17,7 ° C y varia entre 24,7 ° C en enero a
10,9 ° C en julio, representando esto una amplitud térmica de 13,8 ° C. Al comparar esta amplitud
térmica con departamentos vecinos como Victoria con 13,0 2 C y Gualeguaycha con 13,6 ° C, la
diferencia mayor para Tala indica que a medida que nos alejamos de la influencia del rio, el clima se
vuelve mas continental, siendo la temperatura de los meses estivales mayor y la de los invernales
menor.

Es comun para estos climas la indefinicién desde el punto de vista térmica de las estaciones, pasandose
de una a otra en forma imprecisa. Asi, es comun registrar en verano temperaturas minimas absolutas de
alrededor de 5 a 8 °C y en invierno maximas absolutas del orden de los 30 a 32 °C.

Los valores de temperaturas minimas medias y absolutas nos indican que el departamento se encuentra

en la parte mas fria de la provincia.

En lo referente a las variaciones que puede haber sufrido este parametro, no se poseen registros
extensos, pero de acuerdo con los trabajos de Hoffman (1989) sabemos que varias localidades de la
Region Pampeana presentan una tendencia negativa en la temperatura maxima media y una fuerte
tendencia positiva en la temperatura minima media. Este autor supone que ambas tendencias se
originan, en general, en el aumento de las precipitaciones de los ultimos afios, como ha ocurrido en Tala;
entonces, la tendencia positiva de la temperatura minima puede explicarse por el cambio del efecto

Invernaculo, debido a la mayor nubosidad y al mayor contenido de vapor de agua en la atmésfera libre.

Ambos factores logran reducir la radiacién global lo que, sumado al mayor consumo de energia en
superficie por la mayor evaporacion conduce, a la tendencia negativa de la temperatura maxima media.
En la tabla N °3-1 se detallan las temperaturas: medias, maximas absolutas y minimas absolutas, en el

observatorio de Lucas Gonzalez, la cual se toma como referencia para la ciudad de Rosario del Tala.

TEMPERATURAS MEDIAS,MAXIMAS ABSOLUTAS Y MINIMAS
ABSOLUTAS

Mes T2 media | T® max.med.| T? min.med. | T? max. abs.| T? min.abs.
E 24,7 30,7 18,1 39,2 8,2
F 23,6 29,5 17,3 39,0 6,6
M 21,9 27,8 16,1 36,0 5,0
A 18,1 23,4 12,7 33,0 2,4
M 14,4 19,8 8,5 30,0 -3,4
J 11,6 16,5 7.1 27,8 -4.8
J 10,9 16,4 5,2 29,2 -5,0
A 12,3 18,9 6,8 32,4 -4.4
S 14,2 20,3 8,4 32,0 -2,2
(0] 17,8 231 11,9 35,0 1,4
N 20,4 25,7 14,3 37,6 2,0
D 22,9 28,5 16,6 38,2 5,0

Afo 17,7 23,3 11,8 39,2 -5,0

Tabla 3-1

Fuente: IN.T.A. R. del Tala
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En la figura N° 3-5 se indican los valores mediante un grafico de coordenadas, cuyas ordenas son los
valores de las temperatura registradas, con intervalos de 5 minutos y en el eje de abscisas los 12 meses

del afo en el Observatorio de Lucas Gonzalez.

Temperatura (C)

B r—
a0
25
20

E F M A M J J A S O NOD
MESES

| Media Maxima Minima

Fig. N° 3-5- Curvas medias mensuales de temperatura.
Fuente: IN.TA. R. del Tala

3.2.4 HELADAS.

Para la zona, las heladas meteorologicas abarcan un periodo mas o menos prolongado de mayo a
septiembre.

La fecha media de la primera helada es el 11 de junio y la ultima el 21 de agosto; esto significa 71 dias al
afo con riesgo de heladas, siendo julio el mes con mayor ocurrencia de heladas. En la tabla N° 3-2 se
indica la frecuencia de heladas, para los 12 meses la media, Maxima absoluta, Minima absoluta del

Observatorio de Lucas Gonzalez.

CAMINO ANIBAL, LARROZA MARIO, GIUPPONI YOLANDA

Fuente: IN.T.A. R. del Tala

FRECUENCIA DE DIAS CON HELADAS(1982-1993)
Mes Media Max.abs Min.abs Pr.(%)
E 0,0 0,0 0,0 0,0
F 0,0 0,0 0,0 0,0
M 0,0 0,0 0,0 0,0
A 0,0 0,0 0,0 0,0
J 3,8 9,0 0,0 92,0
J 5,3 11,0 0,0 92,0
A 2,7 7,0 0,0 83,0
S 0,6 2,0 0,0 50,0
(e} 0,0 0,0 0,0 0,0
N 0,0 0,0 0,0 0,0
D 0,0 0,0 0,0 0,0
Ao 13,5 23,3 4 100,0

Tabla N° 3-2

20



PROYECTO FINAL: * EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA” .

3.2.5 HUMEDAD RELATIVA.

Este parametro reviste especial importancia, dado que regula en parte la desecacién de los suelos,
influye en la transpiracién de las plantas, y determina la aparicién o no de plagas. Se observa en la tabla
N° 3-3 la humedad media, maxima, minima media para cada mes. En todos los meses se registran
valores altos mayores al 67%, de febrero a noviembre se supera el 70% siendo junio el de maxima

saturaciéon ambiental.

DATOS DE HUMEDAD RELATIVA MEDIA(1982-
1993)

Mes Media Max. media Minima
media
E 67,0 74,0 61,0
F 72,0 82,0 61,0
M 74,0 81,0 65,0
A 79,0 83,0 73,0
M 79,0 82,0 73,0
J 81,0 87,0 68,0
J 79,0 84,0 73,0
A 74,0 81,0 69,0
S 73,0 80,0 67,0
(o) 71,0 81,0 64,0
N 71,0 77,0 56,0
D 67,0 79,0 58,0
Afio 74,0 77,0 69,5

Tabla N° 3-3

Fuente: IN.T.A. R. del Tala

3.2.6 HELIOFANIA Y RADIACION.

La heliofania efectiva (horas de sol que recibe un objeto durante el dia sin obstaculos intermedios) es de
7hs. variando un maximo de 9,1hs en enero y 4,6hs. en julio, lo que da una amplitud de 4,5hs.

Si se consideran los valores extremos 10 y 3, la amplitud es de 7hs, esto nos habla de la gran
variabilidad de1 fendmeno a través de 1 afo, dado que los extremos de heliofania tedrica oscilan entre
14,13 y 10,05 lo que da una amplitud de solo 4,08hs.

En la tabla N° 3-4 se muestra para todos los meses del afio la Heliofania expresada en horas,

informacién del Observatorio de Lucas Gonzales.

HELIOFANIA EFECTIVA Y RELATIVA

HELIOFANIA EFECTIVA(hs) AMPLITUD | HELIOFANIA

Meses MEDIA | MAXABS. | MIN.ABS. |ABSOLUTA| RELATIVA %
E 9,1 10,0 79 2,1 65,0
F 8,5 9,6 53 43 64,4
M 7,6 9,0 5,6 34 61,9
A 6,1 72 5,0 2,2 54,3
M 5.9 7.1 4,8 2,3 56,2
J 4,6 6,4 3,0 3,4 45,9
J 55 7.9 4,2 3,7 53,7
A 6,0 7,6 4,1 3,5 55,3
S 6,6 8,1 53 2,8 55,3
0 7,6 9,1 5,7 34 59,0
N 8,6 10,1 71 3,0 63,0
D 8,6 9,6 6,5 3,1 61,0
Afio 7,0 74 6,7 0,7 57,9

Tabla N° 3-4

Fuente: IN.T.A. R. del
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3.2.7 PRECIPITACIONES.

El valor medio anual es de 1.105mm, registrandose un aumento del régimen pluviométrico para los
Ultimos quince afos. El mes mas lluvioso es marzo y el menos julio; existen registros pluviométricos
mensuales de hasta 432mm.

Durante siete meses, de octubre a abril cae el 72% del total anual.

En la figura N° 3-6, se observa la tendencia de los datos de precipitacion anual de Tala,

correspondientes al periodo 1960-93.

Precipitacion {en mm}
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Fig. N° 3-6. Curva de precipitacién media y mediana
Fuente-INTA R del Tala

La misma es positiva, lo que es comun a otras localidades de Entre Rios, y se debe al aumento de
precipitaciones de los ultimos 15 afos.
Se observan claramente dos situaciones de 1960 a 1977, donde la media anual es de 95mm, y de 1978
en adelante donde la media es de 1.298mm, lapso en el que no hubo afios con lluvias inferiores a
1.000mm.
En la tabla N° 3-5 se consigna el numero de dias con precipitacion.
Se observa que, de octubre a enero, el nimero de dias con precipitaciones es mayor de 7 llegando a

un maximo de 9 en diciembre.

NUMERO DE DIAS MENSUALES CON LLUVIAS(1982-1993)

E F M A M J J A S 0 N D ANO
MEDIA 73| 58 68 60 54 40 48| 38 44 72| 80 86| 700
MAX ABS. 9,0 10,0] 12,00 10,0f 9,0 7,0f 90| 7,0 8,0 13,0 14,0 16,0] 82,0
MIN.ABS. 40 1,0 30 30 10 00 30 10 20 50 40 3,0 61,0
Tabla N° 3-5

Fuente: IN.TA. R. del Tala

En la tabla N° 3-6 se consignan los valores decadicos de precipitacion media, desviacion estandar de las
medias, los maximos y minimos absolutos, y los valores correspondientes a los "quartiles” (Q1, Q2 y
Q3) de Tala.

Aqui también es valido lo comentado anteriormente, por ello, se aconseja trabajar con la "mediana”,
por considerarla de ocurrencia mas real.

Puede observarse que los valores mas bajos de la mediana de las precipitaciones decadicas se
registran desde la 3= década de abril hasta la de septiembre.
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Se observan valores altos de precipitacion maxima absoluta que, en varias décadas, superan los 200 y

en un caso llegan a 300mm, mientras que en cualquier década puede no llover nada.

Fuente: IN.-TA R. del Tala

CAMINO ANIBAL, LARROZA MARIO, GIUPPONI YOLANDA

PRECIPITACIONES DECADICAS (1960-1993)
MES DEC. MEDIA | DESV. | MAX.ABS.| MIN.ABS. Q1 Q2 Q3
mm EST. % mm mm mm mm mm
1 34,7 28 110 0 49 35 11
E 2 37,7 51 210 0 49 16 1
3 478 64 258 0 64 25 5
1 43,0 46 209 0 55 39 3
F 2 34,6 45 171 0 32 23 6
3 36,9 58 265 0 49 10 0
1 38,3 37 141 0 51 39 6
M 2 50,1 61 300 0 58 25 10
3 49,7 55 215 0 70 35 0
1 44,8 47 230 0 62 40 6
A 2 43,7 51 258 0 47 35 10
3 18,7 29 115 0 23 6 0
1 215 33 127 0 25 7 0
M 2 28,5 46 200 0 31 13 0
3 21,0 30 116 0 27 10 0
1 20,3 26 107 0 23 15 0
J 2 22,2 37 188 0 32 7 0
3 19,6 24 84 0 26 2 0
1 15,6 19 67 0 22 10 0
J 2 15,4 20 69 0 18 8 1
3 16,5 18 73 0 29 10 0
1 20,7 31 143 0 31 9 0
A 2 8,3 16 85 0 10 2 0
3 253 30 116 0 37 16 0
1 12,6 18 62 0 18 3 0
S 2 33,1 51 224 0 44 21 0
3 26,5 46 193 0 32 10 0
1 32,7 31 121 0 55 21 9
o) 2 35,3 36 168 0 51 25 12
3 471 39 125 0 72 42 12
1 43,7 39 126 0 72 27 13
N 2 30,4 36 118 0 58 15 3
3 27,2 38 158 0 39 15 0
1 36,5 50 181 0 52 16
D 2 414 37 154 0 62 33 19
3 23,6 32 122 0 41 10 0
Tabla N° 3-6
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En la tabla N°® 3-7 se expresa la precipitacion maxima diaria mensual y anual esperada con diferentes

periodos de retorno

dada.

3.2.8 MORFOLOGIA.

PRECIPITACIONES MAXIMAS DIARIAS MENSUALES Y
ANUALES(1960-1993)
Mes Tr2 Trbd Tr10
E 52,84 83,96 104,56
F 45,95 83,06 107,62
M 61,81 102,13 128,82
A 45,27 74,04 93,09
M 34,68 69,46 92,49
J 30,01 55,01 71,55
J 25,24 44,01 56,44
A 27,58 53,02 69,86
S 36,31 75,25 101,03
0 4541 74,78 94,22
N 4472 77,87 99,82
D 43,35 77,69 100,42
Afio 102,19 137,75 161,29
Tr = Tiempo de retorno en afos
Datos multiplicados por 1,13 (Friedman)

Tabla N° 3-7

Fuente: IN.TA R. del Tala

intervalo promedio en afios entre sucesos que igualan o exceden una cantidad

La denominada peniplanicie representa el paisaje mas extenso en el departamento con relieve

suavemente ondulado a plano, con un rango de pendientes de un 2 - 4 % a otras menores de 0,5 - 1 %.

Al sur del departamento se identifican algunos planos altos ubicados topograficamente a 85m sobre el

nivel del mar.

En la ultima fase del terciario y como reflejo de los movimientos andinos sufrié dislocaciones que

produjeron fallas tales como la del rio Gualeguay, como se ve en la tabla N° 3-8.

Ofras particularidades del paisaje son los amplios valles con terrazas fluviales casi planas adyacentes al

rio Gualeguay con alturas de 20 a 30m sobre el nivel del mar y los procesos de erosion ribereia,

paisajes ubicados en las cabeceras y pequefios valles encajonados de la mayoria de los arroyos; estos

procesos erosivos se relacionan también con las lluvias de gran intensidad.

Terciario

ERA PERIODO FORMACION RASGOS
HOLOCENO San Guillermo Molisoles
Deposicion de sedimentos finos de origen
Cuaternario |PLEISTOCENO Hernandarias edlico:Loess y Limos loessoides
Limos calcareos,arcillas grisaceas
SUPERIOR generadoras de suelos Vertisoles y Alfisoles.
Ituzaingd Sedimentos |3° etapa |Arenas cuarzosas
PLIOCENO Paranaense de areniscas |2° etapa Arcillas verdes griséaceas

Entrerrianens

y arcilitas por|1° etapa Arena de caracter litoral

MIOCENO SUP.

Areniscas silisificadas

MIOCENO

Grueso paquete de aproximadamente 400 mts.
de mezcla de areniscas,arcillas y
bancos calcareos

Secundario

CRETACICO

[Toscas y areniscas calcareas con
fracturas originadas por reflejos de movimientos
andinos que originan fallas

Espacio entre capas sucesivas(hiatus)

TRIASICO

Serra Geral

Lentes de areniscas de origen
edlico con intercalaciones de coladas de rocas efusivas
basicas por consolidacion de lavas

Esquema de los estratos con secuencia de los principales sedimentos

Tabla. N° 3-8 Eras geoldgicas y formacién de los distintos suelos
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3.2.9 TOPOGRAFIA E HIDROGRAFIA

El departamento Tala divide en dos zonas, una hacia el noroeste que se caracteriza por una
topografia suavemente ondulada con altitudes que varian entre 50 y 75m sobre el nivel del mar , y al sur
pasando el Arroyo Obispo el relieve se hace mas ondulado con alturas que llegan hasta los 85m sobre el
nivel del mar.

La diversidad de patrones topograficos determina una amplia densidad de los cursos de agua en su red

hidrografica, en especial los tributarios de la vertiente del rio Gualeguay.

El departamento Tala incluye parte de la cuenca media — superior del rio Gualeguay, que se inicia en el
departamento Federacion en la confluencia de varios bafados y cafiadas tributarias de curso indefinido.
El rio Gualeguay recorre el limite este del departamento en sentido norte sur en su tramo medio-superior,

teniendo una cuenca de 21.548,4 Km2.

Recibe por su margen derecha una cantidad importante de afluentes como los arroyos Raices,
Altamirano, Achiras, EIl Obispo, Tala, Las Guachas, Las Tunas, El Sauce, y el Desmochado.
También se encuentran las lagunas: El Totoral, Las Piedras, Yacaré, El Clavo, Martinez, Las Achiras,

Grande, Las toscas, Etc.

3.2.10 TIPOGRAFIA DEL SUELO.

Las caracteristicas de los suelos que predominan en el departamento segun sus categorias

taxonémicas se ven en la Tabla N° 3-9.

Designacion Proporcion Carateristica
en %

Vertisoles 53 Poseen alto contenido de arcilla, en una profundidad de unos 50 cms,suelen
registrar grieta de mas de 1 cm de ancho y de 50 cm de largo, poseen gran
absorcién de agua por lo que presentan gran variacién de volumen,
espandiéndose (estado himedo) y contrayéndose (estado seco). Como este
proceso se da en forma despareja, produce tensiones internas que dan lugar a movimientos
diferenciales en la masa del suelo.

Molisoles 27 Poseen alto contenido de materia orgénica, de colores oscuros.

Alfisoles 9 Denominados communmente como suelos lavados, de colores claros, con alto
contenido de humedad.

Inceptisoles 7 Estan formados por capas de textura franco-arcillo-limosa, con una napa freatica
fluctuante cerca de la superficie. Estos suelos son extensivos en los valles fluviales
mayores con un paisaje de albardones y esteros,quedando inundados por
periodos prolongados.

Entisoles 3 Suelos de particulas franco gruesas, de clase silicea y de pH superior a 5.0

Otros 1

Descipcién de las unidades taxonémicas predominantes

Tabla. N° 3-9 Categoria taxonémicas de los suelos
Fuente: IN.T.A. R. del Tala
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3.2.11 FLORA

Se identifican tres zonas fitogeograficas naturales: la parte norte del departamento abarca la denominada
del Espinal, Distrito Nandubay que en nuestra provincia se llama "Selva de Montiel", la parte sur abarca
la denominada Provincia Pampeana, Distrito Uruguayense. El tercer y ultimo sector se distribuye
ingresando por los arroyos y rios la denominada Provincia Paranaense, Distrito de las Selvas Mixtas.

En el departamento Tala es dificil encontrar campos con vegetacion natural inalterada a excepcion de las

areas no aptas para la explotacién agricola.

Las unidades cartograficas de vegetacion que se identifican en el municipio y su entorno son:

3.2.11.1 EI Monte Semixerdfilo Degradado

Sometido a intensa tala y pastoreo, posee especies arboreas tales como: Prosopis nigra (algarrobo
negro), Acacia caven (espinillo), Acacia atramentaria (brea), Celtis tala (tala), Celtis pallida ssp. Fallida
(talita), Geoffroea decorticans (chafar) y Schinus longifolius (molle); arbustos como Baccharis punctulata
(chilca), trithinax campestris (palma caranday) y Opuntia salagria (tuna) y gramineas con predominancia

de Paspalum.

3.2.11.2 EI Monte semixerdfilo con especies Halofilas.

Este conserva en gran parte sus caracteristicas originales, siendo el numero de especies elevado,
encontrandose Prosopis affinis (landubay), Acacia caven (espinillo), Acacia atramentaria (brea) y Celtis
pallida. Fallida (talita); se verifica también la existencia de arbustos de hojas carnosas como Grabowskia
duplicala (matorral), Holmbergia tweedii. En cuanto a las gramineas se identifican algunas especies
resistentes indicadoras de salinidad y/o alcalinidad del suelo, tales como Distichiis spicata (pelo de
chancho), Sporoboluas pyramidatus, Tripogon spicatus, Bouteloua megapotamica (pasto bandera)
Cynodon dactylon (pata de perdiz) y Eragrostis bahiensis.

Es posible identificar también leguminosas herbaceas como la Adesmia, Medicago y Rhynchosia.

3.2.11.3 Vegelacion ribereria

Constituida por especies vegetales aledafias a los cursos de agua de arroyos y rios. Para el valle
inundable del rio Gualeguay se detecta una estructuracion de albardon, esteros, playas y zonificada
segun la distancia a la orilla.

En los albardones, comprendidos por una estrecha franja a ambos lados del rio, hay vegetacion de
monte hidréfilo y pastizales naturales; a continuacion areas anegables conforman los esteros donde
domina el Panicum prionitis (paja brava) y especies gramiformes de habitos palustres. Por ultimo las
playas, en coincidencia con los limites maximos de las crecientes y con suelos de alta alcalinidad,
domina el monte semixerdfilo con especies de Prosopis nigra (algarrobo negro), aspidosperma
quebracho blanco quebracho blanco), Trithrinax campestris (caranday) Schinus fasciculatus var,
arenicola (molle enano) y Opuntia salagria (tuna).

El tapiza herbaceo estda compuesto por especies de poco valor forrajero que desaparecen en el invierno

mostrando el terreno de aspecto de blanquizal.
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3.3 LA CIUDAD DE ROSARIO DEL TALA

Ciudad capital del departamento Tala, esta ubicada al centro-este del departamento a los 32°16° de
latitud sur y 59° 18" de latitud oeste de Greenwich. La planta urbana se halla a 5km del rio Gualeguay

que corre de norte a sur a lo largo de la provincia por el centro de la misma.

3.3.1 BREVE RESENA HISTORICA

Rosario del Tala fue creada por Decreto del General Urquiza el 7 de julio de 1863, pero sus origenes se
remontan al afo 1750 aproximadamente, con la instalacidon de los primeros caserios dispersos alrededor
de una capilla levantada por viejos pobladores del Paso del Tala, sobre el Rio Gualeguay. Desde 1799 es

sede eclesial y su Patrona es Nuestra Sefiora del Rosario

3.3.2 ACTUALIDAD, POBLACION Y SUPERFICIE.

La ciudad de Rosario del Tala es cabecera del departamento, con un ejido de 113 km2 y una poblacion
de 13.725 habitantes (INDEC, Entre rios. Poblacién en el afio 2001). Se toma el método de interés

compuesto para el calculo de la poblacién presente.

Pf = Pp(1+ r)n

Pf: Poblacion futura
i CENSO

r =
Pp: Poblacidn presente n

r: Tasa de crecimiento (Fuente INDEC)

n: Periodo entre censos Afo Poblacién
1970 9835
1980 11044
1991 11530
2001 13725
r1 0,01166
r2 0,00392
Pc, 7
= -1 r3 0,01758
Pc,
r 0,01105
Pobl. 2008 14822
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Conclusion: se estima que en la ciudad de Rosario del Tala la poblacién actual es de 14822 habitantes,

es decir, aproximadamente 15000.

3.3.3 SALUD

Se observa en algunos barrios que los nifios de 0 a 12 afios, se observa solo un 5% en niveles de riego por falta
de controles sanitarios (relacionados con la falta de instruccién de las madres).

Los problemas de salud que afectan a la generalidad de los nifios y adultos en zonas puntuales de barrios
carenciados provienen de deficiencias en las condiciones sanitarias y de higiene de las viviendas, como aguas
servidas y aguas grises en las sendas y en los lotes, afecciones mayormente dermatolégicas en todos los casos

directamente relacionadas a las condiciones de habitabilidad dadas por el tipo de construccion precaria.

3.3.4 NUTRICION

Existe parte de la poblacion con necesidades basicas insatisfechas que recurren a los comedores comunitarios
para alimentarse.

3.3.5 CULTURA

Se cuenta con un espacio fisico en el complejo cultural para la ubicacién y organizacion de los distintos
sectores culturales.

Existe también un grupo de teatro organizado que fomenta y desarrolla esta actividad en todos sus niveles.

3.3.6 EDUCACION

Hay trece 13 instituciones educativas, entre escuelas primarias, secundarias, y terciarias, escuelas para
adultos y especiales.

Las escuelas en su mayoria tienen edificios propios, en algunos casos con falta de mantenimiento.

3.3.7 MEDIOS DE COMUNICACION

Existen en la ciudad tres medios de comunicacién diferentes: Radial, Televisivo y Grafico.

Radios: Hay tres radios de FM. La cobertura de alcance de las tres radios es regional. Trabajan en todas
ellas, entre empleados y productores independientes son 45 personas.

Periddicos: Existen dos periédicos con una tirada de 250 ejemplares tres veces por semana cuya
circulacion es de alcance local, regional y nacional y su venta es por suscripcion.

Television Por Cable: Hay un solo Sistema de Televisién por Cable en la ciudad. Tiene un alcance local y

un total de abonados de aproximadamente 1.900 personas.
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3.3.8 PLANTA URBANA

La planta urbana se encuentra limitada por Bv. Moreno, Bv. Saavedra, Bv. Belgrano y Bv. Rivadavia,

agrupando los nueve Barrios segun se visualizan en el Plano N° 3-1.

De las tres alternativas se elige aumentar la seccion transversal del canal, hasta lograr un area igual a
dos veces el area actual. Las tareas a realizar, asi como los volimenes de movimientos de suelos, se

detallan a continuacién en el computo y presupuesto.
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La ciudad de Rosario del Tala no posee una definicibn de zonas para cada una de las diferentes
actividades que se realizan.

No hay definido ningin acceso a la ciudad; no hay criterios de loteo de tierras, provocando un
crecimiento desproporcionado de la ciudad.

Como se puede ver en el plano N °3-2 las principales vias estructurantes de la planta urbana son Av.
San Martin principal acceso desde la ciudad de Nagoya y la capital de la provincia la ciudad de Parana,
como asi también las demas localidades del departamento Tala como son Estacién Sola, Macia,
Echaglie y Gobernador Mansilla.

El Bv. Moreno limita la zona urbana, y es la principal comunicacion con la Terminal de Omnibus, y con

calle Urquiza que es otra de las vias estructurantes de la ciudad.

3.3.9 ESPACIOS VERDES.

Existe un vivero municipal que funciona con personal del “ Plan Trabajar’ , el cual proporciona a la

municipalidad y a los vecinos arbustos, arboles y plantines.

3.3.10 RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS.

De acuerdo con los medios disponibles por el municipio, la misma se desarrolla dentro de los parametros
normales. Se respetan los horarios y frecuencias.

La frecuencia actual es dia por medio, los vehiculos utilizados son tractor y camiones con acoplado. Las
personas afectadas a las tareas de recoleccién son cinco.

Se esta llevando a cabo un programa de recoleccion, y reciclado de botellas de plastico, en todas las
escuelas, instituciones, y que ha tenido mucho éxito en cuanto a la participacion y concientizacién de la

gente.

3.3.11 TURISMO.

Fuera de los tradicionales corredores turisticos entrerrianos que siguen las costas de los rios Parana y
Uruguay y desde hace un tiempo, existe una microregion turistica del Palacio San José que eslabona
las localidades del departamento Uruguay y Rosario del Tala. La zona esta colmada de atractivos y una
zona que ofrece un recorrido por el corredor de la Ruta 39, como se esquematiza y detallan las
distancias entre los distintos puntos a recorrer como se puede ver en la figura N° 3-7.

El Parque Balneario Dr. Delio Panizza se ubica a pocos metros de la Ruta Provincial N° 39 sobre el

ensanche del Rio Gualeguay, el ingreso es a la altura del puente carretero principal.

Rosario del Tala Pronunciamiento
[y Falacio 14
Basavilbaso ¥illa Sa.n =&
- [ Sanflnsta Concepcidn
@ del Uruguay
15 km Caseras 18 Km '.

Fig. N° 3-7- Micro Regién Turistica
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Posee tres playas,”

Playa Grande”

por campings y pequefios montecillos.

Plano N° 3-2 Principales vias y Edificios

Fuente: Municipalidad R. del Tala

Pozo de los Cuatro”
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Playa Grande posee un quincho de paja con una barra donde durante la época estival se organizan
bailes para los jévenes, fogones, partidos de voley playero, entre otras actividades.

Se puede ver en la figura N° 3-8, una vista de la primera playa llamada “ Playa Grande” , tiene un
extenso arenal, pero no siempre esta bien distribuido.

Debido a las caracteristicas del lugar se realizan competencias provinciales de enduro. También se
realiza Aerobic, voley beach, tenis de playa, futbol, y todas las actividades recreativas deportivas de
playa. Las actividades son exitosas en concurrencia y calidad asi mismo la infraestructura deportiva es
escasa Y practicamente natural.

Las inundaciones son el factor mas determinante que causa dafios en la infraestructura, instalaciones, y

accesos.

Fig. N° 3-8- Playa “ Grande” . Vista costa Este”

Fuente. Pagina de Turismo

En este aspecto hay un proyecto de la municipalidad e Hidraulica de la Provincia, que plantea dar
solucién a varias de las dificultades enunciadas.

Rosario del Tala cuenta con dos Museos con los que cuenta la ciudad, el Museo Histérico Municipal y el
Museo Homenaje a Rosario del Tala Flia. Helena.

Sus edificios y lugares mas importantes son el Palacio Municipal, la Plaza Libertad con el emplazamiento
del Monumento a los Fundadores, Casa de Martiniano Leguizamdn donde funciona el Centro de
Artesanos y el Edificio de la Sociedad Italiana, entre otros.

El edificio de “ la Vieja calera” , se puede ver su fachada principal en la figura N° 3-9, actualmente

funciona la administracién del Hospital Neuro-psiquiatrico Liniers.

Fig. N° 3-9- Edificio Hospital Liniers (La vieja Calera)
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Otros lugares son el circuito de mountan-bike y Kartings "El Babero", y el Complejo Cultural
tradicionalista "Atahualpa Yupanqui".
En cuanto a las opciones en gastronomia cuenta con 7 lugares. En la tabla N° 3-10 se muestra la

distribucién de los mismos.

Opciones en gastronomia

Restaurant 2

Parrilla 3

Rotiseria y Delivery 3
Tabla N° 3-10

Fuente: Municipalidad-Sria. Turismo

El nivel econémico de los turistas es de clase media, la duracion de la temporada alta es de 3 meses,
comenzando el 08 de diciembre y culminando el 08 de marzo.
El grado de satisfaccion del turista es bueno; y los lugares de origen son generalmente Buenos Aires,

Santa Fe, Rosario, Misiones, y Cérdoba.

Lo que mas le desagrada a los turistas es la falta de cafeterias y la limpieza de la ciudad.

Los alojamientos tienen atencién y mantenimiento, pero no son suficientes en cuanto a la capacidad
hotelera de la ciudad.

Segun los datos relevados (temporadas 2005 y 2006, pues la ultima temporada la altura del rio impidio el
desarrollo de la misma) ingresan 6700 turistas por temporada, de los cuales el 40% se alojan en hotel, el

10% en casas de Familias, y el 50% en el Camping.

3.3.12 ECONOMIA

La ciudad no tiene un perfil industrial. La escasa actividad industrial depende casi exclusivamente de la
actividad agro-industrial: un molino harinero, una planta recuperadora de cera y una envasadora y
acopiadora de miel.

Con menor incidencia y fuera de esta actividad: dos fabricantes de alpargatas y cuatro de muebles, estos

Ultimos con escasa o nula produccién.

La economia de la ciudad depende casi exclusivamente de sueldos municipales, provinciales y
nacionales.
En los ultimos Afos de ha observado un fuerte crecimiento en la actividades agropecuarias y en la

construccion publica y privada.
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3.3.13 INFRAESTRUCTURA URBANA.

La red vial cuenta con calles de ripio, brosa compactada, pavimentos rigidos y flexibles, y se detallan en
el plano N° 3- 3, en el cual puede observarse que la ciudad cuenta con pavimento en la Av. San Martin y

el sector céntrico.
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La red de agua se extiende a gran parte de la ciudad incluyendo el barrio “ El Pueblito” , no asi la red
de cloacas la que solo existe en un sector reducido, y se puede visualizar en los planos N° 3-4 y N°3- 5

las distintas areas cubiertas y las que estan en proyecto de ejecucion.
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La distribucién de las luminarias es la siguiente: en el sector céntrico predominan las del tipo Vapor de

Mercurio (con brazo sostén), sobre las calles y Avenidas Principales del tipo Vapor de Mercurio
36
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(Columna) en una de las banquinas solamente y la mayoria son del tipo Incandescentes (ver plano N° 3-

6).
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La cuenca urbana esta dividida en dos sub-cuencas, con escu

camaras de captacion, conductos de hormigéon que desembo

DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA" .

rrimientos mediante cordones cuneta,

can en los pluviales revestidos de

Hormigén Armado de Bv. Belgrano y los dos canales a cielo abierto sin revestimiento de Av. San Martin

(ver plano N° 3-7).
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Los edificios Publicos e instituciones como asi también los centros culturales y religiosos se localizan en

la regién sur éste de la planta urbana (ver plano N° 3-8).
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En los planos N° 3- 9y 3-10 se registran los distintos usos del suelo y las zonas con los distintos niveles

de posibilidades de desarrollo.
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3.3.14 DEPORTES.

Rosario del Tala posee un Consejo Municipal de Deporte, creado a comienzo de la década del '90,
integrado por representantes de cada uno de las instituciones deportivas de la ciudad y un representante

de la Municipalidad.
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Se realiza anualmente la Fiesta del Deporte y el Duatlon del Centro de la provincia de Entre Rios,
generadores de recursos econdmicos para la ciudad; se organizan ademas torneos provinciales de

fatbol infantil.

Existe una falta de ayuda privada y oficial para el mantenimiento de los Albergues Deportivos, como asi
también se carece de infraestructura como un nucleo deportivo con capacidad para incluir todas las

actividades y que en condiciones climaticas adversas pueda seguir funcionando.

3.4 RELEVAMIENTO DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA

Se realiza un estudio de los antecedentes fisicos, metereoldgicos, topograficos, sociales, humanisticos,

poblacionales, de las circulaciones de las principales vias de acceso, etc.

3.4.1 UBICACION.

El Arroyo Tala tiene su nacimiento al este de la Ruta Provincial N°® 6 y su desembocadura en el Rio

Gualeguay. La longitud del cauce principal es de 32,21Km.

3.4.2 DEFINICION DE CUENCAS.

Se realiz6 un recorrido de la zona en estudio, sobre todo en los lugares donde se presentan los mayores
problemas. Contando con las cartas topograficas del IGM (Instituto Geografico Militar), fotos satelitales,
fotos aéreas, videos aéreos y datos obtenidos en forma digital, se identifico las divisorias de cuencas
de acuerdo las curvas de nivel.

Digitalizando las lineas divisorias de agua sobre las cartas topograficas se obtienen los siguientes

valores:

v Area total de la cuenca 187.13 kmz2.

4 Longitud del cauce principal 32.22 km.

Los principales afluentes son: El Caracolito, La Corbera y Sarandi, entre otras cafadas un poco mas
pequeias, lo cual puede observarse en el Plano N° 3-11.

Para caracterizar la cuenca se opté por dividirla en diez subcuencas, pertenecientes a cada uno los
afluentes al Arroyo Tala, y una de ellas comprende la zona que pasa por el casco urbano de la ciudad.
Se registraron cambios en los ultimos afos en lo que refiere a uso y ocupacion del suelo. Ademas de la
urbanizacién, se observa un crecimiento en la tala de los montes, y un aumento en los sembrados en el
siguiente orden de prevalencia: cultivo de soja, trigo, sorgo y maiz. Sélo cerca de los arroyos hay monte
ralo.

En parte de la cuenca por debajo de la cota 30.00m (IGM), que es permanentemente inundable, se
practica solamente la ganaderia.
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a corpe

Plano N° 3- 11- Afluentes del Arroyo Tala

Fuente: Municipalidad R. Del Tala
Los suelos saturados absorben alrededor de 3mm/hora y las pendientes no son importantes.

En la tabla N° 3-11 se detallan para cada subcuenca los tipos de coberturas del suelo, los porcentajes, el

area en cada una de éstas.

) Ocupacion Area
Zona | Chacras Detalle | Tipo de suelo| Ancho Otros carac Monte Agriculura_|Ganaderia (Km2)
Est. Las
Magnolias, | Cota 32,50 y
Molino a |cafiada cerca Campo
1 iy im Natural 5% 40% 55% 24.6
Viento de Chacra Pajonales
Concettoni, Pandiani
Cha. Buffa
Cha.
Fn’;:i;g’gnz La corbera 40%Soja,
2 | ’ 3m 7% Trigo, Sorgo, 53% 20.71
. Santa Norte Maiz
Teresa, Cha.
Monroe
Sarandi o
3 Norte 3,5m 10% Tupido 30% 60% 15.87
Est. El
4 Triunfo, J. Cafiadas 2m 40% 6.74
Perotti 30%
Habia monte
y ahora hay
5 |ch.Ostein | Cafiadas | Sembrado 5% 60% 35% 9.18
salvo en las
costas de las
cafadas
g | Estanciala o ondi sur 3% 60% 37% 4154
resistencia
La corbera
7 Sury 2% 60% 38% 36.04
cafadas
8 no hay 5 50 45 16.62
9 Zonal urbana s zona 30% 70% 10.7
y pajonales urbanizada
Zona por
10 debajo de 10% 90% 5.13
cota de 30
187.13

Tabla N° 3-11- Coberturas del suelo
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3.4.3 SUB-CUENCA EN LA ZONA URBANA

De las encuestas y datos se registraron los siguientes datos:

Existen varios lugares con problemas locales de drenaje, se visualizan en el plano N° 3-12 los barrios:
centro, Cementerio, La calera, Minaglia, Del Carmen y EI pueblito.

Particularmente los barrios Del Carmen, El pueblito, y en parte Barrio Centro, La calera estan sometidos
a las inundaciones provocadas por las crecidas ordinarias y extraordinarias del Arroyo Tala. Estas

inundaciones representan un aspecto conflictivo para la consolidacién del tejido urbano de la ciudad.

g

z I Q2

z s 3 -

g S T Q U oz o «

S E T > < 2 38 & 8 &

4 < < E oz w £ S 8§ 25 g o
i I3} -z £ 2 z o = 5 =T 2 a

o« < €z z = e > 2 o
o ? o 2 < =T = ] > &5 8 b 3 Z & <

4 8§ 3 £ 353 = 2 o 0 < @ e @ w = °

S 8 2 2 2 2 3 & f oz 2 § % og g =
5 > i z = Z g = w o =} z P o £ o =

s 2§ & | B < c > 3
‘ B ——— " Bvard SAAVEDRA
| i
— |

|| TIERRA del FUEGO

—

—

\ SANTA CRUZ

/| NEUQUEN

m ‘ LOS ANDES

= L
— [ Av.LIBERTAD

9 de JULIO

L ROQUE SAENZ PENA

ﬂL oo

ﬁ‘ 25 de MAYO
J

(E—— 3 de FEBRERO

COLON

ESPANA

50 12 de OCTUBRE

1 ROCAMORA

Dr E. ROZADOS

AN
&F 6200 80200 | BASAVILBASO

(T TIE

F
=

—‘ r Bvard RIVADAVIA
|

F. RAMIREZ §§2 : | %%
I T
!

GUALEGUAYCHU
ERUG;Y
EANTA FE

EPEDA

Bvard MORENO
LA PAMPA
JuJuy
[Larioja |
MENDOZA
|SALTA
N—
INI
8. JOSE de FLORES

|
|
L |
]
[ j‘
——SAN MARTI
JPELLEGRI

Bvard BELGR/

T
N\
N

Plano N° 3- 12 Zonas con problemas de drenaje
Fuente: Municipalidad R. Del Tala

CAMINO ANIBAL, LARROZA MARIO, GIUPPONI YOLANDA 44



PROYECTO FINAL: * EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA” .

Se observa que hay una divisoria de aguas debido al terraplén de las Vias del Ferrocarril Linea “ Gral.
Urquiza” . Segun datos proporcionados por la Direccién de Hidraulica de la Provincia, con una altura del
rio de 10,08m del hidrémetro local (que corresponde a una cota de 30,68m sobre el nivel del mar, IGM),
y para una recurrencia de 50 afos, adoptando una revancha por oleaje, consideramos como cota final
de inundacion 31,50m (IGM).

En el afo 59 llego el agua hasta la manzana 473 cota 33,5, se corroboraron estos datos con otros
obtenidos por medio de encuestas efectuadas a los vecinos del lugar.

Segun los antecedentes de las crecidas histéricas el valle de inundacién debido a la crecida del arroyo
se aprecia en el plano N° 3-13.

En los barrios El Pueblito, San José y 7 de Noviembre con 50mm a 70mm de precipitacion caida se
acumulan 15cm de agua en las calles, y en algunos casos adentro de las casas, sin que el Arroyo Tala

haya desbordado.

En la creciente del afio 1959 el agua llegd a la esquina del Boulevard Belgrano y calle Urquiza que
corresponde a la Cota 32,85m (IGM).

En el afio 2000 lleg6 a 600m de la interseccién de la Ruta Provincial N° 39 y calle Urquiza, que es a la
Cota 31,61m (IGM).

En los barrios Los Bretes, IAPV y el ya mencionado El Pueblito, se ha incrementado la cantidad de
inundaciones en los ultimos afos por desborde del arroyo, lo que ocurre al caer precipitaciones de mas
de 100mm. En el afio 2007 estos sectores se han inundado ya tres veces. Los afectados por estas
inundaciones que se encuentran en las margenes del arroyo no tienen inconveniente en trasladarse del
lugar si se les ofrece otro sitio para vivir, pero los de Barrio El Pueblito y IAPV no se trasladarian,
argumentando que estan muy arraigados en el lugar por estar ubicados desde hace muchos afios en

esa zona cerca del centro.

El lecho del Arroyo Tala en su desembocadura se encuentra sedimentado, posee muchas obstrucciones
al escurrimiento por falta de mantenimiento y dragado, asi como también debido a la presencia de una
cantidad importante de meandros en la desembocadura.

Existe una alcantarilla nueva sobre la Ruta Provincial N° 39, y a 200m de la citada alcantarilla se cerrd
otra. Estas dos alcantarillas cambian el escurrimiento hacia los canales de Av. San Martin siendo éstos

afluentes del Arroyo Tala, pasando por la planta urbana.

Los barrios con problemas de drenaje locales, es decir no provocado por el desborde del Arroyo sino por
un mal distribucién y encauzamiento de las aguas en calles.
Existe gran parte de la planta urbana que esta por debajo de la cota N° 34, 33,32.31.50 estos puntos se

localizaron en el plano N° 3-14.
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B® El pueblito y 1° Cuartel

Casas 150
Poblacion 247
Masculinos 134
Femenino 113

Poblacién Infantil ( de 0 a 14 afos) 186

Agua Potable
Aguas Profundas

Agua Potable de Red 116
Excretas
Buena Regular Malos no tiene
16 102 9 4
Residuos
recolecion¢ Pozo con tratam. A cielo abierto
65 37 11

Viviendas ( existen familias golondrinas )

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 tipo4

16 121 9 4
Flia con hacinamiento 13
Flia con roedores 7

Flia con vinchuca

Tabla N° 3-13- Resultado relevamiento de B® El Pueblito y 1°
Cuartel.

B? Los Bretes y Del Carmen

Casas 130
Poblacion 466
Edad fertil de 11 a 49 afos 202

Ninos desnutridos
12 grado [2°%grado [3° grado
5 6 3

Viviendas

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo4

30 42 58 6

Recoleccién de basura todos , solo una flia
tiene pozo de quemar basura.

Tabla N° 3-14- Resultado relevamiento de B°®
Los Bretes y Del Carmen.
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3.4.3 DELIMITACION DE CUENCAS EN LA ZONA URBANA

Plano N° 3-15 se pueden observar las distintas subcuencas que desembocan en los canales

En el

laterales de Avenida San Martin, con cada una de las areas y caudal de Aporte.
En el Plano 3-16 se puede observar la ubicacidn en la planta urbana de los encuestados.
En el Plano N° 3-17 se muestra el cauce natural del Arroyo antes de la Canalizacion del Afio 1983.
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CAPITULO 4 DIAGNOSTICO

En funcién de la informacion obtenida en la zona de intervencion se plantean distintos tipos de

probleméaticas y necesidades.

4.1 DRENAJE URBANO E INUNDACIONES.

En la ciudad se observan ciertos inconvenientes en lo que a saneamiento se refiere:

La ausencia de los montes y de las praderas que fueron reemplazadas por las siembras influye en los
coeficientes de escorrentia, aumentando los caudales y disminuyendo los tiempos de concentracion.

La consecuencia mas directa de la urbanizacion sobre el drenaje urbano es la alteracién del
escurrimiento superficial directo. Esas variaciones en la zona llegan a ser dramaticas: la
impermeabilizacion ocasionada por la urbanizacién ha generado mayores caudales pico, asi como las
redes de drenaje han aumentado los caudales pico aguas abajo, atravesando innecesariamente la zona
urbana.

Existe la carencia de una politica para el sector que defina objetivos a ser alcanzados y de los medios
(legales, institucionales, técnicos y financieros) para atenderlos.

La falta de una politica de ocupacion del suelo urbano debidamente articulada con una politica de
drenaje urbana, que no permita la ocupacion del "valle de inundacion”.

La ausencia de medidas de corto, medio y largo plazo en toda la cuenca, que integren medidas de
drenaje urbano y obras de saneamiento.

Al no controlarse la urbanizacién indisciplinada en la cuenca y no ampliarse la capacidad del
macrodrenaje, la frecuencia de las crecidas ha aumentado significativamente, provocando la
desvalorizacion de las propiedades con los perjuicios periddicos. En ese proceso, la poblacion localizada
aguas abajo, sufre las peores consecuencias, en razon de la ocupacion de aguas arriba.

Los sistemas de drenaje urbano construidos bajo un cierto nivel de urbanizacion operan hoy en dia bajo
niveles de urbanizacién mayores por lo cual tienen una capacidad inadecuada, es uno de los casos la
subcuenca de los canales ubicados en Av. San Martin, ademas de los incrementos de caudal causados
por la ausencia en un sector del terraplén de las vias de ferrocarril Gral. Urquiza, del Ramal Gualeguay,
ya que el agua de los campos del oeste que era contenida por este y que desembocaba en el arroyo por

fuera de la planta urbana, ahora ingresa a la misma y aumenta el caudal escurrido por la zona.

Del andlisis de las distintas alturas del rio alcanzadas en los afios 1959 con un registro de cota de
inundacion 32,85m, en el afio 2000 cota 31,61m, y la determinacion de la cota de inundacion por parte
de Hidraulica de la Provincia de 31,50m que incluye revancha por oleaje para una recurrencia de 50

afnos, se determinan las siguientes zonas de riesgo:

ZONA DE RIESGO | (para la cota 31,50)
ZONA DE RIESGO Il (para la cota 31,61)
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ZONA DE RIESGO lll (para la cota 32,85)

Los inconvenientes en Barrio El Pueblito son de escurrimientos locales debidos a la falta de alcantarillas
en el camino al Altamirano, lo cual provoca un retroceso del agua y vuelco hacia la zona urbanizada,
ademas de la ausencia de cunetas y alcantarillado en el mismo barrio que mejoren la distribucion y

contencion de los caudales.

En el barrio San José se observan también problemas de escurrimiento causados por la ausencia en
este sector del terraplén de las vias de ferrocarril Gral. Urquiza, del Ramal Gualeguay, ya que el agua de
los campos del oeste, que era contenida por este y que desembocaba en el arroyo por fuera de la planta

urbana, ahora ingresa a la misma y aumenta el caudal escurrido por la zona.

Se observa que existen muchos escurrimientos que van hacia el arroyo pasando innecesariamente por la
planta urbana, provocando inundaciones leves, pero reiteradas, a lo largo del afo y junto con las
grandes precipitaciones incrementan, a su vez, el desborde del arroyo.

En la zona Este de la subcuenca urbana, en que se realizaron obras de desaglies pluviales finalizadas
en el afo 2007, no se observan problemas de drenaje. Estos desagles reunen el caudal de la zona
mencionada y desembocan en el Arroyo Tala por Boulevard Belgrano. Pero estos generan
inconvenientes cuando el rio estd alto, ya que a un nivel de 3.50m sobre el hidrometro local hay
demoras en el escurrimiento del pluvial por Boulevard Belgrano propiamente dicho, es decir, en el Ultimo
tramo antes de evacuar en el arroyo. Ademas aceleran el desborde y por ende las inundaciones aguas
arriba. Las zonas mas afectadas por este inconveniente corresponden a los barrios Los Bretes y Del

Carmen.

Actualmente se han realizado obras de desagiies pluviales que han solucionado los inconvenientes de la
subcuenca urbana delimitada desde las vias del ferrocarril hacia el sur-este de la ciudad. Para completar
esta obra seria necesario estudiar los caudales que desembocan en los canales sobre Av. San Martin
que son motivo de muchos inconvenientes, pues estos se encuentran a cielo abierto y su capacidad esta

colapsada.

4.2 VIAS DE COMUNICACION Y TRANSITO.

La Av. San Martin es una de las vias estructurantes de la planta urbana, principal acceso a la ciudad,

presenta inconvenientes en el transito por la diversidad, ya que circulan camiones, autos bicicletas y

peatones con variacion horaria discontinua diurna y nocturna.

El pavimento de la avenida San Martin es de Hormigén desde la ruta 39 hasta las vias ferroviarias,

pasando a ser de brosa con puentes precarios y con limitacién de carga, zona que deriva los barrios Del

Carmen y EI Pueblito, con un transito variado desde camiones que circulan hacia la zona rural, autos,

camionetas, motos, bicicletas y peatones mayormente por nifios.

El volumen de camiones es importante, ya que deben cargar y descargar en comercios e industrias

asentadas sobre la avenida: estaciones de servicio, gomerias, industria maderera, agro implementos,
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supermercados y almacenes, galpones con camiones, talleres mecanicos, acopios de materiales, etc.
Existe un alto transito de bicicletas, en parte, por ser la Av. San Martin la via principal para los nifios que
van a la escuela.

La carga y descarga no es regulada, y no existen controles de transito.

Es escasa la sefalizacion vertical, como control de la velocidad se encuentran solamente dos lomos de
burro sefalizados con semaforos intermitentes en esquina de calle Rocamora, y en Bv. Rivadavia y ruta
39.

El estado del pavimento de hormigdn en general es bueno con mal estado de las juntas.

Las banquinas son de pasto, no pudiéndose cumplir con la demanda los dias de lluvia, ya que no posee
ni siquiera un afirmado, esto trae serios inconvenientes los dias de lluvia, ya que los vehiculos no pueden
estacionar y los peatones que circulan tampoco, es decir todos los usuarios circulan por la via.

El desagle es superficial a cielo abierto, el canal se desborda a causa del gran escurrimiento, y las
reiteradas obturaciones causadas por los puentes y malezas.

El alumbrado publico es de mercurio hasta la avenida Libertad, una cuadra antes de las vias ferroviarias,
y ldmparas incandescentes el resto de la avenida, con conduccidn subterranea.

Los barrios Del Carmen y El Pueblito se encuentran practicamente aislados del resto de la ciudad
debido a que los puentes existentes son muy precarios y con limitacién de carga.

En el caso de Barrio el Pueblito todas las calles son de tierra para penetrar al centro de salud, es decir,
no se puede ingresar con una ambulancia hasta este, en caso de ser necesario los dias de lluvia.

Existe una alcantarilla nueva sobre la Ruta Provincial N° 39, y a 200m de la citada alcantarilla se cerré
otra. Estas dos alcantarillas cambian el escurrimiento hacia los canales de Av. San Martin siendo éstos

afluentes del Arroyo Tala, pasando por la planta urbana.

4.3 INSFRAESTRUCTURA URBANA Y/O EQUIPAMIENTO

Como se puede apreciar en el plano N° 8, cada barrio de la ciudad cuenta con servicios de agua potable,
energia eléctrica, salones comunitarios, centros de salud, escuelas, iglesias o capillas, con excepcion de
ésta ultima en el barrio “ el Pueblito”

Actualmente son aproximadamente 50 las personas que asisten a misa todos los domingos, en
acontecimientos como comunion, casamientos, etc., este numero asciende a 150 personas

aproximadamente.
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CAPITULO 5 OBJETIVOS

Luego de efectuar el relevamiento y diagnéstico de la zona de intervencion, caracterizando la
problematica que se debe abordar en el presente proyecto, a continuacion se consignan su objetivo

general y los objetivos particulares.

5.1. OBJETIVO GENERAL

Mejorar el medio ambiente en la cuenca del Arroyo Tala principalmente ante la problematica que
generan los peridédicos desbordes de su cauce, permitiendo usos del suelo mas estables. Al mismo
tiempo, procurar una mejora en la infraestructura urbana, facilitando la accesibilidad y el transito en la

zona, y en el equipamiento socio-cultural, para mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

A partir de este objetivo general se establecieron tres objetivos particulares, para enmarcar igual nimero

de Anteproyectos tal como se establece en las bases de |la asignatura que da origen al presente trabajo.

— Mejorar el escurrimiento superficial de las aguas tanto de origen pluvial como del cauce natural del
arroyo, evitando el efecto de desborde, cuantificando los datos hidrolégicos, viales y edilicios
obtenidos para luego emplearlos como valor de entrada en los calculos y analisis econémico
posterior. Delimitar el valle de inundacion, para evitar futuros asentamientos poblacionales y aliviar
el régimen del arroyo redistribuyendo los caudales, buscando una salida mas directa de las aguas al
rio Gualeguay sin que pasen -como ya se dijo- innecesariamente por el arroyo, como ocurre en el
escurrimiento por el Boulevard Belgrano y al sur de Ruta 39.

— Mejorar conexién vial entre los barrios de la cuenca y el resto de la ciudad, procurando un
reordenamiento del transito, una mejora del paisaje urbano y una adecuada vinculacién de la zona
norte con las demas zonas de la ciudad, mejorando el nivel de servicio de las vias.

— Mejorar en el nivel socio-cultural de los habitantes y la visual del paisaje arquitectdnico en la zona,

implantando edificios acordes al desarrollo de las actividades educativas, administrativas, deportivas

y para el culto religioso, entre otras.

Nota: el fin académico del presente trabajo no posibilita satisfacer la totalidad de los objetivos antes
mencionados pero si, a partir de los mismos, elaborar tres Anteproyectos: Estudio de la Cuenca del
Arroyo Tala, Jerarquizacion de la Avenida Gral. San Martin y construccion de un centro de culto religioso
en Barrio “ El Pueblito” .
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CAPITULO 6 ANTEPROYECTOS

En este capitulo se describe cada uno de los anteproyectos que cumplen con los objetivos trazados en la
elaboracién de este trabajo.

6.1 ANTEPROYECTO CUENCA DEL ARROYO TALA

Se plantea el estudio de la cuenca del Arroyo Tala y la determinacion del valle de inundacion, para luego
efectuar verificacion de la seccion del arroyo en la zona urbanizada, zona que fuera canalizada en el afio
1983.

6.1.1 INTRODUCCION

El presente punto consiste en un analisis complejo que involucran variaciones temporales y-o espaciales
de precipitacion, abstracciones hidrolégicas y escurrimiento.

Originalmente, estos analisis encierran un gran nimero de calculos y por ello se pueden realizar con una
computadora digital. La modelacién de cuencas comprende la integracién de los procesos hidroldgicos
en un ente modelo, por ejemplo, un modelo de cuenca, con propdsitos ya sea de andlisis, disefio,
escurrimiento a largo plazo, predicciéon de volumen, prediccidén o pronéstico de flujo en tiempo real.

Un modelo de cuenca es un grupo de abstracciones matematicas que describen fases relevantes del
ciclo hidroldgico, con el objetivo de simular la conversion de la precipitacion en escurrimiento. En
principio, las técnicas de modelacion de cuencas son aplicables a cuencas de cualquier tamafio, ya sean
pequefias (pocas hectareas), de tamafo medio (cientos de kilbmetros cuadrados) o grandes (miles de
kilometros cuadrados). En la practica, las aplicaciones de la modelacién son generalmente confinadas al
analisis de cuencas para las cuales la descripcidén de variaciones espaciales temporales y-o variaciones
espaciales de precipitacion esta garantizada. Una aplicacion tipica de la modelacién de cuencas consiste
en lo siguiente:

1- Seleccién del tipo de modelo,

2- Formulacién del modelo y construccion,

3- Prueba del modelo, y

4- Aplicacién del modelo.

Los modelos de cuencas comprensivos incluyen todas las fases relevantes del ciclo hidrolégico, y, como
tales, estan compuestos de una o mas técnicas para cada fase.

La cuenca cuenta con un area de 187 km2, dividida en 3 subcuencas con uso y ocupacion del suelo en

su mayoria de ganaderia y agricultura. Esta estructura general sirve para el modelado.

6.1.2 MODELO MATEMATICO COMPUTACIONAL.

Muchos modelos computacionales de cuencas (areas de captacién o cuencas receptoras) han sido
desarrollados en las ultimas tres décadas. Seis de esos modelos, tres de eventos aislados y tres de
procesos continuos. Estos modelos son considerados representativos en la practica del modelado en los
Estados Unidos.
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Los modelos de evento son.

1 HEC-1, desarrollado y respaldado por el Centro de Ingenieria Hidrolégica (HEC), Armada de Estados
Unidos, Cuerpo de Ingenieros,

2- TR-20, respaldado por el Servicio de Conservacion de Suelos USDA, y

3- SWMM (Modelo de Gestion de Agua de Tormenta), desarrollado bajo los auspicios de la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos. El HEC-1 y el TR-20 son utilizados para la generaciéon de
hidrogramas de crecidas en el analisis y disefio de esquemas de control de flujo. El SWMM se adapta a
los analisis y las aplicaciones de disefio que involucran determinaciones simultaneas de cantidad y
calidad de agua.

Los modelos de proceso continuo son:

1- SSARR, desarrollado y respaldado por el Cuerpo de Ingenieros de la Armada de los Estados Unidos
Division Pacifico Norte,

2- Modelo de Cuenca Stanford (SWM) desarrollado en la Universidad de Standford, y

3- el Modelo Sacramento desarrollado conjuntamente por el Servicio Meteorolégico Nacional de Estados
Unidos y el Departamento de California de Recursos Hidricos. Estos modelos han sido utilizados para
disefio hidrolégico, prediccion de volumen de escurrimiento a largo plazo, y prediccion de flujo en tiempo

real.

6.1.3 MEMORIA DE CALCULO.

Seguidamente se efectua el célculo de parametros fisicos de la cuenca, sus variables hidrolégicas y
verificacion de la seccion transversal del canal.

6.1.3.1 Pardmetros asociados a la longitud:

A partir de las cartas topograficas IGM obtenida en Hidraulica de la Provincia de Entre Rios cuya escala
es de 1:50.000, se escanearon las cuatro cartas y se ensamblaron las que comprenden la cuenca del
Arroyo Tala, convertidas éstas en un archivo de extensioén dwg.

De acuerdo a las curvas de nivel se realizé la delimitacion de la cuenca trazando las lineas divisorias de
agua.

De acuerdo a los siguientes parametros hidrologicos se realiza la caracterizacion de la cuenca.

6.1.3.2 Caélculo del drea de la cuenca (A):
Para el calculo de esta, se realiza en forma grafica, mediante un software de dibujo, generando una
polilinea sobre el archivo de la carta topografica previamente escalada (En el espacio Paper SPECE esc:

1:1) y visualizando en el menu propiedades opcion calculo del area se obtiene asi el area de la cuenca.

Al m* ] =(187127297,4628)
A[ Km® | = (187127297,4628m’ /1000000) = 187.13Km’
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6.1.3.3 Calculo del perimetro (P):

Para el calculo de éste, se realiza en forma gréafica, mediante un software de dibujo, se genera una
polilinea sobre el archivo de la carta topografica previamente escalada (En el espacio Paper SPECE esc:
1:1) y visualizando en el menu propiedades opcién calculo del perimetro se obtiene asi el perimetro de

la cuenca.

P[m]=(59097,537m)
P[Km]=(59097,537m/1000) = 59,10Km

6.1.3.4 Caélculo de la longitud de la cuenca (Ld):
Es la longitud de una linea recta en direccién paralela al cauce principal.

L,[km]=23.7Tkm (Medida l al cauce principal)-
6.1.3.5 Célculo de la longitud del cause principal (LC):

Al igual que el perimetro realiza un polilinea del cauce principal desde la desembocadura al nacimiento y

visualizando en el menu propiedades opcidn calculo de longitud.

L.[km]=32215,7398m = 32.22km

6.1.3.6 Caélculo de la longitud méxima o recorrido principal de la cuenca (Lm):
La longitud méaxima es la distancia entre el punto de desagiie y el punto mas alejado de la cuenca
siguiendo la direccion del drenaje, el recorrido principal es la maxima distancia recorrida por una gota de

agua dentro de la cuenca.

L, [km]=32215,7398m +384,3384m = 32600.0782m = 32.60Km

6.1.3.7 Célculo del coeficiente de sinuosidad hidrédulica (Sh):

L _ 23.77km —0.7377

=
"L 3222Km

6.1.3.8 Parametros asociados a la forma de la cuenca:

indice o coeficiente de compacidad (Gravelius) (Kc):

K. =0,28-i:0.28 29,10 =121

JA J187.13
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Cuando el coeficiente es uno, la cuenca es circular

Factor de forma, sequn la definicion de Horton (Rf):

e _ A _18713
T 32,60°

=0,1760

Coeficiente de forma (Kf):
Kf :ﬁ _ 9,036km ~0.28
L 32,22km

Siendo: Bm, ancho medio de la cuenca, Bn = 9.036km.

Radio o relacion de elongacion (Re):

R es la relacion entre el didmetro de un circulo de area igual a la cuenca y la longitud de la cuenca.

2
R = 1,128£ _ 1108 VI8TI3KM” _ s 1769
' L 32,22 Km

Para un érea circular el Radio de elongaciéon es unitario, por lo tanto, esta es una cuenca bastante
concentrada.

Radio o relacion de circularidad (Rci):
2
R, =4 A g n BT IKM_ 4 6730
P 59,10

Rectangulo equivalente o de Gravellius:
Se utiliza para comparar el comportamiento hidrolégico de dos cuencas. Se asimila la cuenca a un

rectangulo que tenga el mismo perimetro y superficie; es decir, igual coeficiente de Gravelius (Ko):

Siendo: L1 = lado menor y L2 = lado mayor

Verificacion: el producto de L1y L2 debe ser igual al area de la cuenca.

> 2
Ll:1,21 187,13km 1= 1= ﬁ —9.1873km
1,12 1,21
) B 2
L2:1,21 187,13km 11+ 1= ﬁ —20.3728km
1,12 1,21
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L xL,=9,1873%x20,3728 =187,17 =187,13km = verifica

6.1.3.9 Pardmetros asociados al relieve y altitud de la cuenca:

Relacion de relieve (Rr):
h  53,20m

=t =2 1 65%107
L~ 32215,7398m

Suponiendo: A =81m - 27,80m = 53,20m

6.1.3.10 Pendiente media de la cuenca:

Debido a la falta de datos (curva de nivel), calculamos la pendiente media de la cuenca como el cociente
entre la diferencia de elevacion maxima medida entre el punto mas alto del limite de la cuenca y la
desembocadura del rio principal, y la mitad del perimetro de la cuenca

2-H 53,20

H 3
S=_1 = - —1,80%10

P 59097.537,/ "

P %

6.1.3.11 Pardmelros asociados a la red de drenaje:
Se observa que la red de drenaje es de 4to orden.

6.1.3.12 Calcular la densidad de drenaje (D):
Relacioén entre la longitud total de los cursos de agua perennes e intermitentes y la superficie de la

cuenca.
p=tr
A

Siendo: Lt: La suma de la longitud del cauce principal (Lc) mas los cauces secundarios.

Longitud de los cauces secundarios = km

Caracolito :9069,3237m =9,069km

La corbera :10004,5475 =10,00Km

Sarandi : 8742,4709 =8,74Km

Total secundarios = 27816,3421m = 27,82 Km.

L, =32215,7398 + 27816,3421 = 60032,0819 = 60,03km
_ L, 60,032km

=0,32
A 187,13km’
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Constante de estabilidad del Arroyo (C):

c=A_L 1 305
L, D 032

6.1.3.13 Determinacion del tiempo de Concentracion de la cuenca

Kirpich:
T.=0.01947x L7 x §7%
Donde:

Lc: longitud del cauce principal, en metros

S: diferencia entre 2 elevaciones extremas de la cuenca (m) divida por L(m).

T, =0.01947x32215.7398"7 x (1,65x107) "™ = 678 77 minutos 5= —220 __ _1 65x10°
32215,7398

T =678, 7Tminutos /60=11,31hs

Formula Californiana:
L 0.77
T :0.066-( CJO'\;)

Donde:
Lc: longitud del cause principal, en Km.

J: pendiente promedio del cauce principal en m/m. (J = % )

(=17 )22 510
L] 3221574
0.77

0.77
=T =0.066- (L 05) - 0.066 3222 s | =11,28ns
J (1,65x107)

Formula de Giandotti:
(4-A+15-L)

253-(7-L)"

T, =

Donde:
A: Area de la cuenca
Lc: longitud del cause principal, en Km.

J: pendiente promedio del cauce principal en m/m.
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. (4-4%+15-1,) (4-187,13"+1,5-32,22)

©253-(0 L) 253(1,65x107-32,22)

= 17,66hs

0,5

Formula de Témez:

0,76

Donde:
Lc: longitud del cause principal, en Km.

J: pendiente promedio del cauce principal en m/m.

0,76

32,22

T.=03 | ———
(1,65%x107 )%

=14,19hs

6.1.3.14 Método cinemdtico (SCS)

Este método se basa en el célculo de las velocidades medias del flujo hidrico por tramos.

10001
C 60 “,

donde :

T. =[min utos]

v, =[m/s]

L, = [ton]

Se adopta una velocidad estimada en funcién del tipo de escurrimiento y la pendiente de la cuenca.

v, = [0,45 m/s]
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T. = 10005~32.22 1193,33minutos % 19 horas
60 0.45

donde :

T. =[min utos|

v, =[m/s]

L= [km]

Para calcular el tiempo de desfase de la hoya hidrografica, el método del SCS usa los dos métodos

siguientes:
1) El método del numero de Curva CN
2) El método de la Velocidad

Esto es una primera aproximacioén para la cuenca

1) El método del numero de curva CN, explicado en el capitulo N° 4 Infiltracién, esta limitado a
hoyas hidrograficas menores a 8Km 2, aunque reciente evidencia sugiere que posiblemente se

podria extender a hoyas mayores de 16Km 2.

En el método del Numero de curva CN, el tiempo de desfase se expresa a través de la siguiente formula:

_ [¥%(2540-22,86XCN )"’

! 14104 x CN"7 xY*°
donde :

T, = tiempo de desfase de la hoya hidrografica,en horas.

L =longitud hidraulica( longitud mediadaalolarg odel curso principal de agua ),en metros.
CN =numerode curvade escorrentia

Y = pendiente promedio del terreno de la hoya,en metros / metros.

Nota: La ecuacion esta restringida a numeros de curva CN en un rango de 50 a 95.

La ecuaciéon desarrollada por el SCS a partir de informacién de cuencas de uso agricola; ha sido
adaptada a pequefias cuencas urbanas con areas inferiores a 2000 acres (antigua medida agraria,
equivalente a 52 areas); se ha encontrado que generalmente es buena cuando el area se encuentra
completamente pavimentada; para areas mixtas tiene tendencia a la sobre estimacion; se deben aplicar
factores de ajuste para corregir efectos de mejoras en canales e impermeabilizacién de superficies; la
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ecuacion supone que el tiempo de concentraciéon Tc es igual a 1.67 veces el tiempo de retardo de la
cuenca, T

_ ¥%(2540-22,86XCN )7
! 14104 x CN*" x Y °°
donde :

T, = tiempo de desfase de la hoya hidrografica,en horas.

L =longitud hidraulica( longitud mediada alol arg o del curso principal de agua ),en metros.

CN =numerode curva de escorrentia

Y = pendiente promedio del terreno de la hoya,en metros / metros.

e 32215% x (2540 — 22,86 % 85,93 )°”
L 14104%85,93°7 x(1,65%107 )°?

=1,08hs

T =1,67T,

T.=1,67x1,08=1281hs

v El método de la Velocidad

Este método se basa en el célculo de las velocidades medias del flujo hidrico por tramos.

p 1000 L,
60 v,

donde :

T. =[minutos]

v, =[m/s]

L, =[km]

Adoptamos una velocidad estimada en funcién del tipo de escurrimiento y la pendiente de la cuenca.

v, =[0,45m/s]

CAMINO ANIBAL, LARROZA MARIO, GIUPPONI YOLANDA 67



PROYECTO FINAL: * EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA” .

1000 « 32,22

T = =1193,33minutos % 19 horas
60 0.45

donde :

T. =[minutos]

v, =[m/s]

L, =[n]

;- _100-*[(1000/ CN) -9]"
o 1900- 5

T, =tiempo de concentracion en min utos.
L =longitud hidraulica de la cuenca (mayor trayectoria de flujo)( pies)
CN = numero de curva del SCS

S = pendiente promedio de la cuenca.

- _ 100106928 pies" [ (1000/85,93) -9 ]

. 0 =28999,62minutos = 483,32
1900-(0,165) "

;- _ 100-32600,0782/m" [ (1000/85,93) -9]"

A 55 =1041minutos =17hs
1900-(0,165)"

;- _ 100-32,60km"* [(1000/85,93)-9]"
‘ 1900-(0,165)"’

=4, 14 minutos

Para el método Unitario Sintético adimensional del SCS

Segun Ventura el tiempo de concentracion es:
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Tczocx\/E
S

donde :

Tc = horas

A( km® )area dela cuenca
S(m/m )pendiente principal
y0.03<0<0.15

n:omeE
S

donde :

Tc = horas

A( km® )area de la cuenca

S( m/m )pendiente principal
y0.03<0<0.15

Luego de operar con distintas férmulas llegamos a la conclusion, con la ayuda de un especialista en la
materia, que la férmula que més se acerca a nuestra realidad es la féormula de Onda Cinematica, es una
férmula conceptual para flujo multiforme, basada en el andlisis de propagacion mediante el modelo de

onda cinematica, pag. 264 del libro “ Hidrologia Procesos y Métodos” de Hugo Orsilini.

441 Lxn %

c 0.30 ., :0.40
ST X

donde :

L : longitud (km )

n : coeficiente de Manning
S : pendiente enm /m

I :int ensidad de precipitacionen( mm/h)

6.1.4 INTRODUCCION DE VARIABLES AL MODELO COMPUTACIONAL.

Una vez hallados los datos de entrada necesarios para el modelo se procede a la aplicacion del

mismo.
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6.1.4.1 Descrijpcion General

El HEC-HMS, denominado ademas paquete hidrografico de crecida, es disefiado para ser utilizado en la

simulacion de eventos de flujo en cuencas receptoras y cuencas de rio. La cuenca del arroyo esta

representada como un sistema interconectado de componentes hidroldgicos e hidraulicos. Cada uno de
los componentes modela un aspecto del proceso precipitacion-escurrimiento dentro de una porcion de la
cuenca referida como una subcuenca. Un componente puede ser una entidad de escurrimiento de
superficie, un canal o un reservorio. Su descripcién requiere el conocimiento de un grupo de parametros

y relaciones matematicas que describen los procesos fisicos. El resultado del modelado es la suma de

hidrogramas de crecidas en lugares deseadas dentro del la cuenca del Arroyo.

La cuenca esta representada como un grupo interconectado de subcuencas. Dentro de cada subcuenca,

los procesos hidrolégicos estan representados por los valores parametros promedio. Para las

subcuencas no homogéneas hidrolégicamente una divisiéon posterior puede ser necesaria para asegurar
que los valores de parametros promedio sean representativos de cada entidad de la subcuenca.

6.1.4.2 Configuracion Inicial.

v Se crea un archivo nuevo, comenzando en el menu Archivo, seleccionando Proyect Attributes, en
donde aparece una ventana, alli se elige en Loss Method: el método del SCS Curve No, por las
caracteristicas de la cuenca en estudio, que quiere decir que se va a caracterizar cada subcuenca
con los numeros de curva que tiene el suelo segun la clasificacion del SCS, y se usa estp como
método de estimacién de pérdidas. En la figura N° (6-1)-1 se muestran los datos ingresados

v No se considera escurrimiento de base con lo cual seleccionndo en Basefflow : no Basefflow

£l HMS * Pragect Attributes I ] ¢
| b= meip
Froject | prasba 1RASEH
Diiriceipon ;|

Eausin D ents | B Clpbons| Wint asmute | Wat Ootons| Lists| Fropec L

L bbedhied | TS Cunv b =
Tearslom : | 505 Line -
Esaufierw . | b Basidn =|

Chasral Foiting | Mut kg -

[~ Azply B ese safrge ko e projects

Fig. N° ( 6-1)- 1 - Seleccién método

4 En hyetogram y en Evapotranspiration: No evapotranspiration, eso quiere decir que la lluvia a
considerar sera ingresada manualmente, o sea, un hietograma con los datos de precipitacién
(diferencial o acumulada) para el intervalo de tiempo considerado. Esta se supone que es la
tormenta de proyecto. También quiere decir que no se considera el efecto de la

evapotranspiracion. En la figura N° (6-1)-2 se muestran los datos ingresados
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[ hwis * Progect adtributes ;_Ug

file  Llala

gt prasan 10518

Cigacrgden | J

EET) :,|_'lj_'||'|5| LlliSlF‘lD.E(; J_'_

Sarzin Delauty | Baiv Cpricns| Met Datadi

vaciplelian: |L::r|'r,1cm-g'=p' ﬂ

Evaachenspinion: | .o Evapomanzpion |

| Appkeheze setings T ne e

(uS Zance

Fig. N° ( 6-1) -2- Seleccion de no
Evapotranspiracién

v File/Project attributes/Units. Se coloca en System Internacional tanto para Basin model como para

Meteorologic model. En la figura N° (6-1)-3 Se muestran que elegimos el sistema metrico

EHHN‘ Project Aliributes -i-igﬁ
Eie Hep
Frojzos: prebs 1RGN
Diescnphns |

Binsin Elafnab | Bsin Cpona | o it b Db v (Uofs |Froee * |+ |

Sasin Moda

W Sywten Irlemabonnl (Mabeey LS Cestomany [Engleh)
Wemorlacic kot s

B Syetmm Iremabms ebey O LS Crstomisny [Engl sh)

| Ay s s b rs 0 s ey e

o 1 Cepnal

Fia. N° ( 6-1)-3 -Seleccion sistema internacional
v Para hallar el indice de abstraccién inicial de este método (initial loss, o lo que se queda el terreno

antes de empezar a escurrir el agua), primero se calcula:

_ 25400

S —254 I,=02%S
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6.1.4.3 Basin model/New

Se entra en Component/Basin model/New, y se realiza el modelo de cuenca. Se pone un nombre y

descripcidén, como se ve en la Fig . (6-1)-4 y (6-1)-5 las subcuencas con sus conexiones a Canales y

desembocadura.

SRR B0

Z
=
o
°
°
0

R L= |3 e e S, g B e R i

i

]

o
| £
[ b 1 P I Lo . s

|- HME * Frojeci Cefiaticn

e [Comparml Data  der  To
Dutis bizzsl "

Samnhlodel
cwwca

CoTpost Dascnzay

W kg Vodw

Conird Speafionial

Fig. N° ( 6-1)-5 - Modelo de cuenca

4 En esta ventana son creadas las subcuencas, tantas como tenga la cuenca. Este elemento se

caracteriza porque no recibe flujo entrante y produce un solo flujo saliente, el que se genera en

esa subcuenca a partir de los datos meteorolégicos.

4 Canales (reach) es cauce o flujo, y representa el movimiento de agua de una subcuenca a otra.

Este elemento se caracteriza porque recibe uno o varios flujos entrantes y produce un solo flujo

saliente. Los flujos entrantes provienen de otros elementos de la cuenca.
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Es importante saber que las subcuencas de cabecera o mas alta no llevan reach, es decir, el primer

reach va desde la salida de la subcuenca mas alta hasta la salida de la subcuenca que le sigue, es decir,

que los parametros para el transito de caudales para la subcuenca mas alta no se tendran en cuenta ni

es necesario calcularlos, pues no se considera flujo en ella, sino a partir de la primera siguiente. También

es importante aclarar que el agua que recoge la subcuenca se situa a la salida de ella, o sea, justo en el

inicio del cauce de la subcuenca que le sigue.

v

Uhién de flujos o cauces Junction, con lo cual si la cuenca esta ramificada, se usara para juntar los
reach de dos subcuencas cuyos cauces confluyen en un punto. Se supone que este punto es el
inicio de la subcuenca en donde ambas vierten o confluyen. Este elemento se caracteriza porque
recibe uno o varios flujos entrantes y produce un solo flujo saliente

La salida de la cuenca (Sink o sumidero), ya sea el mar o el vértice mas bajo de ésta, y en ese
punto es donde se supone que se observa el hidrograma para saber cuanto caudal da la cuenca
para una tormenta determinada. Este elemento se caracteriza porque recibe uno o varios flujos

entrantes y no produce flujo saliente.

Fia. N° (6-1) -6- Subcuencas

Se ingresan caracteristicas a las subcuencas y a los flujos. En la Fig (6-1)-6 se observa como
estan delimitadas las subcuencas. Colocando el cursor encima de Subcuenca 1, click en el botdn
derecho del ratéon y en el menu que aparece se selecciona Edif, y aparece una pantalla donde
introduciendo en la pestafia Loss rafe (donde esta seleccionado el método SCS Curve No) un
nombre (como SUBCUENCA 1), una descripcion y su area en Km2. Ademas se introduce la

abstraccion inicial (/nitial loss), que es la=CC*Po (mm) y el numero de curva (SCS Curve No)

hallado segun las tablas. T R T e %

Help

Subitesi Narma . [Sb Cemnen 1 st by [0

Cescrghon

Lowcs Fiste ||..,1-,|;m Dnspriowahos

Mated: | 505 Curva Mo

&

Irdtal Lok (e [038 % Impanicain | (00

Fig. N° (6-1) -7- Introducci6n de las
caracteristicas de la subcuenca y del N° de curva I
segun tabla. Fuente: Internet, Pagina Turismo R. Del
Tala

o | Apeky Carcal

Subbasn rame
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Se parte de una clasificacion de usos del suelo, que junto con la textura o grupo hidrolégico de este
permite hallar los CN y Po de cada parcela clasificada ayudandose de las tablas creadas para esto (la
del método SCS). A parir de ahi se saca el CN ponderado para cada subcuenca. Con respecto a la
ponderacion del Po, cabe comentar que en el método racional clasicamente lo que se hace es ponderar
los coeficientes de escorrentia (C). En la Fig (6-1)-7 se puede ver los datos como Area, Curva Numero,

ingresados.
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v Se ingresa en la pestaia Transform, el tiempo de retardo (SCS Lag), ya sea en minutos o en

horas, segun se elija en el menu desplegable que hay a la derecha del campo de introduccion del

valor. En la Tabla (6-1)-1 se muestran los tiempos de concentracién calculados.

/] HMs * Basin Model * Subbasin Editor Quﬁ
Help
—_—

Supbozn Moms | Sub Cuznca Aoy em) (7133

Dlarcrphion : [ ¥ J
Los Hena .T_-apsj.u_r‘ill.:‘asn-]m 'H:d'nr!l

bathed: | S0 -
505 Leg: [120.750000 dinnas = |
ok | Apete | Ceezal |

Fig. N° (6-1)- 8 Transformacién de Tr (Unidad de tiempo)

En la Fig (6-1)-8 se observa el Tiempo Lag ingresado.

Los parametros para el Cauce (reach), que como ya se ha explicado basicamente lleva en su definicion

(X=0,35, Number of Subreaches=2, K=0,6*"Tc’ ) se ven en la Fig. (6-1)-9 , entre ellos los valores de x y
K.

B His * Basin Model * Muskingum Reuting

Sot Help

Basin MadellD:  cuanesd

Faach Mara | Mu*:l:lhrr:l;.ru & | Muskingum E!::I'IEIILI.‘I;I:s J
|Fanch-1 H [ils i
|\Reach-2 2 uf 1
|Faach-3 2 0. 1
|Reach-1 2 0.0 1
Feachs 2 0 1

=

CK, Apsly Cancal |

Fia. N° (6-1)-9 Parametros del Cauce
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X = entre 0,3 y 0,35 (este parametro varia entre 0 y 0,5). En cauces naturales muy caudalosos y
de baja pendiente, X suele ser préximo a 0 y sera mas cercano a 0,5 cuanta mas pendiente y

menos caudal tenga el cauce).

N = 2 para Subreaches o subtramos.

K = 0,6*Tc, siendo o K el tiempo de transito de la onda de avenida a través del tramo considerado

(en horas).

Tc' el tiempo de concentracién en horas POR EL CAUCE PRINCIPAL de la subcuenca, que no
es igual que el anterior, no debe ponerse el tiempo de concentracidon para el recorrido mas largo
de la gota de agua en la subcuenca. Esto es asi porque Muskingum se usa para saber como se
propaga el caudal por el tramo de cauce principal de las subcuencas, que es el cauce que recoge
el agua de los distintos subcauces que tiene la subcuenca.

Le se asigna un control, que dard a observar como circula el caudal a través de la cuenca.
Entrando en Component/Confrol specification/New, se da el nombre y descripcién. En el siguiente
menu, se introduce el dia en que caera la tormenta (Sfarting date y Ending date), un intervalo de
tiempo (7ime interval) que sea menor que el 29% del intervalo de tiempo que se usa para meter
los datos de los pluviémetros, e inicio y final del tiempo de observacion de la lluvia (Sfarting time 'y
Ending fime), el cual tendra que ser mayor que el tiempo supuesto de duracién de la lluvia, ya que
de no ser asi, no le dara tiempo a observar como baja todo el caudal y por lo tanto no habra
hidrogramas completos (el caudal termina de pasar por la salida de la cuenca tiempo después de

dejar de llover). El intervalo de Tiempo asignado se ve en la Fig (6-1)-10

x : : =
@HHS Control Specifications &g@
Fil:  Help

Comtrol Speecs 11 Conlral 1

Clazcription : cortrol 1 J

Starting Diets : |01 Feb 2008 Starting Time :  (00:00
Ending Date : {07 Feb 2006 Ending Time: |12:00

Time Interal: |EMinutes |

ak, Apply | Cancal

Fig. N° (6-1)-10 Introduccién de fecha en que caera la tormenta e
intervalo de tiempo
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El programa esta preparado para introducir datos de pluviébmetros reales, con lo cual un solo
modelo meteoroldgico puede tener varios gages (pluvidmetros) y estos gages pueden llevar sus
correspondientes coordenadas geograficas y datos particulares. Pero seingresa uno solo. Si se
tienen varias tormentas de proyecto para diferentes periodos de retorno, se crean varios modelos
meteoroldgicos (uno por cada periodo de retorno) y en cada modelo considerar que existe un solo
pluvibmetro que no importa donde esté situado, y suponiendo que ese pluviometro ha recogido la
serie de datos de la tormenta de proyecto. Es decir, se supone que un pluviometro ficticio
representara la lluvia que caera sobre esa cuenca (en todas las subcuencas) y se introducen los
datos de dicha lluvia.

La fig (6-1) 11 se muestra la generacién de cada pluviometro

Mew Discharge Record [gJEﬂE.

I HEH:I
Gage D : Gage |
Deschption : [

Data Tvpe:  Discharge

LInits : I Cubic Feet per Second - |

" External DSS Record i® Wanual Entry

(8] 4 Cancel

Enter the Gage Mame.

Fig. N° (6-1)-11 Introducci6én de datos pluviométricos
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Tabla N° (6-1)-2 Tiempo de Concentracién de la Cuenca
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Se ingresa la precipitaciéon para un Tiempo de Recurrencia de 10 afios solamente. Esto se encuentra

detallado en la Tabla N° (6-1)-2 y los parametros fisicos en la tabla N ° (6-1)-3

44 €,92€16°889 |22 00%0°0 €10 000 g€ev9'sgegey  [010 100°0 8/e o 1€€9/2%CH 1e'e9/2t
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oL [0y e 6.2 L2y [44 0G€0°0 22 000 665°€£29€€ 710 100°0 143 14 £8€08°/ €8°€08/
44 6,2'00% Se 0S€0°0 2'e 000 665'€£29€€ 10 100°0 Ve 14 £8€08°L €8'€08.

14 6L0°282 09 0S€0°0 2'e 209 665'€£29€€ 10 100°0 Ve 14 £8€08°L €8'€08. 5/'95 Q,NVN
0L |[S¥E e 1€6'G1E [44 0620°0 1'e 000 222€'812e9v 1€0 €000 St 18 9879 L L 9'8¥91 L
e 2€¥'05¢€ 8¢ 00€0°0 12 000 222€'812E9Y 1€0 €000 St 18 98%9° L L 9'8¥91 L

82 192'0€e 08 00€0°0 1'g 29y 22ee'8reeor 0] €00°0 14 18 989" L1 9'8¥94 1 (

‘sl 96 p'e)

I

41 (dope 2] pAIND | o_ﬂot_c_:;u (y/ww)i mc_:uE (su)oL [(su)oL[8°0v1:00L |(%)s |(w)s [(w)zy [(w) py | (wx)7 | (w)q .MH« M euoz

441(L xn )2°°

Tabla N° (6-1)-3 Parametros Fisicos de la cuenca

79

CAMINO ANIBAL, LARROZA MARIO, GIUPPONI YOLANDA



PROYECTO FINAL: * EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA” .

Se ingresa en Dala/Precipitation gages, y en el proximo menu en Edit/Add gage.

En la pantalla que sale se selecciona en el menu desplegable Data Type: Incremental
precipitation, si es quese tiene los datos por incrementos, 0 sea, la lluvia que cae esta medida
cada 20 minutos o cada tantos minutos del intervalo de tiempo considerado en la tormenta de
proyecto. Se pone también Units.: Millimefers y dejamos activada la casilla de Manual entry.. En la

Fig. N° (6-1)-12 y N° (6-1)-13 se muestra como aparece el Modelo Meteoroldgico.

) HMs * Prajeat Definrien =
Fie |LOmpones ok e (s Hep
s urdel .
P sG]  Cree
sty Speachcatces ¥
|s,- Bt sl 1 I
ol [
Basy Vicdsl Hamoroiogic kiadel Conirod Szecficssionn.
o Coewn o Torkzl

CorporariCeacptan L

v Fig. N° (6-1)-12 Modelo Meteorolégico.

ﬁ Mews Precipitation Record [_. D Eli
Helo
Gage 10 Plisvinmitro 1
Diescnaoban |r:u:r1t ampo de recurrencia 10 aﬁu;{
Diata Type | Incremental Frecipdation LI
Linits : Milimeterss = |
Lacatian — i = —
DEG | MIN SEC
Lenrgitude
Latitucle
~ Extemal DSS Racord ® }lanual Ertry

Ok Cance

Enter the Gage Descriplion

Fig. N° 6-13- Incremento de la precipitaciéon
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Se tiene otra vez el anterior mend donde se indica al programa que para ese modelo
meteorolégico se aplica el pluviometro adecuado para todas y cada una de las subcuencas, es
decir, en ese modelo caera la tormenta de proyecto (representada por su correspondiente gage o
pluvibmetro) en todas las subcuencas que componen la cuenca (para el periodo de retorno que
dicho modelo concreto representa), o dicho de otra forma, se lleva la tormenta de proyecto del
periodo dado a toda la cuenca a través del pluviometro que contiene los datos de esa tormenta, y
ese sera el primer modelo. Esto se hace seleccionandoen el campo de Gage/D, y entonces se
abre un menu desplegable para cada subcuenca desde donde se puede elegir entre los distintos
gages creados anteriormente. Seleccionando el Pluvidmetro 1 para las 10 subcuencas en el
modelo Meteoroldgico 1. Como se ve en la Fig N° (6-1)-14 y Fig N° (6-1)-15, donde se muestra
la precipitacion cargada que es para 25 afos de recurrencia utilizando un a distribucion llamada de

los “ Bloques Alterngp#

aden | a1 ]

Tk, = e [ omman

Fia. N° 6-14- Pasaie de la tormenta de provecto a toda la cuenca

Fig. N° 6-15- Tormenta de Disefio para 25 afos de Recurrencia
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Seleccionando Basin 71 e ingresando nuevamente en la pantalla grafica para la cuenca (Basin
model), ahora se establecen distintas configuraciones para que trabaje el programa, es decir, las
distintas hipotesis de trabajo para que este realice sus calculos. Para ello, se entra en
Simulafe/Run configuration, y sale la pantalla desde la cual afadir las distintas configuraciones. Se

ve en la Fig N° (6-1)-16 como se ingresa para obtener los graficos de resultados de los caudales.

e Edit ...

- Wiz Flazuits ¥ Graph

// Conneci Downstrenm Summary Tabie
Time-Senze Takls

- Dlete Connecion

chior=T Observed Flow ...
Srage-Discharge Table ..

Duplicae Elment
Dialgta Element

ach1 =
Subbasin-3
o] |

Fia. N° ( 6-1) 16- Grafico Obtencion de Resultados

Para ver los datos generados por el programa se puede seleccionar en los menus desplegables
del modelo de cuenca la opcién View/Global summary (able, o bien situarse sobre cualquiera de
los elementos del modelo, seleccionando cualquiera de las opciones del submenu View Results.
Cabe comentar que c¢ms son cubic melers per second, esto es, m3/seg, y es la unidad con la que
se miden los caudales. Los hidrogramas se ven en View results/graph. . Se observan en la Fig N°

(6-1)-16 los graficos de resultados de los caudales.

HE cE A o D KE 1m0 WA 0 3 X % uE
| O |

R " - a
L —— amlERd Timm JMLepdE, 103

Fig. N° (6-1) -16 Grafico Obtencion de Resultados
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6.1.5 VERIFICACION DE LA SECCION TRANSVERSAL.

PERFILES DE CANALIZACION DEL ANO 1983

ﬁ‘, Ed
g 7
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D
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) 5
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A d
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7
9 2 Area=42.50m. 112
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e td
Perimetro mojodo 23.18m
P 19.00 v,
7
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N
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, /.00 v
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Perimetro mojodo 20.42m
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19.00

Revestimiento

Area=39m2 de suelo

Perimetro mojado 20.42m

Area=45.50m2
1:2 3 1:2

3|

. 6.00 ,

Perimetro mojado 21.65m

Fig. N°(6-1) -17 Perfiles Transversales Canalizacién en el Afio 1983

6.1.6 CALCULO ANUAL.

6.1.6.1 Aplicando la formula de Bazin para canales a cielo abierto

0=8xV Rz% S=RXxP

V:% V =(B)x(~RxI )

donde :

QO =caudal(1/s om®/s)

V =velocidad(m/s)

S = Seccion hidraulica( m* )
P = perimetro mojado.

R =radio hidraulico
I = Pendiente(0/00)

En la Fig N° (6-1)-17 Se Ven las dimensiones de los perfiles transversales del Arroyo.

En la TablaN°® (6-1)-4 Se las caracteristicas geométricas e hidraulicas de los perfiles y su capacidad de

escurrimiento en m3/s.
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6.1.6.2 Método Racional

. ) Pendiente(| Perimetro Radio Y (coef de :
2 ()
Seccion (m©) | Pendiente(%) 0/00) mojadoim hidraulico Bazin) B Velocidad Q(m3/s)
55 0.0012250 33.44| 1.644736842 37 37.000 1.660802 91.3441
55 0.00167 33.44| 1.644736842 37 37 1.939136 106.6525

Tabla N° ( 6-1) -4 Calculo manual con
férmulade Bazin

El método racional es probablemente el método mas antiguo que, con claro sentido fisico en sus
parametros, relaciona una lluvia con el caudal maximo de la crecida que produce. El método data del
siglo XIX (Kuichling, 1889) y fue inicialmente desarrollado para desagues urbanos pero luego se extendio
su aplicacién a pequeias cuencas rurales.

La principal hipétesis del método es asumir la uniformidad espacial y temporal de la lluvia.

La férmula es:
_C-I-A

¢ 360

donde:

Q: caudal maximo (m?3/s)

C: coeficiente de escorrentia (adimensional), tabulado, depende de las caracteristicas de la cuenca
(pendiente, permeabilidad, cobertura) y es menor o igual a la unidad.

I: intensidad de precipitacion (mm/h) observada méaxima correspondiente a una duracién igual al tiempo
de concentracién de la cuenca.

A: drea de la cuenca (Ha).

El valor de | puede obtenerse de una curva de relacion intensidad — duraciéon — frecuencia (i— d - f)

para una duracién de la lluvia igual al tiempo de concentracién y para un tiempo de retorno dado.

Esto surge de considerar que, para una intensidad de lluvia dada, el Qmax a la salida de una cuenca se
produce cuando la duracién de la precipitacién es igual al tc. Para duraciones menores, los caudales son
menores y para duraciones mayores el caudal pico se mantiene (* meseta de pico” ) y lo que aumenta

es el volumen escurrido. Se ve de manera grafica en la Fig. N° (6-1)-18.
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Caudal Caudal
i(t) > i(tc); t<tc --->Q < Qm

Qez=i2. AL - - - - - —t it) = i(tc) > Q = Qm

Qet=it.ApF - - -~ g e — .
/ SN i) <iftc) > Q< Qm
/ / / \
/ / \
// \\
tc Tiempo tc Tiempo
Caudal de equilibrio para distintas intensidad de lluvia Fundamentacion del Método Racional

Fig. N° (6-1) -18- Hidrogramas- Caudal Maximo

Simplificaciones asumidas por la férmula racional

Relacion lineal entre Q e |, Q =0 cuando | = 0.
La frecuencia de caudales pico es igual a la frecuencia de I.

La relacion entre el caudal pico y el area es la misma que entre la intensidad y la duracion.

Ao bd =

El coeficiente de escurrimiento es el mismo para todos las tormentas de una cuenca dada,

cualquiera sean las frecuencias.

Se comprueba que estas hipétesis pueden solo ser satisfechas en pequenas areas impermeables. La
férmula ha tenido una aplicacion difundida en sistemas de drenaje de areas urbanas y aeropuertos. La
aplicacion a ofras cuencas, sin embargo, ha sido cuestionada por la inexactitud y no cumplimiento de las
hipotesis. A pesar de que esta férmula es a veces usada para areas de muchos km2, su uso deberia ser

limitado para areas de menos de 1 km2 (Chow) a 5 km2 (segun otros autores).

Tablas de valores de C

Tipo de Area de Drenaje Valores de C
Comerciales 0,70- 0,95
Residenciales

Densas con medianera 0,60- 0,75
Barrios Parques 0,30- 0,50
Suburbanas 0,25- 0,40
Industriales

Densas 0,60- 0,90
No densas 0,50- 0,80
Parques 0,10- 0,25
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Campos de juegos

Playas de maniobras

Calles
Asfaltadas
Hormigén
Adoquines
Veredas

Techos

0,20 -
0,20 -

0,70 -
0,80 -
0,70 -
0,75 -
0,80 -

0,35
0,40

0,95
0,95
0,85
0,85
0,95

EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA” .

Algunos valores del coeficiente de escorrentia C fueron reportados por la American Society of Civil

Engineers (A.S.C.E.) y son aplicables a tormentas de 5 a 10 afios de recurrencia. Las tormentas de

mayor intensidad (menor frecuencia) requerira el uso de coeficientes mayores a los de la tabla debido a

que la infiltracién y otras pérdidas tienen menor efecto sobre el pico del escurrimiento. Los mismos se
detallan en Tabla N° (6-1) 5

VALORES DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA PARA CUENCAS NO URBANIZADAS
PARA LA FORMULA RACIONAL

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA C

COBERTURA | TIPO DE SUELO |PENDIENTE DEL TERRENO
VEGETAL
PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE |DESPRECIABLE
50 % 20 % 5% 1%
SIN IMPERMEABLE 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60
VEGETACION | SEMIPERMEABLE 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
PERMEABLE 0,50 0,45 0,40 0,35 0,20
IMPERMEABLE 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
CULTIVOS SEMIPERMEABLE 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
PERMEABLE 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20
PASTOS IMPERMEABLE 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45
VEGETACION | SEMIPERMEABLE 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
LIGERA PERMEABLE 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15
IMPERMEABLE 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
HIERBA, SEMIPERMEABLE 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
GRAMA PERMEABLE 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10
BOSQUES IMPERMEABLE 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
VEGETACION | SEMIPERMEABLE 0,45 0,40 0,35 0,20 0,25
DENSA PERMEABLE 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05

Tabla N° (6-1) — 5 Coeficientes de Escorrentia
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Los principios bdsicos de esta metodologia son:
a) considera la duracién de la intensidad critica de proyecto igual al tiempo de concentracién de la

cuenca. Al considerar esta igualdad se admite que la cuenca es lo suficientemente pequeia para que
esta situacidn ocurra, pues la duracién es inversamente proporcional a la intensidad. En cuencas
pequeinas las condiciones mas criticas ocurren debido a las precipitaciones convectivas que tienen
pequefias duracion y gran intensidad;

b) se adopta un coeficiente unico de perdidas, denominado C, estimado en base a las caracteristicas de
la cuenca;

c) no evalua el volumen de crecida y la distribucion temporal de los caudales (hidrogramas).

La ecuacién del método racional también tiene la siguiente expresion:
Q=0278CIA

donde: Q : caudal maximoenm3/s
C: Coeficiente de escorrentia o de perdidas.
I: intensidad de lluvia en mm /h
A: area de la cuenca en km2.

El tiempo de concentracion puede ser estimado por una ecuacion derivada en base al método de onda

cinematica para precipitacion constante.

_447(L-n)"*

- 03 7 04
¢ S Ie

Donde: tc en minutos;
L: extensién del curso en km ;
n: rugosidad de Manning ;
S: pendiente topografica en m/ m;
le = precipitacién efectiva en mm / h.

Algunos valores de n son presentados en la tabla N° (6-1) -6

Cobertura de la cuenca n
Asfalto suave (* negro “ ) 0,012
Asfalto de concreto (de|0,014
hormigédn)

arcilla vegetacion 0,030
poca vegetacion 0,020
vegetacion densa 0,350
vegetacion densa y floresta 0,400

Tabla N° (6-1) 6 Coeficiente de Maning
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La precipitacion es obtenida de las curvas de intensidad, duracion y recurrencia de la zona en estudio.
Cuando la ecuacién anterior fuera a utilizarse, el proceso de célculo se torna iterativo, pues para
determinar la intensidad es necesario conocer su duraciéon, o lo que es lo mismo el tiempo de

concentraciéon. Cuando la intensidad se expresa en la forma de ecuacion del siguiente tipo:

a-Tr’
[=——
(t+c¢)
Donde: Tr = tiempo de retorno, a, b, ¢ y d son coeficientes que dependen de la zona;

t = duracién. Para nuestro problema t = tc.

En cuanto al coeficiente C, su valor es estimado a partir de las distintas tablas y por lo tanto tendra dicha
eleccion una fuerte componente subjetiva. En la tabla. Son presentados valores recomendados por la
ASCE (1969).

Valores del coeficiente C (ASCE, 1969)

Superficie C
Intervalo valor esperado
Pavimento
Asfalto 0,70- 0,95 0,83
Concreto 0,80 - 0,95 0,88
Veredas 0.75-0,85 0,80
cubierta de techos 0,75-0,95 0,85

cobertura; césped suelo arenoso

plano (2%) 0,05-0,10 0,08
medio (2 a 7%) 0,10-0,15 0,13
alta (mas de 7%) 0,15-0,20 0,18
césped, suelo pesado

plano (2%) 0,13-0,17 0,15
medio (2 a 7%) 0,18- 0,22 0,20
alta (mas de 7%) 0,25-0,35 0,30

Tabla N° (6-1) — 7 Coeficiente C

En la tabla (6-1)-7 son presentados valores de C siguiendo la adaptacion del criterio de Fruhling y

utilizados por la Intendencia de San Pablo, Brasil (Wilken, 1978).

Tabla. (6-1)-8 Valores de C adoptados por la intendencia de San Pablo, Brasil (Wilken, 1978)
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Zonas

Edificacion muy densa :
Centro de ciudad, densamente construidas, con calles y veredas

pavimentadas.

0,70-0,95

Edificaciébn no muy densa:
Partes adyacentes al centro, con menos densidad de construccion, con calles

y veredas pavimentadas.

0,60 - 0,70

Edificacion con pocas superficies libres :

Zonas residenciales, con construcciones cerradas, calles pavimentadas

0,50 - 0,60

Edificacion con muchas superficies libres:

Zonas residenciales, con calles pavimentadas y no pavimentadas.

0,25- 0,50

Suburbios con alguna edificacion:

Zonas aledanas o suburbios con poca edificaciéon (* zonas de quintas” )

0,10-0,25

Matas, parques y campos deportivos :
Zonas rurales, areas verdes, superficies arborizadas, parques, jardines,

campos de deportes sin pavimentacion.

0,05-0,20

Tabla N° (6-1) -8 Coeficiente C

Los coeficientes para areas agricolas son presentados en la siguiente tabla. En ese caso, el coeficiente

C sera:

C=1-(C1+C2+Ca3)

Tabla N° (6-1)-9. Valor de C para areas rurales (Williams, 1949)

Tipo de area c’
Topografia

terreno plano, pendientes entre 0,2 - 0,6 m / km. 0,30
terreno con pendiente entre 3 -4 m / km. 0,20
cerros, pendientes entre 30 - 50 m / km. 0,10
Suelo

arcilla impermeable 0,10
permeabilidad media 0,20
arenoso 0,40
Cobertura

areas cultivadas 0,10
arboles 0,20

Tabla N° (6-1) — 9 Coeficiente C*

CAMINO ANIBAL, LARROZA MARIO, GIUPPONI YOLANDA

90



PROYECTO FINAL: * EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA” .

Considerando el comportamiento natural de la cuenca es de esperar que el coeficiente varie con el
tiempo de retorno o con la magnitud de la tormenta, pues con el aumento de la intensidad las pérdidas
no contindan siendo las mismas y el coeficiente debe aumentar. Para tener en cuenta esta variaciéon se

utiliza un multiplicador par el valor de C de acuerdo al tiempo de retorno.

Tabla N° (6-1) -10. Factor de correcciéon de C (Wright - MacLaughin, 1969)

Tiempo de retorno (afos) Ct

2a10 1,00
25 1,10
50 1,20
100 1,25

Tabla N° (6-1) — 10 Coeficiente C+

Procedimiento de calculo.

El reconocimiento de las areas de aporte de escurrimiento superficial es realizado en base a datos
altimétricos proporcionados por planos de curvas de nivel.

Para ello es necesario conocer lo mas acabadamente posible el comportamiento hidrologico de las
cuencas y subcuencas de aporte atravesadas, dado que hay que conocer no sélo el area sino las
direcciones del escurrimiento.

En el Plano N° 6-1 se identifican estas areas con la indicaciéon correspondiente de la direccion del
movimiento del agua excedente aportada por la cuenca.

Célculo de caudales
Este método relaciona diversos aspectos tales como rugosidad del cauce principal; variacion del

coeficiente de escorrentia con la intensidad de la precipitacion, tiempo de concentracion, permeabilidad
de los suelos y cubierta vegetal; retencion superficial y del cauce principal y tiene en cuenta la relaciéon
entre la lluvia puntual y la distribucién areal, dando como resultado el derrame superficial maximo.

En el procedimiento de calculo han intervenido los siguientes datos relevados a partir del analisis de la

informacién perteneciente a cada cuenca. Los diagramas se encuentran en el Anexo 1.

L: longitud del cauce principal en metros.
K: rugosidad relativa.

H: desnivel en metros.

Tc: tiempo de concentracion.

Rh: precipitaciéon horaria en mm/h.

T: intervalo de recurrencia en afos.

C: caracteristicas de la cuenca.

M: area de la cuenca en hectareas.

Q: derrame maximo superficial de la cuenca expresado en m3/seg.
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Intervalo de recurrencia adoptado: 25 anos. Precipitacion horaria: 70 mm/h.

L, H y M se obtienen de cartas planialtimétricas.

K se obtiene del cuadro N° 1 de la Direcciéon Nacional de Vialidad (DNV), depende de las caracteristicas
del cauce.

El tiempo de concentracion (tc) se determina a partir del grafico n° 5 de la DNV, en donde partiendo del
valor de L en abscisas, se levanta una ordenada hasta interceptar K, desde alli se traza una horizontal
hacia la derecha hasta encontrar el valor de H, levantando una vertical se intercepta sobre el eje central
en abscisas el valor tc.

R2s depende de la zona geografica, puede obtenerse de la figura n° 6 de la DNV.

Tr depende de la importancia de la obra y de los dafios que podrian producirse con caudales mayores.

Rt se determina utilizando el grafico n° 5, ingresando con el valor de tc, se baja una vertical hasta hallar
el valor de Rzs desde donde se traza una horizontal hasta Tr.

Desde alli se levanta una vertical hasta interceptar el valor de C, luego se traza otra horizontal hasta
interceptar M, finalmente desde este ultimo punto se levanta una ordenada hasta el eje superior de
abscisas donde se lee Q.

En este grafico estan incluidas las correcciones por variacion de la intensidad de precipitacion en el area

y en el tiempo (o), y por retencién superficial y coeficiente de escorrentia variable ().

Una vez obtenidos los distintos parametros de la cuenca, se comienza entrando en la curva | D/ISTANCIA
ENTRE EL PUNTO MAS ALEJADO DE LA CUENCA Y EL DE DESAGUE, medido a lo largo del cauce principal en Km.
cuyo valor es Le= 32,22 Km. Se sube verticalmente hasta cortar la curva || RUGOSIDAD RELATIVA K=1.
Se ftraslada horizontalmente hacia la derecha hasta interceptar la curva Il DESNIVEL H= 50m.
Ascendiendo en forma recta se halla el valor de tc= 9,2 hs. En la misma recta se baja hasta la curva IV
PRECIPITACION HORARIA, que para la zona es de 70mm. Dirigiéndose hacia la derecha y se corta la
curva V INTERVALO DE RECURRENCIA siendo el valor de 25 afios. Desde alli se sube hasta encontrar
la curva VI CARACTERISTICAS DE LA CUENCA en el valor c= 0,82, luego, horizontalmente hacia la
izquierda se corta la curva VIl AREA DE LA CUENCA en A=189 km2 y de alli hacia arriba se halla la
curva VIl DERRAME MAXIMO SUPERFICIAL DE LA CUENCA, CAUDAL DE LAS CRECIDAS
MAXIMAS Q=300m?%/s.

Con el modelo cargado en el programa HMS se obtuvo para los datos un valor de 360 m3/s. El valor
calculado por medio del Método Racional Generalizado, un caudal de 300m?3/s, es un valor coincidente
con los que obtuvo Direccion de Proyectos de la Direccion de Hidraulica de la Provincia de Entre Rios,
mediante el método Racional y el Programa Hymo.

Luego de determinar el caudal de calculo debido al escurrimiento superficial, se deberia contrastar estos
datos con las distintas alturas del rio, tarea que no se realizara por motivos académicos.

Verificando la seccion transversal existente con la de calculo, se observa que se presenta como

insuficiente. De lo expuesto surgen tres alternativas:
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v Optimizar el canal aumentando su seccion transversal.
4 Revestir la seccion del canal con suelo cemento u hormigén pobre.
4 Realizar diques o reservorios aguas arriba de la zona urbana.

De las tres alternativas se elige aumentar la seccion transversal del canal, por tratarse a priori de la
solucion mas econdémica y al alcance de las técnicas de construccién de la zona. Una evaluacién mas
detallada de las alternativas podria derivar en una conclusion distinta al respecto, pero dicha evaluacién
escapa al alcance de este anteproyecto.
A continuacién se determinan, a partir de los datos y a los efectos del computo y presupuesto, las
caracteristicas geométricas de la seccion del canal y a partir de ellas la cuantificacion los movimientos de
suelo para el computo mencionado.
Para el calculo de la seccién transversal se emplean las tablas de Woodward y Possey, en base a las
férmulas de Manning para canales de seccion trapecial.
Los datos de entrada son:
Q=360 m3/seg; caudal calculado por el modelo hidraulico HMS.
h=2m; tirante hidraulico o profundidad maxima permitida en la desembocadura del Arroyo Tala con el Rio
Gualeguay, de acuerdo a la altimetria de la zona y las caracteristicas hidraulicas del encuentro.
m=tg ¢=1.5; es la inclinacion natural del talud lateral. Este valor se saca de la tabla n°14 del Anexo 1, de
acuerdo la naturaleza del terreno.
n=0.023; es el coeficiente de Manning de acuerdo al tipo de terreno, sacado de la tabla n® 10 del Anexo
1.
i=0.00165; es la pendiente longitudinal media del canal calculada en el andlisis de la cuenca.
El coeficiente atr se calcula con la expresion:
atr = Oxn _ 360m’ / seg x0.023 ~13

" xi'’? (2m)8/3 ><(0.00165)”2

Con este valor ingresando en la tabla 16 del Anexo 1 y en funcion de m=1.5, se halla el valor de

h/Bf=0.035 por lo tanto para h=2m, el ancho de fondo sera

Bf =2 _ 50 63m
0.035

Ya se conoce el ancho de fondo, el tirante hidraulico y el talud lateral. Se deben hallar los demas
parametros geométricos.

El ancho superficial sera:

Bs = Bf +2.m.h =58.63m

El area de la seccion transversal es:

Q= (Bf +Bs).h/2=111.26m"

El perimetro mojado se calcula con:

X = Bf +2.hA1+m* =56.23m

El radio hidraulico es:
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R:9:1.98m
X

Con estos datos se realiza el computo métrico de los movimientos de suelos. Debe aclararse que en el

computo debe restarse a los 111.26 m2 de area, el area de la seccion transversal excavada ya existente,

igual a 55 m2 dando el total que debe excavarse. Debe aclararse también que el cdmputo se hace en

base a una seccidon transversal constante a lo largo de todo el arroyo, lo cual en la realidad seria

antiecondmico ya que esa area es la maxima y necesaria en la desembocadura. Un estudio mas

detallado constaria de calcular las diferentes secciones transversales del canal a lo largo del recorrido

del arroyo, pero dicho célculo escapa al alcance del anteproyecto.

En el plano N° (6-1) se esquematiza la seccion transversal propuesta. Seguidamente en las Tablas N° (6-

1) -11 se destalle en Cémputo y Presupuesto del Anteproyecto.

COMPUTO METRICO

CATEDRA: PROYECTO FINAL

PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA”". (ARROYO TALA)

CAMINOS - LARROZA - GIUPPONI

COMPUTO

DETALLE DE LOS TRABAJOS U. |Cant a b h Total/ UT Total
1 - TRABAJOS PRELIMINARES, VARIOS
1.1. Limpieza del terreno, incluye el m? 1| 8447,27| 28,00 236523,56| 236523,56
desmalezado de arboles existentes
1.2. Limpieza periddica y final de obra Lte 1 1 1 1
2 - MOVIMIENTO DE SUELO
2.1. Nivelacion del terreno incluye replanteo
general de la obra, teraplenamiento y GL 1 1 1 1
desmontes.
2.2. Excavaciones m® 1] 8447,27| 56,26 1,00 475243,24
PRESUPUESTO

CATEDRA: PROYECTO FINAL

PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA". (ARROYO TALA)

CAMINO - LARROZA - GIUPPONI

PRESUPUESTO ANALITICO

Costo Net
DETALLE DE LOS TRABAJOS u. Cant. | C.Unit. °SP:rce ° | Costo Neto Item
1 - TRABAJOS PRELIMINARES, VARIOS
1.1. Limpieza del terreno, incluye el 2
desmalezado de arboles existentes m 236523,56 5| 118261780
1.2. Limpieza periodica y final de obra Lte 1 901,02 901,02 1183518,82
2 - MOVIMIENTO DE SUELO
2.1. Nivelacion y replanteo GL 1] 10000,00 10000,00
2.2. Excavaciones m° 475243,24 7,201 342175134 3431751,34
$ 4615270,15
u$s 1465165,13

El costo total de obra en pesos cuatro millones sescientos quince mil doscientos setenta con 15/100 centavos
El costo total de obra en U$S un millon cuatrocientos sesenta y cinco mil ciento sesenta y cinco con 13/100 centavos

Tabla N°( 6-1) — 11 Cémputo v Presupuesto
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Todos los precios incluyen el valor del coeficiente que seguidamente se detallan en la Tabla (6-1)-13

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE RESUMEN
1
Gastos generales 0,10
Subtotal 1,10
Beneficio empresario 10% 0,11
Subtotal 1,21
Impuestos municipales y D.G.R. 3,1% 0,04
Subtotal 1,25
iva 21 % 0,26
TOTAL 1,51
0,51

Tabla N° (6-1) — 12 Factor K

6.2 ANTEPROYECTO “ AVENIDA SAN MARTIN”

En el presente capitulo se plantea dar solucién a los inconvenientes enunciados en el diagnostico de
ordenamiento del transito vehicular, y los distintos usuarios de la via como son automovilistas, peatones,
ciclistas, etc.

De manera que se plantea la jerarquizacion de la Avenida, incorporandole dos trochas a ambos lados de
la existente, que tenga la capacidad para la circulacion de camiones, autos, camionetas y bicicletas.

Una senda peatonal, donde se pueda circular con seguridad y en un entorno agradable y saludable con
elementos de urbanizacién como bancos, canteros, iluminacion, etc. En todos los casos se ha cuidado
preservar la mayor cantidad de espacio verde y el natural escurrimiento del curso de agua hacia el

arroyo.

6.2.1 MEMORIA DESCRIPTIVA.

Actualmente la Avenida San Martin es una de las vias mas importante de la ciudad, es el primer ingreso
desde la capital de la provincia. También es la via comunicadora desde el sur de la ciudad, es decir de la
Ruta Provincial N® 39 hacia el centro de la ciudad, desde los barrios al centro y desde el ingreso a la
ciudad desde los pueblos del norte del departamento Tala, como son las localidades de Altamirano,
Durazno, Macia y Estacién Sola.

Estd compuesta de dos trochas en doble circulacion, de pavimento rigido en buen estado pero con
problemas de mantenimiento de juntas, como se puede ver en la figura N° ( 6- 2) -1 , las banquinas no
son pavimentadas lo que trae serios inconvenientes porque los peatones comienzan a circular por las
calzadas, mas aun los dias de lluvia.

Tiene dos canales a cielo abierto a ambos lados, con alcantarillas que en muchos casos estan fuera de
servicio, Se puede observar en la Fig. N° ( 6- 2) -2 el estado de la alcantarilla de interseccién de Av. San
Martin Y Bv. Rivadavia.
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Fig. N°(6-2) - 1 Av. San Martin . Pavimento

Rigido Sin banquinas Fig. N°(6-2) -2 Alcantarilla

derrumbada

En las Fig. (6- 2) -3, se observa los puentes que cada propietario ha construido, para ingresar a su
domicilio a través del canal; éstos contribuyen, por estar a cualquier nivel, al estancamiento de malezas,
que impiden el correcto funcionamiento de escurrimientos de los canales. En la figura N° (6-2)-4 se
observan que las alcantarillas en la interseccion de las calles también son obsoletas, pues no cumplen

con su correcto funcionamiento y estan a punto de derrumbamiento.

Fig. N° ( 6-2) — 3 - Puentes de distintos materiales

Fig. N°( 6-2) - 4 Vegetaci6n crecida en los canales

6.2.2 OBJETIVOS

El objetivo del andlisis de este anteproyecto es, sabiendo la jerarquia de funcionamiento, lograr con la
readecuacion de la avenida una mejor distribucidbn de las actividades en las areas geograficas
generadoras de desplazamientos vehiculares, mejorando la relaciéon que las mismas mantengan con el
sistema vial.
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6.2.3 PROGRAMA DE NECESIDADES.

4 Jerarquizar la via, realizar un acceso seguro en la intersecciéon con Ruta 39.
4 Analizar cada una de las boca-calles a lo largo de toda la avenida.
4 Distribuir el uso de suelo para darle ubicacidn segura a los peatones (definir zona de pavimento,

zona verde y zona vereda segura para el transito peatonal).

4 Agregar dos trochas, para obtener un buen nivel de servicio.
v Entubamiento de los canales laterales.

v Sefializacion horizontal y vertical.

v Conexién de la ciudad con la zona norte mediante un puente.

6.2.4 MEMORIA TECNICA.

En primer término se clasifica la via de a cuerdo a su Tipologia Funcional, que permite establecer la
jerarquia de funcionamiento que le corresponden a las distintas vias en la estructura funcional urbana en
base a la demanda (existente o inducida), a los efectos de asignarle las caracteristicas tipolégicas del
disefio y las modalidades de organizacion y explotacibn que seran necesarias para el correcto
cumplimiento de aquellas funciones.

Segun la clasificacién del departamento de Transporte de los EE.UU, la red vial la comprende cuatro

categorias fundamentales.

Sistema Arterial Principal (S.A.P) o red vial principal
Sistema Arterial Secundario (S.A.S) o red Vial Secundaria

Sistema de calles colectoras

N X X

Sistemna de calles Locales.

En la Plano N° (6 - 2) -1 se visualiza cada una de las vias con su correspondiente asignacion en planta
urbana.

La avenida San Martin se encuentra contenida en la 2da clasificacion, es decir, es una Via Arterial
Secundaria porque interconecta el sistema arterial principal entre si y eventualmente pueden ser usadas
como vias alternativas, proveen servicios a viajes de moderada longitud, a un nivel menor de movilidad
que el anterior.

Presenta algunos elementos del disefio que ponen énfasis en el acceso al suelo, provee continuidad

interurbana, pero no esta destinada a penetrar en unidades barriales.
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6.2.4.1 Anélisis de datos.

Segun los datos brindados por la Municipalidad de la ciudad Rosario del Tala, relevados por la Direccién
provincial de Hidraulica y Recursos Hidricos, la region en estudio se caracteriza por tres zonas
diferentes:

Cuenca Alta: zona suburbana, con escasa edificacion y poco pavimentada, de gran pendiente. Es
separada del resto de la cuenca por la Ruta Provincial N° 39, vinculandose por medio de una alcantarilla
de seccidn rectangular de dos vanos al resto de la cuenca.

Cuenca Media: zona con mayor densidad de viviendas y mayor cantidad de calles pavimentadas. La
pendiente es menor que la zona anterior.

Cuenca Baja: zona intermedia entre las dos anteriores, excepto que su pendiente es la menor de todas.

6.2.4.2 Definicion de cuencas

En base a los estudios realizados por Hidraulica de la Provincia, se trazaron las Lineas de Escurrimiento
(Planos N° (6 - 2) — 2 ay b ) . A partir de estas lineas se identifican las divisorias de cuencas y
subcuencas que aportan a las zonas con problemas, como asi también, las calles que poseen una alta
carga en los momentos de lluvia.

De este modo quedaron establecidas dos zonas de funcionamiento hidrolégico independiente:

Cuenca Alfa (Subcuenca): Debido a que la Ruta Provincial N° 39 es un terraplén que obstaculiza el
natural drenaje de las aguas pluviales, en una parte hacia el arroyo Tala y en otra parte hacia el rio
Gualeguay, se estudid la posibilidad de hacer descargar esta cuenca por el préstamo derecho de dicha
ruta hacia el rio Gualeguay.

Esto traeria aparejado dos beneficios, uno seria el de disminuir los diametros de los conductos y achicar
las obras de arte en la Av. San Martin y el otro, seria un beneficio indirecto en la Cuenca Céntrica, dado
que el agua que ingresa de la zona suburbana a través de la alcantarilla ubicada en calle 1° de mayo,
continuaria por el préstamo derecho de la ruta hasta el rio Gualeguay como se menciond antes.
Sintetizando lo antes expresado, la Cuenca Alta de la Zona de aporte de la Av. San Martin, aportara
hacia el rio Gualeguay, disminuyendo el area de aporte a la ya mencionada y también la Cuenca Alta de
la Cuenca Céntrica dejaria de ingresar por la alcantarilla de calle 1° de mayo, para continuar hasta el rio
Gualeguay juntamente con la anterior. De esta manera tendriamos una nueva cuenca, denominada
cuenca Suburbana, que posee ocho subcuencas que van aportando sucesivamente a lo largo de la Ruta
Provincial N° 39 hasta descargar en el rio Gualeguay. Se detallan los valores de Areas de cada
Subcuenca en la Tabla N° (6-2)-1 y (6-2)-2.

Cuenca de Av. San Martin: Como la Avenida San Martin actia como divisoria fisica de esa cuenca, se

dividié en doce subcuencas, identificando seis para la cuneta izquierda y seis para la cuneta derecha, de

funcionamiento independiente.
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SUPERFICIE
AREAS (Ha.)
Al 63,30 SUPERFICIE
32 39,50 AREAS (Ha.)
TN o
B3 43,40 A4 18,70
B4 19,60 AS 8,80
C1 55,80 A6 15,00
c2 14,40 A7 2,80
TOTAL 411,00 A8 11,10
A9 2,90
TablaN°(6-2)- 1 Cuenca Suburbana A10 9.20
Al 5,20
A12 3,9
A13 5,60
Al4 3,60
TOTAL 411,00

Tabla N° (6-2) -2 Cuenca Av. San Martin
Cuadro de superficies de subcuencas

6.2.4.3 Trazado de los conductos

Definidas las cuencas, se pudo reconocer los distintos puntos donde se producia acumulacién de agua.
Por esto se pudo efectuar un trazado de conductos por donde escurre naturalmente el agua.

En la Av. San Martin se pudo observar que las cunetas trabajan en forma independiente, para luego
descargar las aguas al arroyo Tala.

La cuenca suburbana se trabaja en parte por conductos circulares y en otros tramos, donde las

caracteristicas topograficas lo permiten, a cielo abierto con conductos de seccion trapecial.

6.2.4.4 Caraclerizacion fopogréfica.

Tomando como base el trazado anterior, se realiza un relevamiento de todas las calles en las cuales se
situan los conductos.

Se efectuan mediciones comenzando del Punto Fijo del Instituto Geografico Militar, ubicado entre la calle
S. J. de Flores y Bvrd. Rivadavia, de cota 45,408 metros, verificando el cierre con otro punto fijo del
I.G.M., ubicado en calle La Rioja y Av. Libertad, de cota 34,060 metros.

Se procede a medir un total de 59 perfiles transversales a la Av. San Martin; 14 perfiles transversales
siguiendo la alternativa de desvio hacia el arroyo Caracolito y 60 perfiles transversales por la Ruta
Provincial N° 39 hasta llegar al rio Gualeguay.

Con los datos de los perfiles anteriores se efectua el trazado de perfiles longitudinales. Ver Planos N° (6-
2)-3, N° (6-2)-4, N° (6-2)-5.

6.2.4.5 Drenaje superficial de la avenida.

Tormenta de Proyecto
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Segun los datos relevados de la Municipalidad y la Direccién de Hidraulica de Entre Rios, para conocer
la duracion de la tormenta que provoca la mayor escorrentia se utilizé un Modelo Matematico, el cual a
través de una convoluciéon de la tormenta propuesta calcula el hidrograma de salida de una cuenca,
trasladandolo a lo largo del cauce, pudiendo asi verificar el disefio de la conduccion.

Aplicando este modelo para distintas lluvias de proyecto, se alcanzé el maximo escurrimiento para la

cuenca al cabo de 1,9 horas de duracion.

Periodo de Retorno

Se adopt6 teniendo en cuenta:

- Dafios que se pueden ocasionar a la propiedad publica o privada.

- Los perjuicios ocasionados en la via propiamente dicha y las funciones que tiene la misma.

- La pérdida de vidas y accidentes de personas.

- Los costos de inversidn y mantenimiento correlacionadamente analizados (a menor costo de
inversion, mayor gasto de mantenimiento y viceversa).

- Jerarquia de la via (transito, uso del suelo).

- Niveles de inundabilidad y de intransitabilidad o inaccesibilidad.

- Vida util del disefio vial urbano relacionado con los aspectos estructurales de la calzada y obras

de drenaje.

La probabilidad de superacién del evento, en términos temporales, es igual a la inversa del periodo de

retorno o recurrencia.

1
P(X 2x)=—
( )=

R

donde :
(X = x) = probabilidad que el evento x sea sup erado.

T, [afios]| = periodo de recurrencia o retorno.

El riesgo de ocurrencia, que iguala o supera el evento x, probable es:

1
R=1-(1-P)' =1-(1-—=)"
(1-P) ( TR)

donde :

R [%] = riegodeocurrencia para que el evento x seaigualado o sup erado
P = probabilidadde que el evento x sea sup erado.

T, [afios| = periodo de recurrencia o retorno.

n [aﬁos] = periodo para el cual se analiza la ocurrencia por ejemvida util de la obra hidraulica.

Segun la tabla N° (6-2)- 3, segun el uso del suelo el tiempo de retorno adoptado es: 70 arios.
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Segun la Clasificacion funcional de las vias adoptamos: 70 arios.

DESTINO TR (10 anos)
Estudios sobre Macrodrenaje 50-100
100-500

Estudios sobre Microd renaje:
segun Uso del Suelo
Areas centrales, zonas 10
Edificacion densa, con
factores de ocupacion (FOS)
>=90%, 0 densidades > 150

Hab/Ha 6a8
Edificacién media densa con 4a6
Edificaciones tipo jardin con 2a4

Areas recreativas 1a2
Otras areas no ocupadas 1

Segun Clasificacion funcional de las Vias

Red vial principal 10

Red vial secundaria 8a10

Red vial colectora 6a8

Red vial local 4a6

Tabla N° (6-2) - 3 Cuadro Afios de Recurrencia

(Fuente vialidad urbana Autor : A. J Uribarren)

Intensidad de Ila precipitacion
El calculo de la intensidad de la precipitacion se llevé a cabo con las curvas de Intensidad-Duracion-

Recurrencia de la ciudad de Parana, que es la ciudad mas cercana que cuenta con dichas curvas.

DURACION INTENSIDAD (mm/h) 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70
0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50
0,5 99 0,00 9,90 19,80 29,70 39,60 49,50
0,6 89 0,00 8,90 17,80 26,70 35,60 44,50 53,40
0,7 82 0,00 8,20 16,40 24,60 32,80 41,00 49,20 57,40
0,8 77 0,00 7,70 15,40 23,10 30,80 38,50 46,20 53,90
61,60
0,9 72 0,00 7,20 14,40 21,60 28,80 36,00 43,20 50,40
57,60 64,80
1 68 0,00 6,80 13,60 20,40 27,20 34,00 40,80 47,60
54,40 61,20 68,00
11 64 0,00 6,40 12,80 19,20 25,60 32,00 38,40 44,80
51,20 57,60 64,00 70,40
1,2 60 0,00 6,00 12,00 18,00 24,00 30,00 36,00 42,00
48,00 54,00 60,00 66,00 72,00
1,3 57 0,00 5,70 11,40 17,10 22,80 28,50 34,20 39,90
45,60 51,30 57,00 62,70 68,40 74,10
14 54 0,00 5,40 10,80 16,20 21,60 27,00 32,40 37,80
43,20 48,60 54,00 59,40 64,80 70,20 75,60
1,5 52 0,00 5,20 10,40 15,60 20,80 26,00 31,20 36,40
41,60 46,80 52,00 57,20 62,40 67,60 72,80 78,00

Tabla N° (6-2) -4 Intensidad de Precipitacion
Fuente Municipalidad de Rosario del Tala
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En base a setas curvas se realiz6é una tabla en donde se pueden obtenerlas intensidades de recurrencia

de 10 afos para cada duracion de lluvia, ademas de la distribucién temporal.

Disefo hidraulico de los conductos y camaras.

Como primera medida se procede a definir las distintas pendientes existentes en las calles, considerando
que todos los puntos de los perfiles longitudinales queden por encima de una recta trazada entre los
quiebres mas pronunciados de dicho perfil.

Seguidamente, se realizan sucesivas corridas del modelo con distintas dimensiones de los conductos.
Con dichos valores se llegd a un disefio que se considera adecuado, que prevé una revancha
considerable, la cual posibilitard una capacidad mayor del conducto, implicando una mayor Recurrencia
de la Lluvia de Proyecto.

Las tablas N° (6-2)-5 y N° (6-2)-6 muestran los resultados obtenidos de las distintas corridas con el
disefo definitivo en los diferentes tramos, indicando el caudal logrado para cada sector.

Para el disefio de las bocas de tormenta, se calcula de nimero de las mismas en funcién del caudal

calculado y al tipo de captacion adoptado, en los tramos correspondientes.

TRAMOS
1-1 1-2 2 3 4 5 6
Q méax. tramo 825 825 1807 2653 3450 3692 3923
Q max. conducto 1408 974 2339 2943 4428 3700 4000
Altura Q max. tramo | 0,58 0,77 0,85 0,93 0,84 1,06 1,07
Didmetro 1,00 1,00 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Cantidad 1 1 1 1 2 2 2

Tabla N° (6-2) - 5 Av. San Martin Canal Derecho

TRAMOS
1 2-1 2-2 3 4 5-1 5-2 6 7
Q max. tramo 1537 1962 1962 2134 2327 2699 2699 3031 3000
Q max. conducto 1581 2571 2265 2320 2865 2865 3760 3500 3500
Altura Q max. tramo | 0,86 0,80 0,91 1,00 0,87 0,98 0,80 0,92 0,90
Diametro 1,00 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Cantidad 1 1 1 1 1 1 2 2 2

Tabla N° (6-2) - 6 Av. San Martin Canal Izquierdo

TRAMOS

1 2 3 4 5-1 5-2 5-3 5-4 6 7
Q max. tramo 1401 1779 2331 3079 3403 3403 3403 3403 4422 4690
Q max. conducto 1547 1903 4044 3738 4095 7906 9999 5641 6441 6007
Altura Q méx. tramo [ 0,82 0,92 0,88 0,99 0,95 0,70 0,64 0,76 0,78 0,8
Didmetro 1,20 1,00 - 1,20 1,20 - - - - -
Base - - 1,5 1 1,2 1,5 1,5 1,5 2 2
Altura - - 1 - - 1 1 1 1 1
Cantidad 1 2 1 2 2 1 1 1 1 1
Z (Talud lateral) - - 1 - 1 1 1 1 1

Tabla N° ( 6-2) - 7 Cuenca Suburbana
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TRAMO ENTRE PROGRES.| LONGITUD PENDIENTE SECCION
6 11,00 - 415,60 404,60 0,0027 2 1,20
5 415,60 - 938,30 522,70 0,0027 27 1,20
4 938,30 - 1299,20 360,90 0,0043 20 1,20
3 1299,30 - 1603,60 304,40 0,0076 19 1,20
2 1603,60 - 1876,35 272,75 0,0048 191,20
1-2 1876,35 - 2083,25 206,90 0,0022 12 1,00
1-1 2083,25 - 2471,00 387,75 0,0046 12 1,00

Tabla N° ( 6-2) - 8 Seccién de Conductos
Fuente Municipalidad de Rosario del Tala

TRAMO ENTRE PROGRES.| LONGITUD PENDIENTE SECCION
7 15,00 - 415,60 400,60 0,0027 271,20

6 415,60 - 938,40 522,80 0,0027 29 1,20
5-2 938,40 - 193,10 254,70 0,0031 29 1,20
5-1 1193,10 - 1335,00 141,90 0,0072 12 1,20

4 1335,00 - 1603,75 268,75 0,0072 12 1,20

3 1603,75 - 1876,00 272,25 0,0037 121,20
2-2 1876,00 - 2152,30 276,30 0,0045 121,20
2-1 2152,30 - 2462,70 310,40 0,0058 12 1,20

1 2462,70 - 2593,00 130,30 0,0058 121,20

Tabla N° (6-2) - 9 Secci6én de Conductos Av. San Martin Canal Derecho

Fuente Municipalidad de Rosario del Tala

En el plano N° (6-2)-6 se muestra el detalle de las camaras de registro.

Caplaciones

Para el proyecto de Desagtie Pluvial se planed la instalacion de sumideros ventana, los cuales deben ser
complementados con la ejecucion de cordones cuneta.

El sumidero consiste en una abertura a manera de ventana practicada en la cara vertical del cordén, con
una altura de 0,18 m y longitudes variables en mddulos de 1,00 m para lograr capacidad hidraulica de
acuerdo a los volumenes a captar.

Dicho sumidero se complementa con un canal lateral de descarga para longitudes mayores a 1,00 m;
una camara de coleccién y una tuberia de conexién con el colector principal.

En cuanto a la tuberia de conexién de los sumideros con el colector principal, se proyecta la utilizacién
de cafos de hormigdén armado de 400 mm y 600 mm de diametro. El disefio de captacion puede
observarse en los Planos N° (6-2) - 6, (6-2) — 7 y (6-2) - 8.

En cuanto a su ubicacion, se colocara cuando la capacidad de drenaje superficiales insuficiente, tratando
de evitarse los escurrimientos prolongados que puedan ocasionar danos en las calles.

Los puntos de captacion se seleccionaron tras un estudio de las lineas de escurrimiento; se ubicaron
captaciones en puntos bajos o depresiones, encierres de subcuencas de aporte y antes de cruces de

calle.
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En total se proyectan instalar 56 de estas captaciones, y 36 captaciones para cunetas naturales, cuya

ubicacién se observa en los Planos N° (6-2)-3,(6-2)-4 y (6-2)5 ; ademas las caracteristicas particulares

de cada una se observan en la siguiente tabla.

Ne LONGITUD | CAPACIDAD |DIAMETRO TUBO| N2 CANOS DE im |PENDIENTE|
(m) (m3/s) (mm) He A He Se (%)
1 2c.c. 0,100 -- -
2 2c¢.c. 0,100 - - .
3 1c.c. 0,050 - -
4 2c.c. 0,100 -- - -
5 2c.c. 0,100 - -
6 2c¢.c. 0,100 - - .
7 2¢.c. 0,100 - - .
8 2c.c. 0,100 - - -
9 2c.c. 0,100 - - -
10 2c¢.c. 0,100 - - .
11 2¢.c. 0,100 - - .
12 2c.c. 0,100 - - -
13 12¢c.c. 0,600 600 12 - 1,50
14 2c¢.c. 0,100 400 10 - 1,00
15 6c.c. 0,300 600 10 - 0,50
16 3c.c. 0,150 600 10 - 0,25
17 2c.c. 0,100 - - -
18 1c.c. 0,050 - - .
19 2¢.c. 0,100 - - .
20 1c.c. 0,050 - - -
21 1c.c. 0,050 -- - -
22 2c.c. 0,100 - - -
23 2¢.c. 0,100 - - .
24 1c.c. 0,050 - -
Tabla N° ( 6-2) - 10 Caracteristicas de los cafios de desagues
1. Cota de Camara determinada por cota del conducto principal mas diferencia de nivel a partir de

tomar pendiente minima de tabla.
2. La salida de las Camaras de Captacién se conectan al conducto principal,

camaras.

Cordones Cuneta

sin atravesar otras

La construccidon de cordones cuneta se ha proyectado en calles donde no existe ningun tipo de

pavimento (es decir, calles de terreno natural); de esa manera se elimina la movilidad de los

escurrimientos y se asegura que cada tramo conduzca lo calculado.

La pavimentacion total de las calles nos aseguraria el correcto funcionamiento del sistema, pero como

primera etapa, considerando el factor econdmico, se proyecta solamente la ejecuciéon de los cordones

cuneta en todo el desarrollo de los conductos principales de desague y sobre todas las captaciones.

Esto también asegura el correcto funcionamiento del sistema, aunque es de esperar un mayor arrastre

de material sélido hacia los conductos, cuya solucién consiste en mantener una limpieza periddica.

El disefio de los cordones cuneta puede observarse en el Plano N° (6-2)-8.
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Ne LONGITUD | CAPACIDAD |DIAMETRO TUBO| N2 CANOS DE 1m |PENDIENTE]

(m) (m3/s) (mm) He A He s° (%)
1 5c.n. 0,250 600 25 - 0,25
2 5c.n. 0,250 600 25 - 0,25
3 5c.n. 0,250 600 20 - 0,25
4 5c.n. 0,250 600 20 - 0,25
5 6c.n. 0,300 600 20 - 0,50
6 6c.n. 0,300 600 20 - 0,50
7 9c.n. 0,450 600 20 - 1,00
8 9c.n. 0,450 600 20 - 1,00
9 5c.n. 0,250 600 20 - 0,25
10 5c.n. 0,250 600 20 - 0,25
11 4c.n. 0,200 600 15 - 0,25
12 4c.n. 0,200 600 15 - 0,25
13 4c.n. 0,200 600 15 - 0,25
14 4c.n. 0,200 600 25 - 0,25
15 4c.n. 0,200 600 15 - 0,25
16 4c.n. 0,200 600 15 - 0,25
17 2c.n. 0,100 400 15 - 0,50
18 2c.n. 0,100 400 15 - 0,50
19 2c.n. 0,100 400 15 - 0,50
20 2c.n. 0,100 400 15 - 0,50
21 2c.n. 0,100 400 15 - 0,50
22 2c.n. 0,100 400 15 - 0,50
23 2c.n. 0,100 400 15 - 0,50
24 2c.n. 0,100 400 15 - 0,50
25 2c.n. 0,100 400 15 - 0,50
26 2c.n. 0,100 400 15 - 0,50

Tabla N° ( 6-2) - 11 Caracteristicas de los cafios de desagues
CANTIDAD DE CANOS
@ (mm) He A He se
600 310
400 150
Tabla N° ( 6-2) - 12 Caracteristicas de las Bocas de Tormenta
Diseno Estructural

Se ha previsto disefiar los conductos en cafos circulares de hormigbn armado, en los tramos que
verifiquen que no exceda su capacidad hidraulica y que presentan tapada mayor que la minima. Para los
demas se proyectan canales trapeciales a cielo abierto.

Los conductos trapeciales de hormigobn armado presentan dimensiones variables de acuerdo a lo
establecido en el disefio hidraulico.

Las caracteristicas de cada uno de ellos son especificadas en los Planos N° (6-2)-6 al (6-2)-8.

Dimensionamiento

Para realizar el dimensionamiento estructural de los conductos se han tenido en cuenta las siguientes

cargas de calculo:
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o Tapada de suelo: en base a la definicion planialtimétrica del conducto de desagle y al
dimensionamiento hidraulico del mismo, se ha definido una tapada de suelo promedio de 0,40 m para las
conducciones circulares. Se ha tomado un peso especifico del suelo de 1,80 t/m3.

. Peso de la estructura: para el predimensionamiento de la estructura es ha considerado un peso
especifico de hormigén armado de 2,40 t/m3.

. Empuje del suelo: se ha considerado el método simplificado para muros de sostenimiento, segun
1
Terzaghi y Peck, donde el valor del empuje se obtiene como E, = Ekh?'hz; considerando kn = 1,55

t/m2.m coeficiente para suelo arcilloso — limoso, y donde h es la maxima altura del suelo.

. Sobrecarga: para el céalculo de las estructuras para cruce de calles, se ha considerado una
sobrecarga reglamentaria de la D.P.V. correspondiente a una aplanadora A-20 con un coeficiente de
impacto de 1,3, y para los conductos en vereda se consideré una sobrecarga constituida por un vehiculo
liviano.

Cdmaras de registro

La ubicacién de las camaras de registro en los conductos subterraneos ha sido prevista en todo quiebre
del conducto, tanto altimétrico como de alineacién, en cada ingreso a las conexiones de las captaciones
y como maximo a una distancia de 50 m entre camaras.

Estos criterios facilitan la limpieza de los mismos en caso de obstrucciones.

Las camaras de registro estaran previstas de tapas de hormigdn armado o bien de rejas, segun lo
indique la planimetria correspondiente.

Las dimensiones de las mismas seran variables, en funcién de la seccién de conducto que llega a la
misma, con una dimensién minima de 1 m de lado. Las caracteristicas de las mismas se detallan en el
Plano N° (6-2)-6. Cuando en coincidencia con las camaras de registro se produzca el cambio de tramo
correspondiente a distintos didametros, puede haberse previsto un salto, producto de la diferencia entre
ambos diametros, respetando la tapada minima.

En conductos rectangulares subterraneos, cuando presenten tapada, se debera realizar una boca de
inspeccion, en la parte superior (ultimos 40 cm).

Interaccion con olros conduclos

En la excavacion para la fundacion de los conductos o en la demoliciéon de obras de arte existentes, es
posible encontrar conductos de agua potable y cloacas.

Cuando se encuentren conductos de agua potable, que por su ubicacién queden a nivel de cota de
fundacion o superior, deberan ser protegidos mediante un cafio-camisa de hierro fundido.

En caso de aparicion de cafnos cloacales, deberan ser cambiados por otros de hierro fundido en la
longitud necesaria y convenientemente protegidos.

El corte de cualquier servicio debera ser lo mas reducido posible, tomando el Municipio las precauciones
necesarias a sus efectos.

Reconstruccion de calzadas y veredas

Las calzadas y veredas se deberan reacondicionar en los tramos de conductos cerrados, terminados,
siguiendo las buenas Normas del Arte e indicaciones de la inspeccion.

Traza definitiva

CAMINO ANIBAL, LARROZA MARIO, GIUPPONI YOLANDA 106



PROYECTO FINAL: * EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA” .

Para la determinacién de la traza del desagie pluvial se han tenido en cuenta todas aquellas
instalaciones existentes que pudieran interferir en las obras proyectadas.
En los Planos se esquematiza dicha traza.

Construccion del conducto principal y sumideros

En la construccion del conducto, camaras y obras complementarias, se deberan tomar todos los
recaudos necesarios, de manera que resulte una obra completa y cumpla los fines para la cual fue
proyectada.

Los cambios de tramos deberan ser graduales de manera de reducir al minimo las pérdidas locales de
energia.

Conservacion

Durante la ejecucion y luego de terminadas las obras se debera realizar la limpieza periodica de los
conductos, camaras y obras complementarias, de manera de evitar embanques y taponamiento de los
mismos; de ese modo se contribuye a su buen funcionamiento y a aumentar su vida util.

Material para relleno

El lugar de extraccidén del material para el relleno sera determinado por el Municipio.
El lugar a determinar se encontrara en un radio de cinco (5) kilometros de la obra.

Estimacion del flujo de diseno

La via proyectada debera satisfacer las necesidades del trafico hasta el final de su vida util (en nuestro
caso, 20 anos), por lo tanto se necesita contar con la informacion del mismo. Como este valor no es
conocido, se hace una estimacion de las caracteristicas del trafico a partir de ciertos parametros que
permiten determinar el flujo de disefio (o /nfensidad de disero), expresada en vehiculos por hora, y con
el cual se haran todos los célculos relativos a niveles de servicio, longitudes permisibles para las rampas,

etc.

6.2.4.6 Estimacion del trénsito medio diario anual futuro

El transito medio diario anual (TMDA), como su nombre lo indica, expresa el promedio anual de
volumenes diarios de transito. Para conocer el flujo de disefio necesariamente deberemos conocer el
valor del transito medio diario durante el ultimo afo de vida util de la via. Para ello se hace una
estimacién exponencial tomando como parametros el transito medio diario anual actual, las tasas de
crecimiento del trafico de los vehiculos, y la cantidad de afios a la cual se desea hacer la estimacion.

La férmula para estimar el transito medio diario anual al final de la vida util de la via es:
TMDA, = TMDA, . (1+i)"

Siendo:

TMDA, = Transito medio diario anual estimado a n afios mas adelante
TMDA, = Transito medio diario anual actual

i =Tasa anual de crecimiento

n = Cantidad de afos a la cual se desea hacer la estimacion
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En este caso, el trafico de la via se compondra de automodviles, camiones, bicicletas, utilitarios

motocicletas, camionetas, es decir vehiculos tipicos de transito urbano.

Se estima una tasa de crecimiento del 3%.

Por la falta de datos del TMDA, realizamos un conteo de vehiculos durante 3 dias a la hora pico y con

datos de los vecinos del lugar, seguidamente hicimos una proyeccion de estos datos en todo un dia y por

ultimo la estimacion final futura a 20afos de la misma manera que se realiza para vias rurales.
Se detallan los datos obtenidos en la Tabla N° (6-2)- 13, Tabla N° (6-2)- 14 y Tabla N° (6-2)- 15.

camionetas |Autos Bicicletas Personas Motos Camiones Trafic Magquinas vial[Colectivo cuajAmbulancia
78 150 106 90 45 14 7 3 1 1
Tabla N° ( 6-2) - 13 Tipos de Usuarios
o
17 0% O camionetas

B Autos

O Bicicletas

O Personas
18% B Motos

31% @ Camiones
T B Trafic

90 mc;nos person. O Magquinas vialidad
21% 405 veh/h B Colectivo cuartel

B Ambulancia

Tabla Grafica N° ( 6-2) - 14 Tipos de Usuarios

el transito actual es de 405 vehiculos por hora. Para hallar el TMDA se realiza

una estimacioén de flujo horario para distintos momentos del dia.

Entre las 0:00 y 7:00hs............. 10v/h
Entre las 7:00 y 8:00hs........... 405v/h
Entre las 8:00 y 12:00hs......... 121v/h

Entre las 12:00 y 13:00hs........ 405v/h
Entre las 13:00 y 19:00hs........ 121v/h
Entre las 19:00 y 20:00hs........ 405v/h
Entre las 20:00 y 00:00hs........ 121v/h
226,86v/h x 24 =5444 57 veh/dia

CAMINO ANIBAL, LARROZA MARIO, GIUPPONI YOLANDA

ESTIMACION DEL BRORERO |
e V equivalentes

TMDA 1%

0 5445 3%
1 5609 3%
2 5777 3%
3 5950 3%
4 6129 3%
5 6313 3%
6 6502 3%
7 6697 3%
8 6898 3%
9 7105 3%
10 7318 3%
1 7538 3%
12 7764 3%
13 7997 3%
14 8237 3%
15 8484 3%
16 8738 3%
17 9000 3%
18 9270 3%
19 9548 3%
20 9835 3%

Tabla N° ( 6-2) - 15 TMDA
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Caélculo del volumen horario de diseno
El volumen horario de disefio es un valor que expresa, previo cambio de unidades, la cantidad de

vehiculos por hora que corresponden a un cierto porcentaje del TMDA futuro.
El porcentaje del TMDA se fija a partir de la relacién que guarda con la hora de diserio. Este valor indica
el numero de horas por afo en las cuales, a partir de un estudio estadistico y de probabilidades, el
volumen que circulara sera teéricamente superior al calculado. Elegir una hora de disefio baja disminuye
el riesgo de que la capacidad de la via se vea superada por el transito, durante algun momento del afio,
pero supone mayores gastos ya que la via se dimensionara con un volumen horario de disefio muy
elevado. Por ofra parte, si se elige una hora de disefio alta, los costos seran mucho menores, pero
existird una mayor probabilidad de que el transito sea mayor que el supuesto y la via no pueda satisfacer
las condiciones del mismo.
En nuestro pais, y para las carreteras rurales basicas, la hora de disefio es la hora 30, lo cual
corresponde a un porcentaje del TMDA futuro del 12%. Esto significa que, tedricamente, durante el
ultimo ano de vida util de la obra, existiran 30 horas en las cuales el volumen horario circulante sera
superior al calculado (cuyo valor sera el 12% del TMDA estimado para ese afio).
En nuestro caso, entonces:

Q=0,12. TMDA,,

Q=0,12.9835vl/,_

|Q=1180.20"%,,,.|

Caélculo del flujo de disefio
El flujo de disefio, finalmente, sera igual al volumen horario de disefo, dividido por un coeficiente que

contempla la relacién entre el volumen de trafico que circula durante el cuarto de hora de mayor trafico,
con respecto al volumen promedio que circula durante la hora completa.

Este coeficiente se denomina factor de hora pico (FHP), y se exirae de la parte inferior de la Tabla 8-31
del Manual de Capacidad de Carreteras.

Siendo, en nuestro caso, el nivel de servicio a brindar el C, tomamos FHP = 0,91.

Entonces:

Q _ 1180,
FHP ~— 0,91

| =

|1=1296.70"},,.|

6.2.4.7 Gradiente longitudinal de la calzada
La seleccion del gradiente se realiza con el objeto de satisfacer las dos funciones esenciales de la via,

movilidad o accesibilidad (de vehiculos y peatones) e hidraulica.
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En funcién de la hidraulica y para cordén cuneta.

Se adopta de un 0.15% (15cm en 100m) a 0.30% (30cm en 100m), respetando en principio la pendiente
del pavimento existente.

En funcién de la hidraulica y para cuneta revestida 0.25% a 0.35 %

Desde el punto de vista de la movilidad segun la Tabla N°(6-2) 16 del libro de vialidad urbana es:

entrando con RVS el gradiente deseable es de 4 a 5%, y el absoluto es 7%.

TIPO DE VIA |VELOCIDAD GRADIENTE %
km/h deseable absoluto
SAPo RVP [>=80 <=2a3% <=5%
SAS0oRVS [>=50 <=4a5% <=7%
SCCoRVC [>=40 <=8a10% [<=12%
en framos
muy cortos
SCLoRVL |<30 <20% (<=100m)

Tabla N° ( 6-2) - 16 Tipos de Usuarios

Distancia de visibilidad

Especialmente en el plano para asegurar el principio de “ ver y ser Visto” , relacionado con la

seguridad, el frenado y maniobras de cambios de direccién de los vehiculos.

Para la interseccién de ruta Provincial N° 39 y Avenida San Martin

D(visibilidad) > D( frenado) = vt + V—2
3.6 254(f xil)
donde :
V =velocidad en Km/h
t,, = tiempo de percepcion y reaccion en segundos
f = coeficiente de friccion longitudinal (a dim ensional)

i, = gradientelongitudinal en (%)

Valores que segun las normas vigentes en la Republica Argentina para vias Rurales se detallan
en la Tabla N° (6-2)-17

Vd (km/h) 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110
trp (seg) 3 2.9 2.8 2.7 2.6 2.5 2.4 2.3 2.2 2.1
f longit 0.55 0.54 0.52 0.5 0.48 0.46 0.44 0.42 0.4 0.39
D vs Df (m) 25 31 43 57 73 91 111 135 160 186

Tabla N° ( 6-3) - 17 Distancia de visibilidad

Fuente vialidad urbana Autor: A. J Uribarren)
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Para vias urbanas los tiempos de percepciéon y reaccion son menores en las areas urbanas que en
zonas rurales, el conductor por el tipo de transito se encuentra en estado de mayor alerta. Lo mismo

acontece con el coeficiente de friccion longitudinal.

Entonces para vias urbanas la distancia de visibilidad es igual:

2
Rl

donde :

D, :distan cia de frenado en metros
D, :dis tan cia de visibilidad en metros
Vd welocidad de diseiio enkm | h

Vd (km/h) 25 30 40 50 50 70 80 90)
trp (seq) 15 15 15 15 15 15 15 15
flongit 0.41 0.4 0.37 0.38 0.33 0.32 0.31 0.3
D vs Df (m) 25 31 13 57 73 91 11 135

Tabla N° ( 6-3) - 18 Distancia de Frenado Rural

Fuente vialidad urbana Autor: A. J Uribarren)

Segun tabla N° (6-2) 18 y N° (6-2) 19 para la velocidad de disefio de 40 km/h. tenemos una distancia de
frenado y o visibilidad de 43 y 24m respectivamente , pero el las intersecciones se establece por
seguridad generalmente por reglamentacién de que la velocidad sea de 30Km/h, como en nuestro caso
no esta definido porque la planificacion de la ciudad se esta realizando, tomamos como referencia la
ciudad de Coérdoba que establece en todas las intersecciones 30Km/h, entonces adoptamos como

distancia de frenado de 15m .

Vd (kmh) 5 K1 3 0 45 5 55
DvsDX (M) 11 15 19 24 s s 7

218

Tabla N° ( 6-3) - 19 Distancia de Frenado Urbana ( corregida)

Fuente vialidad urbana Autor: A. J Uribarren)

Determinacion de los componentes del perfil transversal

Definido el perfil transversal de la calzada y propuesta la solucién de drenaje, corresponde ahora
complementarlos mediante la eleccion del perfil transversal

Se tienen en cuenta las siguientes funciones:
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Movilidad: de vehiculos de los distintos medios de transporte por la calzada (camiones de carga,
camionetas, autos, motos) y de peatones por las aceras (adultos mayores, trabajadores, nifios a la
escuela).

Accesibilidad: a los predios y estacionamiento o detencién de los vehiculos del transporte publico de
pasajeros o privados, sea en la calle o el sitio propio. (Estacionamiento, propietarios autos, camionetas,
camiones de reparto, no camiones de carga).

Hidraulica: recogiendo y conduciendo las aguas de origen pluvial a sus colectoras y por estos a los
emisarios finales (encauzamiento de las aguas de la cuenca hacia los canales, contencion y

escurrimientos en estos hacia el Arroyo Tala).

Moviliario Urbano:
Se adopta la plantacion de Arboles autdctonos que no tienen tanta raiz para que no obstruyan los

conductos, cuya altura se da de acuerdo a la visibilidad. (Ver planos y Anexos)

Servicios publicos: analisis de incompatibilidad
Actualmente los servicios estan ubicados en las veredas, se seguira con esta politica. Segun la tabla N°

(6-3)-20 de compatibilidades no habria inconvenientes.

[ N 1 2] 3] a] 5 3 7 8 o] 10] 1] 12]
Red A.T.|Red B.T.|teléfono |TV Acueduc{Agua CgDesaglie|Cloacas |Riego |Gas DucqGas dom|Seméfor:
1{Red A.T.
2|Red B.T.
3|teléfono
4|TV por cable
5|Acueducto
6|Agua Cons
7|Desagiie plubj
8|Cloacas ubicacion
9|Riego de arbolado Horiz.
10|Gasoduc. Aliment. Vert
11{Gas dom.
12|Red seméf. 1
| I
Referencias
I (compatible
Incompatibilidad relativa, corregible
[sin incompatibilidad

Tabla N° ( 6-3) - 20 Compatibilidad de los Servivcios

Fuente vialidad urbana Autor: A. J Uribarren)

Ancho de Trocha
Las dimensiones de la via son funcion de la intensidad de servicio, compatible con el nivel de de Servicio

deseado, es decir:

N°detrochas = f (Intensidad demanda | Intensidad servicio)

Siendo:
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Infensidad de la Demanda. Volumen horario de automdviles que se espera pase por una seccion dada

de la via en algun momento futuro.

Intensidad de servicio. tasa maxima horaria que se puede razonablemente esperar que circulen
automotores por una seccion o tramo uniforme de la via durante un periodo de tiempo dado
(normalmente 15 minutos) en las condiciones prevalecientes de la via, el transito y la regulacion para un
nivel de servicio.

En cuanto al ancho de la via es funcion de la velocidad de disefio, que a su vez, se relaciona con la
jerarquia de la via, el medio de transporte, y el vehiculo tipo de disefio.

De acuerdo al cuadro

Entrando con tipo de red vial (red vial sec undaria), y la velocidad de disefio (40km / h)
= 3.50m(ancho deseable)

El uso de la via es compartida de vehiculos, bicicletas, motos de baja cilindrada entonces se debera

dejar claro las reglas de convivencia, con dispositivos y sefializacion vertical y horizontal.

Gradiente transversal
El disefio del gradiente transversal, o bombeo, esta relacionado con la funcién hidraulica, o sea alejar

rapidamente de la calzada (area destinada al desplazamiento de vehiculos) el agua de origen pluvial.

Varia en funcion de los siguientes indicadores:

v Tipo de material de la calzada, relacionado con el coeficiente de rugosidad, y éste con la

velocidad y la erosion.

4 Ancho de calzada por el tiempo de escurrimiento lateral.
4 Forma geométrica, por el tiempo de escurrimiento, a través de la velocidad, y seccién de
evacuacion

Utilizando el grafico de la Fig. N° (6-2)-21

Flecha (cm> 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 12 semiancho (m

Fig. N° (6-2) -21- Bombeo de la calzada
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entrando
semiancho =7Tm
) ) ) = f =10cm
Tipo de pavimento = hormigon
i(tranversal) =1.5%

i(transversal en cordon cuneta= 5%

Estacionamiento de calzada
De acuerdo al cuadro para un vehiculo tipo se adopta un ancho de 1.70m. También debe considerarse la

apertura de las puertas sobre las trochas de circulacion, para dejar un espacio destinado para evitar las

resistencias laterales en este sentido se suma al ancho de 0.70m.

= anchototal = 2,40m

Senda peatonal

Sus dimensiones son funcién de un andlisis de la demanda, y de sus multiples exigencias y
condicionantes, tal como se plantea en los estudios sobre principios de la circulacion peatonal
desarrollados por la Transportation Research Borrad y descriptas en su Manual de Capacidad, el ancho
sugerido es de 0.75m para desplazamientos colectivos. De ello surge una primera aproximacion para la

fijacién de dimensiones transversales de vereda y un minimo de 1.50

Cantero central

La mediana o cantero central surge como un complemento a los componentes basicos del perfil
transversal, cuando algunas de las funciones esenciales de la vialidad deben ser ampliadas o
restringidas parcialmente.

El objetivo del cantero central es desde el punto de vista de la movilidad

v restringir maniobras (cambio de carriles en sentido encontrado)

v facilitar maniobras (proteger cruce de peatones, impedir cruce de vehiculos).

Ademas utilizarlo para colocar moviliario urbano, e infraestructura de servicios.

Las curvas verticales de ingreso a domicilios se puede observar en el Plano N° (6-2)-9.

Intersecciones
La bocacalle urbana, encrucijada, esquina, nudo, interseccion o cruce, a semejanza de la interseccion

rural, es el lugar donde confluyen dos o mas vias para posibilitar el cambio de trayectoria en el plano,
que asegure poder ir al destino deseado.

Es donde se realizan las comunicaciones o conectividades entre vias y veredas, o aceras, de distintas
manzanas, las cuales pueden tener distintas jerarquias funcionales o tipolégicas, dando origen a

multiples respuestas de disefio a fin de satisfacer los requerimientos que tales maniobras generan.
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Para el andlisis y disefio de cada esquina se diferenciaron por un lado los usuarios, analizados en forma
individual: modos y medios de transporte, sus vehiculos y peatones, incluyendo ciclistas; /as frayectorias
(maniobras) de todos los usuarios; la maniobra en U esta expresamente prohibida.

En cada interseccion se debe verificar la distancia de visibilidad calculada como se ve en el plano N° (6-
2)-9

A nivel practico otra manera de determinar la distancia de Visibilidad se efectua tomando desde la
interseccion de los cordones cuneta hacia ambos lados 9m uniendo esta diagonal se determina por
donde debera pasar la ochava en cada manzana.

En el Plano (6-2)-10 se muestra el perfil transversal existente y seguidamente el perfil transversal

proyectado; se los coloca juntos para obtener una comparacion visual.

6.2.5 COMPUTO Y PRESUPUESTO.

Con los datos hasta aqui hallados se puede realizar un presupuesto aproximado de la avenida. Por lo
tanto se realiza en primer lugar el computo de los items, el coeficiente de resumen y por ultimo la planilla
final con el precio estimado. En la Tabla N° (6-2)-21 Se detalla en Cémputo y Presupuesto del

Anteproyecto.

COMPUTO METRICO
CATEDRA: PROYECTO FINAL
PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA". (AV. SAN MARTIN)

CAMINOS - LARROZA - GIUPPONI

COMPUTO

DETALLE DE LOS TRABAJOS U. |Cant a b h Total/ UT Total

1 - TRABAJOS PRELIMINARES, VARIOS

1.1. Limpieza del terreno, incluye el 2
desmalezado de arboles existentes

m 1 49136,72 49136,72 49136,72

1.2. Limpieza peri6dica y final de obra Lte 1 1 1

1

2 - MOVIMIENTO DE SUELO

2.1. Nivelacion del terreno incluye replanteo

general de la obra, teraplenamiento y GL 1 1 1 1
desmontes.

2.2. Excavaciones m? 1 49136,72] 0,40 19654,69 19654,69

3 - PAVIMENTO
. I .

3.1. Sub base de suelo cemento (esp| 1 49136,72| 0,15| 737051 7370,51
0,15cm)

3.2. Hormigén Armado, H21 (esp. 0,18m) m? 1 49136,72| 0,15 7370,51 7370,51
3.3. Corddn m® 1 0,15 6225,92| 0,30 280,17 280,17
3.4. Cuneta m* 1 0,15 6225,92| 0,80 747,11 747,11

4 - SENALIZACION

4.1. Sefializacion horizontal [ m? | 1] | 49136,72] | 49136,72]  49136,72

5 - ACCESORIOS Y PARQUIZACION

5.1. Provision y colocacion: arboles y U 220 1 200 220
lantas _
6- DESAGUES PLUVIALES
6.’1. Provision y col_ocamon: conductos , mi 1| 2600,00 1 1 2600
camaras y accesorios

Tabla N° (6-2) -22- Cémputo y Presupuesto
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Todos los precios incluyen el valor del coeficiente que seguidamente se detallan en la Tabla N° (6-2)-22 y

23

CATEDRA: PROYECTO FINAL

PRESUPUESTO

PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA”. (AV. SAN MARTIN)

CAMINO - LARROZA - GIUPPONI

PRESUPUESTO ANALITICO

Costo Neto
DETALLE DE LOS TRABAJOS u. Cant. C.Unit. Parc Costo Neto Item
1 - TRABAJOS PRELIMINARES, VARIOS ~
1.1. Limpieza del’terreno, lqcluye el m2 49136,72 0.03| 48792763
desmalezado de arboles existentes
1.2. Limpieza periddica y final de obra Lte 1 2000,00 2000,00 $ 489.927,63
2 - MOVIMIENTO DE SUELO
2.1. Nivelacién del terreno incluye replanteo
general de la obra, teraplenamiento y GL 1 5000,00f 5000,00
desmontes.
2.2. Excavaciones m® 19654,69 30,00 589640,64 $ 594.640,64
3 - PAVIMENTO
3.1. Sub base de suelo cemento me 7370,51 100.00] 737050.80
(esp. 0,15cm)
3.2. Hormigén Armado, H21 (esp. 0,18m) m? 7370,51 250,001 1842627,00
3.3. Cordén m® 280,17 250,001 70041,60
3.4. Cuneta m* 747,11 250,00f 186777,60 $ 2.836.497,00
4 - SENALIZACION
4.1. Sefializacion horizontal | m? 378,00| 69,00| 26082,00 | $ 26.082,00
5 - ACCESORIOS Y PARQUIZACION
;';hgr:v's'm y colocacién: arboles y | U 49137| 25,00“ 1228418,00| $ 1.228.418,00
6- DESAGUES PLUVIALES
6.1. Provision y colocacién: conductos , | ml 2600| 83.31 H 216606,00| $ 216.606,00
camaras y accesorios
$4.163.753,27
us$s $1.321.826,43

El costo total de obra es de cuatro millones ciento sesenta y tres mil setecientos cincuenta y tres con

27/100 centavos

Tabla N° (6-2) -22- Cémputo y Presupuesto

Tabla N° (6-2) -23- Coeficiente Resumen

CAMINO ANIBAL, LARROZA MARIO, GIUPPONI YOLANDA

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE RESUMEN
1
Gastos generales 0,10
Subtotal 1,10
Beneficio empresario 10% 0,11
Subtotal 1,21
Impuestos municipales y D.G.R. 3,1% 0,04
Subtotal 1,25
iva 21 % 0,26
TOTAL 1,51
0,51
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6.3 ANTEPROYECTO “ IGLESIA EN BARRIO EL PUEBLITO”

Existen multiples definiciones sobre equipamiento urbano, entre las cuales se puede citar: “ Se
entiende por Equipamiento comunitario al conjunto de elementos-construcciones (superficies cubiertas) y
los espacios abiertos (superficies libres) que tienen por objeto satisfacer las necesidades de vivir
cotidianamente en las areas residenciales y que son indispensables para el buen funcionamiento de las

mismas” .

Se considera al equipamiento en un sentido mas amplio, como respuesta a la diversificacion progresiva
de las necesidades de los usuarios en distintos niveles de cobertura, implicando una secuencia dinamica

de focos de interés social (idea de jerarquia y estructura). En cuanto a la “ satisfaccién de las
necesidades” se entiende que el analisis de la relaciéon cultura-necesidades lleva implicito el concepto
de organizacion de las actividades (tanto econémicas como socio-culturales que se desarrollan en los
espacios locales, regionales y nacionales), lo cual conduce al estudio de las instituciones en virtud de las

cuales una cultura y cada institucién organiza y satisface toda una estructura de necesidades.

Segun el modo de operar, el equipamiento puede clasificarse en niveles o jerarquias que se refieran a la
frecuencia de utilizacion y radio de influencia. Es decir, que cada servicio dado por un equipamiento
tiene un area tributaria; la superposicion de las areas tributarias de distinto servicio posibilita su
agrupamiento en centros de distinta magnitud (unidades elementales de organizaciéon urbana a centros
metropolitanos).

Oftra clasificacion del equipamiento puede realizarse en relacién a las funciones urbanas, entendiendo
por funcion “ la que indica basicamente la accion tipica de un ente o estructura” .

6.3.1 DISTINCION DE CATEGORIAS DE EQUIPAMIENTO.

A su vez el equipamiento consta de diferentes categorias seguin el modo en que se aplique: residencia,
comercial, industrial, administrativo, social y de transporte.

Dentro del equipamiento social se considera el equipamiento educativo, sanitario, recreativo-cultural-
deportivo y de culto.

Considerando las necesidades del equipamiento de culto, se trata de dotar dicho equipamiento en un
conjunto residencial de poca magnitud, es decir, un barrio. Y aqui es donde se enfoca el analisis, ya que

en el barrio “ El Pueblito” surge la necesidad de asentar una iglesia parroquial.

6.3.2 DISENO ARQUITECTONICO Y ANALISIS DE NECESIDADES

Segun el trabajo de campo realizado en la zona, donde se aprehendieron las necesidades basicas de los
habitantes, y lo expresado en el libro de arquitectura: Arte de proyectar NEUFERT, de Ernst Neufert, se

concluye en que:
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v Las iglesias son un lugar de culto, por lo tanto, sus formas arquitectonicas se han de desarrollar a
partir de la liturgia. Las autoridades eclesiasticas de cada nacién dictan directrices especiales para las
iglesias a construir en su demarcacion, a esas directrices se afiaden las normas correspondientes a los
locales de reunion y las necesidades de los actores sociales que daran uso a dicho edificio.

4 El conjunto estara formado por un sector destinado al culto, el cual comprendera una nave
principal donde se ubicaran los fieles (cantidad 150, segun andlisis de encuesta realizada), un altar,

dependencia para el parroco/sacristia y aula para dictar clases de catecismo a nifios del lugar.

v En el disefio de la nave principal se debera tener en cuenta la disposicion y la forma de los
asientos/circulaciones, esto tiene gran importancia para dimensionar el espacio, determinar el efecto que
produce, la acustica y la visibilidad. El tamafio minimo de una plaza sentada es de 0,63/1,00m2 y por
plaza de pie entre 0,25/0,35m2; las plazas de pie utilizan generalmente, gran parte de los pasillos, sobre
todo delante de la pared posterior; considerado esto es necesario una superficie minima de 94,6m?2 para
alojar a 150 fieles (segun calculo anteriormente expresado). El pasillo central alineado con el eje del altar
es conveniente para realizar funerales y bodas, pero es desfavorable para el oficiante, si el pulpito, tal
como se exige en las iglesias, se encuentra en el mismo eje. También es importante considerar los

anchos de puertas de salida, desniveles y rampas.

v Es necesario que los altares de las iglesias sean exclusivamente fijos, debe tener una altura
aproximada de 95cm. Debe estar libre de obstaculos en todo su perimetro, como minimo 1m de longitud,
para poder rodearlo sin dificultad. El sector del altar suele estar un poco mas alto para facilitar la
visibilidad y diferenciarlo del resto de la iglesia. Junto a éste debe haber espacios diferenciados para la
lectura de evangelios, los célices, asientos para sacerdote y monaguillos (generalmente situado en el
vértice del espacio del altar y de cara a los fieles), un pulpito fijo para predicar la palabra de Dios.

4 También es preciso un baptisterio (pila bautismal) y un confesionario o sala adjunta para

confesarse.

v Cercano al altar es necesario una sacristia, donde se pueda guardar las vestiduras y elementos
auxiliares, asi como para preparar las celebraciones de las misas. Este lugar incluira una dependencia

para el parroco con sanitario y office.

v El aula para catecismo debera estar provista por todo aquello necesario para poder brindar una
buena educacion y satisfacer las necesidades basicas de los nifios y catequistas. Sera imprescindible
contar con sanitarios para mujeres y varones, por separado, office y sala para talleres. Los sanitarios

deberan estar preparados para accesos de personas con capacidades diferentes.

Por otra parte del analisis tedérico segin servicios comunales de la Unidad vecinal J.E. Campo de
Almeida (libro de planificacién Urbana y Regional autor: Ramos José Luis):
Para servicios socio-culturales, para iglesias y servicios accesorios
v Asistencia: 1 persona por familia
v 1m2 por persona
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Por lo tanto la superficie a edificar es de 150m2 como se visualiza en los planos de Planta General,
Cortes y Fachadas N° (6-3) 1y (6-3) 2.

6.3.3 MEMORIA DESCRIPTIVA.

El lugar elegido para la situacion de la iglesia es el barrio “ El pueblito” , situado en el noroeste de la
planta urbana, zona incluida dentro de la cuenca del Arroyo Tala. Cuenta con un centro de salud,
escuelas, una sala de usos multiples en construccion, pero carece de un lugar para practicar las
actividades religiosas tan necesarias en toda comuna en desarrollo.

En este anteproyecto se efectla el disefio arquitectdnico con un analisis de funcionalidades por un lado y
por otro lado con su correspondiente disefio estructural a nivel predimensionado, elementos necesarios
para realizar el computo y presupuesto que sera base y completado en el capitulo siguiente en el analisis

de factibilidad econdémica.

6.3.4 PREDIMENSIONADO

A continuacién se efectua el predimensionado de la cubierta de la iglesia de modo de poder realizar el
computo y presupuesto a nivel anteproyecto. El dimensionado a nivel proyecto se efectia mas
exhaustivamente en el Proyecto Ejecutivo.

Descripcion General

El disefio de la cubierta esta formado por estructuras laminares cilindricas de hormigdn armado, cafiones
circulares rebajados simples en tres alas y en la zona central dos circulares rebajados cruzados, los
cuales se encuentran apoyados sobre una viga de borde.

Encofrado.

Dada la complejidad de la cubierta, su encofrado pasa a ser una estructura en si misma. Existen
empresas encargadas del disefio de encofrados para este tipo de cascaras que utilizan distintos
sistemas. Pero en el caso en cuestién se elige un encofrado especialmente construido para la obra,
deslizante. Como la generatriz de la cascara no varia a lo largo de la cubierta, presenta una solucién
sencilla y econmdmica ya que la geometria permite correr una cimbra. Gracias a la forma de doble
curvatura de la ldmina, se logra darle suficiente rigidez para sostenerse sin pandear mientras se despega
y se corre la cimbra hasta el elemento contiguo que se ha de hormigonar.

Provision del hormigon.

El sistema constructivo a utilizar consistira en el bombeo de hormigén a gran altura. Esta tipologia se
debe adoptar para racionalizar el transporte de la mezcla en forma mecanizada, desde la descarga de la
planta hormigonera hasta el punto de colocacién final.

El hormigdn bombeado es aquel que se transporta por medio de presién a través de tuberias rigidas o
mangueras flexibles y que se descarga directamente en aquellos puntos donde se desea colocar. Con
este método de hormigonado se pueden alcanzar altos rendimientos que exige el tipo de obra. Permite
ademas la mezcla en areas inaccesibles y disminuir la pérdida de la misma. El hormigonado resulta ser
continuo elevando la productividad y terminacion. Ademas este sistema reduce costos de hormigonado
por su elevado rendimiento y define la calidad de la mezcla.

El hormigdn a emplear en la estructura es hormigén elaborado del tipo H-21.
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Predimensionado de la eslructura.
Las cubiertas con empleo de estructuras cilindricas son formadas por losas delgadas curvadas segun la
superficie cilindrica, elementos de borde y diafragmas de tope.

Los parametros basicos de la envoltura son:

. La luz /1. distancia entre los ejes de los diafragmas.
° La longitud de la onda / distancia entre los elementos de borde.
o La flecha £

La configuracion de la losa de la envoltura por la seccién transversal puede ser circular, eliptica,
parabdlica, etc. Generalmente se emplea la configuracién circular. El estado tensado depende de la
relacion entre las dimensiones /7y /2 Para /://2> 1-2 las envolturas se denominan largas; para /7//2< 1-2,
cortas.

La altura completa A de la cubierta sin pretensado, incluyendo la altura del elemento de borde,
corrientemente no es inferior a 1/15 a 1/10 de /.. En funcion de la longitud de la onda A no se adopta
inferior a 1/6 de /-. El espesor A de la losa de las envolturas monoliticas se toma igual a 1/200 a 1/300 /,
pero no menor de 5 0 6 cm, el espesor de las envolturas nervadas prefabricadas no es menor de 3 cm.

Para nuestro caso de la cubierta de la Iglesia se tiene:

h :L.&lOm =0,04m
200

h= L.S,lOm =0,027m
300

Las envolturas cilindricas se llaman cortas si la relacién de sus dimensiones en plano es /7//2< 1-2.
Para //=12,90 my /2= 8,10 m la relaciéon de sus dimensiones es:
[ 12,90m

1= =159<?2
L, 810m

Para /7=9,90 my /2= 9,50 m la relacién de sus dimensiones es:

b _990m 0o
I, 9,90m

Se han determinado experimentalmente recomendaciones practicas acerca del disefio de las envolturas
cortas monoliticas para ,=12a30m, /=6a12my < 1/7 |

1. 1
=—1,=-12,90m=1,84=2
f=oh=

El espesor de la losa se disefa segun las luces, sin calculoy esiguala5—- 6cmpara//=6m,7- 8
cm para /7= 9 a 12 m. Al elemento de borde se le asigna la altura A5 = 1/10 a 1/15 /1y el ancho b,= 0,2 a
0,4 hs. Por ende la altura de la viga de borde se toma de 40 cm y su ancho de 20 cm.

En el sentido de /7 la envoltura se calcula como viga. En una envoltura de un tramo y una onda, por la

mitad de la luz, el momento de flexiéon es:
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M = (qlz)llz
8
Para /7=12,90 my /2= 8,10 m el momento es:
2 2
= (298Kg /m*8,10m)12.90m)" _ 50210Kem = 50,211

8

Para /7=9,90 my /2= 9,50 m el momento es:

2 2
M= (298K /m 9;350’”)(9’90”1) = 34683Kgm = 34,681
La seccion indispensable de armadura longitudinal traccionada es:
M ql,l’

F = =
Rz 45R,(f+h,)
Donde z es el brazo del par interior de fuerzas; z = 0,55(f + h, ).
Esta armadura es colocada en los elementos de borde.
Se considera que no habra una variacidon considerable en las dimensiones finales, por lo cual esta
estimacién se supone suficiente a los efectos del computo de hormigon.
Las vigas descargan sobre los tabiques, que por razones del disefio arquitectonico se predimensionan
de 0.30mx0.60m. Las bases sobra las cuales descargan los tabiques en el terreno se predimensionan

con 1m de lado, por ser éstas dimensiones corrientemente utilizadas en la zona.

6.3.5 DESARROLLO DEL DISENO Y SECUENCIA CONSTRUCTIVA.

Es una construccién de tipo tradicional con estructura de hormigdn armado independiente, es decir, la
mamposteria tiene solamente la funcién de cerramiento.

La cubierta se conforma de estructuras laminares cilindricas de hormigén armado, simples en tres alas, y
en la zona central dos canones corridos cruzados, lo que se da en llamar una estructura en claustro
cerrado ,de acuerdo al autor Odone Belluzi en su libro “ Ciencia de la Construccién” , Tomo llI.

Las cascaras cilindricas de la cubierta en las tres alas descargan sus esfuerzos en una serie de arcos y
tabiques que forman pérticos modulados en forma de marco cerrado cada 3.30 metros los cuales
descargan sobre zapatas aisladas. Es decir, los marcos estan conformados por los arcos como dinteles,
los tabiques como pilares y unas vigas a nivel de fundacién que conectan ambos pilares actuando en
forma de tensor. De este modo se evita la transmision de momento a las zapatas evitando la hipétesis
del empotramiento a nivel de fundacion, la cual resulta dificil de materializar.

La estructura en claustro cerrado descarga también sobre arcos diagonales cruzados apoyados sobre
tabiques, que descargan también sobre zapatas aisladas unidas con tensores.

Para darle continuidad a la estructura es necesaria una viga de borde superior en la direccion de la
generatriz de las cascaras cilindricas a cada lado en su encuentro con el paramento vertical de las
paredes, las cuales conectan los arcos transversalmente en su encuentro con los pilares. Estas vigas de
borde absorben los esfuerzos denominados lanzados al vacio.

Debajo de las paredes actuan vigas de encadenado que se conectan con los pilares a nivel de
fundacion.

Se observa en la Figuras (6-3) -5, (6-3) -6 , (6-3) -7, (6-3) -8 la secuencia constructiva.
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Fig. N° (6-3) -5 Fundacién , Vigas , Tabiques y Vigas de Borde.

Fig. N° (6-3) - 6 Vista Derecha (Perspectiva Translucida) Fundacién ,
Vigas , Tabiques , Vigas de Borde y Arcos
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Fig. N° ( 6-3) -7 Vista Izquierda ( Perspectiva llena) Fundacién , Vigas , Tabiques , losa,
Vigas de Borde y Arcos

Fig. N° ( 6-3) - 8 Vista Izquierda ( Perspectiva llena) Fundacién , Vigas , Tabiques ,
losa, Vigas de Borde ,Arcos y Cubierta

6.3.7 COMPUTO Y PRESUPUESTO

A continuacion se detalla en la Tabla N° (6-3)-1 el computo métrico y presupuesto de la iglesia a nivel

anteproyecto.

Todos los precios incluyen el valor del coeficiente que seguidamente se detallan en la Tabla N? (6-3)-2
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Fig. N° (6-3) -2 Factor K

CAMINO ANIBAL, LARROZA MARIO, GIUPPONI YOLANDA

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE RESUMEN
1
Gastos generales 0,10
Subtotal 1,10
Beneficio empresario 10% 0,11
Subtotal 1,21
Impuestos municipales y D.G.R. 3,1% 0,04
Subtotal 1,25
iva 21 % 0,26
TOTAL 1,51
0,51
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CAPITULO 7 FACTIBILIDAD ECONOMICA

El presente analisis econdmico tiene como objeto establecer, en primer lugar, una factibilidad econémica

general, y mostrar la capacidad de los anteproyectos para asimilar las cargas publicas y privadas frente a

un escenario probable de costo- beneficio.
Para establecer los costos globales de los proyectos urbanisticos que componen el plan parcial se

tuvieron en cuenta todos los costos, directos e indirectos, de los anteproyectos.

7.1 MITIGACION DE LOS EFECTOS DE LAS INUNDACIONES.

Son muy pocos los casos en los cuales es posible solucionar los problemas de inundaciones de forma

permanente. Algunas de las razones mas importantes que no permiten la solucién son el costo de las

obras y los conflictos socioecondémicos de las regiones que conllevan intereses en el uso de la tierra. Por

esta razén se utilizan los términos Control de Inundaciones o Mitigacion de los efectos de las

Inundaciones para indicar que estos proyectos tratan de prevenir dafos mayores y ofrecer proteccion

hasta un cierto nivel de riesgo.

De todas maneras las inundaciones son el desastre natural mas comun y no sélo ocasionan miles de

pesos en daios, sino también mucho sufrimiento a las personas que viven en la region afectada.

El beneficio al realizar estas obras surge de atenuar los siguientes aspectos negativos:

1. El dafio material que causan las inundaciones. se origina principalmente por la pérdida parcial o

total de muebles, ropa y demas pertenencias de los habitantes, asi como también del deterioro

de las viviendas, siendo mas acentuado el dafio debido a que por lo general las zonas

inundables son habitadas por personas de escasos recursos, a las cuales se les dificulta

considerablemente soportar los costos sin ayuda externa.

2. Cria de animales: se ven afectados animales como bovinos y equinos, entre otros, que en

muchos casos son usados como parte del sustento econdmico en el primer caso o como medio

de trasporte en el segundo.

3. Costo de fraslado: debe considerarse el costo que genera el desplazamiento de las personas

damnificadas hacia lugares seguros.

4. Danfio psicologico: otro aspecto importante a considerar son las consecuencias de tipo

psicolégico que sufren las personas afectadas por las inundaciones al ver como el agua se lleva

todo lo que han conseguido con esfuerzo.

Si bien la obra de canalizacién del arroyo Tala tiene su costo, al mitigar los efectos de las inundaciones

se conseguiria reducir ampliamente los mismos, ademas de mejorar la calidad de vida de los habitantes

de la zona.
En primer lugar, se tiene el numero de damnificados. Se relevaron los siguientes datos:
4 Segun el agente sanitario: entre 1200 y 1500 personas.

v Segun la Municipalidad de Rosario del Tala: 2000 personas.

v Segun datos obtenidos a través de censos, la cantidad de familias afectadas se ve en tabla N°
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Familias 349

Personas por familia 4

Total de personas 1396
Tabla N° 7-1

Familias afecladas

Si se toma la cantidad de personas afectadas de acuerdo a las distintas fuentes y se hace un promedio
se obtiene, como se muestra en la tabla N° 7-2:

Agente sanitario 1 1200

|Agente sanitario 2 1500

Relevamiento documentado 1396

Municipalidad 2000

Promedio personas afectadas 1524
Tabla N° 7-2

Promedio de personas afectadas

Las pérdidas traducidas en costos que intervienen en el analisis se detallan en la tabla N° 7-3.

COSTO 1 10 % Vivienda tipo $ 3.238.500,00
Muebles y otros $ 2.357.400,00
COSTO 2 1 animal cada 5 familias $ 39.596,79
COSTO 3 Transporte de damnificados $ 164.592,00
Infraestructura para inundados $ 3.429.000,00
Defensa Civil o Ejército $ 90.000,00
COSTO 4 Atencion psicolégica $ 30.000,00
(4 psicologos socidlogos
3 meses de honorarios)
$ 9.349.088,79 por afo
COSTO TOTAL $ 233.727.219,64 a 25 afos

Tabla N° 7-3

Pérdidas por inundaciones

A continuacion en las tablas N° 7-4 a N° 7-10 se muestra el detalle de los costos obtenidos.

Viviendas |Superficie (m2) 50,00
Costo ($/m2) 1700,00
% v. afectada (10%) 0,10
Costo x vivienda ($) 8500,00
Cantidad de viviendas 381,00
Costo Total Vivienda ($) $ 3.238.500,00
Tabla N° 7-4

Pérdidas en viviendas.
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Muebles [|Heladera ($) 2000,00
Cocina ($) 800,00
Modular ($) 400,00
Mesa y sillas ($) 600,00
Cama ($) 120,00
Colchon 2P ($) 350,00
Colchén 1P ($) 200,00
Ropero ($) 500,00
Televisor ($) 1000,00
Costo total x vivienda ($) 5970,00
Viviendas 381,00
Costo Total Muebles ($) 2274570,00
Total otros ($) 82830,00
Tabla N° 7-5
Pérdidas en mobiliarios.
Animales [Vaca ($) 650,00
Caballo ($) 2500,00
Oveja ($) 200,00
Chivo ($) 200,00
Gallina ($) 17,50
Pato ($) 20,00
Pavo ($) 50,00
Costo promedio ($) 519,64
Familias 76,20
Costo Total Animales ($) | 39596,79

Tabla N° 7-6
Pérdidas en animales.
Transporte ($/dia) 1,20
Personas 1524,00
Dias 30
Meses 3
Costo Total Transporte ($) 164592,00
Tabla N° 7-7
Pérdidas en transporte.
Infraestructura|Alojamiento ($/dia) 5,00
Alimentos ($/dia) 20,00
Costo por persona ($/dia) 25,00
Personas 1524,00
Dias 30
Meses 3
Costo Total Infraestructura ($) | 3429000,00

Tabla N° 7-7
Pérdidas en infraestructura.
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Ejército ($/mes) 30000,00

Meses 3

Costo Ejército ($) 90000,00
Tabla N° 7-8

Pérdidas x ayuda Ejército.

Atencion Psicolégica ($/mes) 2500,00
Profesionales 4
Meses 3
Costo atencion psicolégica ($) | 30000,00

Tabla N° 7-9

Pérdidas en profesionales.

Como consecuencia de lo anterior, las inundaciones generan pérdidas anuales por un valor de
$9.349.088. Este valor podria tomarse como ingreso anual, ya que es una cantidad de dinero que al
realizar las obras deja de perderse. Pero debe recordarse que la canalizacion resolveria el problema de
inundaciones debidas a las precipitaciones. En el caso que dichas inundaciones se deban a la crecida
del Rio Gualeguay, si bien la canalizacion moderara los efectos, no podra evitar un cierto nimero de
pérdidas materiales. Como el rio crece cada 5 afios aproximadamente, es decir no es una creciente
anual, de los $9.349.088 se toman como ingreso sélo $4.500.000. Debe tenerse en cuenta que se esta
considerando una situacion muy desfavorable, al considerar como beneficio menos del 50% del monto
que usualmente se pierde. Debe aclararse también que no es que se dispondra de los $9.349.088 como
ingreso, pero es dinero que como se dijo deja de perderse, lo que conlleva a un crecimiento econdémico
en la zona desde todo punto de vista, tanto para las autoridades que dejan de aportar dinero en pérdidas
como para los beneficiados, que al no tener las pérdidas materiales pueden desarrollar sus actividades
generadoras de ingresos de forma normal y aun mas efectivamente, al mismo tiempo en que se
valorizan las propiedades de la zona.

El costo de pérdidas por inundacion surge de multiplicar la pérdida por afo por 25 afios, que arroja un
total de $233.727.220.

El egreso a considerar es el costo de mantenimiento, el cual se toma como porcentaje del valor de la
excavacion en la ejecucion de la obra. Si este porcentaje es del 10 % y recordando que la excavacion
tiene un costo de $3.400.000, se tendria un total de $340.000. A su vez este mantenimiento no es anual,

si no que a partir del 5to aino de la conclusién de la obra se realiza cada 5 afos.

7.2 - AVENIDA SAN MARTIN

Los factores que influyen de manera negativa en el analisis del costo son varios. Por un lado se tiene
que los sistemas de drenaje operan en la actualidad con una capacidad inadecuada debido a que los
niveles de urbanizacién son mayores. Ademas, los canales sobre Av. San Martin, al encontrarse a cielo

abierto, se hallan cubiertos de pastos a causa del escaso mantenimiento y su capacidad esta colapsada.
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Esto tiene como consecuencia desbordes en la zona de la Avenida, lo cual origina un costo adicional. En
los dias de lluvia se dificulta notablemente el transito peatonal, ya que existe una vereda en uno de los
lados solamente, la que ademas es angosta.

Por otro lado se tiene la Avenida propiamente dicha, la cual se encuentra muy desgastada y presenta
inconvenientes en el transito por la diversidad de vehiculos, debido a que por la misma circulan
camiones, autos, bicicletas y peatones.

La jerarquizacion de la Avenida traeria como beneficio el ordenamiento vehicular, elevando el nivel de
servicio de la misma. Al mismo tiempo se conseguira mayor seguridad para los conductores y peatones,
al mismo tiempo en que se asegura un adecuado escurrimiento de las aguas caidas en las
precipitaciones.

Los costos pueden cuantificarse principalmente en las pérdidas ocasionadas por el mal escurrimiento de
las aguas de lluvia y las inundaciones provocadas por el Arroyo Tala, que generan también pérdidas
materiales. Por ello en el analisis posterior de determinacién de TIR y VAN se englobara el analisis de
ambos anteproyectos, junto con el de la iglesia en barrio “ El Pueblito”

Para ese andlisis se tiene como ingreso por afio una contribucion por mejoras cobrada a los frentistas.
Tratandose de una longitud de 2,6 km de la avenida, teniendo el frente tipo 10 metros, se tiene 260 lotes
por lado, o sea un total de 520 frentistas. Si se cobra una cuota fija bimestral de $30,00 se tienen
$15600,00x6meses/afio= $93.600 al afio.

También se tiene como ingreso anual una contribucion por mejoras en locales comerciales. Si se toman
4 locales por cuadra, y se considera la doble mano, seria 8 locales cada 100 metros, dando un total de:
26 cuadrasx4 locales/cuadrax2= 208 locales. Si se considera que en el 1er y 2do afios se habilita el 20 %
de los locales, y en el 3ro y 4to un 5%, dando un total de 50% de locales habilitados, y tomando un cobro
de $1000 por local, se tiene como ingreso para el primer y segundo afio $42000, mientras que para el
tercero y cuarto $11000.

Como egreso se establece el costo de mantenimiento de la obra, traducido en pintura y tomado de
juntas. Este costo se da como porcentaje del ingreso total por contribucion por mejoras. Adoptandose un
10%, seria $93600x0.10= $9360,00 al afio.

7.3 IGLESIA

La construccion de la Iglesia demandard un cierto costo que tal vez no podra ser amortiguado
economicamente, pero tendra un beneficio vital para aquellas personas creyentes, ya que podran
concurrir a un centro religioso mas cercano a sus domicilios para practicar el culto.

A su vez, mas alla de la inversion inicial (costo de construccién), los egresos que pudieran sucederse,
como por ejemplo mantenimiento e impuestos, se costean con los ingresos debidos a las muchas
actividades sociales que surgen de la actividad propiamente dicha de la iglesia: donaciones,
cooperativas, alquiler de salon, etc. Es por ello que en el analisis econdmico la iglesia intervienen sélo su
costo de construccién y como ingreso una donacion inicial prevista procedente del vaticano, existiendo

antecedentes para otras iglesias, en un valor igual al 50 % del costo de construccion, siendo éste de $
227137, el monto es de $ 113568.
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7.4 CALCULO Y ANALISIS DE LA VIABILIDAD ECONOMICA.

La evaluacién del proyecto compara mediante distintos instrumentos si el flujo de caja proyectado
permite al inversionista obtener la rentabilidad deseada, ademas de recuperar la inversiéon. Los métodos
mas conocidos corresponden a los denominados Valor Actual Neto (VNA), la Tasa Interna de Retorno
(TIR), el periodo de recuperacion y la relacion costo-beneficio. Como se anticipé en el analisis del
proyecto se empleara los dos primeros criterios por ser los mas frecuentemente usados.

El VAN mide la rentabilidad del proyecto en valores monetarios que exceden a la rentabilidad deseada
después de recuperar toda la inversion. Para ello, calcula el valor actual de todos los flujos futuros de
caja proyectados a partir del primer periodo de operacion y le resta la inversion inicial total expresada en
el momento cero. Si el resultado es mayor que cero, mostrara cuanto se gana con el proyecto, después
de recuperar la inversion, por sobre la tasa i que se exigia de retorno del proyecto; si el resultado es igual
a cero, indica que el proyecto reporta exactamente la tasa i que se queria después de recuperar el
capital invertido y, si el resultado es negativo muestra el monto que falta para ganar la tasa que se
deseaba obtener después de recuperada le inversion.

La TIR mide la rentabilidad como un porcentaje. Si da mayor que la tasa i de retorno de proyecto
exigida, indica que se puede exigir al proyecto una ganancia superior a esa tasa. Entrega un resultado
que conduce a la misma regla de decisién que la obtenida con el VAN.

Con los datos de costo de construccion que se toman como inversion inicial mostrados en la tabla N° 7-
10, y los ingresos y egresos y que se encuentran resumidos en la tabla N° 7-11 se calcula el flujo de caja
de tabla N° 7-12. Con éste se calculan el VAN y TIR para una vida util de 25 afos, resultado mostrado en

la tabla N° 7-13. Para el célculo del VAN se utiliza una tasa de interés sobre la inversion inicial de 17%.

Costos de construccion
lglesia $ 227.137,02
Avenida $ 4.163.753,27
Canal $ 4.615.270,15
TOTAL -$9.006.160,44

Tabla N° 7-10

Inversion inicial para el calculo.
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CANAL Ingresos Disminucion de pérdidas x mitigacion de inundacion
Ganancia inundacion | % ganancia Total ingreso
$9.349.088,79 50,00% $ 4.674.544,39
Egresos Costo mantenimiento
Costo excavacion % ganancia Total egreso
$ 3.400.000,00 10,00% $ 340.000,00
IGLESIA Ingresos Donacion Vaticano
Costo construccion % donacién Total ingreso
1396 50,00% $ 698,00
Egresos No hay registro de egresos
AVENIDA |Ingresos Contribucion por mejoras frentistas
Total frentistas  |Cuota bimestral Total ingreso
520 $ 30,00 $ 93.600,00
Contribucion por mejoras locales comerciales
Valor pago $ 1.000,00 Total ingreso
Total locales 1er afio 42 $ 42.000,00
Total locales 2do afio 42 $ 42.000,00
Total locales 3er afio 11 $ 11.000,00
Total locales 4to afo 11 $ 11.000,00
Egresos Costo de mantemimiento
Ingreso frentistas % ingreso Total egreso
$ 93.600,00 10,00% $9.360,00
Tabla N° 7-11
Ingresos y egresos para el flujo de caja.
i3 1 1 2
Ireersicn inicial -F9.006. 160
o, ML Ganancia inundacion FAAT4A44| |46 T4.544
Costo mantenimiento
IGLESIL Donacion Vaticano E6A3
LE MW Contr. por mejoras frentistas FO3600 F 93,600
Contr. por mejoras comercios F4z2000 F 42000
Cost o mantenimiento -F 9360 -F 9360
[FLOJO OE CAJR -5 0.006.160 Fa4801452 §4500.754
i) ] il 3
Ireersicn imicial
o, Mo L Ganancia inundacion 4674 544 | 4574544 F 4674544
Ciost o rnantenirmiento F 240.000
IGLESIA Donacion Waticano
EVEMILIE Contr. por mejoras frertistas §03600| $03600| §93.600
Contr. por mejoras comercios F11 000 11000
Coet o manteni mierto -§ 8360 -5 9360 -F 9,360
[FLUJOOE CAJR F4.760 704 39760709 $5008.704
Tabla N° 7-12
Flujo de cgja
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810
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Irersion inicial
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IGLESTA

Donacion Waticano
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Contr. por mejoras frertistas
Contr. por mejoras comercios
Cost o ranteni miarto

Fa3 500

-E 9 360

F4674 544 F 467 4544

7 8
F4674.544

FA3600 Faz.600
-5 9360 -F 9,360

|FLUIO OE Ca.Ja

Fa47h 704 F4T00784 F4r58.704

(33

Inversion inicial

GO, Mo L

Ganancia inundacion
Ciost o rnantenimiento

IGLESTA

Donacion Waticano

LOWEMIDN,

Contr. por mejoras frertistas
Contr. por mejoras comercios
Cost o rantenimierto

E] 10 ik

F4674 544 [ F 4674544 F 45T 54
F340000

F93 600 Foz600 F93.600

-F 8 360 -F 0360 -F 8,360

|FLUJO DE CA.JA

F4.758 704 F5S098704 F 4750704

(35

12

Irersion inicial

o Mo L

Gamancia inundacion
Cost o rantenimierto

F4.674 544

IGLESTE

Lionacion Wati cano

AAEN DR

Contr. por rejoras frertistas
Contr. por mejoras comercios
Cost o ranteni mierto

F93 500

-E 0 260

13

F 4674544

FO36E00

-E 0260

14

F4674.544

F 93600

-F 0260

|FLLLIO DE A&

F4.758 784 F4r08 784 F4750.784

0o

13

Imwerzion inicial

o, Mo L

Gamancia inundacion
Ciost o rnantenimierto

F4.674 54
F 340 D00

IGLESIA

Liornacion Wati cano

A5EMTD0,

Contr. por mejoras frertistas
Cortr. por mejoras comercios
Ciost o rnantenimierto

F93 00

-F9 360

16

F4RT4544

FO3600

-F 0360

17

F A7 Ao

F 93600

-F 0.360

|FLUJO DE CA.JA

F5.085 734 4755754 F4055.784

(35

18

Irwersion inicial

CA Mo L

Ganancia inundacion
Cost o ranteni miento

F4.674 544

IGLESTA

Liornaci on Wati cano

AAEN D0

Contr. por rejoras frertistas
Contr. por mejoras comercios
Cost o ranteni mierto

F83 500

-5 4 360

13

§ 4674544

FazE00n

- 9360

20

F4674.544
F 240,000

F 93,600

- 9.360

|FLULIO DE Ca.Ja

F4.758 784 F4ro0784 FH008.7E4

Tabla N° 7-12

Flujo de cgja
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;5 21 22 23
Inuerzion inicial
A Mo L Ganancia inundacion F 674 544 4674544 F 4674544
Cost o rantenimierto
IGLESIR Donacion Wati cano
LWE MW Contr. por mejoras frentistas F493 600 FO3600 F 93600
Cortr. por mejoras comercios
Cost o rnantenimierto -9 360 -F 9360 -F 9.360
|FLUJO DE CA.JA F4.7H8 704 F4758 T84 F4750.704
;5 2d 24
Inuerzion inicial
A Mo L Ganancia inundacion F 674 S F 45T 4544
Cost o rantenimierto Fa40000
IGLESIR Donacion Wati cano
OVEMIDR Contr. por mejoras frertistas F93 600 93600
Coritr. por mejoras comercios
Cost o rnantenimierto -9 360 -F 92360
|FLUJO DE CA.JA F4.758 784 F5095.784
Tabla N° 7-12
Flujo de cagja.
TASA 17,00%
VNA $ 18.793.515,09
TIR 53%
Tabla N° 7-13
VNA Y TIR

Los valores obtenidos indican que el proyecto es viable econdmicamente hablando, ya que el valor
actual de la ganancia obtenida supera aun el 100% de la inversion. Ademas los valores de la TIR indican
una gran flexibilidad del proyecto de inversiéon, debido a que con tasas de interés de hasta un 55% el
proyecto no da pérdidas.

Como se puede observar, el proyecto mas importante a ejecutar el punto de vista de la cantidad de
poblacion afectada es la canalizaciéon del Arroyo Tala, ya que con esto se beneficiard a muchas personas
que actualmente sufren las consecuencias de los dafios causados por las inundaciones, permitiéndoles
llevar una vida mas apacible debido a que no tendran que estar pendientes y en alerta cada vez que
sobrevengan las crecientes.

La jerarquizacién de la Avenida San Martin dara solucién al problema existente de desorden vehicular y
peatonal, permitiendo una mejor circulacién de los habitantes ya que se contara con varias trochas,
reduciendo los accidentes de transito, mitigando pequenas inundaciones y filtracién y brindando mayor
protecciéon para los peatones mediante la creacion de las sendas peatonales. A su vez se dara una
mayor jerarquizacion comercial a la zona, etc.

La construccion de la Iglesia es necesaria para elevar el nivel sociocultural y aporta un eje de disefo

arquitectonico al proyecto y a la Ciudad.
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ANEXO TOMO |
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COMPUTO METRICO Tabla N° (6-3-1)

CATEDRA: PROYECTO FINAL

PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA". ( Iglesia)

CAMINOS - LARROZA - GIUPPONI

COMPUTO
DETALLE DE LOS TRABAJOS | u |cant | a | b | n [Totarur| Total
1 - TRABAJOS PRELIMINARES, VARIOS
1.1. Limpieza del :cerreno, m.cluye el m?2 1 654,05 654,05 654,05
desmalezado de arboles existentes
1.2. Limpieza peri6dica y final de obra Lte 1 1 1 1
2 - MOVIMIENTO DE SUELO
2.1. Nivelacion del terreno incluye
replanteo general de la obra, GL 1 1 1 1
teraplenamiento y desmontes.
2.2. Excavaciones para bases incluye
extracién de la tierra y localizacion fuera m® 1 2,00 2,00 2,00 8,00
del recinto de la obra.
19 3,60 3,60 2,00 492,48
1 4,20 4,20 2,00 35,28
1 4,80/ 60,00 2,00 576,00 1111,76
2.3. Excavaciones para viga de
fundacién, incluye extracién de la tierra 'y m® 5 0,20( 15,00 0,40 6,00
localizacion fuera del recinto de la obra.
2 0,20| 25,19 0,40 4,03
2 0,20 18,60 0,40 2,98
4 0,20 12,60 0,40 4,03
3 0,15 6,30 0,30 0,85
2 0,15 0,85 0,30 0,08
3 0,15 1,15 0,30 0,16
2 0,15 2,15 0,30 0,19
1 0,15 1,50 0,30 0,07 18,38
2.4. Excavaciones para pilotines, incluye
extracién de la tierra y localizacion fuera m° 7 0,03 1,50 0,32 0,32
del recinto de la obra.
3 - ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
3.1. Hormigén Armado H21 Zapatas,
provision y colocacion de armadura con m® 19 1,22 23,18
encofrado métalico y/o madera
1 0,26 0,26
1 2,04 2,04
1 1,23 1,23 26,71
3.2. Hormigén Armado H21 Tabiques-
columna , provisiéon y coloc:flcpn de m3 24 0.30 1.20 5.30 45,79 45,79
armadura con encofrado métalico y/o
madera
3.3. Hormigén Armado H21 pilotines
(@0,20m) , provisiéon y cololcacllon de m3 7 0,03 1,50 0,32 0,32
armadura con encofrado métalico y/o
madera
3.4. Hormigén Armado H21 Losa
(esp.0,20m) provision y colpcgmon de m3 1 51,66 0,20 10.33 10,33
armadura con encofrado métalico y/o
madera
3.5. Hormigén Armado H21 Losa espesor
7cm provision y colocacion de armadura | m?® 2 7,14 0,07 1,00
con encofrado métalico y/o madera
1 18,73] 13,20 0,07 1,31
2| 18,73 6,90 0,07 2,62 4,93
3.6. Hormigén Armado H21 Vigas
provision y colocacion de armadura con m® 1 29,94 29,94
encofrado métalico y/o madera
3 0,15 6,30 0,30 0,85
2 0,15 0,85 0,30 0,08
2 0,15 1,15 0,30 0,10
2 0,15 2,15 0,30 0,19
1 0,15 1,50 0,30 0,07 31,23
3.7. Hormigén de limpieza m® 19 0,32 6,08
1 0,10 0,10
2 0,72 1,44
2 0,44 0,88 8,50




COMPUTO METRICO Tabla N° (6-3-1)

CATEDRA: PROYECTO FINAL

PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA". ( Iglesia)

CAMINOS - LARROZA - GIUPPONI

COMPUTO

DETALLE DE LOS TRABAJOS | u |cant | a | b | n [Totarur| Total
4 - MAMPOSTERIA
4.1. Mamposteria de ladrillos comunes 3
(esp 0.30) m 14 0,30 3,00 4,10 51,66
2 0,30 3,10 4,10 7,63
A descontar vano (ventana) 8 0,30 -3,30 -7,92
A descontar vano (ventana) 6 0,30 -2,79 -5,02
A descontar vano (puerta) 4 0,30 -0,80 2,10 -2,02
3 0,30 7,50 4,10 27,68
A descontar vano (puerta) 1 0,30 -2,00 2,50 -1,50
2 0,30 7,50 4,37 19,67
1 0,30 9,30 4,37 12,19
1 0,30 6,37 1,91
2 0,30 10,11 6,07
2 0,30 6,67 4,00
1 0,30 7,72 2,32
1 0,30 16,78 5,03
A descontar vano| 1 0,30] -0,73 -0,22 121,47
4.2. Mamposteria de ladrillos comunes m3 4 015 150 250 205
(esp 0.15) ’ ’ ’ ’
2 0,15 2,30 2,50 1,73
1 0,15 3,00 2,50 1,13
A descontar vano (puerta) 5 0,15 -0,80 2,10 -1,26
2 0,15 2,15 2,50 1,61
1 0,15 0,70 2,50 0,26
1 0,15 2,10 1,50 0,47
A descontar vano (puerta) 1 0,15 -0,80 2,10 -0,25
Confecionario 1 0,15 1,15 2,50 0,43
A descontar vano (puerta) 1 0,15 -0,80 2,10 -0,25
Confecionario 1 0,15 1,50 2,50 0,56
A descontar vano| 1 0,15 1,00 0,80 0,12 6,80
4.3. Capa Ailadora m? 2 1,201 12,91 30,98
2 1,20 0,90 2,16
1 1,20 7,50 9,00
4 1,20 6,30 30,24
2 1,20 8,10 19,44
2 1,20 9,90 23,76
1 1,20 9,30 11,16
1 0,60 1,15 0,69
1 0,60 1,50 0,90
2 0,60 0,85 1,02
2 0,60 1,15 1,38
3 0,60 6,30 11,34
2 0,60 2,15 2,58 144,65
5 - CONTRAPISOS Y CARPETAS
5.1. Contrapiso de H? Po de cascotes con B
malla de ¢ de 4,2mm cada 15cm m ! 516,33 516,33
1 270,17 270,17 786,50
gc?;n Carpeta de Mortero de cemento de m?2 1 179.75 179,75
1 18,99 18,99
1 4,31 4,31
1 277,72 277,72 480,77,
6 - REVOQUES
gilielﬁfc:/oque interior completo terminado m?2 1 35,76 35,76
1 166,29 166,29
1 32,76 32,76
1 1,50 1,5
1 5,46 5,46
A descontar vano (ventana) 8 -3,30 -26,4
A descontar vano (puerta) 10 -0,80 2,10 -16,80
A descontar vano (puerta) 1 -2,00 2,50 -5,00 193,57
6.2. Revoque exterior completo a la cal m? 1 313,27 313,27
A descontar vano (ventana) 6 -2,79 -16,74
A descontar vano (ventana) 8 -3,30 -26,4
A descontar vano (puerta) 10 -0,80 2,10 -16,80
A descontar vano (puerta) 1 -2,00 2,50 -5,00 248,33




COMPUTO METRICO Tabla N° (6-3-1)

CATEDRA: PROYECTO FINAL

PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA". ( Iglesia)

CAMINOS - LARROZA - GIUPPONI

COMPUTO

DETALLE DE LOS TRABAJOS | u |cant | a | b | n [Totarur| Total
7 - PISOS Y REVESTIMIENTOS
7.1. Piso de porcelanato (0,40 x 0,40) m? 1 35,36 35,36
1 32,76 32,76
1 166,29 166,29
1 3,10 3,10 237,51
7.2. Piso ceramico en oficce y sanitarios
(0,20 x 0,20) m? 1 2,48 248
1 10,60 10,6
1 3,45 3,45
1 2,36 2,36
1 1,61 1,61
1 8,92 8,92 29,42
7.3. Piso de loceta de hormigén 2
premoldeado (0,50 x 0,50) m ! 203,06 203,06 203,06
7.4. Zocalo Piso cerdmico ml 1 73,04 73,04
1 21,00 21,00
1 18,58 18,58
1 43,5 43,5 156,12
7.5. Revestimiento ceramico m? 1 3,45 2,5 8,63
2 1,72 2,5 8,6
2 1,23 2,5 6,15
1 2,36 2,5 5,9
1 5,79 2,5 14,475
1 4,15 2,5 10,375
A descontar vano (puerta) 8 -0,80 2,10 -13,44 40,69
8 - ACCESORIOS Y PARQUIZACION
8.1. Provision y colocacién: arboles y U 6 1 6 6
plantas
9 - INSTALACIONES SANITARIAS
9.1. Provision y colocacién artefactos y
cafierias en bafos, artefactos y cafieria GL 3 1 3 3
de desagues y bocas de desagues
9.2. Provision y colocacién artefactos y
cafierias en cocina, artefactos y caneria GL 2 1 2 2
de desagues y bocas de desagues
[10 - INSTALACIONES ELECTRICAS
10.1. Canalizaciones,
Tableros,Cableados y accesorios, Bocas 34 1 34 34
Colocacion de artefactos
11 - ABERTURAS
11.1. Puertas exteriores U 2 1 2 2
11.2. Puertas exteriores de dos hojas U 1 1 1 1
11.3. Puertas interiores u 5 1 5 5
11.4. Puertas interiores corredizas U 3 1 3 3
11.5. Ventanas, tipo A U 8 1 8 8
11.6. Ventanas, tipo B u 6 1 6 6




PRESUPUESTO Tabla N° (6-3-1)

CATEDRA: PROYECTO FINAL

PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA”. (Iglesia)

CAMINOS - LARROZA - GIUPPONI

PRESUPUESTO ANALITICO

DETALLE DE LOS TRABAJOS

Cant

Costo Unit.

Costo Neto
Parc

Costo Neto
Item

1 - TRABAJOS PRELIMINARES, VARIOS

1.1. Limpieza del terreno, incluye el
desmalezado de arboles existentes

654,05

9,93

6494,72

1.2. Limpieza periodica y final de obra

Lte

901,02

901,02

$ 7.395,74

2 - MOVIMIENTO DE SUELO

2.1. Nivelacion del terreno incluye
replanteo general de la obra,
teraplenamiento y desmontes.

GL

1500

1500,00

2.2. Excavaciones para bases incluye
extracion de la tierra y localizacion fuera
del recinto de la obra.

1111,76

30,00

33352,80

2.3. Excavaciones para viga de fundacion,
incluye extracion de la tierra y localizacion
fuera del recinto de la obra.

18,38

30,00

551,45

2.4. Excavaciones para pilotines, incluye
extracion de la tierra y localizacion fuera
del recinto de la obra.

0,32

30,00

9,45

$ 35.413,70

3 - ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

3.1. Hormigén Armado H21 Zapatas,
provisién y colocacion de armadura con
encofrado métalico y/o madera

26,71

232,00

6196,72

3.2. Hormigén Armado H21 Tabiques-
columna , provision y colocacién de
armadura con encofrado métalico y/o
madera

45,79

277,00

12684,38

3.3. Hormigén Armado H21 Pilotines
(90,20m) , provisién y colocacién de
armadura con encofrado métalico y/o
madera

0,32

190,00

59,85

3.4. Hormigén Armado H21 Losa
(esp.0,20m) provisién y colocacion de
armadura con encofrado métalico y/o
madera

10,33

600,00

6199,20

3.5. Hormigén Armado H21 Losa espesor
7cm provision y colocacién de armadura
con encofrado métalico y/o madera

4,93

600,00

2959,74

3.6. Hormigén Armado H21 Vigas
provisién y colocacion de armadura con
encofrado métalico y/o madera

31,23

277,00

8651,13

3.7. Hormigén de limpieza

8,50

113,31

963,14

$ 37.714,15

4 - MAMPOSTERIA

4.1. Mamposteria de ladrillos comunes
(esp 0.30)

121,47

411,30

49960,73

4.2. Mamposteria de ladrillos comunes
(esp 0.15)

6,80

411,30

2795,71

4.3. Capa Ailadora

144,65

14,30

2068,55

$ 54.825,00

5 - CONTRAPISOS Y CARPETAS

5.1. Contrapiso de H® Po de cascotes con
malla de ¢ de 4,2mm cada 15cm

786,50

27,35

21510,78

5,2. Carpeta de Mortero de cemento de
2cm

480,77

15,00

7211,55

$ 28.722,33

6 - REVOQUES

6.1. Revoque interior completo terminado
al fieltro

193,57

27,33

5290,27

6.2. Revoque exterior completo a la cal

248,33

8,44

2095,91

$ 7.386,17

7 - PISOS Y REVESTIMIENTOS

7.1. Piso de porcelanato (0,40 x 0,40)

237,51

86,00

20425,86

7.2. Piso ceramico en oficce y sanitarios
(0,20 x 0,20)

29,42

24,25

713,44

7.3. Piso de loceta de hormigén
premoldeado (0,50 x 0,50)

203,06

8,22

1669,15

7.4. Zocalo Piso ceramico

156,12

6,40

999,17

7.5. Revestimiento ceramico

40,69

30,00

1220,55

$ 23.807,62




PRESUPUESTO Tabla N° (6-3-1)

CATEDRA: PROYECTO FINAL

PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA”. (Iglesia)

CAMINOS - LARROZA - GIUPPONI

PRESUPUESTO ANALITICO
Costo Neto | Costo Neto
DETALLE DE LOS TRABAJOS u. Cant Costo Unit.
Parc Item
8 - ACCESORIOS Y PARQUIZACION
8.1. Provision y colocacion: arboles y U 6 25,00 150,00 $ 150,00
plantas
9 - INSTALACIONES SANITARIAS
9.1. Provisién y colocacién artefactos y
caferias en bafos, artefactos y caferiade| GL 3 2593,00 7779,00 $ 7.779,00
desagues y bocas de desagues
9.2. Provisién y colocacion artefactos y
caferias en cocina, artefactos y caferia GL 2 1987,00 3974,00 $ 3.974,00
de desagues y bocas de desagues
10 - INSTALACIONES ELECTRICAS
10.1. Can.ahzacwnes, .Tableros,CabIeados Bocas 34 213,98 7275.32 $7.275,32
y accesorios, Colocacion de artefactos
11 - ABERTURAS
11.1. Puertas exteriores U 2 868,00 1736,00
11.2. Puertas exteriores de dos hojas U 1 1550,00 1550,00
11.3. Puertas interiores U 5 182,00 910,00
11.4. Puertas interiores corredizas U 3 250,00 750,00
11.5. Ventanas, tipo A u 8 655,00 5240,00
11.6. Ventanas, tipo B u 6 418,00 2508,00 $ 12.694,00
$ 227.137,02
uss $72.106,99

El monto total de la Obra es pesos docientos veintisiete mil ciento treinta y siete con 02/100 centavos
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CARACTERISTICAS DE LOS CANOS
SEGUN NORMA IRAM N 11503 - Clase lll P 0,98 B 040 . 1,00 010 ,
DIMENSIONES ARMADURA \ - (I T
Diametro| L|27go | Espesor Medidas del Enchufe Longitudinal Transversal (espiral) =f H H / .Ol.
util pared (para junta rigida) (fet) (fet) o
D(mm) |L(mm) | E{mm) | A(mm) | B{mm) | C(mm) |F(mm) | G(mm) H{mm)| N |& (mm) % @ (mm)|P (mm) m@ @ (mm)P (mm) \ ° RN
400 1200 60 640 530 60 70 60 60 6 6 1.5 4.2 10 - - - - ()
600 | 1200 | 75 900 | 760 70 90 75 60 9 6 | 25 6 | 10 | - - - PNL 50 x8 / OM < = = = F g
800 1200 95 1150 1000 70 110 80 80 12 6 4.1 8 10 - - - ! \
1200 | 1200 | 125 | 1700 1700 | 80 | 140 | 125 | 100 |47 | & 5110 | 15 |38 | & |15 |t 1omm ttsom g "\ Hom.case o
ol
c \ Marco tapa P.N.L. 50x8
) A ) fey # 10mm ana/ / y 8 L
\_ \_ Bin a-nlu v J v L
001,y " o0t Nl ] . = DETALLE TAPA DETALLE TAPA J : )
- / 4 X AmMO. 1 ‘_Ov AmmO 1 ‘_Ov ~ -~
f—— " r———r——7—"—r" - -
il f -I-m -uuTulT W\ _ j 015 0,90 L 015 ) -
T = '
I I g
eniin A
| |
g d
I R
s
T 2 g
- S
T M
-
| = m | \m ¢“ 0,10 1,00 0,10 \
REFERENCIAS: ! .\\r
- T fo 3
- Tapada minima: 40 cm “ \\...\"“__\
- Recubrimiento de armaduras: minimo 2cm -\\\.m. ! mm o
_ ———H
- Para los cafios de hasta 800mm. de didmetro inclusive, -\\\."r\\ .m‘ mm o
corresponde una sola armadura transversal colocada a una “ R a
distancia del 35% al 50% del espesor "E", a partir de la S S : —— m,
superficie interior. Para los cafios con armadura transversal " " “.“ s
interna y externa, el recubrimiento minimo en cada tapa es e ] m \/_/\\\_s alla d
igual 2cm. o 7:/ " @ acero
I | _— [a] \ soldado
- Materiales a utilizar: - m.m ~ A @ 4,2mmde
+ Hormigén clase "A" (1:1,5:3). ||||_|_,||U_Hﬁl fet 15x 15cm
composicién: 400 Kf/m ® de cemento; 0,425 m3/m? de -~ e Mﬂﬁ_cma: 3 q
agregado fino: 0,850 m¥/m? de agregado grueso. Obk=250 _rm — D _ L ol \ / \
kglem?. A 1 / 4
+ Acero tipo lll. Obk=4200 kg/cm?. 0,14 0.90 0.15 \\ Hormigén A - = o
- Acero, Agregados y Cementos deberan cumplir con lo Um._...>_|_|m Clase E m. o . 1 S|
indicado en Cap. 22 de IRAM 11503 CANOS AN _
ESC. 1:10 \ %
(=]
S CORTE
2 ) X . 40,05 010 (Esc. 1:10)
>Mﬁ = 26 8mm T 0,20
Vi N == —— === === C— m. m a mss
JUNTA NORMAL \ y o o =) /
IIIIIIIIIIIIIIIIIIII _ v 9
ENTRE momwzw.m D2 M. o © \ UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
\ A7 / . 015, D + 10 (min. 90) L 015 / INGENIERIA CIVIL: PROYECTO FINAL
' ' D = max. D1, D2, D3 ’ k 2a428mm
g S R N 2 8mm ¢/20cm Alumnos: Caminos A, Giupponl Y, Larroza M
© PLANTA A @ 6mm c/200m Anteproyecto Av. San Matin [Forar?
JUNTA REFORZADA (Para el caso de Esc. 1:10 @ 6mm c/20cm . 1:25150
pérdidas en la prueva hidraulica) ESC . 1:25 A . v Cord6n cuneta y badén- Cafios de H°A° :.Amuwvum
\_ro.._oJ_\Jn jrobm M. o Reja o tapa m"v 0,60 15 015, 045
09 0,01 ., 0,09
m Jsm o8 | B | B a1 T 19 p— 4.00
4,2mm c/20 P — 1 7 | : 1
- (] m.m. .,4 __ __ _ m m DET. N° 3] _ _ _ Maya @ 4,2mm.
J_| 8 / g | 2 il |8 1 ] . |w .m_%l NOTA: En la seccion de 15x15 @
4 8mm PNL 50x50x9 a as m ° . _.hﬂm._%__”_m_u« T 3 _ —% R _ transversal del badén,
5 ] 8 = — | mm == u.$ N A ,\q se tomara como nivelde ~ ~%05 _  i=10% -0,13/ /i=10% _-005
i "N T e g ] referencia +/- 0,00, el — N r—7 — fmem
mq o Doble malla \ —d N | T e — > m ] _ // \:\ ! nivel del cordon — - —
) - T ) 0.50—)
5 al 2 4,2mm 15x15 A %, o Doble malks Cafos de H° A° 0.50 Junta de Junta de 5 To.moJ_fo.th_[o.m
° ) ) 8 || #4,2mm de 15x15 Contraccién Contraccién . 2.00
T_oa__,@%,_.%_w%_zg —A\—Ll X5 T R 5 1
- -2: 015 8 wr ~ RSP R AT T
2 8 o o / [~ Hom. clase "B" (1:2:3) (H21) PLANTA
REFUERZO DE BORDE " " g 0.15, 1,05 } #A_y Horm. clase "E” (1:3:6) (H8) (Esc. 1:25) SECCION TRANSVERSAL BADEN
ESC.1:7.5 e s (Esc. 1:25)
3 . Bi ci) 2.>zq>/ CORTEB-B
2 & B ESC . 1:25 ESC . 1:25
L a -
8 5 8 émm Bemme . 025 015..005 060 8.30 20mm. 20mm.
009 | 0,01 1,10 001 1,009 e AT ! A 0.80 6.70 0.80 M ®
01 s eetr. 5 6mm 2 8mmo/idom 8 Smm o/10cm \ N D\ \ N P @
o.15}, 1,00 j0.15, o c/10cm. " S 8 o o 1 o
- = _ N N~
b DETALLE 1 %R DET. N° 2 M / w o w o \ \ /
TAPA CAMARA DE REGISTRO ESC.125 N DET.N*1—ga | PSR =T 9 ="
ESC.1:25 P o b S 7 _
8 g Bmm Lo Doble malla [ &~ 7
oo™ 2 2 — Horm. clase "B" (H21)— @ 4,2mm de 15x15 / S & \ m /
TAPA CAMARA DE REGISTRO - ! T, pr \ \ \ \
. \ 1 610 it5em, en ambos senics 01,011 2 R Hom. ese " (e}~ T 0,80 = : 0 = o e o
S ) DETALLE 2 y Hormigén clase H21 Sl , os " CORTE C-C == T
L - | ESC.1:25 - Hormigén clase H4 ESC . 1:25 N #& Z Sentido principal T
49 6mm p— @ 08 @  de escurrimiento @~
Hormigén clesé 121 PNL 50x50x9 MMH _r T T 1 - __ S I —— _F mn m. o5, 015 nx 1,00 215, ) 055 5 0.40- 0.40-
= " (1:2:3] K K n n n \ 2
rer izl ° ostr. o 6mm —— . ] PLANTA JUNTA DE CONTRACCION JUNTA DE DILATACION
CORTE DE TAPA DE REGISTRO c/15cm. ! ! (Esc. 1:150) (Esc. 1:10) (Esc. 1:10)
ESC.1:25 PLANCHUELAS 50X10 DETALLE 3 CORTEA-A ! “
SOLDADOS EN ESC.1:25 ESC . 1:25 _ !
DETALLE TODOS LOS BORDES 2 |
Hormigén clase H21 I I
Rela o (1200 eyt ENTRECRUZAMIENTOS fox & B c/150m | | N.V. +/- 0,00 Malla o 4.2mm 2 ¢ 6mm.
| | ]
- | = REFERENCIAS
| | 3
[=] | |
m “ m (1) Junta de dilatacion (6) Capuchon metalico para permitir
% ! i la expansion del pasador
g < soniaode ! “ 8 (2) Junta de contraccién @ z_m__mc% acero mm_oumo,m_
) escurmimiento fey 1 @ 8mm c/15cm “ “ o . !
3 1% | s | 100 | Verablesogunlonghd | 3,00 ] | (3) Relleno de juntas de madera @4,2mm. de 15 x 15cm.
T\.\ N N\ 1 1 d \ m. g % M| R
——SEEIIIII o ospeln 10 PLANTA TAPA = - blanda compresible .
=N VO PLANTA ESC. 1:10 (4) Sellando con material asféltico de
V///////////////////////%//////////////////////////////////////é ESC . 1:50 colado
Hormig6n ciase H8 8 UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL i
" (1:29) S 8 g Hom, clase 8" (21 5 6mm (8) Pasadores de acero liso, 20mm. ;v ERsIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
0,025 0,15, 1,00 19,150,025 g S| o 3 INGENIERIA CIVIL: PROYECTO FINAL QNOQ:. cada 20cm. _OZQ_HCQ 50cm,, la
|_/0%/_ _ bl - H HH INGENIERIA CIVIL: PROYECTO FINAL
_ © = T T T T T T el Egsu ga? Qeg— <- g : c.mc 3=mg m—o—u—:mmmgm vm—_.m 83——#_—. m—
CORTE CAMARA DE REGISTRO % Marco tapa P.N.L. 50x50x5 A Ex desplazamiento de las losas Alumnos: Caminos A, Giupponi Y, Lamoza M
.N.L. ):amﬂ-d_ago v. San Matin 110/28/80 Esc 1:7,5/10
=e. VISTA CORTE TAPA  —grars g Captacin Camara ds *(6.2)-7 CORDON CUNETA DETALLE A Anteproyecto Av. San Matin [F1ran®
SC . 1:50 SC. 1:10 registro o Camara de Capiacién de Reja Amma. \_uﬂ-mv Ammﬂ. 1 N.mv Cords v badé *QAOINVIW




Subcuenca Urbana- Canales Avda San Martin

Lineas de Escurrimiento Sector 1(Desde la Ruta 39 hasta Bvard. Rivadavia)
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

INGENIERIA CIVIL: PROYECTO FINAL

Cuences- Liness de Escurrimiento 1er Sector ?6-2)-2&

Anteproyecto Av. San Matin (Esc 120.000

Alumnos: Caminos A, Glupponl Y, Larroza M

/]
%

)
/

iy

s ———y
SSun
AN

N

7

de Ferrocarril Gral. Urquiza) Lineas de Escurrimiento Sector 3(Desde Vias de Ferrocarril Gral. Urquiza hasta el Arroyo Tala)

nto Sector 2 (Desde Bvard. Rivadavia hasta vias
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Alumnos: Caminos A, Giupponi Y, Larmoza M
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\ -
REFERENCIAS:

mmmm RVP (Red vial Principal)

mmmm RVS (Red Via Secundaria) UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

s RVC (Red Vial Colectora) INGENIERIA CIVIL: PROYECTO FINAL

mmmm RVL (Red Vial Local) Alumnos: Caminos A, Giupponi Y, Lamoza M

R

mmm= Via interurbana (Runa Nacional n° 39)

Anteproyecto Av. San Matin

[

Eesc 120000

Clasificacién tipolégica y funcional

¥ (6-2)1
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*(6-2)5

;o 2| |8
Q p
g | ABE
p— 2 3|.|>x|§
ornr ep 6 I i 2 |3 mm
g W, g 9
. 5 99 4 Q 3 m
4P 3 mm g W 3|8 l<l%
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Distancia de Visibilidad en Interseccién de

Detalle A

Distancia de Visibilidad en Interseccidon de
Avda. San Martin y Epaiia

Detalle B

Distancia de Visibilidad en Intersecciéon de
Avda. San Martin y Epaiia

Detalle C

Avenida San Martin y Bv Rivadavia
|
|
<
AN . | <>(
| | g
| b \I 4
| | =
BRI
5] N
2 \
! < | A N
I o .
o S—o hN
I < | N
= \I
I
I

: | ~ — T T T T T T T —
AN L] ]
[ . N ] '
| | . — LjiMAYOR A 15MTE—
| ' h . — ' —
| | - g (| I ] o ———— —
‘ 1 ) ]
| — | — —
1 ) L] —
— | — g
] ) L1 i
— I — AV. SAN MARTIN I g
| I l g ....... —
| | —| O
| | S AV. SAN MARTIN
| |
| | |
| | |
| | |
. | [I0000000000T | | /
Distancia de Visibilidad en Interseccion de
Avenida San Martin y Avda Libertad Detalle D Ingreso a los Domicilios- Dimensiones Detalle E

|
|
|
v T
R TI EN
o
TUOT 0TI

I
I
I
I
|
I
|
|’
|
T
000000001
I
|’
|
I
I
|
|’
I
I
I
|
(0000000000

100000000000

(1)

L2=L3=(L-L1)/2

CONVEXAS (simétricas)
/—\
2

P=%q P =47
d (cm) | Distancia del eje al paragolpe Aij Distancia del eje al paragolpe
L=20 | L=28 | L=3,0 L=20 | L=28 | L=3,0
0,12 4,20 6,50 9,40 0,30 6,70 8,30 10,00
0,15 3,30 5,20 7,50 0,25 8,00 10,00 12,00
0,18 2,80 4,30 6,30 0,20 10,00 12,50 17,00
0,20 2,50 5,60 5,60 0,15 13,00 16,70 20,00

CONCAVAS (simétricas)
/_\

= 2 =211

P = dsAmLy) P=AT
d (cm) | Distancia del eje al paragolpe Ai Distancia del eje al paragolpe
L=20 | L=28 | L=3,0 L=20 | L=28 | L=3,0

0,30 4,70 5,30 6,70
0,25 5,60 6,40 8,00

0,20 7,00 8,00 10,00
0,15 9,30 10,70 13,30

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

INGENIERIA CIVIL: PROYECTO FINAL

Alumnos: Caminos A, Giupponi Y, Lammoza M

Anteproyecto Av. San Matin

Eesc 1200

Distancia de Visbilkiad y Frenado

'6-2)9




PERFIL TRANSVERSAL EXISTENTE -AVENIDA SAN MARTIN

Luminaria en
un solo lateral
‘ Cublerta |
Banquina s/ """"“‘"‘2 o Banquina s/ Cublerta Vegetal
Rigido de H° A eg
Pavimentar /7 Pavimentar Vegetal y. |
Sector de
CANAL conductos \
cloacales, de
Agua y Gas ‘
3.50 3.50
! 6.83 ! 2.50
9.33 7.00 9.33

PERFIL TRANSVERSAL PROYECTADO -AVENIDA SAN MARTIN

| ] Suelo Natural.
S Compactado ( s/ calcul
Cubiert s_ Pavimento Rigido de H° A® ( )
\ Vi b (H21 esp. s/ céiculo) Suelo cemento
i‘ H /— (esp. s/ céiculo)
4
‘ - Pend. 1.5% IA&—_'E Pend. 1.5%
‘ s, O
| 5 6.30 [ 1.00 | 6.30
1 1 1

—

CORDON CUNETA
(ANCHO =s/det)
V222
SENDA PEATONAL
vz
222
222
CANTERO CENTRAL
22
el
5 _
S LUMINARIA CENTRAL
DOBLE
222
G,
22
222
222

PERFIL
CALZADA

LUMINARIA c/poste de Aluminio
-Tamafio lampara s/calculo)

S—
VEREDA FF A°
esp s/ calculo
CORDON Cubierta vegetal e ingreso a
CUNETA

los domicilios Pavimentado ‘

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

INGENIERIA CIVIL: PROYECTO FINAL
Alumnos: Caminos A, Giupponi Y, Laroza M
Anteproyecto Av. San Matin |weec

N (6-2)-10

Perfil transversal existente y proyectado




mininin

]
]
]
]

AULAS PARA
CATECISNO

%._. 0,55

/
SANTUARIO Y

e B S Eg RN ot

S ALTAR e )

793

%+ 0,50

P

T

7 N\ PILA

) yd 4055 N /méa,;r
/ N
/ AN
/ AN

DEPENDENCIA
PARA EL PARROCO
Y SACRISTIA

%+ 0,55

I I

g B I s
%+ 0,35

I I
I I %

I L N—
I [ S—
I [ S—

NAVE PARA

1™ 1]
I

7,5

12,9

[

I
I
I

%+ 0,35

D

|
|
|
R |
|
|
|

AN

%+ 0,30

ATRIO
SEMI-CUBIERTO CAMPANARIO

PLANTA GENERAL

Campanario y
Tanque Reserva

Losa H° Amado

o

, » E/ -y +0,30 % . B
P 11 e e A |
/ﬁikﬁ!“ \ N Losetas d6
Metsiica y o/ Antidesizanta de 0.50x0.50

FACHADA PRINCIPAL

Céascara en
Claustro Cerrado
o NI
W om mo W Céascara
Caiion Cc
| feafion {
i k) il i
i iy
Céascara en
(L LIl cafion Corrido
i iy
Losa de
Acceso
i Campanario y
. . Tanque Reserva
] /
T _‘
PLANTA DE TECHO
Campanario y
Tanque Reserva
N
Carpisierie do
Armado Esp. 6cm Auminlo
Cubierta H* Cubierta H*
z o« Tabique de Tenminacién
als Vista

N

FACHADA POSTERIOR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

INGENIERIA CIVIL: PROYECTO FINAL

Alumnos: Caminos A, Glupponl Y, Larroza M

IGLESIA

PLANO: PLANTA GENERAL- VISTAS *(6-3)1
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CORTEA-A

+7,80

(1

N
)

)
)
)
)
)
)

;\[ +m:[°’15 +-0,00

DH LT

)
)

e
M

)
)

CORTED-D

una hoja abatimiento hacia el interior

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

INGENIERIA CIVIL: PROYECTO FINAL

Alumnos: Caminos A, Giupponi Y, Larmoza M

INFRAESTRUCTURA [Esct:100

PLANO: IGLESIA-CORTES ¥(6-3)2a




ARROYO TALA
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ANEXO ANTEPROYECTO CASCARA.
GEOMETRIA DE LAS CASCARAS

Se define como superficie media a la que divide en cada punto el espesor de la cascara en dos
partes iguales. Se entiende como espesor (t) a la distancia medida perpendicularmente a la
superficie media, que existe entre las superficies interior y exterior que delimitan la cascara,
llamadas intradds y extradds de la misma. Se citan estos conceptos en forma grafica en la Fig.
N° (6-3)-1

Si en cada punto estan dados la superficie media y el espesor de la pared, se conoce la forma
de la cascara.
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Fig. N° (6-3) -1 Definicién de Superficie

Son necesarios algunos conceptos de la Teoria de Superficies: si en cualquier punto de la
superficie media se aplica un plano tangente y se traza la perpendicular a este plano en el
punto de contacto, se obtiene la normal a la superficie de la cascara.

Se entiende por secciones normales en un punto a aquellas secciones planas que contienen la
normal a la cascara. Cada seccién normal muestra una curva de la superficie media cuya
curvatura en el punto de contacto se denomina curvatura normal. En general hay dos
secciones normales, perpendiculares entre si, para las cuales la curvatura normal toma un
valor maximo y minimo, y que se llama “secciones normales principales”.

Las dos familias de curvas constantemente ortogonales de la superficie media cuyas tangentes
determinan respectivamente las direcciones de las secciones normales principales, son las

“lineas de curvatura”.

6.3.7.3 HIPOTESIS Y SUPOSICIONES

En general se supone que:
1) Se pueden despreciar las tensiones normales perpendiculares a la superficie
media.
2) Todos los puntos sobre una normal a la superficie media antes de una
deformacién permanecen sobre una recta después de ella.
3) Esta recta también es normal a la superficie media deformada.
4) La deformacién es pequefia con respecto al espesor.



Para el primer caso es comparable con lo que se hace en barras resistentes a la flexion, es
decir que se anulan las dos tensiones perpendiculares al eje de la barra (oy, 6z); en el caso de
cascaras se anula oz solamente.

La segunda hipétesis no significa mas que la “hipétesis de Bernoulli” en la que las secciones
trasversales permanecen planas; aqui se transforma en la hipétesis en la cual la normal de la
cascara permanece recta.

Para el tercer caso basta con recordar que en calculo de las deformaciones de barras
resistentes a flexién se desprecian las deformaciones originales por la fuerza de corte (pero no
las mismas fuerzas de corte).

La cuarta suposicion corresponde a la restriccion del dominio de la teoria clasica de la
elasticidad de pequefios corrimientos; segun esto, podemos estudiar el equilibrio en el sistema
no deformado y aplicar el principio de superposicion.

Mientras que las tres primeras suposiciones se justifican porque el espesor de la cascara es
siempre pequefio comparado con las dimensiones de la superficie media, la cuarta suposicién
es soOlo posible si elegimos un espesor no muy delgado. Cuando se cumplen las cuatro
suposiciones se habla de teoria de las cascaras delgadas; cuando se cumplen sélo las tres
primeras se habla de cdscaras muy delgadas. Si en cambio, se admite Unicamente la cuarta

suposicion, se llega a cascaras gruesas.

6.3.7.4 TENSIONES ORIGINADAS POR LAS CARGAS

Para su determinacién se calculan primero los esfuerzos normales, de corte, flexor y torsor, y
luego se componen para obtener las tensiones.

En una barra se obtienen los esfuerzos como fuerzas y momentos resultantes de todas las
tensiones en una seccién, ahora sélo podemos resumir las tensiones en resultantes mediante
la integracion sobre el espesor, ya que es esencial la variacion de las fuerzas internas a lo

largo de los meridianos y paralelos.
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Fig. N° (6-3) -2 Fuerzas en la Cascara



(Todos los esfuerzos se dan al mismo tiempo, solo que se han separado para tener mayor
claridad).
Es decir que, en cascaras las fuerzas y momentos son variables por unidad de longitud, a lo

largo de un meridiano o paralelo, llamandolos fuerzas y momentos repartidos.

Fuerzas Normales: N¢; Ng [F/I]
Fuerzas tangenciales: T¢; Tq [F/]
Fuerzas de Corte: Qo; Qg [F/I]
Momentos Flectores: M¢; Mg [F/1]
Momentos Torsores: D¢; Dg [F/I]

Ver Figura N° (6-3)-2 Las Fuerzas Normales, Corte y Momentos Flextores.

En la estatica de las barras es usual usar las palabras fuerzas de corte y fuerzas tangenciales
simultdneamente para el mismo concepto estatico. Aqui resulta util establecer una diferencia:
las fuerzas tangenciales actuan en la superficie media y tratan de deformar un pequefio
rectangulo; en cambio las fuerzas de corte son resultantes de tensiones de corte que actuan

perpendicularmente a la superficie media.

6.3.7.5 HIPOTESIS DE LA TEORIA MEMBRANAL DE LAS CASCARAS

Para el calculo de los esfuerzos en las cascaras, en primera instancia se dispone de las
condiciones de equilibrio. Para su aplicacion se puede proceder cortando un elemento de la
cascara y escribiendo las ecuaciones de equilibrio de las fuerzas en tres direcciones y el
equilibrio de los momentos alrededor de tres ejes, para las fuerzas y momentos que actuan
sobre él, resultando seis condiciones. Sin embargo son desconocidas diez incdgnitas
(esfuerzos). Se deduce por consiguiente, que en general no es posible determinar todos los
esfuerzos partiendo solamente de las ecuaciones de equilibrio, o sea que la distribucién de los
esfuerzos en las cascaras es “estdticamente indeterminada”. Como esta indeterminacion
aparece para cada elemento de la cascara independientemente de su condicion de
sustentaciéon, se puede denominar a la cascara como indeterminada “interiormente”. Para
poder encontrar los esfuerzos, se deberia incluir el estado de deformacion.

En muchos casos para evitar lo anterior, es posible aplicar una teoria aproximada llamada

“Teoria Membranal”.

6.3.7.6 JUSTIFICACION DE LA TEORIA MEMBRANAL

La Teoria Membranal se basa en la no consideraciéon de las fuerzas de corte, los momentos
flectores y los momentos torsores. De este modo solo s6lo se considerarian las fuerzas

normales No y N, y las tangenciales To y To. el nombre de esta teoria esta justificado porque



en una membrana tampoco aparecen tensiones flectoras, a pesar de que una membrana no
tiene nada en comun con una cascara, ni por su forma ni por su estado de tensiones.

Al anular los momentos y esfuerzos de corte, se deben demostrar las condiciones de equilibrio
del estado nuevo (membranal). Se pueden dar algunos ejemplos simples en loa cuales las

condiciones de equilibrio no se cumplen.

Fig. N° ( 6-3) -3 Dependencia del equilibrio de las fuerzas membranales con
las condiciones de apoyo de una cascara

En la figura N° (6-3) -3 y N° (6-3) -4, se ve una cascara de rotacion en la que su borde inferior
se puede correr en la direccién horizontal, entonces sélo pueden aparecer fuerzas de apoyo en
direccion vertical.

Por otro lado, las fuerzas normales N, actian en la cascara en la direccion del meridiano;
entonces se ve que en la primera figura es imposible alcanzar el equilibrio. Se puede evitar el
desequilibrio (como se ve en la segunda figura) empleando un apoyo en el cual las reacciones
se ubican tal como lo exige la teoria membranal.

Como conclusion general se puede decir que la teoria membranal sélo es aplicable con
condiciones de borde convenientes, en las que no aparezcan contradicciones con las
condiciones de equilibrio.

Otro ejemplo se ilustra en la siguiente figura: una cascara cargada con una carga concentrada,

perpendicularmente a la superficie media, es decir, en la direccion del eje z.

ab xin equdibrie hh es posible guee hoyo equifibrio -

Fig. N° ( 6-3) -4 Equilibrio de las Fuerzas membranales con cargas concentradas

Para el elemento de la cascara sobre el que actua la carga tampoco existe equilibrio. Debe
introducirse un vértice (segunda figura), con el cual si alcanza el equilibrio.
Entonces, se puede concluir que: las cargas concentradas que actuan perpendicularmente a la

superficie media no son compatibles con la teoria membranal.



6.1.2 Una aplicacion tipica de la modelaciéon de cuencas consiste en lo siguiente:

1- Seleccidn del tipo de modelo,

2- Formulacién del modelo y construccion,

3- Prueba del modelo, y

4- Aplicacion del modelo.

Los modelos de cuencas comprensivos incluyen todas las fases relevantes del ciclo hidrolégico, y, como
tales, estan compuestos de una o mas técnicas para cada fase.

A continuacién describiremos la estructura general para el modelado de la cuenca en estudio.

La cuenca cuenta con un area de 187 km2, dividida en 3 subcuencas con uso y ocupacién del suelo en

su mayoria de ganaderia y agricultura.

6.1.3 Componentes del Modelo y Construccion del Modelo

Los componentes del modelo de la cuenca son:

4 Precipitacion,
4 Abstraccién hidrolégica, y
v Escurrimiento.

Usualmente la precipitacion es el dato de entrada al modelo, y para nuestro caso de acuerdo a los datos
disponibles, las abstracciones hidrolégicas son determinadas por las propiedades de la cuenca, y el
escurrimiento es la salida del modelo.

De acuerdo a la clasificacion de cuencas por su tamafo, la cuenca es una cuenca pequefa o de

pequeia a mediana.

6.1.3.1 Precipitacion
La precipitacion es el proceso que guia el modelado de una cuenca. El escurrimiento de superficie es
una consecuencia directa del exceso de lluvia. Los datos generales de precipitaciones se encuentran en

el capitulo N° 3 del presente trabajo.

Los elementos de analisis de lluvias que se utilizaron son:
Intensidad,

Duracioén,

Profundidad,

Frecuencia,

Distribucién temporal,

Distribucién espacial, y

SN N N N N

Correccion de area.

v Intensidad de lluvias
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Para cuencas pequenias, la intensidad de lluvia promedio durante un periodo igual al tiempo de
concentracién es usualmente el parametro de lluvia primario. Para las cuencas de famarfio medio, el
énfasis va desde la intensidad de la lluvia a la profundidad de la tormenta, la duracion de la tormenta, y
una distribucién temporal de la lluvia conveniente.

Las tormentas de alta intensidad son usualmente de corta duraciéon y cubren areas relativamente
pequeias. Por el contrario, las tormentas de baja intensidad son tipicamente de larga duracion y cubren
areas grandes. Dependiendo del tamafo de la cuenca, de las condiciones de humedad antecedente, y
cobertura de area de la tormenta, ambos tipos de tormentas, las de alta y baja intensidad; pueden
producir eventos de escurrimiento de magnitud comparable. De alli que, una descripcién de lluvia que
recaiga exclusivamente en la intensidad constante de la lluvia esta limitada a pequerias cuencas.

4 Duracién

La duracion del evento de lluvia o tormenta varia ampliamente, oscilando entre unos pocos minutos a
varios dias. La propiedad de concentracion del escurrimiento indica que todas las cuencas, mas alla de
su tamano, alcanzan eventualmente una condicién de equilibrio en el escurrimiento cuando estan sujetos
a una lluvia efectiva constante. En la practica, esto implica que es mas probable que las cuencas
pequenias alcancen condiciones de equilibrio en el escurrimiento mas rapidamente que las cuencas de
mediano tamafo y gran tamano. Esta es la razén que hace que las cuencas pequenas sean analizadas
asumiendo el flujo concentrado, esto es, una condicion de equilibrio del escurrimiento. El método racional
es un ejemplo tipico de la suposicion de la concentracion del escurrimiento.

v Altura de lluvia
Para cuencas pequerias la altura de lluvia implica asumir una intensidad de lluvia constante durante una
cierta duracion.

v Frecuencia

En general, cuanto mas grande es la altura de la tormenta, mas infrecuente es su ocurrencia.
Relacionado intimamente a la frecuencia esta el concepto del periodo de retorno, definido como el
promedio de tiempo que transcurre entre los acaecimientos de dos eventos de tormenta de la misma
frecuencia. Los periodos de retorno normalmente usados en la practica del disefio varian de 5 a 10 afios
para pequeias tormentas de drenaje, de 50 a 100 afos para estructuras mas importantes.

La elecciéon de la frecuencia de lluvia estd usualmente basada en la practica local y experiencia
individual. Para proyectos importantes, especialmente aquellos donde el fallo puede resultar en pérdida
de vida, la PMP es usada en vez de la frecuencia como la base para las determinaciones de flujo.

En base a lo expuesto, para nuestro trabajo adoptamos 50 arios, ya que plantearemos la determinacion
de zonas de riesgo, canalizacion , o revestimienfo del canal; en el caso de disenar, por efemplo, una obra
de defensa, se deberia tomar un periodo de retorno 200 afios y tomar la precipitacion maxima probable.

CAMINO ANIBAL, LARROZA MARIO, GIUPPONI YOLANDA 2



v Distribucién temporal

La distribuciéon temporal de una tormenta tiene un rol importante en la respuesta hidrolégica de cuencas
de tamafio medio. Para una altura de lluvia dada y una duracion, la eleccién de la distribucién temporal la
de lluvia adimensional permite el desarrollo del hietograma de una tormenta de disefio.

Las distribuciones temporales SCS 24-h Tipos |, IA, 1l y Il fueron disefiadas inicialmente para su uso en
el andlisis de cuencas de tamafo medio. Sin embargo, en TR-55 su aplicabilidad se ha extendido a
desaglies urbanos pequefos. Estas distribuciones temporales 24-h intentan abarcar las intensidades de
lluvia asociadas con tormentas de corta duracion, que van desde 30 minutos a 12 horas. Por ello, son
tipicamente tormentas de alta intensidad adaptables a cuencas similares en tamafo a aquellos usados
por el Servicio de Conservacion de Suelos, esto es aquellas dreas menores a 250 kmZ2. Se requiere un
juicio considerable cuando se utiliza estas tormentas del SCS para cuencas de area por encima de este

limite.

v Distribucién espacial

Para cuencas grandes, la modelacion gira alrededor de la distribucién espacial de la tormenta. Las
tormentas que cubren areas grandes tienden a tener formas elipticas, con un ojo de alta intensidad
ubicado en el centro de la elipse, rodeado por lluvias de intensidades y alturas decrecientes. Mas aun, el
ojo de la tormenta tiende a moverse en direccidn paralela a los vientos prevalentes.

En ciertos casos puede ser necesario considerar las tormentas locales y generales. Para cuencas
grandes, las tormentas locales son tipicas tormentas de alta intensidad (esto es, tormentas eléctricas)
que cubren solamente una fraccion de area de la cuenca. Por el contrario, las tormentas generales
cubren el area entera de la cuenca lluvias de larga duracién, aunque de baja intensidad.

Para cuencas grandes, las tormentas locales y generales pueden producir escurrimiento e inundacion de

magnitud comparable.

6.1.3.2 Abstracciones hidrologicas

Las abstracciones hidrolégicas son los procesos fisicos que actuan para reducir la precipitacion total a
precipitacion efectiva. Eventualmente, la precipitacion efectiva va a constituir el escurrimiento de
superficie. Hay varios procesos por los cuales la precipitacion es abstraida por la cuenca. Entre ellos,
aquellos que nos interesan para la aplicacién de la ingenieria hidrologica son los siguientes:

Intercepcion,
Infiltracién,
Almacenaje de superficie,

Evaporacioén y

NN NN

Evapotranspiraciéon

Los objetivos del modelado determinan una gran extensidn cuyas abstracciones hidrologicas son
importantes en una aplicacion cierta. Para modelos de eventos, el énfasis esta en la infiltracion.
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El método del numero de curva de escurrimiento SCS, que es ampliamente usado en modelos de
eventos, tiene en cuenta en forma explicita la infiliracién. Todas las otras abstracciones estan agrupadas
en un parametro inicial de abstraccién, definida como una fraccién de la retencién potencial maxima / =
0.2 xS.

6.1.3.3 Infiltracion

La infiltracién esta vista como el mecanismo de abstraccién primario en los modelos de eventos aislados.
Los valores y las cantidades de infiltracion determinan en gran parte las cantidades de escurrimiento
superficial. Tanto los modelos deterministicos, como los conceptuales, o los paramétricos son usados en
el modelado del proceso de infiltracién. Por ejemplo, un modelo deterministico es la férmula de Green,
que esta basada en la fisica del proceso de infiltracion. Un ejemplo tipico de un modelo conceptual es el
método de la curva de escurrimiento SCS, que esta basada en asumir la proporcionalidad entre la
retencion y el escurrimiento. Los modelos paramétricos son también ampliamente usados, por efemplo,
la funcion general de fasa de pérdida del HEC.

Los valores de infiltracion varian ampliamente en el tiempo y el espacio, lo que hace del modelado
distribuido de infiltracion una tarea muy compleja. Para cuencas grandes, y particularmente para grandes
inundaciones, los modelos practicos de infiltracion estan basados en el concepto de indice de infiltracion,
que agrupa los valores de infiltracion en el tiempo y el espacio. Estos indices pueden ser estimados u

obtenidos del analisis de datos de lluvia-escurrimiento.

6.1.3.4 Escurrimiento

Se reconocen dos modos diferentes de escurrimiento con propésitos de modelacion:

1-escurrimiento en la cuenca y

2- escurrimiento en el canal de corriente.

El escurrimiento de cuenca tiene caracteristicas tridimensionales, pero eventualmente este tipo de
escurrimiento se concentra a la salida de la cuenca. Después de abandonar la cuenca el escurrimiento
entra la red del canal donde se vuelve un flujo corriente del canal. A diferencia del escurrimiento de
cuenca, la marcada orientacion longitudinal del flujo de la corriente del canal generalmente justifica
asumirlo unidimensional.

En la préactica, el escurrimiento de cuenca se modela usando ya sea una aproximacién distribuida o
concentrada. La concentrada esla basada en la convolucion del hidrograma unitario con un hietograma
efectivo de formenfta. La aproximacion distribuida esta fundada en el flujo terrestre que utiliza técnicas de
ondas de difusién o cinematicas. Ambas formas tienen ventajas y desventajas. El hidrograma unitario es
relativamente facil de implementar, a pesar de que toma en cuenta explicitamente los detalles fisicos del
interior de la cuenca. El ruteo de onda cinemadtica es teéricamente mas aplicable que el Aidrograma
unitario, y a diferencia de este ultimo, puede proveer informacion detallada del escurrimiento de
superficie en toda la cuenca. Sin embargo, el ruteo de onda cinematica es generalmente mas complejo,
dificil de implementar y requiere cantidades sustanciales de datos fisicos para que su operacion resulte

exitosa.
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Este concepto de modelado se basa en asumir que el patron preferido de la lluvia es por Infiltraciéon a
través de suelo forestal sin cambios, migracion colina abajo, y mantenimiento de niveles de saturaciéon o
cercanos a la saturacién en los declives bajos. A medida que la lluvia continida, la zona de flujo de la
subsuperficie saturada se expande, con las capas de suelo saturadas contribuyendo con cantidades
sustanciales de flujo subsuperficial para el escurrimiento.

El grado en el cual la saturacion y la subsecuente expansion lateral, es una funcién de las condiciones
de humedad antecedentes, intensidad de lluvia y duracién. El modelado del area de fuente variable
difiere del modelado superficial en que en el flujo subsuperficial la pendiente inferior es considerada
como la primera instancia para el escurrimiento. En el modelado de cuencas, la salida del escurrimiento
de la cuenca es el flujo de entrada al canal.

El célculo del flujo del canal se lleva a cabo armando camino a través de la red del canal. Se hace una
distincion entre subcuencas de tierras altas, que contribuyen al flujo de entrada a la red de corriente
aguas arriba, y alcanza las subcuencas, que contribuyen al flujo de entrada local a varias distancias
constituyendo la red de la corriente. Cuando se usan modelos globales, el escurrimiento de las
subcuencas es concentrado en el punto corriente abajo. Por el contrario, con los modelos distribuidos, el
escurrimiento de las subcuencas puede ser distribuido lateralmente a lo largo de la extension.

El camino o ruta a través de la corriente se lleva a cabo por técnicas de transito hidraulico o hidroldgico.
Las técnicas hidrologicas se solucionan directamente para valores de descarga, si se lo desea, los
estados pueden ser determinados indirectamente a través del uso de una curva de valor apropiada. Las
técnicas hidraulicas de ruteo de rio generalmente se resuelven para descargas y estados
simultdneamente, aunque con un incremento sustancial en complejidad comparada con las técnicas
hidrolégicas.

Los modelos distribuidos requieren una descripcion topologica de la red de la corriente. Un sistema
légico de cuenca y numeracion de tramos se necesita para una combinacion hidrografica apropiada en

las confluencias de la red.

6.1.4 Construccion del modelo y aplicacion

La construccion del modelo de cuenca comienza con la seleccion de los componentes del modelo. Una
vez que éstos son elegidos, se unen como partes del todo del modelo, siguiendo una secuencia légica
que recuerda a la del proceso natural.

La lluvia es considerada primero, seguidas por las abstracciones hidroldgicas, la generacion del
hidrograma de la subcuenca, reservorio y ruteo de la corriente en el canal, y combinacién hidrografica en
las confluencias de la red.

La resolucion de la salida del modelo debe ser solicitada al inicio de la construccién y aplicaciéon del
modelo. La resolucion se refiere a la capacidad del modelo de representar con seguridad ciertas escalas
de problemas. La resolucion esta relacionada a la escala de la cuenca y el objetivo del modelado. La
modelacion del escurrimiento de cuencas pequefas requiere una resolucion clara, con pasos de tiempo
tipicos en el orden de los minutos y correspondiente a subcuencas pequefas y tramos cortos de canal.

Por ofro lado, la modelaciéon del escurrimiento de cuencas de tamafio medio requiere una resolucién
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promedio, con pasos de tiempo tipicos en el orden de horas y correspondientes a subcuencas mayores y
tramos de canal mas largos. Mas aun, la modelacion del escurrimiento de cuencas grandes (esto es,
cuencas de rios) puede requerir una resolucion amplia, con pasos de tiempo del orden de uno o mas
dias y tamafio de subcuenca y longitudes de tramos del canal concordantes.

El objetivo del modelado puede tener influencia en la elecciéon de la resolucion del modelo. Los modelos
de evento son de término corto por definicion y, de alli que, estén sujetos a cambios rapidos en las
variables del modelo. Los modelos de evento requieren una resolucion fina, usualmente con pasos de
tiempo que van desde varios minutos a unos pocas horas, dependiendo del tamafio de la cuenca. Los
modelos de proceso continuo estan disefiados para procesos de largo plazo, con fluctuaciones menores
en las variables de modelo. De alli que en los modelos de proceso continuo es posible una resolucion

mayor.

6.1.5 Calibracién del Modelo y Verificacion

Los ingredientes esenciales de cada modelo son las variables y los parametros. Las variables son
cantidades fisicas en si mismas, esto es: descarga, estado, area de flujo, profundidad de flujo, velocidad
media, etc. Los parametros son cantidades que controlan el comportamiento de las variables. Cada

componente del modelo puede tener una o mas variables y parametros.

6.1.5.1 Calibracion y verificacion

La calibracion del modelo es el proceso por el cual los valores de los parametros del modelo son
identificados para su uso en una aplicacion particular. Consiste en el uso de datos de escurrimiento y un
procedimiento para identificar los parametros del modelo que provean la mejor concordancia entre los
flujos simulados y los registrados. La identificaciéon de los parametros puede ser llevada a cabo
manualmente, por prueba y error, o automaticamente utilizando técnicas de optimizacién matematica.

La calibracion implica la existencia de datos de caudales, para cuencas no medidas, la calibracion
simplemente no es posible. La importancia de la calibracién varia con el tipo de modelo. Por ejemplo, un
modelo deterministico es observado generalmente como altamente predictivo, por ello, deberia requerir
poca o ninguna calibracion. En la practica, sin embargo, los modelos deterministicos no son enteramente
deterministicos, y por ello, un cierto modo de calibracion es necesario frecuentemente.

La modelacién conceptual, la calibracion es extremadamente importante, ya que los parametros no
muestran una relacion directa con los procesos fisicos. Por ello, la calibracion es requerida de modo de
determinar valores apropiados de estos parametros. Las estimaciones practicas de los parametros de
modelo conceptual, basados en la experiencia local, son usadas algunas veces en lugar de la
calibracién. Sin embargo, tal practica es riesgosa y puede llevar a cometer errores groseros. La
calibracién también juega un rol importante en la determinacién de parametros en modelos empiricos.

La calibracion necesita de procesos de tiempo invariable y tiempo variable y los modelos son bastante
diferentes. Para evaluar la seguridad predictiva de un modelo de tiempo invariable es costumbre dividir el
proceso de calibracion en dos etapas diferentes:

1-Calibracion y
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2-Verificacion.

Para este propésito, dos grupos independientes de datos de lluvia-caudal son reunidos. El primer grupo
es utilizado en la calibracion por si mismo, mientras que el segundo grupo es usado en la verificacion del
modelo, esto es: una medicién de la seguridad de la calibracion. Una vez que el modelo ha sido
calibrado y los parametros verificados, esta listo para ser utilizado en el etapa predictiva de la
modelacion.

La calibracion esta bastante implicada con los procesos de tiempo variable y modelos. Ya que los
parametros varian en el tiempo (y con las variables del modelo), una calibraciéon y una verificaciéon en el
sentido lineal es sélo posible dentro de un rango estrecho de la variable. Una alternativa practica es
seleccionar varios rangos de la variable, esto es, flujo minimo, flujo promedio, y flujo maximo, y realizar
una calibracion y una verificacion para cada nivel de flujo. De esta manera se puede identificar un grupo
de parametros para cada rango de la variable. Un ejemplo tipico de calibracién multinivel (multiestado)
es la del ruteo en canales. Los parametros de ruteo para flujo encauzado son bastante diferentes de
aquellos de flujo desbordado. Por ello, son necesarias varias calibraciones, que abarquen un amplio
rango de niveles de flujo.

Para ciertos procesos y modelos, particularmente aquellos de naturaleza deterministica, los parametros
de modelo pueden ser explicitamente relacionados a las variables del modelo. En este caso, la
necesidad de la calibracion de los parametros (en el sentido lineal) es engafiosa. Los modelos variable-
parametro, son, por ello, altamente predictivos.

Los modelos distribuidos y concentrados poseen problemas de calibracion diferente. Los modelos
concentrados tienen un numero relativamente pequefio de parametros comparados con los modelos
distribuidos. Para los modelos conceptuales globales, la calibracion en el sentido lineal es posible. En
este caso, las estimaciones de parametro pueden ser obtenidas frecuentemente con técnicas de
calibracién automatica.

A diferencia de los modelos concentrados, los modelos distribuidos tienen un gran ndmero de
parametros, de los cuales la mayoria mantienen relacion con los procesos fisicos. Este gran grupo de
parametros suministra una calibracidbn automatica poco practica y algunas veces errénea. En
concordancia, es aconsejable frecuentemente limitar los parametros del modelo dentro de rangos
fisicamente realistas y realizar calibraciones de prueba y error.

6.1.5.2 Andélisis de sensibilidad

Las inseguridades en la practica del modelado de cuencas ha llevado a una confianza “ in crescendo”
en el analisis de sensibilidad, el proceso por el cual un modelo es probado para establecer una medida
del cambio relativo en los resultados del modelo causado por un cambio correspondiente en los
parametros del modelo. Este tipo de analisis es un complemento necesario para el ejercicio del
modelado, especialmente porque provee informacion sobre el nivel de certeza (o no) para asegurar los
resultados del modelado. Los resultados del analisis de sensibilidad para las variaciones de parametro
es particularmente importante en el caso de modelos deterministicos que tienen algunos componentes

conceptuales. Debido a los componentes conceptuales, las calibraciones son estrictamente validas solo
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dentro de rangos estrechos de las variables, de alli que, los errores en la estimacion de los parametros
necesitan ser determinados de manera cualitativa.

La sensibilidad es analizada usualmente aislando el efecto de cierto parametro. Si un modelo es
altamente sensible a un parametro dado, pequefios cambios en el valor de ese parametro podria
producir cambios grandes en el rendimiento del modelo. Por ello, es necesario concentrar el esfuerzo del
modelado en obtener buenas estimaciones de este parametro. Por ofro lado, los parametros poco
sensibles pueden ser relegados a un rol secundario.

En el modelado de cuencas, la eleccion de parametros para el analisis de sensibilidad es funcién de la
escala de problema. Por ejemplo, en pequefas cuencas, el rendimiento del modelo es altamente
sensible al parametro abstraccion, esto es el coeficiente de escurrimiento en el método racional.

Por ello, es imperativo que el coeficiente de escurrimiento sea estimado de la mejor manera posible.
Para eventos de baja frecuencia, valores altos del coeficiente de escurrimiento estdn generalmente
justificados.

En el modelado de cuencas de lamarfio medio, la sensibilidad del modelo usualmente gira sobre la
distribucion temporal de la lluvia, los parametros de infiltracion, y la forma del hidrograma unitario.

La seleccion de la distribucion de la lluvia es crucial desde el punto de vista del disefio. Los modelos de
cuencas son usualmente muy sensibles a los parametros de infiltracion, lo cuales necesitan ser
evaluados cuidadosamente, con particular atencidon a los procesos fisicos. Una tormenta de corta
duracion y alta intensidad podria resultar en un pico de flujo alto, debido primariamente a una alta
intensidad de lluvia. Sin embargo, una tormenta de baja intensidad y larga duracion podria también
resultar en un pico alto de flujo, esta vez debido a una larga duracién de la lluvia, lo que provoca que las
abstracciones hidroldgicas se reduzcan a un minimo.

Los analisis proveen medios efectivos de muestra con las complejidades inherentes del modelado de
desagles, incluyendo las incertidumbres de los parametros asociados. En este sentido, los modelos
distribuidos, mientras son vistos ampliamente como deterministicos pueden frecuentemente mostrar una

cualidad distintiva probabilistica diferente.
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CAPITULO 8 - PROYECTO EJECUTIVO

8.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

En este capitulo se amplia a nivel de Proyecto Ejecutivo el andlisis efectuado en el anteproyecto de la
Iglesia en el barrio “El Pueblito” en el Capitulo 6, incluyendo el andlisis y calculo estructural de la obra en su
conjunto, dimensionando armaduras y secciones de las estructuras laminares, arcos, tabiques y
cimentaciones. Se incluye COmputo y Presupuesto, planos generales y de detalle, especificaciones técnicas
particulares y generales, esta ultima adoptada, dentro de las cuales se efectua la descripcion de tareas,

métodos constructivos y materiales. Ver planos N° (8-1) — 1 y (8-1) — 2.

8.2 MEMORIA DE CALCULO

El disefo estructural se describe en el Anteproyecto de la Iglesia en el punto 6.3.

8.2.1. ESTRUCTURA LAMINAR CILINDRICA EN ALA PRINCIPAL

8.2.1.1 Daftos.

Cascara circular en las Fig N° (8-1) -1 y Fig N° (8-1) -1 Se detalla las geometria de la estructura de Arcos y
Laminas.
I=1luz=3,30 m.

R = Radio = 5,07 m

Fig. N° ( 8-1) - 1 Esquema estructural : Arcos modulares
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Fig. N° ( 8-1) -2 Esquema estructural : Ldmina, ejes coordenados

8.2.1.2 Clasificacion

Se la clasifica como una cascara corta por cumplirse la relacion
[ <2R

3,30m <2 x5,07m

3,30m < 10,14 m =Verifica

8.2.1.3 Justificacion del no calculo de la accion del vienfo

Segun “Teoria y calculo de las bévedas céscaras cilindricas” de Agripino R. Spampinato paginas 70y 71.
En la siguiente figura (8-1) -3 se representa un modelo reducido de un hangar sometido a la corriente de

aire de un tunel aerodinamico.

Fig. N° (8-1) - 3 Trayectorias de los filetes de una corriente de aire y zonas de

turbulencias en el modelo v Distribucién de las presiones que actian en el mismo.

Los filetes de aire 7, tienen la direccion horizontal y atacan normalmente a la pared AB. En el punto B se
originan turbulencias, debido al cambio brusco de direccién que sufren los filetes de aire, (que se elevan
paralelamente a la pared AB) en esa zona debido a la pérdida de carga debe originarse una depresion.
Luego los filetes de aire deben trasladarse paralelamente a la béveda, hasta llegar al vértice de la misma,
desde el cual debido a la inercia, se alejan de la misma, produciéndose una nueva depresion.

Al llegar al punto C, terminacion de la béveda, sufre otro cambio brusco de direccién, apareciendo una zona
de gran turbulencia detras de la pared CD, y como consecuencia se produce una gran depresion.

Los resultados obtenidos por medio de mediciones en el modelo pueden verse en la figura b anterior. La

distribuciéon de presiones sobre el edificio dependeran de la relacion AB/AD y de la curvatura de la béveda,
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a mayor relacién, tendremos mayor depresion sobre el techo, es decir, que cada caso debe estudiarse en
particular.
Como se puede ver en el segmento de béveda EF, considerado aislado sufriria presion a la accién de la
corriente del aire, en cambio, formando conjunto con la estructura sufre depresion, lo que significa que no
tiene sentido estudiar los elementos de la estructura separadamente. La Ley de distribucién de las

presiones sobre la boveda guarda cierto parecido con la dada en el capitulo Il, parrafo 2c.
pv=A+uy’
En el caso de que la cobertura estuviera formada por bovedas multiples, los filetes de aire siguen la

trayectoria indicada en la siguiente figura, formandose en el encuentro de las bévedas zonas de turbulencia

con la consiguiente pérdida de carga o presion.

Fig. N° (8-1) -4 Trayectorias de los filetes de una corriente de aire y zonas de

turbulencias en un modelo de hangar.

Generalmente las bovedas estan sometidas a depresiones que tratan de levantarla, dependiendo el
resultado final de la presidén que reina en el interior del local (local abierto o cerrado). Por este motivo, en los
casos corrientes no se tiene en cuenta la accion del viento sobre las bévedas, considerandose que el peso
propio es suficiente para equilibrar esas depresiones; correspondiendo el mejor comportamiento a estas

acciones, a las bévedas con directriz circular.

8.2.1.4 Solicitaciones en las cdascaras cilindricas.

Para el célculo se sigue un método aproximado basado en la Teoria Membranal, segun la cual se desprecia
la influencia de los momentos flectores, por ser muy pequefa, y s6lo se consideran la de tres solicitaciones
unitarias: Nx, fuerza normal segun la generatriz; No, fuerza normal segin la tangente a la directriz

(perpendicular a la anterior), y Nx¢, fuerza tangencial.

Para hallar los esfuerzos Nx, N¢ y Nx¢ = N¢x las ecuaciones generales son las siguientes:

2 4.2

Nx=—2—g o cos ¢
R 8

N¢=—gRcos¢

Nx¢ = Ngx = -2 gxseng
Siendo:
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g = peso propio + sobrecarga. La sobrecarga minima segun CIRSOC 101 y CIRSOC 201 es de 100
Kg/cm2.
| =luz en la direccion x (generatriz) en metros.

R = Radio de la cascara en metros.

espesor| peso propio|Sobrecargap * | 9= +p

[Kg/m 3] [m] [Kg/ m2] [Kg/mz] [Kg/m2]
2400 0,06 144 100 244

*incluye revestimiento y operario

Tabla N° (8-1) -1 Analisis de Carga

Para facilitar el calculo y obtener una densidad de puntos acorde con las necesidades practicas se traza
sobre la béveda una malla cuyos nudos seran los puntos donde se hallan los valores que interesan. Las
variables son x y ¢. Dada la simetria de la béveda se toma para el calculo solamente una cuarta parte de la
misma, eligiendo la terna de ejes coordenados con el origen coincidente con el centro. Establecida asi la

malla, se fijan 15 puntos sobre cada seccion transversal (directriz). Ver Figura N° (8-1) — 5.

o 1 2 |3 o
M~ s 7 [
B [9~_]l0 |11 165
2 3 fi~is |
4,05
8,10

Fig. N° (8-1) - 5 Divisién en Malla

En cada punto de la malla actian dos fuerzas normales, perpendiculares entre si (N¢ y Nx) y la fuerza
tangencial Nx¢, teniendo como unidades toneladas sobre metro lineal para el espesor constante e = 6 cm =
0,06 m. El objeto del calculo es también determinar los valores de las tensiones principales y sus
inclinaciones en distintos puntos de la boveda. Para calcular las fuerzas principales, indicamos con los

subindices | y Il las maximas y minimas, respectivamente, y aplicamos la expresion:
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2
Npy= Nx;N‘”i\/(Nx;N‘”j + Nag?

Los valores obtenidos los hemos indicado en las columnas Ni y Ni de la planilla, expresados en las
unidades (t/m).

El espesor de la béveda es constante e igual a 0,06 m, en consecuencia:

N[[ [ ]
II
i 0,06 /

11
o =N—’.1o["g 2}
6 cm

Nos resta de la planilla de célculo indicar como se han obtenido los valores de las inclinaciones de las
tensiones principales respecto al eje x (sentido positivo), girando en sentido contrario a las agujas del reloj.

Dichos valores se calculan mediante la expresion.
2X Nx¢

1g2a, = “ NG

En la Tabla N° (8-1) - 2 (ver Anexo Cap. 8) se exponen las tablas de célculo de los esfuerzos mencionados.

8.2.1.3 Esfuerzos Caracteristicos
En las Figuras N° (8-1) -6, (8-1)-7 y (8-1) -8 se muestran los diagramas correspondientes a los esfuerzos

encontrados.

%

Fig N° ( 8-1) -6 Esfuerzo Nx
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Fig N° (8-1) -7 Esfuerzo N¢

N¢ =—gRcos¢

Fig N° (8-1) - 8 Esfuerzo Nx¢

Nx¢ = Ngx = -2 gxseng

82.1.6 Armadura
Se supondra un hormigén tipo H-21, que es el minimo exigido reglamentariamente para las cascaras. Para

este hormigdn, la resistencia maxima a traccion que puede admitirse para no colocar armadura es
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O, =Ty, =5 g » ; mientras que la resistencia maxima a traccion que puede tomarse con armadura es
cm

o, =Ty, =18 KV , . Para tensiones mayores se debe redimensionar.
cm

El acero a emplear es el ADN 42/50, con una tensién admisible de 2,4/ 5 -
cm

Observando los resultados de la tabla no es necesaria armadura para controlar las tracciones. No obstante

se colocara una armadura minima constructiva ortogonal y paralela a los ejes x y ¢, de una cuantia de 3%eo.

La armadura minima sera entonces:

100cm 2
Fe, = Fe, =31.1m = 0.003.6cm.— " = 1 8¢/ */ — aggmny.

Pero de acuerdo al CIRSOC 201 Tomo Il en la Tabla 35 para el espesor de 6 cm la separacion maxima
entre barras es de 15 cm, por lo que se adopta una malla de ¢8 cada 15 cm en ambas direcciones (3

cm2/m).

Ver Plano N° (8-1)-3.

8.2.1.7 Verificacion al pandeo.

Para la verificacion al pandeo se utiliza la féormula de Paduart, teniendo en cuenta un mddulo elastico
sensiblemente menor al considerado por el CIRSOC 201 (E = 100000kg/cm2). Siendo t el espesor de la

cascara y a su radio:

o, = 0,2.ﬂ
a
100.000KV )
o =02 cm”.6cm

c

507cm

o, =236 KV )
cm

xmdx

O-mdx =
100e

Ny = 123711/ 2123718/ =N e tabla en el punto 4 y 12.

_ 1237.1kg :206KV 2
’ cm

O-mdx
100cm.6¢cm

236 Ky
(o m>
Coeficiente de seguridad y = —""~ = €m_ _114,47

O-xmdx 2,06 K% m2

Como se observa la estructura tiene gran seguridad al pandeo.
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8.2.2 VIGA DE BORDE

La viga de borde cumple la funcién de dar continuidad a la estructura y de este modo permitir que se cumpla

la la Teoria Membranal y para absorber los esfuerzos lanzados al vacio.

82.2.1 Predimensionado.

La altura h de la viga debe ser tal que se cumpla la condicién

l
(h+f)zE

donde h es su altura prefijada en 0.4 metros y f es la flecha maxima del arco que para el centro de la

cascara es igual a 2 metros.

(0,40m + 2,00m) > %

2,40 20,33 Verifica

El ancho bo no debe ser menor que 20 cm por la accién de las fuerzas tangenciales.

8.2.2.2 Esfuerzos y dimensionado.

El angulo de la tangente a la directriz de la cascara en el encuentro con la viga de borde es de 52° 35’. Para
evitar la flexién desviada se dispone la viga en forma inclinada en la direcciéon del esfuerzo, o sea con su
mayor direccion h en la direcciéon de la tangente de a cascara en el encuentro. Por ende la altura h de la
viga sera 0,40 m y se dispondra con un angulo respecto de la horizontal de 52°35’.

Los esfuerzos que actuan en la viga son los N¢ que actuan en el plano de la misma constituyendo una
carga uniformemente distribuida junto al peso propio “g” (que se compone en la direccion de N¢),
sometiéndola a momentos flectores y esfuerzos cortantes, y los N¢ox (traccionan la viga de borde, es decir,
provocan un esfuerzo normal N). Estos esfuerzos corresponden a los puntos 3,7,11 y 15 de la cascara.

Para las dimensiones de la seccion transversal de la viga el peso propio “g” es igual para toda la viga de

valor:

t
— - t
g=02mx0.4mx2.4—; —0.192/

Las acciones de la cascara sobre la viga se muestran en la tabla N° (8-1)-3 (ver Anexo Cap. 8)

Cascara

PUNTO 3

v

gxcos(90°-53,35%)

Fig N° ( 8-1) - 8 bis Cargas sobre Viga de Borde
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La viga esta sometida a flexotraccion, se la divide en 7 secciones y se halla el Momento, el Normal y el
Corte en cada seccion, ( Ver Fig. N° (8-1)- 9, Fig. N° (8-1)- 9 bis, Fig. N° (8-1)- 10 y Fig. N° (8-1)- 10 bis).

Fig N° (8-1) -9 Divisién de la Viga

8.2.2.3 Diagramas y expresiones de esfuerzos caraclteristicos .

M

P—>X

M ax

Fig N° ( 8-1) - 9 bis Diagrama de Momento

Nl T T

Fig N° ( 8-1) - 10 Diagrama de Esfuerzo Normal

QON
———

Fig N° (8-1) - 10 bis Diagrama de Esfuerzo de Corte

Las expresiones analiticas son:

M:w.x—i.xz
2 2
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Nl — Nx¢i +Nx¢i+l AX+N,'+1
-3,30
0=1""qx

En la Tabla N° (8-1)- 4 (ver anexo Cap. 8) se detallan los esfuerzos hallados.

Los valores de las dos ultimas columnas se aplican como carga externa en cada uno de los arcos
modulados cada 3.30 m (es decir se suman en el punto 8 de los mismos).

La seccién de armadura necesaria por flexién se calcula empleando las férmulas adimensionales:

N
n=
bd.pr
M
m=———
bd’.fr

Para cada seccion se calculan estos parametros y se ingresa en el abaco A8 del Manual de Calculo de
Estructuras de Hormigdn Armado, de Pozzi Azzaro. Se obtiene asi la cuantia mecanica de las armaduras
superior e inferior. Dado que se sabe con certeza el signo del momento flector, s6lo de colocara en su
totalidad la armadura inferior, mientras que en la superior se adoptara un 25% de la seccidn calculada.

Para un hormigon H-21 y acero Bst 42/50, se tiene:

0,175 Zmz
4’2%1112

Br

As;.
_As.ps = As, = @,,.Ab.— = As, = @,,.20cm.40cm.
s

.. =
" Ab.fr

As, =33,33cm’.@,,

As, =833cm’.m,,

En las Tabla N° (8-1)-5 (ver anexo Cap. 8) se detallan los diametros y cantidad de Armadura.

Para el calculo de la armadura de corte se determina la tensién tangencial en cada punto, de acuerdo al
caso que corresponda se determinara la tension de calculo, y con ella, entrando en las tablas de Pozzi
Azzaro, se elige un diametro y separaciéon adecuados. La tensién tangencial en cada punto se calcula como:

0
T = acrz
0,85b.h

La tensién de calculo, para cada caso, se determina con:

(se estima h = 35 cm)

T() < 7012

7. =047, = CASO|

2

TO
7, =-" - CASOIl
TOZ

TOl2 < TO < 7’-02

T, =7,— CASOIl 7,<7,<7,
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En las Tabla N° (8-1)-6 (ver Anexo Cap. 8) se detallan los didmetros y cantidad de Armadura. Ver Plano N°

(8-1)-4

8.2.3 ACCIONES DE LA CASCARA SOBRE LOS ARCOS

De acuerdo al esquema estructural la cascara descarga sobre los arcos que se encuentran cada 3,30 m. En
las figuras N° (8-1)-11y (8-1)-12 se esquematiza la transmision de esfuerzos Ny,

N

Fig N° ( 8-1) - 11 Esfuerzos Nx¢ sobre la cascara.

Fig N° ( 8-1) - 12 Acciones Nx¢ sobre el arco

Los pérticos en forma de arco poseen gran rigidez a flexion gravitatoria. Para el estudio de los esfuerzos en
los mismos se dividira su seccién en un cierto nimero de segmentos.

La transmisidén de cargas desde la cascara al arco se produce a través de los esfuerzos Nx¢ de la cascara,
que generan flexién y compresién en los mismos.

Se divide el arco, como se muestra en las figuras N° (8-1) -13 y (8-1) 14, una serie de puntos en cada uno
de los cuales se descompone este esfuerzo en un esfuerzo normal y un esfuerzo de corte, al que ademas
debera sumarse el aporte del peso propio. Cabe aclarar que los valores de Nx¢ son calculados por un lado
con la expresién analitica Nx¢ =—2-g-x-sen@ y por otro lado planteando una ecuacién cubica de la

forma N, =a,y’ +a,y’ +a,y+a,, cuyos coeficientes a son hallados a partir de los 4 valores

calculados para los puntos 12, 13, 14 y 15 de la cascara. Los valores hallados con dicha ecuacién son
mayores por los que los tomamos para el calculo para estar en mayor medida del lado de la seguridad.
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f=200m

hb = 0,40 m]
2 = 810 m
A

Fig N° ( 8-1) - 13 Division del arco.

Ny

0,59

117

1,74

2,29

2,80

3,28

3,7

4,09

Fig N° ( 8-1) - 14 Cotas con respecto al eje 1/2

Para el caso de los normales, en cualquier seccion i, el esfuerzo normal seria la integral del diagrama Nx¢
entre dicha seccion y el centro de la cascara. Para simplificar se aproxima el tramo i, i1 mediante un trapecio

y se calcula su area, que se sumara al esfuerzo normal en la seccion i-1 para obtener el esfuerzo normal en
la seccion i. (ver Fig. N® (8-1)-15).

LAy + Nxg,

Ni = Nx¢. +2Nx¢
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NX@i—1
N x @i o

Fig N° ( 8-1) - 15 Regla del Trapecio para los E. Normales

Para el calculo del esfuerzo de corte se procede en forma similar, teniendo en cuenta que en este caso se
deben considerar los esfuerzos verticales componentes de cada Nx¢, que se calculan multiplicando la
componente horizontal Nx¢ por la tangente del angulo B que forma la cascara con la horizontal en el punto.

— Nx¢i ‘tngi + Nx¢i+1‘tg/6i+l Ay

Qi 5

+ Qi+1

El esfuerzo de corte producido por el peso propio como el volumen de H° entre la seccidn i, eje del centro

del arco (pdrtico), multiplicado por el peso especifico y del H°.

Qi=b,.d,.y,7yon
El Q total sera la suma de ambos.
En el célculo los momentos, se considera que el eje neutro esta a la mitad de la altura de la cascara, o sea
1 m, obteniendo el brazo en cada punto. (ver Fig. (8-1) -16

L
Sl

Fig N° ( 8-1) - 16 Cotas con respecto al eje /2
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A partir de estos y con los valores del angulo en cada punto se hallan las cargas actuantes en el arco, como
se muestra en la Tabla N° (8-1)- 7 (ver Anexo Cap. 8). Es decir en cada punto i tenemos:
Longitud del segmento: Ayi=yi-yi.1.
Nx¢, + Nx¢,_, Ay,
2
Nx¢, -1gf5, + Nx¢_, - 180, Ay,
> i

La carga horizontal puntual HrotaL en el puntoies: H,,,,, =

La carga vertical puntual V debida a Nx¢ en el puntoies: V =

As es la longitud de arco entre los puntos i e i-1.

Qg es el peso propio del segmento de arco comprendido entre los puntos i e i-1.

VrotaL es la suma de las fuerzas verticales V y Qg en el punto i.

La seccidn transversal del arco se dimensiona con 20 cm de ancho y una altura de 40 cm.

Las columnas correspondientes a Hiwtal y Viotal cOrresponden a las acciones sobre el arco. No debe olvidarse
que en el punto 8 se agregd la accion horizontal y vertical de la viga de borde. Como se mencioné en el
anteproyecto en el punto correspondiente al esquema estructural, cada arco se vincula al terreno con
tabiques los cuales poseen a nivel de fundacién un tensor que lo conecta con el tabique opuesto.

El conjunto forma un marco cerrado en cuyo dintel (arco) actuan las cargas correspondientes a las
columnas Hiotal ¥ Viotal.

El esquema se carga en el programa PPLAN WINDOWS y se obtienen los diagramas de esfuerzos
caracteristicos, asi como también las reacciones, que interesan para el calculo de las bases, y las
armaduras.

En las Figuras N° (8-1) 17, (8-1) 18, (8-1) 19, (8-1) 20, (8-1) 21, se muestra las cargas, diagramas de
esfuerzos caracteristicos y deformada del Arco.
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21

P

Fig N° (8-1) - 17 Cargas sobre el Arco
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Fig N° ( 8-1) - 18 Diagrama de momento flector.
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P2
>

Fig N° (8-1) - 19 Diagrama de esfuerzo de corte.
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Fig N° (8-1) -20 Diagrama de esfuerzo normal.
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Fig N° (8-1) -21 Deformada
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Ver Planos N° (8-1)-2, (8-1)-4 y (8-1) - 5.

8.2.4 CALCULO DE LA BOVEDA EN CLAUSTRO CERRADO.

La béveda en claustro cerrado se predimensiona con un espesor de 6 cm al igual que las otras cascaras
cilindricas y se emplea en la misma una armadura constructiva minima.

Con estos datos estamos en condiciones de determinar las acciones de la bdveda sobre los arcos
diagonales que transmiten las acciones a las columnas.

Para esto se dividen las cuatro porciones de cascara generales en fajas de ancho unitario Ax = 1m, y se
halla la acciéon en forma de carga puntual en cada extremo de la faja sobre el arco diagonal. Teniendo las
cargas puntuales de cada faja actuando se puede dimensionar el mismo. El esquema se muestra en la Fig
(8-1) -22.

IxIm

9,90

Fig N° (8-1) -22 Faja de ancho unitario
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8.2.4.1 Acciones en las direcciones x e y.
El claustro tiene igual dimension en planta en ambos sentidos por lo que las fuerzas horizontales y
verticales seran de igual valor para cada arco concurrente a cada punto y se sumaran. Las cargas actuan

como se detalla en la fig. N° (8-1)-23

L T [ T[]
7qy\2
4L 9,90 : 7?
_q
V=7

Fig N° (8-1) - 23 Diagrama de Cargas

2
El esfuerzo horizontal=H = al”

8f

El esfuerzoVertical =V = %l

Tanto f como | varian para diferentes arcos generados separados en planta Ax=1m. Es decir al dividir la
porcién de cascara se determinan las fuerzas cargas H y V aplicadas en cada extremo.

Se exponen los resultados en la Tabla N° (8-1) -9 (ver anexo Cap. 8).

8.2.4.2 Acciones sobre los arcos diagonales.
Como se dijo, viendo el claustro en planta se observa que en cada punto de la diagonal concurren dos
fuerzas verticales V y dos horizontales H. estas fuerzas se componen en la direccién del arco y se suman

los efectos. En la figura N° (8-1)-24 se observan las fajas de carga.

N

—

1,00

ﬂ’%

9,90

Fig N° (8-1) - 24 Vista en planta de las fajas.

La longitud del arco diagonal es:
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[ =4/9,90> +9,90> =14m
AD =17 +1° =1,41m

Al arco diagonal también se lo divide en diez segmentos de longitud Ap=1.41m. Al hacer esto se generan 10

arcos cuyas caracteristicas geométricas inherentes al calculo se muestran en la Fig.N° (8-1)-25. En la figura

N° (8-1)- 26 se ubican los punt@§ en los que se divide el arco.

@

1,54

9,99 | | 8,10 |

oe! = © 0,09
///ﬁ\ )

‘ 4,21 L 2,37

Fig N° ( 8-1) -25 Caracteristicas de la division en arcos

12,64

14,00

Fig N° (8-1) - 26 Distancias en la divisién de Arcos

Los arcos diagonales se predimensionan con base de 20 cm y una altura de 40 cm. En la tabla N° (8-1) -10

(ver anexo Cap. 8) se detallan los resultados.

Los valores de las columnas correspondientes a HroraL Yy VtoraL son las acciones sobre el arco. Se carga el

mismo en el programa PPLAN WINDOWS y se obtienen las armaduras de cada uno de los arcos

diagonales.

En las Figuras N° (8-1) 27, (8-1) 28, (8-1) 29, (8-1) 30, (8-1) 31, se muestra las cargas, diagramas de

esfuerzos caracteristicos y deformada del Arco
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Fig N° (8-1) - 31 Deformada

Ver Planos N° (8-1)-3, (8-1)-4 y (8-1) - 5.

8.2.4.3 Acciones sobre los porticos de borde.

Tanto en el pértico P1 situado en la conexién de la nave para fieles y el altar, como en los porticos P2
situados en la direccién x bordeando el claustro cerrado, actuan, ademas de las cargas de las cascaras
cilindricas, la carga de la pared de cerramiento que va desde el arco hasta el paramento inferior del borde
del claustro cerrado. Esta pared es de mamposteria de ladrillo comdn y tiene una altura de 1 metro. Se
agrega su peso en la columna correspondiente a la carga vertical debido al peso propio Qg. En la figura N°
(8-1)-32 se muestra en planta el esquema estructural.

TENSOR TENSOR
TENSOR TENSOR
P2 P2 o
o

DI D2
TENSOR TENSOR
TENSOR Pl TENSOR
9.9

Fig N° (8-1) - 32 Referencias para el célculo

Sobre estos pérticos, en especial sobre los tabiques, descarga también el arco diagonal, a través de sus
reacciones de vinculo. Pero estas reacciones horizontales son tomadas por tensores. De acuerdo al calculo
de los arcos diagonales estas reacciones tienen un valor de 12.31 toneladas.

En la Figura N° (8-1)-33 se esquematizan las Acciones.
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2,56 mts.

14,00 mts.

Fig N° (8-1) - 33 Acciones del arco diagonal.

Por lo tanto sobre cada tensor actuara una carga de:
T =12310kg X cos45°=8700kg

Lo cual hace necesaria un area de hierro igual a:

_8700kg _ 2
Ac= /200]% Jem? = 7.25¢cm

Las acciones verticales del arco diagonal si actian sobre los pérticos P1 y P2. En cada uno de los pérticos

en sus puntos 8 y 16 correspondientes a la columna VroraL se aplica la mitad de la reaccidn vertical es decir:

P, s =9930kg /2 = 4965kg

En la Tabla N° (8-1)- 11 (ver anexo Cap. 8) se detallan las cargas.

Como en el caso anterior se obtienen los esfuerzos, armaduras y reacciones cargando el esquema en el
PPLAN WINDOWS.

En las Figuras N° (8-1) 34, (8-1) 28, (8-1) 29, (8-1) 30, (8-1) 31, se muestra las cargas, diagramas de
esfuerzos caracteristicos y deformada del Arco
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b
D

Fig N° ( 8-1) - 34 Acciones del arco con carga de Muro

[
b

Fig N° ( 8-1) - 35 Diagrama de Momento
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Fig N° ( 8-1) - 37 Deformada

Ver Plano N° (8-1)-3, (8-1)-4 y (8-1) -5.

8.2.5 CALCULO DE BASES TIPO A

Comprenden las bases B1, B2,Bs ,Bs,B7,Bs,B11,B12,B13, B14,B15,B16, B17, B1s, B1g, B2o, B21.. En la tabla N° (8-1)-
12 (ver anexo Cap. 8) se exponen los datos de entrada para el calculo de las mismas. Ver plano N° (8-1)-6.

8.2.5.1 Predimensionado (con tension admisible neta)

En la tabla N° (8-1)-13 se observa el célculo (ver anexo Cap. 8).

8.2.5.2 Determinacion tension en el terreno.

En la tabla N° (8-1)-14 se observa el célculo (ver anexo Cap. 8).

8.2.5.3 Dimensionado a flexion de la zapata

No se toma en cuenta el peso propio de la base ni del terreno. En la tabla N° (8-1)-15 se observa el calculo

(ver anexo Cap. 8).

8.2.5.4 Verificacion del Punzonado

En la tabla N° (8-1)-16 se observa el célculo (ver anexo Cap. 8).

Para ver las disposiciones de armado ver Planos N° (8-1)-1 y N° (8-1)-3.
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8.2.6 Calculo de Bases Tipo B

Comprenden las bases Bs, Bs, Bg, B1o, B22

En la tabla N° (8-1)-17 (ver anexo Cap. 8) se exponen los datos de entrada para el calculo de las mismas.

8.2.6.1 Deferminacion centro de cargas B3, B4, B9, B10.

Es necesario en el encuentro de los tabiques del Claustro determinar en que posicion actua la resultante de
las tres cargas verticales ( las del arco diagonal y las dos de los pérticos de borde), con el objeto de

dimensionar la base centrada. Ver Fig. N° (8-1)-38 y tabla N° (8-1)-18 (ver anexo Cap. 8).

Fig N° (8-1) - 38 Centro de Carga

8.2.6.2 Predimensionado (con fension admisible nela)

En la tabla N° (8-1)-19 se observa el célculo (ver anexo Cap. 8).

8.2.6.3 Determinacion tension en el terreno.

En la tabla N° (8-1)-20 se observa el célculo (ver anexo Cap. 8).

8.2.6.4 Dimensionado a flexion de la zapala

En la tabla N° (8-1)-21 se observa el célculo (ver anexo Cap. 8).

8.2.6.5 Verificacion del Punzonado

En la tabla N° (8-1)-22 se observa el célculo (ver anexo Cap. 8).

Para ver las disposiciones de armado ver Planos N° (8-1)-1 y N° (8-1)-3.

8.2.6 DIMENSIONADO DE LA LOSA EN EL HALL DE INGRESO.

En la figura N° (8-1) -39 Se detalla el esquema estructural para el calculo de la Losa.
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Fig N° (8-1) - 39 Esquema estructural losa

8.2.7 1 Anélisis de Cargas

8losa =0,20m.2,4%13 =0,48%12

Pccion :0’20%12
:>q=g+p=0,68%12

— t — t
Qo _0,68412.1;71_0,6841

0,68 / ,
qp/aca = Tmzagom = 0, 99%1

8.2.7.2 Dimensionamiento de la losa

q=0,68t/m
® A 0] 3 Q) ‘
145

Fig N° (8-1) -40 Esquema de Carga

En le voladizo:
t 2
~ 0,68/ .1,45m

Bnegativo —

=0,71tm

k=T 2012k =0,375=> A =0,375. 271

= h
f0,7ltm 1m
1m
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El momento en el tramo se halla sin tener en cuenta la colaboracion de los voladizos.

t 2
. 0,68 ' (2,90m)
8
As ppal.: 06 ¢/25 cm. Se coloca ¢6 c/15 cm; en los bordes se colocan perchas ¢6 c/15 cm.

As transversal: igual a la armadura principal. Se coloca ¢6 ¢/15 cm; en los bordes se colocan perchas ¢6

=0,715tm = A, =0,27cm’

c/15 cm.

8.2.7.3 Dimensionamiento de las vigas 1y 2

g=0,99t/m

Fig N° (8-1) -41 Esquema de Carga

0,99 ¢/ (10m)’
M = 41( ) =12,375tm

8
ok =M S04k =043 A =0,431237M _ g 070m> 28412
12,375tm 0,60m
0,60m

Corte:
0,99 10m
0= % =4,95¢

4950ks . <okg

T() - 0 2
0,85.27cm.60cm cm
B 5000m—(30;30jcm
max 7, =3,59ky 2 Zn T =3,59kg 5. =3.37ky 5
cm X, cm 500cm cm

337<75=CASO| = 7= 0,4.3,37"7 L= 1,35"7 .
cm cm
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Estribos:
0o 0,28cm>2400%8/ 3
e=—8"" = T (M =25cm
7..b, 1,35%8/ ., .60cm
cm

Ver Planos N° (8-1)- y N° (8-1)-5.

8.3 PLIEGOS

El Pliego de Condiciones Generales establece en forma amplia aspectos normativos legales y es utilizado
como marco regulatorio de las licitaciones. El presente Proyecto se ajusta a lo expuesto en el Pliego de
Condiciones Generales de la Comision Administradora para el Fondo Especial de Salto Grande.

El Pliego de Condiciones Particulares regula en forma particular aspectos normativos legales, y puntualiza
con mayor precision condiciones técnicas reglamentarias de una licitacion en particular y se transcribe a

continuacion.

8.3.1 PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

El contenido de estas Clausulas Técnicas Particulares completa y delimita las generales, caracterizando

sistema o forma de realizacién de la obra en aquellas en que las descripciones sean variables.

ITEM TRABAJOS PRELIMINARES, VARIOS.

1.1. Limpieza del terreno.

El contratista procedera a emparejar y limpiar el terreno antes de iniciarse el replanteo.

Debera proveer y colocar un vallado para asegurar la imposibilidad cierta del ingreso de toda persona ajena a la
obra.

En caso de ser necesaria la extraccién de arboles y/o arbustos para la ejecucién de la obra, se procedera la
remocién, carga y traslado de los mismos. Su costo se considerara incluido en el ltem “Tareas Preliminares”, sin
que se reconozca por ello ningun adicional. Este item comprende también el retiro de las raices existentes en el
predio de la obra, previa autorizacién de la inspeccién. Se asegurara de la eliminacién total de estas, de manera
tal que no se conviertan en amenazas, para un futuro de la obra a ejecutar. Para esto se excavara

convenientemente hasta la profundidad de las mismas, para asegurar una correcta y total eliminacion.
1.2. Limpieza periddica y final de obra.

Teniendo en cuenta las condiciones particulares donde se desarrollaran los trabajos, el Contratista debera
contar con personal de limpieza, debiendo mantener limpio y libre de residuos de cualquier naturaleza todos
los sectores de la obra.

Al finalizar los trabajos, el Contratista entregara la obra perfectamente limpia y en condiciones de
habilitacién, sea ésta de caracter parcial y/o provisional y/o definitiva, incluyendo el repaso de todo
elemento, estructura, que haya quedado sucio y requiera lavado, como vidrios, revestimientos, solados,

artefactos eléctricos, equipos en general y cualquier otra instalacion.
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ITEM MOVIMIENTO DE SUELOS

2.1. Replanteo

Previo relevamiento general del terreno disponible, el contratista procedera al replanteo general de la obra y de la
ubicacién de las construcciones que la compone por cualquier método que registre referencias, de manera tal que
puedan ser verificados en forma permanente por la inspeccion de la obra.

El replanteo de las obras se ajustara al plano aprobado y a las indicaciones de la inspeccién de obra.
Comprendera los siguientes trabajos: fijacion de los ejes principales de construccion; fijacién de los ejes de
excavaciones a ejecutar; materializacion de los niveles de pisos correspondientes.

El contratista solicitara la verificacion del replanteo general una vez efectuado el mismo, quedando expresamente
entendido que esta aprobacion no lo eximira de responsabilidad por eventuales discrepancias que se constaten
posteriormente.

Al efectuarse el replanteo general se fijaran puntos de referencias, lineas y niveles en forma inalterable,
debiéndose conservar los mismos durante la construccion.

El contratista debera construir en el lugar y con las caracteristicas que indique la inspeccién de obra, un mojén
indicador del nivel, al que se referiran las cotas de los planos, los cuales deberan ser observados en forma

estricta, salvo indicacién escrita en contrario que formule la inspeccion de obra.

2.2 Excavaciones para bases

Este item comprende las excavaciones que deben realizarse para la ejecucién de la obra, en un todo de acuerdo
a las profundidades y dimensiones que indique el plano y/o planillas del proyecto o las que oportunamente fije la
Inspeccién de Obras. (Plano de Replanteo de bases N° (8-1)-6 ) .

La excavacion o remocién de los materiales podra hacerse con equipos especiales, y ademas comprendera el
acopio temporal del material excedente dentro de la zona de obras con su posterior retiro y transporte del predio.
La excavacion incluye la remocién de material de cualquier naturaleza encontrado, incluyendo todas las
obstrucciones que pudieran interferir con la propia ejecucién y terminacién del trabajo. EI contratista debera
hacerse cargo del retiro de los restos extraidos de la obra, asi como también de las tierras sobrantes, si no
pueden aplicarse en obras de relleno de excavacién excedente, estas seran sacadas por el contratista a su cargo,
previa autorizacién de la inspeccion.

El Contratista debera arbitrar los medios necesarios para garantizar una correcta y segura ejecucion de los
trabajos. A tal fin debera realizar los estudios necesarios, para determinar la necesidad de estructuras
suplementarias, apuntalamientos, desagote, depresién de napa u otras medidas a adoptar para minimizar los
riesgos de derrumbamiento y hundimiento del suelo durante la excavacién, garantizando la proteccion de los
operarios y de la estructura en cuestion el Contratista sera responsable por cualquier dafio y/o perjuicio originado
por su falta de previsién de suficiente proteccion y/o soporte a las excavaciones.

Comprende la cava, carga y transporte de la tierra, proveniente de las excavaciones necesarias para las
fundaciones, la que, tratandose de excedentes no aprovechables, debera ser retirada segun indicaciones de

la Inspeccion.

2.3 Excavaciones para Vigas de Fundacion.
El fondo de las excavaciones se nivelara y compactara correctamente y los paramentos seran verticales o
con talud de acuerdo a las caracteristicas del terreno. En el precio de excavacién, ademas de todos los
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trabajos enunciados, se incluyen los apuntalamientos del terreno, los achiques que se deban realizar y el

retiro de suelos sobrantes.

ITEM ESTRUCTURA RESISTENTE DE HORMIGON ARMADO

La contratista debera antes de comenzar la obra realizar las verificaciones de los calculos de todas las estructuras
Se ejecutaran en un todo de acuerdo al reglamento C.I.R.S.0.C 201, a los planos generales y de detalles, y
conforme a las reglas de arte.

Plano N° (8-1)-1, Plano N° (8-1)-2, Plano N° (8-1)-3, Plano N° (8-1)-4, Plano N° (8-1)-5,

Reglamentos
Cargas y SObrecargas. ........oceeeevereeneieneee s CIRSOC 101
Accion del Viento.......oociriiiiee e CIRSOC 102

Estructuras de H°. A®.... CIRSOC 201 y 202

Hormigon Armado en general.

El hormigén a utilizar sera de clasificacién H 21 (Resistencia Caracteristica a Compresiéon o’bk=210 kg/cm3), y el
acero ADN 42/50. Todos los materiales componentes de la estructura deberan cumplir las condiciones
establecidas en estas Especificaciones y en el capitulo 9 del CIRSOC 201 “Hormigdén Masivo Estructural’. La
armadura se determinara de acuerdo al calculo estructural.

No se admitira el uso de ningun tipo de aditivos, acelerantes de fragle, ni otros, a menos que la inspeccion lo
requiera y autorice especialmente. En tal caso se determinaran las proporciones a usarse en las mezclas y se
requerira un control especial de dicha dosificacion.

Desde el punto de vista mecanico, la calidad del hormigén estara definida por el valor de su resistencia
caracteristica de rotura compresion (o’bk) sobre probetas cilindricas normales moldeadas y curadas de acuerdo a
lo que establece la norma IRAM 1524 y ensayadas segun norma 1546.

Previo a la ejecucion de las obras la contratista debera presentar la dosificacion del Hormigon, calculada con el
Método de Dosificacion del Instituto Argentino del Cemento Pértland (ICPA).

Los agregados como la arena, el canto rodado o roca partida, y el cemento se mediran en peso debiendo el
Contratista disponer en la planta los elementos necesarios a tales efectos.

El acondicionamiento de los materiales, la elaboracion del hormigén y el moldeo y preparacién para ensayo de las
probetas se realizaran de acuerdo a lo establecido en la norma IRAM 1524. El ensayo a compresion se realizara
de acuerdo a la norma IRAM 1546.

La medicién de los trabajos se hara por metro cubico de hormigén colocado incluyendo en él, materiales,

elaboracién, transporte al lugar de colocacion.

El sistema constructivo a utilizar consistira en el bombeo de hormigdn. Esta tipologia se debe adoptar para
racionalizar el transporte de la mezcla en forma mecanizada, desde la descarga de la planta hormigonera
hasta el punto de colocacion final.

Se debera obtener una mezcla bombeable, esta debe ser capaz de transmitir la presion que recibe de la

maquina a toda vena de hormigdn que se va desplazando por el conducto, venciendo su propio peso mas
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todos los rozamientos que ocurren entre el hormigén y las paredes, sobre todo cuando se cambia de
direccion.
El hormigdn debera cumplir con las siguientes especificaciones para que sea bombeable:
4 Poseer una plasticidad adecuada para bajar el rozamiento del hormigén sobre las paredes de la
tuberia y una docilidad correcta, para que al producirse cambios en la forma y direccién, no haya un
incremento en la friccién interna entre las particulas sélidas.
4 Mantener una cohesién minima para que las particulas solidas se distribuyan uniformemente, son
producir exudacién ni segregacion.
v Tener una cantidad suficiente de finos, que incluye el cemento, para constituirse en el lubricante
entre el hormigdn que se mueve y las paredes de la tuberia.
. Estar bien mezclado para asegurar la distribucion uniforme de las particulas en toda la masa del

hormigén.
En cuanto a lo dicho anteriormente se adoptan los parametros siguientes como los adecuados para la
realizacion del hormigdn, quedando a cargo de la supervision de la obra la toma de valores adecuados,
segun el criterio de la misma, basados en ensayos de resistencia y control de calidad

La estructura del encofrado estd formada por tirantes y montantes de madera, con las dimensiones y
caracteristicas que se visualizan en los planos de detalle N ° (8-1)-7.

El encofrado debera ser estanco, para evitar la pérdida de material durante la colada, porque provoca una
disminucion de la resistencia y la compacidad del hormigén como resultado del empobrecimiento de su
contenido de cemento; ademas provoca un efecto secundario formando prominencias duras que pueden

dificultar el futuro tendido de revoques y revestimientos.

Se exige que sea perfecto en sus plomos y niveles, la justeza con que haya sido hecho el molde es un
detalle basico, se logran con un trabajo cuidadoso de carpinteria, también es necesario que se mantengan
firmes durante el vaciado, sin deformaciones generales ni locales, para lo cual deben estar rigidamente
unidos al apuntalamiento, unico medio resistente del conjunto.

La clavaz6n debe ser segura, pero no excesiva para evitar rotura de madera durante el desarme.

Los angulos entrantes y salientes de la futura estructura son suavizados, colocando en las aristas interiores
del encofrado pequenios listones triangulares.

Como elemento resistente del conjunto, el apuntalamiento debe tener la maxima seguridad contra asientos
verticales y desplazamientos horizontales.

El trabajo de los puntales es fundamentalmente de compresién, debe en consecuencia prevenirse al pandeo
arriostrandolo lateralmente con tablas cruzadas (cruces de San Andrés). Se evitara el uso de puntales
empalmados y se limitara la altura libre de cada uno a no mas se cuatro metros; el nimero de puntales
empalmados no puede ser mayor que % del total, no se hard mas que un empalme por puntal y nunca en el
centro del mismo, sino hacia el pie o cabeza; los puntales empalmados se repartiran de un modo
homogéneo.

El empalme debera asegurar una perfecta correspondencia de los pedazos empalmados y sera reforzado

con cuatro cubrejuntas.
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El apoyo de los puntales debe ser inamovible, sélidamente asentado sobre un tablén con interposicion de
alguno de los elementos usuales para permitir el aflojamiento paulatino, sin golpes ni vibraciones durante el
desencofrado.
Se requiere para esta tarea una capacidad de la mano de obra de carpinteros calificados y competencia en
la conduccion de los trabajos.
También la calidad de la madera y la forma de conservarla, correctamente estibada, protegida del agua y
clasificada por escuadria y largos.
La geometria y las dimensiones de las cascaras cilindricas determinan la necesidad de emplear un
encofrado parcial por médulo. Es decir, se emplean encofrados modulares.
Este encofrado consta de dos partes. Una compuesta por dos cerchas paralelas en arco unidas por tirantes
y el aglomerado fendlico que le da la terminacion al hormigdn; y otra que se denomina entramado,
compuesto por un reticulado espacial y que sirve de sostén de la cercha y el fendlico, descargando al piso a
través de tacos de madera.
Las cerchas son desmontables es decir se prevé la construccion de dos conjuntos de cerchas, mas
fenolicos; una ves que el hormigdn a adquirido la resistencia suficiente se desmonta (separa) el entramado
de las cerchas, quedando estas aun en el sitio con puntales; se desplaza el entramado al siguiente médulo
y se monta el otro juego de cerchas, hormigonando la siguiente etapa.
Se prevee entonces hormigonar, dejar el conjunto cercha mas entramados 7 dias, luego desmontar el
entramado y hormigonar el médulo siguiente, dejando la cercha en el médulo anterior, con puntales por 28
dias.

El sistema cuenta con las uniones y escuadrias que figuran en los planos de detalle respectivos.

El retiro de los moldes se hace de un modo paulatino y cuidado de no producir vibraciones en la masa, ni
roturas en los bordes vivos de losa o laminas.

Ningun elemento de obra sera desencofrado antes que el hormigén esté suficientemente endurecido y que
el director responsable de la obra, mediante un examen del elemento de que se trata, se halla convencido
de el y ordenado el desencofrado.

Los hierros deben estar limpios de cualquier sustancia capaz de impedir o desmejorar la adherencia, restos
de pintura, aceite, barro, etc.

La contratista debera organizar en gabinete los cortes, su nimero, forma de doblado, fijar su ubicacién y
marcar el lugar de los empalmes.

Las operaciones en el banco de doblado deben ser sistematizadas por el capataz, que ordenara la marcha
con la estricta clasificacion de las unidades que se repiten, siguiendo un criterio selectivo cuyo orden es el
siguiente: 1°) Diametro; 2°) largo; 3°) Forma.

El doblado se hace marcando sobre el banco mismo y o sobre la barra las longitudes indicadas en los
planos de detalle y también la posicién que debe tomar la palanca que el acodillado resulte con el angulo
proyectado (45°, 60°).

La armadura en losa y estructuras laminares se marcan con tiza sobre el encofrado y si fuera necesario

plantillarlo sobre la madera.
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No se ha considerado en el proyecto la merma de la longitud de la armadura gruesa causada por el
doblado porque depende la maquina de doblado que se use en la obra. El contratista debera tomar la
longitud total marcada en la planilla tedrica y debe ser corregida haciendo pruebas con la maquina misma.
Los empalmes deben ser usados con criterio restrictivo: no empalmar mas de una barra por secciéon y

nunca en correspondencia con las secciones peligrosas.

3.1 Hormigon en bases.
Se ejecutaran bases aisladas de forma rectangular, sin escalon, las armaduras de las estructuras que se
encuentren en contacto con el suelo natural, deberan tener un recubrimiento minimo de 5cm. La

profundidad de las mismas sera de 2.00 m.

3.2 Hormigon para tabiques y columnas

Se regira por lo especificado en la norma CIRSOC 201.

Se ejecutaran en un todo de acuerdo a los planos generales y de detalles, conforme a las reglas de arte y a lo
prescrito en las Clausulas Técnicas Generales.

Los diametros y disposicién de armaduras se realizaran en un todo de acuerdo a Planos de Detalle.

En general rige lo especificado en el ITEM 3 “Hormigén Armado en general” del presente pliego.

Se debera tener en cuenta que el hormigdn fresco, en piezas de mucha altura como los tabiques, somete al
encofrado a un empuje tanto mas importante cuanto mayor sea la fluidez, el vibrado practicamente lo
convierte en un liquido con un empuje tan grande sobre los moldes que puede llegar a deformarlos

considerablemente.

3.3 Hormigon en las Cdscaras y Arcos
El hormigdn a utilizar sera de clasificacion H 21 (Resistencia Caracteristica a Compresién o’bk =210
kg/cm2), conforme a lo establecido en el Reglamento CIRSOC 201, capitulo 24 “Céscaras y Estructuras

Plegadas”.

3.4 Hormigon en viga de borde

Rige lo especificado en el item 3.2 del presente Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

3.5 Hormigon de limpieza
Se ejecutara debajo de las zapatas una capa de 5cm de espesor hormigdn pobre con una dosificacién

1:3:5 (Cemento Pértland, Arena gruesa, y cascote).

ITEM MAMPOSTERIAS
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4.1 Mamposteria de ladrillos comunes de 0.30 m

Se ejecutaran en un todo de acuerdo a los planos generales y de detalles, conforme a las reglas de arte y a lo
prescrito en las Clausulas Técnicas Generales.

Para su asiento se empleara morteros del Tipo A.2.a de acuerdo a la Planilla de Mezcla adjunta.

El operario trabajara ayudandose con reglas, nivel y plomada, auxiliares, todos para mantener la horizontalidad de
las hiladas, la verticalidad de los paramentos sin pandeos y el espesor de las juntas.

Respondera exactamente a las dimensiones y formas detalladas en los planos generales y de detalles
respectivos que se adjunta.

Los ladrillos seran mojados abundantemente a medida que se proceda a su empleo. Toda mamposteria se exigira
perfectamente a plomo con los paramentos laterales entre si y sin pandeos.

La mamposteria debera reforzarse convenientemente bajo los alféizares a cada lado de la abertura, con dos
hierros de 8 mm., asentado en concreto.

Los muros de tabique llevaran dos hierros de 8 mm. a cada metro de distancia vertical a partir del nivel de piso,
asentado en concreto.

Los muros exteriores de espesor de 0.30m se colocaran en hiladas a “Tizon”, esta formado por la combinacién

de una hilada a “soga” y un “panderete”.

4.2 Mamposteria de ladrillos comunes de 0.15 m

En general rige lo especificado en el Item 4.1 del presente pliego.
Los muros interiores se realizaran de 0.15m en hiladas a “soga”.

4.3 Capa aisladora

Se ejecutaran en un todo de acuerdo a los planos generales y de detalles, conforme a las reglas de arte y a lo
prescrito en las Clausulas Técnicas Generales.

Se tendra especial cuidado en el respeto a los niveles indicados en planos, o en su defecto, en las posiciones
correctas que el Contratista debera asignar a las capas aisladoras, previa aprobacién de la Inspeccién de Obra.
La capa aisladora horizontal sera doble tipo "cajén" y se colocara sobre todos los cimientos en muros y tabiques
en forma continua y unida con las capas verticales. Se efectuara con mortero 1:3 (cemento Pértland — arena) con
1:10 de hidréfugo quimico inorganico en agua de mezcla, sobre el que se aplicaran dos manos de asfalto frio y
una capa de arena fina como mordiente. No se continuara la albaiiileria hasta transcurridas la 24 horas de
aplicada la capa aisladora. La capa aisladora tendra un espesor minimo de 25 mm. y se colocara con esmero y
sin interrupcién para evitar por completo las filtraciones y humedades. A su vez, ambas capas horizontales seran
unidas entre si por una vertical de cada lado.

ITEM CONTRAPISOS Y CARPETAS

Es valido lo prescrito en las Clausulas Técnicas Generales
Se ejecutara un contrapiso armado de 8cm de espesor, del Tipo L3 con una dosificacién 1:3:5 (cemento Pértland

— arena gruesa — canto rodado) de la Planilla de Mezcla. Se reforzara con malla metalica de hierro 4,2 cada 20cm.
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Este contrapiso se ejecutara sobre manto de arena de 5cm de espesor, previo nivelado y compactado del terreno
natural.
Se debera asegurar la continuidad estructural entre el contrapiso que conforma la vereda perimetral y la viga de
encadenado .En la unién se prevera la colocaciéon de una armadura transversal, superior segun detalle.
Previo a la realizacion de los contrapisos se preparara la superficie apisonandola perfectamente, en forma

mecanica si fuera necesario.

ITEM REVOQUES

Los lugares en que corresponden ejecutar los revoques incluidos resultan de los Planos.

Los paramentos que deban ser revocados, se limpiaran y prepararan esmeradamente, desbastando y limpiando
las juntas en el caso de mamposteria de ladrillos 1,5 cm de profundidad minima y desprendiendo por rasqueteado
o abrasién las costras de mezcla existente en las superficies, con desprendimiento de todas las partes no
adheridas.

Los revoques que deban recubrir cafierias conductoras de cualquier fluido térmico caliente, se aislaran
previamente con tela amiantada y bandas de tira de lona, debidamente asegurada para evitar la accién ulterior de
dilatacién o calcinamiento por alta temperatura sobre el revoque.

No se permitira revocar paredes que no hayan asentado completamente.

Previamente a la aplicacién de cualquier revoque, deberan mojarse convenientemente los muros a recubrir. Una
vez ejecutados los revoques se los mojara abundantemente en forma frecuente, en la medida necesaria para
evitar fisuras en los mismos.

Salvo en los casos en que se especifique expresamente lo contrario los revoques tendran un espesor minimo de
1,5 cm; los enlucidos no podran ejecutarse hasta que el jaharro haya fraguado los suficiente y tendran una vez
terminados, un espesor que podra variar de 3 a 5 mm.

Los revoques una vez terminados, no deberan presentar superficies alabeadas, ni fuera de plomo o nivel, ni
rebabas u otros defectos cualesquiera; tendran aristas rectas, exentas de depresiones 0 bombeos.

En los revoques exteriores el azotado hidréfugo se realizara conforme a lo especificado en la Planilla de Mezcla.
En las aristas de unidn entre paramentos verticales y cielorrasos, se pondra especial atencion en la realizacion de
una bufa hundida de 1 cm. x 1 cm. De igual manera, se realizaran cufias corridas en todo el perimetro de las
aberturas.

Para ejecutar los revoques gruesos bajo revestimientos se seguiran las especificaciones de la Planilla de Mezcla.
Se ejecutara previamente y sobre paramentos bien humedecidos un azotado hidréfugo cementicio.

El jaharro debera conseguir perfecta verticalidad y escuadrias a 90° en los encuentros de paramentos pues

recibira el futuro revestimiento de azulejos blancos 20 x 20 cm.

ITEM PISOS Y REVESTIMIENTOS

7.1 Cemento alisado

Se ejecutara sobre la platea de H° P° utilizando un mortero de cemento con el agregado de un endurecedor no
metalico para pisos.

En general, los solados colocados presentaran superficies planas y regulares, irreprochables, y estaran
dispuestas con las pendientes, alineacién y niveles que indiquen los planos y complementariamente sefale la

Inspeccidén de Obra oportunamente.
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En todos los casos, las piezas de los solados propiamente dichas, penetraran debajo de los z6calos, salvo
expresa indicacién en contrario.
Se desecharan todas las piezas y elementos que no cumplan las condiciones prescriptas, corriendo por cuenta y
cargo del Contratista, todas las consecuencias derivadas de su incumplimiento.
Los pisos se realizaran de cemento alisado, utilizando el material brindado por la firma FERRIPISOS. Consiste en
un piso alisado de cemento, al cual se le da colores claros y brillantes usando premezclados, ferrite, aditivos y
pigmentos. Vienen listos para usarse, y se utilizan, en la construccién de pisos de alto transito.
Para estos pisos alisados de cemento no se necesita una mano especializada en su colocacion, ya que elimina la
necesidad de llaneado mecanico. Da ventaja al colocador de piso, en la obtencién de la textura 6ptima y
elasticidad con llana manual. Los FERRIPISOS se emplean en una capa una detras de la otra, semejante y con
un espesor de 4 a 10 mm. De este modo dura mas y evita el desgaste de la superficie, al pasar el tiempo. El
pigmento ya esta unido en su totalidad de la premezcla, obteniéndose asi un mortero de color totalmente
homogéneo.
El mortero se prepara mecanicamente o manualmente segun las especificaciones del fabricante hasta lograr una
masa durablemente espesa y homogénea.
El mortero debera poseer la densidad necesaria para ser repartido monétonamente con cuchara, allanandolo con
la regla de distribucién reglando en el sentido perpendicular a los pafos delimitados por las juntas de trabajo y las
guias ancladas a la carpeta. En el Anexo se muestra la ficha técnica del producto.
El solado tendra una guarda en madera en la direccion de los tabiques y del mismo espesor que estos. De

acuerdo al plano (8-1)1.

7.2 Piso ceramico (0,20 x 0,20)

Se realizara la colocacion de este tipo de piso, en todos los locales interiores humedos ( office y sanitarios).
Se colocara ceramicas esmaltadas de 0.20 x 0.20 m PEI - 4, color claro a definir y aprobar por la Direccion
de obra.

La colocacion se realizara sobre carpeta de cemento alisado, de 2 cm. de espesor, mediante la utilizacion
de “pegamento”. Las juntas se realizaran de 1,2/ 1,5 mm. con pastina del tono del piso.

7.3 Piso losetas de hormigon.

Se colocara en los pisos exteriores losetas de hormigdn de 0.50x0.50m.

7.4 Zocalos

Regira lo prescrito en el Pliego General de Especificaciones Técnicas

La colocacién de z6calos, solias y umbrales debera ser esmerada y la inspeccion sera exigente en la aprobacion
de su colocacién. No se admitiran arreglos de ningun tipo, ni piezas agrietadas o con marcas o resaltos. Deberan

estar perfectamente colocados.

7.5 Revestimientos ceramicos
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Previa ejecucién de los revestimientos deberan prepararse los muros realizando todos los trabajos

preliminares y de preparacion que se consignan en el correspondiente a REVOQUES.
Para la colocacién de los revestimientos se tendran en cuenta las siguientes indicaciones:

a) La colocacion sera esmerada y hecha por personal especializado, debiendo presentar los revestimientos
superficies planas, parejas y de tonalidad uniforme, guardando las alineaciones de las juntas una perfecta
horizontalidad y verticalidad.

b) Que en correspondencia de las llaves de luz, canillas, etc. los recortes de las piezas deberan ser

perfectos, pues no se admitiran piezas rajadas y partidas, o con deficiencias debidas al corte.

c) Se dispondran las piezas de acordonamiento necesarias para una correcta terminacion.

de cada obra.

ITEM ACCESORIOS Y PARQUIZACION

Las rampas exteriores para discapacitados motrices, seran del tipo Mc (mobiliarios urbanos) u otras
similares en el mercado; confeccionadas con chapa de acero con proceso mecanizado antideslizante en
espesor 1/8 con pasamanos en cafio de 1 2" en ambos lados. Pintura amarilla Vial retroflectiva con signo
impreso. Medidas y sujecion segun normas IRAM.

Se colocaran como minimo 10 especies arboéreas autéctonas.

ITEM INSTALACION SANITARIA

Se realizara en un todo de acuerdo a las Clausulas Técnicas Generales de Instalacion Sanitaria y a lo indicado
en planos, computo de obras y a las normas vigentes, establecidas por el Reglamento de Obras Sanitarias.

Los trabajos comprendidos seran los necesarios para la ejecucién de las instalaciones sanitarias de la obra.

El Contratista proveera y colocara sin reconocimiento de adicional alguno todos los elementos que, siendo
necesarios no figuren explicitamente en la presente documentacién.

La instalacion sera entregada completa y en perfecto funcionamiento y en todo de acuerdo con los Plano (8-1)-9
y(8-1)-10.

MATERIALES:

La caferia de desaglie cloacal y ventilaciones seran de P.V.C. tipo 3.2 mm. rigido, fabricado segun normas
I.R.A.M. y aprobado por O.S.N. La cafieria de provisién de agua fria, sera de polipropileno (Ppr.) tipo “Hidro 3
multicapa” color verde, o “IPS fusidén” color verde, envuelta en papel embreado, y unidas por termofusién.

Las piezas especiales y de unidn seran de la misma marca y sistema.

Sera obligacion del Contratista probar toda la instalacién en descubierto, mediante carga hidraulica.

CANERIAS CLOACALES.

Corresponde a los desaglies cloacales de los sanitarios de alumnos de catequesis y de la dependencia del
Parroco. Se realizara en un todo de acuerdo a los planos respectivos.

Las cafierias que correspondan al sistema cloacal, incluso ramales, curvas, codos, etc., se instalaran con el
mayor esmero y de acuerdo a los lineamientos de los planes aprobados por Obras Sanitarias. Deberan quedar
bien firmes y uniformemente asentadas, debiéndose ejecutar las juntas con materiales aprobados de acuerdo al
tipo de caiios utilizado.
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Se cuidara que las uniones no formen en el interior de los cafios rebabas o salientes que puedan ser motivo de
obstrucciones o irregularidades en el recubrimiento.
Las cafierias principales de desagiie cloacal, primarios y secundarios, deberan someterse a las pruebas de
tapones e hidraulicas; ademas se inspeccionaran los materiales colocados a objeto de certificar el sistema
constructivo de dichas instalaciones, las cuales se practicaran siguiendo el orden correspondiente conforme lo
establece la Reglamentacién vigente.
El relleno de las excavaciones que se realice para la instalacién de cafieria, debera hacerse por capas de tierra
no mayores de 0,40 m debiéndose lograr el asentamiento por medio de anegamiento a objeto de obtener la
perfecta consolidacion del terreno. El calce de los cafios en el fondo de las excavaciones se hara con mortero
compuesto de una parte de cemento y seis de arena gruesa, o fondo de arena gruesa con apoyo en ladrillo cada
metro y recubrimiento de arena cada 15cm. sobre la cafieria en el caso de ser de PVC.
CAMARAS DE INSPECCION
Las camaras de inspeccién deberan disponer contratapas, tapa y marco de hormigén. Para profundidades
menores a 1,20 m seran de 0,60 x 0,60 m y para profundidades mayores a 1,20m seran de 1,00 x 0,60m., las
mismas podran ser de hormigén prefabricado o de mamposteria, en este caso llevaran revoque sanitario

reglamentario y dispondran de los cojinetes media cafia correspondientes.

CANERIA DE DESCARGA Y VENTILACION

Se instalaran debidamente aplomadas y seran fijadas mediante grapas de hierro, ubicadas convenientemente.
Toda caferia de descarga de 0,110 m y 0,060m.; seran sobre elevadas a partir del ramal invertido, mediante
cafieria de P.V.C. aprobado, debiendo sobrepasar la cubierta de techo y terminar en sombrerete aprobado cuya
altura sera la establecida segin Normas Reglamentarias. Las cafierias verticales se instalaran totalmente
embutidas salvo en aquellos casos que lo impidan razones constructivas permitiéndose adosarlas a vigas o
columnas de hormigén armado, pero deberan recubrirse con mamposteria en todo su recorrido, debiendo dejarse
a la vista unicamente el cafio camara vertical. Las caferias que deban instalarse suspendidas, dispondran de
grapas o soportes especiales de hierro empotrados en la mamposteria ubicadas convenientemente. Todos los

tramos y descargas horizontales de P.V. C. de 0,110 seran sometidos a las pruebas reglamentarias.

CANERIAS DE DESAGUE DE ARTEFACTOS

Seran ejecutadas sin estrangulamiento de ninguna clase, la cafieria que deba quedar a la vista presentara buena
terminacién con curvaturas uniformes y de perfecta continuidad.

Las uniones con artefactos se haran previa intercalaciéon de piezas especiales a rosca.

La Inspeccidn verificara en obra el funcionamiento de los desaglies mediante pruebas de descargas. Toda
cafieria de desagiie que deba instalarse embutida o bajo piso debera llevar proteccién reglamentaria segun el tipo
de material.

Los desaglies de artefactos que por su ubicacidon pudieran estar sometidos a golpes durante la ejecucion de las
obras se protegeran con hormigén simple el cual cubrira la cafieria en forma total.

Los empalmes de los tirones a las piletas de patio o bocas de desaglie se haran sin rebabas, o salientes que
pudieran dificultar el normal escurrimiento del liquido.

Si se hacen soldaduras se ejecutaran a nudo, correctamente centradas debiendo quedar a la vista, sin pintura

asfaltica a objeto de facilitar la inspeccién de la misma.-

PROVISION AGUA FRIA Y CALIENTE.
Se colocara una llave maestra (s/vereda municipal) que incluira la camara de inspeccion de F°F° reglamentaria.

Desde ésta se tendera la nueva cafieria de alimentacion, hasta el tanque cisterna, seguin lo indicado en plano. El
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tanque de cisterna sera de A°I° de 1.000 Its. De este se desprenden las distinta bajadas para alimentar la iglesia,
tal lo indicado en el plano de instalacién.(8-1)-8.
La cafieria de distribucion sera de polipropileno tricapa. y en PVC @, su provision y colocacion incluira las piezas
acceso, llaves de paso, canillas de servicio, canaletas, fijacién, tap. accesorios., etc.; en un todo de acuerdo a lo
indicado en los planos .(8-1)-6
CANERIAS DE AGUA CORRIENTE
El trazado de la cafieria para la provision de agua fria, servicio directo o de tanque se instalara siguiendo las
normas respectivas, aplicandose los diametros y secciones que sean indispensables para cada grupo de bafios o
artefactos en funcionamiento.
Las caiierias de polipropileno llevaran envoltura de papel como proteccion.
Para la distribucién de agua caliente se utilizara cafieria de polipropileno con sus respectivos accesorios. Las
secciones y caracteristicas de la misma se ajustaran al plano correspondiente.
Las soldaduras y empalmes entre cafierias de igual o diversos diametros se haran en correcto eje y sera
obligatoriedad del Contratista probarlas en descubierto mediante carga hidraulica.
Dichas cafierias se instalaran embutidas en los paramentos en canaletas recortadas convenientemente, debiendo
sostenerlas con clavos especiales.
Las llaves de paso generales y seccionales que deban instalarse para el bloqueo de los distintos circuitos, seran
de bronce pulido de un rango mayor a la seccién de la cafieria y se alojaran en nichos de dimensiones
adecuadas.
Las cafierias que se instalan bajo piso o en terreno natural, seran protegidas convenientemente mediante
recubrimiento de hormigén, albaiiileria u otros materiales que, a juicio de la Inspeccién, cumplan iguales
funciones.
DE LOS ARTEFACTOS.
Seran provistos de artefactos de porcelana vitrificada blanca (FERRUM o similar), como asi también de
1mesadas de 1.70 x 0.55.
En la mesada se empleara madera aglomerada revestida en laminado plastico melaminico . Incluiran c/u 2
bachas oval 30x14 cm. de acero inoxidable (JOHNSON o similar), en todos los casos se incluye la griferia y
accesorios correspondientes, se proveera y colocara en un todo de acuerdo al computo y presupuesto y planilla
de artefactos respectiva.
Debera tenerse especial cuidado en la ejecucién de las distintas uniones que caracterizan las instalaciones de los
diversos artefactos sanitarios en la colocacion de los mismos debidamente aplomados y ajustados.
Las caracteristicas se ajustaran a la correspondiente planilla descriptiva de artefactos.
En el bafio se colocaran los artefactos y accesorios de acuerdo a planos, los mismos seran FERRUM o similar,
inodoro, lavatorio y accesorios de acero inoxidable. Se tendran en cuenta las disposiciones vigentes para
discapacitados. De acuerdo a los planos y planillas respectivas.
DEL TANQUE CISTERNA Y DE RESERVA
Se deberan proveer y colocar un tanque de reserva de 1000 litros, en acero inoxidable.
DE DESAGUES PLUVIALES
Embudos, cafios de lluvias, bocas de desagiies, y canaletas impermeables, tanto abiertas como cerradas).
Incluira:
Verificacién c/pasaje de fleje y pruebas hidraulicas de todo el sistema, desde los embudos del techo hasta el
corddn de la calzada
Se realizara en un todo de acuerdo a las Clausulas Técnicas Generales de Instalacién Sanitaria y Plano (8-1)-10.
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DESAGUES PLUVIALES VERTICALES

Se ejecutaran en un todo de acuerdo con las Normas Reglamentarias.

Las columnas de bajadas de techo, se construiran con cafieria de PVC tipo lluvia de 2.2 mm, a espiga y enchufe
de 100 mm de diametro. Los cafios verticales deberan tener en su arranque un codo con base de igual material,
y seran sostenidos verticalmente por medio de grampas de hierro galvanizado dispuestas y amuradas en forma
conveniente. Los embudos de azotea se ubicaran de modo que puedan recibir superficies admitidas por la
seccién tedrica de las mismas, no permitiéndose en ningun caso exceso de cargas que puedan dificultar el
desaguie de los techos.

El diametro minimo de los desagiies verticales sera de 110 mm de didmetro..

La Inspeccion verificara en obra los materiales colocados y se practicaran pruebas reglamentarias, no pudiendo

el Contratista cubrir ningtin tramo de cafieria colocada sin previa autorizacion.

DESAGUES PLUVIALES HORIZONTALES

Se instalaran con pendientes minimas 1:100. Las especificaciones idem al item de cafierias verticales. Los
desaglies horizontales se ejecutaran de acuerdo al trazado de los planos.

Las acometidas de los desagiies con salida a calzada se haran con angulo minimo de 25° a favor de la corriente
pluvial de la misma, no permiti€ndose salidas en contra corriente. Los tramos horizontales de columnas pluviales
que descarguen hacia la calzada, deberan disponer de una boca de desaglies tapada con orificios de entrada y
de salida desencontrados o bien una curva “S” con el objeto de neutralizar la fuerza de salida hacia la misma.

Las bocas de desagiie seran de hormigdn con revoque interior tipo sanitario. Las rejas de fundicién deberan
disponer de un marco colocado a nivel del solado. Asimismo se ejecutaran las bocas de desagles tapadas o
abiertas, de acuerdo a las dimensiones especificadas, debiendo disponer en éste Ultimo caso de rejas de hierro

dulce con marco aprobado por la Inspeccién.

ITEM 10 INSTALACION ELECTRICA

Las instalaciones cumplirdn con las reglamentaciones vigentes del E.P.R.E. con las reglamentaciones para la
ejecucién de instalaciones eléctricas en inmuebles, de la Asociacién Electrotécnica Argentina en cuanto no estén
en contradiccién con las normas locales o c4digos municipales respectivos. Y en un todo de acuerdo al plano

N° (8-1)-8.

Quedan comprendidos los trabajos y previsiones siguientes:

1°. Apertura de canaletas en los muros, losas, cubiertas de techo y cualquier otra estructura como asi también la
ejecucion de nichos para alojamiento de las cajas que contendran tableros de distribucién y demas accesorios,
comprendiendo ademas el empotramiento de grampas, tacos, cajas, y cualquier otra tarea inherente a estos
trabajos.

2°. Tendido de cafierias con sus cajas, conectores y en general todos los elementos que se indican en los planos,
como también los que resulten necesarios para la correcta terminacién y el perfecto funcionamiento de todas las
instalaciones comprendidas por la presente seccién del pliego.

3°. Toda otra prevision o trabajo conexo con las obras incluidas en la presente seccién del pliego, necesario para
entregar todas las instalaciones completas, baja tension y en perfecto estado de funcionamiento.

4° Reparacion de toda parte afectada por los trabajos, hasta dejarla en sus condiciones primitivas de solidez,
utilizacién y aspecto, asi también como la limpieza de escombros y residuos originados por los trabajos que se

ejecuten.
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5°. Debera estar a cargo del Contratista la coordinaciéon necesaria para unificar las caracteristicas de los equipos,
elementos y tableros.
Los trabajos comprendidos en éste item, seran todos los necesarios para que las instalaciones queden totalmente
terminadas y funcionando en condiciones Optimas, respetando las especificaciones de los planos generales,
detalle respectivos, etc.
El oferente conjuntamente con su propuesta econémica presentara el proyecto y célculo de las instalaciones
eléctricas, ajustandose en un todo a los requerimientos que exija la empresa prestataria del servicio,
estando a su cargo el estudio de factibilidades, aprobaciéon ante organismo competente y todos los gastos
que esto demande.
El oferente considerara en su oferta econdmica todos los gastos necesarios para la efectiva puesta en
marcha del servicio eléctrico y el correcto funcionamiento de las instalaciones de acuerdo a las solicitudes
del presente pliego.
Previo al inicio de las obras el contratista debera ajustar el proyecto de instalacién eléctrica en comun
acuerdo con la Inspeccion Técnica de la obra, debiendo solicitar que mediante Orden de Servicio la misma
apruebe los planos correspondientes y autorice el inicio de los trabajos especificos. Las instalaciones se
ejecutaran de acuerdo a las normas vigentes.
La empresa debera ejecutar el proyecto y el calculo definitivo conforme a lo indicado en planos, debiendo
tramitar la aprobacion de los mismos ante los organismos competentes, haciéndose cargo del pago de los

derechos de aprobacion y conexién.

ITEM 11 ABERTURAS

11.1 Puertas exteriores de una hoja

Las puertas exteriores seran del tipo a tablero con su correspondiente marco a bastidor de madera de roble

unido a caja y espiga.

11.2 Puertas exteriores de dos hojas.
idem item 11.1 del presente Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

Su abatimiento sera hacia fuera del edificio por razones de seguridad.

11.3 Puertas interiores.
Las puertas interiores seran del tipo placa. Formadas por un bastidor de madera de pino-spruce, revestido

con chapa de madera terciada de 5mm de espesor.

11.4 Puertas interiores corredizas
Los materiales seran de las mismas caracteristicas que el item 11.3 del presente Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares,

Se abatira hacia el interior del muro por medio de un riel de chapa.
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11.5 Ventanas tipo A
Las ventanas tipo A seran de madera de roble del tipo “guillotina”, compuestas de dos bastidores alojados

en un mismo marco doble, de los cuales es fijo el superior y el inferior es movil.

11.6 Ventanas tipo B.
Los materiales seran de las mismas caracteristicas que el item 11.4 del presente Pliego de

Especificaciones Técnicas Particulares, Cambiando sus dimensiones.

8.4 COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO.

En la tabla N° (8-1)-23 se detalla el computo métrico y presupuesto del Proyecto Ejecutivo de la Iglesia.

Camino Anibal, Larroza Mario, Giupponi Yolanda

190



PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA”
8.5 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

8.5.1 MARCO TEORICO.

Impacfo Ambiental: se denomina impacto ambiental a cualquier cambio neto, positivo o negativo, que se

provoca sobre el ambiente como consecuencia, directa o indirecta, de acciones antrépicas que puedan
producir alteraciones susceptibles de afectar la salud y la calidad de vida, la capacidad productiva de los

recursos naturales y los procesos ecoldgicos esenciales.

Estudio de Impacto Ambiental: se denomina estudio de impacto ambiental al estudio técnico, de caracter

interdisciplinario, que incorporado en el procedimiento de la Evaluacién de Impacto Ambiental, esta
destinado a predecir, identificar, valorar y corregir las consecuencias o efectos ambientales que
determinadas acciones pueden causar sobre la calidad de vida del hombre y el ambiente en general.

El procedimiento ambiental orienta el proceso, para acotar los problemas hacia la busqueda de alternativas
que permitan predecir y cuantificar las posibles 0 mejores maneras para la toma de decisiones enfocadas a
resolver las cuestiones que hacen a la relacion entre naturaleza y sociedad, controlando, atenuando y
compensando los efectos negativos que eventualmente el proyecto pueda ocasionar sobre el sistema
natural.

Finalmente se implementa un seguimiento y monitoreo, a lo largo de un tiempo determinado, tratando de
definir caminos que permitan ir ajustando las condiciones de operacion y verificar como se cumplen las
predicciones de potenciales impactos y las medidas mitigadoras que se han obtenido de los resultados de la

Evaluacion de impactos y que se deben adoptar para controlar el proceso de intervencion de las obras.

8.5.2 NORMATIVA VIGENTE EN LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS

. LEY N° 6260, de prevencion y control de la contaminacion por parte de la industria y su DECRETO
REGLAMENTARIO N° 5837 M.B.S.C.
. LEY N° 5.005, Explotaciones Mineras.

8.5.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion de un templo parroquial con capacidad para alojar a los fieles en las
misas y comuniones, con espacio para dictar las clases de catecismo, con sanitarios y Kichenet, como asi
también un lugar para el parroco con un sanitario privado.

El barrio y el radio de influencia donde se llevara a cabo la obra tiene 150 viviendas con una poblacion de
447 habitantes aproximadamente. Asisten periddicamente 50 fieles a misa, aumentandose a 100 en eventos
especiales.

Dicho proyecto se encuentra ubicado en la ciudad de Rosario del Tala, la cual pertenece a la zona ecoldgica
2 segun el Reconocimiento Ecolégico del Dpto. Tala del INTA.

La ZONA 2 mostrada en la figura N° (8-4) - 1 comprende en su mayor parte, la llanura de inundacién del rio

Gualeguay y el arroyo Tala dentro de sus tributarios principales; incluye el cauce, albardéon con bosque
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riberefio, pendientes concavas con pajonales, margenes salinas con blanquizales y pendientes bajas por

debajo de los 40 m.s.n.m.

Dpto. Tala
Escala 1:500.000 = 4. iy
INTA EEA C. del Uruguay E——— o

e
v ]

Guas le 3 oo

-

Fig N° (8-4) -1 Zonas ecolégicas segtn INTA.

Segun el mapa de suelos del Dpto. Tala, figura N° (8-4) — 2, la composicion y taxonomia de la zona es:
Asociacién Macia
- Serie Macia (Ocracualfe vértico) 50%

- Serie Guardamonte (Peluderte argico) 50%

El paisaje y posicion de los suelos corresponde a peniplanicie muy suavemente ondulada a plana:

- 50% media loma baja a pie de loma.
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- 50% pendientes y lomas.

3 [ |
0 R REmEE

MAPA DE SUELOS
DEPARTAMENTO TALA

Fig N° (84) -2 Mapa de suelos Depto. Tala.

8.5.4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

o Delimitacion del predio: el terreno a emplear para la construccion de la Iglesia se encuentra
delimitado por alambre de los terrenos vecinos.
. Obrador: los materiales y las herramientas necesarias en la etapa constructiva se ubican dentro del

predio en un lugar apropiado, resguardados de las inclemencias climaticas.
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o Preparacion del terreno y movimientos de suelo: la limpieza del terreno se hara en forma
organizada, cuidando de recolectar toda la basura y arrojarla en lugares destinados a tal fin. La
nivelacion se realizara de modo tal de compensar los faltantes con tierras excedentes.

. Etapa constructiva: se trata de una construccion de tipo tradicional con estructura de hormigon
armado independiente. La cubierta estd formada por estructuras laminares cilindricas de hormigén
armado, simples en tres alas y en la zona central dos cafones corridos cruzados, con viga de

bordes sobre sus laterales. Presenta una modulacién de tabiques para transmitir las cargas a la

cimentacion, la cual consiste en zapatas aisladas de hormigén armado.

. Funcionamiento

A continuacion en la Tabla N° (8-4) - 1 se muestra la matriz ambiental de la Iglesia

D &8 O ® = B >0 »w © O © O @
Alsw®s5| B3 [Sesel §%5 | ©£3
cl c=c© ®© c 58 g = © O o 9
c[o 8 8 e2ca| W ED
o o g2 3} I
FACTORES AMBIENTALES CI, ! ._g § g = E g S %
N[EST s 3 2 S
E|l © & o € 9 =]
s| O o © L
SUBSISTEMA NATURAL
Geomorfologia
Sitio de interés geoldgico 0
Aumento de inestabilidad de ladera 0
SUELOS 0
Modificacion calidad edafica -1bA3cC
28
Remocién horizonte superficial -2bA3cC
34
Erosién -1aB2bB
17 17
Calidad de aire
Aumento niveles emision 0
Ruido 0
Incremento niveles sonoros -laAlaA -1aA2aC -laAlaC -laAlaC -1bA3aA
9 16 14 14 18 71
HIDROLOGIA
Modificacién calidad del agua 0
Efecto barrera 0
Cambio en los flujos de caudales 0
Erosién hidrica 0
Afeccién masas de agua superficial 0
VEGETACION 0
Grado de pérdida de comunidades vegetales -1aA2bB
15 15
Riesgo de incendios -laAlaB
11 11
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FAUNA

Desaparicion de microfauna (edafica)

Pérdida de macrofauna

Efecto barrera para la dispersion

Incremento de riesgo de atropello

Puntos de paso y vias migratorias

PAISAJE

Visibilidad

+2bA3

Intrusion visual

-laA3aC

-laA2aC

-laA2aC

-laA2aC

-1aA3bB

19

16

16

16

18

Denudacion de superficies

Cambio en la estructura paisajistica

-laA2aC

-1aA3bB

-1aA3bB

16

18

18

SUBSISTEMA SOCIO-CULTURAL

Efectos en la poblacién activa

+2bA3

Efectos sobre la salud

Efecto barrera sobre la poblacién

Cambios en las condiciones de circulacién

Patrimonio cultural/histérico

+2bA3

Modificacién costumbres

+2bA3

Cambios en la accesibilidad transversal

SUBSISTEMA SOCIO-ECONOMICO

Generacidn de empleo

Actividades econdmicas inducidas

Cambios de usos del suelo

Costo del transporte

Accidentes

Modificacion urbanistica

+2aB3

+2bC3

28

59

107

Tabla N° (8-4) - 1 Matriz ambiental
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PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA”
8.5.5. PONDERACION DE LOS ATRIBUTOS.

En las Tablas N° (8-4) - 2 y Tablas N° (8-4) — 3 se detalla la ponderaciéon de atributos y los valores

asignados para la evaluacion de impacto ambiental.

1. NATURALEZA

2. INTENSIDAD (1)

3. EXTENSION (EX)

4. MOMENTO EN QUE SE PRODUCE

(MO)
+ |Beneficioso 1 Baja a |Puntual A |Inmediato
- Perjudicial 2 Media b  |Parcial B [Mediato
X |Previsible pero dificil de 3 Alta [¢] Extenso C |Largo plazo
calificar (todo el
ambito)
5. PERSISTENCIA (PE) 6. REVERSIBILIDAD DEL EFECTO (RV) 7. RECUPERABILIDAD (RE)
1 Fugaz a |Corto plazo A |Mitigable,
totalmente
recuperable de
manera inmediata
2 Temporal b Mediano plazo B |Mitigable,
totalmente
recuperable a
mediano plazo
3 Permanente c |Largo plazo C |Mitigable,
parcialmente
recuperable.
d |Irreversible D [Irrecuperable

Tabla N° (84) -2 Atributos

Camino Anibal, Larroza Mario, Giupponi Yolanda

1. NATURALEZA 2. INTENSIDAD (I) 3. EXTENSION (EX) | 4. MOMENTO EN QUE SE PRODUCE
(MO)
Valor |Categoria Valor |Categoria | Valor |Categoria | Valor |Categoria

+ Beneficioso 1 Baja 1 Puntual 1 Inmediato

- Perjudicial 3 Media 3 Parcial 3 Mediato

X  |Previsible pero dificil de 6 |Alta 6 Extenso 6 Largo plazo

calificar (todo el
ambito)
5. PERSISTENCIA (PE) 6. REVERSIBILIDAD DEL EFECTO (RV) 7. RECUPERABILIDAD (RE)
Valor |Categoria Valor |Categoria Valor |Categoria

1 Fugaz 1 Corto plazo 1 Mitigable,
totalmente
recuperable de
manera inmediata

3 Temporal 3 Mediano plazo 3 Mitigable,
totalmente
recuperable a
mediano plazo

6 |Permanente 6 |Largo plazo 6 |Mitigable,
parcialmente
recuperable.

10 [Irreversible 10 [Irrecuperable

Tabla N° (8-4) - 3 Valor de categorias
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PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA”

En la Tablas N° (8-4) — 4 se muestra el grado de importancia del impacto.

[=31+2.EX+ MO +PE +RV +RE

Categoria Valor
Irrelevante < 14
Moderado 15-27

Severo 28 — 44
Critico > 45

Tabla N° (8-4) -4 Importancia del impacto.

8.5.6 EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

8.4.5. 1 Impactos negativos.

. Contaminacién por residuos sélidos: por el mal depdsito de los mismos, originados por obreros y
fieles en momentos de descanso o de reunidn.

. Produccién de ruidos: generados por la construccion de la obra.

o Alteracion del grado de infiltracion: al impermeabilizar los suelos o eliminar la cobertura vegetal. En
este caso el impacto es de baja incidencia, debido a que la superficie a impermeabilizar es pequefia
comparada con los terrenos restantes, los cuales podran cubrir esas alteraciones.

. Descarga de efluentes cloacales

8.4.5.2 Impactos positivos.

] Valorizacién de la zona de influencia.

. Aprovechamiento de recursos existentes: los suministros para la construccidén tales como arena,
grava, etc., seran obtenidos de canteras existentes en la zona.

. Generacién de areas verdes: el arbolado y parquizado del terreno permitira mejoras en la imagen
del barrio, ademas de contribuir en la purificacion del aire.

. Recoleccion de residuos sélidos: se prevé la colocacion de recolectores de residuos en el terreno.

. Impacto cultural: en la actualidad la zona no posee ninguna actividad por lo que cualquier

emprendimiento urbanistico generara cambios en sus caracteristicas.
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CAPITULO 9- CONCLUSION

Durante la realizacion del Proyecto aplicamos a situaciones reales los conocimientos adquiridos a lo largo
de la carrera. También se utilizaron herramientas informaticas que fueron de gran utilidad permitiéndonos
ver a su vez como se cumplen los fundamentos y conceptos tedricos.

Se presentaron muchas variables y diferentes tipos de datos, los cuales debimos interpretar, clasificar y
seleccionar. A través del andlisis de estos datos se confirma que la ciudad requiere con urgencia la
mitigacién de los graves problemas que generan las inundaciones, causando grandes pérdidas econémicas
y dafos sociales. También requiere con imperiosa necesidad que se resuelvan los conflictos en la
circulacion vial y sus respectivos usuarios que generan inconvenientes y accidentes llegandose incluso a la
pérdida de vidas humanas. Ademas es sabida la necesidad de toda regién de tener un constante
crecimiento cultural y espiritual a través de los espacios y entidades que contribuyan a tal crecimiento.

Con estas razones, la intencion del Proyecto, es proporcionar un inicio en la mitigacién de los problemas

que afectan a la region, aportando ideas y desarrollos de caracter técnico.

Camino Anibal, Larroza Mario, Giupponi Yolanda 198



PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA”

Camino Anibal, Larroza Mario, Giupponi Yolanda 199



PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA”

ANEXO TOMO I
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COMPUTO METRICO Tabla (8-1)23

CATEDRA: PROYECTO FINAL
PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA". ( Iglesia)

CAMINOS - LARROZA - GIUPPONI

COMPUTO
DETALLE DE LOS TRABAJOS | u [cat | a | b | h [Toasur| Total
1 - TRABAJOS PRELIMINARES, VARIOS
1.1. Limpieza del ,terreno, |n_c|uye el m? 1 654,05 654,05 654,05
desmalezado de arboles existentes
1.2. Limpieza peridica y final de obra Lte 1 1 1 1
2 - MOVIMIENTO DE SUELO
2.1. Nivelacion del terreno incluye
replanteo general de la obra, GL 1 1 1 1
teraplenamiento y desmontes.
2.2. Excavaciones para bases incluye
extracion de la tierra y localizacion fuera m?® 5 2,50 2,50 2,00 62,50
del recinto de la obra.
19 1,00 2,00 2,00 76,00
138,50
2.3. Excavaciones para viga de fundacion,
incluye extracién de la tierra y localizacion| m® 5 0,20 15,00 0,30 4,50
fuera del recinto de la obra.
2 0,20 25,19 0,30 3,02
2 0,20 18,60 0,30 2,23
4 0,20 12,60 0,30 3,02
3 0,15 6,30 0,30 0,85
2 0,15 0,85 0,30 0,08
3 0,15 1,15 0,30 0,16
2 0,15 2,15 0,30 0,19
1 0,15 1,50 0,30 0,07 14,12
3 - ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
3.1. Hormigén Armado H21 Zapatas,
provision y colocaciéon de armadura con m® 19 0,65 12,35
encofrado métalico y/o madera
5 2,29 11,45
0,00 23,80
3.2. Hormigén Armado H21 Tabiques-
columna , provision y coloce,lcpn de m? 24 119 28,56 28,56
armadura con encofrado métalico y/o
madera
3.3. Hormigén Armado H21 Losa
(esp.0,20m) provision y col,oca.cmn de m 1 17.98 17.98 17,98
armadura con encofrado métalico y/o
madera Espesor 0,20
3.4. Hormigén Armado H21 Vigas
provision y colocaciéon de armadura con m® 1 29,94 29,94
encofrado métalico y/o madera
3 0,20 6,30 0,30 1,13
2 0,20 0,85 0,30 0,10
2 0,20 1,15 0,30 0,14
2 0,20 2,15 0,30 0,26
1 0,20 1,50 0,30 0,09 31,66
3.5. Hormigon de limpieza m® 19 0,32 6,08
1 0,10 0,10
2 0,72 1,44
2 0,44 0,88 8,50
4 - MAMPOSTERIA
?é;.pl\(/)lzrgg)osterla de ladrillos comunes m? 14 0.30 3,00 410 51,66
2 0,30 3,10 4,10 7,63
A descontar vano (ventana) 8 0,30 -3,30 -7,92
A descontar vano (ventana) 6 0,30 -2,79 -5,02




COMPUTO METRICO Tabla (8-1)23

CATEDRA: PROYECTO FINAL

PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA". ( Iglesia)

CAMINOS - LARROZA - GIUPPONI

COMPUTO

DETALLE DE LOS TRABAJOS Cant a b h Total/l UT Total
A descontar vano (puerta) 4 0,30 -0,80 2,10 -2,02
3 0,30 7,50 4,10 27,68
A descontar vano (puerta) 1 0,30 -2,00 2,50 -1,50
2 0,30 7,50 4,37 19,67
1 0,30 9,30 4,37 12,19
1 0,30 6,37 1,91
2 0,30 10,11 6,07
2 0,30 6,67 4,00
1 0,30 7,72 2,32
1 0,30 16,78 5,03
A descontar vano 1 0,30 -0,73 -0,22 121,47
4.2. Mamposteria de ladrillos comunes
4 0,15 1,50 2,50 2,25
(esp 0.15)
2 0,15 2,30 2,50 1,73
1 0,15 3,00 2,50 1,13
A descontar vano (puerta) 5 0,15 -0,80 2,10 -1,26
2 0,15 2,15 2,50 1,61
1 0,15 0,70 2,50 0,26
1 0,15 2,10 1,50 0,47
A descontar vano (puerta) 1 0,15 -0,80 2,10 -0,25
Confecionario 1 0,15 1,15 2,50 0,43
A descontar vano (puerta) 1 0,15 -0,80 2,10 -0,25
Confecionario 1 0,15 1,50 2,50 0,56
A descontar vano 1 0,15 1,00 0,80 0,12 6,80
4.3. Capa Ailadora 2 1,20 12,91 30,98
2 1,20 0,90 2,16
1 1,20 7,50 9,00
4 1,20 6,30 30,24
2 1,20 8,10 19,44
2 1,20 9,90 23,76
1 1,20 9,30 11,16
1 0,60 1,15 0,69
1 0,60 1,50 0,90
2 0,60 0,85 1,02
2 0,60 1,15 1,38
3 0,60 6,30 11,34
2 0,60 2,15 2,58 144,65
5 - CONTRAPISOS Y CARPETAS
5.1. Contrapiso de H° Po de cascotes con
malla de ¢ de 4,2mm cada 15cm ! 516,33 516,33
1 270,17 270,17 786,50
5,2. Carpeta de Mortero de cemento de 1 179,75 179.75
2cm
1 18,99 18,99
1 4,31 4,31
1 277,72 277,72 480,77
6 - REVOQUES
6.1_. Revoque interior completo terminado 1 35,76 35,76
al fieltro
1 166,29 166,29
1 32,76 32,76
1 1,50 1,5
1 5,46 5,46
A descontar vano (ventana) 8 -3,30 -26,4
A descontar vano (puerta) 10 -0,80 2,10 -16,80
A descontar vano (puerta) 1 -2,00 2,50 -5,00 193,57
6.2. Revoque exterior completo a la cal 1 313,27 313,27
A descontar vano (ventana) 6 -2,79 -16,74
A descontar vano (ventana) 8 -3,30 -26,4
A descontar vano (puerta) 10 -0,80 2,10 -16,80
A descontar vano (puerta) 1 -2,00 2,50 -5,00 248,33

7 - PISOS Y REVESTIMIENTOS




CATEDRA: PROYECTO FINAL

COMPUTO METRICO Tabla (8-1)23

PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA". ( Iglesia)

CAMINOS - LARROZA - GIUPPONI

COMPUTO

DETALLE DE LOS TRABAJOS u. Cant b h Total/l UT Total
7.1. Piso de Alisado de Cemento con
guardas en Madera/ segin
Especificaciones m? 1 35,36 35,36
1 32,76 32,76
1 166,29 166,29
1 3,10 3,10 237,51
7.2. Piso ceramico en oficce y sanitarios
(0,20 x 0,20) m2 1 2,48 2,48
1 10,60 10,6
1 3,45 3,45
1 2,36 2,36
1 1,61 1,61
1 8,92 8,92 29,42
7.3. Piso de loseta de hormigén 2
premoldeado (0,50 x 0,50) m ! 203,06 203,06 203,06
7.4. Zocalo Piso ceramico ml 1 73,04 73,04
1 21,00 21,00
1 18,58 18,58
1 43,5 43,5 156,12
7.5. Revestimiento ceramico m? 1 3,45 2,5 8,63
2 1,72 2,5 8,6
2 1,23 2,5 6,15
1 2,36 2,5 5,9
1 5,79 2,5 14,475
1 4,15 2,5 10,375
A descontar vano (puerta) 8 -0,80 2,10 -13,44 40,69
8 - ACCESORIOS Y PARQUIZACION
8.1. Provision y colocacion: arboles y U 6 1 6 6
lantas
9 - INSTALACIONES SANITARIAS
9.1. Provisién y colocacion artefactos y
cafierias en bafos, artefactos y caferia GL 3 1 3 3
de desagues y bocas de desagues
9.2. Provision y colocacion artefactos y
cafierias en cocina, artefactos y cafieria GL 2 1 2 2
de desagues y bocas de desagues
[10 - INSTALACIONES ELECTRICAS
10.1. Can_allzaclones, _Tableros,CabIeados Bocas 34 1 34 34
y accesorios, Colocacion de artefactos
11 - ABERTURAS
11.1. Puertas exteriores U 2 1 2 2
11.2. Puertas exteriores de dos hojas U 1 1 1 1
11.3. Puertas interiores U 5 1 5 5
11.4. Puertas interiores corredizas U 3 1 3 3
11.5. Ventanas, tipo A U 8 1 8 8
11.6. Ventanas, tipo B U 6 1 6 6




PRESUPUESTO ANALITICO Tabla (8-1)-23

CATEDRA: PROYECTO FINAL

PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA". (Iglesia)

CAMINOS - LARROZA - GIUPPONI

PRESUPUESTO ANALITICO

DETALLE DE LOS TRABAJOS

Cant

Costo Unit.

Costo Neto
Parc

Costo Neto Item

1- TRABAJOS PRELIMINARES, VARIOS

1.1. Limpieza del terreno, incluye el
desmalezado de arboles existentes

654,05

9,93

6494,72

1.2. Limpieza periddica y final de obra

Lte

—_

901,02

901,02

$ 7.395,74

2 - MOVIMIENTO DE SUELO

2.1. Nivelacion del terreno incluye
replanteo general de la obra,
teraplenamiento y desmontes.

GL

1500

1500,00

2.2. Excavaciones para bases incluye
extracion de la tierra y localizacion fuera
del recinto de la obra.

138,50

30,00

4155,00

2.3. Excavaciones para viga de fundacion,
incluye extracion de la tierra y localizacion
fuera del recinto de la obra.

14,12

30,00

423,66

3 - ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

3.1. Hormigén Armado H21 Zapatas,
provisién y colocacion de armadura con
encofrado métalico y/o madera

23,80

232,00

5521,60

3.2. Hormigbén Armado H21 Tabiques-
columna, provision y colocacién de
armadura con encofrado métalico y/o
madera

28,56

277,00

7911,12

3.4. Hormigén Armado H21 Losa
(esp.0,20m) provision y colocacion de
armadura con encofrado métalico y/o
madera

17,98

600,00

10788,00

3.6. Hormigén Armado H21 Vigas
provisién y colocacion de armadura con
encofrado métalico y/o madera

31,66

277,00

8770,37

3.7. Hormigén de limpieza

8,50

113,31

963,14

$ 33.954,23

4 - MAMPOSTERIA

4.1. Mamposteria de ladrillos comunes
(esp 0.30)

121,47

411,30

49960,73

4.2. Mamposteria de ladrillos comunes
(esp 0.15)

6,80

411,30

2795,71

4.3. Capa Ailadora

144,65

14,30

2068,55

$ 54.825,00

5 - CONTRAPISOS Y CARPETAS

5.1. Contrapiso de H® Po de cascotes con
malla de ¢ de 4,2mm cada 15cm

786,50

27,35

21510,78

5,2. Carpeta de Mortero de cemento de
2cm

480,77

15,00

7211,55

$ 28.722,33

6 - REVOQUES

6.1. Revoque interior completo terminado
al fieltro

193,57

27,33

5290,27

6.2. Revoque exterior completo a la cal

248,33

8,44

2095,91

$ 7.386,17

7 - PISOS Y REVESTIMIENTOS

7.1. Piso de porcelanato (0,40 x 0,40)

237,51

86,00

20425,86

7.2. Piso ceramico en oficce y sanitarios
(0,20 x 0,20)

29,42

24,25

713,44

7.3. Piso de loceta de hormigén
premoldeado (0,50 x 0,50)

203,06

8,22

1669,15

7.4. Zocalo Piso ceramico

156,12

6,40

999,17

7.5. Revestimiento ceramico

40,69

30,00

1220,55

$ 23.807,62

8 - ACCESORIOS Y PARQUIZACION

8.1. Provision y colocacion: arboles y
plantas

25,00

150,00

$ 150,00

9 - INSTALACIONES SANITARIAS

9.1. Provision y colocacion artefactos y
canerias en bafos, artefactos y caferia de
desagues y bocas de desagues

GL

w

2593,00

7779,00

$7.779,00




PRESUPUESTO ANALITICO Tabla (8-1)-23

CATEDRA: PROYECTO FINAL

PROYECTO FINAL: “EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA CUENCA DEL ARROYO TALA". (Iglesia)

CAMINOS - LARROZA - GIUPPONI

PRESUPUESTO ANALITICO
Costo Neto
DETALLE DE LOS TRABAJOS U. Cant Costo Unit. Parc Costo Neto Item
9.2. Provision y colocacion artefactos y
caferias en cocina, artefactos y careria GL 2 1987,00 3974,00 $3.974,00
de desagues y bocas de desagues
10 - INSTALACIONES ELECTRICAS
10.1. Can_ahzamones, _Tableros,CabIeados Bocas 34 213,98 7275,32 $7.275,32
y accesorios, Colocacion de artefactos
11 - ABERTURAS
11.1. Puertas exteriores U 2 868,00 1736,00
11.2. Puertas exteriores de dos hojas U 1 1550,00 1550,00
11.3. Puertas interiores U 5 182,00 910,00
11.4. Puertas interiores corredizas U 3 250,00 750,00
11.5. Ventanas, tipo A u 8 655,00 5240,00
11.6. Ventanas, tipo B U 6 418,00 2508,00 $ 12.694,00
$ 133.138,40
Por m2 $ 887,59

Con Relacion al Anteproyecto se logro optimizando la estructura bajar costos de $1513,33/m2 a $887,59 es decir
41% de disminucién de Costos.

Todos los precios incluyen el valor del coeficiente que seguidamente se detallan

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE RESUMEN

Gastos generales 0,10
Subtotal 1,10
Beneficio empresario 10% 0,11
Subtotal 1,21
Impuestos municipales y D.G.R. 3,1% 0,04
Subtotal 1,25
iva21 % 0,26

TOTAL 1,51

0,51
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TABLA N2 (8-1) -2

Punto X | g r o2 Nx No Nxo N, N, o Oy t (o] o

[(m] [[m]|[/m?|{[m]| ¢ | [m] | [m] | [tm] | [t/m] | [t/m] o o [[cm]| [kg/cm?] | [kg/cm?]
0 0 |3,3]0,244]5,07] 0 |-0,1310]-1,2371[0,0000]-0,1310[-1,2371] 0,0000 |90,0000] 6 | -0,2184 | -2,0618
1 0 |3,3]0,244]5,07]17,15]-0,1252]-1,1821] 0,0000]-0,1252(-1,1821] 0,0000 {90,0000] 6 | -0,2087 | -1,9701
2 0 |3,3]0,244]5,07| 34,3 |-0,1082[-1,0219] 0,0000]-0,1082-1,0219| 0,0000 {90,0000] 6 | -0,1804 | -1,7032
3 0 [3,3]0,244]5,07|52,25(-0,0802|-0,7574] 0,0000]-0,0802|-0,7574] 0,0000 [90,0000] 6 | -0,1337 | -1,2623
4 0,55 |3,3/0,244(5,07] 0 [-0,1165[-1,2371[0,0000]-0,1165(-1,2371] 0,0000 [90,0000] 6 | -0,1941 | -2,0618
5 0,55 |3,3]0,2441(5,07[17,15]-0,1113|-1,1821[-0,0791|-0,1055(-1,1879] -4,2044 |94,2044] 6 | -0,1758 | -1,9798
6 0,55 |3,3]|0,244(5,07| 34,3 [-0,0962[-1,0219(-0,1513[-0,0721-1,0460| -9,0478 (99,0478 6 | -0,1202 | -1,7434
7 0,55 |3,3]|0,244]5,07/52,25-0,0713[-0,7574[-0,2122[-0,0110[-0,8177] - [105,871| 6 | -0,0183 | -1,3628
8 1,1 |3,3[0,244]5,07] 0 [-0,0728|-1,2371|0,0000(-0,0728]-1,2371| 0,0000 [90,0000] 6 | -0,1213 | -2,0618
9 1,1 [3,3]0,244]5,07[17,15[-0,0696|-1,1821[-0,1583| -0,0475|-1,2042| -7,9421 97,9421 6 | -0,0791 | -2,0069
10 1,1 |3,3]0,244]5,07| 34,3 [-0,0601]-1,0219]-0,3025| 0,0271 [-1,1092] - [106,085| 6 | 0,0452 | -1,8486
11 1,1 [3,3]0,244]5,07|52,25-0,0446|-0,7574|-0,4244] 0,1533]-0,9552] - [114,990] 6 | 0,2554 | -1,5920
12 | 1,65 |3,3[0,244(5,07] 0 [0,0000[-1,2371]0,0000( 0,0000 [-1,2371] 0,0000 [90,0000] 6 | 0,0000 | -2,0618
13 | 1,65 [3,3]0,244(5,07[17,15] 0,0000(-1,1821]-0,2374| 0,0459 |-1,2280] - [100,943] 6 | 0,0765 | -2,0466
14 | 1,65 |3,3]0,244 (5,07 34,3 [0,0000(-1,0219]-0,4538| 0,1724 |-1,1943] - [110,802] 6 | 0,2873 | -1,9906
15 | 1,656 |3,3|0,2445,0752,25]0,0000[-0,7574]-0,6367| 0,3621 |-1,1195| 29,6281 1 6 | 0,6035 | -1,8658




TABLA N2 (8-1)-3

Punto| x | Y | ¢ No Nox g seng | cosg q [t/m]
[m] | [m] 2 [t/m] | [t/m] | [t/m] - - No+9g.cos(90-¢)
3 0 |4,05] 52,25|-0,7574| 0,0000]-0,1920| 0,7907] 0,6122 -0,9491
7 0,551 4,05| 52,25|-0,7574]-0,2122| -0,1920( 0,7907( 0,6122 -0,9491
11 1,1 | 4,05| 52,25(-0,7574| -0,4244|-0,1920( 0,7907| 0,6122 -0,9491
15 ]1,65]4,05]| 52,25|-0,7574|-0,6367|-0,1920| 0,7907] 0,6122 -0,9491




TABLA N® (8-1)-4

Punto| x Y ' (0] q Nox Ay M N Q QHsobrearco QVsobre arco
[m] | [m] 2 | RADIANES| [t/m] [t/m] | [m] | [tm] [t] [t] [t] [t]
1 0 | 4,05 52,25 0,9119]-0,9491|-0,6367| 0,00| 0,0000( 0,0000] -1,5660 -1,2382 -0,9588
2 10,55] 4,05 52,25 0,9119]-0,9491|-0,4244| 0,55|-0,7178(-0,1751] -1,0440
3 1,1 [ 4,05] 52,25| 0,9119(-0,9491]-0,2122| 0,55|-1,1484| -0,2334| -0,5220
4 1,65[ 4,05] 52,25| 0,9119(-0,9491| 0,0000{ 0,55|-1,2920| -0,2918( 0,0000
5 2,2 | 4,05[ 52,25 0,9119]-0,9491[-0,2122]| 0,55 -1,1484|-0,2334| 0,5220
6 2,751 4,05 52,25 0,9119(-0,9491]|-0,4244| 0,55|-0,7178|-0,1751| 1,0440
7 3,3 | 4,05 52,25 0,9119]-0,9491|-0,6367| 0,00( 0,0000| 0,0000| 1,5660 -1,2382 -0,9588




TABLA N° (8-1)-5

CALCULO DE LA ARMADURA DE FLEXION

Punto| M N m n @, | As; | As; | ARM.INFERIOR |ARM.SUPERIOR
[tm] ] - - - cm® | cm® n o[mm] n o[mm]

1 0,0000[ 0,0000] 0,0000[ 0,0000[0,0000[0,0000]0,0000 3 10 2 8
2 -0,7178] -0,1751]-0,0128] -0,0001]0,0200] 0,6667] 0,1667 3 10 2 8
3 -1,1484] -0,2334]-0,0205] -0,0001]0,0250]( 0,8333] 0,2083 3 10 2 8
4 -1,2920] -0,2918]-0,0231] -0,0002] 0,0300][ 1,0000] 0,2500 3 10 2 8
5 -1,1484] -0,2334]-0,0205] -0,0001]0,0250]( 0,8333] 0,2083 3 10 2 8
6 -0,7178| -0,1751]-0,0128| -0,0001{0,0200| 0,6667| 0,1667 3 10 2 8
7 0,0000[ 0,0000{ 0,0000[ 0,0000{0,0000[0,0000]0,0000 3 10 2 8




TABLA N° (8-1)-6

CALCULO DE LA ARMADURA DE CORTE

Punto Q To Caso Te ESTRIBOS
] | [kg/cm?] [ka/em?] | o[mm] | s[cm]
1 -1,5660| -2,3030 I -0,9212 6 25
2 -1,0440] -1,5353 I -0,6141 6 25
3 -0,5220| -0,7677 I -0,3071 6 25
4 0,0000{ 0,0000 I 0,0000 6 25
5 0,5220| 0,7677 I 0,3071 6 25
6 1,0440| 1,5353 I 0,6141 6 25
7 1,5660| 2,3030 I 0,9212 6 25




TABLA N2 (8-1)-7

Punto

tgB
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10
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0,59
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0,5923

-0,1137

1,17

13,38

0,2379

-1,3119

0,58

-0,5726

-0,1113

0,5988

-0,1150

1,74

20,03

0,3646

-1,9479

0,57

-0,9290

-0,2914

0,5858

-0,1125

2,29

26,58

0,5003

-2,5589

0,55

-1,2394

-0,5474

0,6052

-0,1162

2,8

33,42

0,6599

-3,1227

0,51

1,4488

-0,8519

0,5825

20,1118

3,28

39,33

0,8194

-3,6505

0,48

-1,6256

-1,2124

0,5955

-0,1143

3,71

46,96

1,0708

-4,1207

0,43

-1,6708

-1,5918

0,589

-0,1131

QO N|O| OB ]|W|IN|—=]|O

4,09

52,58

1,3069

-4,5340

0,38

-2,8826

-1,9642

0,589

-0,1131




TABLA N 2(8-1)-9

DIRECCION Y DIRECCION X
Arco g p q | f H Vy Arco g p q | f H Vy
[t/m?] | [/m?]| [tYm?]| [m] | [m] | [tm] | [t/m] [t/m?]| [t/m?]| [tVm?]| [m] | [m] [t/m] [t/m]
1 0,144 0,1 | 0,244 9,9| 2,65[1,1280[ 1,2078 1 ]0,168] 0,13 | 0,298 9,9| 2,65 1,37768774| 1,4751
2 0,144 0,1 | 0,244 8,1| 1,54]1,2994[ 0,9882 2 [o0,168] 0,13 | 0,298] 8,1] 1,54| 1,58699513] 1,2069
3 0,144 0,1 | 0,244] 6,14 0,81]1,4196] 0,7491 3 [0,168] 0,13 ] 0,298[ 6,14] 0,81 1,73371617] 0,91486
4 0,144 0,1 | 0,244] 4,21 0,34] 1,5900( 0,5136 4 10,168 0,13 | 0,298[ 4,21] 0,34| 1,94183154] 0,62729
5 0,144 0,1 | 0,244 2,37[ 0,09] 1,9035[ 0,2891 5 [o0,168[ 0,13 | 0,298 2,37] 0,09] 2,3247725| 0,35313




b 0,2 Yu 2,4
TABLA N2 (8-1)-10 d 0,4
Punto d o o sena | cosa (Vy_yy.vy ¢ o cos¢ HTOTAL As p |VTOTAL
[m] 0 rad - [t/m] | ¢| rad - [t/m] [t]
0[ 0,00| 39,55(0,6903|0,6368| 0,7711| 2,6829(45]| 0,7854| 0,7071| 1,7718]| 1,5190| 0,2916| 2,9745
1] 1,41 31(0,5411]| 0,5150( 0,8572| 2,1951| 45| 0,7854| 0,7071| 2,0410| 1,5190| 0,2916| 2,4867
2| 2,82] 22,88(0,3993| 0,3888| 0,9213| 1,6639|45]| 0,7854| 0,7071| 2,2297| 1,5190] 0,2916| 1,9556
3| 4,23| 14,4|0,2513| 0,2487| 0,9686| 1,1409|45] 0,7854| 0,7071| 2,4974|1,5190( 0,2916| 1,4326
4 5,64| 6,78(0,1183|0,1181|0,9930| 0,6423(45]| 0,7854(0,7071| 2,9898| 1,5190] 0,2916| 0,9339
5| 7,00 0| 0,0000( 0,0000] 1,0000( 0,0000|45( 0,7854| 0,7071| 0,0000( 1,5190] 0,2916( 0,2916
6| 8,41| 6,78(0,1183|0,1181| 0,9930| 0,6423|45]| 0,7854|0,7071| 2,9898| 1,5190| 0,2916| 0,9339
7| 9,82| 14,4|0,2513| 0,2487| 0,9686| 1,1409|45] 0,7854| 0,7071| 2,4974|1,5190( 0,2916| 1,4326
8| 11,23| 22,88 0,3993| 0,3888| 0,9213| 1,6639|45]| 0,7854| 0,7071| 2,2297| 1,5190| 0,2916| 1,9556
9| 12,64 31(0,5411]| 0,5150( 0,8572| 2,1951| 45| 0,7854| 0,7071| 2,0410| 1,5190| 0,2916| 2,4867
10( 14,00| 39,55 0,6903( 0,6368| 0,7711| 2,6829(45]| 0,7854( 0,7071| 1,7718]| 1,5190] 0,2916| 2,9745




Mamposteria

espesor| p h
[m] _[[/m’]] [m]
02 15 1
TABLA N2 (8-1)-11

Punto | 'y B | taB | Nxo [ Ay | H v As |Asacum.[ Qg | Vrora

[m] 2 - [Um] [[m] | [t] [t] [m] [m] [t] [t/m]

0_o0 0 0] 0,0000] 0] 0,0000] 0,0000 0 0]_0,0000] 0,0000

1] 0,59] 6,17] 0,1081] -0,6625| 0,59 -0,1954| -0,0211] 0,5923] _ 0,5923|-0,2914] -0,3125

2| 1,17| 13,38 0,2379] -1,3119] 0,58| -0,5726] -0,1113| 0,5988] _ 1,1911]-0,2946[ -0,4059

3| 1,74] 20,03| 0,3646(-1,9479] 0,57| -0,9290| -0,2914| 0,5858] _ 1,7769] -0,2882] -0,5796

4| 2,29] 26,58] 0,5003| -2,5589| 0,55| -1,2394| -0,5474| 0,6052| _ 2,3821| -0,2978| -0,8451

5| 28] 33,42| 0,6599] -3,1227| 0,51| -1,4488] -0,8519] 0,5825| _ 2,9646| -0,2866| -1,1385

6] 3,28] 39,33 0,8194] -3,6505| 0,48] -1,6256] -1,2124] 0,5955| _ 3,5601| -0,2930| -1,5054

7| 3,71] 46,96] 1,0708] -4,1207| 0,43 -1,6708] -1,5918] 0,589 4,1491| -0,2898| -1,8816

8] 4,09] 52,58| 1,3069] -4,5340] 0,38] -2,8826] -1,9642| 0,589| 4,7381] -0,2898| -8,1777




TABLA N (8-1)-12

DATOS UNIDAD [NOMENC. [VALOR
Tipo He kglem® [ H-21 210
Tipo acero kg/cm® [ B, 42/50 4200
Nivel fundac. m D 2
ysuelo kg/m~ s 1800
Tens.adm.suelo Kglem® [ Gagm -
Tens.adm.neta suelo | K9/CM” | G,y nETA 1,5
Carga normal t N 17,53
Momento tm M 0
Tabique m Cy 0,6
Cx 0,3




TABLA N2 (8-1)-13

Predimensionado(con tensiéon admisible neta)

Area nec. lados Cond.rigidez Talon| Base sup
A a, ay A doy | dox | doadopt.| d b, | by
cm® cm cm [ ¢M | cm | cm cm cm | cm | cm
11684,2 200| 100{20000 35| 17,5 45| 20| 65| 35

2 2 1,00 0,35 0,18 045 0,2 0,65 04




TABLA N© (8-1)-14

Determinacion tension en el terreno.**

N Ng Nt P=N+Ng+Nt o
kg kg kg kg kg/cm?
17526,3 1540,4 (6044,69| 25111,4 1,26 verifica|




**si no fuera neta

TABLA N@ (8-1)-15

Dimensionado a flexion de la zapata*

N ay ax cy cX My Mx by | bx | hy | hx kh Asy Asx
[t [m] [m] [m] [m] | [tm] | [tm] | [m] | [m] | [cm]|[cm]| Kuy Knx sep| n |cm2| ¢ [sep|] n | cm2
17,53 2,00 1,00 0,60 0,30 | 2,147 ] 1,073 (0,650|0,35( 37,5 40 |15,141|31,13| 10 (20| 6 |4,71| 10 (20| 11 | 8,69




TABLA N® (8-1)-16

Punzonado
N ay | ax| hyp dy c Q, d, u h'n T | e | Asy | Asx A Mg | Y1 [To11]Y1 X To11
kg cm|cm| cm | cm [kg/cm2| kg cm h'y | h'’x |h'm cm®fcm®| cm*

17526,30(200(100( 38,75 125,4| 0,876 |6702| 86,692 | 272,21 | 41,52 20,12|30,8| 0,80 1,3| 4,71 6,28 5,495|0,21|0,77( 5| 3,83

verifica




TABLA N2 (8-1)-17

DATOS UNIDAD | NOMENC. [VALOR
Tipo He kglem® | H-21 210
Tipo acero kglem® | B¢ 42/50 4200
Nivel fundac. m Dy 2
ysuelo kg/m® Ts 1800
Tens.adm.suelo kg/cm* Gadm -
Tens.adm.neta suelo | K9/6M" | G.qneTA 1,5
Carga normal t N 57,87
Momento tm M 0
Tabique m Cy 1,2
Cy 1,2




TABLA N° (8-1)-18

Determinacion del centro de carga Z,

Carga| coordenadas aplic. | NTix x;| NTixy;| Xs | Ye

[t X y [tm] [tm] | [m] | [m]
NTdiag| 12,81 0,15 0,15 1,92 1,92
NTm1 | 12,82 0,15 0,3 1,92 3,85
NTm2 | 12,82 0,6 0,15 7,69 1,92

SUMAS 38,45 11,54 769 0,30 0,20




TABLA N2 (8-1)-19

Predimensionado(con tension admisible neta)

Area nec. lados Cond.rigidez Talon Base sup
A(cm®) [a,(cm)|a,(cm)|A (cm”)|dy,(cm)| dox (cm) | djadopt(cm). | d(cm) | by(cm)| b,(cm)

38578,77 | 250 250 62500 | 32,5 32,5 60 20 125 125
6,25 2,5 2,50 0,325 0,325 0,6 02 1,25 1,25




TABLA N2 (8-1)-20

Determinacion tension en el terreno.**

N Ny N, P=N+Ng+N, c
kg kg kg kg kg/cm®
57868,2 | 6500,0 | 17625,0f 81993,16 1,31 |verifica




TABLA N2 (8-1)-21

Dimensionado a flexion de la zapata*

N a, a, cy cX M, M, b, b, [ hy | hy Kn Ksy ksx | Asy Agy
[t [m] [m] [tm] [tm] [m] [ [m]| [m] | [m]| Ky Khk ¢ |sepfcanticm2| ¢ [sep| cant [ cm2
57,87 2,50 2,50 1,20 1,20 (4,8899| 4,890 | 1,25 |1,25| 52,5 | 55 |26,544(27,81| min | min | 10 (20| 13|10,4( 10 (20| 13 | 10,4




TABLA Ne (8-1)-22

Punzonado
N ay ay hm dk [¢) Qr dr u h'm T Ole Asy Asx As g Y1 To11 | Y1 X To11
kg cm|cm| cm cm | kg/cm2 kg cm h'y h'x | h'm

57868,16(250(250( 53,75 243,1| 0,926 | 14914,59341 | 189,35|594,6( 31,91 ( 34,41|33,2|0,7565| 1,3|10,4|10,4| 10,4 (0,171 0,688 | 5 3,44

verifica




Proyecto : Arco claustro T60
GEOMETRIA
Unidades Y .
Fuerza : t <::i//
Longitud : m
Giro : rad
+X
21 Nodos
Nodo -X- -Y- Articulado
0 0,00 0,00 -
1 -0,53 -0,03 -
2 -1,17 -0,14 —
3 -1,74 -0, 30 -
4 -2,29 -0,54 -
5 -2,80 -0,83 -
6 -3,28 -1,19 -
7 -3,71 -1,59 -
8 -4,09 -2,04 -
9 0,53 -0,03 -
10 1,17 -0,14 ——
11 1,74 -0, 30 -
12 2,29 -0,54 -
13 2,80 -0,83 -
14 3,28 -1,19 —
15 3,71 -1,59 -
16 4,09 -2,04 —
17 -4,09 -7,14 -
18 4,09 -7,14 -
19 -4,09 -8,84 -
20 4,09 -8,84 -
21 Barras
Barra |Ai|Aj L E F J
1 |—|-- 0,53 3000000, 00 0,080000 0,00106667
2 | —=|- 0,65 3000000, 00 0,080000 0,00106667
3 |-=|-- 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
4 |—=|-= 0,60 3000000, 00 0,080000 0,00106667
5 |——|-- 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
6 |——|—— 0,60 3000000, 00 0,080000 0,00106667
7= 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
8 |—|—- 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
9 |——|—- 0,53 3000000, 00 0,080000 0,00106667
10 |——|-= 0,65 3000000, 00 0,080000 0,00106667
11 |- |- 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
12 | ——|-- 0,60 3000000, 00 0,080000 0,00106667
13 |—|—= 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
14 | ——|-—- 0,60 3000000, 00 0,080000 0,00106667
15 |——|-= 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
16 |——|—-- 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
17 |——|-- 5,10 3000000, 00 0,180000 0,00540000
18 |——|—-- 5,10 3000000, 00 0,180000 0,00540000
19 |—|—-- 1,70 3000000, 00 0,180000 0,00540000
20 |——|—- 1,70 3000000, 00 0,180000 0,00540000
21 | ——|—- 8,18 3000000, 00 0,060000 0,00045000
2 Restricciones
Nodo |R-X |R-Y | R-G Cor-X Cor-Y Cor-G KApo-X KAPo-Y KApo-G
19| - X - 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
20| X X - 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00

PPW Pplan Wind

OowWs

15/12/2008

Hoja Nro:1



Proyecto Diagonal s tabique
Unidades Y
+
Fuerza t <::i//
Longitud : m
Giro : rad
+X
11 Nodos
Nodo -X- -Y- Articulado
0 -7,00 -2,53 -
1 -5,64 -1,56 -
2 -4,23 -0, 85 -
3 -2,82 -0, 37 -
4 -1,41 -0,09 —
5 0,00 0,00 -
6 1,41 -0,09 -
7 2,82 -0, 37 -
8 4,23 -0, 85 -
9 5,64 -1,56 -
10 7,00 -2,53 -
10 Barras
Barra |Ai L E F J
1 |- 1,67 3000000, 00 0,080000 0,00106667
2 | -= 1,58 3000000, 00 0,080000 0,00106667
3 |- 1,49 3000000, 00 0,080000 0,00106667
4 | -= 1,44 3000000, 00 0,080000 0,00106667
5 |— 1,41 3000000, 00 0,080000 0,00106667
6 |—— 1,41 3000000, 00 0,080000 0,00106667
7= 1,44 3000000, 00 0,080000 0,00106667
8 |—— 1,49 3000000, 00 0,080000 0,00106667
9 |— 1,58 3000000, 00 0,080000 0,00106667
10 |— 1,67 3000000, 00 0,080000 0,00106667
2 Restricciones
Nodo |R-X |R-Y | R-G Cor-X Cor-Y Cor-G KApo-X KAPo-Y KApo-G
0] X - 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
10] X - 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00

PPW Pplan Windows

15/12/2008

Hoja Nro:1



Proyecto Portico tipo T60x60
GEOMETRIA
Unidades Y .
Fuerza : t <::i//
Longitud : m
Giro : rad
+X
21 Nodos
Nodo -X- -Y- Articulado
0 -4,09 -2,04 -
1 -3,71 -1,59 -
2 -3,28 -1,19 -
3 -2,80 -0,83 -
4 -2,29 -0,54 -
5 -1,74 -0, 30 -
6 -1,17 -0,14 —
7 -0,53 -0,03 -
8 0,00 0,00 -
9 0,53 -0,03 -
10 1,17 -0,14 ——
11 1,74 -0, 30 -
12 2,29 -0,54 -
13 2,80 -0,83 -
14 3,28 -1,19 -
15 3,71 -1,59 -
16 4,09 -2,04 —
17 -4,09 -7,14 -
18 4,09 -7,14 -
19 -4,09 -8,84 -
20 4,09 -8,84 -
21 Barras
Barra |Ai|Aj L E F J
1 |—|-- 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
2 | —=|- 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
3 |-=|-- 0,60 3000000, 00 0,080000 0,00106667
4 |—=|-= 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
5 |——|-- 0,60 3000000, 00 0,080000 0,00106667
6 |——|—— 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
7= 0,65 3000000, 00 0,080000 0,00106667
8 |—|—- 0,53 3000000, 00 0,080000 0,00106667
9 |——|—- 0,53 3000000, 00 0,080000 0,00106667
10 |——|-= 0,65 3000000, 00 0,080000 0,00106667
11 |- |- 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
12 | ——|-- 0,60 3000000, 00 0,080000 0,00106667
13 |—|—= 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
14 | ——|-—- 0,60 3000000, 00 0,080000 0,00106667
15 |——|-= 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
16 |——|—-- 0,59 3000000, 00 0,080000 0,00106667
17 |——|-- 5,10 3000000, 00 0,180000 0,00540000
18 |——|—-- 5,10 3000000, 00 0,180000 0,00540000
19 |—|—-- 1,70 3000000, 00 0,180000 0,00540000
20 |——|—- 1,70 3000000, 00 0,180000 0,00540000
21 | ——|—- 8,18 3000000, 00 0,060000 0,00045000
2 Restricciones
Nodo |R-X |R-Y | R-G Cor-X Cor-Y Cor-G KApo-X KAPo-Y KApo-G
19| - X - 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
20| X X - 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00

PPW Pplan Wind

OowWs

15/12/2008

Hoja Nro:1



