PROYECTO FINAL

Ingenieria Civil

Facultad Regional C. del Uruguay

Medidas para la despolarizacion del Municipio de Herrera

Profesores:

e Ing. Pairone, Juan Ramén
e Arg. Mardon, Arturo

Alumnos:

e LABANCA, Mauro German
e LIMA, Nicolas
e RIVAS, Ignacio Daniel

TOLEDO, Javier Agustin
Concepcién del Uruguay
Entre Rios

13 de Junio de 2014




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

PROLOGO

“Al fin y al cabo, somos lo que hacemos para cambiar lo que somos.”

Eduardo Galeano

Es de nuestro agrado dejar expreso el mds sincero agradecimiento para con
todas aquellas personas que de algin modo hicieron posible la realizacién del
presente trabajo. El mismo estd dedicado a todos ellos.

A nuestra valiosa Facultad Regional Concepcion del Uruguay, siendo en
muchos momentos una segunda casa, dentro de la cual pasamos largas horas y
dias, teniendo a disposicion todo lo que se necesitase y estuviese a su alcance.
En ella queremos dejar incluidos a aquellos que forman parte del personal
tanto administrativo como de biblioteca, fotocopiadora y laboratorios.

A los tutores de la cdtedra Proyecto Final: Ing. Juan Ramdn Pairone, Argq.
Arturo Mardon y Mg. Ing. Humberto Torresan.

A todos aquellos profesores que nos brindaron su tiempo, su posibilidad de
consulta, sus conocimientos: Dr. Ing. Juan Carlos Piter, Arq. Mariana Marcé,
Arq. Juan Pablo Etcheverry, Ing. Diego Santiago Belvisi, Ing. Fernando Lescano,
Mg. Ing. Eduardo Torrdn, Lic. Hugo Rubén Perez, Ing. Fernando Carlos Raffo,
Ing. Elvira, Torres.

A la Municipalidad y Oficina Técnica de la Ciudad de Herrera por su gran
colaboracion y disposicion, y en especial queremos destacar al Arq. Sergio
Tomassi por ser nuestro nexo con la entidad.

Y por ultimo, y no menos importante, a nuestras familias y amigos que, de
manera incondicional y permanente, nos brindaron su apoyo a lo largo de estos

afios de carrera.




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

INDICE

L. INTRODUCCION .......ccevveerreverrsressisessrsssessssssssssssssssssssssessssessssssessssssssssssssssssssssssssssnsssenssses 3

I RELEVAMIENTO ......ccueeveeeeeevsssssssssssssssssesssssssssssessssesssssessssessssssssssssssssssssssssssssssssessnsssssssns 5
LT ARGENTINA ....ooveeeveeeeeeeveeeeeeesseee s vas s sas s ss s s sassassassssas s s sassssassassssassssassansns 5
J1.2 ENTRE RIOS ... sas s sesasassasssssssas s ssan s sasssssassssasanssssssssanssssanssanen 5
[1.2.1 GEOGRAFIA .....oeeeeeeeeeeeveeeeeeeeeseveessevesassessassesssssssassesssssassssessassssssssssssssssansssssasssassnsans 6
J1.2.2 CLIMA. ..o an s s s sassanssnansnans 8
1123 BIOLOGIA ...ttt ettt ssas e 9
.24 DEMOGRAFIA ....ooeeeeeeeeeevereereeeeevesseeesevevssevasss s sas s sessssas s sssasssssssasssssssssssassssansns 11
11.2.5  EDUCACION .....ooveeveeeeeeveeieeeeeseeveseeesassevesassesassssesassessassssssssssssssssassssssssssssssssassssasanans 11
J1.2.6 SALUD ..ot evs st sans s s s s s s s s s s sssasassanassesanansasanans 13
11.2.7 ECONOMIA ....o.ooveeeveeeeeveeeeeeeeevevessvesasssvsassesasssssassessassssasssssasssssassssssssssssssssasansasanans 14
11.2.8 INFRAESTRUCTURA......ooeoeeseeeeeeeeeeeeeessessevssevassssesassessssassessssasssssssassesasssssssssssssassasansns 18
113 DEPARTAMENTO DE URUGUAY ....ovoeeeeeeeeeeseeeseeevesevssevssessesssssssessessssassssassassssassssnsans 26
11.3.1  DESCRIPCION GENERAL .....ooeveeeeeeeeeeereeeevseeesiessesassessssassessssassessssssesassssssassssssassnasens 26
11.3.2 RESENA HISTORICA ....o.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseveeasievssesesssessasssssssssesssssssasssssssssssssssssansssanans 26
11.3.3 GEOGRAFIA ..o ves v sasas s 26
.34 BIOLOGIA ...t vs s sssas s 30
[1.3.5° ECONOMIA ...ttt ve et es s sas et asassasassesasesassasassesasasans 31
1.4 LOCALIDAD DE HERRERA.......oooveeeeeeseeeesessevesiessesssessssassessssassssssssssssssessssasssassassssassssnsans 35
11.4.1  DESCRIPCION GENERAL .......ooveeeeeeeeeereeeeeesieessessesssesassssessssasssssssssesassssssssssssssasssanens 35
4.2 RESENA HISTORICA ......ooovveeeeeeveerersevesessevessesasvssesse s sesas s ssesassssss s sesss s sssas s ssssas s 36
11.4.3  MARCO GEOGRAFICO .......coveveeeevereveererrevesieessvessessvessesssessesssesssss s s ssesas s 36
11.4.4  DENSIDAD POBLACIONAL ........ooevevveveereerevsievesvessevevessesssessesssessssssess s sssassssesas s 36
11.4.5  INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS. ......c.coovvereeeereeeeressersssssssssessesssssssassssssessssassns 37
4.6 TURISMO.......oooeeseeeeeeeeeeseeeeseesseeassessssessesssssssssssassssssssssssssssssassssssssssssssasssssssssssssssassns 41
4.7 SERVICIOS ....oeeveveeveeevesevesvssevessessevs s vs s s s s sessasas s s sas s sassssassssssassssssas 42
11.4.8  USO DEL SUELO........oooveeveesereeeeerersseesessevessesssessesassessesassessssasssssssssesassssssassssssassassssas 49

[T o7V Vo XY 1 (ol 53

IV. OBIJETIVOS Y FORMULACION DE ANTEPROYECTOS......ccccocevveurirrmeussinrmenssienmenssinseensssnsnnnnns 55




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

IV.1 OBJETIVIOS GENERALES ...ttt sttt 55
IV.2  OBJETIVOS PARTICULARES ........ e 55
IV.3  FORMULACION DE ANTEPROYECTOS .....ooeveeereeeeeeeeeeeeeeeeevevesetevetesesesessssssssssssssssssssasssanans 55
IV.3.1 ANTEPROYECTO N°1: Acondicionamiento vial e hidrdulico de la Avda. Aldo Papa. .... 55
IV.3.2 ANTEPROYECTO N°2: Complejo recreacional y cultural Nicolds Herrera. Puesta en valor de la
XYool lo e (=] ) £=T e ol |4 4 | TP RR 56
V. ANTEPROYECTO N°1: Acondicionamiento vial e hidraulico de la Avda. Aldo Papa............... 57
V.1 PARAMETROS DE DISENO ......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevetetevetetetete st asasasasssssssssssnnnas 57
V.1.1  CLASIFICACION DE LA RED VIAL.....ovoveeeeeeeerererereeeeesesesevevesessesesesesssesassesssssesassassesanns 57
V2.2 VIDA UTlIL oottt sttt 57
V1.3 VELOCIDAD DIRECTRIZ ...ttt ettt 58
V1.4 NIVEL DE SERVICIO ... s 58
V.1.5 VEHICULO DE DISENO..........c.cooeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeesssesevevevetesetsssssssssssssasssssasssssnsasnenns 58
V.2 PROCESO DE DISENO DE LA VIA URBANA .......ooooveeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeerreesesessssnenannas 58
V2.1 DEMANDA ...ttt ettt st ettt et esae e saneeneeneens 58
V.2.2  VERIFICACION DEL NIVEL DE SERVICIO........cceeveeeveveeerererererereeerererevevessesesesesessssesenas 60
V.2.3  ALINEAMIENTO HORIZONTAL .......ooeeieeeeeeeee ettt ettt 64
V.2.4 ALINEAMIENTO VERTICAL ...ttt 64
V.2.5 ELEMENTOS DE LA SECCION TRANSVERSAL ......ocvveeeeeerererererreeserevevessssssssesevsasassnnns 65
V2.6 INTERSECCIONES ......oooeeeeeeeeeeeeee ettt sttt ene e 68
V.3 PROCESO DE CALCULO DEL PAQUETE ESTRUCTURAL......c.oveeeeeeeeerrrerreerreesssesenennns 68
V.3.1 CONDICIONES ESTRUCTURALES .....cooeeeeeeeeee ettt 68
V.3.2 TRANSITO DE DISENO Y FACTOR DE SEGURIDAD............cooeveeeeeerererererresesererevirsassnnns 69
V.3.3 RESISTENCIA DE DISENO DEL HORMIGON .........cooveeeeeererererereeererereverseseseserevrasasannns 70
V.3.4  MODULO DE LA SUBRASANTE .....ooeveveveereereeseressevevssevesssesessesesssesesassasesassesassssasasssssas 70
V.3.5 TIPO DE BERMA Y JUNTA TRANSVERSAL .....uueeeeiieeeee ettt 70
V.3.6 PREDIMENSIONADQO DEL PAVIMENTO .........uuueeiieeeeiiieeeee ettt a e e 71
V.3.7 VERIFICACION DE LA CAPACIDAD DE FATIGA DEL HORMIGON ...........cocvveeeererrrerrnnn 72
V.3.8 VERIFICACION A LA EROSION DEL HORMIGON ........coccovvererevrvirererneineirevsineinerneenenne 72
V.3.9  VERIFICACION DE LA SUBBASE .......oooeeeeeeeeereverevevssevereseveseievessevesssasessssesssesesasss s 74
V.4 ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y CONTROL DE LA AV. ALDO PAPA........coveeeeeeeeeeeenee 75

V4.1 TEMPLADO DEL TRANSITO .....oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeteveeeeeeeae et sesevassasassesesesessasaesanas 77




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

V4.2 SENDAS PEATONALES ..ottt ettt sttt ettt ettt stesaeeae s 77
Ve B X0 Y 11 Y- Yol [0 OO 78
Vil SENALIZACION .....c.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseasesaeaessss st atasetesatasasassssssssasasssasssasnsasasans 80
V5 DRENAJE PLUVIAL ...ttt ettt sttt sttt sttt e e e 81
V.5.1 SISTEMA DE DRENAJE ADOPTADO .....ccuoeueeisiieiesii sttt 82
V.5.2  CALCULO DE CAUDALES DE DISENOQ........oooeveveveeeeeeeeererereverereseesevevsvessesesesesessssesenns 83
V.5.3 PREDIMENSIONADOQO DE LAS ESTRUCTURAS.....eee s 89
V.5.4 VERIFICACION DE LA CAPACIDAD HIDRAULICA........ovoeeeeeeeeeeereteeeeeeeesesesssreesanas 92
V.6 VINCULACION DE LA AV. ALDO PAPA CON EL COMPLEJO CULTURAL DEPORTIVO............. 98
V.7 AMANZANAMIENTO Y APERTURA DE CALLES ..ottt 98
V.8 COMPUTO Y PRESUPUESTO......cooeeeeereeeeeeeveeeieseievevevesassesesevesesssesesevassssssesasesessassssssasasans 98
V8.1 COMPUTO METRICO ..ottt sttt 98
V.8.2 MOVIMIENTO DE SUELODS ... 98
V.8.3 PAQUETE ESTRUCGTURAL ... 99
V.8.4 OBRAS DE URBANISMO ... 99
V.8.5  OBRAS HIDRAULICAS ......eooeeeeeeeeeereeteeeeereesetevevevssse e tesas e ses s s sesasasasassesasas 99
V.8.6  OBRAS DE ILUMINACION.........covoveeeevereeerereerererereresesessssesesesesssesesesesessassesesesesesasassesanas 99
V.8.7  SENALIZACION ...ttt sttt sttt 99
V8.8 PRESUPUESTO ...ttt ettt ettt st ettt et naeenentenaee s 99
VI. ANTEPROYECTO N°2: Complejo recreacional y cultural Nicolds Herrera. Puesta en valor de la
ESEACION del FEITOCAITIL. ........anneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiieeeeetteeeeetiseesesessessseasssssssnssssssnsssssssnnsssssnnns 101
VI.LI  MEMORIA DESCRIPTIVA. ...ttt ettt ettt e e et e e e e e 101
VI.1.1 ACCESIBILIDAD Y ESTADO ACTUAL DEL TERRENO........uuuiiiiiieeieceeecececeaa 101
VI.1.2  PROGRAMA DE NECESIDADES........ooouoieieeseeieseeteesiteesit ettt 102
VI.1.3  DISENO ARQUITECTONICO .......ooveevevereeeverrereseereressererssesessssesssesessssesessssesssssesassssnas 104
V1.2 PREDIMENSIONADQO DE ESTRUCTURAS ...ttt 127
V2.1 VIGA RETICULADA ...ttt ettt ettt e e e e ettt e e e e e e e anaanes 127
VI.2.2  VIGAS DE HORMIGON .......cooooeeeeeeeeerereeeeeeeeeeeeeeeseesessesesesesesesesesasassssssssssssssssssssssssnsans 128
VI.2.3  COLUMNA DE HORMIGON ........cveevevereeeeveereeereereresseserssevessssasessesessssssesassesessssesassssnas 129
VI2.4 PORTICO ..ooeveeeeeeveieieveseieeesevevaetevs et v s s s sesa s sess s sasss s 129
VI3 PRESUPUESTO ..ottt sttt ettt sttt et sae e e e 131

VIl. EVALUACION DE ANTEPROYECTOS .......ccoveeuuiierenusisrenssirsmenssinssesssinsmesssisssssssissssssssssessnns 133




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

VU1 FACTORES DE IMPORTANCIA .......ooeveveeeerrreeeereresrssevsvessesessessssssesssssessssssssssssssssssssans 133
VIl.1.1 POBLACION AFECTADA POSITIVAMENTE ......covveveveeeeeeeeeeereesevesessevssssesssesesnsessassnns 133
VIL1.2  EFECTO AMBIENTAL c..oveveeeeeeeeeeeeeeveseesevesevevssevsassessssssesassssssas s ssssesassessansasassssnns 133
VIL1.3  VIABILIDAD TECNICA .....oveveeeeeeeveeveeeeevesseeassesaevs v s sesasssssvassesassssesassessssassssenns 134
VIL1.4  POSIBILIDAD FINANCIERA. ......coeveveevveeeesresseeessesasressessssessssssessssassessssssesassesssssssssssns 134

VII.2  APLICACION DEL METODO DE EVALUACION POR PARES ........ovvveveeereerrrerrserrersrerssnnn, 134
VIIl.  PROYECTO EJECUTIVO ...c.eevevvesveresresrersssesssssesssssssesssssssessessssensessssessensessssensensssssensasens 137
VIll.L1  MEMORIA DE CALCULO DEL AUDITORIO ........oveeveeereeeerrrereeeereeiessseessesssesesssssessnsssnans 137
VIll.1.1  SUPERESTRUCTURA METALICA ....ooeeeveeeeeeeeeeeeveeeeevesveeesevsassevsassesassesesansessansnns 137
VIIl.1.2  SUBESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO............coovveeeereerererievsreriersserssssserseens 168
VIIL.1.3 UNION DE COLUMNA METALICA A BASE DE HORMIGON ARMADO ....................... 171
VIIl.1.4  ANCLAJE EN HORMIGON ARMADO...........oooeereevesereeeesrerseessessssssevssessesassessssssesasens 174
VIll.2  PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS.......vevveveeereevereerevessvesssssesssssssssesassssessnsssanens 182
VII.2.1  GENERALIDADES..........coveeeeeeeeseevessevesassevessssesassessassessssssessssssssssssssssssasssssansssasansnes 182
VII1.2.2 TRABAJOS PRELIMINARES .....ovevvevrereeveeeeeeeessevesassssssssessssssssssessssssssasssssanssssssssnes 182
VIIL.2.3  MOVIMIENTOS DE TIERRA ..ovevveeeeeeeeeseeeseeeseesesessevassessssassessssassesansssssassssssassssssns 183
VIIL2.4  HORMIGON ARMADO ........cooveeevereereeesrerssessesassessessssssssssesssssssesassassssassssssasssseses 184
VIII.2.5 ESTRUCTURA METALICA .....cooveeeeeeseeeeesreeeeeeseesassessevassessssassessssassesansssssassssssasssasnns 189
V2.6 CUBIERTAS .....ovveeveeeeveeeevesvessevesevsvessesse s ses s ss s sessssas s s sssas s 195
VIIL2.7  CIELORRASODS. ........cvoevvrereeeeessessevessessessssessesassessssas s s sasassssssassessssassssassssssassssssas 196
V2.8 TABIQUES ... seves e s s sasa s s s sasss s 197
VIIL2.9  CAPAS AISLADORAS .......cooeeeeeeeeeeevreerseessessseassessssssessssssssasssssssssssansssssassssssassssnsns 200
VIL2.10  CONTRAPISOS ....oeveveeveeeererveeevssessesssesssssssessssassessssssssasssssssssssassassssassssssassssssns 201
VIL2.21  CARPETAS ..ot sas s sas s 202
VII1.2.12  PISOS, SOLIAS Y UMBRALES.........coovveeeevrreeeerereseessevseressesssessesssessssssessssessssassesssnns 203
VIL2.13  CARPINTERIA c...ovveveeeeveeveeeeveveveves e ssesas s vas s ss s ss s sessssas s sssssas s 204
VIL2.24  REVESTIMIENTOS ....ovoveeeeeveeeeveseesseeessessessssesassassesassassssasssassasssssnsassssasssssssssssssses 207
VIL2.15  PINTURA ..o evee e vs e ssas s sassssanssassasssansassssansassssansassssns 208
VIIL.2.16  INSTALACION SANITARIA. ....oocvvereveeeeseeeeeeeseeeaseessesassessssssesssssssssassssssassssssasssssnns 208
VII1.2.17  INSTALACIONES ELECTRICAS ....veveeeeeeeveieeesreseevssevasvessesssessssassessssssesassssssas s senns 210

IX. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL......cc.cevervsrereseesssvasesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 211




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

IX.1 IMARCO LEGAL ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeevsseesvessevas s ss s ss s sassassassssassasassssssassssssanssanes 211
IX.1.1  AMBITO NACIONAL.......oveeeevereereeesrereeeeresssevesassessssssesassesessssessssssssassssssssassssesassssssasans 211
IX.1.2 AMBITO PROVINCIAL ....ecovvereeveeesrereeseeesievesassessssvessssesessssessssssessssssssssssssssesassssssasans 212
IX.2.3 AMBITO MUNICIPAL .......oovveeeeereeeesvreersresseessessssssessesssesssesssssssesssssssesassassesassssssans 212
IX.2.4 NORMAS ....ooveeeeeeeeeeeeeerseeeseeesevs s s ves s ses s sessssas s sas s ssssssas s ssssasassassesassssssans 213

IX.2 AREA DE INFLUENCIA ......ooveveeeeveeeevereeeseesseesvesaess s s ssssassasassassasassssssassssssansesanen 213
IX.3  METODOLOGIA APLICADA .....oeveeeeeeeeeseeveeeveeeeevesssevessssessssssesassesssssesassssssssssassssasansns 213
IX.3.1 PONDERACION DE ATRIBUTOS .....oveeeeveeereereeereeeersresessesesssesssssessssssssssssssesassnsssanans 215
IX.3.2  IMPORTANCIA DEL IMPACTO .....oovveeeeeeereeveeesreeesssesssesesssesssesessssssssssessssesasansssanans 215
IX.3.3 IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES .......oovvveeerrevrrrrnen. 216
IX.3.4 CONFECCION DE MATRIZ DE BEJERMAN........oovvoveeveveeereersrereeessersssserssssesasssssnans 218

IX.4  MEDIDAS DE MITIGACION. ......cooveeerverreeerereeeseerssvssessssessessssessssassassssssassssssssassssssassesanes 219
IX.5 CONCLUSION .......ooveveeereeveeeseeeseevereevesssevssssesassessassesassssasssssssassesasssssassssssssasasassasassans 222

K. CONCLUSION ......ceeveeeeeerrirereeerssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssnsssensasssens 223
D (Y, 5 (o 225
XI.1. METODOLOGIAS DE PROYECCION ........ocoeveeeeeerereveereeseseveveveseesevevessssesesesesessassesesasans 225
XI.1.1. PROYECCION DEMOGRAFICA POR AJUSTE LINEAL DE LA TENDENCIA HISTORICA ...... 225
XI1.1.2. METODO DE CRECIMIENTO A INTERES COMPUESTO ......ovvveeveerrreevreeresesrevsernsersnens 226
XI1.1.3. METODO DE TASAS GEOMETRICAS DECRECIENTES .......vvvveeveereverersvenreesrensessserseens 227
XI1.1.4. CURVA LOGISTICA O METODO DE SATURACION..........coeveveverererrsreeererereserersssarssesnan 229
XI1.1.5. METODO DE LA RELACION = TENDENCIA .......oovvveeeererrererrererersevssessvessesssessesssersenns 230
XI1.1.6. TECNICA DE LOS INCREMENTOS RELATIVOS........covvereeesereeesreresrersevssessssssessesasssanens 234
XI.2. RESUMEN DE RESULTADOS Y METODOLOGIA ADOPTADA ......cooveveeeereereeerrererersavssersnenn. 235

XUl BIBLIOGRAFIA........ovoneeeeeerereeetssseiesessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasnns 239




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

INDICE DE PLANOS
Il. RELEVAMIENTO

1.1 Catastro Planta Urbana........oicciiei i e e e s e e s sbae e e e eans 51
V. ANTEPROYECTO N°1: Acondicionamiento vial e hidraulico de la Avda. Aldo Papa

V.1 Flujograma de escurrimiento Avenida Aldo Papa......ccccocoeieiiiieiecciee et 85
VP V] o ol ]=T g ot e [ -] o Lo o £ YRS 87
V.3 Plantay corte longitudinal de drenaje pluvial.........c.ccccoeciiiiiiiiii i 93
V.4 Corte transversal de drenaje pluvial ......cc.oeeiiiiieiiciee e 95

VI. ANTEPROYECTO N°2: Complejo recreacional y cultural Nicolds Herrera. Puesta en valor de
la estacion del ferrocarril

RV R 1Y ] =1 ) 7 1 o 1 VO USRS 105
V1.2 Planta sector aulas Y BUTEt .......ueeiiiiiiee e 107
V1.3 Planta sector Servicios d& PiSCINGS .....eiiicieieiiiieeeieiieeeeeitee e e ssiree e e see e e esbeeeesssrraeeeseseeeeesans 109
VILA  Planta SeCtOr QUAIONIO .. .ceeruveiiiiieieeetee ettt ettt e s bae e sabeesaee s 111
VI.5 Planta de fundaciones sector aUdiitorio .......ccceeveirierienienieee e 113
VEE Corte A-A Y B-B. 115
VI.7  Plano detalle N°L - CUBIEIA .....coiiiiieeeeee et s 117
V1.8 Plano detalle N°2 - Union viga CelOCIaS ......ccivcviiiiieciieeicieee et 119
V1.9 Plano detalle N°3 - ApOy0o eStereo eStruCtUra.......ccuveiieciieeieiiieeeccieee e et e e sveee e 121
VI.10 Plano detalle N°4 - Unidn columna fundacion .........c.ccceceeveineeniinieniecneceeneeseeeeee 123
AV A R 1 o F- = =T o [T T D o =] W o] =T [ o TR 125

Vill. PROYECTO EJECUTIVO
VIII.1  Plano esquema 3D —UNIoN Barra 1y 2 ....ccouiiei ettt e ettee e e evre e e e e nraee e 157

VIIL.2  Plano esquema 3D — Union columna base.........ccccevvveeiniiiniieiinieenieeiecniee e 169




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

INDICE DE TABLAS

Il. RELEVAMIENTO
Tabla Il - 1 - Densidad de Poblacién y distribucion por sexo en la Provincia de Entre Rios.......... 12
Tabla Il - 2 - Maximo Nivel Educativo alcanzado en la provincia de Entre Rios (afio 2001).......... 13

Tabla Il - 3 - Total de establecimientos de salud con internacién por dependencia, segun

[DT=T o k-1 g =10 4 1] o 1o JR PP PPPPPPPPPPPPPPPRRS 14
Tabla Il - 4 — Granjas Avicolas en 1a Argenting ........ccveeeieciee e 15
Tabla Il - 5 — Poblacién del Departamento, por Area de Gobierno Local (2010). ...........cccouvee.... 27
Tabla Il - 6 — Produccion de granos del departamento Uruguay .......cceeeeveeeiieieeeeceiieeecsieee e 34
TABLA Il - 7 — Poblacién Futura de Herrera. Método Relacidn Tendencia........ccoceeecveeeeeiieenieenen. 38
TABLA Il - 8 — Cantidad de alumnos por grado. Escuela........ccccueveeciieiieciiee et 39

V. ANTEPROYECTO N°1: Acondicionamiento vial e hidrdulico de la Avda. Aldo Papa

TABLAV - 1 — Puestos de observacion y calculo de TMDA de disefio.......cccceeecueeeeveieeeeecieee e, 60
TABLA 'V - 2 — Factor de correccidn por giros a la derecha. .....c.ccceeeveeeiiciiei e 63
TABLA YV - 3 — Capacidad real de cada acceso de la interseccion. .......c.cccveeeeecieeccccieeeccciiee e, 63
TABLA YV - 4 — Demora que afecta a usuarios de los distintos accesos a la interseccion. ............. 63
TABLA YV - 5 — Niveles de servicio de una via urbana. .......c.ccecerieriiniieiinneenesec e 64
TABLA V - 6 — NUmero de repeticiones eSPeradas. ......cccccueeeieueeeeiiieeeeeciiee e csieee e esieee s ssveee e e 70
TABLA YV - 7 —Pardmetros de diSefi0. ......covieriiiieriiiiieeeeeeeree e 73
TABLAV - 8 — Agotamiento del pavimento por fatiga. ......ccccoecveeiieiiii e, 74
TABLAV - 9 — Agotamiento del pavimento por €roSion. ........cccceeeecieeeeeiiee e e e 76
TABLAV - 10 — Consumo total del pavimento a 10s 20 afi0S.......ccccecieeeeeciieeeeeiiee e e e 76
TABLAV - 11 — Relacién altura de calles y luminarias........ccccoecueeeecciee et 79
TABLAV - 12 — Potencia luminosa en funcidn de la altura de la luminaria. ......c.cccocoeeeeeienneennen. 79
TABLA V - 13 — Factor de mantenimiento fo...ccccoviiiiiii 79
TABLAV - 14 — Coeficientes de eSCUITIMIENTO. ....c.cuerviirriiiiieriieree et 84
TABLA YV - 15 — Valores de la curva IDT de Nicolds Herrera. ........ccoceeveeieeneenienieneeeeeeeeee 84
TABLA V - 16 — Tramos y sus correspondientes estructuras........ccccceeeeeeecciiiieeeeceeeeciieeeee e 89
TABLA YV - 17 — Tiempo de concentracion de SUDCUEBNCAS. .....ccveeeeeiieeeeciiee et 90
TABLAV - 18 — Caudales de aporte y capacidad de cunetas.......ccccocvveeeeeiieeecciieeecciiee e 91

TABLA V - 19 — Célculo de caudales en los diferentes tramos ........ccccccevvviiiiiiii 91




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

TABLA V - 20 — Factores de uso de suelo para una R4 de acuerdo al COU de la localidad de
(@oTaYol<Y oTolToT o Je L] MU AU = (U S 98

TABLAV - 21 — CoOmputo y Presupuesto Total del Anteproyecto N°1 .......cccooecvveeiecieeeeccieeeeens 100

VIi. ANTEPROYECTO N°2: Complejo recreacional y cultural Nicolds Herrera. Puesta en valor de
la estacion del ferrocarril

TABLA VI - 1 —Plan de necesidades del drea cultural. ........cccoocviiiiniiiii e 103
TABLA VI - 2 — Plan de necesidades del drea de pisCinas. ......cccvvveeeecieeeecciiee e e eeveeee s 104

TABLA VI - 3 — Datos Perfiles para cordones vigas reticuladas para aulas y servicio de piscinas.128

TABLA VI - 4 — Datos de la seccion de la viga del pOrtico. ......oocvvviivciieiinciieeieciiee e 130
TABLA VI - 5 — Datos de la seccion de las columnas del portico ......couvvvvvciveeiicieeeicciiee i 130
TABLA VI - 6 — Presupuesto anteproyecto N°2. ....ueiiiieeii it sccirvere e e e e svrrree e e e e e e ennens 131

Vil. EVALUACION DE ANTEPROYECTOS

TABLA VII - 1 - Factores de pONAEracCioN. ........ccueeeiecuiieeieiiieeeeciieeeeeciteeeeecvteeeeereeeeesentaeeesneaeeeeans 134
TABLA VIl - 2 - PrOPUESTAS. e e e e e e e e 135
TABLA VI - 3= PUNaje fiNal. ...ttt e e trre e e e e e e e e s arrree e e e e e e eennnns 135

VIIl. PROYECTO EJECUTIVO

TABLA VIII - 1 - Analisis de cargas permanentes “D”. .....ccoeeeeciieeieiiiee et eeciree e eecvree e e evenee e 139
TABLA VIII - 2 - Accidén del viento en paredes a barlovento, sotavento y laterales. ................... 140
TABLA VIII - 3 - Accidn del viento en cUbIierta. .....o..eoceeeeiiiieeeeeeeeeee e e 140
TABLA VIII - 4 - Fuerzas lineales para viento con presion interior. ........cccocveeveeeniieenneeeniieeennnenn 140
TABLA VIII - 5 - Fuerzas lineales para viento con succion interior. ......cccoccveevvcieeeiecieeesecieeeeenns 141
TABLA VIII - 6 - Resumen de eSfUEIZOS CritiCOS. ..ecuviriiriiriieiieiieiieriee et 142
TABLA VIII - 7 - Caracteristicas de la seccidn cajon para barra 1. .....ccccooeciveeiecieeeeecieee e 143
TABLA VIII - 8 - Esbelteces correspondientes a barra 1. .......ccccovveeeciieeccciiee e 146
TABLA VIII - 9 - Caracteristicas de seccion doble t para barra 2........ccceeeecvveeiecieee e 149
TABLA VIII - 10 - Esbelteces correspondiente a la barra 2. ......cceeeevcieeeieciiee e 152
TABLA VIII - 11 - Accidn del viento en paredes a barlovento, sotavento y laterales. ................. 156
TABLA VIII - 12 - Accidn del viento en cubIierta. .......ooeeeeeiiieiieieeeetetee e 156
TABLA VIII - 13 Fuerzas para viento con presion iNterior.........ccvveeecieeeeeciieeccciieeeeecireeeeecveeee e 159
TABLA VIII - 14 - Fuerzas para viento con SUCCION INTEIION.......c..eeeeeciieeecciiee et 159
TABLA VIII - 15 — Caracteristicas del Perfil IPB 180. ........ccccceeiieiieneenienieneeeeeeeeieesiee e 160

TABLA VIII - 16 - Barra circular para tensores tensores de techo. ......ccccocvveeivciieeiccieeeccciieeeens 162




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

TABLA VIII - 17 - Perfil UPN 100 para correas eSpeciales. .......ccoureeeeeeeecciiniieeee e eeccirreeeeeeeeeennns 163
TABLA VIII - 18 - Seccidn circular para tensores de pared. ......cccceeevcveeeeeciieeeccieee e 167
TABLA VIII - 19 — Resumen de resistencias y resistencias nominales a usar..........cccceeeecveeeenns 181

IX. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

TABLA IX - 1 — Valores de ponderacion de atributos. ........ccccovciiiiiniiiie e 216
TABLA IX - 2 — Categoria de iMPactos. ..oiicuieiiieciieee ittt e et e e s sreee e s sbeee e s sreaeeseans 216
TABLA IX - 3 — Estimacidn del valor numérico de atributos. ........ccccceveeriiniiniinnieneeneneeee 217
TABLA IX - 4 — Expresiones que definen cada uno de los impactos. ........cccceeevcieeeeecieeececineeeenns 220
TABLA IX - 5 Matriz de impacto ambiental...........coocciiiiieiiiii e 221
XI. ANEXO
TABLA X1 - 1- DatOSs CENSAIES. ..ueeiiiiiiiiieiieeeite ettt ettt et ste e st e st e bt e e sabeesbeeesareeeneeas 225
TABLA Xl — 2 - Proyeccién demografica por ajuste lineal de la tendencia historica. .................. 226

TABLA XI — 3 - Proyeccién demogréfica segin método de crecimiento a interés compuesto. ..227
TABLA Xl — 4 - Proyeccion demografica segliin método de tasas geométricas decrecientes.....229

TABLA XI -5 - Proyeccién demogréfica segun el método de la curva logistica o método de

SATUNACION. ¢ttt ettt ettt bt e s bt e e ab e e s bt e s bt e e s bt e s bbeeanbeesabeeesabeesabeesnbeesbaeennreens 230
TABLA Xl — 6 - Poblacion proyectada para la Republica Argentina por CELADE ..........cccccuveeenne. 231
TABLA XI - 7- Coeficientes de ponderacion. ..........coccuiieeeiiieeieciiee et eectee e etree e e evree e e earaee e 232
TABLA XI - 8- Proyecciones ProViNCIales.........cccuiieieciiiieieiieeeeeciiieeeecitee e eectteeeeevteeeeeentaeeesnraeaeeans 233
TABLA X1 — 9 - Proyecciones departamentales.........c.ueiiieiieeeieciiee ettt evtee e e irnee e 234
TABLA XI -10- Proyeccion demografica segin método de la relacidn — tendencia. ................... 234
TABLA XI - 11- Proyeccidn provincial segun técnica de los incrementos relativos. .................... 235
TABLA XI - 12- Proyeccidn departamental segun técnica de los incrementos relativos............. 235

TABLA XI - 13- Proyeccidén de la ciudad de Herrera segun técnica de los incrementos relativos.236

TABLA XI - 14- Resumen de proyecciones realizadas a partir de las diferentes metodologias. .236




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

INDICE DE FIGURAS
II. RELEVAMIENTO
FIGURA I-1 - Entre Rios. DivisSiOn POIIICA «...cocveeiteeriiiieiieeieeieesee ettt 6
FIGURA 11-2 - Entre Rios. MOrfOmMEtria.....coceiiieiieiieiieeeeeeeeseese ettt 6
FIGURA 11-3 - ENtre RiOS. SUEIOS ..ottt sttt et et 7
FIGURA 1I-4 - Entre Rios. Temperatura Media Anual (°C). ..ccceeecieeiieeee e 8
FIGURA II-5 - Entre Rios. Precipitacién Media Anual (Mm)......cccoceeriieiiiiireeeeee e 9
FIGURA 11-6 - Entre Rios. Mapa AmbiIeNntal........cccveiiiiiiii ittt nrnee e 10
FIGURA II-7 - Entre Rios. Densidad de PObIacion ..........ccceviiiiiriiiieieeeeeeeeeeeeee e 11
FIGURA [I-8 - Tasa de Analfabetismo en ENtre RiOS ......cccceeriiriieiiiiieeieeneeneenee e 12
FIGURA 11-9 - Tasa bruta de mortalidad en la provincia de Entre RioS.......cccccvvevvveeiicieeeinciieennnns 13
FIGURA 11-10 - Produccion de Carne Aviar €n ENtre RiOS ........coocveeerieeniieeenieeniee e sieeesieee s 15
FIGURA 1l-11 — Entre Rios. EXistencias Ganaderas ........ccocueerveerieeenieeniieenieesieesieeesireesveeesnee s 15
FIGURA 11-12 — Evolucién del Ganado Bovino en Entre RiOS........cceceeieeneenienienieeeeseesee e 16
FIGURA 11-13 — Superficie utilizada por Tipo de CUtIVO .......eeeeeeciiieiicieee e 16
FIGURA II-14 — Entre Rios. Areas y Parques INAUSLHAlES ...........ccevvvvveereeeeveeereeeeeeeseeeeeeesesssneneas 17
FIGURA 11-15 — Entre Rios. Trazado Vial......c.eovieeiiiiiiiiiiiieieeete ettt et e 19
FIGURA 11-16 — Trazado Ferroviario de la Mesopotamia.......cccceccveeeiiciiieeiicieeeeccieeeeeireeeseieeee e 19
FIGURA 1I-17 — TECNOTREN arribando a la estacién de trenes de Oro Verde........cccceveeruiennenne 20
FIGURA 11-18 — Tren Concordia @ Basabilbaso..........cceceerieiiiiiiiiiiieeeeeeee e 20
FIGURA 11-19 — Tren Paranda a Concepcion del Uruguay. Pasando por Herrera. ........cccceeeecvveeennes 20
FIGURA 11-20 — Vista Aérea PUerto de 1hiCUY......c.uuiiieiiiii ittt 21
FIGURA 11-21 — Vista del Puerto de Concepcion del Uruguay .......ccceecveeeivciieeeiecieeessiieee e ecieee e 22
FIGURA 11-22 — Vista Aérea Puerto de Diamante. ........ccoeverieriiriieieeeseesee e 23
FIGURA 11-23 — Entre Rios. Departamento UrUSUAY.........cccuieeeeciieeeeiieeeeeciieeeeecreeeeeecrreeeesnneeaeenns 27
FIGURA 11-24 — Ciudad de Herrera, ENTre RIOS ......uuvvieiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeeeeseseeeeeesseseessssesssesenee 37
FIGURA [1-25- Poblacién Futura de Herrera. Método Relacidn Tendencia........ccccceeveereenecnenne 38
FIGURA 11-26 — Ciudad de Herrera. Densidad de poblacién en la planta urbana..........ccccccuveeeenes 38
FIGURA 11-27 — Sucursal Herrera Nuevo Banco de Entre RioS........cccceeveereeneenieniieeneenecnee e 40
FIGURA 11-28 - Parroquial Nuestra Sefora de LUjANn........cccccuveeieciiee it eeree e e 40
FIGURA 11-29 — Comisaria ciudad de Herrera .........ccoeueeiiieiiiee s 40

FIGURA 11-30 — Municipalidad HErTera......ooceeeiiieeee ettt e et e e e e e e e e e e e 40




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

FIGURA 11-31 — Planta de edificio Municipal de la ciudad de Herrera..........cccoovveeeeeeeecccinvieeeneennn. 41
FIGURA 11-32 — Zoom escolar ciudad de Herrera.......coccceveerierieriieieseeneenee e 41
FIGURA 11-33 — Fotografia Museo JUlIAN HEITEra .......c.ueeiieiieeiecieee ettt e 42
FIGURA 11-34 — Fotografia Museo JUlIAN HEITEra .......c.uveeieiieeeecieee ettt 42
FIGURA 11-35 — Red Cloacal de la Ciudad de Herrera ........ccooueerceeenieeniee e 43
FIGURA 11-36 — Suministro de Energia Eléctrica de la Ciudad de Herrera.......cccccceeeeeeecinninnnnnnnnn. 44
FIGURA 11-37 — Faroles de Alumbrado PUDBIICO .......cceovuieiiiiiiriceieeeeeeeeee e 44
FIGURA 11-38 — Servicio de agua Potable..........cccuiiiieiiiii ittt evrae e e s e e 45
FIGURA 11-39 — Infraestructura vial de Ciudad de Herrera .........coceeveeveeneeneenieneeeeseeseeee 46
FIGURA 11-40 — Edificio Estacion NiCOIAs HErrera .......ccceevueeiieeniieieniieniee ettt 47
FIGURA 11-41 — Nave ubicada dentro del predio de la Estacién Nicolds Herrera..........ccccvveeeee..n. 47
FIGURA 11-42 — Desaglie pluvial de la cuenca sur de la Ciudad de Herrera.......ccccceeeeeecnirveveneennn. 48

V. ANTEPROYECTO N°1: Acondicionamiento vial e hidrdulico de la Avda. Aldo Papa

FIGURA V-1 — PUESEOS 0B CONEEO. .uuveiiiiieiiieniie ettt e stee ettt ettt ste e sbte e st e sbeessnbeesabeeesareeas 59
FIGURA V-2 — Conteo realizado en la interseccion Av. Papa - AV. .....ccccevvciiiiieciiee e ccieee s 60
FIGURA V-3 — FaCtOr d @NCRUIQ. .....ooiueiiieiieiie ettt sttt 61
FIGURA V-4 — Factor de ajuste por vehiculos pesados. .....cceeeeecuieeeiiciiiee et e eieee e 61
FIGURA V-5 — Factor de inCliNACION. .....coceiiiiiieiieeeeee ettt s 62
FIGURA V-6 — Factor de correccidon por estacionamiento. ........ccccceevcuveeeieciieeiccieeeescieeeseciieee e 62
FIGURA V-7 — Factor de correccion por giros a la derecha .......ccceeeveciieeiiiciiee e 62
FIGURA V-8 — Factor de correccion en funcion de [a zona urbana. .......ccccceveerveeeieeneenecnecnnean 63
FIGURA V-9 — Radios minimos en curvas horizontales. .........coccoeveeieeieeneenienieeieeeeseesee e 64
FIGURA V-10 — Radios minimos de giro en separador central de intersecciones............cccueeenn.e. 64
FIGURA V-11 — Pendientes maximas permitidas. ......c.ccceeecieeeeeiiiee et e et e e earee e 65
FIGURA V-12 — ANChOS d€ Carriles........eoiuiiriiiiiiiieeieeeeeeeeee sttt 65
FIGURA V-13 — Perfil transversal de una €alzada. .......cccoevevieniiriiiieeeeeeeeee e 66
FIGURA V-14 — Bandas funcionales de veredas. ...........coeeereerieriiniiesieneeneeneeee e 66
FIGURA V-15 — Perfil transversal de 1a Vereda. ........ccooeereiiiiiiiiiieeeeetete et 67
FIGURA V-16 — ANChO € SEPAraCiONES. ...cccceeeiiiiieeeeecectiitee e e e e e e eeittter e e e e e e e sastee e e e e e e e enssraneeeaeeeas 67
FIGURA V-17 — Perfil Transversal del separador o isla central..........cccceeeeeiiiiiiciiieicciiee e, 68
FIGURA V-18 — Ancho carriles de estacionamiento. .........ccouervireiieieeneeneeneeneeee e 68

FIGURA V-19 — Obtencion del Modulo de SUbrasante K.............eeeeeeeeeeiveereeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 71




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

FIGURA V-20 — Espesores de predimensionado de las capas del paquete estructural en
(o] 014 o 11 A o 1TSS 71

FIGURA V-21 — Efecto de la subbase granular en los valores de K. .......cccccovieieciiieicciiee e, 72
FIGURA V-22 — Nomograma para obtener repeticiones admisibles por fatiga del hormigoén..... 73
FIGURA V-23 — Criterio de fatiga: esfuerzos equivalentes segin tipo de gje ......ccccevcvveeeirciieennns 74
FIGURA V-24 — Nomograma para obtener repeticiones admisibles por erosién del hormigén.. 75
FIGURA V-25 — Criterio de erosidn: esfuerzos equivalentes segln tipo de gje. ......ccocveeeecrvreeenns 76

FIGURA V-26 — Calidad de subbase requerida segun el espesor de la subbase y calidad de la

0] o - LY [ = TP ST PP PRPURRR 76
FIGURA V-27 —Senda peatonal sobre Av. AldO Papa......cccccceeiieiiiiiiiiiiee et 77
FIGURA V-28 —Senda peatonal sobre las intersecciones de la avenida. ........cccccoveeeeciieeecciiieeens 77
FIGURA V-29 —Disefo de sendas peatonales propuesto. ......ccccccueeeeecuireeeecieeeeecieeeeeciteeeeecseeeeeenns 78
FIGURA V-30 — Esquema de iluminacidn de calle y tabla que relaciona n con la A/H.................. 80

VI. ANTEPROYECTO N°2: Complejo recreacional y cultural Nicolds Herrera. Puesta en
valor de la estacién del ferrocarril

FIGURA VI-1 — Herrera. Predio de la estacion del ferrocarril........cccoecuveeiviciiiicccieiiccieee e, 101
FIGURA VI-2 — Viga reticulada propuUESTa........cccciiieieiiieeeccieeeeeciteeeectee e e esiveeeeesiraeeeeenreeeesnneee s 128
FIGURA VI-3 — Esquema de la estructura del auditorio ........cccoeevveeeeciieiecciee e, 130

VIII. PROYECTO EJECUTIVO
FIGURA VIII-1 - Esquema en planta del Anteproyecto N22..........cceeecvieieeiiiieeeeciieee e 137
FIGURA VIII-2 - Esquema estructural para el viento actuando normal a la cara longitudinal .... 138
FIGURA VIII-3 - Esquema estructural para el viento actuando normal a la cara longitudinal .... 138
FIGURA VIII-4 - Barras del portico y sus VINCUlACIONES.......c.uveiiiciiiiieiiee e evvee e 139
FIGURA VIII-5 - Accidn del viento actuando normal a la cara longitudinal de 10m de altura “W1”141

FIGURA VIII-6 - Accidn del viento actuando normal a la cara longitudinal de 8,5m de altura “W2”141

FIGURA VIII- 7 = Vinculacidon de barra 1 en 12 @Structura......cooeeveeeieeieeiieeieeeeseenee e 142
FIGURA VIII-8 - Seccidn cajon para barra 1. .......cueeeecciiee et e et eetae e e e are e e e e naee s 143
FIGURA VIII-9 - Seccidn doble t para barra 2..........eeeecieeeeiciieeeeiiee e esree e e e svve e e s senee s 149
FIGURA VIII-10 - Soldaduras tipo filete €N Viga .......ccccuveiiiiiiiiieiiecccee e 155
FIGURA VIII-11 - Esquema en planta de viga reticulada correspondiente a la estructura contra

A= 0 o PP PP SR OPRPR 155
FIGURA VIII- 12 — Perfil IPB 180 para vigas VErtiCales. .......cccceeecuieeeeciieeeeciiee e 159

FIGURA VIII-13 - Reacciones de vigas verticales en viga reticulada........cccccceeeviieeenicieeecnineenn, 161




Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

FIGURA VIII-14 - Perfil UPN 100 para correas eSPeCialesS.....ccciuuccuriiieeeeeeeieiiiiieeeeeeeeccvvneneeeaeenn 163
FIGURA VIII-15 - Seccién circular para tensores de pared. ........ccceeeecvveeeeicieeeeciveeeeciieeeesveeeenn 167
FIGURA VIII-16 - Dimensiones de base de hormigdn armado. .......cccccveeeeciieiecciieee e, 168
FIGURA VIII- 17 — Dimensiones de placa de base y bloque de hormigdn en planta................... 172
FIGURA VIII-18 — Modos de falla de [0S anclajes (1). .ceccveeeieeeceeiiieesiee et 175
FIGURA VIII-19 — Modos de falla de [0S anclajes (2). ..eeccveecieeeceeeeiiesiee e 175
FIGURA VIII- 20 — Prisma de desprendimiento a tracCion........cccccveeeciveeeeciiie e 176
FIGURA VIII- 21 — Prisma de desprendimiento por traccidn del grupo de anclaje de la base

LI (Vo [ o £ TSP PR PPN 177
FIGURA VIII- 22 — Area proyectada para un Gnico @anclaje. .........cocevveveveueueeeueeereeeeeeeeeessnesennas 177
FIGURA VIII- 23 — Prisma de desprendimiento por COrte.......ccouuuimiiiniiiieniiiieeeiiieeesciieeeesineeenn 179
FIGURA VIII- 24 - Prisma de desprendimiento por corte del grupo de anclaje de la base

LI (U e [T - F OO PP U RO 179
FIGURA VIII- 25 — Area proyectada para un Unico anclaje en un elemento de gran altura........ 180
FIGURA VIII-26 — EJidN METAICO. .uvveiiiiiiieieiiiie ettt ettt e s e s e e e sanae e s 195
FIGURA VIII-27 — UNiON €JiON-ViZA-COMEA. ..uvtriirurieeieiirieeesiieeeesirreeesssreeesssseessssssesssssssessssssssees 195
FIGURA VIII-28 — Visualizacion 3d de la cubierta empleada. ........cccoecvvveeeiiiiieccieeeccieee e, 196
FIGURA VIII-29 - Estructura de tabique para eXteriores. .......cccccveeeeicireeeeciieeeecieeeecieeeeeeneee e 198
FIGURA VIII-30 — Estructura de tabique para interiores ........cccocueeeeecciieeeecieeeeecieee e 200

IX. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

FIGURA IX -1 — Fotografia de EStacion HEITEra ........cccuviieeciiiieeiiee ettt e e 213

FIGURA IX -2 — Fotografia de predio EStacion HErrera .........cceecvveeeeciieeecciiee e 214

FIGURA IX -3 — Fotografia de predio EStacion HErrera ........cccceecvveeeeciveeeciiiee e ecvee e 214

FIGURA IX -4 — Fotografia de predio EStacion HErrera ........ccccevcvveeeeciieeecciiie e eciee e 214
XI. ANEXO

FIGURA XI-1- Proyecciones realizadas a partir de las diferentes metodologias.........ccccceeuveeen. 236




Proyecto Final Ca p |,t U | O |

Introduccion

Labanca Mauro — Lima Nicolds — Rivas Ignacio — Toledo Agustin



Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

I. INTRODUCCION

El presente trabajo, realizado por los alumnos Labanca Mauro, Lima Nicolds, Rivas Ignacio y Toledo
Agustin; fue desarrollado conforme a las exigencias marcadas por la catedra “Proyecto Final”, a fin de concluir
la carrera de Ingenieria Civil, dictada en la Facultad Regional de Concepcién del Uruguay, Universidad
Tecnoldgica Nacional. El mismo se desarrolla con datos reales en la localidad de Nicolas Herrera, Entre Rios,
Argentina.

El proyecto se conforma por tres ejes principales, los cuales representan tareas relacionadas con
relevamiento e investigacién de la localidad a tratar, anteproyectos a fin de resolver necesidades observadas, y
la resolucidn de un proyecto a nivel ejecutivo.

Para el desarrollo del mismo se siguié una metodologia que consiste en realizar primeramente un
relevamiento general de la provincia de Entre Rios, luego del departamento Uruguay, para finamente describir
la situacién actual de la ciudad de Herrera. Para realizar dicha tarea fue necesario consultar a las diversas
autoridades y organismos, asi como también visitar la ciudad en cuestién, realizando trabajos de campo.

La recoleccién de datos, y la situacién actual tanto de la provincia de Entre Rios como del departamento
Uruguay se pueden observar en el Capitulo Il “Relevamiento” del presente trabajo.

El andlisis de los datos obtenidos y las conclusiones arribadas, se expresan en el Capitulo Il
“Diagndstico”.

Frente al conocimiento de las necesidades de la localidad se plantean en el Capitulo IV “Objetivos y
Formulacion de Anteproyectos”, los anteproyectos a realizar, compuestos por un complejo recreacional y
cultural; y el acondicionamiento de la Avda. Aldo Papa, desarrollando en este ultimo tareas de Ingenieria Vial e
Hidraulica.

Luego, en el Capitulo V “Acondicionamiento vial e hidrdulico de la Avda. Aldo Papa”, se verifica el disefio
geométrico, se efectua el calculo del paquete estructural, el estudio hidraulico de la zona en cuestién, y el
computo y presupuesto de la obra.

Seguidamente, en el Capitulo VI “Complejo Recreacional y Cultural Nicolds Herrera. Puesta en valor de la
estacion del ferrocarril”, se desarrolla el programa de necesidades a cumplir, el partido adoptado, el
predimensionado de estructuras, y el cdmputo y presupuesto de la obra.

El Capitulo VII “Evaluacién de Anteproyectos”, desarrolla la evaluacion de las distintas alternativas.

En el Capitulo VIII “Proyecto Ejecutivo”, se presenta a nivel de detalles correspondientes la resolucién
estructural del auditorio perteneciente al complejo recreacional y cultural. Ademas se exhibe el pliego de
condiciones para la materializacién de dicho auditorio.

Culminando se encontrara “El Estudio de Impacto Ambiental” del Complejo Recreacional y Cultural en el
Capitulo IX, detallandose el marco legal, la metodologia empleada y las medidas de mitigacion.

En el Capitulo X “Conclusién”, se expresan las deducciones extraidas de todos los integrantes del grupo
de trabajo.

En el Capitulo XI “Anexos” se detallan cdlculos adicionales cuyos valores se utilizaron en capitulos
previos.

Finalmente se citan las fuentes consultadas durante todo el desarrollo del Proyecto en el Capitulo XII
“Bibliografia”.
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II. RELEVAMIENTO

El presente capitulo tiene por objeto relevar los aspectos mas importantes del proyecto y su insercién
en el medio. Por ello se ha dividido el capitulo conforme a partes organizativas, yendo de la general a lo
particular.

II.1 ARGENTINA

Argentina, oficialmente Republica Argentina, es un estado soberano, organizado como republica
representativa y federal, situado en el extremo sureste y sur de América del Sur.

Por su extensidn, 2.780.400 km?, es el pais hispanohablante mas extenso del planeta, el segundo Estado
mas grande de América Latina, cuarto en el continente americano y octavo en el mundo.

Su territorio continental americano, que abarca gran parte del Cono Sur, limita al norte con Bolivia y
Paraguay, al Noreste con Brasil, al Este con Uruguay y el Océano Atlantico, al Oeste con Chile y, siempre en su
sector americano, al Sur con Chile y las aguas atlanticas del Pasaje de Drake.

Su territorio esta dividido en 23 provincias y una ciudad auténoma, Buenos Aires, capital de la Nacién y
sede del gobierno federal. Las provincias dividen su territorio en departamentos y estos a su vez se componen
de municipios, con la excepcién de la provincia de Buenos Aires que solo lo hace en municipios denominados
partidos.

Con excepcion de la provincia de Buenos Aires y la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, las demds
provincias han firmado tratados interprovinciales de integracién conformando cuatro regiones para diversos
fines:

- Region del Norte Grande Argentino: con una superficie de 759.883 km?, estd formada por las
provincias de: Catamarca, Corrientes, Chaco, Formosa, Jujuy, Misiones, Tucuman, Salta y
Santiago del Estero.

- Regidn del Nuevo Cuyo: formada por las provincias de: La Rioja, Mendoza, San Juan y San Luis.
Posee una extension de 404.906 km?.

- Regidn Patagdnica: formada por las provincias de: Chubut, La Pampa, Neuquén, Rio Negro,
Santa Cruz y Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur. Es la regién mas extensa con
930.638 km?.

- Regidn Centro: formada por las provincias de: Cérdoba, Entre Rios y Santa Fe. Su desarrollo
territorial alcanza los 377.109 km?. Cabe destacar que esta es la regidn en la que se encarara el
proyecto.

I1.2 ENTRE RIOS

Entre Rios es una de las veintitrés provincias que componen la Republica Argentina. Forma parte de la
Region Centro, aunque también se incluye como componente de la Mesopotamia limitada por los rios Uruguay
y Paranj, en el Litoral argentino. Limita al Sur con la Provincia de Buenos Aires, al Oeste con la Provincia de
Santa Fe, al Norte con la Provincia de Corrientes y al Este con la Republica Oriental del Uruguay. La capital
provincial es la Ciudad de Parana.

A excepcidn de una pequefia porcion de tierra en el Norte, los limites de la Provincia son naturales.
Hacia el Oeste y Sur, el Rio Parana, hacia el Este el Rio Uruguay, y hacia el Norte los rios Mocoreta y
Guayquirard, con sus arroyos afluentes, el Tunas y el Basualdo, respectivamente.
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Su extensién territorial comprende 78.781 km2, distribuidos
en 66 976 km? de tierra firme y 11.805 km? de islas y tierras

anegadizas.

Sus principales accesos estan constituidos por puentes y un
Tunel Subfluvial. La red de agua superficial y profunda, a través de
acuiferos y apta para el consumo inmediato, es hasta 12 veces

mayor que en cualquier otra provincia argentina.

En el censo de 2010, realizado por el INDEC', se obtuvo una
poblacién total de 1.235.994 habitantes, lo cual la convierte en la
séptima provincia mds poblada del pais. Dicha poblacién equivalia al

3,1 % del total nacional.

Politicamente, la provincia de Entre Rios se divide 17
departamentos, tal como puede apreciarse en la FIGURA 1I-1.

I1.2.1 GEOGRAFIA

En los siguientes apartados se describe el relieve y el suelo de

Entre Rios.

I1.2.1.1 Relieve

El relieve entrerriano presenta un paisaje de llanura sedimentaria originado en la erosién, levemente

ondulada, de alturas no superiores a los 100 metros. Estas
alturas, mal llamadas cuchillas, son en realidad lomadas
gue constituyen una prolongacién del relieve de Corrientes
y que al ingresar a la provincia se divide en dos brazos: el
Occidental o de Montiel, de direccién sudoeste y que llega
hasta las cercanias del arroyo Hernandarias y el brazo
oriental o Grande, que desde el sudeste llega hasta el sur
del departamento Uruguay. Estas lomadas determinan la
divisoria de aguas: las pendientes hacia el Rio Parana y
hacia los Rios Uruguay y Gualeguay.

Ademds de estas lomadas, existen tres
prolongaciones de direccion Norte - Sur, entre los arroyos
Nogoya y Clé; otro, entre éste y el rio Gualeguay y por
ultimo, otro, entre el rio Gualeguay y el Gualeguaychu.

La base de la llanura sedimentaria es de origen
precdmbrico, sobre cuya superficie se fueron depositando

los sedimentos afectados por movimientos epirogénicos,

especialmente por formaciones del periodo Cenozoico con

ingresiones marinas del Mioceno-Plioceno y del Holoceno.

En la FIGURA 1I-2 se puede observar la morfometria de la Provincia, observandose las mayores alturas en
las regiones de Parana, Diamante, Nogoya y el norte de Victoria.

! Instituto Nacional de Estadistica y Censos.

FIGURA 1I-1 - Entre Rios. Division Politica
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FIGURA 1I-2 - Entre Rios. Morfometria

FUENTE: INTA. Suelos y Ambientes de Entre Rios (2008)
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IL.2.1.2 Suelos
Segun la clasificacién de tipos de suelo emitidas por el INTA?, se distinguen en la provincia seis tipos de

suelos:

Molisoles: abarcan el 24,36% del territorio provincial, principalmente sobre la costa del
Parand. Los mismos son los suelos de los ecosistemas de pastizales, caracterizados por su color
oscuro. Este horizonte superficial fértil, conocido como un epipeddn mdlico, es uno de los
suelos agricolas mas importantes y productivos del mundo y son ampliamente utilizados para
este propdsito.

Vertisoles: componen el 30,13% del territorio provincial, desde los departamentos Tala y
Uruguay hacia el norte. Un vertisol es aquel suelo, generalmente negro, en donde hay un alto
contenido de arcilla expansiva conocida como montmorillonita, que forma profundas grietas
en las estaciones secas, o en afios. Los Vertisoles son especialmente buenos para el cultivo del
arroz debido a su impermeabilidad cuando se saturan.

Alfisoles: forman el 10,90% del territorio provincial, en areas elevadas y onduladas de los
departamentos Feliciano, Federal, La Paz, Parang, Tala y Villaguay. Son suelos formados en
superficies suficientemente jévenes como para mantener reservas notables de minerales
primarios, arcillas, etc., que han permanecido estables (libres de erosién y otras
perturbaciones edaficas), cuando menos a lo largo del dltimo milenio.

ROENDUMTNRNTER BTECTERe )
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1

FIGURA 1I-3 - Entre Rios. Suelos
FUENTE: INTA. Suelos y Ambientes de Entre Rios (2005)

? Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.
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- Entisoles: constituyen el 8,33% del territorio provincial, en el noreste, en una franja paralela al
rio Uruguay hasta Concepcién del Uruguay y en el delta inferior. Son suelos que no muestran
ningun desarrollo definido de perfiles. Pueden ser arenosos rojizos o arenosos pardos, ambos
aptos para el uso agricola.

- Inceptisoles: tan solo el 5,77% del territorio provincial esta formado por estos suelos, en los
valles de los rios Gualeguay, Gualeguaychu y Feliciano. Tienen caracteristicas poco definidas,
un alto contenido de materia orgdnica y tienen caracteristicas de suelos arcillosos.

- Mezcla de entisoles e inceptisoles: abarcan el 20,51% del territorio provincial, en el Delta del
Parana.

En la FIGURA 1I-3 se observa el mapa de la Provincia con los tipos de suelos, pudiendo apreciarse que el
Vertisol y el Molisol son los mas abundantes de la provincia. En la regiéon estudiada el primero es el
predominante.

11.2.2 CLIMA o
Por su situacion geografica en Entre Rios la temperatura disminuye ;
de norte a sur. Dado esto podemos encontrar dos regiones climaticas: una
subtropical sin estacidn seca y otra calida. ‘
La primera afecta a los departamentos de Federacidon, Feliciano, 18,5

Federal y norte de La Paz. Los inviernos son suaves y los veranos con
temperaturas promedio superiores a los 26°C. La temperatura media 18,0
anual es de 19°C. : ‘
La segunda regidén climatica, que corresponde al resto del territorio,
presenta inviernos cuya temperatura media oscila entre los 7°C y 10°C,
siendo frecuentes las heladas, y en verano, entre los 19°C y 23°C. La
amplitud media varia entre los 10°Cy 16°C con humedad elevada.

17,5

En la FIGURA 1I-4 se pueden distinguir las distintas franjas en que la

mperatura media anual divi la provincia. En la ci Herrer
temperatura media anual divide a la provincia a ciudad de Herrera FIGURA I1-4 - Entre Rios. Temperatura

esta temperatura puede fijarse en torno a los 18°C. Media Anual (°C).
FUENTE: INTA. Suelos y Ambientes de
I1.2.2.1 Precipitaciones Entre Rios (2008).

En la Provincia de Entre Rios se registran precipitaciones relativamente altas durante todo el afio, por lo
cual es catalogada como “sin estacidn seca”. Si bien en los ultimos afios se han venido sucediendo notorias
disminuciones en las cantidades por efectos del cambio climatico, aln se considera una de las provincias con
mayor precipitacién anual del pais, tal es asi que la regién subtropical de la provincia alcanza los 1.300
milimetros anuales de precipitaciéon, en tanto que la zona templada estd en el entorno de los 1.000 milimetros
anuales. Lo antes descripto se observa en la FIGURA II-5.

Si se tiene en cuenta la distribucidn de precipitaciones seguin los meses del afio, la época con mayores
registros va desde octubre hasta mayo.

I.2.2.2 Vientos

En la provincia predomina durante todo el aino el viento Noreste, mientras que en verano y primavera
los vientos predominantes tienen la direccion Norte, Noreste, Este y Sureste. En otofio e invierno, sin ser
predominantes, aumentan la frecuencia los vientos Sur y Suroeste. Se observa baja incidencia de los vientos
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del Oeste. La velocidad del viento es de mayor intensidad en los meses de septiembre y octubre, siendo menor
en abril. Los promedios mensuales oscilan entre 10y 12 km/h.

I1.2.3 BIOLOGIA
En estos apartados se resaltan los aspectos mds importantes de la flora y fauna de la Provincia.

I1.2.3.1 Flora
La vegetacion caracteristica de la provincia de Entre Rios pertenece a la zona fitogeografica denominada
parque mesopotdmico, dentro de la cual pueden distinguirse los siguientes tipos de vegetacién o formaciones.

Sobre ambos limites de la provincia, sobre el este y oeste, se desarrollan
bosques en galeria que constituyen la prolongacién de la selva misionera a lo
largo de los cursos de agua y su nombre alude a que acompafan el recorrido
de los rios y arroyos que cuando son angostos permiten que los arboles de
ambas margenes junten sus copas en lo alto. En el interior de las selvas en
galeria el aire es muy humedo. Las especies arbdreas y arbustivas que
predominan son el tacuaruzu, pindd, sauce criollo o colorado, higuerén o
agarrapalo, quebrachillo, virard, ombu, laurel, timbé colorado, ibira pitd o
cana fistula, lapachillo, seibo, lecherén o curpi, Sarandi blanco, molle,
coronillo, arrayan, guayabo, caneldén, lapacho de Misiones y aliso del rio. Los
bosques hidréfilos crecen en las regiones himedas, se distinguen de la selva
en galeria por la menor variedad de especies y la ausencia de lianas, siendo

frecuente la existencia de bosques puros de una sola especie formando

seibales, sauzales, alisales, etc. Un arbol caracteristico es el seibo que ese FIGURA II-5 - Entre Rios.
Precipitacion Media Anual (mm).
. FUENTE: INTA. Suelos y Ambientes
bosques abiertos. de Entre Rios (2008).

Las especies caracteristicas son ademds de las mencionadas el aliso de rio, espinillares, timbd blanco y

adapta perfectamente a los suelos pantanosos donde forma extensos

Sarandi colorado. La vegetacidn de bafiados y de agua se manifiesta en todos los esteros, lagunas, pajonales,
riachos y tierras inundables tan frecuentes en la region. La vegetacidn acuatica es la dominante. Se destaca el
irupé, ninfacea cuyas hojas alcanzan los dos metros de didmetro. La flor es blanca por fuera y por dentro
puede ser blanca, anaranjada o roja. Se abre al amanecer y se cierra al atardecer. El fruto, del tamafio de una
sandia, crece bajo el agua y de sus semillas, comestibles, se puede extraer una harina parecida a la de maiz. El
jugo de sus flores es muy refrescante. Existen también numerosas especies flotantes de gran tamaio
denominados camalotes. Los Palmares que se presentan en la region responden a varias especies entre las que
se destacan el yatay, el caranday, el pindd, y el mbocaya. Son conocidos los palmares de Concordia y Coldn.
Los yatayes de Concordia se hallan formados por arboles muy altos y viejos que se renuevan con mucha
dificultad. ElI Palmar de Colén, declarado Parque Nacional, se presenta a la manera de un bosque abierto,
sobre una superficie de alrededor de quince hectareas entre la costa del rio Uruguay y la Ruta Nac. N2 14. La
especie predominante es la Syagrus Yayay, esbelta palmera de 12 metros de altura, hojas pinadas de mas de
dos metros de longitud y tronco de aproximadamente 40 centimetros de didmetro. Casi todas las palmeras
superan los 100 afos de edad.

En la zona central, hacia el sur se encuentran extensiones de pastos bajos, utilizados para la actividad
ganadera, y entre los arboles se pueden nombrar aromos, aguaribayes, ceibos y sauces. Hacia el norte crecen
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los bosques del espinal, compuestos por aromitos, quebrachos blancos, espinillos, ombues y fiandubays entre
otros.

El sector forestal se encuentra actualmente en crecimiento, si bien tiene aun poco peso dentro del
conjunto del pais. La provincia destind 91.000 hectareas, en su mayor parte junto al rio Uruguay, y los
principales arboles utilizados son el eucaliptus, el pino y las salicaceas. La industria estda acompafiada también
por una infraestructura de aserraderos y establecimientos procesadores de maderas.

En la FIGURA I1-6 se ilustran las Areas protegidas y las especies animales y vegetales mas distintivas de
Entre Rios.
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FIGURA 11-6 - Entre Rios. Mapa Ambiental
FUENTE: www.mapoteca.educ.ar

11.2.3.2 Fauna

Los rios forman una barrera protectora para la fauna entrerriana, pues la aislan y no permiten la
depredacion. Los habitantes de la regién se han preocupado por conservar esa barrera natural, sumando
ademas medidas que tienden a poner limites a la caza y la pesca de las especies.

Las aves abundan en la provincia, sobre todo en las dreas lacustres. Las zancudas cigliefias, el tutuyu
coral, la garza mora, las bandurrias, cuervillos y espatulas viven en rios, arroyos y lagunas, junto con algunas
palmipedas. Patos, viguaes y cisnes. Los pajaros mds comunes son el pirincho, el urutad, cardenales, martin
pescador, bigua y el carpintero.

10
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En la provincia se encuentran reptiles de diversos tamafios, como ser yacarés, iguanas y lagartijas. Entre
los ofidios existen ejemplares de serpientes de coral, boa, cascabel y la mortifera yarara.

Entre los mamiferos que comparten el territorio podemos mencionar carpinchos, hurones, zorros del
monte, guazunchos, lauchas o ratones de campo, mulitas, peludos, comadrejas.

La fauna icticola entrerriana esta compuesta por mas de 200 especies, entre las que se destacan
diversas clases de peces: armado, surubi, pati, dorado, sardina, sabalo, manduvi, anamenglii, boga, pejerrey de
rio, pacu y dientudo.

11.2.4 DEMOGRAFIA

El Censo Nacional® del afio 2010 establecié una poblacién en la Provincia de 1.235.994 habitantes, valor
que representa un 3,1% de la total del pais. Los datos de los anteriores censos® fueron: en afio 2001 se
registraron 1.158.147; y en el afio 1991, 1.020.257 habitantes. La variacidn intercensal entre los aifios 2001 y
2010 es de un 7,3%.

En la FIGURA II-7 se representé la densidad de
poblacién en un mapa de la Provincia, se hace notar que

los departamentos ubicados en las margenes de los rios
resultan ser los mas densamente poblados, destacandose
el de Parand y el de Concordia.

El dltimo Censo Nacional, también mostré que un
83,73% de la poblacién habita en centros urbanos,

mientras que el restante 16,27% reside en zonas rurales, la

Habitarses poe b

N Umte growscin)

Limte dw g Mamental

cual registra una pendiente negativa a lo largo de los
diversos censos realizados.

En la TABLA IlI-1 se detalla la distribucién poblacional
total y por sexo, la densidad de poblacién y el indice de

masculinidad en cada departamento de la Provincia.
La cantidad de extranjeros residentes en la provincia
es de 10.390 personas (0,8%), la mayor parte de ellos

provenientes de paises limitrofes, principalmente Uruguay.
FIGURA 1I-7 - Entre Rios. Densidad de Poblaciéon

El porcentaj hogar nn i isi
porcentaje de hogares con necesidades bdsicas FUENTE: INDEC. Censo 2010

insatisfechas alcanza al 11,5% de la poblacidn, por debajo del
promedio nacional (12,5%).

11.2.5 EDUCACION

Entre Rios ha tenido un papel preponderante en la historia de la educacién en Argentina. El primer
colegio laico y gratuito del pais, el Colegio del Uruguay, fue fundado por Urquiza el 28 de julio de 1849 en
Concepcién del Uruguay. También en la provincia fueron inauguradas las dos primeras escuelas normales del
pais, una en Parana y la otra en Concepcion del Uruguay durante la presidencia de Domingo Faustino
Sarmiento.

* Censo Nacional Afio 2010 INDEC.
* Base de datos afios 2001 y 1991 INDEC.
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La provincia cuenta con seis universidades con sedes en su territorio: la Universidad Nacional de Entre
Rios (UNER), la Universidad Catdlica Argentina (UCA), la Universidad Adventista del Plata (UAP), la Universidad
Tecnoldgica Nacional (UTN), la Universidad de Concepcién del Uruguay (UCU) y la Universidad Auténoma de
Entre Rios (UADER). Ademas existen varias universidades con regimenes semi-presenciales dentro de
modalidades de educacién a distancia que tienen unidades académicas en la provincia; tal es el caso de la
Universidad Catdlica de Salta (UCASAL), la Universidad Blas Pascal (UBP) o la Universidad Nacional del Litoral
(UNL), entre otras.

Departamento Densidad de Poblacion indice de Varones  Mujeres Poblacién total
(h/km?2) masculinidad (%) (h/km?2)
Parana 68,3 92,6| 163.449 176.481 339.930
Concordia 52,2 97,2 83.829 86.204 170.033
Coldén 21,5 98,6 30.860 31.300 62.160
Federacion 18,3 100,7 34.494 34.242 68.736
Uruguay 17,2 95,9 49.321 51.407 100.728
Diamante 16,7 94 22.468 23.893 46.361
Gualeguaychu 15,4 95,5 53.460 56.001 109.461
San Salvador 13,5 99,4 8.654 8.703 17.357
La Paz 10,3 96 32.761 34.142 66.903
Tala 9,6 96,2 12.586 13.079 25.665
Nogoya 9,1 96,7 19.187 19.839 39.026
Villaguay 73 96 23.989 24.976 48.965
Gualeguay 7,2 95,2 25.309 26.574 51.883
Victoria 5,2 96,5 17.564 18.203 35.767
Federal 51 99 12.865 12.998 25.863
Feliciano 4,8 99,6 7.526 7.553 15.079
Islas del Ibicuy 2,7 107 6.244 5.833 12.077

Tabla II-1 - Densidad de Poblacion y distribucion por sexo en la Provincia de Entre Rios
FUENTE: Censo Nacional Afio 2010. Resultados definitivos, Serie B N2 2. Tomo 1. INDEC

En cuanto al analfabetismo, se puede ver en la FIGURA 11-8, elaborada en base a datos del INDEC, que
actualmente un 2,1% de la poblacidn mayor a 10 afios no sabe leer ni escribir. Respecto al porcentaje a nivel
pais, Entre Rios se encuentra por encima del 1,9% registrado.

Podemos ver también una disminucion del 1% del analfabetismo respecto a los datos del censo del afio
2010.

Tasa de analfabetismo en Entre Rios

FIGURA 11-8 - Tasa de Analfabetismo en Entre Rios
FUENTE: INDEC. Censo 2010. Resultados definitivos, Serie B N2 2. Tomo 1
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Maximo nivel educativo alcanzado

o Sin
Poblacién . o
. instruccion - -
Provinciay total de 15 . . . . . . . Terciario/ Terciario/
- ~ (incluye Primario  Primario Secundario Secundario = . o ) e
sexo anos y mas . . Universitario Universitario
nunca incompleto completo incompleto completo .

(100,0) . incompleto  completo

EN[eXS]

inicial)

Total del pais| 26.012.435 37 14,2 28,0 20,9 16,2 8,2 8,7
Varones 12.456.479 3,5 14,3 28,7 22,8 15,6 8,1 7,0
Mujeres 13.555.956 3,9 14,1 27,3 19,2 16,8 8,4 10,3

Entre Rios 813.486 37 18,8 29,1 19,4 15,1 6.1 7.8
Varones 392.937 3,7 19,2 30,1 20,8 14,8 5,8 55
Mujeres 420.549 3,6 18,4 28,2 18,0 15,3 6,4 9,9

Tabla 1I-2 - Maximo Nivel Educativo alcanzado en la provincia de Entre Rios (afio 2001)
FUENTE: INDEC. Base de datos aifos 2001

Como se observa en la TABLA II-2, entre la poblacidn mayor de 15 afios, la mayoria tiene educacion
primaria completa o bien educacién secundaria incompleta; dicho grupo comprende un 49,5%. Le siguen un
21,2% que posee los estudios secundarios completos o los universitarios incompletos, mientras que un 22,5%
no posee educacidon o no terminaron los estudios primarios. Un 6,1% y un 7,8% terminaron sus estudios

terciarios y universitarios respectivamente.

I.2.6 SALUD

En la provincia, el organismo del Estado que regula toda el drea de salud es el Ministerio de Salud y

Accidén Social (M.S. y A.S.) de la Provincia de Entre Rios.

En esta drea puede decirse que los indicadores mds importantes son: tasa de mortalidad infantil, tasa
bruta de mortalidad, porcentaje de la poblacién con cobertura médica y los establecimientos asistenciales.

La tasa bruta de mortalidad, que estd dada por
durante un afio y la poblacidon total durante el mismo
periodo, se puede apreciar en la FIGURA II-9, donde se
representd la evolucion de dicho indice desde el afio
2000 al 2010.

En lo que respecta a la poblacién con cobertura
médica, se considera que la poblacidn tiene cobertura
de salud cuando declara tener obra social (incluyendo
al PAMP), prepaga a través de obra social, prepaga
solo por contratacidn voluntaria, o programas o planes
estatales de salud. En el caso de nuestra Provincia, el
64,3% de la poblacion tiene cobertura de salud.

En TABLA 1I-3
establecimientos de salud por departamento y la
dependencia de los mismos, para el afio 2010. En ella
se observa como Parand, Concordia y Gualeguaychu
aventajan a los demads departamentos. Cabe destacar

la se contabilizaron los

> Programa de Atencién Médica Integral

el cociente entre el total de defunciones acaecidas

Tasa bruta de mortalidad por cada
1.000 habitantes

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

FIGURA 1I-9 - Tasa bruta de mortalidad en la provincia de
Entre Rios
FUENTE: INDEC, Direccidon de Estadistica y Censos de Entre
Rios, en base a informacidn suministrada por el Ministerio
de Salud de la Nacion, Direccion de Estadisticas e
Informacion de Salud (DEIS).
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también que en los dos primeros la mayoria de los establecimientos son privados.

Dependencia

Departamento

Provincial Municipal Privado  Obra Social
Total 126 100.0% 68 1 56 1
Coldn 6 4.8% 4 i 2 R
Concordia 11 8.7% 3 - 8 i
Diamante 9 7.1% 4 - 5 B,
Federacion 3 2.4% 3 - - ,
Federal 4 3.2% 3 , 1 j
Feliciano 1 0.8% 1 - - B,
Gualeguay 4 3.2% 2 - 2 B,
Gualeguaychu 11 8.7% 6 - 4 1
Islas del Ibicuy 3 2.4% 3 - - B,
La Paz 9 7.1% 5 - 4 -
Nogoya 3 2.4% 3 - - -
Parana 38 30.2% 13 1 24 -
San Salvador 2 1.6% 2 - - -
Tala 5 4.0% 4 - 1 }
Uruguay 8 6.3% 5 - 3 -
Victoria 3 2.4% 2 - 1 i,
Villaguay 6 4.8% 5 - 1 -

Tabla II-3 - Total de establecimientos de salud con internacién por dependencia, segtin Departamento.
FUENTE: Ministerio de Salud de la Nacidn, Sistema Integrado de Informacidn Sanitaria Argentina, Registro Federal

I1.2.7 ECONOMIA
La actividad econdmica de la provincia se sustenta principalmente en la agricultura, la ganaderia y el
turismo y en menor medida en la mineria y la industria.

I1.2.7.1 Avicultura

Como se muestra en la TABLA 1l-4, la mayor cantidad de granjas avicolas se hallan en Entre Rios,
representando casi un 48% del total en el pais, lo que significa un total de mas de 2.700 granjas.

Del total de granjas existentes en la provincia, el 82 % corresponde a Produccién de Carne, el 9 % a la
produccién de Huevos de consumo, y el resto corresponde a granjas de incubacion, recria, reproduccién, entre
otras.

La produccion de aves en la Provincia se encuentra ampliamente distribuida por casi todo el territorio
concentrandose el 68% de las granjas en los Departamentos de Uruguay, Coldn, Gualeguaychu y Gualeguay; el
25% en los Departamentos Parana, Diamante, Tala, Nogoy4, Villaguay y el 7 % en los Departamentos San
Salvador, Concordia, Federacidn, La Paz, Federal, Victoria e Islas del Ibicuy, ubicindose nuevos asentamientos
de granjas en sitios que ofrecen importantes ventajas de bioseguridad, como lo son montes bajos y zonas de
baja concentracion poblacional avicola.
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En la FIGURA 1I-10 puede apreciarse un crecimiento sostenido del nimero de faenas registradas en la
Provincia. Segun el Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca, para el afio 2011, la Provincia registré el
44,66% de la Faena Nacional, ocupando el primer lugar por encima de Bs. As que alcanza un 41,81%.

GRANJAS AVICOLAS Evolucion de la Faena de Aves

350.000.000

Provincia n° Granjas %
Entre Rios 2741 47,81 300.000.000
Buenos Aires 2044 35,65 250.000.000
Santa Fé 323 5,63 200.000.000
Cdrdoba 261 4,55 150.000.000
Mendoza 148 2,58 100.000.000
Rio Negro 51 0,89 50,000,000
Salta 41 0,72 .
Neuquen 38 0,66 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Tucuman 26 0,45
FIGURA 1I-10 - Produccion de Carne Aviar en Entre Rios
SanJuan 24 0,42

FUENTE: Direccion General de Ganaderia de Entre Rios,
Resto del Pais 36 0,63 Ministerio de Produccién. Informacién de la Actividad Avicola

Tabla lI-4 — Granjas Avicolas en la Argentina
FUENTE: Direccion General de Ganaderia de Entre Rios,

Ministerio de Produccion. Informacion de la Actividad Avicola .
I Bovinos i E‘-’“’ ¢
11.2.7.2 Apicultura = 8::,':?:05 et - m
Entre Rios es la segunda provincia en produccion de miel ___ Porcinos t‘“ |
después de Buenos Aires (41%) con un 17% de la produccién [ Equinos ‘ N S
nacional. Estd compuesta por aproximadamente 620 mil
colmenasy 4.700 productores, de los cuales el 19% se dedica a & L Lsiiss 87_8_8?
la apicultura casera, el 42% tiene dedicacion parcial y el 27% 1osm G 169.493
tiene dedicacién plena y el 12% restante se considera ‘
apicultura industrial. Del total producido, el 95% se destina a la ,‘ 1'5??1?; L 4%5
exportacion. { Lﬁ_ [ Ny Lo 9
104479 572484
11.2.7.3 Ganaderia L 508.367
El ganado vacuno es el mas difundido, pero se pueden
encontrar ganados ovinos, caprinos, porcinos y equinos en L j
toda la Provincia, esto se representd en la FIGURA II-11. En el £.168.779 |
primer grupo, se destacan las razas Aberdeen Angus, Hereford !

y Shorthorn, productores de carne. En la cuenca lechera, FIGURA I1-11 — Entre Rios. Existencias Ganaderas
especialmente en Parand, Nogoyd, Diamante y Victoria, = FUENTE: INTA. Suelos y Ambientes de Entre Rios
(2002)

predomina la cria de la Holando Argentina.

De acuerdo a los datos que se desprenden de la 2° Vacunacion de Aftosa, la Provincia de Entre Rios
cuenta con 4.545.372 animales, de los cuales el 39,1 % son vacas, el 2% toros, el 23,4% terneros y terneras y el
resto corresponde a las otras categorias. Esto representa un crecimiento de un 7,97 % con respecto a la
existencia del afio anterior y marca una lenta pero sostenida recuperacién de las existencias ganaderas
entrerrianas, que se viene dando desde el afio 2009-2010, como se observa en la FIGURA Il - 12.
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Por otro lado la produccién ganadera entrerriana se encuentra totalmente atomizada y con un gran
predominio de pequefos y medianos.

En Entre Rios se encuentran instaladas 118 granjas porcinas comerciales, que agrupan un total de 7000
cerdas madres. De estas granjas el 75 % se ubican en los departamentos de Parana (56 granjas, 47,5 %),
Villaguay (16 granjas, 13,5%) y la Paz (16 granjas, 13,5%). La faena provincial de cerdos se encuentra en
alrededor de 61.000 cabezas al afio, siendo la faena total aportada por la Provincia de Entre Rios de unos
66.000 animales, el 2% de la faena nacional. Los establecimientos que estan realizando faena en Entre rios son
14, los cuales en general no son exclusivos de faena porcina.

Con respecto a la Actividad Ovina, en Entre Rios existen 352.919 animales, repartidos en 4437
explotaciones. De estos ovinos mds del 50 % se encuentran en los Departamentos de Federal, Feliciano y
Federacidn, si se incluye a los departamentos de Villaguay y La Paz este porcentaje alcanza casi el 75 %. En
cuanto al tamafio de explotacidn el 71 % de los establecimientos son de menos de 50 cabezas.

Entre Rios cuenta con una produccién lactea de 374.772.622 litros anuales, lo que hace un promedio de
31.231.052 litros mensuales, con picos de
produccién en primavera. La cantidad de

Evolucion del Ganado Bovino en la
provincia de Entre Rios

tambos fluctia en alrededor de 1500, de los
cuales unos 400 son tambos queserias los

. ., 6000000
cuales elaboran su propia produccién o a lo

5000000 -+

sumo la de sus vecinos. Estos tambos se
. , 4000000 -

encuentran ubicados en dos cuencas lacteas,
3000000 -

la Cuenca Oeste comprendida por los
/ / . 2000000 -

departamentos Parand, Nogoyd, Diamante,
. . 1000000

Victoria y La Paz y la Cuenca Este que

0 Bl T T T

corresponde a Gualeguaychu, Tala, Coldn, J006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Gualeguay y Uruguay. No obstante existen
FIGURA 11-12 - Evolucién del Ganado Bovino en Entre Rios

tambos extracuencas en los departamentos FUENTE: FUCOFA (Fundacion de Lucha contra la Fiebre Aftosa). 2°
San Salvador, Villaguay, Victoria, Federal y vacunacién
Concordia.
Bosques y
I11.2.7.4 Agricultura Montes

. 7’ . . . 0,
La Agricultura es una de las mas importantes actividades en que %

se sustenta la economia de la Provincia.

Segin datos del INDEC®, la provincia destinaba 2.102.438
hectdreas a distintos tipos de cultivo. En la FIGURA II-13 se muestra el
porcentaje que cada rubro representa dentro del total cultivado. Cg;js

Se puede apreciar que el cultivo de oleaginosas fue el mas
significativo, abarcando la soja unas mas del 97% del rubro. Por otro

lado, resulta muy difundida la siembra de cereales abarcando un 30%

del total, donde el trigo representa alrededor del 60%, el maiz un 28%
y el arroz un 7% del grupo. FIGURA 1I-13 — Superficie utilizada por Tipo de
Cultivo
FUENTE: INDEC Censo Nacional Agropecuario
2002

® Instituto Nacional de Estadistica y Censos. Censo Nacional Agropecuario 2002
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Dentro de las forrajeras, no se distingue un claro dominio de alglin cultivo en particular, pero puede
decirse que se impone la avena con un 41%, seguida por el sorgo con un 15%, el raigras con 12% y el maiz con
un 10%.

Entre las especies forestales se encuentran el eucalipto, el sauce, el dlamo, mimbre y el pino. En el caso
de los cultivos de citricos predomina la naranja (representando un 47%), luego la mandarina (que representa
un 45%) y el pomelo con un 3%.

Segln datos mds recientes del INDEC’, en Entre Rios existen 21.206.000 hectireas con cultivos
oleaginosos (representando practicamente el total sembrado en el afio 2002), y unas 12.728.000 hectareas
con cereales.

I1.2.7.5 Industria
La provincia de Entre Rios muestra un perfil

productivo marcadamente agroindustrial: las actividades

primarias (agraria) participan con el 20.85% del PBI
provincial y el sector manufacturero (procesador de
materias primas agropecuarias) redne el 50% del total de

FEDERA;:‘ON

260
establecimientos de la  provincia y genera
aproximadamente el 10% del PBI provincial. En conjunto,
el campo y la industria relacionada a él, forman alrededor
del 30% del producto anual provincial.

Las principales industrias son los frigorificos, las
relacionadas con la citricultura, el arroz, la soja y otros
cereales, y la fabricacibn de muebles. Los parques
industriales estan presentes en varias ciudades
entrerrianas, con un importante desarrollo en los ultimos
afos; destacandose los de Gualeguaychd, Crespo,
Concordia y Parana. Otras ciudades concentran areas
industriales  constituidas de  manera informal,
generalmente en los accesos a la ciudad, como es el caso
de San Salvador o General Ramirez.

Referencias:
W PARQUES INDUSTRIALES

En la FIGURA 11-14 se muestra la ubicacion de todos e

los parques y areas industriales existentes en la

FIGURA II-14 - Entre Rios. Areas y Parques Industriales.
provincia. Como puede observarse, en el departamento FUENTE: Guia Provincial, sector Industria.

Uruguay existe un parque Industrial, en Concepcién del Uruguay y un area industrial en Basavilbaso.

La industria frigorifica explota la carne vacuna, ovina y de aves. Se hallan instalados en la provincia
frigorificos mixtos y curtiembres en los departamentos de Concordia, Coldn, Gualeguaychd y Parand, que
envasan carne deshuesada y congelada para exportacion, conservas y concentrados de carne.

La industria de los citricos, muy importante para Entre Rios, produce jugos, aceites especiales, polvos
citricos y forrajes obtenidos con los restos sélidos. Las principales plantas industriales se encuentran cercanas
a las zonas de los cultivos.

’ Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca. Total del pais. Camparfas 2006-07 a 2010-11
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La industria molinera es especialmente de cereales, arroz y aceite. Los molinos aceiteros se dedican al
procesamiento del lino, ricino o tartago y olivo. La industria del citrus, muy importante, produce fruta fresca
para exportacién, jugos, aceites esenciales, polvos citricos y forrajes obtenidos con los restos.

También se destacan las fabricas de productos de metal, productos de minerales no metalicos,
actividades de impresion, muebles, productos del caucho, elaboracién de jabones y preparados para limpieza,
fabricacion de medicamentos veterinarios, autopartes y accesorios, fabricacion de maquinas de uso general.

I1.2.7.6 Turismo

Entre Rios actualmente tiene como uno de sus ejes de desarrollo a la actividad turistica, es el cuarto
destino mas visitado a nivel nacional. Sus principales atractivos turisticos son los complejos termales, el
turismo rural, la pesca deportiva, el turismo aventura, los carnavales fiestas nacionales y provinciales en
distintas localidad a lo largo del aio. La provincia promociona en total diez productos turisticos que desarrolla
en su sitio web oficial de actualizacién diaria, garantizando la calidad y veracidad de los datos e informacion alli
brindada.

Las siguientes localidades cuentan con balnearios habilitados sobre rios o arroyos con servicios para el
turista y la mayoria ademas ofrece la practica de actividades nauticas: Concepcion del Uruguay, Colén, San
José, Concordia, Federacién, Santa Ana, Gualeguaychu, Victoria, Diamante, Villa Elisa, Valle Maria y Villa
Urquiza. Asimismo, la provincia cuenta con numerosos sitios de interés histdrico; entre los que se destaca el
Palacio San José, que fuera residencia de Justo José de Urquiza.

Los complejos termales se encuentran en diversas localidades: Concepcién del Uruguay, Concordia, La
Paz, Federacién, Coldn, Villa Elisa, Chajari, Maria Grande, San José, Victoria, Gualeguaychu, Basavilbaso y otros
en proceso de construccidon en Diamante y Villaguay.

En varias ciudades se realizan los festejos de carnaval durante los meses de verano, presentando
comparsas por la calle y en los corsédromos. Los mas destacados son los de Gualeguaychu - Carnaval del Pais,
Victoria, Concepcidn del Uruguay, Santa Elena, Gualeguay, Concordia, Chajari y Hasenkamp.

La pesca deportiva con devolucidn se practica en Concordia, Puerto Yerud, Federacion, Coldn, Parang,
Hernandarias, Pueblo Brugo, Piedras Blancas, La Paz, Santa Elena, Victoria, Diamante, General Alvear y Villa
Paranacito.

En cuanto a oferta de alojamientos la provincia cuenta con numerosos establecimientos hoteleros,
hosterias, posadas, bungalows y cabaias de diferentes categorias distribuidos a lo largo de toda la provincia,
dentro de los cuales se encuentran dos hoteles de cinco estrellas uno ubicado en el corredor del rio Paranag, en
la ciudad de Parand y otro en el corredor del rio Uruguay, en la ciudad de Colon.

Otras ofertas turisticas de la provincia son el turismo rural, turismo aventura, canchas de golf, avistaje
de aves, eventos y convenciones, entre otros.

I1.2.8 INFRAESTRUCTURA
A continuacidn se hace una descripciéon de los aspectos mas importantes que hacen a la
infraestructura vial, ferroviaria, portuaria, aeroportuaria y de servicios de la Provincia.

I11.2.8.1 Carreteras

La Provincia de Entre Rios posee 2830,91 km de ruta pavimentada (red nacional y provincial), siendo las
principales rutas las nacionales N2 12, 14 ,18 y 127 y las provinciales N2 11, 6 y 39. En la FIGURA II-15 se
observa el trazado de las mismas sobre la provincia. Actualmente se encuentra en etapa de construccion la
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Autovia Mesopotamica. Se extiende a lo largo de 507 kilémetros desde la provincia de Entre Rios hasta el
limite con Brasil, ya cuenta con 465 kilémetros habilitados que constituyen el 90% del total de la obra, tiene

actualmente en ejecucidn los ultimos 42 kildbmetros que restan
para completar la traza.

Con los tramos finalizados ya se puede transitar la
totalidad del territorio entrerriano a través de la Autovia RN N2
14. En Entre Rios se construyé un total de 343 km de doble
calzada, en cinco tramos diferentes, cuatro de ellos divididos a
su vez en dos secciones, sumando una inversiéon total de

2.443.765.362 pesos.
Entre Rios esta ubicada en un corredor estratégico del

Mercosur y de la conexidn biocednica sudamericana. Dado que
la provincia estd rodeada por rios en todos sus limites, los
puentes revisten una gran importancia para la comunicacién

vial de la provincia con el exterior.

Tres puentes unen a la provincia con la Republica
Oriental del Uruguay, por sobre el rio Uruguay. Uno de ellos es
el paso internacional "Gualeguaychu-Fray Bentos", que

CORRIENTES

URUGUAY

" REPUBLICA ORIENTAL DEL

mediante el Puente Libertador General San Martin une la
ciudad de Gualeguaychd con la ciudad uruguaya de Fray
Bentos. El Puente General Artigas une a la ciudad de Coldn con
la ciudad uruguaya de Paysandud. Hay también un puente
ferrovial sobre la Represa de Salto Grande, que une Concordia

con Salto en Uruguay.
Entre los cruces del rio Parand se encuentra el Tunel

subfluvial Raul Uranga — Carlos Sylvestre Begnis (antes llamado
Hernandarias). Por su parte, el puente Rosario-Victoria une
Victoria con la ciudad de Rosario. El Complejo Ferrovial Zarate -
Brazo Largo, formado por dos puentes sobre los rios Parand
Guazu y Parana de las Palmas, denominados General Urquiza y
General Mitre respectivamente, es la principal unidon de Entre

Rios con la Provincia de Buenos Aires.
En el limite con la Provincia de Corrientes, hay tres

puentes que cruzan el rio Guayquiraré en los pasos Telégrafo,
Ocampo y Yunque8, y uno carretero y otro ferroviario que
cruzan el rio Mocoreta. Otros dos puentes atraviesan el arroyo
Tunas y el ramal Diamante - Crespo - Federal - Curuzu Cuatia del
Ferrocarril General Urquiza pasa por el limite seco entre ambas

provincias.

& destruido en el afio 2000 por una creciente del rio

FIGURA 1I-15 — Entre Rios. Trazado vial.
FUENTE: Portal Turistico Entre Rios.

CORRIENTES
BRASIL
N
. \\\
i
URUGUAY
/
BUENOS R o
\
AIRES )

FIGURA 1I-16 — Trazado Ferroviario de la
Mesopotamia.
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11.2.8.2 Ferrocarril

Actualmente, en Entre Rios existen en servicio los ferrocarriles: Ferrocarril Gral. Urquiza, el Gran
Capitan, TECNOTREN, un tren que va desde Parand a C. del Uruguay, y uno que va desde Concordia a
Basavilbaso. Todos estos circulan en la llamada red mesopotamica ferroviaria.

Esta red tiene una longitud total de 2739 km y tiene una
trocha estandar (1,435 m). Se trata de una red de carga, que
cuenta con una importante actividad de transporte de
mercaderia de distinta naturaleza desde los centros
productores de toda la zona mesopotdmica hacia los puntos
multimodales, donde la carga finaliza su transporte por via
ferroviaria, siendo complementada por via maritima (en el caso
de exportarse) o vial, ésta ultima a través de pequeiias
distancias hasta los destinos finales.

Como se puede apreciar en la FIGURA 1I-16, existen

conexiones con las redes ferroviarias del Uruguay (sobre la " -
FIGURA 1I-17 — TECNOTREN arribando a la estacion de

Represa de Salto Grande), del Paraguay (puente Internacional trenes de Oro Verde

San Roque Gonzdlez de Santa Cruz) y de Brasil (puente

Internacional Agustin P. Justo - Getulio Vargas).

El Ferrocarril General Urquiza (FCGU) es parte de la red ferroviaria argentina. El trazado conecta la
ciudad de Buenos Aires con el noreste del pais, recorriendo la Mesopotamia argentina, hasta llegar a la ciudad
de Garupa, en la provincia de Misiones.

Dentro de la misma red circula el tren de pasajeros llamado “Gran Capitan”. Su servicio inicia en la
estacién Federico Lacroze, en la localidad conurbana de San Miguel, y finaliza en la localidad de Garup3, en el
departamento de posadas. Semanalmente, existen dos viajes desde San Miguel a Garupa y dos viajes desde
Garupa a San Miguel. En la actualidad, su nivel de servicio se ve muy impactado a causa, principalmente, del
mal estado de la red.

Dentro de la provincia, encontramos el TECNOTREN, se trata de una maquina liviana, coche motor
Tecnoporte, de tres cuerpos, con capacidad para 110 pasajeros y clase Unica. Realiza viajes desde Parand hacia
Colonia Avellaneda y Oro Verde, en un total de tres frecuencias de ida y tres de vuelta, recorriendo unos 9
kildmetros en cada viaje.

\ @ MATERIAL
f FERROVIARIO S.A.

FIGURA 1I-18 — Tren Concordia a Basabilbaso , ..
FIGURA 1I-19 — Tren Parana a Concepcion del

Uruguay. Pasando por Herrera.
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También encontramos el tren que va una vez en la semana desde Parana a C. del Uruguay, y luego desde
C. del Uruguay a Parana. Este tren hace un recorrido de unos 280 kildmetros, pasando y parando en la estacion
de la localidad de Herrera.

Por ultimo, encontramos el tren desde Concordia a Basavilbaso. Realiza dos viajes de ida y dos de vuelta,
recorriendo en cada uno 172 kilémetros.

11.2.8.3 Puertos
La provincia de Entre Rios cuenta con tres puertos fluvio-maritimos importantes:

[1.2.8.3.1 Puerto Ibicuy
Se encuentra en el Km. 218 del rio Ibicuy, sobre la margen izquierda a 6 Km. de la confluencia con el rio
Parana Guazu, en el Km. 212 de este.

Se vincula con la ruta nacional N2 12,
por un camino de ripio de unos 20
kilbmetros que empalma con la ruta
provincial N2 45. Desde ese punto, existen
dos accesos a la ruta nacional N2 12, uno
hacia el norte (en direccién a Ceibas), de
18 kildmetros de ripio en reconstruccion, y
otro hacia el sur, de 25 kildmetros (en
direccion al complejo ferroviario Zarate

Brazo Largo).
El mismo se encuentra en el Km. 218
del rio Ibicuy, sobre la margen izquierda a

6 Km. de la confluencia con el rio Parand

FIGURA 11-20 - Vista Aérea Puerto de lbicuy

Guazy, en el Km. 212 de este.

Cuenta con un muelle de 160 metros de largo por 14 de ancho, construido de hormigdn que permite
embarcaciones con un calado mdaximo de 30 pies. La intensidad de la corriente en situacion normal es de 8
Km./h.

El sistema de amarre estd compuesto por bitas de acero fijas al muelle de hormigén, en cantidad
adecuada, complementado con dos defensas de goma tipo Pirelli - 600.

Posee un sistema de lucha contra incendio compuesto por una bomba con toma al rio, con una boca de
salida y conexidn para mangueras, mientras que el sistema de iluminacién lo componen cuatro torres con
pantallas dirigidas al sector del muelle.

Como facilidad de almacenaje de mercaderias cuenta con tres galpones de 32 x 12 m. y uno de 46 x
12m.

Opera principalmente con embarques de maderas, granos y subproductos y productos forestales tales
como pasta quimica de papel y rollizos de eucalipto. También se ha operado en menor medida con cargas de
arroz.

En la FIGURA 11-20 se puede apreciar una vista aérea del puerto.
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[1.2.8.3.2 Puerto de Concepcion del Uruguay:

Ubicado sobre el rio Uruguay en el km 183 sobre el rio Uruguay (322 25° S - 582 13" W), se encuentra a
estrecha distancia de las zonas de produccién de la regidn, y a 320 kilémetros del puerto de Buenos Aires.
Ocupa una superficie de mas de 18 hectareas. En la FIGURA II-21 se observa una vista del mismo.

Se accede al mismo tanto por ruta, por acceso fluvial como por vias férreas.

Por ruta se accede desde la ruta nacional 14, a través de un acceso de transito especifico que permite
llegar hasta el puerto en sélo 22 minutos a la velocidad normal de un vehiculo cargado. Se encuentra
interconectado con todo el sistema de carreteras nacionales, vinculando asi las diversas economias regionales
y centros de consumo.

El acceso fluvial es desde el Rio de la Plata, Rio Uruguay, Darsena Interior (en Riacho Itapé). El acceso
exterior tiene 80 metros de ancho y 1.300 metros de longitud. El Acceso Interior tiene 60 metros de ancho y
1.200 metros de longitud.

Por vias férreas, el ferrocarril accede directamente al drea portuaria, recorriéndola integralmente y
posibilitando la carga y descarga al elevador terminal directamente desde los vagones del tren. La red
ferroviaria, de 7.534 metros, cubre toda la superficie del puerto, con ramales a todas las areas de trabajo. Esta
"parrilla" férrea estd unida a la linea del
Ferrocarril Mesopotamico.

Posee un elevador posee una
capacidad de almacenaje de 21.000
toneladas, con 18 silos y diez entresilos, y
una capacidad de trabajo de 1.000
toneladas de hora/carga.

Respecto a la capacidad total de
almacenaje, el puerto cuenta con 7
depdsitos de construccion de primera
calidad, con casi 20.000 metros cuadrados
de superficie cubierta, y una capacidad de
almacenamiento de 57.000 toneladas.
También posee plazoletas para maniobras
y/o depédsitos temporales, que ocupan
otros 20.000 metros cuadrado y poseen FIGURA II-21 - Vista del Puerto de Concepcion del Uruguay
accesos pavimentados.

El dragado a 23 pies al cero, que posibilita un calado efectivo de 31 pies, permite la operatoria de
buques de hasta 225 metros de eslora.

La cercania del mismo a los lugares de produccidon de la region, posibilita exportar la produccion
mesopotamica y de paises vecinos. Debe destacarse su proximidad a parques industriales en actividad y
desarrollo, como los de Gualeguaychu, Concordia y Concepcion del Uruguay.

Es el puerto argentino con mayor participacion en el rubro de rollizos de eucalipto, soja, arroz elaborado
e integral, con aproximadamente 813 mil toneladas, y también muestra grandes volUmenes de movimiento en
madera, trigo, maiz, combustible, contenedores, arena y canto rodado.
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[1.2.8.3.3 Puerto Diamante

Ubicado en el km 533 de la margen izquierda del Rio Parand, se puede observar una vista aérea en la
FIGURA 11-22.

La llegada y salida de los buques a la estacién fluvial - maritima se ve facilitada por un canal navegable
durante todo el afio de 1.200 m de largo y un ancho de 120 m, permitiendo la operacién a embarcaciones de
hasta 30 pies de calado maximo y la minima varia segun las bajantes del Parana.

Las embarcaciones de 235 metros de eslora amarran en el muelle sin ayuda de remolcador y las
menores de 110 metros salen sin ningln tipo de ayuda. Cabe acotar que pueden operar simultdneamente tres
buques, y otros tantos esperar fondeados en rada.

Posee una rada ubicada sobre el Km. 529, margen izquierda del Rio Parana.

La firma que opera el elevador Puerto Diamante S.A. de Cargill, concentra el 90 % de la actividad.

La red vial cumple un rol importante para el puerto. Significa el final de un derivador de transito que
tiene la provincia como es la Ruta nimero 12 que une las localidades de El Pingo, Maria Grande, Sosa, Tabossi,
Segui, Crespo y Diamante.

A este derivador confluyen,
comenzando en la Ruta 12, las Rutas 127
de Paso de los Libres, 18 de Concordia,
39 de Concepcidn del Uruguay y 11 de
Gualeguaychu; transformandose asi en
un moderno cinturéon que evita
congestionar el transito vehicular vy
absorbe al mismo tiempo el gran trafico
de carga que se prevé para los proximos
aflos dentro de la provincia. Ademas
desde hace algunos afos se realizan
gestiones para la rehabilitacién del
Ramal Crespo - Puerto Diamante, de
suma importancia para los sectores
productivos, pues vincula todo el
territorio provincial con el puerto cerealero mds importante de la Mesopotamia. El puerto incrementd su
actividad y cambié el predominio de los embarques de madera por los de cereales y trabaja mas de 870.000
toneladas anuales de maiz, soja y trigo.

Por otro lado, el Ente Autarquico de Puerto Diamante estd planeando desarrollar un complejo portuario
de tercera generacién en la isla Don José que esta ubicada frente al puerto local cuya terminal actualmente
mueve mas de 1.200.000 toneladas anuales.

Cerca de 40 hectareas hay disponibles en la mencionada isla donde se levantaria la futura zona
portuaria. A esto hay que agregar la posibilidad de operar con embarcaciones ultramarinas sobre el canal
principal del rio Parana aprovechando las condiciones naturales de la Hidrovia Paraguay - Parana.

Se trata de crear una zona exclusiva para el desarrollo industrial, lo suficientemente amplia como para
llevar a cabo las operaciones de carga y almacenaje, una zona competitiva en cuanto a costos puesto que se

FIGURA [I-22 - Vista Aérea Puerto de Diamante.

evitarian los gastos en dragado o en uso de remolcadores y facilitarian las operaciones de carga y descarga
simultaneas.
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11.2.8.4 Aeropuertos

Entre Rios cuenta con tres aeropuertos importantes para los diferentes traslados. El principal es el
Aeropuerto General Justo José de Urquiza, ubicado a 10 Km. de la ciudad de Parang, al oeste de la provincia y
sus vuelos tienen cardcter internacional. Como sede del gobierno provincial, es una ciudad cosmopolita,
turistica y en ella se realizan importantes eventos y convenciones, por lo que el aeropuerto tiene una agitada
actividad semanal. Para ello, ofrece vuelos periddicos siendo los mas solicitados los de los dias lunes y viernes,
por motivos laborales. Opera con vuelos directos con el Aeroparque Jorge Newbery, de la ciudad de Buenos
Aires. Ocupa un predio de 425 Ha, donde posee entre otras instalaciones, una aerostaciéon de 3400 m2 y una
pista de pavimento flexible de 2.100 metros de longitud por 45 metros de ancho.

En segundo lugar en cuanto a su importancia se encuentra el Aeropuerto Comodoro Pierrestegui de
Concordia, al noreste de la provincia. Concordia ofrece a Entre Rios algunos vuelos menos frecuentes, presta
servicios a Buenos Aires, Corrientes y otras localidades de Entre Rios. Este aeropuerto de cabotaje ocupa un
predio de 94Ha, con una aerostacién de 257 m?, la pista es de pavimento flexible de 1.600 metros de longitud
por 30 metros de ancho.

La tercera posibilidad de contratar aéreos es el destino de Gualeguaychu, a través de la linea LAER®, que
ofrece salidas entre Capital Federal y la ciudad de Gualeguaychu, gran centro turistico del sudoeste de la
provincia.

Ademas, en la Provincia existen 13 aerédromos menores, todos de caracter publico.

I1.2.8.5 Energia Eléctrica

Integrada al Sistema de Interconexion Nacional, Entre Rios posee una importante central de generacion
de energia, como es el Complejo Hidroeléctrico de Salto Grande.

El Complejo estd formado por una presa central de hormigén de 852 metros de largo y dos presas de
tierra, de 786 metros sobre la costa Uruguaya y 849 metros de longitud en la margen Argentina. Para su
construccion se utilizaron 60.000 toneladas de hierro y 1.500.000 m3 de hormigén. En la parte superior de la
represa, llamada coronacidn, se encuentra el Puente Internacional Ferrovial que une las ciudades de Salto y
Concordia.

La capacidad total de evacuacidn es de 61.560 m>/seg. Pero por el vertedero, pasan mas de 58.000
m3/seg. El caudal histérico del rio es de 4.700 m3/seg, siendo la capacidad de turbinado de Salto Grande de
unos 8.400 m3/seg. Cuando se supera este caudal, es necesario abrir el vertedero central de 19 compuertas
radiales de accionamiento hidrdulico, para evacuar el excedente. La central esta equipada con 14 generadores
accionados por turbinas tipo Kaplan, dispuestos en dos salas de maquinas gemelas con sus correspondientes
salas de mando.

La central cuenta con una potencia instalada de 1890MW, con un suministro total de 5.444.000 MWH,
de los cuales correspondié a la Argentina casi el 60%, participando con un 40% de la comercializacién en el
mercado nacional.

De Salto Grande surgen lineas de transmisidon de 500kv que llegan a estaciones transformadoras en la
misma Salto Grande, en Colonia Elia y en Santo Tomé, provincia de Santa Fe, en lo que a Entre Rios interesa.
Esas tres estaciones transformadoras son los puntos de ingreso de la energia eléctrica que sirve a la red en
nuestra provincia: 156 MW de salto Grande, 117 MW de Colonia Eliay 97 MW de Santo Tomé.

® Lineas Aéreas de Entre Rios
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A partir del 3 de mayo de 2005 mediante disposicidon del Gobierno de la Provincia de Entre Rios, nace
ENERSA', a quien se otorga la concesion para la prestacién del Servicio Publico de Distribucién vy
Comercializacién de Energia Eléctrica en el drea de cobertura correspondiente. Alli distribuye y comercializa
electricidad a mas de 307.659 clientes en su area de concesion, concentrando el 71% del mercado de
distribucidon de energia de toda la provincia. El restante 29% se encuentra atendido por 18 cooperativas
eléctricas a las que a su vez ENERSA también brinda servicio.

De este modo, ENERSA tiene a su cargo el transporte y distribucién de energia eléctrica en un area de
56.300 km2 en todo el territorio de la Provincia de Entre Rios.

Dentro de la infraestructura de la empresa se puede mencionar:

- Lineas de Alta Tension (132kV) 1.031 kildbmetros
- Lineas de Media Tensién (33kV / 13,2kV) 10.109 kildmetros
- Lineas de Baja Tensién (380V / 220V) 4.821 kilémetros
- Estaciones Transformadoras (Alta / Media Tension): 18 unidades

- Subestaciones Transformadoras (Media / Media Tensién): 83 unidades
- Puestos de transformacién Media / Baja Tension: 8.886 unidades

I1.2.8.6 Gas natural

El proyecto de Desarrollo Gasifero en la provincia de Entre Rios integré a la misma al Sistema
Interconectado de Gasoductos del pais a partir de la realizacién del Gasoducto Subfluvial que cruza el Rio
Parana y continda con el Gasoducto Troncal Entrerriano, que estad a cargo de la Licenciataria de transporte,
Transportadora de Gas del Norte S.A.

El abastecimiento de gas a nuestra provincia tiene su origen en los yacimientos de la Cuenca Neuquina y
Noroeste, siendo transportado a través de los gasoductos Centro-Oeste y Norte hasta la zona de la ciudad de
Aldao (Prov. de Santa Fe) donde nace el cruce subfluvial del rio Parana, el mismo cuenta con una longitud
aproximada de 33 Km.

De los gasoductos troncales (entrerriano y del MERCOSUR) derivan gasoductos de aproximacién que
alimentan a 48 plantas reductoras de presidén que a su vez abastecerdn las redes del tendido urbano a sendas
localidades. A diferencia del tendido troncal, en las aproximaciones se utilizan los préstamos de rutas o
caminos vecinales. En total se completan 845 Km. en distintos didametros que van desde 2" a 8".

La construccion de las redes de distribucion estuvo a cargo de la Empresa Gas NEA S.A.", licenciataria de
Distribucion de Gas por Redes en la Novena Regidon que abarca las provincias de Entre Rios, Corrientes,
Misiones, Formosa y Chaco. Gas NEA S.A es la actual distribuidora de gas que opera en Entre Rios.

El nacimiento de Gas NEA S.A. se genera con el Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 853/95 del 22
de Junio de 1995, a través del cual el Ministerio de Economia y Obras y Servicios Publicos de la Nacidn convocd
a una Licitacion Publica Nacional e Internacional para el otorgamiento de una Licencia de distribucion de gas
por redes en las provincias de Chaco, Formosa, Corrientes, Misiones y Entre Rios, zona denominada “Novena
Region”.

Con fecha 26 de Junio de 1997 el Poder Ejecutivo Nacional formalizé la adjudicacién de la Licencia
mencionada por un periodo de 35 afios con opcién a 10 mas, al Consorcio integrado por las empresas Gaseba
S.A. y Gas del Sur S.A. (grupo Gaz de France), Emprigas S.A. (grupo Benito Roggio) y Bridas S.A.P.I.C,,

10 Energia de Entre Rios, Sociedad Andnima
" Gas del Noreste Argentino, Sociedad Andnima.

25



Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

constituyéndose la companiia licenciataria denominada Distribuidora de Gas NEA Mesopotdmica S.A. (hoy Gas
NEA S.A.), de acuerdo a lo establecido en el Pliego de Bases y Condiciones de a Licitacién llevada a cabo.

1.3 DEPARTAMENTO DE URUGUAY

I1.3.1 DESCRIPCION GENERAL

El Departamento de Uruguay se encuentra ubicado al Este de la Provincia de Entre Rios, sobre la costa
del Rio Uruguay. Limita con los departamentos de Gualeguaychu, Tala, Villaguay y Coldn.

Su extension territorial es de unos 5.855 km? y su poblacién al Censo del afio 2010 es de 100.728
habitantes. Dentro del departamento existen actualmente diez municipios, entre los cuales el de Concepcién
del Uruguay es el mas importante.

11.3.2 RESENA HISTORICA

Tomds de Rocamora fundoé la Villa de Nuestra Seiora de la Concepcién del Uruguay el 25 de junio de
1783 en el lugar denominado Arroyo de la China.

En 1784 el cabildo de Concepcién del Uruguay fijo su jurisdiccidon entre los rios Uruguay y Gualeguaychu,
el arroyo Gen3, el rio Gualeguay, el arroyo Lucas y el arroyo Yerua hasta el rio Uruguay.

En 1820 Francisco Ramirez cred el departamento del Uruguay, uno de los 4 que integraban la Republica
de Entre Rios.

Mediante el Plan de divisién de los Departamentos de la Provincia de Entre Rios del 6 de Diciembre de
1821, (ley sancionada por el congreso el 17 de febrero de 1822) el gobernador Lucio Norberto Mansilla dividié
la provincia en dos departamentos principales al mando de comandantes generales, uno de ellos era el
Departamento Principal N2 2 del Uruguay, con cabecera en Concepcidn del Uruguay. Del cual dependian 4
departamentos subalternos.

El 26 de agosto de 1826, una ley del Congreso Provincial sancionada a propuesta de Justo José de
Urquiza, elevé al rango de ciudad a Concepcién del Uruguay.

Mediante la sancién del Reglamento de Administracién de Justicia del 13 de abril de 1849, Urquiza
realizd una nueva division administrativa de la provincia, reduciendo el Departamento Uruguay.

Luego de creado el departamento Coldn, fueron fijados sus nuevos limites el 18 de agosto de 1869,
recibiendo el distrito Moscas del departamento Villaguay.

En 1979 el departamento Uruguay debidé ceder parte del distrito Potreros, e islas adyacentes, al
departamento Gualeguaychu, en donde conformé el distrito Costa Uruguay Norte.

11.3.3 GEOGRAFIA

El Departamento de Uruguay se encuentra ubicado al Este de la Provincia de Entre Rios, sobre la costa
del Rio Uruguay. Los abundantes cursos hidrograficos que se originan en el relieve de lomadas entrerrianas,
sirven de limite natural en su mayor parte al Departamento Uruguay. Asi por ejemplo, en el norte, lo separan
del departamento Coldn, los arroyos Santa Rosa, Pantanoso, El Cordobés y el arroyo Urquiza; al oeste lo
separa del departamento Tala, el rio Gualeguay; y al sur lo separan del departamento Gualeguaychu, el arroyo
Pancho, afluente del rio Gualeguay, el arroyo Genacito y el Gend, ambos afluentes del rio Gualeguaychd, y
finalmente el rio Gualeguaychu.
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El limite este del departamento, esta dado por el curso del
rio Uruguay, desde la desembocadura del arroyo Urquiza al norte,

hasta el canal San Lorenzo, frente a la isla de nombre homénimo |_Concepcion del Uruguay 73.729
en el extremo sur. Basavilbaso 9.742
Su extension territorial es de 5.855 km? y su poblacién en Ceeies 2:339
Censo del afio 2010 es de 100.728 habitantes. Dentro del Colonia Elia 1,566
departamento existen actualmente diez municipios, siendo HEIE 1.767
Concepcién del Uruguay es el mas importante y cabecera del Primero.de Mayo 1.167
mismo. Alli se concentra una parte importante de la historia Eeifncidnichig 1.252
politica y cultural de la provincia y el pais, asi como actividad >an Justo 1.726
educativa, turistica e industrial. SEEE AT 1.380
Villa Mantero 1.495

En la TABLA 1I-5 se puede observar la cantidad de poblacién
censada en el afio 2010, en cada uno de los municipios del
departamento.

Para los fines catastrales el departamento se divide en 6

Municipio Habitantes

Tabla II-5 — Poblacién del Departamento, por

Area de Gobierno Local (2010).
FUENTE: Direccion General de Estadisticas y

Censos de Entre Rios.

distritos: Gend, Genacito, Molino, Moscas (893 km?), Potrero, y Tala; ademas del ejido original de la Ciudad de
Concepcidn del Uruguay.
Moscas: Su superficie es de 893 km?, comprende la mitad oeste del ejido municipal de

Basavilbaso; la totalidad del darea jurisdiccional de los centros rurales de poblacién de
Rocamora y de Villa San Marcial; la parte este de los de Las Moscas y de Libaros; y el drea no

organizada del circuito electoral Colonia Nueva Montevideo.

Genacito: Los 602 km?® comprenden la mitad este del ejido municipal de Basavilbaso; la
totalidad del ejido de Santa Anita y la parte oeste del de Villa Mantero; la parte este del area
jurisdiccional del centro rural de poblacion de Libaros; la parte central del de Las Moscas; vy las

areas no organizadas de los circuitos electorales Colonia Lucienville y Genacito Sur Este.
Gena: Sus 770 km” comprenden la parte este del ejido municipal de Santa Anita; la totalidad
del ejido de Herrera; la parte este del area jurisdiccional del centro rural de poblacién de Las

Moscas; y la totalidad del de Arroyo Gena.

Molino: comprende la parte norte del ejido municipal de Caseros;
la totalidad de los ejidos de Primero de Mayo, Pronunciamiento y
San Justo; la totalidad del area jurisdiccional del centro rural de
poblaciéon de San Cipriano; y el drea no organizada del circuito
electoral Colonia Santa Teresita. Totalizando de esta forma 745
km”.

Tala: comprende la parte sur de los ejidos municipales de Caseros
y de Concepcién del Uruguay (ampliaciéon del ejido original); la
parte norte del de Colonia Elia; la parte este del area
jurisdiccional del centro rural de poblacién de Tala. Abarca 376
km?2.

Potrero: con sus 1000 km? es el distrito mas grande del
departamento. Comprende la parte sur del ejido municipal de

Colonia Elia; la parte sur del area jurisdiccional del centro rural de

UBICACION EN LA
PROVINCIA DE ENTRE RIOS

FIGURA 11-23 — Entre Rios.
Departamento Uruguay.
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poblacién de Tala; y el drea no organizada del circuito electoral Potrero.
En la FIGURA 1I-23 se puede apreciar un mapa politico de la Provincia, donde se remarca la ubicacion del
departamento estudiado.

I1.3.3.1 Relieve

Segun el INTA™, el departamento Uruguay se encuentra en la subzona VII D — Concepcién del Uruguay.
En dicha region el paisaje predominante es la Peniplanicies onduladas y en menor medida suavemente
onduladas. Estd cubierta por materiales de origen edlico de moderado a escaso espesor. La peniplanicie
presenta pendientes moderadamente pronunciadas (de 2 a 4%) y de menor intensidad (de 0,5 a 1%). En la
regién centro norte se encuentran las estribaciones finales de la Cuchilla Grande, mostrando su parte mas
elevada. En la region sur, el paisaje se suaviza presentando una planicie muy suavemente ondulada que se
extiende hacia el este. Otro paisaje caracteristico lo constituyen los depdsitos sedimentarios de los arroyos y
en el sur las llanuras aluviales antiguas, pobremente drenadas e intercalados con suelos alcalinos.

I11.3.3.2 Suelos

Un andlisis de los suelos del departamento en la actualidad, los muestra con caracteristicas claramente
diferenciales. Al oeste predominan los suelos negros humiferos con fuerte base arcillosa, y al este, una franja
paralela al rio Uruguay, de suelos preferentemente arenosos, muy permeables, y sedimentos de viejos cauces
fluviales.

La génesis del suelo de la regién forma parte del contexto geoldgico de la llanura pampeana y se
prolonga en el territorio vecino de la Republica Oriental del Uruguay.

La potente sedimentacion que afectd a dicha llanura con la formacién del manto loésico pampeano y la
formacién de los modernos suelos orgdnicos humiferos, aparecen en la region sometidos a un intenso trabajo
erosivo, que delined cursos hidrograficos que se orientan finalmente al rio Uruguay. Importantes agentes
modeladores, tanto enddgenos como exdgenos, conformaron una geologia que se sintetiza en la imponente
colada melafirica del secundario, contemporanea con areniscas tridsicas de la serie de Sao Bentos que afloran
hasta el sector norte del departamento Uruguay.

Avanzando hacia el sur, paralelamente al Rio Uruguay, se hace notoria la presencia de un grueso manto
calcareo. Ese manto adquiere considerable espesor en la region denominada La Salamanca y en las margenes
del arroyo de la China, a veces mostrandose como calcdreo fuertemente compactado u otras como broza
disgregable. Ese manto aparece hasta las proximidades del Arroyo El Tala, el que se constituiria en el limite
meridional del aludido manto calcdreo. La ciudad de Concepcidn del Uruguay, entonces, descansa sobre un
basamento calcareo.

En el limite sur departamental, aparecen las areniscas cretacicas y es dable apreciar los estratos de la
ultima ingresidon marina pleistocénica.

Dentro de los usos de suelo, el cultivo de arroz ocupa unas 4.453 hectareas, mientras que los cereales
suman 81.301 hectéreas y las oleaginosas 196.616 hectareas con una importante participacion de la soja. Las
existencias ganaderas alcanzan las 779.169 cabezas con indices productivos por encima del promedio
provincial. La forestacidn ocupa 6.121 hectareas, siendo los eucaliptos las especies de mayor peso.

12 . . . . .2
Instituto de Tecnologia Agropecuaria. Caracterizacion de zonas y sub-zonas.
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I11.3.3.3 Clima

El clima predominante corresponde al templado himedo de llanura, sin situaciones extremas, favorable
para los cultivos. El régimen térmico es templado, presentando una temperatura media anual de 17,9 °C con
una amplitud de 13,3 °C. La precipitacién media anual asciende a 1100 mm.

I1.3.3.4 Hidrografia

El estudio de las curvas de nivel, permiten apreciar en el departamento las estribaciones meridionales
de la "Cuchilla Grande". La "Cuchilla Grande" junto con la del Montiel nacen al sur de Corrientes y ya en Entre
Rios se bifurcan, ésta uUltima con orientacién NE-SO y la "Cuchilla Grande" con orientacién paralela al rio
Uruguay.

Al alcanzar el extremo norte del departamento Uruguay, se aprecia en ésta "Cuchilla Grande" una nueva
bifurcacion conformando dos claros ejes norte-sur, que actuaran como lineas divisorias de aguas en el
departamento. La elevacion del oeste que sigue la primera orientacion de las poblaciones Las Moscas, Gral.
Urquiza, Libaros, Basavilbaso, engendra una serie de arroyos y pequeiios cursos hidrograficos como Las
Moscas, San José, Obispo, Cald, Malo y A° Pancho, que se constituyen en afluentes del rio Gualeguay; y el A°
Gena con sus afluentes La Posta y Genacito, como afluentes del rio Gualeguaychu.

La elevacién del este que se ubica con marcado paralelismo al rio Gualeguaychu sobre la margen
izquierda de éste, actla aun mas claramente que la anterior como linea divisoria de aguas. Al oeste da
nacimiento a numerosos arroyos que desembocan en el rio Gualeguaychu. Ejemplo de ello son entre otros, de
norte a sur, los arroyos Pantanoso, Crucecitas, Rana, El Sauce, San Pedro, Centella, Isletas, y al este,
desembocando en el rio Uruguay, los arroyos Urquiza y la cafiada El Cordobés que lo origina y actian como
limite entre los departamentos Uruguay y Colén, y hacia el sur los arroyos Molino, de la China, Del Tala, Osuna,
Planes, Cupalén y los arroyos Abrojal y La Verde que engendran al San Lorenzo.

En la generalidad de los casos la denominacién de los cursos hidrograficos esta originada en una
toponimia aborigen o en aconteceres histdricos.

Si bien hemos dejado sentado que la precipitacion es importante factor alimentador de dicha
hidrografia, no lo es menos la accién reguladora que ejercen las aguas subterrdneas y sus vertientes. La
existencia de las lomadas no permite la retencidn de las aguas pluviales que rdpidamente se orientan a los
niveles bajos para canalizarse finalmente hasta el rio Uruguay.

Con posterioridad a una lluvia es facil observar como aumentan rdpidamente sus caudales,
desborddndose generalmente hasta los limites perimetrales de los bosques riberefios, pero es igualmente
recomendable observar como los niveles de sus aguas disminuyen en la misma proporcidn en que crecieron,
una vez cesada la lluvia.

Por otra parte es igualmente notorio que en la mayoria de los arroyos no se observa considerable
afectacién en su nivel de aguas en los periodos de sequia, precisamente porque su caudal estd regulado por las
aguas subterraneas tan abundantes y a tan poca profundidad que afloran por conducto de sus vertientes.

La mayoria de los arroyos ha ido socavando las partes bajas de las "lomadas", en modo especial cuando
las lluvias, arrancando la capa humifera o arenosa, dejando al descubierto el reducido manto loésico de la
formacién pampeana y terminando ese trabajo erosivo en el manto calcareo mioceno que aflora en muchos
€asos.

29



Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

1.3.4 BIOLOGIA
En estos apartados se resaltan los aspectos mas importantes de la flora y fauna del departamento
Uruguay.

I11.3.4.1 Flora

A lo largo de los cursos hidrogréficos se da una franja arbérea marginal que conforma el llamado bosque
riberelo mesopotamico, con especies que en general también constituyen la vegetacidon de las numerosas
islas del rio Uruguay; y finalmente aparece en los suelos medanosos del este, en la proximidad de este curso
hidrografico, una distinta formacién fitogeogréfica. El nivel de los suelos es causa también diferencial en el
desarrollo de las especies botanicas.

Los niveles mas bajos, preferentemente de mayor humedad, caracterizan una vegetacién higrofila con
especies de hojas grandes, generalmente con cuticulas delgadas y cubiertas de abundante cantidad de
estomas cuya presencia les permite intensificar la evaporacion del agua.

En las regiones de nivel mds elevado hay manifestacidén arbérea xeréfila o semi-xeréfila, conocida como
"monte alto", con arboles que tienen la conformacidn botanica de los ejemplares que procuran disminuir la
pérdida de humedad. Algunos ejemplares tipicos de ese "monte alto" son el Espinillo o Tusca y las variedades
de "mimosoideas”, el Algarrobo, Tala, Molle, etc., de los que comunmente cuelgan plantas epifitas, es decir
que se sostienen de los mismos pero sin parasitarlos, como el Clavel del Aire, la "Suelda Consuelda", la "Barba
del Monte", etc.

El "bosque riberefio" que margina a los cursos hidrograficos, es similar en lineas generales, a la
vegetacion insular del rio Uruguay.

Una vegetacidn muy rica e interesante caracteriza al delta, con gran variedad de especies arbéreas
entremezcladas con especies menores y variedad de enredaderas que llegan a originar "cortinas" que hacen
impenetrables a esas islas. Aparecen extensiones de "lauretales" con Laurel Negro y Amarillo, hermosos
ejemplares de Francisco Alvarez, Higuerones, Curupi o Lecherén y abundan también Ceibos, Sauces, Mata-ojo
y algunos ejemplares aislados de palmera Pindé, Ingd, Virard y el Ibira que fuera estudiado y clasificado por el
botanico Pablo G. Lorentz y cuya corteza es muy utilizada por los pescadores de la zona, y junto a las margenes
de los riachos se observan las variedades de Sarandi, Carrizos, como asi también aparece en las costas una
monocotileddnea llamada Caraguata, que es utilizada en tejeduria por tener bondades textiles.

Entremezclandose con la vegetacidon arbérea aparecen ejemplares menores y enredaderas como las
Usneas, el Loconte o Cabello de Angel, el Patito.

En los suelos arenosos altos encontramos variedades de Abrojos, Rosetas, Cepa Caballo, plantas
bulbdceas como las Azucenas, Oreja de Gato, y plantas de bondades medicinales como la Yerba de la Perdiz, el
Araza, Carquejas, Duraznillo Negro, etc.

En suelos roturados podemos encontrar las Malvas, Hortigas, Biznaga, Trébol, Tu Tia, Borrajas, Abrojos y
Guampa del Diablo, una planta herbacea de la familia de las martindceas, que lleva su nombre por la conocida
forma del fruto, que tiene en el dpice un encorvado pico.

11.3.4.2 Fauna

La fauna que en épocas pasadas caracterizd a la regién, sin duda ha ido sufriendo los efectos
destructivos que ejercen la explotacidn agricola ganadera, la mayor necesidad de talar las areas forestales para
disponer de tierras arables, y la propia acciéon depredadora del hombre. En ese sentido la fauna natural ha
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disminuido considerablemente en cantidad y variedades, manteniéndose aun en las islas del Rio Uruguay y en
las pocas areas de montes que aun subsisten.

Aparecen en ellos, el Carpincho, las Nutrias, Gato Montés, Ratas de Bafiados, Lobitos de rio, y en los
montes mas altos, el Guasuncho, Aperid, Mulitas, Zorros, Zorrinos, Comadrejas, Tucu-Tucu, Liebres, Vizcachas,
etc.

Entre los reptiles se pueden encontrar lagartos, lagartijas, iguanas y variedad de viboras, algunas
venenosas como la abundante Yarard y otras no venenosas como las culebras, lampalaguas, entre otras.

Las aves siguen conformando un rubro importante en la zoogeografia del departamento, desde las
canoras hasta las que sin duda se constituyen en plagas depredadoras como los loros y las palomas. Entre las
primeras citamos a los Zorzales, Calandrias, Mixtos, Boyeros, Cardenales y variedad de aves de rico colorido en
su plumaje como el Colibri, Martin Pescador, Churrinches, Patos, Gallinetas, Garzas, Chajd, Teros, Chingolos,
Gorriones, etc.

Un parrafo aparte merecen las especies cuya caza esta permitida, con lo que su exterminio esta en vias
de consumarse, me refiero a la Perdiz y la Perdiz Martineta, que cada vez existen en menor numero en el
departamento, por obra de la destructora accion del hombre.

La fauna ictiocola del Rio Uruguay y los cursos hidrograficos menores, también es variada y rica aunque
igualmente se aprecia una marcada disminucidon en la misma en la que innegablemente jugaron papeles
importantes como las pesquerias industriales que se instalaron al sur de la desembocadura del Rio
Gualeguaychu con una explotacion incontrolada.

I1.3.5 ECONOMIA
La actividad econémica del departamento se sustenta principalmente en la agricultura, la ganaderia y el
turismo.

I1.3.5.1 Avicultura

Entre Rios lidera la produccion de pollos vivos y eviscerados del pais y alrededor del 40% de la faena
provincial se realiza en el Departamento Uruguay.

La avicultura genera 7.070 empleos directos e indirectos en la zona. Es decir, 18,7% del empleo del
Departamento estd en esa actividad, siendo el subsector productivo de mayor incidencia en el mercado de
trabajo.

Un tercio de las granjas y plantas de incubacion de la provincia. Son 822 instalaciones de un total de
2.490 que, segun SENASA, hay en Entre Rios. El 84,4% de las granjas de la provincia son de pollos parrilleros
comerciales, el resto son plantas de ponedoras comerciales, y de recrias de ponedoras y reproductoras.

Del total de granjas de pollos parrilleros de la provincia, la costa del Uruguay concentra el 70% (la costa
del Parana, en cambio, concentra el 70% de granjas productoras de Huevos de Consumo)

En el Departamento Uruguay se localiza el 37,6% de los 2.103 establecimientos productores de pollos
parrilleros que hay en la provincia.

I1.3.5.2 Apicultura

En el Departamento Uruguay la apicultura es una actividad con bajo grado de desarrollo, poco
organizada, pero en expansién. Segun el Ministerio de Produccién de Entre Rios, en Uruguay se localizan solo
3,6% de las colmenas de la provincia, mientras que el 70% se concentra en 5 Departamentos: Concordia,
Federacidn, Parana, Gualeguaychu y Nogoya.
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Sin embargo, en parte por los rindes obtenidos superiores al promedio provincial, el Departamento
concentraria el 6,3% de la produccidn aproximadamente.

En el Departamento Uruguay habria 300 productores que generan 360 empleos. La presencia de la
cadena es baja aunque hay condiciones naturales y ventajas comparativas para desarrollarla.

Recientemente se formé la primera cooperativa apicola de Uruguay, que estd intentando agrupar a los
pequenos productores dispersos en el Departamento para mejorar la productividad, compartir recursos y
aprovechar las ventajas naturales que ofrece la zona.

I1.3.5.3 Ganaderia

En el Departamento Uruguay, la ganaderia tiene una presencia media y, como sucede en el resto del
pais, el crecimiento del sector quedé semi estancado con el avance de la agricultura (principalmente por la
soja) y un conjunto de factores coyunturales que no operan a favor de la expansidn del sector.

Habria 210 productores ganaderos en el Departamento y la actividad primaria de cria, recria e invernada
generaria 237 empleos directos aproximadamente.

El stock de existencias en Uruguay ascenderia a 250.000 cabezas de ganado, cifra equivalente a 6,3% de
las existencias de la provincia. Esa participacién se ha mantenido estable en los ultimos diez afios.

En el sector industrial, se destacan dos frigorificos habilitados en el Departamento, uno localizado en la
ciudad de San Justo y otro en Uruguay. Emplean en conjunto 81 personas. Se abastecen de ganado de
Uruguay, Coldn, Gualeguaychd, Villaguay y San Salvador principalmente y venden sus productos
principalmente en la provincia a través de distribuidores o directamente a la carniceria local.

En conjunto, la cadena de carnes vacuna y cueros (sin tener en cuenta los canales de venta) ocuparia
450 personas en el Departamento.

I1.3.5.4 Porcicultura

La actividad porcina en el Departamento Uruguay tuvo un crecimiento lento pero constante en los
ultimos afos, principalmente en la etapa de produccion primaria.

Esa expansidn estd marcando el desarrollo de una cadena de valor que aln es incipiente, pero que
muestra un sendero prometedor. Apenas 0,1% de la faena nacional proviene de esta zona, pero el
Departamento cuenta con un 5 establecimientos destinados a la produccién de carnes frescas, fiambres y
chacinados, algunos destacados a nivel nacional, y hay inversiones programadas desde los sectores avicola y
vacuno para incrementar la actividad porcina.

En el Departamento Uruguay, especificamente, se faena el 7% del total provincial, aunque esa cifra
representa solo el 0,13% de la faena nacional.

Dentro del Departamento, se puede observar que:

- Hay 10 productores primarios, aunque solo 6 estan habilitados.

- De los 10 productores, 5 realizan el ciclo completo (cria, invernada y cabafia), en tanto 5 solo
se dedican a la cria de porcino.

- La actividad primaria genera 50 empleos permanentes y 121 empleos temporarios que
provienen mayormente de la zona.

- Solo hay un frigorifico habilitado para faena de porcinos ubicado en Concepcion del Uruguay
(Porcomagro S.R.L.), el cual genera 37 puestos de trabajo.
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- Existen 5 establecimientos dedicados a la elaboracién de carnes frescas, fiambres, embutidos y
chacinados, de los cuales el mas importante se localiza en Uruguay y los 4 restantes en Caseros
(2), Basavilbaso (1) y San Justo (1).

- En total, toda la cadena porcina estaria generando 140 empleos directos en el Departamento
Uruguay (apenas un 5% de los empleos directos que genera la avicultura) y 121 empleos
temporarios.

I.3.5.5 Produccién lactea

La cadena lactea en el Departamento Uruguay estd desarrollada por debajo de su potencial. Solo 4,7%
de la produccién de leche cruda de la provincia se genera en tambos de la zona.

Actualmente, existen 20 tambos en Uruguay, dos de ellos relevantes dentro de la lecheria provincial. El
resto son pequenos establecimientos que realizan la lecheria como actividad secundaria y complementaria a la
ganaderia. En total los tambos del Departamento emplean 50 personas directas.

El tambo pequefio del Departamento produce en promedio 1.200 litros diarios de leche y tiene un nivel
de tecnificacidon bajo. Los tambos grandes, en cambio, cuentan con muy buena tecnologia y el nivel de
produccién es muy superior al promedio (7.500 litros diarios).

En el Departamento no existen industrias lacteas, y a diferencia de otras localidades vecinas, la lecheria
genera muy poco valor agregado. Todo lo que se produce de leche cruda en la zona se vende a
establecimientos industriales de otras localidades.

I.3.5.6 Produccién arrocera

Uruguay concentra casi 10% de la produccién provincial y se ubica como el cuarto Departamento de
mayor peso después de Villaguay (24,8%), San Salvador (13,8%) y Coldn (10,1%). Sus rendimientos se ubican
por encima del promedio provincial, con 6.370 kg obtenidos por hectdrea.

En la campafia 2009/10 se sembraron 8.862 hectéreas de arroz, de las cuales el 60% fue realizada por 21
productores, con 252 hectareas promedio de siembra y cosecha cada uno.

Las principales dificultades que manifiesta el productor de arroz, estdn vinculadas a problemas de
infraestructura (energia eléctrica y caminos), falta de crédito, el precio del gasoil para el riego y la calidad de
las semillas que son provistas por las cooperativas.

El Departamento cuenta con importantes molinos arroceros que representan una alta participacion en
la cadena productiva. De los 37 molinos de la provincia, 5 se localizan en Uruguay.

La cadena arrocera en la zona emplea aproximadamente 200 personas en forma directa, de las cuales 70
trabajan en la produccion primaria.

A pesar de que en Entre Rios se concentra la mayor industria arrocera nacional, tanto el Departamento
como la provincia no tienen desarrollada la elaboracién de productos derivados del arroz.

I1.3.5.7 Produccion cerealera y oleaginosa
Los principales cultivos, y los que se analizaran en esta cadena, son soja, maiz, trigo, girasol, sorgo y lino.
La actividad se desarrolla en diversas provincias de la Argentina, pero con notable Prominencia en la
denominada llanura pampeana. La produccién de granos se conforma por dos grupos de cultivos, que se
alternan y rotan de acuerdo a las condiciones agroecolégicas de cada zona. Estos son:
a. Cereales: principalmente maiz, trigo y sorgo. El maiz explica el 25,2% de la produccién de
cereales y oleaginosas, el trigo 9,7% y el sorgo 4%.
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b. Oleaginosas: soja, girasol y lino. Mientras la soja explica 58,5% de la produccidn de los 6
principales granos analizados en esta cadena, el girasol explica 2,5% y el lino 0,1%.

Con una produccion anual de 577.856 toneladas de cereales y oleaginosas (campafia 2009/10), el
Departamento Uruguay produce 9,9% del total provincial. Mas de la mitad de la produccién de Uruguay se
concentra en soja, donde la produccién tuvo un incremento de 143% en 8 afios (campafia 2009/10 vs
2001/02). Asi, la distribucién de los seis grandes cultivos analizados es la siguiente: 55% de la produccion local
es soja, 22,6% trigo, 15,3% maiz y 6% sorgo. Con menos del 1% de participacidn, estdn el lino (0,6%) y girasol
(0,2%). En la Tabla 11-6 se puede observar la cantidad de toneladas producidas de cereales y oleaginosas en el
Departamento Uruguay.

Produccion de granos del Departamento Uruguay

o Cereales Oleaginosas
Campafia : : : : :
Maiz (Tn) Sorgo (Tn) Trigo (Tn) Girasol (Tn) Lino (Tn)  Soja (Tn)
2001/02 17.630 10.375 12.240 2.548 300 131.433
2002/03 29.960 15.695 14.175) 3.240 428 223.440
2003/04 64.240 15.600 29.120] 2.520 1.200 157.972
2004/05 49.679 25.908 34.468 3.628 2.879 260.593
2005/06 22.695 15.389 23.650 3.735 3.194 266.238
2006/07 106.793 7.425 62.160 1.563 2.000| 323.392
2007/08 43.533 38.380| 50.331 4.813 315 257.712
2008/09 30.007 34.031 61.074 4.217 675 127.567
2009/10 88.569 34.691 130.837| 1.162 3.255 319.342

Tabla 11-6 — Produccion de granos del departamento Uruguay
FUENTE: Bolsa de Cereales de Entre Rios.

Sin embargo, a diferencia de lo que ocurrié en la provincia y el pais, el mayor incremento en la
produccidn registrado desde la campafia 2001/02 no fue en soja, sino en trigo, donde la produccion se
incrementod 968,9% en 8 afios, seguida por lino (985%), maiz (402,4%) y sorgo (234,4%).El mayor crecimiento
en la produccidon de cereales por sobre las oleaginosas fue impulsado no solo por el incremento en la
superficie cultivada, sino por el mayor aumento en los rendimientos obtenidos en esos granos logrado a partir
de la aplicacion de tecnologias que combinan nuevos desarrollos genéticos con un manejo mas preciso de esos
cultivos.

De todos modos, el resultado final fue un incremento en el uso de suelos con destino agricola en el
Departamento: de 83.700 hectareas en 2001/02 cultivadas con soja, maiz, trigo, lino, sorgo y girasol, se pasé a
189.339 hectareas en 2009/10.

Sin embargo, a pesar de la presencia importante que tiene la produccidn de cereales y oleaginosas en
Uruguay, el grado de desarrollo de las cadenas en cada uno de esos cultivos es muy bajo e inexistente en casos
como la soja. El mayor desarrollo de otros eslabones mas industrializados deriva en trigo y maiz, en el primer
caso vinculado a productos como panificacidon, pastas o galletitas, y en el segundo a la produccién de
alimentos balanceados orientados mayormente al sector avicola. La actividad genera 525 empleos directos y
573 empleos transitorios. Sobre todo en maiz y sorgo, prevalece el pequefio productor con menos de 60
hectareas.

I1.3.5.8 Actividad Fruti-Horticola

La actividad fruti-horticola estad escasamente desarrollada en el Departamento Uruguay.

Los productores no tienen interaccidn entre si y tampoco producen variedades de especies, sino que se
concentran en unos muy pocos productos. Solo el 18% de los fruti-horticultores llegan a producir 10
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variedades diferentes. Esas dos caracteristicas dificultan la comercializacién en un mercado que exige surtido
de estos productos.

Hay 38 productores que emplean 52 personas en forma directa y 110 en modalidad transitoria. Pero
persisten dificultades e ineficiencias en la comercializacién que limitan el crecimiento y desarrollo de la
actividad.

Tanto Entre Rios como Uruguay tienen déficit en el abastecimiento de frutas y hortalizas, dependiendo
de mercados vecinos.

Actualmente no hay en la zona industrias vinculadas a la fruti-horticultura.

11.3.5.9 Actividad Foresto-Industrial

Si bien el Departamento Uruguay no se destaca por su produccidn primaria, ya que solo concentra el 5%
de las plantaciones de la provincia, la foresto-industria tiene una presencia relevante. Actualmente se
detectaron 21 productores primarios (20 con plantaciones de eucaliptus y 1 de pino), que cuentan con un total
2.500 hectdéreas cultivadas y 35 empleos directos.

De los 121 aserraderos que hay en la provincia, 23 estan en el Departamento Uruguay (19% del total
provincial).

Los aserraderos emplean 92 personas aproximadamente, son todos pequeios. Se trata mayormente de
emprendimientos que abastecen al sector avicola, por ejemplo en la elaboracién de cajones de madera, o bien
a otros sectores como ser el agro.

Industrias tradicionales, como la del mueble, no estan desarrolladas en la zona. En el Departamento hay
solo unas pocas fabricas de muebles muy pequefias y el resto, son mueblerias de uso familiar o carpinterias
artesanales, donde se desarrollan algunos disefios a pedido o propios, sin una fabricacion estandarizada ni
aplicaciéon de tecnologia avanzada de disefio. En total, este segmento emplearia 60 personas.

En Uruguay se encuentra una de las tres principales fabricas de aglomerados del pais, Sadepan
Latinoamericana SA. Se trata de una empresa altamente competitiva, de tecnologia avanzada y con fuerte
presencia en los mercados internacionales. En su planta de Entre Rios emplea 106 trabajadores en forma
directa.

I1.3.5.10 Industria Metalmecdnica

La produccion metalurgica en el Departamento Uruguay es baja, pero va adquiriendo relevancia por su
especializacion, por el desarrollo continuo de disefios propios, y porque emplea en forma estable 315 personas
aproximadamente.

La zona ha ido especializandose y ganando reconocimiento nacional en nichos de mercado orientados al
agro, como la produccién de carrocerias, acoplados y tolvas, y en la produccidn de repuestos para prensas
pelleteras o maquinas para frigorificos.

1.4 LOCALIDAD DE HERRERA

II.4.1 DESCRIPCION GENERAL

Herrera es un municipio perteneciente al distrito Gend, del departamento Uruguay, de la provincia de
Entre Rios. El municipio comprende la localidad del mismo nombre, también conocida como Villa San Miguel, y
un area rural aledafia.
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La ciudad de Herrera se ubica sobre la Ruta Provincial N° 39, practicamente en el centro del
Departamento, distanciada por unos 45 kildmetros al Oeste, de la ciudad de Concepcién del Uruguay y unos 25
kildbmetros al Este, de la ciudad de Basavilbaso.

I1.4.2 RESENA HISTORICA

El pueblo de Villa San Miguel mas conocido como Herrera, tiene una historia muy particular, que muy
bien justifica su doble nombre y el hecho de que una poblacién tan pequefia se sienta identificada con dos
sectores diferentes con sus caracteristicas cada uno. En 1868 el riojano Nicolds Herrera, llega a Entre Rios con
intenciones de comerciar con Urquiza, y por su parte éste recibe los titulos de propiedad de un campo en el
distrito Gena.

A principios de 1890 Julian Herrera gestiona ante el Ferrocarril Argentino la fundacidn de una estacién
de trenes y al no encontrar respuesta funda con sus propios medios en 1891, la estacién “Nicolas Herrera” en
honor a su padre, aprovechando las vias férreas del ramal Parana — Concepcién del Uruguay que pasaba por su
propiedad. Por éste medio Julidn Herrera utiliza el ferrocarril para trasladar la produccién de sus campos hasta
el puerto de Concepcidn del Uruguay.

En 1922 llegan desde Santa Fe un contingente de Colonos Italianos, que alquilan los campos de Herrera
y se dedican a la produccién agricola — ganadera que éste ya habia abandonado. Debido a ésta masa
inmigratoria es hoy que sus apellidos perduran en la zona.

En 1945 una ley del presidente Perdn obliga a los propietarios de campos a lotear y es asi como éste
conjunto de italianos pasa a ser propietarios de una fraccion de terreno de aproximadamente de 100
hectareas. De éste modo es como una parte del pueblo se establece en cercanias de la estacién y a pesar de
que con el tiempo han subloteado sus propiedades para sus descendientes ésta zona no tiene el grado de
densificacion poblacional que alcanza “El Pueblo”.

El Pueblo tiene origen contempordneo a la Estacidn pero sus tierras eran propiedad de la Sucesién de
Don Augusto Rivero y Don Miguel Britos por compra que hace a los herederos de éste, pasa a ser propietario
de éste campo, donde en 1911 disefia el amanzanamiento del pueblo.

El gobierno de Entre Rios lo aprueba y el 11 de Octubre de 1912 se funda “Villa San Miguel”.

I1.4.3 MARCO GEOGRAFICO

La localidad de Herrera se encuentra en el centro del departamento a una latitud 32°26’00” Sur y una
longitud 58°38’00” Oeste. La misma, se halla sobre la Ruta Provincial N°39, desde la cual actualmente existen
cinco accesos a la urbe.

Hoy en dia, su casco urbano se encuentra distribuido, por un lado, en la zona mas antigua de la localidad
en las cercanias de la Estacion Nicolds Herrera (hacia el Este), y por el otro encontramos los asentamientos
mas recientes e importantes de la ciudad, hacia el Oeste, préximos a la plaza municipal.

La ciudad se encuentra limitada al Norte por la via férrea que une Concepcion del Uruguay — Parang, y al
Sur la limita la antes mencionada Ruta Provincial N°39. En la FIGURA 11-24 se puede observar una vista satelital
de la Ciudad en el afio 2004.

11.4.4 DENSIDAD POBLACIONAL
Este parametro demogréfico resulta un aspecto muy importante para la localidad en estudio: la
densidad poblacional se encuentra dispersa en el loteo de la ciudad.
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FIGURA 11-24 - Ciudad de Herrera, Entre Rios
FUENTE: Google Earth

Como puede apreciarse en la FIGURA Il - 26, la Herrera presenta una densidad de mas de 15 viviendas
por hectarea solo en algunas manzanas, unas proximas a la Plaza Gral. Manuel Belgrano, otras son las
manzanas en las que se ubican la Comisaria y el Centro de Salud, o bien en la zona cercana a la estacién

ferroviaria.

Puede observarse también que alrededor de los puntos mas densos cercanos a la Plaza Gral. Manuel
Belgrano, existe una densidad media (de hasta 10 viviendas por hectdrea), la cual estd, junto a la zona mas
densa, con una completa cobertura de los servicios basicos.

Actualmente, en las zonas mas alejadas de la plaza principal, existen dispersas muchas manzanas con
una pobre densidad poblacional, lo cual detiene en cierto punto la expansién de la red de servicios dados los
pocos consumidores finales.

Como se muestra en la TABLA Il = 5 la poblacién total censada en la ciudad en el afio 2010 asciende a
1767 habitantes.

11.4.4.1 Proyeccién poblacional

Las proyecciones de poblacion como visién del futuro, son fundamentales para visualizar las
implicaciones de la dindmica poblacional en sus interrelaciones con los factores del desarrollo y del medio
ambiente. Son datos indispensables para establecer las demandas potenciales de bienes y servicios.

Partiendo de los datos censales obtenidos del INDEC™ se efectué una proyeccién mediante el método
Relacién - Tendencia, el cual arrojo los resultados plasmados en la TABLA II-7 y la FIGURA 1I-25. En el ANEXO
N°1 se puede apreciar las metodologias evaluadas para definir la proyeccién adoptada de la poblacién de
Herrera.

[1.4.5 INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS
A continuacion se hace mencion de las instituciones existentes en la localidad de Herrera.

B Instituto nacional de Estadisticas y Censos
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M HASTA IS VIVIENDAS POR Ha.
HASTA 10 VIVIENDAS POR Ha.

HASTA 5 VIVIENDAS POR Ha.

FIGURA 11-26 — Ciudad de Herrera. Densidad de poblacion en la planta urbana

Poblacién
25.000 Afio
Departamento Ciudad
20,000 1991 86.198| 777
/ 2001 94.070 1.587,
2010 100.728| 1.767|

15.000
/ 2013 100.776 2.166
10.000 2015 99.905, 2.69
/ 2020 101.001 3.498
5.000 2025 101.680 4.607
/ 2030 101.930 6.115
2035 101.722 8.148

4] T T T T T T T T T T T 1
o 5 g m o w 8 w 2 w 2 w98 2040 101.056 10871
@ = = = = o o o o = = o
— r r r r ™ r ™ r ™ r r 2045 99.948 14.506
2050 98.373 19.331]

TABLA 1I-7 — Poblacion Futura de Herrera.
Método Relacion Tendencia

FIGURA 1I-25- Poblacion Futura de Herrera.
Método Relacion - Tendencia
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I1.4.5.1 Educacion
Dentro de la planta urbana se encuentran dos establecimientos educativos:
- Escuela N° 27 “General Manuel Belgrano”: es una escuela secundaria publica. Se ubica sobre la

calle I. Stilman, entre calles Luis Signe y La Delfina. Actualmente cuenta un equipo de docentes
y no docentes de 35 personas, y concurren a la Institucién un total de 130 alumnos. La
distribucién de los mismos por afo puede apreciarse en la TABLA 1I-8.
Al presente, la Institucidon cuenta con laboratorio de ciencias naturales, sala de videos, sala de
profesores, sala de direccién, preceptoria, biblioteca, sanitarios para varones y otro para
mujeres, sanitarios para personal, un depdsito, un patio cubierto y otro al aire libre.

Afo  Cant. de alumnos

1° 29
2° 36
3° 25
4° 14
5° 14
6° 12
Total 130

TABLA [I-8 — Cantidad de
alumnos por grado. Escuela

- Escuela N° 21 “Alberto Larroque”: es una escuela primaria publica. Se ubica sobre la calle Luis
Signe N° 377 entre las calles I. Tilman y Francisco Ramirez.
En el establecimiento funcionan: un Jardin de Infantes Nivel Inicial al que concurren 45
alumnos y la escuela primaria a la que concurren 154 alumnos. El personal docente y no
docente de la institucion asciende a 20 empleados.
En cuanto a la infraestructura edilicia la escuela cuenta con siete aulas destinadas al desarrollo
diario de las actividades 4ulicas, la biblioteca, el saléon de actos, patio interno, sanitarios
masculinos y femeninos, también cuenta con dos sanitarios mas destinados al personal de la
institucidn, en el espacio destinado a la direccion también funciona la secretaria, cuenta con
cocina y comedor donde concurren diariamente 45 nifios. Las actividades de Educacion Fisica y
aquellos actos escolares que tienen una gran convocatoria se realizan en el SUM, que se
encuentra en el espacio contiguo a la escuela y que es compartido con otras instituciones de la
comunidad. Se solicitd a la Provincia la construccion de dos aulas mas , una de las cuales seria
destinada a la biblioteca y la otra para el desarrollo de las actividades concernientes a las
materias estético expresivas.

- Escuela N° 107 Soldado Argentino (Rincén del Gena)

- Escuela N° 108 La Virginia (Campo la Virginia)

- Escuela N° 72 Mariano Moreno

Estos ultimos tres establecimientos son escuelas rurales ubicadas dentro del distrito de Herrera,
proximas a los a los asentamientos de la Ciudad.

I11.4.5.2 Banco
En la localidad se encuentra una oficina del Nuevo Banco de Entre Rios, frente a la plaza Manuel
Belgrano, sobre la calle Andrés Queirolo. EI mismo tiene personal que atiende al publico dos veces por
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semana, y dispone de un cajero automatico de la Red Link para todo publico. En la FIGURA Il — 27 se puede
observar una imagen de la fachada del edificio.

\’\\

FIGURA 11-28 - Parroquial Nuestra

FIGURA 11-27 — Sucursal Herrera Nuevo Banco de Entre Rios N ..
Sefiora de Lujan

I11.4.5.3 Iglesia

El pueblo de Herrera comparte la acendrada fe catdlica y el culto a la Santa Patrona de la Republica
Argentina. Por eso mismo, la actividad religiosa del municipio se centra en el Templo Parroquial Ntra. Sra. De
Lujan. La fiesta patronal se celebra el dia 8 de Mayo, por lo que se decreta feriado municipal.

La misma se encuentra ubicada frente a la plaza Gral. Manuel Belgrano, sobre calle Pbro. Ignacio Heit.
En la FIGURA 11-28 se retrata el edificio de la mencionada parroquia.

I1.4.5.4 Club Social, Cultural y Deportivo San Martin.

En el club San Martin los deportes que se practican son las bochas, hockey sobre césped femenino v,
principalmente, futbol 11. Fue fundado en el afio 1949 y su cede se encuentra ubicada en la Av. Orlando Erpen
320.

El club participa de la liga zonal de futbol con sus distintas categorias. Dentro de la instalaciones se
pueden mencionar dos canchas de futbol 11 y un edificio utilizado como cede administrativa del club.

I1.4.5.5 Comisaria
Esta entidad publica posee un edificio situado sobre la Av. Dr. Aldo Papa en la interseccién con la calle
San Cayetano. La comisaria atiende los casos ocurridos tanto en el ejido urbano y en las zonas rurales

ML

Gl 11

FIGURA 1I-29 — Comisaria ciudad de Herrera FIGURA 11-30 - Municipalidad Herrera
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aledafias, como asi también se encargan del transito.

I1.4.5.6 Municipio

El edificio municipal de la Ciudad se encuentra ubicado sobre la Av. Hilario Bézzolo N° 165. Basicamente,
el edificio cuenta con oficinas destinadas a intendencia, area técnica, secretaria de gobierno, archivo,
secretaria de accidn total, atencion al publico y accién social, contaduria y tesoreria, y al Concejo Deliberante.
Ademads, cuenta con un patio interno, saldn comedor, depdsito, garaje y garaje para ambulancias. Se ha
proyectado también un salén de usos multiples.

El departamento ejecutivo esta encabezado por Presidente Municipal Don Carlos O. Curuchet y el
Vicepresidente Don Orlando O. Barboza.

r/- TANQUE DE COMEUSTIBLE
/ .
\\.
Il O TANQUE OE AGUA
PLANTA DE PREMOLDEADOS
DEFOSITO

E CALLE INTERNA
— SECTOR DEOFICINAS TECNIGAS

>

CALLE PERD. ANDRES QUEIROLD

ALON COMEDCR | 1]

uu.: i
TALLER BARAGE — |
DEFOSITO Bral i 4 =
%‘ad P T : l‘% ATEMCIOM AL FUBLICO Y
CONTADURLA

._[ 1 [

|| =
\___/' [ 1 [t

M\-‘ ENIDA HILARIO BOZZOLO

FIGURA 1I-31 - Planta de edificio Municipal de la ciudad de Herrera

I11.4.5.7 Salén multiuso

En la manzana donde se encuentran las escuelas de la ciudad,
sobre la calle La Delfina se encuentra un salédn de usos multiples
propiedad de la municipalidad. El mismo esta constituido por una
cubierta parabdlica de metal con cerramientos de mamposteria, de
aproximadamente 20 m de ancho por 40 m de largo.

El salén es utilizado por las escuelas primaria y secundaria para
las actividades deportivas y para los actos de gran convocatoria.

También es utilizado para la realizacion eventos publicos y fiestas

privadas como cumpleafios y casamientos. FIGURA 1I-32 — Zoom escolar ciudad de
Herrera

I1.4.6 TURISMO

En el municipio se encuentra dentro del corredor turistico denominado “Caminos del Palacio”, en la
ciudad se pueden apreciar fachadas antiguas construidas por los primeros inmigrantes de origen italiano,
aleman y francés. Entre los centros de interés tenemos, en la estacién del ferrocarril, la sede del museo de la
localidad, antiguos caserones, la plaza principal y la Capilla Ntra. Sefiora del Lujan.
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I1.4.6.1 Museo Julian Herrera

Funciona en el edificio de la estacién "Nicolds Herrera" del ferrocarril Gral. Urquiza, el museo relune
objetos que pertenecieron a los primeros habitantes del lugar de origen europeo, en su mayoria italianos,
también hay franceses, alemanes y espafioles.

Dentro de sus piezas se destaca un vaso de cristal pintado a mano originario de Francia del afio 1875
que pertenecio a la familia Cabandié, se encuentran también documentos como un plano del pueblo “Julian
Herrera” que nunca se concretd, una mensura de los campos de la sociedad Herrera-Warlet del afio 1869 que
se encontraban en cercanias de estacion Libaros, un vestido de novia y la sala del jefe de estacidn con sus
muebles originales, telégrafo, mostrador, escritorio, taquilla de boleterias, etc.

FIGURA 11-33 - Fotografia Museo Julian Herrera FIGURA 11-34 - Fotografia Museo Julian Herrera

I1.4.6.2 Estancia la Vasca "Cabafia de Caballos Criollos Don Roberto”

Esta estancia de mil hectdreas cuenta con campos cultivados, senderos en el monte, y hasta un arroyito.
Cercano a la misma tenemos una estancia vecina, de mas de 100 afios, en cuyo parque de sombra fresca hay
un aljibe original y también a un tajamar natural.

En esta estancia se crian a campo abierto alrededor de doscientos cincuenta caballos.

En los boxes y corrales de la misma son cuidados y entrenados los caballos que se presentan en
exposiciones nacionales como las de Palermo.

I1.4.6.3 Pista de Karting ROS - CAR

Se encuentra en el acceso a la localidad. Este emprendimiento del Sr. Juan Domingo Noguera cuenta con
una pista de asfalto de aproximadamente 400 metros de longitud por 5 metros de ancho, en la cual estan a
disposicion 6 karting, cuenta con sanitarios para ambos sexos, un buffet semicubierto, servicio de agua potable
y energia eléctrica.

I1.4.6.4 Chacra “Los Quinchos”

Ubicada a 7 km del casco urbano de Herrera. Cuenta con una casa con capacidad para 8 personas, una
casilla rodante de campafia para 6 personas, una pileta excavada en la tierra, una laguna cercana, y una pista
de motocross.

I1.4.7 SERVICIOS
Se procede a describir las caracteristicas mds importantes de los servicios en la localidad.
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I1.4.7.1 Efluentes cloacales

La red cloacal existente en el municipio se encuentra semidesarrollada, ya que la misma cubre solo las
zonas mas densamente pobladas. Como se observa en la FIGURA 1I-35, se puede distinguir la calle M. Britos
como divisoria, ya que hacia el oeste de la misma, la red cloacal se ha proyectado, pero no materializado.

La conduccion se realiza por cafierias de PVC de $160 mm en todo el municipio, hasta el inicio del ramal
colector, el cual es de 200mm y conduce las aguas hacia un sistema del tipo “australiano”, es decir una
laguna anaerdbica seguida de otra facultativa. El agua del sistema descarga en una cafiada que desemboca en
el Rio Gualeguaychu.
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FIGURA 1I-35 — Red Cloacal de la Ciudad de Herrera

I11.4.7.2 Red eléctrica

Este servicio esta administrado por la cooperativa local. Presenta un buen servicio, practicamente sin
cortes eléctricos. Las tarifas se encuentran en niveles normales, respecto a otras localidades del
departamento, contando con un subsidio nacional.

Como puede apreciarse en la FIGURA [I-36 a red brinda una cobertura practicamente total sobre los
habitantes de la localidad.
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FIGURA 1I-36 — Suministro de Energia Eléctrica de la Ciudad de Herrera

I1.4.7.3 Alumbrado Piiblico 4 4

El municipio de Herrera cuenta con dos
sectores con iluminacion publica. Estos son: la
plaza Gral. Manuel Belgrano; y la Avda. Dr. Aldo
Papa, entre Avda. Dr. Miguel Zumbo y Calle
Hipdlito Yrigoyen.

En la plaza, la iluminacion se efectua
mediante treinta y tres columnas tipo "Strand STI
47/1", con una farola; diez columnas tipo "Strand

STI 47/2", con dos farolas; cuatro columnas altas | STI46/RELOJ  STI47/1  STI47/2

con luminarias tipo " Strand SL 4/400 T; y una FIGURA 11-37 — Faroles de Alumbrado Publico
columna con reloj tipo "Strand STI 46/Reloj".
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Por otra parte, en el segundo sector, la iluminacidn se realiza mediante veinticuatro lamparas de sodio
de alta presién montadas sobre columnas metdlicas tipo “jirafa” a lo largo de la avenida. En la rotonda ubicada
en la interseccién de la Avda. Dr. Miguel Zumbo y Avda. Dr. Aldo Papa, existe una iluminacion central que
consiste de una Unica columna con cuatro lamparas.

En ambos sectores, el tendido eléctrico es subterrdneo y se realiz6 mediante caifos de PVC reforzado de
@110mm los cuales alojan conductores tipo Sintemax de Cobre Eléctrico de seccién 4 x 6 mm?2.

I11.4.7.4 Agua potable

Este servicio se encuentra administrado por la asociacion Cooperativa de Agua Potable de Herrera.

La provision de agua potable en la localidad se lleva a cabo a través de una red de agua corriente
alimentada por medio de perforaciones semisurgentes de profundidades variables en el entorno de los 70
metros, provistas de electrobombas sumergibles.

La razon de la eleccidn de este tipo de fuente de abastecimiento es la relativamente escasa profundidad
a la que se encuentran las napas de agua potable, sumada a la ausencia de cursos superficiales cercanos, ya
gue la ciudad no se encuentra a la vera de ningun rio o lago que asegure las condiciones minimas de cantidad y
calidad necesarias.

DE LOS INHIGRANTES

e REFEREMNCIAS
——= CAFERIA DE FUC @ TSM - 3°
CAPERIA DE FVC @ 62.5MM - 25"
CARERIA DE FVC @ S0MM - 2°

FIGURA 11-38 — Servicio de agua potable

El agua extraida de las perforaciones recibe como Unico tratamiento la adicion de cloro, en forma de
hipoclorito de sodio, con el fin de asegurar una proteccién residual que impida la contaminacién del agua una
vez que se encuentre circulando en la red o almacenada en los tanques. La cloracion del agua extraida se hace
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mediante el agregado de una solucién de hipoclorito de sodio en la concentracidon conocida comercialmente
como “100 gramos de cloro activo por litro”.

La red de distribucion de agua potable (llevada a cabo por medio de una red interconectada en mallas
cerradas) tiene un buen indice de cobertura, ya que alrededor del 98% de las viviendas y comercios ubicados
en la planta urbana poseen conexién a la misma. No obstante, los usuarios ubicados en la zona Este carecen de
una adecuada presién.

El trazado esta conformado por caferias de PVC de 50 mm, 62.50 mm y 75 mm de didmetro, y puede
observarse en la FIGURA 11-38.

I1.4.7.5 Red de gas

El gas natural no se ha desarrollado hasta la fecha en la ciudad de Herrera. Sin embargo, un ramal
principal de la red de gas de Entre Rios viaja paralelo a la Ruta N°39, sobre el lado sur de la misma.

Desde el municipio se ha manifestado interés en conectar una red a dicho conducto, pero hasta hoy en
dia no se ha podido materializar el objetivo.

I1.4.7.6 Infraestructura vial

El acceso principal a la ciudad, la Avenida de los Inmigrantes, posee un sentido de circulacién Sur- Norte
y viceversa. El ancho de calzada de misma es de 20 metros hasta el cruce con la Avda. Orlando Erpen,
posteriormente se convierte en un boulevard. Se encuentra asfaltada desde el acceso hasta la calle Luis Signe,
donde contintda con un enripiado hasta su finalizacién en la calle Gral. Manuel Belgrano.

ELOS IMMGRANTES)

I -: FENTO RIG DG

I AV \MENTO FLEXIBLE
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FIGURA 11-39 — Infraestructura vial de Ciudad de Herrera
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Al igual que la Avda. de los Inmigrantes, las calles Padre Ignacio Heit y la Avda. Hilario Bdzzolo se
encuentran parcialmente asfaltadas hasta su conexién con la plaza Gral. Manuel Belgrano. Luego, como se
observa en la FIGURA 11-39 las cuatro cuadras de la misma también se encuentran asfaltadas.

Por otro lado, la calle Francisco Ramirez, paralela al antes mencionado boulevard se encuentra
pavimentada casi en su totalidad, desde las calles 1° de Diciembre hasta la Delfina. También lo estan las
cuadras que conectan el boulevard con la mencionada calle.

El trazado vial cuenta ademas con otras avenidas: Avda. Aldo Papa, Avda. Dr. Miguel Zumbo y Avda.
Orlando Erpen, encontrandose las mismas, como el resto de las calles, enripiadas en su totalidad.

Sobre la marguen derecha de la Ruta Provincial N°39, circulando hacia Parana, se realizé recientemente
la apertura de una calle colectora, con el fin de evitar accidentes y mejorar el transito local. La misma se
encuentra enripiada, posee una longitud de 700 metros y va desde la Av. Dr. Miguel Zumbo hasta el acceso
principal en la Av. Los Inmigrantes.

I11.4.7.7 Ferrocarril

Su construccidn estuvo a cargo de Ferrocarril Central Entrerriano en la década de 1880.

El 30 de junio de 1887 se habilitd la conexién ferroviaria a través de la linea que luego se integraria en el
Ferrocarril General Urquiza con las ciudades de Parana, Nogoya y Rosario del Tala.

Durante el gobierno justicialista de Carlos Menem,
los ramales de Entre Rios fueron abandonados. En 2002 el
gobernador Sergio Montiel reacondiciona y pone en ¥ g e ~
marcha los primeros ramales de la provincia. A partir de MO
marzo de 2010, el tren volvid a unir Concepcion del = {)OLAS HERRERA
Uruguay y Parand pasando por 24 localidades |
entrerrianas, siendo operada por la Unidad Ejecutora

Ferroviaria de Entre Rios.

El 19 de diciembre de 2009 se realizé un viaje de

prueba en la estacién ferroviaria del municipio con la

e~ PR W

presencia del gobernador de la provincia Sergio Urribarri. FIGURA I1-40 — Edificio Estacion Nicolas Herrera

Fue la primera vez en 18 afios que volvio a pasar el tren

en Nicolds Herrera.

El 18 de septiembre de 2013, por encargo del
Estado Nacional, el ministro del Interior y Transporte,
Florencio Randazzo y el gobernador de la provincia de
Entre Rios, Sergio Urribarri, la Operadora Ferroviaria

Sociadad del Estado paso a encargarse del costo
operativo del ramal, siendo ésta la actual responsable del
servicio de pasajeros, y la Administracion de
Infraestructura Ferroviaria la encargada del

mantenimiento e infraestructura del ramal.

El servicio Parana’-Concepcio’n del Uruguay fue FIGURA 1I-41 — Nave ubicada dentro del predio de la

puesto en marcha el 28 de junio de 2010 con un coche Estacion Nicolds Herrera

47



Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

motor Materfer que corre los dias viernes de Parana a Concepcién del Uruguay y efectua el regreso los dias
domingos.

El predio de la estacién posee una extension de aproximadamente 43.000 m?, desarrollados en forma
longitudinal. El limite sur del predio es la propia via férrea que integra el mencionado ramal que une Paranay
Concepcidn del Uruguay. Si bien el terreno fue cedido a la municipalidad, una franja de 15m a cada lado del aje
de la via, continua siendo propiedad de Ferrocarriles Argentinos.

En el mencionado terreno se encuentra la estacién Nicolas Herrera, dos galpones uno de mamposteria y
otro metdlico destinado para depésito por parte de la municipalidad y la vivienda del sereno del lugar.

Cabe mencionar que el edificio de la estacidén solo cumple la funcién de brindar un punto seguro para el
ascenso y descenso de pasajeros, ya que en la misma no funcionan oficinas ni se venden pasajes del tren.

I1.4.7.8 Desagiies Pluviales

Para la evacuacién de las aguas de lluvia se hace uso de la topografia. Para cumplir este obijetivo,
actualmente se emplea el bombeo de las calles pavimentadas y la construccién de cordones cuneta en las vias
enripiadas.

Se pueden distinguir dos cuencas en la Ciudad, la Norte y la Sur. El desagiie de la zona sur de Herrera se
materializd mediante la construccidon de cordones cunetas que desaguan en un canal subterrdaneo. El mismo
conduce las aguas por la calle Julidn Herrera hasta la calle San Martin, donde se desvia hacia el Noreste del
pueblo. Este canal desagua al norte de las vias del ferrocarril en una cafiada natural, el cual se considera el
drenaje mas importante de la ciudad. En la FIGURA-42 se observa el esquema del canal subterraneo de la
cuenca sur de la Ciudad.

Se consultd a los habitantes de distintos lugares de la ciudad y remarcaron la no existencia de problemas
en el escurrimiento de agua precipitada.

AVEMIDA DR, ALDD PAPA

FIGURA 11-42 — Desagiie pluvial de la cuenca sur de la Ciudad de Herrera.
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I1.4.7.9 Recoleccién de Residuos

El municipio de Herrera cuenta con un basural a cielo abierto, donde se abren cavas, se vuelca los
residuos y finalmente se taparlos con tierra. El mismo esta ubicado al este de la ciudad, sobre la margen sur de
la via del ferrocarril. La distancia, en linea recta hasta la plaza de Ciudad es de 2,2 Km.

Las cavas, realizadas por el personal de la empresa Hosifa SA, son perforaciones de 2 metros de
profundidad donde se dispondran los desechos orgdnicos. A su vez, se estan realizando silos cuyo destino sera
el depdsito de plasticos y otros materiales, y asi lograr un tratamiento mas apropiado segun el tipo de residuo
del que se trate.

El municipio ha formado parte de varios proyectos integrales a nivel regional, pero los mismos no se
concretaron por falta de financiamiento.

Actualmente, la localidad cuenta con un Acoplado Recolector - Compactador de arrastre Marca
Grosspal, Modelo, C-140 con una capacidad de carga de 5000 Kg. Compactacion por placa frontal relacién, de
compact 3 a 1. Carga lateral y descarga trasera. Equipo Hidrdulico incorporado de mando a la toma de fuerza
del tractor. Giro 3602 con bandeja antiderrame. Depdsito superior de residuos reciclable y con dos bauleras
laterales de seleccién de basura. Sistema de barrido en la parte interna del equipo. Cilindro telescépico de
gran capacidad.

11.4.8 USO DEL SUELO

Para iniciar el estudio de este aspecto, cabe mencionar que en el municipio no existe un plan de uso de
suelo lo que evidencia problemas en la distribucién y futura expansién de la ciudad.

Se puede observar en el PLANO Il.1 brindado por parte de Catastros de la Municipalidad de Herrera, que
el amanzanamiento de la ciudad se interrumpe o se torna desprolijo en la zona Este. Ademas, los terrenos
pasan a tener una extension muy amplia para encontrarse dentro de una zona urbana, lo que genera la
existencia de pocos propietarios en el sector. En el mismo plano estan marcadas las entidades publicas y
privadas mas importantes.
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Plano Il.1 Catastro Planta urbana
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III. DIAGNOSTICO

En el presente capitulo se estudié y analizé la informacidn recopilada anteriormente, para asi inferir
sobre la actualidad de la ciudad en estudio, analizando su economia, instalaciones y servicios.

De acuerdo a lo visto en el capitulo anterior, se puede destacar la ubicacién y vinculacién del municipio
de Herrera con las demads localidades. Su proximidad con la ciudad de Concepcién del Uruguay y la Ruta
Provincial N239 es un factor fundamental para el municipio, dado que esta via es un nexo entre la costa del Rio
Uruguay y una de las ciudades mas importantes del pais, Rosario. Ademas, vale destacar que recientemente se
reactivo el funcionamiento del ferrocarril, vinculando el municipio con la capital de la provincia, Parana.

Aprovechando estas circunstancias, la economia Herrera sigue los lineamientos de la provincia y el
departamento, centrandose principalmente en la avicultura, la agricultura y la ganaderia.

Lo que es una ventaja para la vinculacién de la ciudad es una condicionante para la urbanizacion,
actuando como barrera para la ciudad al norte por las vias del ferrocarril, y al sur por la Ruta N2 39. Esto guia al
desarrollo de la localidad en sentido longitudinal. Ademas, la historia de la ciudad generd dos puntos de
importancia, siendo en sus comienzos la estacién de ferrocarril Nicolds Herrera, y actualmente la plaza Gral.
Manuel Belgrano.

Estos aspectos determinan que los 1.767 habitantes de herrera se distribuyan en una gran extension
territorial con sectores de baja densificacion, terrenos inutilizados dentro del ejido urbano y una polarizacién
de la ciudad entre los puntos mencionados.

La densidad de poblacién es mds importante en torno a la plaza principal de la ciudad, ya que alli se
encuentran ubicadas las instituciones publicas, los servicios e infraestructuras estan desarrollados y el ingreso
principal a la ciudad conduce a este punto. El sector de la estacién ha quedado de esta forma relegado con
respecto a la urbanizacién y disponibilidad de servicios.

Se evidencia en la planta de la ciudad que hacia el Este de la Avenida de los Inmigrantes el trazado
urbano se interrumpe o se torna desprolijo. Ademas, los terrenos pasan a tener una extension muy amplia
para encontrarse dentro de una zona urbana, lo que genera la existencia de pocos propietarios en el sector.

Cabe mencionar que la no existencia de un plan de uso de suelo en el municipio generara problemas en
la distribucién y futura expansion de la ciudad. Dadas las limitaciones ya mencionadas y la existencia de la
Avenida Dr. Aldo Papa, el crecimiento mas probable de la ciudad es hacia el Este. Motivo por el que surge la
necesidad estudiar medidas para conducir y promover la expansién ordenada de la poblacién hacia estos
terrenos evitando, ademas, que la zona de la estacion del ferrocarril quede aislada de la ciudad.

De acuerdo a lo relevado, actualmente la infraestructura disponible es, en general, adecuada para la
cantidad de poblacidn existente. Sin embargo, segln la proyeccidn de poblacidn prevista, la demanda sobre las
instituciones de la ciudad sobrepasara la capacidad actual. Para ello, se deberia prever la disponibilidad de
lotes para la ampliacién de las mismas hacia la zona de futuro desarrollo.

En el drea de salud, los servicios que se brindan son bdsicos, pero segun lo relevado son los necesarios
para la localidad ya que es normal que los habitantes tomen a Basavilbaso o Concepcion del Uruguay como
principales centros de salud.

Como caso particular se destaca la carencia de lugares de esparcimiento y recreacion para la poblacion.
Esta problematica se acentla notoriamente en verano, ya que las temperaturas elevadas que se pueden
alcanzar en la zona y la falta de un rio o arroyo en la localidad, limitan las posibilidades de los habitantes a
poseer una pileta particular para atenuar el efecto de esta estacidn del afio.
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Asi mismo, vale resaltar que la actualidad de los servicios en el municipio es alentadora en las zonas
aledafias a la plaza ya que todos los servicios estdn en mayor o menor medida cubiertos. La mayor deficiencia
es la falta de cobertura del servicio cloacal en este sector y el abandono sufrido por las lagunas de
estabilizacidn, en las cuales no se realizaron controles ni mantenimiento desde su construccion.

En las zonas menos densificadas, la disponibilidad de servicios se torna desordenada y marca una
distribucién en torno a necesidades urgentes producto de la edificacion. Por este motivo seria importante
realizar un estudio y correcta distribucién de los mismos para mejorar la calidad en un futuro cercano.

El gas natural es inexistente en la Ciudad. Dada la cercania al conducto principal, se podria gestionar la
proyeccion y realizacién de la red de gas, pero se deberia recurrir a una financiacién estatal para desarrollar la
distribucién.

Respecto a la recoleccién de residuos, cabe destacar que Herrera formé parte de un plan regional de
tratamiento, que no se llevd a cabo por falta de financiamiento. Hoy en dia la recoleccion dentro del ejido es
correcta, pero la deposicién de los mismos se encuentra lejos de lo indicado como dptimo, ya que no se realiza
ningun tratamiento ni clasificacion a los mismos.

El drenaje urbano es correctamente encarado en la zona mas baja de la ciudad, la reciente construccion
de conductos enterrados posibilitan la buena circulacion del agua precipitada lejos de la ciudad.
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IV. OBJETIVOS Y FORMULACION DE ANTEPROYECTOS

Luego de efectuar el relevamiento y el diagndstico del municipio de Herrera, se evalud las problematicas
qgue se debe abordar en el presente proyecto. A continuacién se consignan el objetivo general y los
particulares.

IV.1 OBJETIVOS GENERALES
Como objetivo general se plantea integrar la zona Este de la ciudad al sector céntrico, revitalizando los
sectores aledafios a la estacidn del ferrocarril. A su vez, se evaluaron medidas para promover y alentar el

desarrollo poblacional hacia dicho sector.

IV.2 OBJETIVOS PARTICULARES
A partir del objetivo general, en acuerdo con la cdtedra se establecieron objetivos particulares, los
cuales sintetizaron las problematicas mds destacadas y propusieron un punto de partida para el desarrollo de
los capitulos posteriores.
- Generar un centro de recreacion y esparcimiento destinado a uso publico, sustentable a mediano
plazo para el municipio.
- Puesta en valor de la Estacién Nicolas Herrera.
- Mejoramiento de la infraestructura de la Avenida Aldo Papa.
- Dotar a la localidad de un lugar donde participar de la cultura, presentar proyectos y asistir a
funciones audiovisuales.
- Generar un circuito de circulacion, tanto vehicular como peatonal, que vincule las dos zonas mas
importantes de la Ciudad.
- Enmarcar la urbanizacidn de las zonas aledafias al ferrocarril dentro de un ordenamiento urbano
fundamentado.

IV.3 FORMULACION DE ANTEPROYECTOS
Teniendo en cuenta el diagndstico y los objetivos planteados, y con el fin de solucionar dichas
problematicas teniendo en cuenta los requerimientos de la cdtedra, se plantean los siguientes anteproyectos.

IV.3.1 ANTEPROYECTO N°1: Acondicionamiento vial e hidraulico de la Avda. Aldo Papa.

Contempla la prolongacién de la Avda. Aldo Papa, desde la interseccidon con la Avda. Miguel Zumbo
hasta la interseccién con la calle Francisco Genard, donde se encuentra el ingreso al predio de la Estacion
Nicolds Herrera. Dicha extensidn totaliza aproximadamente una longitud de 90 m.

Se tomé como premisa verificar y continuar con el disefio actual del tramo ya existente, a fin de
conservar la identidad de la avenida.

Ademas, incluye el cdlculo del paquete estructural de todo tramo que va desde la interseccién de la
Avda. Aldo Papa con la Avda. De los Inmigrantes, hasta el ingreso al predio del Ferrocarril. Cuya extension total
aproximada es de 1 km.

Dicho anteproyecto estd acompafiado por el estudio hidrolégico de la zona aledaifa a la Avda.
presentandose una solucién a la problematica pluvial.
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1V.3.2 ANTEPROYECTO N°2: Complejo recreacional y cultural Nicolas Herrera. Puesta en valor
de la estacion del ferrocarril.

Trata sobre la construccién de un complejo que abarca disciplinas tanto deportivas como culturales, de
las cuales actualmente existe un déficit edilicio que las albergue. Dicha obra generard un nuevo punto de
interés, realizando una puesta en valor del actual Museo Estacidn Julidn Herrera y ofreciendo alternativas
recreacionales.

Dentro de este capitulo, se elaboraron tres planes de necesidades para satisfacer los items destacados
en el diagndstico, un plan sobre lo deportivo, otro sobre lo cultural y uno sobre piscinas.

Partiendo de alli, se plasmé un diseio arquitectdnico que se destaque en su entorno, cumpliendo con el
marco legal correspondiente.
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V. ANTEPROYECTO N°1: Acondicionamiento vial e hidraulico de la Avda.
Aldo Papa.

En el presente capitulo se desarrolla el anteproyecto que comprende el acondicionamiento tanto vial
como hidraulico de la Av. Aldo Papa y, a escala de planeamiento, se propone un amanzanamiento para la zona
afectada.

Basicamente, la obra proyectada trata sobre la extensidn, reacondicionamiento y pavimentacion de la
Avenida Aldo Papa desde la Avenida De los Inmigrantes hasta la calle Francisco Genard, que da ingreso al
complejo cultural-deportivo. Disefidndose y verificdndose también las intersecciones correspondientes y el
estudio y calculo de drenajes.

Finalmente, se deja planteado a escala de planeamiento un amanzanamiento de la zona y un paso a
nivel sobre la via del ferrocarril, el cual dard ingreso al complejo.

V.1 PARAMETROS DE DISENO

El disefio geométrico de vias urbanas es un complejo campo de accidn, puesto que demanda tener en
cuenta no sélo los factores propios matematicos del disefio, sino también el impacto social y ambiental que el
disefio pueda generar mediante la alteracién del espacio publico. El objeto del disefio es mejorar el entorno y
las condiciones de circulacién vehicular, de acuerdo a las necesidades viales proyectadas y a al entorno socio-
econdmico en que se sitle el proyecto, considerando a su vez el cumplimiento de las Normas de Disefio, en
este caso vigentes en la Argentina.

La adquisicién de la informacién es uno de los aspectos esenciales en este tipo de estudios, ya que
permite ver de una manera clara y objetiva los problemas a solucionar. Para esto debe llevarse a cabo una
exhaustiva planificacién y programacion de todo lo que se va a hacer, teniendo en cuenta cudles datos se van a
tomar, cuando, dénde, cémo se van analizar y para qué se van a utilizar.

En este caso, los valores que se definieron fueron: la vida util, la velocidad directriz, el nivel de servicio,
el comportamiento de la via respecto del transito pesado, entre otros. Varios de estos pardmetros estdn
relacionados con la categoria de la via por lo que serd necesario ubicarla dentro de un sistema de clasificacion.

Como guia de las siguientes secciones se adoptd el Trabajo de Becario de Investigacion del LEMaC
Centro de Investigaciones Viales de la UTN de Facultad Regional de La Plata “Disefio geométrico de vias
urbanas” y el “Manual de Carreteras” de los autores Blazquez - Garcia.

V.1.1 CLASIFICACION DE LA RED VIAL

Se considera Via Primaria Municipal a aquella que por su condicién funcional, sus caracteristicas de
disefo, su intensidad circulatoria o sus actividades asociadas sirve para posibilitar la movilidad y accesibilidad.
Tiene un Transito Medio Diario Anual (TMDA) desde 2.000 a 4.000 vehiculos/dia. Por lo tanto, la Av. Aldo Papa
es una Red Vial Primaria Municipal.

V.1.2 VIDA UTIL

Dado que uno de los objetivos del proyecto es el de orientar y fomentar el desarrollo urbano, se decidié
prever una vida util de 20 afos, contando como afio de construccidn el 2015, por lo que el final del periodo de
utilidad del mismo sera en el afio 2035.
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V.1.3 VELOCIDAD DIRECTRIZ

La Velocidad Directriz es la maxima velocidad segura a la que puede transitar, sobre un camino bajo
condiciones de bajo volumen de transito y buen tiempo vy visibilidad, un conductor de habilidad media con un
vehiculo en buenas condiciones mecanicas.

La localidad de Herrera carece de normativa municipal que regule la velocidad maxima de circulacién en
una avenida. Dentro del sistema de clasificacion, se explicité que la velocidad maxima para avenidas en zonas
urbanas es de 60 Km/h, de acuerdo al Centro de Investigaciones Viales LEMaC.

V.1.4 NIVEL DE SERVICIO

En el caso de vias urbanas, el nivel de servicio de una calle se determina en funcién de la demora que
afectara a un usuario mientras circula sobre la misma. Este parametro solo es calculable para la actualidad,
dado que la proyeccion tanto de la composicidn vehicular como de las distintas maniobras que puedan realizar
los usuarios en una interseccion dada, resulta ser un largo trabajo que excede los objetivos del presente
trabajo.

V.1.5 VEHICULO DE DISENO

Si bien hoy en dia Herrera no posee lineas de colectivos urbanos, contemplando el periodo de disefio y
previendo la instalacién del complejo deportivo y cultural en el predio de la estacién del ferrocarril, se debera
permitir un movimiento fluido de colectivos. Por lo que se adoptdé como vehiculo tipo para regular los
pardmetros geométricos minimos a garantizar en todos los elementos, el camion rigido de tres ejes o
colectivo.

El resto de la red local, y particularmente las intersecciones, asi como en la red de prioridad peatonal
debe disefiarse para una circulacion fluida de los vehiculos ligeros y para permitir una confortable
maniobrabilidad de los vehiculos de los servicios urbanos (basuras, bomberos, mudanzas, etc.). En ese sentido,
se adopté como vehiculo tipo para regular los pardmetros geométricos minimos a garantizar en todos los
elementos el vehiculo ligero, debiendo preverse la circulacidon a baja velocidad de los vehiculos de servicio
citados.

V.2 PROCESO DE DISENO DE LA ViA URBANA

En los incisos siguientes se detallardn todos los elementos necesarios a definir para enmarcar el
anteproyecto de la via.

V.2.1 DEMANDA

La demanda de vehiculos a la cual estard sometida la via puede expresarse a través del concepto del
TMDA que constituye la medida mas comun del volumen circulante por una via.

Para determinar tal caracteristica se realizaron diversos conteos manuales, que claro estd no
representan naturalmente el flujo del transito verdadero, ya que para saber bien esta condicién se necesitaria
equipamiento y muchos dias de trabajo de campo lo cual no esta al alcance de este proyecto. La incertidumbre
generada asi es grande obteniéndose algunas inconsistencias y confiabilidades bajas pero de todas maneras
nos dan una orientacién de la situacién actual del movimiento del transito.

Estos conteos realizados consisten en relevar la cantidad de vehiculos, especificando su tipo y direccion
del movimiento. Los lugares en el que se llevaron a cabo estos conteos son las intersecciones de la Av. De los
Inmigrantes y la Av. Aldo Papa; y la interseccidn de la Av. Aldo Papa y la Av. Zumbo, dichos puntos se muestran
en la FIGURA V-1. Los lugares de conteo fueron elegidos dada su importancia vial para la Ciudad.
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En la TABLA V-1 se puede apreciar en resumen los conteos realizados en las intersecciones
anteriormente mencionadas.

FIGURA V-1 — Puestos de conteo.

Para obtener el TMDA a partir de conteos horarios se recurrié a una metodologia desarrollada por la
Direccién Nacional de Vialidad, la cual ha sido de gran aceptacidon en este tipo de proyectos dada la
imposibilidad operativa de medir los volimenes pasantes durante todo un afo calendario. Dicha metodologia
se basa en la obtencidon del TMDA mediante el uso de coeficientes que afectan los conteos obtenidos en el
terreno. Estos factores de ajuste son obtenidos por Vialidad Nacional mediante el andlisis de las series
histéricas obtenidas en puestos de conteos permanentes ubicados en distintos puntos del pais.

En nuestro caso no existe ninguna via que posea conteos y que sea de caracteristicas similares a las
nuestras, pero dado el alcance de nuestro proyecto se decidié tomar como referencia los valores
correspondientes al tramo ubicado en la Ruta Nacional N°14 Tramo R.N.12 (CEIBAS) - ACC.A GUALEGUAYCHU
(D).

Dicho esto, al total de vehiculos censados en cada puesto se lo afectd por el Factor Horario Diario (FHD)
correspondiente al afio, dia y hora del conteo. De esta forma se obtuvo el Volumen Diario (VD) en cada puesto
de conteo, para cada dia.

Se realizé luego un promedio de los VD para cada dia y ambos puntos de control, obteniendo el Transito
Medio Diario (TMD) de cada dia. Al TMD se le aplica el Factor Diario Anual (FDA), el cual depende del dia y del
afo del conteo y de esta forma se llegd al valor del TMDA para cada dia en estudio.

Finalmente realizamos un promedio de ambos datos para obtener un Unico TMDA de calculo para el
presente proyecto, que asciende a los 1.534 vehiculos por dia. El resumen del calculo se observa en la TABLA
V-1.

59



Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

V.2.2 VERIFICACION DEL NIVEL DE SERVICIO

Para describir las condiciones de operacidén que un conductor experimentara durante su viaje por una
via de circulacién se introdujo el termino nivel de servicio. EIl mismo denota las diferentes condiciones de
operacion que pueden ocurrir en un camino dado cuando éste aloja diferentes volumenes de traficos. Es una
medida cualitativa del efecto de una serie de factores tales como la velocidad, las interrupciones de la
circulacioén, la libertad y facilidad de maniobrar, la seguridad, etc.

Factor

Fecha Puesto Dia Hora Conteo Conteo veh. Conteo veh. Total Conteo Factor Horario Volumen Diario Diario TMDA TMDA
Conteo N°  Conteo Ligeros pesados (Veh) Diario (Veh/dia) Anual (Veh/dia) (Veh/dia)
11/02/2014] 2 Martes 8a9 43 5 48 28,1 1349 1,146 1546
13/02/2014] 2 [iueves| 9a10 55 5 60 21,3 1278 1,12 1431 1534
13/03/2014| 1 Jueves | 10:30a 11:30 58 1 59 24,6 1451 1,12 1626

TABLA V-1 - Puestos de observacion y calculo de TMDA de disefio.

Como ya se dijo anteriormente, en el caso de vias urbanas el nivel de servicio estd dado por la demora
gue experimenta un usuario en una interseccion dada. En nuestro caso, se considerd que la interseccion Av.
Dr. Aldo Papa y la Av. Miguel Zumbo es la mas critica dada la presencia de transito pesado, por lo que se abocd
el analisis alli. Cabe destacar que dentro de la citada interseccidn se utilizé la nomenclatura de Norte, Sur, Este
y Oeste para los cuatro sentidos de circulacién analizados. En la FIGURAV-2 puede apreciarse el conteo
realizado.
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[vehiculo ligero/vehiculo pesado)

FIGURA V-2 - Conteo realizado en la interseccion Av. Papa - Av.

Para evaluar el nivel de servicio, se evalian tres magnitudes bdasicas en el trafico:
- Capacidad real
- Demora
- Intensidad
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Para el calculo de la capacidad real de dicha interseccion se empled la siguiente ecuacién:

Donde:

Cr = 1.900 * N * f £, * fp x £ * fg * fiyp, * fgq * fgy * 5

N= numero de carriles

fs = factor de correccidn por anchura de carriles

fy = factor de fase verde

fp= factor de ajuste por vehiculos pesados

f; = factor de correccidn por inclinacién de la rasante
fo=factor de correccién por el efecto del estacionamiento
f,p= factor de ajuste por paradas de autobus

fgq = factor de correccion por giros a la derecha

fgi = factor de correccion por giros a la izquierda

f,r = factor de correccion en funcién de la zona urbana

La obtencidn de todos estos factores por medio de formulas polinémicas resultaria mas precisa, pero en

nuestro caso se acudio a las tablas brindadas por el Manual de Carreteras (Blazques — Garcia)

Factor de correccion por anchura (f3): en la interseccion estudiada, tanto la Av. Dr. Aldo Papa
como la Av. Miguel Zumbo, tienen unos 7 metros de ancho por sentido, de los cuales se tienen
en cuenta el estacionamiento de vehiculos. Por ello, para la libre circulacién queda disponible un
solo carril de 3,50 metros de ancho.
Segun la FIGURA V-3, el factor sera:

3,50m—3,60m

9m
Factor de fase verde (f,): al no encontrarse intersecciones semaforizadas en la avenida

fo=1+ = 0,989

analizada, este coeficiente toma un valor unitario.
Factor de ajuste por vehiculos pesados (fp): dado que nuestro transito se compone en un 10%

de vehiculos de transito pesado, la FIGURA V-4 indica que el factor sera:
fp = 0,909

ANCHURA (fa)

A-3.60
o
9

A = Ancho del carril
(2,40<A<4.80 m)

fa=1

PESADOS (fr)

flo— =
" T1+P, (E.-1)

Pp = % de vehiculos pesados
(0<Pp<E.=2.0)

% %
Ancho Ancho o
(m) fa (m) fa Pesados fo Pesados fo
0 1.000 25 0.800
2.40 | 0.867 | 3.60 | 1.000 5 980 = T
q 0.962 35 0.741
2.70 | 0.900 | 3.90 | 1.033
6 0.943 40 0.714
3.00 | 0933 | 420 | 1.067 8 0.926 45 0.690
10 0.909 50 0.667
3.30 | 0.967 | 450 | 1.100 15 0.870 75 0.571
20 0.833 | 100 | 0.500

. |
FIGURA V-4 - Factor de ajuste por vehiculos pesados.
FUENTE: Manual de Carreteras.

FIGURA V-3 — Factor de anchura.
FUENTE: Manual de Carreteras.

Factor de correccidn por inclinacion de la rasante (f;): como la interseccidn es a nivel, segun la
FIGURA V-5.
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fi == 1
e Factor de correccidon por el efecto del estacionamiento (f.): dada la FIGURA V-6, considerando
gue en la interseccidn actualmente existen 10 estacionamientos por hora, el factor sera:
f. = 0,850

e Factor de ajuste por paradas de autobus (f,p,): al no existir lineas urbanas de autobuses, y por lo
tanto sectores destinados al ascenso y descenso de pasajeros para este servicio, este coeficiente
adopta un valor unitario.

F
INCLINACION (f) ESTACIONAMIENTO (fe)
i 0.1 18-N
A L f=1l-——__—="Tm - po5
' 200 x N 3600.N
i = Pendiente en % N = N°® de estacionamientos por hora
(-6 < i< +10) (0 = N, = 180)
- .
TIPO PEN[&;IENTE f N N@ de carriles (N)
(%) 1 2 3
_ -6 ¢ inferior | 1.030 Prohibide | 1.000 | 1.000 | 1.000
Bajada -4 1.020 0 0.900 | 0.950 | 0.967
i -2 1.010 10 0.850 | 0.925 | 0.950
A nivel 0 1.000 20 0.800 | 0.900 | 0,933
+2 0.990 30 0.750 | 0.875 | 0.917
+4 0.980 40 0.700 | 0.850 | 0.900
Subida +6 0.970 50 0.650 | 0.825 | 0.883
+8 0.960 60 0.600 [ 0.800 | 0.867
+10 o sup. 0.950 70 0.550 | 0.775 | 0.850

FIGURA V-6 — Factor de correccion
por estacionamiento.
FUENTE: Manual de Carreteras.

GIROS A LA DERECHA (fga)

P.a = Proporcion de giros a la derecha
Poa, = Proporcion de giros protegides a la derecha
I, = Intensidad peatonal en conflicto (pt/h)

FIGURA V-5 - Factor de inclinacion.
FUENTE: Manual de Carreteras.

e Factor de correccion por giros a
la derecha (fgq): considerando

que nuestro carril es compartido
(no existe carril de giro) y con
giro permitido, de la FIGURA V-7

CARRIL (EXCL=Exclusivo, COMP=Compartido)
FASE (PROT=Frotegida, PERM=Permitida, PR+PE=Frotegida/Permitida)

2100

se obtiene la férmula

correspondiente para obtener el CASO RANGO DE VARIABLES FORMULA
factor. En cada bocacalle se CARRIL | FASE | Pw | Pop | I SIMPLIFICADA
contabilizaron la cantidad de PROT. | 1.0 1.0 0 0.85

giros tanto a la derecha y se EXCL. | PERM. | 1.0 0 0-1700 0.85 - (1/2100)
considerd una intensidad PR+PE| 1.0 | 0-10 |0-1700 | 0.85-(1/2100)-(1-Pg,)
peatonal de 20 personas por PROT. | O-1 1.0 0 1-0.15Py
hora. Se procesaron los datos y comp. | PERM. | 0-1 0 [ 0-1700 | 1 - Per(0.15+:/2100)
se obtuvo lo expresado en la PR+PE| 01 | 0-10 |01700|  1-8,fos-2ifewl]

TABLA V-2. ACCESO DE UN

- - - — - el
SOLO CARRIL 0-1 0-1700 | 0.90-P,(0.135+1,/2100)

FIGURA V-7 — Factor de correccion por giros a la derecha
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Interseccion Pgd Ip (p/h) Fgd
(0} 0,37 20 0,941
N 0,62 20 0,901
E 0,18 20 0,971
S 0,14 20 0,978

TABLA V-2 - Factor de correccion por giros a la derecha.

e Factor de correccién por giros a la izquierda (fgi): este factor, para su calculo, requiere de datos
de los cuales no se dispone. Por ello, se decidié tomar un valor conservador del mismo:
fei = 0,850 > 0,05
e Factor de correccidon en funcién de la zona urbana (f,:): actualmente se trata de una zona
urbana periférica. Por lo tanto, segin FIGURA V-8 el factor sera:
for =1

ZONA URBANA (far)

CENTRO URBANO (CBD)

TIPO DE AREA ZONAS PERIFERICAS

FACTOR DE AREA (fx) 1.00

0.90

FIGURA V-8 — Factor de correccion en funcion de la zona urbana.
FUENTE: Manual de Carreteras.

Una vez calculados todos los factores intervinientes en nuestra ecuacion general, se procedié a
confeccionar la TABLA IV-3 donde se detallan las capacidades reales de las cuatro partes de la interseccion.

Interseccion N Far  Cr[Veh/h]
(0} 1 1 0,989 | 0,909 1 0,850 1 0,941] 0,85 1 1161
N 1 1 0,989 | 0,909 1 0,850 1 0,901 ]| 0,85 1 1112
E 1 1 0,989 | 0,909 1 0,850 1 0,971] 0,85 1 1199
S 1 1 0,989 | 0,909 1 0,850 1 0,978 0,85 1 1206

TABLA V-3 - Capacidad real de cada acceso de la interseccion.

Para el calculo de la demora en cada acceso de la interseccién se aplico la siguiente expresion:

Siendo:

¢ = capacidad real del grupo de carriles
I = intensidad total del grupo de carriles

16 %1

Para la intensidad total de cada acceso se promediaron las dos mediciones efectuadas en horarios
distintos, cada una afectada por el Factor de Hora Pico (FHP) correspondiente.

Acceso c(veh/h)  1(veh/h) d (seg) NS
(0] 1161 420 14,56 B
N 1112 350 11,79 B
E 1198 279 7,19 B
S 1207 275 6,96 B

TABLA V-4 — Demora que afecta a usuarios de los distintos accesos a la interseccién.
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Finalmente se calculd la demora media del acceso mediante una media ponderada de las demoras de
cada grupo de carriles en funcién de la intensidad:

d * [
dint — Z acc acc — 10,7 Seg

Iacc
Como puede apreciarse en la TABLA V-5, una demora de 10,7 segundos se corresponde con un nivel de

servicio B. Dicho nivel de servicio basicamente presenta las siguientes caracteristicas:

- Operaciones con ligera demora (entre 5 y 15 Nivel de servicio Demora media

segundos). A d<5
El de vehiculos es favorable, produciénd - 2<d<®
- avance de vehiculos es favorable, produciéndose & T<d<s
detenciones esporddicas. D 25<d <40
- Se da en intersecciones con buena progresién y £ 40<d<60
. L. TABLA V-5 — Niveles de servicio de una via
ciclos semaforicos cortos en el caso de tenerlos. urbana.

FUENTE: Manual de Carreteras.
V.2.3 ALINEAMIENTO HORIZONTAL

Como la traza se presenta de forma recta, no se tuvo que utilizar curvas horizontales, igualmente se da
en FIGURA V-9 los radios minimos para estas curvas con respecto a la clasificacion de la via.

Por otra parte, se establecen los radios minimos de giros en los separadores centrales de las
intersecciones, los cuales se cumplen con los radios minimos impuestos. En la FIGURA V-10 se dan los valores
minimos en redes viales urbanas.

0 ge | Velocidad :"’:"'0 :\?C"O RADIOS MINIMOS DE GIRO EN SEPARADOR CENTRAL DE
SO e viinimo inimo
Tipos de vias suelo ?;::crt\r.lz Desaabie | Absolutol INTERSECCIONES A NIVEL PARA LOS MOVIMIENTOS PERMITID.OS _
(m) (m) Tipos de vias ’I:l?dlc; t Minimo
Suelo no| 100 600 450 soluto (m)
Autopistas y urbanizable |80 |400 | 250 Vias Multicarriles sin Colectoras y Primarias Municipales 10
JSemiautopistas | Suelo 100 500 450
urbano. [ T T " un solo carril por sentido 10
urbanizable | 80 250 250 Areas
I | T Vias Locales | residenciales: . . ]
Suelo no - pro 280 Colectoras dos o mas carriles por sentido 6
Multicarriles urbanizable N ) -
Vias Mukica Areas industriales y comerciales 10
kcon Colectoras | Suelo
3:2::lozab,e | ” .250 | 0 Areas calzada con un solo carril 6
las Multicarriles Vias Locales | residenciales: ) )
Suelo *
su:m(;zlaesctoras Yl utand 0 120 60 de Acceso calzada con dos o mas carriles |4
banizable .
Aunicipales iy Areas industriales y comerciales 10
FIGURA V-9 — Radios minimos en curvas horizontales. FIGURA V-10 - Radios minimos de giro en separador central de
FUENTE: “DISENO GEOMETRICO DE ViAS URBANAS” de la intersecciones.
UTN — FRLP.

V.2.4 ALINEAMIENTO VERTICAL

Con respecto a la pendiente, sus efectos sobre la circulacién automoévil en vias urbanas son similares a
los que produce en las carreteras en campo abierto, aunque, en general, los manuales suelen aumentar los
valores usualmente utilizados en carreteras, debido a la menor presencia de pesados y a la menor longitud de
los tramos inclinados. Sin embargo, la pendiente no sdlo influye en la velocidad de la circulacidn rodada, sino
que afecta directamente a la generacién de ruido (por obligar a revolucionar los motores), a la estética urbana
y a la comodidad del movimiento de peatones, en general limitado a las veredas, y muy especialmente al de
aquellos con minusvalias motoras. Se tomd como criterio entonces, copiar lo mas fielmente posible la
topografia del terreno con el fin de minimizar los movimientos de suelo, pero a su vez sin introducir
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demasiados cambios de pendientes innecesarios. Se tienen asi pendientes minimas de 0,05 % y maximas de
0,50 %.

En la FIGURA V-11 se establecen las pendientes mdximas para cada tipo de via. En el caso de la Av. Aldo
Papa, se permiten pendientes maximas de 10 % ya que se trata de una Red Viaria Primaria Municipal, algo que
estd ampliamente cumplido.

PENDIENTES MAXIMAS (%)
Velocidad -
Tipos de vias directriz rn?i?((ijrll?:tg’/b)
(km/h)
100 6
Autopistas y 6 < 3.000 m
Semiautopistas 80 7 < 600 m
8<300m
. N 6 < 3.000 m
e cmcaties|go |7 < o0 m
8<300m
Vias Multicarriles
sin C_olectoras Ylg0 10
Primarias
Municipales
Vias Locales 8
Colectoras y de 12+
Acceso

FIGURA V-11 — Pendientes maximas permitidas.

V.2.5 ELEMENTOS DE LA SECCION TRANSVERSAL
Los elementos mds importantes de la seccidn transversal se dimensionan de acuerdo a los criterios y

ANCHOS DE CARRILES
. Ancho Ancho
V.2.5.1 Calzada Tipo de via Minimo (m) | Maximo (m)
La calzada o carriles de circulacion rodada son [Autopistas y semiautopistas 350
bandas longitudinales previstas para la circulacion de Vias Mulicaril de una sola mano:
una fila de vehiculos. Pueden ser de uso general o [Caril inmediato a la vereda|320 4,00
L . - . Carriles subsiguientes | 2,90 3,60
reservarse para el movimiento exclusivo de cierto tipo | cCarril Preferencial 2,90 3,70
de vehiculos (bici senda, senda peatonal). El ancho de la  Jvias Muticamit de dos manos:

. . , . ; Carril inmediato a la vereda 3,20 4,00
misma viene dado segln el tipo de via de cual se trate y Carries. subsiguientes | 2 90 350
cuyos minimos y maximos se pueden observar en la | Caril Preferencial 2,90 3,70
FIGURA V-12. De todas maneras la calzada ya estd JLocal Colectora:

o ] Residencial 3,00
definida y tiene un ancho total de 7 m. El bombeo de la  Jindustrial 325
misma se propuso de 2% hacia los margenes externos [Local de Acceso:

] Residencial 275
de cada calzada. En la FIGURA V-13 se puede apreciar un  Jindustrial 3,26

esquema de las calzadas. FIGURA V-12 — Anchos de carriles.

FUENTE: “DISENO GEOMETRICO DE ViAS URBANAS” de la
UTN - FRLP.

El ndmero de carriles viene aparejado con la
capacidad que se le quiere dar a la via. En este caso como
se trata de la de una via ya existente se mantienen los 2 carriles que posee el tramo analizado.

Estas calzadas deben poseer una pendiente transversal que permita el escurrimiento eficaz del agua.
Cada calzada se dispondra con una inclinacidn transversal minima del 2 % hacia cada frente de viviendas.
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7.00 |
Calzada

FIGURA V-13 - Perfil transversal de una calzada.

V.2.5.2 Veredas

Son los elementos de la seccidn transversal destinados a la circulacién peatonal y cominmente también

se los denomina con el nombre de aceras. Entre sus funciones principales podemos enumerar:

- Encauzar el movimiento de los peatones.
- Servir de punto de acceso de los peatones a los diversos medios de transporte

(vehiculos, taxis, colectivos, estacionamientos subterraneos, etc.).

- Servir de soporte al alumbrado, la sefializacién y otros servicios publicos.

- Alojar la vegetacion urbana.

- Servir de cobertura a diversas infraestructuras urbanas.

Su ancho determina su capacidad la cual estd relacionada con la estancia y relacién social de los

peatones asi como también con el uso de la tierra y rango de la via. Asi, por ejemplo, en areas comerciales y

otras dreas de posible congestion peatonal las aceras se dimensionan con anchos mayores teniendo en cuenta

ademas el espacio previsto para elementos ornamentales y de iluminacidn.
Quedan definidas asi varias bandas funcionales de la vereda las cuales quedan graficadas en la FIGURA

V-14.

Las aceras también deben poseer pendiente
transversal al igual que la calzada, en este caso se
recomienda pendientes que oscilen entre el 1y el
2%. Respecto a pendientes longitudinales se
admite un maximo de 5%, lo cual es ampliamente
mayor que la pendiente empleada: la misma que
la calzada.

Por ultimo se refirié a la altura de la vereda
respecto a la calzada. Como norma general, los
cordones cuneta (elementos que delimitan la
vereda respecto a la calzada) tendran una altura
suficiente que impida que los vehiculos invadan el

Leyenda:

BSF= Banda servicio fachada
BC = Banda circulacién

BE = Banda equipamiento
BSC = Banda servicio calzada

BANDAS FUCIONALES DE UNA VEREDA

FIGURA V-14 - Bandas funcionales de veredas.
FUENTE: DISENO GEOMETRICO DE ViAS URBANAS” de la UTN-FRLP.

espacio destinado exclusivamente a los peatones de manera de evitar accidentes. En tal sentido se establece

una altura minima de 14 centimetros.

Teniendo en cuenta todas estas dimensiones minimas quedd determinada la vereda como se muestra

en la FIGURA V-15 con sus respectivas dimensiones y pendientes.
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| 240 | 3.00 | 045
Banda de Banda de Banda de
circulacion equipamientoy  Servicio de

parquizacion calzada

FIGURA V-15 — Perfil transversal de la vereda.
FUENTE: DISENO GEOMETRICO DE ViAS URBANAS” de la UTN-FRLP.

V.2.5.3 Separadores o isla central

Los separadores son bandas longitudinales de la calzada, cerradas a la circulacidon rodada, que separan
distintas corrientes de transito. Dichos elementos cumplen las siguientes funciones:

e Separar circulaciones, mejorando con ello la seguridad del transito automavil.
e Prevenir los choques frontales.

e Proteger los giros a la izquierda.

e Evitar el deslumbramiento nocturno o encandilamiento.

e Servir de refugio a los peatones en el cruce de calzadas.

Segun su configuracidn respecto a la calzada se pueden clasificar en: elevados, a nivel y barreras. En vias
urbanas los separadores elevados son los mas frecuentes. En la FIGURA V-16 se establecen los anchos de
separadores minimos y recomendados. Para el presente anteproyecto se cuenta con un separador de 26
metros el cual también sirve, ademas de lo ya antes mencionado, para realizar una parquizacién que otorgue
cierta estética a la avenida. El mismo se muestra en la FIGURA V-17.

V.2.5.4 Carriles de estacionamiento
Son bandas situadas junto a las veredas,
en los laterales de la calzada, que se reservan y

ANCHO DE SEPARADORES (m)

Clases de vias, suelo y funcion

Recomendada (m)

Minimo (m)

Autopistas y Semiautopistas:

acondicionan para el estacionamiento de [Suele no urbanizable | 3,0 1.0
i . Suelo urbano y urbanizable 6,0 30
vehiculos. Constituyen un elemento
L . L , Resto de vias 15
caracteristico y a la vez imprescindible en areas — —
] ) Proteccion giros a la izquierda |50 3,0
urbanizadas ya que en su ausencia los

conductores utilizan a menudo las banquinas, los
carriles de circulacién e incluso las veredas y

Transito peatonal

6,0

Refugio al cruce de peatones

3,0

1,2

FIGURA V-16 — Ancho de separaciones.

separadores para estacionar sus vehiculos. K i ¢
FUENTE: DISENO GEOMETRICO DE ViAS URBANAS” de la UTN-FRLP.
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: o
‘l‘ 'y :I“ _ 1- % “E"“ L_l;,
! : — L,
3,000 3200 . 3.000 _
26.000
i

FIGURA V-17 - Perfil Transversal del separador o isla central.

De acuerdo con la disposicion de los vehiculos en relacion al corddn, se distinguen tres tipos de carriles
de estacionamiento:
e Enlinea, cuando los vehiculos se disponen paralelamente al corddn.
e En bateria, cuando se disponen perpendicularmente al corddn.
e Oblicuo, cuando el eje longitudinal del vehiculo forma un dngulo (habitualmente 45° o0 60°)

Cada tipo requiere un ancho minimo que permita realizar las maniobras necesarias, los cuales se
detallan en la FIGURA V-18. En cuanto a su pendiente transversal, la misma se encontrara entre el 2% vy el
2,5%.

En esta avenida el carril de estacionamiento es del tipo en linea, contemplando ampliamente el ancho
minimo previsto.

ANCHOS DE CARRILES DE
ESTACIONAMIENTO (m)

Tipo de carril Minima

En linea 2 40

En bateria 500

En angulo a 45° 490

FIGURA V-18 — Ancho carriles de estacionamiento.
FUENTE: DISENO GEOMETRICO DE ViAS URBANAS” de la UTN-FRLP.

V.2.6 INTERSECCIONES

Otro aspecto a definir en el disefio de la via son las intersecciones, es decir los encuentros de la misma
con otras vias, ya sea al mismo nivel o en diferentes niveles de altura. En el presente trabajo solo se tratan las
intersecciones a nivel y las mismas ya se encuentran resueltas de manera apropiada.

V.3 PROCESO DE CALCULO DEL PAQUETE ESTRUCTURAL

V.3.1 CONDICIONES ESTRUCTURALES

Una vez atendidos todos los aspectos referidos al disefio geométrico de la via, se debe dimensionar el
paguete estructural del pavimento para poder soportar la carga dinamica que transmitiran los vehiculos.

Previo a ello deben realizarse todos los estudios geotécnicos pertinentes que permitan conocer la
capacidad soporte del suelo.
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El disefio de la estructura del pavimento comprende la determinacion por algin método estandarizado
de los distintos elementos que conforman en paquete teniendo en cuenta aqui la informacién suministrada
por los estudios geotécnicos y la relativa a las cargas por eje transmitidas por el transito.

Para el disefio del paquete estructural se utilizé un método simplificado elaborado por la Portland
Cement Association (PCA) en 1966, la cual basa su procedimiento en el concepto de “consumo de resistencia”.

En el método se calculan las tensiones que produce el transito segun su volumen vy carga, y se las
compara con la resistencia de disefio del hormigén denominando su relacién como “razén de esfuerzos”. Al
considerarse el volumen, se introduce el concepto de fatiga del hormigdn basandose en la hipdtesis de que la
resistencia a fatiga del hormigdn va siendo agotada por cada repeticién o pasada del transito y que dicha
resistencia no consumida queda disponible para las demdas repeticiones. Se establece luego el nimero de
repeticiones esperadas a lo largo de toda la vida util y debe darse que dichas repeticiones no agoten el 100%
de la capacidad a fatiga, para el periodo de diseiio contemplado.

El otro criterio de disefio esta relacionado con la erosién del material de fundacién producida por la
deflexidn del pavimento en bordes y esquinas. Aqui es donde se ve manifiesta la importancia de las juntas y
trabazones entre pafios.

Se tiene entonces que los parametros de disefio necesarios para la aplicacidon del método son:

- Soporte del suelo: la resistencia soporte del suelo se expresa a través del llamado “mddulo

de subrasante K” que expresa una relacidn entre un esfuerzo normal que recibe el sueloy la
deformacién que éste produce en su direccidon. En la practica habitual se correlaciona este
pardmetro con el valor CBR (California Bearing Radio).

- Cargas de trdnsito: el método exige el conocimiento de la carga por eje que transmiten los

vehiculos, discriminado ademas por el tipo de eje (simple, tdndem o triple en caso de
vehiculos de mayor porte). El volumen de transito actual debe proyectarse durante toda la
vida util de la obra de acuerdo a la tasa de crecimiento anual de transito para determinar asi
el numero esperado de aplicaciones seglin cada grupo de carga por eje.

- Resistencia del concreto: Bajo la aplicacidn de las cargas de transito los esfuerzos que sufre

un pavimento rigido son de flexion, donde el esfuerzo de traccidn prevalece sobre el de
compresion, razén por la cual es este primero el que se considera en el disefio.
- Tipo de banquina y junta transversal: el uso de banquinas ancladas al pavimento que

corresponde al carril de circulacién permite cierta transferencia de carga que da lugar a
reducciones en los esfuerzos de flexion y en las deflexiones producidas por las cargas de los
vehiculos, las cuales se pueden traducir en una disminucion del espesor de disefio. Por su
parte la inclusion de varillas para la transferencia de carga (pasadores) en la juntas
trasversales de contracciéon, mejora el comportamiento del pavimento en relacidon con la
posibilidad de falla por escalonamiento, en particular cuando los volimenes de transito son
elevados.

V.3.2 TRANSITO DE DISENO Y FACTOR DE SEGURIDAD
Como se vio anteriormente, el transito de disefio se expresa como numero de ejes que pasan. Como
datos de partida se tienen:
- Transito Medio Diario Anual (TMDA) = 1.534 vehiculos/dia
- Reparto por sentidos: 100/0 (adoptado)
- Composicion vehicular: 91% de vehiculos ligeros, 9% de vehiculos pesados.
- Factor de seguridad: para vias residenciales principales con transito pesado se tiene FS=1,1
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Teniendo en cuenta la tasa de crecimiento y el reparto por sentido se halla el nimero total de
repeticiones durante la vida util.
Dicho numero de repeticiones se obtuvo a través de la siguiente formula:
Resp = TMDA * Ngjes * F * Fs * F. x 365
Donde:
F_: Factor de crecimiento para un periodo de disefio de 20 afios y una tasa de 1,5%
F;: Factor de seguridad.
F.: Factor de reparto Fr = 1 para via de un solo carril.
En la TABLA V-6 se muestra la cantidad de repeticiones esperadas durante la vida util para las distintas
categorias de vehiculos.

PO e 0 O acto Je aad actor de reparto eje DA D13 ota

L11 500 0,91 22,15 1,1

1 2 1534 365 24.758.080
ci1 6000 0,083 22,15 1,1 1 1 1534 365 1.136.851
10500 0,083 22,15 1,1 1 1 1534 365 1.136.851
6000 0,0093 22,15 1,1 1 1 1534 365 126.317
T11+S12 10500 0,0093 22,15 1,1 1 2 1534 365 252.633
18000 0,0093 22,15 1,1 1 1 1534 365 126.317

TABLA V-6 — Numero de repeticiones esperadas.

V.3.3 RESISTENCIA DE DISENO DEL HORMIGON

Se utilizd6 una resistencia de disefio a 28 dias de curado de la mezcla y se denomina mddulo de
resistencia a la flexién.

Se optd por un hormigdn H30, con un Mddulo de Rotura a los 28 dias de 40 Kg/cm?.

V.3.4 MODULO DE LA SUBRASANTE

Como se vio, se refiere aqui al parametro K que se determina ejerciendo presion a través de una placa
circular rigida de 76 cm de diametro dividida por la deformacién que dicha presién genera, y se denomina
Coeficiente de Balasto. Su unidad es medida en Kg./cm®/cm.

Debido a que el ensayo es lento y caro de realizar, habitualmente se calcula correlacionandolo con la
clasificacién de suelos o el ensayo CBR.

Gracias a la FIGURA V-19 se obtiene el mdédulo de reaccion de la subrasante K a partir del médulo CBR.
Se establece aqui de manera conservadora un CBR de 5% siendo ademads un valor habitual en suelos de la
zona.

Para un CBR = 5%, de acuerdo a la FIGURA V-19, se obtiene asi un mddulo de subrasante:

MPa Kg
K=39——=390——=/cm
m cm

V.3.5 TIPO DE BERMAY JUNTA TRANSVERSAL
Se considerd que existe apoyo lateral dada la colaboracidn otorgada por la vereda y corddn cuneta. No
se previod la colocacién de pasajuntas.
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CBR (%)

FIGURA V-19 - Obtencion del Médulo de Subrasante K.
FUENTE: Grafica proporcionada por Vias de Comunicacion Il de la UTN-FRCU.

V.3.6 PREDIMENSIONADO DEL PAVIMENTO

Con estos datos de partida se efectud un predimensionado en el espesor de la losa y de la subbase
granular.

Las subbases son necesarias con el objeto de prevenir el efecto de succién, pero ademas incrementan la
capacidad soporte del pavimento.

Puede verse en la FIGURA V-21, que con la inclusidon de una subbase de 15 cm de espesor el valor de k
asciende a 49 MPa. En este caso la via existente tiene un recubrimiento de suelo calcdareo compactado, la cual
actla como carpeta de subbase.

4 s ¢ B a s g .9 e
¢ el e
ar .7 Losa de Hormigén H30~ - -+, -

4 o 44y

22

FIGURA V-20 - Espesores de predimensionado de las
capas del paquete estructural en centimetros.
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Valor de k | Valor de k para subbase
para
subrasante 100 mm 150 mm 225 mm 300 mm

| Mpa/m |Lb/pulg®| Mpa/m |Lb/pulg®| Mpa/m |Lb/pulg*| Mpa/m |Lb/pulg®| Mpa/m |Lb/pulg?
20 73 23 85 26 96 35 17 38 140
40 147 45 165 49 180 57 210 | 66 245
60 220 64 235 66 245 76 280 | 90 330
80 295 87 320 90 330 | 100 | 370 | 117 | 430

FIGURA V-21 - Efecto de la subbase granular en los valores de K.
FUENTE: Manual Centroamericano para el disefio de pavimentos.

V.3.7 VERIFICACION DE LA CAPACIDAD DE FATIGA DEL HORMIGON
Con todos los datos especificados anteriormente y el paquete estructural propuesto, se determind el
“esfuerzo equivalente” para verificar el criterio de fatiga del hormigdn a través de la FIGURA V-23.
Para un espesor de losa de 22 centimetros e interpolando entre los valores de 40 y 60 para el modulo k
se obtuvo los siguientes valores de esfuerzos equivalentes:
- Ejessimples: 1,51 MPa
- Ejes tandem: 1,34 MPa
El Factor de razon de esfuerzo se obtuvo dividiendo el valor del esfuerzo equivalente por la resistencia
de disefio:
Factor de razén de esfuerzo:

Esfuerzo equivalente 1,51Mpa o
- — = = 0,378 (ejes simples)
Modulo de rotura a flexion 4 Mpa
Factor de razén de esfuerzo:
Esfuerzo equivalente 1,34Mpa ) .
. = = 0,335 (ejes tandem)
Modulo de rotura a flexion 4 Mpa

Para calcular las repeticiones admisibles considerando el andlisis por fatiga, se empled el nomograma de
la FIGURA V-22 en donde se ingresa con el tipo y carga por eje y el factor de esfuerzo equivalente
recientemente hallado.

En trazo rojo y azul se observan las repeticiones admisibles correspondientes a ejes sencillos y tdndem
respectivamente.

Se calculé luego el consumo por fatiga como el cociente entre las repeticiones esperadas durante la vida
util y las repeticiones admisibles dadas por la FIGURA V-23.

Repeticiones durante la vida util

Repeticiones admisibles
El procedimiento puede verse resumido en la TABLA V-8.

Consumo por fatiga =

V.3.8 VERIFICACION A LA EROSION DEL HORMIGON
Al igual que en el caso anterior de disefio a fatiga, se calculd luego el llamado factor de erosion
mediante el uso de la FIGURA V-25.
Para un espesor de losa de 22 cm e interpolando se encuentra los siguientes factores de erosion:
- Ejes Simples: 2,65 MPa
- Ejes Tandem: 2,83 MPa
Mediante el uso del nomograma de FIGURA V-24 se calculan ahora las repeticiones admisibles por
erosion ingresando nuevamente con la carga por eje y el factor de erosion hallado.
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FIGURA V-22 - Nomograma para obtener repeticiones admisibles por fatiga del hormigén.
Fuente: Apunte brindado por la catedra Vias de Comunicacién Il de la UTN-FRCU
FUENTE: Manual Centroamericano para el disefio de pavimentos.

PARAMETROS DE DISENO

Espesor tentativo (cm) 22

K subrasante (MPa) 50
Modulo de ruptura (Mpa) 4
Factor de seguridad (LSF) 1,1
Juntas con espigas Sl
Acotamiento hormigon NO
Periodo de disefio 20 afios

TABLA V-7 — Parametros de disefo.
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Eje sencillo Eje Tand
Espesor k del conjunto subrasante [ subbase Espesor k del conjunto subrasante / subbase
delosa | 39 40 60 80 140 180 delosa | 39 40 60 80 140
(mm) (mm)
100 542 475 4.38 4.13 366 345 100 4.39 3.83 3.59 3.44 3.22 3.15
110 4.74 4.16 3.85 363 3.23 3.06 10 388 3.35 312 297 776 768
120 4.19 369 34 323 2.88 2.73 20 347 298 275 262 2.40 233
130 3.75 3.30 3.06 2.89 259 2.46 30 314 268 245 233 213 205
140 337 2.97 2.76 2,61 2.34 2.23 140 287 2.43 223 210 190 183
150 3.06 270 251 2.31 213 2.03 150 264 223 204 192 172 165
160 2.79 247 229 217 1.95 1.86 E0 245 203 187 176 157 150
170 2.56 2.26 2.10 1.99 1.80 171
180 237 2.09 1.94 1.84 166 158 ;g §$i }?; 1;; 123 gi 2;'
190 2.19 194 1.80 171 154 1.47 T 1 1
200 206 o0 [ 67 | 169 | a5 [ 137 R0 o 1o [ te [ @ [T it
210 1.91 1.68 1.56 1.48 134 | 1.28 210 179 1.49 134 125 110 | 104
220 i 57 46 39 26 20 220 1.70 1.41 1.27 1.18 1.03 0.98
230 6 48 38 31 18 13 730 162 134 121 112 | 098 | 092
240 5 39 30 2 1 03 240 156 1.28 115 106 | 063 | 087
250 1.49 1.32 22 1.16 05 0o 250 1.48 1.22 1.09 1.01 068 | 083
260 141 1.25 1.16 1.10 099 | 095 280 T4t T 108 0o7 08 079
270 1.34 1.18 1.10 1.04 094 | 090 570 1% 1 100 0% 050 0TE
280 1.28 112 1.04 09 | 089 ! 066 280 1.30 107 0.96 089 | 077 | 072
290 122 107 0.99 0.94 085 | 081 550 T 105 09 OhE 0 065
300 1.16 1.02 0.95 0.90 081 0.78 : : ' : ' :
300 121 0.99 0.89 0.82 0.71 0.66
— — — — — 310 116 0.6 086 073 | 068 | 084
50 o 059 053 378 RG] 03 320 112 0.92 0.83 0.76 0.66 062
340 098 0.85 0.79 075 | 068 | 065 330 1.09 0.89 0.80 074 | 063 | 0.59
350 0.94 0.82 0.76 072 | 065 | 062 1.05 0.86 0.77 0.1 0.61
102 0.84 075 0.69 0.59
I S

FIGURA V-23 - Criterio de fatiga: esfuerzos equivalentes segun tipo de eje.
FUENTE: Manual Centroamericano para el disefio de pavimentos.

EJES SIMPLES

Analisis por fatiga

Carga (t) Repeticiones esperadas :
Rep. Adm. % de fatiga
0,5 24.758.080 Ilimitado 0
6 1.263.167 Ilimitado 0
10,5 1.389.484 2.000.000 69
Esfuerzo equivalente =1,51 Razon de esfuerzos 0,378

Analisis por fatiga

Carga (t) Repeticiones esperadas :
Rep. Adm. % de fatiga
18 126.317 llimitado 0
Esfuerzo equivalente = 1,34 Razon de esfuerzos 0,335

Consumo total por fatiga = 69%

TABLA V-8 — Agotamiento del pavimento por fatiga.

En el nomograma figuran en trazo rojo y azul las repeticiones admisibles halladas para ejes simples y
tandem respectivamente.
Repeticiones durante la vida til

Consumo por erosion = — —
P Repeticiones admisibles

Finalmente, puede apreciarse en la TABLA V-10 que el consumo del pavimento teniendo en cuenta tanto
la fatiga como la erosiéon, no superan el 100 % con un buen margen.

V.3.9 VERIFICACION DE LA SUBBASE
A través de la FIGURA V-26 se puede calcular el tipo de suelo requerido para la subbase, teniéndose
como dato el valor del mdédulo K de la subrasante y predimensionado el espesor de la sub base.
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FIGURA V-24 - Nomograma para obtener repeticiones admisibles por erosion del hormigon.
Fuente: Apunte brindado por la catedra Vias de Comunicacién Il de la UTN-FRCU
Fuente: Manual Centroamericano para el disefio de pavimentos.

Para un espesor de subbase de 15 cm (6”) y un mdédulo de subrasante como se vio de 39 MPa (140 pci),
se obtiene por interpolacién un médulo K requerido para la subbase de 176 pci correspondiente a un CBR 8%.

V.4 ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y CONTROL DE LA AV. ALDO PAPA
En estos apartados se definen los aspectos que corresponden a la seguridad y control de la avenida.
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Eje sencillo Eje tandem

Espesor k del conjunto subrasante / subbase Espesor k del conjunto subrasante / subbase

de losa 20 40 60 80 140 180 de losa 20 40 &0 80 140 180
{mm) (mm)
100 3.78 3.75 3.74 3.74 3.72 3.70 100 3.83 3.70 N 376 3.72 3.70
110 3.83 3.62 3.61 3.61 3.50 3.58 110 3.71 3.87 3.85 3.63 3.60 3.58
120 3.562 3.50 3.48 3.48 3.47 3.48 120 361 358 354 3.52 .49 3.47
130 341 3.39 3.38 3.38 337 3.35 130 3.52 3.47 3.44 343 3.39 3.37
140 3.31 3.30 3.28 3.28 3.27 3.26 140 3.43 3.38 3.35 3.33 3.30 3.28
150 3.22 3.21 3.20 3.18 3.17 316 150 3.36 3.30 3.27 3.25 321 219
160 3.14 3.12 3.11 3.10 3.08 3.08 160 3.38 3.22 3.18 317 3.13 3.12
170 3.08 3.04 3.03 3.02 3.01 2.00 170 3.22 3.15 3.12 3.10 3.06 3.04
180 288 2.87 2.08 2.85 2.83 2.92 180 3.16 3.09 3.06 3.03 2.09 2.87
180 282 2.80 2.88 2.88 2.86 2.85 180 3.10 3.03 2.09 287 203 2.81
200 2.85 2.83 2.82 2.81 278 2.78 200 3.05 2.87 2.04 281 2.87 2.85
210 278 277 2.75 275 273 272 210 2.8 2.8z 2.88 2.86 2.81 278
220 2.73 2.71 2.68 2.60 2.67 2.858 220 295 2.87 2.83 2.80 276 273
230 2.87 2.85 2684 2.83 2.81 2.80 230 2.80 2.82 2.78 2.75 270 2.88
240 282 280 2.58 287 265 2.54 240 286 2.78 273 271 2.68 283
260 2.57 2.54 2.53 2.62 2.50 2.40 250 282 273 2.688 2.66 261 258
280 252 z.48 248 247 245 2.44 260 278 260 2.85 282 2.56 2.54
270 247 244 2.43 242 240 252
280 242 2.40 2.38 2.37 2.35
280 238 2.35 2.34 2.33 2.31
300 234 2.3 2.30 2.20 228
310 238 2.37 2.25 2.24 222
320 2.25 2.23 ey | 2.20 2.18
330 2.21 z.18 247 2.18 2.14
340 2.18 2.15 2.14 212 2.10
350 214 211 2.10 2.08 2.07

e —

FIGURA V-25 — Criterio de erosidon: esfuerzos equivalentes segun tipo de eje.
FUENTE: Manual Centroamericano para el disefio de pavimentos.

EJES SIMPLES

Analisis por erosion

Carga (t) Repeticiones esperadas Rep. Adm. S
0,5 24.758.080 Ilimitado 0
6 1.263.167 llimitado 0
10,5 1.389.484 15.000.000 9,26

Factor de erosién = 2,65

Andlisis por erosion

Carga (t) Repeticiones esperadas Rep. Adm. afio %
18 245.560 9.000.000 2,73
Factor de erosién = 2,83 |
Consumo total por erosion = 12%
TABLA V-9 — Agotamiento del pavimento por erosion.

CONSUMOS %
Consumo total por fatiga 69
Consumo total por erosion 12
Consumo TOTAL 81% < 100%

TABLA V-10 - Consumo total del pavimento a los 20 aifos.

k Suelo - Sub-base (pci)
Espesor de la sub-base
k del Suelo (pci)

4" 6" 9" 42z

50 65 75 85 110

100 130 140 160 190

200 220 230 270 320

300 320 330 370 430

|
FIGURA V-26 — Calidad de subbase requerida segun el
espesor de la subbase y calidad de la subrasante.
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V.4.1 TEMPLADO DEL TRANSITO
Se entiende por templado del transito al conjunto de medidas encaminadas a reducir la intensidad y
velocidad de los vehiculos hasta hacerlos plenamente compatible con las actividades que se desarrollan en Ia
via.
Existen varias medidas para realizar esto, las cuales pueden clasificarse en:
- Actuaciones sobre la seccién transversal (badenes, lomos de burro).
- Intersecciones (adecuando las distancias entre las mismas).
- Cambios en el pavimento.
- Elementos que disminuyan la perspectiva visual.
Sin embargo, la reduccion de la velocidad del transito puede estar dada por un buen disefio funcional
del proyecto a través de una adecuada disposicién de las intersecciones, longitudes acordes de los tramos, etc.

V.4.2 SENDAS PEATONALES

Para realizar el disefio de las sendas peatonales se basd en el Manual de Carreteras, donde se presentan
las condiciones minimas a tener en cuenta, como las dimensiones de las lineas, separacion entre las mismas y
disposicion.

Se proyectd dos disefios de sendas peatonales que se utilizaran para dos finalidades.

Una para el cruce de la Av. Aldo Papa, ubicadas en todos los cruces, antes de cada interseccién con
calles transversales. Se dispusieron desde el cordén del cantero central hacia el cordén cuneta exterior
(vereda), totalizando una cantidad de 18 unidades. La geometria de esta senda peatonal se puede apreciar en
la FIGURA V-27.

La otra senda corresponde al paso de peatones a través de las calles que intersectan a la avenida,
habiendo un total de 14 unidades. El esquema de su geometria puede verse en la FIGURA V-28.

En la FIGURA V-29 puede apreciarse la ubicacién de las sendas peatonales propuestas anteriormente.

FIGURA V-27 —Senda peatonal sobre Av. Aldo Papa. FIGURA V-28 —-Senda pelatonal .s:l)bre las intersecciones de
a avenida.
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FIGURA V-29 —-Disefo de sendas peatonales propuesto.
V.4.3 ILUMINACION

Por cuestiones de seguridad tanto para peatones como automoviles, todas las vias urbanas deben estar

dotadas de iluminacién. Dicha iluminacién debe ser suficiente para permitir que vehiculos y peatones puedan
ser claramente distinguidos por los conductores a una distancia prudencial que les permita efectuar las
maniobras necesarias para evitar accidentes, considerandose aqui la velocidad directriz de la via. He aqui
entonces que el tipo de iluminacidn fue determinado por la importancia de la via y los volimenes de transito
manejados por ella, debiendo prestar especial atencidn en las intersecciones.

Para el disefio de la luminaria se siguieron los lineamientos dados por la norma IRAM-AADL J 2022
“Alumbrado publico — pautas para el disefio y guia de célculo”.

El primer aspecto que considerd dicha normativa es la ubicacidn de las columnas de luminaria respecto
a la calzada. Dado en primera instancia que el transito peatonal es longitudinal, sin permitirse el paso
transversal, salvo en caso donde se hallen presentes sendas peatonales, las mejores condiciones de
percepcién deben darse en la zona de la calzada préxima a la vereda para una mejor visualizacidon de los
peatones por parte de los conductores, motivo por el cual se disponen las luminarias en fila sobre los laterales
exteriores a la calzada. Al mismo tiempo las menores intensidades de luz se dan en las zonas cercanas al
cantero central.

Para determinar la disposicidn de las luminarias se empled un método simplificado denominado método
de los lumenes o del factor de utilizacion. La finalidad de este método es calcular la distancia de separacién
adecuada entre las luminarias que garantice un nivel de iluminancia medio determinado. Para determinar la
distancia deben resolverse primeramente los siguientes pardmetros:

- El nivel de iluminancia media (Em) depende del tipo de via que se tenga, seglin la norma
IRAM-AADL J 2022 antes mencionada, las avenidas principales pertenecen a la Clase C
“Calzadas de una o dos direcciones de desplazamiento, con carriles de estacionamiento o sin
ellos; con intensa presencia de peatones y obstaculos” con velocidades < 60 Km/h; para las
cuales se tiene un valor de Em =40 Ix.

- El siguiente paso es determinar la altura de las luminarias, para ello se siguen distintas
recomendaciones que sugieren segun el tipo de disposicién, la relacion ancho de calle
respecto a la altura de luminarias. Estas recomendaciones pueden observarse en la TABLA V-
11.
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DISPOSICION Relacién anchura/altura

Unilateral <1
Tresbolillo 1<(A/H)<1.5
Pareada >1.5

TABLA V-11 — Relacidn altura de calles y luminarias.

Como se dijo anteriormente se adoptd una disposicién unilateral, para lo cual recomienda una relacién
anchura/altura < 1y dado que el ancho de la calzada es igual a 7 metros, debe tenerse una altura de luminaria
mayor a 7 metros para que se verifique esta relacién. Por razones econdmicas se optd una altura de columna
de 7 metros.

Determinada ya la altura de la luminaria, se procedié a definir la potencia luminosa de la misma
expresada a través del flujo luminoso. Segun la altura de la luminaria se recomiendan los siguientes valores de
flujo luminoso que se ven en la TABLA V-12.

Dada la altura de 7 metros, se debié colocar una [dmpara que otorgue un flujo luminoso de entre 10.000
y 90.000 lumenes.

Flujo luminoso de la lampara [Im] Altura de la luminaria [m]

<10.000 <7
10.000 a 90.000 7a9
>90.000 >9

TABLA V-12 - Potencia luminosa en funcion de la altura de la luminaria.

Se utilizan lamparas de sodio de 150 Watt con una luminancia de 18.000 lumenes de flujo luminoso
total.

Se determind luego el factor de mantenimiento (f,) dependiendo de las caracteristicas de la zona
(contaminacién, trafico, mantenimiento, etc.). Normalmente esto es dificil de evaluar y se recomienda tomar
un valor no superior a 0,80 (habitualmente 0,70). Siguiendo esta sugerencia se adopté f.,=0,70.
Orientativamente se adjunta de la TABLA V-13 donde se encuentran otros valores para f,,.

Caracteristicas de lavia Luminaria abierta Luminaria cerrada

Limpia 0.75 0.8
Media 0.68 0.7
Sucia 0.65 0.68

TABLA V-13 — Factor de mantenimiento f,,.

Finalmente se obtuvo el factor de utilizacidon que es una medida del rendimiento del conjunto lampara-

luminaria y se definié como el cociente entre el flujo Util, el que llega a la calzada, y el emitido por la ldmpara.
_ Puea
o))

Normalmente se representa mediante curvas que suministran los fabricantes con las luminarias,
similares a las que se pueden observar en la FIGURA V-30. Estas curvas se encuentran en funcidn del cociente
anchura de la calle/altura (A/H).

De los graficos se puede observar que hay dos valores posibles, uno para el lado acera y otro para el
lado calzada, que se obtienen de las curvas.

Por tanto, para obtener el factor de utilizacion total de la seccidn transversal de la calle se sumé los
coeficientes del lado acera y del lado calzada.

Al no poseer las curvas de la [dmpara especificada, por experiencias anteriores se tiene que para este
tipo de ldmparas y dada la relacién A/H que se adopta se tiene un valor de 1 = 0,60.
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Una vez fijados los datos de entrada, se procede al célculo de la separacion (d) entre las luminarias
utilizando la expresién de la iluminancia media:
_N*fm* s

Em Axd

Donde:
E, es la iluminancia media sobre la calzada que queremos conseguir.
1 es el factor de utilizacion de la instalacion.
f,, es el factor de mantenimiento.
¢, es el flujo luminoso de la lampara.
A es la anchura a iluminar de la calzada que en disposicidn unilateral es igual a todo el ancho de
calzada.
Despejando d de la expresidn de la iluminancia media y reemplazando valores:
0,60 = 0,70 * 18.000 Lm

=27m
40lx *7m
El resultado del cdlculo indica que es necesario poner una lampara de 150 Watt a una altura de 7

metros, separadas entre si 27 metros. La fundacion de las columnas de alumbrado se materializa a través de
macizos de hormigon.

Cabe destacar que en la actualidad, el sendero central del cantero, se encuentra iluminado con
luminarias cada 12,50 metros intercaladas a uno y otro lado del sendero.

| Lado acera Lado calzada
06
05
LES *
0,4
0,3
0,2
|
251"
- AH
2 -1T oF A2 8 B
AM A/H
....................................... ,i 7
=A +
A=A+ A, Lado acera <—— Lado calzada
n=nyt0,

FIGURA V-30 - Esquema de iluminacién de calle y tabla que relaciona n con la A/H.

V.4.4 SENALIZACION
La sefializacién surge de la necesidad de mantener informado al conductor del vehiculo acerca de las

caracteristicas de la via por la que circula y del entorno que la rodea. Generalizando, la misién de la
sefializacion vial se define por 3 puntos:

- Advertir de la existencia de peligros potenciales.
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- Informar de la vigencia de ciertas normas y reglamentaciones en tramos determinados
(prohibiciones).

- Orientar al usuario para que en todo momento sepa a donde estd, hacia donde va y que
direccion debe tomar para cambiar de destino, etc.

Todas las sefiales deben cumplir una serie de requerimientos relacionados con la uniformidad, la
visibilidad y localizacién. En cuanto al primero de estos, se dice que se ajustan a normas que rigen su color,
forma, tamafos y simbolos para facilitar su rdpida identificacion e interpretacién por parte de usuarios.
Respecto a su visibilidad no debe hallarse obstruidas por plantas, postes, otras sefiales, etc. Y por ultimo deben
hallarse localizadas con cierta antelacion en relacidn a los eventos u objetos a las que se refieren.

En estos casos de vialidad urbana las sefializaciones mas importantes estan relacionadas siempre con las
intersecciones por representar los principales puntos de conflicto. En este caso se tienen intersecciones de
tipo preferencial (cruce de via preferencial).

Para este tipo de cruce la preferencia de paso se define mediante declaracién expresa de una de las vias
como principal, sobre la otra (secundaria). La sefalizacidn basica se coloca sobre la via secundaria, obligando al
transito a detenerse al llegar a la via principal. La sefializacion minima, ademads de las lineas de canalizacion de
los carriles, serd un poste con el octégono de PARE y la linea o barra de PARADA pintada sobre el pavimento,
colocada en el lugar donde el conductor alcanza a medir su visibilidad de seguridad de cruce.

V.5 DRENAJE PLUVIAL

Se contemplé el disefio del drenaje de manera de asegurar el libre escurrimiento de los derrames
pluviales canalizdndolo y conduciéndolo hasta los emisarios finales. La verificacién de cunetas, el disefio de
obras de captacion y conduccién se efectud de acuerdo a normativa, escogiendo los tipos y caracteristicas de
éstas obras teniendo en cuenta factores fisicos e hidrdulicos, asi como también facilidad de mantenimiento y
construccion. Se tuvo especial cuidado en no modificar sustancialmente el macro sistema de drenaje natural,
intentado reproducir un esquema similar al escurrimiento superficial original sin alterar las condiciones
hidroldgicas preexistentes en la zona de estudio y aledafias.

Para la materializacién de esta etapa se tuvieron en cuenta tres subsistemas que se diferencian
sustancialmente por sus caracteristicas de modo y por los criterios de disefio que se aplican en cada uno de
éstos. Ellos son: la fuente, el microdrenaje y el macrodrenaje.

El drenaje en la fuente es el escurrimiento pluvial que ocurre en los lotes, en las construcciones
existentes, estacionamiento, plazas, parques, etc., hasta el ingreso al subsistema microdrenaje.

El microdrenaje es el subsistema conformado por el escurrimiento pluvial en conducciones, ya sean
cunetas, cordones cunetas, tuberias enterradas u otros, pertenecientes a redes colectivas internas de un
predio y en redes urbanas. Este se caracteriza por la metodologia de obtencién del caudal de disefio. Se aplica
el método racional, metodologia simplificada y con limitaciones, y aplicable en cuencas de hasta 150 o 200
hectareas.

El macrodrenaje es el subsistema que recoge el escurrimiento de los microdrenajes de diferentes
subcuencas y requiere la aplicacidon de una metodologia de diseiio diferente. En general la falta de capacidad
del macrodrenaje ocasiona perjuicios mayores que en el microdrenaje y por lo tanto el riesgo de que ocurra
debe ser sustancialmente menor, lo cual debe ser tenido en cuenta en los criterios de disefio que se apliquen.

Para los siguientes calculos del sistema de drenaje que acompafaran al proyecto de la Av. Aldo Papa, se
tuvieron en cuenta las condiciones futuras a las cuales estara sujeta la zona de estudio, incluyendo tanto la
apertura de calles como la posible urbanizacion.
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En el PLANO V-1 se puede observar el flujograma del escurrimiento, que muestra las direcciones hacia
las cuales escurren los distintos caudales de los lotes aledanos a la avenida, de acuerdo a un relevamiento
realizado con nivel dptico, por parte del equipo de trabajo.

Para el disefio del drenaje pluvial la principal variable a considerar es la intensidad de Iluvia. La misma se
determina a partir de estudios estadisticos los cuales permiten, a partir de un tiempo de retorno determinado,
obtener el caudal de escorrentia correspondiente.

El tiempo de retorno “Tr” es el tiempo necesario para que un evento hidroldgico de cierta magnitud sea
igualado o superado. Su consideracion es de vital importancia en el proyecto, dado que cuanto mayor es su
valor, mayor es la intensidad de lluvia y consecuentemente el caudal de escorrentia. Si se selecciona un
periodo de retorno muy bajo, el riesgo de falla sera mayor, pero en contrapartida un tiempo de retorno alto
implicara un costo de construccion muy elevado. (Fuente: Manual de disefio de sistemas de aguas pluviales
urbanas — Ministerio de vivienda ordenamiento territorial y medio ambiente / direcciéon nacional de aguas y
saneamiento).

V.5.1 SISTEMA DE DRENAJE ADOPTADO

Para erogar los caudales pluviales se proyectd un sistema conformado por cordones cuneta ubicados en
los extremos externos de cada carril, los cuales conducirdn el agua hacia los sumideros ubicados
convenientemente de manera de no superar la capacidad maxima que pueden conducir dichos cordones sin
invadir parcialmente las aceras. Estas se conectan mediante cafierias de vinculacién a la cafieria secundaria
ubicada bajo el cantero central, que transportard dicho caudal hasta el empalme con el entubado existente en
la interseccidn de las calles Julidn Herrera e Hipdlito Irigoyen.

Para los célculos, en primer lugar se establecié el grado de inundabilidad para el cual se proyectaran las
estructuras hidrdulicas.

De acuerdo al apunte de la catedra Vias de Comunicacion | (Parte 2) de la FRCU, se pueden distinguir
tres niveles de inundabilidad:

- Nivel 1: Correspondiente al maximo de la flecha adoptada para la calzada; lo cual asegura no
superponer los caudales de ambas cunetas

- Nivel 2: Correspondiente al coronamiento del corddn, que asegura la ausencia de agua en la
vereda para posibilitar el desplazamiento de peatones.

- Nivel 3: Inundacién maxima admisible en funcién de los umbrales de acceso a las
propiedades (peatonal y vehicular) y de los albafiales y su relacidon con el interior de la
manzana. Esta ultima opcién asegura el no ingreso del agua a las propiedades y la disposicion
de la maxima seccidn de escurrimiento superficial.

Para el desarrollo del presente anteproyecto se adoptara un grado de inundabilidad correspondiente al
nivel 2.

Luego se realizd un analisis hidraulico del escurrimiento superficial de toda la zona aledafia a la Av. Aldo
Papa. Dicho analisis implica la verificacion de las capacidades de todos los cordones-cuneta, de acuerdo a sus
respectivas areas de aporte, dimensiones, pendiente longitudinal, transversal, su material y al nivel de
inundabilidad adoptado.

A partir de dicho andlisis se diagnosticd la existencia de escurrimientos que superan la capacidad de
transporte de los cordones-cuneta. Para remediar dichas situaciones, se propone realizar un entubado parcial
de la avenida, con sus respectivas obras de captacion e inspeccidn.

Vale recordar que actualmente existe en la interseccién de la Av. Aldo Papa con la calle Hipdlito Irigoyen
un badén cuya funcién basica es netamente hidraulica. Dicho badén no permite jerarquizar la circulacion de la
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avenida, dado que se trata de una barrera fisica que obliga a los conductores a reducir la velocidad
considerablemente.

Habiendo proyectando sumideros sobre la interseccién de la Av. Aldo Papa con la calle Hipdlito Irigoyen,
se suprime dicho badén, dado que ya no serd necesario conducir el caudal por la superficie.

V.5.2 CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

Para la verificacion de las respectivas obras se utilizé el flujograma del sistema antes nombrado para
poder determinar los parametros necesarios para realizar un predimensionado de las estructuras hidrdulicas.
El mismo recrea el funcionamiento del sistema a través de la propagaciéon de los caudales dentro de las
diferentes subcuencas. En el PLANO V-2 se muestra el flujograma con las areas de las subcuencas y los tramos
utilizados.

Para la determinacién de cada caudal se recurrio al método racional generalizado, que es
probablemente el método mads antiguo que, con claro sentido fisico en sus pardmetros, relaciona una lluvia
con el caudal maximo que ésta produce. Data del siglo XIX y fue inicialmente desarrollado para desagles
urbanos aunque luego se extendio su aplicacién a zonas rurales.

Cabe mencionar que el método adopta algunas hipétesis simplificativas como son uniformidad espacial
y temporal de la lluvia.

La férmula fundamental del método es:

_C*I*A
360
Ddnde:
Q = caudal maximo (m?®/s)
C = coeficiente de escorrentia (adimensional), tabulado, que depende de las

caracteristicas de la cuenca (pendiente, permeabilidad, cobertura) y del uso futuro del suelo
una vez urbanizado.

I = intensidad de precipitacion (mm/h) observada maxima correspondiente a una
duracidn igual al tiempo de concentraciéon de la cuenca.

A = area de la cuenca en hectareas.

El valor de |, se obtuvo a partir de la curva IDT (Intensidad —Duracién — Periodo de recurrencia), para una
duracidn de la lluvia igual al tiempo de concentracidn y un periodo de recurrencia adoptado.

Dicha relacidon se obtiene de un proyecto elaborado por el Grupo de Investigacion en Hidrologia e
Hidraulica Aplicada (GIHHA) de la Facultad Regional Concordia de la UTN, denominado "Regionalizacion de
Precipitaciones Maximas para la Provincia de Entre Rios".

Observando la ecuacién fundamental, el primer parametro a determinar serd el coeficiente de
escorrentia C. Este representa la porcién de la precipitaciéon que se convierte en caudal, es decir la relacién
entre la precipitacidn total y el escurrimiento superficial. Dada la presencia de diferentes usos de suelo una vez
concretada la urbanizacién de la zona, serd necesario calcular un coeficiente de escorrentia ponderado dado
por la expresion:

c _XCix A
ponderado Z Ai

En todas las areas se encuentran basicamente tres tipos de superficies, estas son: pasto, pavimentos y
cubiertas. En la TABLA V-14 se observan los coeficientes de escurrimiento adoptados para cada superficie. Los
coeficientes de escurrimiento C fueron obtenidos de la Tabla 15.1.1 de la pagina 511 del libro “Hidrologia
Aplicada”, Ven Te Chow - Maidment - Mays.
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Superficie | % Superficie Coef. De escurrimiento

C pasto 69| 0,15
C concreto 10 0,88
Ctecho 30 0,85

TABLA V-14 - Coeficientes de escurrimiento.

En base a estos datos se determina el coeficiente de escurrimiento ponderado general, en el cual se
adopta un 50% de pasto, 40% de techos y 10% de concreto. Obteniendo entonces el coeficiente buscado:
C. = Cpasto * %pasto + Ctecho * %techo + Casfalto * %concreto _ 0115 * 69 + 0185 * 30 + 0:88 * 10
p= 100 - 100

C, = 0,4465
El siguiente parametro a determinar fue la intensidad de lluvia de disefio, la misma se obtendra a partir
de las curvas I-D-T para el lugar en cuestion.
Dado que para la ciudad de Nicolds de Herrera no se dispone de una curva I-D-T, se utilizaron las curvas
de las localidades aledafias de Villa Mantero y Caseros. Mediante interpolacién se calculd la correspondiente a
la ciudad en cuestion.

Tr (aftos) Duraciones (min)

5 10 30 60 90 120 130 360 720 1440
50 374 294 168 108 a2 67 45 29 17 10
25 318 251 143 92 70 57 42 25 15 9
20 303 238 136 83 66 54 40 24 14 8
10 258 203 116 75 57 46 34 20 12 7
5 220 174 99 &4 48 39 29 17 10 6
2 178 141 81 52 39 32 24 14 3 5

TABLA V-15 — Valores de la curva IDT de Nicolas Herrera.
FUENTE: www.hidraulica.gob.ar

Cabe mencionar aqui, que el tiempo de retorno en este tipo de obras se debe fijar en relacién a los
dafios en términos materiales y humanos que pueden provocarse en caso de fallo de la obra o verse superada
su capacidad, todo esto dentro de un contexto econdémico que debe considerar la asignacién de recursos
disponibles a las demas necesidades de la sociedad.

Con este criterio y teniendo en cuenta la importancia de cada una de las obras que hacen al sistema
pluvial se eligieron los siguientes periodos de retorno:

- Corddn cuneta: 10 afios de periodo de retorno.

- Sumideros: 25 anos de periodo de retorno.

- Conductos de vinculacion: 25 afios de periodo de retorno.
- Conducto secundario: 25 afios de periodo de retorno.

Como se observa, la intensidad de la lluvia depende de la duracién de la lluvia, la cual se considera igual
al tiempo de concentracidn de la cuenca en cuestion, siendo esta otra de las simplificaciones que adopta el
método.

Existen varias férmulas empiricas para hallar el tiempo de concentracidn que se define como el tiempo
necesario para que todo el sistema (toda la cuenca) contribuya eficazmente a la generacién de flujo en el
desaglie. Se atribuye muy comiunmente el tiempo de concentracidn al tiempo que tarda una particula de agua
caida en el punto de la cuenca mas alejado (segun el recorrido de drenaje) del desagiie en llegar a éste. En este
caso se uso la formula propuesta por Kirpich:

T. = 0,01947 = 1077 4 ¢—0,385
Siendo:

T, = tiempo de concentracién (en minutos).
L = longitud del cauce principal (en metros).
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Plano V-1 Flujograma escurrimiento
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Plano V-2 Subcuencas
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s = pendiente del cauce principal (en metros /metros).

De esta manera se obtuvo un Tc para cada subcuenca y se muestran en la TABLA V-17.

Para reflejar el funcionamiento del flujograma y diagnosticar, se realizé en la TABLA V-19 la propagacidn
de los caudales a través de los diferentes tramos, los cuales fueron marcados por letras en el flujograma visto
en el PLANO V-2, y asi luego poder realizar el calculo en forma ordenada. Cada tramo corresponde a un tipo de
estructura, por ejemplo el tramo B1-C1 representa la caferia de vinculacién, que va desde el sumidero hasta la
cafieria secundaria.

En la TABLA V-16 se explicita a que corresponde cada tramo nombrado en el flujograma y su
correspondiente caudal.

Para verificar las respectivas obras hidraulicas en forma global se adoptaron entonces los caudales mas
desfavorables para cada caso:

- Camaras de captacion (sumideros laterales) para un caudal de 0,343 m*/s.
- Canferia de vinculaciéon para un caudal de 0,343 m>/s.
- Canferia secundaria para un caudal de 1,228 m3/s.

Tramos | Estructura Hidraulica corréspondiente Q(m3/s)

B1-C1 Sumidero y cafieria de vinculacién 0,193
B2-C2 Sumidero y cafieria de vinculacién 0,343
C1-C2 Cafieria secundaria 0,193
C2-C3 Caferia secundaria 0,448
B3-C3 Sumidero y cafieria de vinculacién 0,257
B4-C3 Sumidero y cafieria de vinculacion 0,305
C3-C4 Cafieria secundaria 0,926
B5-C4 Sumidero y cafieria de vinculacién 0,218
B6-C4 Sumidero y cafieria de vinculacién 0,129
C4-C5 Cafieria secundaria 1,228

TABLA V-16 — Tramos y sus correspondientes estructuras

Dado que no se proyectan sumideros en todas las esquinas, la verificaciéon del cordén-cuneta resultd
necesaria para cada tramo en particular, si bien no varian las dimensiones del mismo, si lo hara su pendiente
longitudinal y areas de aporte. En la TABLA V-18 se presenta el calculo de la capacidad de cada tramo,
pudiendo apreciarse que solo en un tramo la misma se encuentra sobrepasada.

El entubado proyectado, si bien evitard la saturacion del cordén-cuneta del tramo remarcado, hard que
la interseccién de la Av. Aldo Papa con la calle H. Irigoyen pueda prescindir del badén. Dicho entubado,
comprendera cinco sumideros y alrededor de 350 metros de cafieria.

V.5.3 PREDIMENSIONADO DE LAS ESTRUCTURAS

Ya definidos los elementos que componen el sistema de desagiie pluvial, se procedioé luego a realizar su
predimensionado definiendo tipo y materiales.

Conducto secundario: comprende una tuberia de seccién circular de Polietileno corrugado de alta

densidad (PEAD) que comienza su recorrido con un didmetro de 450 mm aguas arriba de la primer obra de
captacién-sumidero en la progresiva +730, y sufre tres incrementos de didmetro hasta alcanzar los 900 mm en
la progresiva +963, luego se empalma al entubado existente en interseccién de calles H. Irigoyen y Julidn
Herrera en la progresiva +1045. Se procurd darle al mismo una pendiente minima del 0,5% a fin de evitar
problemas de sedimentacion. Con respecto a la tapada, la misma debe ser tal que garantice proteger a la
tuberia de cargas de impacto o cargas vivas sobre el terreno. La Federal Highway Water Management de los
EEUU establece un minimo de 90 cm.
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Cota (m)

Cuenca Area (Ha) Longitud (m) Pendiente media  Tc(min)
Maxima Minima
1 0,282 98 51,31 51,16 0,0015 8,06
2 0,230 98 51,31 51,16 0,0015 8,06
3 0,088 68 51,79 51,16 0,0093 3,04
4 0,523 166 52,63 51,16 0,0089 6,15
5 0,147 45 51,16 50,75 0,0091 2,23
6 0,117 45 51,16 50,75 0,0091 2,23
7 0,368 95 50,75 50,2 0,0058 4,72
8 0,311 95 50,75 50,2 0,0058 4,72
9 0,754 150 51,68 51,16 0,0035 8,17
10 0,523 150 51,68 51,16 0,0035 8,17
11 0,305 150 50,75 50,58 0,0011 12,56
12 0,304 150 50,75 50,58 0,0011 12,56
13 0,439 105 52,37 51,68 0,0066 4,85
14 0,430 105 52,37 51,68 0,0066 4,85
15 0,276 69 51,68 50,62 0,0154 2,53
16 0,142 69 51,68 50,62 0,0154 2,53
17 0,335 86 50,62 50,05 0,0066 4,15
18 0,147 86 50,62 50,05 0,0066 4,15
19 0,595 130 51,93 51,68 0,0019 9,18
20 0,184 50 51,78 51,68 0,0020 4,33
21 0,287 80 51,93 51,78 0,0019 6,38
22 0,150 50 50,62 50,58 0,0008 6,16
23 0,140 50 50,62 50,58 0,0008 6,16
24 0,069 69 51,78 50,58 0,0174 2,41
25 0,188 69 51,78 50,58 0,0174 2,41
26 0,150 78 50,58 50,09 0,0063 3,93
27 0,142 78 50,58 50,09 0,0063 3,93
28 0,200 79 51,03 50,58 0,0057 4,12
29 0,185 79 51,03 50,58 0,0057 4,12
30 0,118 68 51,93 51,03 0,0132 2,65
31 0,256 68 51,93 51,03 0,0132 2,65
32 0,108 66 51,03 50,09 0,0142 2,52
33 0,250 66 51,03 50,09 0,0142 2,52
34 0,439 118 52,1 51,93 0,0014 9,52
35 0,350 118 51,1 51,03 0,0006 13,40
36 0,250 118 51,1 51,03 0,0006 13,40
37 0,185 68 52,1 51,1 0,0147 2,55
38 0,264 68 52,1 51,1 0,0147 2,55
39 0,160 48 51,1 50,4 0,0146 1,95
40 0,230 48 51,1 50,4 0,0146 1,95
41 0,497 133 52,23 52,1 0,0010 12,12
42 0,370 133 51,49 51,1 0,0029 7,94
43 0,200 133 51,49 51,1 0,0029 7,94
44 0,210 68 52,23 51,49 0,0109 2,86
45 0,480 106 52,25 51,4 0,0080 4,53
46 0,100 38 51,59 51,4 0,0050 2,46
47 0,587 137 52,23 51,89 0,0025 8,66
48 0,250 137 51,4 51,39 0,0001 33,67
49 0,250 87 51,89 51,63 0,0030 5,69
50 0,500 108 51,89 51,29 0,0056 5,29
51 0,500 113 51,89 51,79 0,0009 11,11
52 0,280 100 51,49 51,29 0,0020 7,39
53 0,250 69 51,79 51,49 0,0043 4,12
54 0,300 69 51,79 51,49 0,0043 4,12
55 0,350 88 51,79 51,7 0,0010 8,67
56 0,300 95 51,7 51,49 0,0022 6,83
57 0,130 30 51,7 51,6 0,0033 2,40

TABLA V-17 - Tiempo de concentracion de subcuencas.
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Camara de registro: son los elementos de hormigdn elaborados in situ que permiten la operacion y

mantenimiento del conducto secundario. Se prevé colocar un total de 4 camaras en coincidencia con la cafieria
mencionada, en caso de cambios de pendiente, cambio de direccién y cambio de didmetro. Sus dimensiones
en planta serdn 100 cm x 100 cm.

Cordén cuneta: las obras de conduccidn tipo cuneta consisten en canales abiertos emplazados
paralelamente al eje de la calle entre la vereda y la calzada. Los mismos seran pavimentados con un ancho
total de 40 cm, una profundidad de 17 cm correspondiente a la altura del corddn y una pendiente transversal
del 2,5%. La pendiente longitudinal serd la misma que la de la calzada.

Camaras de captacién (sumideros laterales): consisten en una abertura ubicada en la cara lateral del

cordén segln se muestra en el corte del PLANO V-3 destinadas a captar el agua que circula por el mismo. Las
mismas son del “Tipo 3”, las cuales poseen una longitud total de 3 metros. Se prevé la colocacién de rejas en
su entrada para evitar el ingreso de solidos de gran tamafio al sistema.

Conductos de vinculacién: constituyen el nexo entre los sumideros y el conducto secundario de

alejamiento. Se materializan de PEAD de 450mm de didmetro, mientras que su pendiente se puede observar
en la TABLA V- 19 y solo se verificard la mas critica.

En el PLANO V-3 y V-4 se puede apreciar una imagen en planta del esquema y un corte transversal con
las dimensiones propuestas, donde ademas se aprecian pendientes y tapadas de los conductos.

V.5.4 VERIFICACION DE LA CAPACIDAD HIDRAULICA

Ya determinados los caudales de disefio, se procedié a verificar si los conductos propuestos son capaces
de evacuar estos caudales. Para los valores anteriormente obtenidos, se emplearon los métodos dados a
continuacion.

V.5.4.1 Cordoén cuneta
Utilizando la férmula de Manning y aceptando que el ancho superior del canal es igual al perimetro
mojado, condicién préxima a la de los canales anchos de poca profundidad, podemos transformar la ecuacion

1
Q:r—l*A*\/E*i/R?’

A la siguiente, mediante el desarrollo de un modelo aproximado sobre experiencias de campo propuesto
por lzzard:

z
Q=O,377*1—l*\/§*d8/3

Dénde:

Q = Caudal total en la cuneta, en m’/s.

z =reciproco de la pendiente transversal de la calle.
n = valor n de Manning.

s = pendiente longitudinal de la cuneta.

d = profundidad del flujo en la cuneta, en m.

V.5.4.2 Camaras de captacion
Como se dijo, son de tipo lateral con una abertura de 3 metros de largo. El caudal que puede absorber
este tipo de estructuras viene dado por la formula:
Q=1,72+Lx Y2
Donde:
Q = caudal (m?/s).
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Plano V-3 Planta y corte long.
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Plano V-4 Corte transv.
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L = longitud de la garganta (metros).
Y = profundidad del tirante a la entrada.

Reemplazando valores y adoptando una profundidad de lamina igual a la altura del corddn se tiene:
3

m
Q=172+3m=x30,16m? = 0,33 —
s
Si bien el escurrimiento maximo de la cdmara es 0,33 m3/s es menor que el necesario (0,343 m3/s), la
diferencia con el mismo es relativamente baja y se considerd que verifica.

V.5.4.3 Conducto de vinculacién 450 mm
Se lo disefid de la misma manera que el conducto secundario ya que se hace trabajar por gravedad, de
manera que se pueden aplicar las mismas ecuaciones. La pendiente del cafio estuvo dada por la diferencia de
alturas entre la salida de la camara de captacion y el punto en que el conducto de vinculacién intercepta al
conducto secundario. Teniéndose en cuenta una profundidad de 1,2 m del conducto de vinculacién a la salida
de la cdmara de captacion y, por su parte, una tapada inicial del conducto secundario de 1,5 m, se tuvo una
pendiente minima del conducto secundario de:
1,5m—1,2m

24m
Luego el caudal que puede erogar el conducto es:

_/0,0125  (0,45m)®/3
¢= 3,21 % 0,009
Nuevamente las dimensiones propuestas son adecuadas al superarse los 0,343 m®/s calculados con

=1,25%

= 0,46 m3/s

antelacion.

V.5.4.4 Conducto secundario de 900 mm

Se los diseid para que trabajen por gravedad de manera de poder aplicar, por ejemplo, la ecuacién de
Manning teniéndose la precaucién de controlar muy bien las condiciones de borde fundamentalmente en
zonas de poca pendiente de manera de no producir efectos de remanso.

La ecuacién de Manning entonces nos permite relacionar el caudal con el diametro y viene dada por:

3,21 % n * Q\>/®
-2
Vs

Despejando de aqui el caudal se tiene:

\/E % D8/3

T 321xn
Ddénde:

s = pendiente del conducto en m/m
n = coeficiente de rugosidad de Manning. Para el PEAD se tiene un coeficiente de
rugosidad de n = 0,009. Reemplazando valores se tiene:

0= /0,005 * (0,9 m)8/3

=1 3
3,21+ 0,009 B5m=/s

El caudal que es capaz de erogar el conducto es de 1,35 m?>/s, con lo cual si se alcanzan los 1,203 m?/s
calculados anteriormente, el mismo estaria trabajando a un 73 % de su capacidad.
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V.6 VINCULACION DE LA AV. ALDO PAPA CON EL COMPLEJO CULTURAL
DEPORTIVO

Para la vinculacién de la Avda. Aldo Papa con el complejo recreacional y cultural, se prevee la colocacion

de un paso a nivel protegido, dotado de sefial luminica y sonora que avise a los visitantes del complejo de la
llegada del tren. También contard con la sefializacién correspondiente. Por otra parte, para su materializacidn
el mismo se realizara de pavimento articulado de manera de facilitar el cambio de cualquier elemento
ferroviario en caso de ser necesario.

V.7 AMANZANAMIENTO Y APERTURA DE CALLES

En cuanto al trazado de calles, dada la carencia de una planificacidon a lo largo del desarrollo de la
localidad de Herrera, la misma ademds de presentar una discontinuidad entre los dos nucleos urbanos antes
mencionados, presenta una gran irregularidad en cuanto al trazado de las calles aledafias a la Av. Aldo Papa,
por lo que para el mismo se debid estudiar el plano de Catastros, teniendo en cuenta la distribucion de los
lotes y las construcciones existentes en los mismos.

El amanzanamiento propuesto puede apreciarse en el PLANO V-1, donde se deja a escala de
planeamiento que la zona comprendida se consolide como una “Zona Residencial 4” de acuerdo a lo
establecido en el Cédigo de Ordenamiento Urbano de Concepcidn del Uruguay. En la TABLA V-20 pueden verse
los requisitos que el tipo de zona establezca en cuanto a FOT, FOS y dimensiones minimas de lote.

Zoné ResidenciaIA4

FOT 0,5
FOS 0,4
Frente [m] 3
Retiros minimos |[Lateral [m] 2
Fondo [m] 6
Altura maxima [m] 9
Frente [m] 15
Superficie [m2] 500

TABLA V-20 - Factores de uso de suelo para una R4 de acuerdo al COU de la
localidad de Concepcion del Uruguay

V.8 COMPUTO Y PRESUPUESTO

En este inciso se procedid a realizar un conteo estimado de los elementos que comprenden a la obra
implicada, para posteriormente efectuar un presupuesto aproximado de la misma.

Los precios unitarios fueron extraidos de la pagina de C.A.P.E.R. y otras publicaciones técnicas
especializadas asi como también empresas pertenecientes a los distintos rubros.

V.8.1 COMPUTO METRICO
A continuacidén se explica resumidamente el criterio utilizado para el computo de los items mas
relevantes de la obra.

V.8.2 MOVIMIENTO DE SUELOS

Los movimientos de suelos presentes en la obra corresponden a los desmontes necesarios a ejecutar
para alcanzar la rasante definitiva de la extensidén de la via. También se consideran las excavaciones realizadas
para alojar los conductos de desaglie pluvial y posterior relleno.
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Para calcular el volumen necesario a excavar para enterrar el conducto secundario y las cafierias de
vinculacion se considerd un ancho de zanja 20 cm mayor a cada didmetro de caferia, teniéndose en cuenta
aqui también las pendientes estipuladas para cada una de ellas. Vale aclarar que para las cafierias de
vinculacion, al tenerse pendientes distintas en cada una de ellas, se considerd una profundidad promedio de
1,20 metros.

V.8.3 PAQUETE ESTRUCTURAL

Aqui se tienen en cuenta todos los elementos que hacen al conjunto de la calzada que son: la subbase
granular de suelo seleccionado y la losa de hormigdn. Los espesores de estos 2 componentes del paquete se
calcularon y verificaron en el inciso V.3, restando para efectuar el cbmputo multiplicar dichos espesores por
las areas a cubrir. Cabe aclarar que para el cdmputo de la sub base solo se consideraron 5cm de espesor,
debido a que la capa de broza existente en la Avda. constituye el espesor restante. También se computaron
por separado los cordones cuneta.

V.8.4 OBRAS DE URBANISMO

Las mismas comprenden tanto las aceras de concreto que hace a los senderos peatonales ubicados a lo
largo del cantero central (computandose las mismas por m?), como también se tuvo en cuenta el mobiliario
urbano como ser bancos y cestos de basura.

V.8.5 OBRAS HIDRAULICAS

Estas incluyen: Las cafierias de Polietileno corrugado de alta densidad utilizadas para transportar los
caudales verificados en el inciso IV.4, las cdmaras de inspeccion de hormigdn ubicadas en los cambios de
direccién y pendiente, las bocas de tormenta y sus correspondientes cafierias de vinculacidn que permiten
vincularla con la cafieria secundaria.

V.8.6 OBRAS DE ILUMINACION
Aqui se tuvo en cuenta las columnas de alumbrado junto con su luminaria y la instalacién eléctrica
correspondiente para su correcto funcionamiento.

V.8.7 SENALIZACION
Se tuvo en cuenta para el cdmputo tanto la sefalizacidon vertical presente junto con la distinta
demarcacion horizontal sobre la calzada.

V.8.8 PRESUPUESTO

Considerando todos los incisos anteriores descriptos, se adjunta la TABLA 1V-24 donde se tienen los
cOdmputos para cada item y sus respectivos precios unitarios, lo que arroja finalmente un presupuesto total de
$19.485.058.
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T HEM Cantidad Precio Unitario Precio
Descripcidn

Instalacion del obrador y movimiento de equipos Subtotal| $125.985,23
Global 1 $125.985,23 $125.985,23
2 Movimiento de suelo Subtotal $329.739,43
2.1|Desmonte m3 153 $17,61 $2.694,33
2.2|Excavacion p/cam. de inspec. y sumideros m3 27 $218,73 $5.905,71
2.3|Excavacion para conductos m3 665 $218,73] $145.346,09
2.4|Relleno de excavaciones para conductos m3 399 $218,73 $87.207,65
2.5(Relleno de cantero central m3 405, $218,73 $ 88.585,65
3 Paquete estructural rigido Subtotal| $ 11.604.348,63
3.1{Sub base granular m3 683 $669,72| $457.271,42
3.2|Losade H* A°® m3 3004 $7.816,20] $8.950.207,97,
3.3|Cordones de H° A® m3 737 $2.979,20] $2.196.869,23]
4 Obras de urbanismo Subtotal $53.254,61
4.1|Veredas del cantero central m3 48,6 $ 730,00 $ 35.478,00
4.2|Bancos de madera Unidad 4 $4.250,00, $17.000,00,
4.3|Cestos de basura Unidad 3 $ 258,87 $776,61
5 Obras Hidraulicas Subtotal| $817.057,12
5.1{Tuberias de PEAD de 900mm m 163 $2.500,00] $407.500,00
5.2|(Tuberias de PEAD de 750mm m 100 $1.550,00] $155.000,00
5.3|Tuberias de PEAD de 450mm m 180 $1.000,00] $180.000,00
5.4|Sumideros laterales Unidad 6) $6.599,52 $39.597,12
5.5/Camara de inspecidn Unidad 4 $ 8.740,00] $ 34.960,00,
6 Obras de iluminacién Subtotal $35.834,44
6.1|Torre simple ¢/luminaria de 150 W Unidad 8| $2.912,68 $23.301,44
6.2|Instalacion electrica Global 1 $12.533,00 $12.533,00
7 Sefializacion Subtotal $23.819,25
7.1|Senda peatonal m2 249,6 $ 80,00 $19.968,00,
7.2|Linea de demarcacion de carriles m 975 $3,95 $3.851,25

Costo Neto $12.990.038,70

Factor K (50%)

TABLA V-21 — Computo y Presupuesto Total del Anteproyecto N°1
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VI. ANTEPROYECTO N°2: Complejo recreacional y cultural Nicolas Herrera. Puesta

en valor de la estacidn del ferrocarril.
En el terreno correspondiente a la Estacion Nicolds Herrera, mostrado en la FIGURA VI-1, se planted
realizar un centro cultural y recreacional, con el objetivo de generar un punto de interés en la zona este de
Herrera y asi materializar una de las medidas para la despolarizacion de la Ciudad.

FIGURA VI-1 — Herrera. Predio de la estacion del ferrocarril.

El predio estd emplazado sobre el lado norte de la via del ferrocarril, lo que le da un caracteristico
desarrollo longitudinal. Una pequefia porcién del terreno se sitda al sur de la via férrea, sector donde se
encuentra la actual estacién Nicolds Herrera. El largo del predio es de aproximadamente 320 metros y el ancho
medio de 90 metros, lo que genera una superficie total que supera los 43.000 m°.

Dada la complejidad del anteproyecto planteado y por cuestiones de tiempo, se le dard una mayor
importancia y desarrollo a algunas areas, mientras que se explicitaran otras con menor profundidad.

VI.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

En este inciso se realiza una descripcidon de los aspectos generales del anteproyecto.

VI.1.1 ACCESIBILIDAD Y ESTADO ACTUAL DEL TERRENO

Respecto a la accesibilidad al terreno en estudio, la calle que llega al mismo es la Francisco Genard,
ramificacion de la Avda. Aldo Papa. La realizacion de este complejo requiere proyectar un paso a nivel sobre
las vias del ferrocarril que garantice el cruce seguro, tanto para los peatones como para los vehiculos, el cual
se describié en el Capitulo V.

Dentro del predio actualmente existe un galpén en mal estado de conservacion, que es utilizado por la
municipalidad como depdsito. Dada la falta de mantenimiento se propone la demolicion de la estructura y la
reubicacion de los elementos de su interior. También se encuentra la actual estacion de tren, la cual se
encuentra en funcionamiento.
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VI.1.2 PROGRAMA DE NECESIDADES

Respecto a la estacion de tren, es importante destacar que deberd ser puesto en valor para que
continde realizando sus actividades actuales, a la que se le agregardn una boleteria, un bafio para publico y
una oficina administrativa con sector para archivo y depdsito. En el exterior de este edificio se proyectaron
ocho lugares para el estacionamiento de vehiculos que concurran al mismo.

El complejo se sectorizd en tres dreas principales, las mismas son un area deportiva, un area cultural y
un area de piletas. Estas fueron proyectadas para la poblacién prevista al afio 2030 de la ciudad, la cual
alcanzard aproximadamente los 6.000 habitantes, segin TABLA II-7. Cabe destacar que los turistas que puedan
llegar a concurrir al predio no fueron tenidos en cuenta, debido a que las localidades vecinas presentan
actualmente mejores ofertas turisticas en lo que respecta a playas y centros termales, mientras que las areas
deportivas y culturales de la ciudad tienen poco peso a nivel provincial o nacional.

Se proyectd un buffet comin a todo el predio, que serd accesible para los baifiistas, deportistas y
visitante. Alli se podran adquirir articulos de despensa, bebidas y comidas rapidas.

Con los datos antes mencionados, se realizd un plan de necesidades para cada una de las zonas de
centro recreacional y cultural.

VI.1.2.1 Plan de necesidades del Area deportiva

Teniendo en cuenta la pirdmide de distribucién por edades de la ciudad se seleccionaron deportes que
puedan satisfacer a todo el abanico poblacional. Las disciplinas deportivas elegidas para instalar en el area
deportiva fueron:

- Fuatbol: siendo el deporte mas popular a nivel nacional, se planted instalar una cancha de
futbol 7, de césped natural. La misma es de 30 metros de ancho por 50 metros de longitud y
cuenta con todas las demarcaciones correspondientes por reglamento del deporte.

- Basquet: se proyectd colocar una cancha de bdsquet de dimensiones reglamentarias. La
cancha es techada y con piso de cemento alisado.

- Voleibol: se construirdn dos canchas para la practica de este deporte, las mismas cuentan con
suelo de material arenoso y dimensiones reglamentarias (9 metros de ancho por 18 metros de
largo).

- Tejo: para satisfacer las necesidades de las personas dentro del rango mas alto de edades se
emplazardn dos canchas de dicho deporte, las mismas son de 2 metros de ancho por 10 m de
largo y cuentan con suelo arenoso.

- Zona de ejercicios: se construira un playon de 15 metros de lado en el cual se instalaran
magquinas para el desarrollo de ejercicios fisicos al aire libre.

- Padel: se proyectd la construccion de una cancha para practica de este deporte, la misma se
construird lindera a la cancha de basquetbol, bajo el mismo techo.

- Zona de juegos para nifios: se contara con un area de 150 m?, con instalaciones de recreacion
para nifios como ser toboganes, subibajas, hamacas, entre otras. Este sector se hara sobre un
cajoén de arena.

- Quincho: Se dispuso un edificio con capacidad para 15 personas, cercano a la cancha de futbol,
destinado a la realizacion de eventos post partido por parte de los deportistas e invitados.

- Sanitarios: Se proyectd la construccion de un bloque de sanitarios para uso general de todas
las personas que asistan al complejo deportivo, el mismo se instalard cercano al quincho,
poseera 4 unidades sanitarias por sexo. Se adoptaron los valores del Cédigo de Edificacion de
la Ciudad de Concepcidn del Uruguay para la categoria campo de deportes.
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- Bebederos: En lugares estratégicos se instalaran bebederos de agua potable para uso publico.
La dimension del predio posibilita aumentar la cantidad de canchas o de incluir otros deportes no
contemplados en un principio por este anteproyecto.

VI.1.2.2 Plan de necesidades del Area cultural

Con el objetivo de dotar a la localidad de un lugar donde participar de la cultura, presentar proyectos y
asistir a funciones audiovisuales, se proyectd la construccion de un edificio que redna todas las caracteristicas
necesarias para satisfacer estas necesidades.

El local mas destacado del edificio es la sala de exposiciones y audiciones. La misma poseera una
capacidad para 300 personas sentadas en butacas removibles, para flexibilizar el uso del mismo. De esta forma
se podrdn llevar a cabo una variedad de actividades como exposiciones, proyeccidn de peliculas, realizacién de
obras de teatros, jornadas musicales, ademas de destinarse a otras actividades publicas como audiciones
municipales, actos de fin de cursada de los colegios primario y secundario.

Para mejorar el desarrollo cultural de la ciudad se planted fomentar la practica de artes plasticas, musica
y danza. Para esto, se proponen talleres para todas las edades y que complementen las actividades realizadas
en las instituciones educativas de Herrera. Los talleres se desarrollaran durante el transcurso del afio al igual
que las actividades del sector deportivo. Esto serd complementado por el uso predominantemente estival del
sector de piletas.

Estudiando la capacidad escolar por afio y contemplando el aumento poblacional proyectado, se fijaron
la capacidad de los talleres para unas 25 personas. Para la practica cotidiana de las actividades antes
mencionadas se proyectd la construccion de tres aulas, de las cuales dos se destinardn al estudio de artes
plasticas como pintura y manualidades, mientras que la restante sera para la practica de danza y musica. La
ultima contard con un vestuario para que los alumnos se preparen con la vestimenta y accesorios necesarios
para a la prdactica de cada tipo de danza. Las aulas de artes plasticas, contaran con bancos de trabajo para la
actividad y lavabos para la limpieza de utensilios y aseo personal de los estudiantes.

Se previé una zona de administracidon dentro del edificio, destinada a la atencidn al publico concurrente,
al control del personal, sala de profesores, y para organizacion y planificacion de actividades.

En la TABLA VI-1 se observan las superficies destinada a cada actividad.

CENTRO CULTURAL
Local Cantidad Superficie (m2) Mobiliario
Salas de musica y danzas 1 90 Espejos, barandas, bancos, teclado, pizarrdn, instrumentos musicales
Vestidor para sala de danzas 2 7 Tocadores, armarios
Taller de artes plasticas y pintura 2 60 Mesas, sillas, estantes, pizarrdn, caballetes, banco, escritorio, armarios
Auditorio destinado a proyectar peliculas,
representar pequefias obras de teatro, 1 420 Butacas, escenario, vestidor tras escenario, pantalla gigante y
jornadas de mdusica, exposicion de proyector
proyectos
Sanitarios (tomando el criterio del C.E.CdU 1 30 3retretes mujeres y 1retrete + 2 migitorios varones
Administracion 1 18 Mesas, sillas, sillones, archivos, computadoras, etc.
Barfio personal (criterio del C.E.CdU,
Servicios de salubridad para el personal 1 4 1 bafio p/sexo con 1retrete y 1lavabo
de empleados y obreros )

TABLA VI-1 - Plan de necesidades del area cultural.
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VI.1.2.3 Plan de necesidades del Area de piscinas

Se proyectd la construccidn de piletas, los edificios e instalaciones complementarias relacionadas con
esta actividad.

Dado que para este sector el aspecto mas relevante es la determinacién de la superficie de agua,
tomando como referencia las recomendaciones de Neufert, en su libro Arte de Proyectar en Arquitectura, se
determind que toda la poblacion de disefio se encuentra dentro de la zona de influencia de las piletas, por lo
que se adoptan como necesarios 0,15 m” de espejo de agua por habitante, lo que totaliza 900 m? de superficie.

Dentro de las instalaciones complementarias a las piletas hay una sala de primeros auxilios con sala de
espera y retrete propio para la atencién de heridos durante las jornadas y la realizacion de revisiones médicas
pertinentes. También se proyectaron los sanitarios y vestuarios pertinentes, por sexo tomando como
referencia el Cédigo de Edificacidén de la Ciudad de Rosario.

Se ided un area destinada al control de ingreso a las piletas dentro del edificio, destinada también a la
atencién al publico concurrente, al control del personal, y para organizacién y planificacion de actividades.
Ademas, los tres guardavidas por turno que estaran de guardia en el predio, contardn con una sala para
guardar sus pertenencias y sanitarios exclusivos para todo el personal, discriminados por sexo.

Dentro del drea de piletas se previé un depdsito para uso general de todo el predio donde se podran
guardar sombrillas, reposeras, redes de los distintos deportes, pelotas, accesorios de las distintas disciplinas
como ser banderines, bicheros, barrefondos, productos de desinfeccion de piletas, etcétera.

En la TABLA VI-2 se observan las superficies destinada a cada sector.

Compléjo HIEIES

Cantidad Superficie(m2) Mobiliario
Sanitarios 1 50 5retretes p/mujeresy 4 retretes + 2 migitorios p/varones
Vestuarios (segun el codigo de Rosario.
Seccion 6.5.1.) ! / 1 vestuario p/sexo, con 4 duchas c/u
Depdsito y Sala de Maquinas 1 30 Sombrillas, pelotas, redes, limpiafondo, bichero, accesorios etc.

Guardarropa para: Un equipo (buzo, pantalén y campera), Dos
pantalones de bafio, Un par de zapatillas y otro de ojotas. Dos pares de

Sala Guardavidas 1 10 X . .
medias. Dos remeras. Equipo de agua impermeable(camperay
pantalén)

Consultorio médico 1 7 Escritorio, sillas y una camilla

Sala de espera 1 3 Sillones

Bafio 1 2 Retrete y lavabo

Administracion 1 12 Mesas, sillas, sillones, archivos, computadoras, etc.

Bafio personal (criterio del C.E.CdU,
Servicios de salubridad para el personal 1 4 1bafio p/sexo con un retrete y 1lavabo
de empleados y obreros )

TABLA VI-02 - Plan de necesidades del area de piscinas.

VI.1.3 DISENO ARQUITECTONICO

La toma de partido se realizé pretendiendo obtener un mejor aprovechamiento del terreno en funcion
de sus dimensiones y orientacién.

En los PLANOS VI.1, V1.2, VI.3, VI.4 y VI.5 se puede ver la implantacion del predio, la planta del sector de
aulas y bufet, la planta del sector servicios para piscinas, la planta del sector del auditorio y la planta de
fundaciones del sector auditorio; respectivamente. Por otra parte en el PLANO VI.6 se observa el corte del
auditorio y del sector de servicios (Corte A-A) y el corte del sector de aulas (Corte B-B).

En los PLANOS V1.7, V1.8, V1.9 y VI.10 se observan los detalles N° 1, 2, 3 y 4, respectivamente.

En el PLANO VI.11 se puede ver imagenes de un modelo tridimensional del anteproyecto propuesto.
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Plano VI-1 Implantacion
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Plano VI-2 Planta aulas y bufet
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Plano VI-3 Planta sanitarios pileta
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Plano VI-4 planta auditorio
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Plano VI-5 planta fundaciones
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Plano VI-6 Cortes AAy BB
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Plano VI-7 Detalle 1
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Plano VI-8 detalle 2
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Plano VI-9 detalle 3
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Plano VI-10 detalle 4
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Plano VI-11 imagenes 3d
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V1.2 PREDIMENSIONADO DE ESTRUCTURAS
En este inciso se verd una estimacion de las dimensiones de los elementos que hacen a la estructura

resistente. Pudiéndose destacar dos tipos distintos de estructuras en el predio.

En la zona de aulas y buffet y en la de servicios de piscinas se determiné colocar un conjunto de vigas
reticuladas planas materializadas por cafos estructurales, que apoyaran en columnas de hormigdn y estas
ultimas a zapatas de fundacién. En la zona del auditorio se propuso un pdrtico metdlico, vinculado al terreno
por zapatas de hormigdn armado.

VI.2.1 VIGA RETICULADA

Para predimensionar esta viga, se hace un andlisis de cargas aproximado. Se propone, un tipo de viga, su
altura, la separacién de nodos, y las secciones de las barras que la conforman. Dado que en vigas reticuladas se
busca que las barras trabajen a esfuerzo axil Gnicamente, se verifica la mayor compresion.

VI.2.1.1 Andlisis de cargas
Efectuando un analisis de cargas de los elementos que componen la cubierta (Aislante, Chapa, Perfiles,

Cielorraso, etc.) obtenemos el siguiente valor de carga qp = 0,34 KN/mz. Para considerar una carga lineal
sobre la viga reticulada, concentramos esta carga en fajas de incidencias de 3,5m (longitud correspondiente a
la separacién entre vigas), por lo que qp = 0,34 KN/m2 *3,5m=1,176 KN/m. Adicionandole el peso propio
de la viga tendremos una carga muerta definitiva igual a qp = 1,49 KN/m.

Considerando la cubierta como azotea inaccesible, la sobrecarga de uso sera igual a qp, = 1KN/m2.

Contemplando los 3,5m de incidencia, tenemos una sobrecarga de q; = 3,5 KN/m. Adoptando una succion

del viento aproximada de qy = 0,50 KN/mz que multiplicada por 3,5m totaliza una carga qw = 1,75 KN/m.

VI.2.1.2 Combinaciones de cargas
Se tendran en cuenta dos combinaciones de cargas:
e Combinacién de carga sin viento

Qu=12%qp+1,6%q,=12+149KN/+16+35KN/ —74KN/_

% ]2
M, = du 5 = 1443KNm
* ]
V, = quz = 46,2KN
Luego,
CooT = 144.30KNm _ 160.3KN
vt 09m ’

e Combinacion de carga con viento
Qu=09*qp+1,6%qw=09+1,49KN/—164+175KN/ — _15KN/

* |2
M, = q“8 = —28,5KNm
* ]
v, = q“z — _9,1KN
Luego,
C T - 28,52KNm p—
ueteT e 09m 0 T
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Tubo estructural
E= 100x 100x4mm

Tubo estructural
100x 100x4mm

0.9

—]_Tubo estructural
100x100x4mm

FIGURA VI-2 - Viga reticulada propuesta.

VI.2.1.3 Verificacion de tensiones

Se debe cubrir una luz de calculo de 12,50m. Por lo tanto, decide realizar vigas reticuladas del tipo
Warren, ya que es apta para cargas y luces pequefias. Esta, al carecer de montantes tiene menor consumo de
material en el alma pero tiene diagonales largas comprimidas y cordéon comprimido largo.

Para sistematizar la ejecucidon de nudos y buscando la mayor cantidad de uniones iguales se adopta un
angulo entre diagonales y cordones igual a 459. Por lo tanto, adoptando una altura entre ejes de cordones de
0,90m, el paso entre nudos sobre el mismo corddn serd igual a 1,80m.

Los cordones superior e inferior se consideran continuos y no articulado en cada tramo. No asi las
diagonales. Estas irdn unidas a partir de soldaduras a los cordones y se supondran articuladas, evitandose
momentos flectores en las barras y logrando una mayor eficiencia del material.

Se adoptd para los cordones superiores cafio estructural cuadrado de 100mm x 100mm x 4mm,
mientras que para las diagonales se adoptaron perfiles menores, de 80mm x 80mm.

Respecto a los montantes laterales, se materializaran de hormigdn, como continuidad de las columnas
sobre las que apoyan las vigas. Esto es para las mismas puedan tomar el esfuerzo horizontal generado por el
viento.

A partir de tablas de tubos laminados en caliente, se adopta un espesor de 4,00mm, lo que nos permite
determinar los siguientes datos geométricos:

Hext(mm) Bext(mm) t(mm) Area(mm2) Jx=ly(mm4) Wx=Wy (mm3) Zx=2y (mm3) Sx=Sy (mm4) rx=ry (mm) Fy(Mpa) Fu (Mpa)
100,00 100,00 4,00 1495,00 | 2.262.000,00 26655,00 53310,00 45240,00 38,90 235 385

TABLA VI-03 — Datos Perfiles para cordones vigas reticuladas para aulas y servicio de

Verificamos luego la tensidon de compresion del cordén comprimido:

P 160.330N

A~ 1495mm2 _ [07,2MPa

Coeficiente d .dd_Fy_235MPa_2
oeficiente de seguridad = s~ 107MpPa_ %

Se observa que el coeficiente de seguridad obtenido es aceptable para un elemento comprimido.

o=

VI.2.2 VIGAS DE HORMIGON

Las vigas de hormigdn del sector de aulas y buffet se predimensionaron con un ancho igual al del muro
(0,2 m) que reciben y con una altura proporcional a la luz libre que cubren.

Estas vigas reciben ménsulas que transmiten las reacciones de la estéreoestructura propuesta para
materializar el semicubierto. La misma se desarrollard Unicamente si el anteproyecto se lleva a nivel de
Proyecto Ejecutivo.
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Luego, se toma:

_ | _ 3500mm — 350
“10° 10 = >omm
b =200mm

VI.2.3 COLUMNA DE HORMIGON

La columna del sector de aulas y buffet recibe al igual que las vigas una ménsula que transmite la
reaccién de la estéreoestructura. Ademas, recibird la carga de la viga reticulada, las reacciones de las vigas de
hormigdn que concurren en sentido perpendicular y el peso propio.

Se predimensioné con el siguiente criterio:

En el plano de las vigas de hormigdn se considera que los momentos transmitidos se anulan entre ellos
(por simetria) y dado que las cargas de compresidn son pequefias se adopté b = 200mm.

En el plano de la viga reticulada y la ménsula, se debera hacer un andlisis mas profundo, teniendo
l6gicamente en cuenta el viento y todas las combinaciones de cargas. Como las dos estructuras son muy
distintas, los momentos transmitidos no se equilibraran y sera necesario una mayor dimensién, por lo que se
propuso h = 350mm.

VIi.2.4 PORTICO

El predimensionado del pértico se hizo con idéntico criterio que el utilizado en el resto de los
elementos.

Por ser la carga de viento la mas incidente en una estructura liviana se dejara para su andlisis a nivel de
Proyecto Ejecutivo.

VI.2.4.1 Andlisis de cargas
De la misma manera que con las vigas, se establecié una carga distribuida de los componentes que
conforman la cubierta. Se adoptdé la misma modulacién por lo cual se concentra la misma también por fajas de

incidencia de 3,5m, obteniendo asi qp = 1,17 KN/m. Adicionandole el peso propio del pértico tendremos una
carga muerta definitiva igual a qp = 2,17KN/m. Como también se trata de una cubierta inaccesible, la
sobrecarga a considerar sera q, = 3,50 KN/m. Considerando nuevamente una succién del viento aproximada

de gw = 0,50 KN/mZ que concentrada en 3,5m de incidencia totaliza una carga lineal qy = 1,75 KN/m.

VI.2.4.2 Combinaciones de cargas
Se tuvieron en cuenta dos combinaciones de cargas:
e Combinacion de carga sin viento
Qu=12*qp+1,6+%q, =12%2176 KN/ +16+35KN/  =g2KN/
Sin considerar la continuidad del pértico, se plantean los siguientes valores desfavorables de momento y

corte:
qu * 12
My = —"g— = 201,1KNm
* |
Vg = q“z =57,5KN

El normal en las columnas del pértico es:
Nyiyz = 57,5KN
Se trata de esfuerzos de compresion.
e Combinacion de carga con viento
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Qu=09*qp+1,6*qw=09+2176KN/ —16%1,75KN/ = _0gKN/_

2
k
M, = du 5— = —20,6KNm
* ]
Vy, = quz = 5,9KN

El normal en las columnas del pértico es:
Nu1y3 - 5,9KN
Se trata de esfuerzos de traccién.

VI.2.4.3 Verificacion de tensiones

La viga del pdrtico tiene una luz de cdlculo de 14 m. Esta luz supone momentos flectores importantes
que implican que los perfiles laminados disponibles en el mercado puedan no ser suficientes aun con el
agregado de platabandas.

Como el alma de los perfiles laminados es poco esbelta y aporta poco a la resistencia de momento
flector, para un mejor aprovechamiento del material conviene realizar vigas armadas aumentando la esbeltez
del alma. Asi las alas, que mas aportan a la resistencia, se encontrardn mas separadas y el alma pesara
relativamente menos.

Se propone una altura total de la viga de 600 mm y un ancho del ala de la misma de 300 mm.

Dado el siguiente esquema, mostrado en la FIGURA VI-3.

—

FIGURA VI-3 — Esquema de la estructura del auditorio

Para la barra 2 se adoptd entonces una seccion doble t armada. Cabe aclarar que las dimensiones del
perfil se adoptaron en primera instancia por estética. En la TABLA VI-4 se muestran los datos de la seccidon
adoptada.

H(mm) B(mm) halma(mm) talma(mm) bala(mm) tala(mm) Area(mm2) Iy (mm4) Ix (mm4)
600 300 570,00 7,00 300,00 15,00 12990( 878.035.500| 67.516.293
TABLA VI-04 — Datos de la seccion de la viga del portico.

Tensidn maxima por flexidn en viga del pértico, barra 2:
_ My, 201.140.000Nmm

W 1.600.538mm3
Las barras 1y 3 se materializaron de secciéon armada tipo cajon. Se plantea seccion de 300mm de lado,

= 125,7MPa < 235MPa

acorde a una luz de pandeo importante.
En la TABLA VI -5 se muestran, por lo tanto, los datos de la seccidon adoptada.

t=tw (mm) h (mm) b (mm) Area (mm?2)
10 300 280 11.600

TABLA VI-5 — Datos de la seccion de las columnas del portico

130



Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

La tensién generada por la compresidon claramente verifica. A nivel de proyecto ejecutivo se calcula
considerando el momento transmitido por la viga y el efecto de segundo orden.
B Nu1ys _ 57.500N
~ A 11.600mm?

= 4,95MPa < 235MPa

VI.3 PRESUPUESTO

De manera aproximada se calculé el presupuesto de construccion del predio deportivo y cultural
utilizando la metodologia de comparacién o analogia. Esta consistid en aplicar el costo por unidad de
superficie de un modelo conocido a la superficie cubierta de la obra que se quiere presupuestar. Para la
aplicacion de dicho método se buscéd un modelo de edificacién que se asemeje a las proyectadas tanto en
materiales como en funcionalidad para poder obtener una aproximacién mas acertada. La dificultad de este
método radica en que la mayoria de los modelos que se publican en el pais (I.N.D.E.C, Revista Vivienda, Colegio
de Arquitectos Provincia de Entre Rios, etc.), corresponden a tipologias diferentes a las propuestas.

A los efectos de aproximar el costo del proyecto se sectorizd al mismo y se buscaron obras y modelos
analogos a cada sector. En la TABLA VI-6 se observa el sector y el modelo con la que se compard su costo de
construccion, ademas del costo de construccion del analizado anteproyecto.

SECTOR Superficie (m2) Costo (S/m2) MODELO Costo Total (S)
Aulas y Bufet 491,50 5.615,84 N° 2 (Casa Country) - CAPER 2.760.184,53
Servicios Piletas 177,80 5.615,84 N° 2 (Casa Country) - CAPER 998.496,05
Semicubierto 133,70 4.482,00 Galpon - ARQ Clarin 599.243,40
Auditorio 511,13 8.799,11 | Centro de Convenciones de Olavarria 4.497.487,41
Piletas 820,00 1.843,75 Costos Revista Vivienda 1.511.875,00
Veredas exteriores 2.573,30 25,52 Costos Revista Vivienda 65.670,62
Asfalto 739,00 407,76 Costos Revista Vivienda 301.334,64
Estacionamiento 840,00 339,94 Costos Revista Vivienda 285.549,60

COSTO NETO 11.019.841,25
Factor K (50%) 16.529.761,88

TABLA VI-06 — Presupuesto anteproyecto N°2.

Para el caso del modelo N°2 del CAPER, para que el valor de referencia sea aplicable se aplicaron
diversos coeficientes de homogeneizacidn, que sigue la metodologia propuesta por el Instituto Argentino de
Tasacion, cuya determinacion se hizo a partir de aquellos rubros que, por la caracteristica de la construccidn,
tienen un mayor o menor costo que en el modelo adoptado. Este coeficiente fue aplicado para el rubro
estructura, instalaciones eléctricas, instalaciones sanitarias y equipamiento. Para la estructura fue estimado un
aumento de un 20% en su incidencia porcentual debido a la presencia de estructuras metdlicas en las
cubiertas. El item instalaciones sanitarias sufre un aumento del 50% en su incidencia porcentual debido a la
instalacidn numerosas cantidades de unidades sanitarias. Se aumenta un 10% de su incidencia porcentual al
item carpinterias y vidrios, debido a la gran superficie de las mismas. Mientras que para el item mamposteria
se disminuye en un 15% considerando la gran incidencia del item antes descripto.

Conforme a lo expresado en la TABLA VI-6 la construccion del predio deportivo y cultural en el terreno
de la estacion de tren Nicolds Herrera, asciende a la suma de aproximadamente $27.500.000 (pesos veintisiete
millones quinientos mil). Este valor contempla el costo neto o directo de construccion y el factor de sobrecosto
K (que contempla los gastos generales, beneficios, gastos financieros e impuestos) que se estimé en un 50%
del costo neto de construccién.
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VII. EVALUACION DE ANTEPROYECTOS
Con el motivo de seleccionar las propuestas bdsicas que conformaran los dos anteproyectos que se
desarrollan en el presente trabajo, surge la necesidad de aplicar algin método eficaz que permita evaluar las
alternativas de la forma mas objetiva posible. Por este motivo, en el presente capitulo se presenta el método

de Evaluacion por Pares, en el cual se establecen los elementos o factores de importancia que seran
contrastados con cada alternativa y ponderados en funcidn de ello. Por ultimo, se realiza una evaluacién de
cada alternativa segun los factores seleccionados. Las propuestas bdsicas a analizar son:

a.
b.

Acondicionamiento de la Av. Aldo Papa
Complejo recreacional y cultural Nicolds Herrera. Puesta en valor de la estacién del ferrocarril.

Para ello se seleccionaron como factores de importancia los siguientes:

P wnNeR

Poblacién afectada positivamente
Efecto ambiental

Viabilidad técnica

Posibilidad financiera

VII.1 FACTORES DE IMPORTANCIA

A continuacion se detallard a grandes rasgos como repercutird cada anteproyecto en los distintos
factores de importancia.

VIL.1.1 POBLACION AFECTADA POSITIVAMENTE
Este factor se refiere a la cantidad de personas del entorno que se beneficiarian si el proyecto se

ejecutase.

a.

b.

Anteproyecto N°1 - Acondicionamiento de la Av. Aldo Papa: este anteproyecto beneficiara
principalmente a los habitantes de Herrera, brindando una mejor circulacidn y calidad de
servicio de la avenida, mejorando ademas su drenaje pluvial. Ademas fomentard la urbanizacién
intermedia entre el centro de la localidad y el predio del ferrocarril, incrementando el valor de
las propiedades afectadas.

Anteproyecto N°2 - Complejo cultural y deportivo: el mismo beneficiard no solo a la poblacién de
Herrera, sino que también podra darle uso habitantes de localidades vecinas, tales como Villa
Mantero o Caseros las cuales no poseen instalacion similar alguna. Ademas, ampliara la
infraestructura educacional de la localidad, asi como también dard la posibilidad de organizar
eventos en el salén.

VII.1.2 EFECTO AMBIENTAL
Impacto que la implementacion del proyecto tiene sobre las variables del entorno ambiental, por
ejemplo, los efectos de la contaminacion.

a.

Anteproyecto N°1 - Acondicionamiento de la Av. Aldo Papa: En términos ambientales este
anteproyecto tendra incidencia minima en aspectos bioldgicos, dado que en la actualidad la
calle se encuentra en servicio. El pavimentado reducird sensiblemente la cantidad de polvo
suspendido en el aire, colaborando entre otras cosas con la higiene urbana.
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b.

Anteproyecto N°2 - Complejo cultural y deportivo: desde el punto socio-econdmico, presenta
puntos muy positivos. En lo que respecta a lo bioldgico, si bien su incidencia es considerable,
cumpliendo con las medidas de mitigacidn se pueden transformar en irrelevantes.

VIL.1.3 VIABILIDAD TECNICA
Basicamente evalla la disposicion tanto de materiales como de mano de obra necesarios para la

ejecucién de los anteproyectos.

a.

b.

Anteproyecto N°1 - Acondicionamiento de Av. Aldo Papa: para la ejecucion del pavimento o de
las obras de drenaje, la Ciudad se encuentra geograficamente entre las localidades de
Basavilbaso y Concepcién del Uruguay, donde existen diversas empresas constructoras aptas
para ejecutar la obra.

Anteproyecto N°2 — Complejo cultural y deportivo: para este anteproyecto se puede considerar
la misma vialidad que para el anterior, dado que este tipo de obras serian llevadas a cabo por
importantes constructoras radicadas fuera de la localidad de Herrera. Quizas el complejo pueda
hacer uso de mano de obra local.

VII.1.4 POSIBILIDAD FINANCIERA

a.

Anteproyecto N°1 — Acondicionamiento de la Av. Aldo Papa: es probable que este tipo de obra
no fuese financiada y gestionada por otro organismo que no sea el propio municipio de Herrera.
Anteproyecto N°2 — Complejo cultural y deportivo: en este caso la obra podria llegar a ser
financiada por algln organismo de indole nacional o provincial.

VIL.2 APLICACION DEL METODO DE EVALUACION POR PARES

La aplicacion de este método exige que se comparen los distintos factores de a pares, realizando todas

las combinaciones posibles, para lo cual se confecciond una tabla. El factor analizado es el de cada fila, el cual

se compara con los de cada columna. El valor “1” indica la supremacia del factor analizado sobre el otro o la

paridad de importancia por parte de los factores analizados. El valor “0” representa una menor importancia

del factor de las filas contra el de las columnas. Luego se suman los valores para cada factor y se porcentualiza

para luego aplicarlo a cada anteproyecto.
En la TABLA VII-1 puede apreciarse la ponderacion de factores. Luego de efectuar la dicha ponderacion,

se procediod a evaluar cada propuesta valorando desde 1 hasta 4, segiin cada factor seleccionado, obteniendo
la TABLA VII-2.
En la TABLA VII-3 se realizd la evaluacién final ponderada, aplicando a cada valor de la TABLA VII-2 el

porcentaje resultante de la comparacion pareada entre factores. Por ultimo se suman los valores de cada

propuesta obteniéndose el puntaje final que el método proporciond a cada propuesta.

FACTORES DE PONDERACION

Factor 1 2 3 4 Ponderacion %
1 X 1 1 1 3/7=0,43=43%
2 0 X 1 0 1/7=0,14=14%
3 0 1 X 0 1/7=0,14=14%
4 0 1 1 X 2/7=0,29=29%

TABLA VII-1 - Factores de ponderacion.
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PROPUESTAS

Factor a b
1 3 5
2 1 2
3 3 3
4 2 3

TABLA VII-2 - Propuestas.

PUNTAIJE FINAL

1 2 3 4 Puntaje final
a 1,29 0,14 0,42 0,58 2,43
b 2,15 0,28 0,42 0,87 3,72

TABLA VII-3 - Puntaje final.

Se concluye que la propuesta que posee mayor prioridad es la ejecucion del Anteproyecto N°2:
Complejo recreacional y cultural Nicolas Herrera. Puesta en valor de la estacion del ferrocarril.
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VIII. PROYECTO EJECUTIVO
En este capitulo se amplia a nivel de proyecto ejecutivo el analisis efectuado en el “Anteproyecto N92:
Complejo recreacional y cultural Nicolds Herrera. Puesta en valor de la estacién del ferrocarril” del Capitulo VI.
Incluye la memoria de calculo, planos y especificaciones técnicas particulares y generales del auditorio, y un
estudio de impacto ambiental del complejo en su totalidad.
En la FIGURA VIII-1 se observa un esquema con los sectores planteados en el Anteproyecto N22. Con
sombreado se indica la ubicacion y dimensiones del auditorio.

VESTUARIOS

BUFFET, AULAS Y
ADMINISTRACION

DITORIO

14m

; 31.5m ]

FIGURA VIII-1 - Esquema en planta del Anteproyecto N22

VII.1 MEMORIA DE CALCULO DEL AUDITORIO
La estructura se proyecta en dos tipos de materiales, por un lado la superestructura metalica y por otro
la subestructura de hormigdén armado.

VIIL.1.1 SUPERESTRUCTURA METALICA

Con el fin de mantener un mejor orden, se analiza separadamente la accién del viento cuando éste
actua en sentido normal a la cara longitudinal del auditorio, y luego cuando lo hace en sentido normal a la cara
transversal.

La accién del viento normal a la cara longitudinal del auditorio, “WL”, se toma con pdrticos separados
cada 3,5 metros. Las barras del mismo sufren diferentes solicitaciones (flexocompresion, flexotraccién y corte)
a las cuales se verifica el perfil propuesto. Los porticos transmiten los esfuerzos a fundaciones de hormigdén
armado mediante uniones abulonadas.

En la FIGURA VIII-2 se observa un esquema de la estructura mencionada, detallando cada una de sus
partes.

La accion del viento normal a la cara transversal del auditorio, “WT”, se toma con una estructura contra
viento formada por vigas verticales, cruces San Andrés y tensores. La misma se puede observar en la FIGURA
VIII-3.
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La accion del viento se concentra en las vigas verticales, segin el ancho de incidencia de las mismas.
Estas, articuladas en sus extremos, reaccionan mitad a nivel de la cubierta, y mitad a nivel de fundaciones.
Estas vigas se verifican a flexion.

PORTICOS
TRANSVERSALES

FIGURA VIII-2 - Esquema estructural para el viento actuando normal a la cara longitudinal

La reaccién a nivel de la cubierta es tomada por una viga reticulada cuyas diagonales son las cruces San
Andrés y sus montantes son las correas especiales que concurren al encuentro de los cruces. Las diagonales se
verifican a traccion, y los montantes a flexocompresion.

Esta viga reticulada es vinculada a partir de tensores a podrticos ubicados en la cara longitudinal del
auditorio. Los tensores se verifican a traccién y el pértico se verifica a esfuerzos axiles combinados con flexion.
Finalmente estos pdrticos son los que transmiten a las fundaciones los esfuerzos.

TENSORES /

. s
PORTICOS = f W
LONGITUDINALES ~*

FIGURA VIII-3 - Esquema estructural para el viento actuando normal a la cara longitudinal
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Vale aclarar que tanto los tensores de pared, como las diagonales de la viga reticulada, se materializan
en forma de cruces, porque trabajaran de acuerdo al sentido en que sople el viento.

VIII.1.1.1 Disenio estructural para el viento actuando normal a la cara longitudinal
En este inciso se efectla el andlisis de cargas del pdrtico, las combinaciones y mayoraciones de las
mismas, el calculo de esfuerzos, y verificacién de secciones adoptadas. Se verifican ademas uniones en la viga.
En la FIGURA VIII-4 se observa un esquema de las barras del pértico. Las barras B1 y B3 se materializan
con seccidn cajén, mientras la barra B2 se materializa con seccién doble T armada.

VIIL.1.1.1.1 Andlisis de cargas.
Se efectla a continuacion un anadlisis de todas las cargas actuantes en el plano del pértico.

—
B1] B3

FIGURA VIII-4 - Barras del portico y sus vinculaciones

e Cdlculo de cargas permanentes “D”
Se encuentran en este grupo las cargas que sufren ninguna o muy pequefia variacion durante la
vida util de la estructura. Para este caso se pueden distinguir el peso propio de las vigas y el peso de los

componentes de la cubierta, totalizando D = 2,18 KN/m. Se observan los valores en la TABLA VIII-1.

Material v (KN/m3) Espesor(m) q(KN/m2) Sep.De portico(m) g (KN/m)
Seccion doble t armada 1,00
Aislante 0,20 0,03 0,01 3,50 0,02
Chapa 0,10 3,50 0,35
Perfil C 0,03 3,50 0,11
Cielorraso de placa de yeso 0,20 3,50 0,70
Total 2,18

TABLA VIII-1 - Andlisis de cargas permanentes “D”

e (dlculo de sobrecargas “Lr”
Segun lo estipulado en el CIRSOC 101-05 se adopta la carga para una azotea inaccesible y luego se
la afecta por el ancho de influencia de cada portico.

L, =1KN/ «35m=35KN/

Segln lo indicado en el reglamento CIRSOC 101-05, cualquier elemento estructural de una
cubierta de edificio debe ser capaz de soportar una carga concentrada de 1 KN ubicada en la posicidn
mas desfavorable. Con la sobrecarga adoptada se cumple este concepto.
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e (Cdlculo de cargas de viento “WL”
La carga al viento se evalla siguiendo las normativas del reglamento CIRSOC 102-05. En la TABLA
VIII-2 y TABLA VIII-3 se muestra la accion del viento en las paredes y cubierta del auditorio cuando actua
normal al lado longitudinal del mismo.

Pared barlovento (N/m2) Pared sotavento (N/m2) Paredes laterales (N/m2)
gz (N/m2)
Presion interior Succidn interior Presidn interior Succién interior Presién interior Succidn interior

5 0,87 1.296 617 1.145]
6 0,90} 1.347 652 1.180)
7 0,93] 1.391 682 1.210]
8 0,96 1.431] 709 1.237 887 359 1137 609
9 0,98] 1.467 733 1.262]
10,25 1,01 1.508 761 1.289)

TABLA VIII-2 - Accién del viento en paredes a barlovento, sotavento y laterales.

Cubierta (N/m2)

Pext-int+(0ah/2) Pext-int+(h/2ah) Pext-int+(ha2h) Pext-int+(>2h) Pext-int-(0ah/2) Pext-int-(h/2ah) Pext-int-(ha2h) Prext-int-(>2h)

-1.386 -1.386 -887 -638 -858 -858 -359 -110

TABLA VIII-3 - Accion del viento en cubierta.

Una vez conocida la accién del viento en cada pared y en la cubierta, se la concentra en cada
portico de acuerdo al ancho de incidencia correspondiente. Dado que la modulaciéon a la que se
encuentran los pérticos es de 3,5m, el ancho de incidencia serd igual y se concentra la presién del viento
haciendo:

Q(KN/m) =P (KN/mz) *3,5m
El resumen de las fuerzas lineales obtenidas se observan en TABLA VIII-4 y TABLA VIII-5.

Viento con Presion Interior Cubierta (KN/m)
Barlovento (KN/m) Sotavento (KN/m) Lateral (KN/m) Oah/2 h/2ah ha2h
2,16

2,39
2,48

9 2,57
10,25 2,66

-3,11 -3,33 -4,85 -4,85 -3,11 -2,23

H
5
6 2,28
7
8

TABLA VIII-4 - Fuerzas lineales para viento con presion interior.

A partir del andlisis desarrollado se adoptaron para el calculo un estado de carga “W1” correspondiente
al viento actuando sobre la cara longitudinal de 10m de altura, y un estado de carga “W2"” correspondiente al
viento actuando sobre la cara longitudinal de 8,5m de altura. Los valores se pueden observar en FIGURA VIII-5
y FIGURA VIII-6.
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Viento con Succion Interior Cubierta (KN/m)

Barlovento (KN/m) Sotavento (KN/m) Lateral (KN/m) h/2ah ha2h
4,01

4,13

4,24

4,33

9 4,42
10,25 4,51

-1,26 -2,13 -3,00 -3,00 -1,26 -0,39

H
5
6
7
8

TABLA VIII-5 - Fuerzas lineales para viento con succion interior.

0.31[Ton/m]

0.26[Ton/m]

0.31[Ton/m]

FIGURA VIII-5 - Accion del viento actuando normal a la cara longitudinal de 10m de altura “W,”

0.31
0.31[Ton/m]

0.48[Ton/m]

-0.31[Ton/m]

FIGURA VIII-6 - Accidn del viento actuando normal a la cara longitudinal de 8,5m de altura “W,”
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VIIL.1.1.1.2 Combinaciones de cargas y resumen de esfuerzos criticos

El cdlculo de esfuerzos en la estructura se realizé con el programa RAM Advance debido a la facilidad
gue nos permite el software para plantear las combinaciones de cdlculo. De acuerdo al reglamento CIRSOC
301-05 se consideran las siguientes combinaciones criticas:

12«D+1,6+L.+08+W,
09D+ 1,5*W,

El resumen de los esfuerzos criticos se presenta en la TABLA VIII-6. Se resaltan las mayores solicitaciones

a verificar en cada barra.

ESTADO BARRA 1 BARRA 2 BARRA 3
Nu (N) Mu(Nmm) Vu(N) Nu(N) Mu(Nmm) Vu(N) Nu(N) Mu(Nmm) Vu(N)
1,2*D+1,6*Lr+0,8W1 -24.300 49.300.000( -15.300] -20.500| -182.400.000( 52.700| -55.100| 182.400.000( -32.700
1,2*D+1,6*Lr+0,8W2 -59.000( -109.100.000( 23.300] -8.700| -120.000.000( -47.000| -23.000| -29.900.000( 11.100
0,9*D+1,5*W1 77.700| 250.500.000|-44.600] -9.800| 261.400.000| 66.900] -10.900| 215.600.000] -45.600
0,9*D+1,5*W2 12.500| -83.100.000| 27.800] 16.200| 168.900.000(-47.900| 49.200|-168.900.000( 36.700,

TABLA VIII-6 - Resumen de esfuerzos criticos.

VIII.1.1.1.3 Dimensionamiento y verificacion de barras
En este inciso se procede a definir las secciones de las barras 1 y 2 y verificar cada una los esfuerzos
criticos que se indican para las mismas en la TABLA VIII-6. La barra 3 no se verifica debido a que presenta
similares caracteristicas a la 1, pero con menores solicitaciones y longitud de pandeo.

Dimensionamiento de barra 1
La barra 1 es una columna del pdrtico planteado con 10m de luz. En la FIGURA VIII-7 se muestra
un esquema de la barra correspondiente, y de su vinculacidn en la estructura:

FIGURA VIII- 7 - Vinculacién de barra 1 en la estructura.

Se decide adoptar un perfil cajon armado cuyas dimensiones y caracteristicas se observan en la
FIGURA VIII-8 y en la TABLA VIII-7, respectivamente.
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FIGURA VIII-8 - Seccion cajon para barra 1.

Area (mm2) ly=Ix (mm4)  Wy=Wx (mm3) Zy=Zx (mm3) Sy=Sx (mm3) ry=rx (mm) J(mm3) Fy(Mpa) Fu(Mpa)
11.600 162.786.667 631.000 1.262.000 1.085.244 118 | 243.890.000 235 385

TABLA VIII-7 - Caracteristicas de la seccion cajon para barra 1.

Siendo:
I: Momento de inercia
W: Momento estatico
S: Médulo eldstico
Z: Médulo plastico
r: radio de giro
J: Médulo de torsidon

o Verificaciones en barra 1
Segun la TABLA VIII-6 la barra 1 se debe verificar a flexotraccién, flexocompresién y corte.

La interaccion entre flexion y fuerza axil estd limitada por las expresiones:
Pu

Para oopn >0,2
P 8 [ M M
— = 1<1,0
D * P, 9 _(Z)b * Mpy (Z)b * Mny_
Pu
Para ep. <0,2
P [ M M
44 4P 1<1,0
2 * Q) * Pn _Q)b * Mnx q)b * Mny_
Donde:

P, = Resistencia requeria a traccién o a la compresién
P, = Resistencia nominal a la traccién o a la compresidn
M,, = Resistencia requerida a flexién

M,, = Resistencia nominal a flexion
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X,y = Sub indice relativo al eje de flexidn
Estas expresiones se deben verificar tanto para flexotraccién como para flexocompresién, pero en
el ultimo caso se debe afectar al momento ultimo por un coeficiente “B1”. Este coeficiente corresponde
a la amplificacion de momento por el efecto P * 6. Hay que tener en cuenta que si bien el portico se
modela como desplazable, para la verificaciéon de las columnas se considera que las cargas que genera
compresidon es muy baja y por tanto, la ampliacidn planteada en el momento ultimo es suficiente y no es
necesario adicionar el efecto P * A.
Se procede a analizar los componentes que participan en las expresiones antes mencionadas.
e Resistencia de disefio a flexion

La resistencia de disefio a flexion es:
Mg = @y * My
Siendo:
P, =09
La resistencia nominal a la flexidn M,,, es el menor valor obtenido para los siguientes estados
limites:
a) Plastificacion
b) Pandeo lateral-torsional
c) Pandeo local del ala
d) Pandeo local del alma
Se analizan entonces los correspondientes estados limites:
a. Plastificacion
Mp =M, =F;*xZ< 1,5« M
M, =F,*Z= 1.262.000mm? * 235MPa = 296.570.000Nmm
My =Sx*Fy = 1.085.244mm?3 * 235MPa = 255.032.444Nmm
Luego,
M, = 296.570.000Nmm
Mg = 0,9 * M,, = 266.913.000Nmm
b. Pandeo lateral-torsional
Como primer paso se analizan las longitudes no arriostradas. Para secciones cajon con cargas

aplicadas en el alma:

cm cm cm mm

360*r \/—_400*118cm J - - )
*A 1313KNm " 243.890cm3 * 116cm? = 54.626cm = 546.256mm
Donde.
M; = S * Fl = 1.085.244mm? * 121MPa = 131.314.578Nmm
Con:

Fl = Fy — Fr = 235MPa — 114MPa = 121 MPa
La maxima longitud no arriostrada para esta barra se considera de:
Lb = 10.000 mm
Como
Lb < Lp
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Mn = Mp = 296.570.000Nmm
M4q = 0,9 %M, = 266.913.000 Nmm
¢. Pandeo local del ala
El andlisis de pandeo local se realiza con el valor de A y A,. El ala es un elemento rigidizado del
caso 10 de la tabla B.5-1 del CIRSOC 301-05: Ala de caja cuadrada, comprimida uniformemente por
efecto de flexocompresién.

500

500

A, = ———— =33
P \J235MPa
b _ 280mm _

t  10mm

Donde:
b = Altura del ala de la viga
t = Espesor del ala de la viga

b
Como T < Ap el ala es compacta.
d. Pandeo local del alma

El alma es un elemento rigidizado del caso 13: Almas bajo combinacidn de flexién y compresion.

L _Leso ( P
= —% — 4, *
PR 9P,

1680 (oo, P 1.680 ( - 59.000N ) 102
= * — * = * —_ * =
PR " @p*P)  235MPa "7 70,9 * 11.600mm?  235MPa

h _ 300mm B

t, 10mm

Donde:
Py = Resistencia nominal de fluencia
h = Altura del alma de la viga
tw = Espesor del alma de la viga

h
Como —< A, el alma es compacta.

w

Finalmente del andlisis local se define que Mn = Mp

Del andlisis de estados limites observamos que la resistencia de disefio corresponde a la del
estado de plastificacion.

My = 266.913.000 Nmm
e Resistencia de disefio a traccion

La resistencia de disefio de barras traccionadas, P4 = @, * P,, es el menor valor obtenido de la
consideracion de los estados limites de:

a. Fluencia en la seccion bruta

b. Rotura en la seccidn neta
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Habida cuenta que el drea efectiva es igual al drea bruta, se calcula Unicamente el estado limite de

Fluencia en la seccién bruta:

B, = 0,90
P, = Fy x Ay = 235MPa * 11.600mm? = 2.726.000N
Siendo:
P, la resistencia nominal a la traccidn axil.
Ag el area bruta de la seccion.
Fy la tension de fluencia especificada.

Luego, la resistencia de disefio sera:
P4y = 0,90 « P, = 2.453.400N

Verificacion a flexotraccion

Como se observa en la TABLA VIII-6, los esfuerzos ultimos para esta barra son los siguientes:
P, = 77.700N
M, = 250.500.000Nmm
Primero se calcula:
P,  77.700N
@*P, 2.453.400N
Por lo tanto se verifica la segunda férmula de interaccidn:

P, Mux Myy 77.700N 250.500.000Nmm

=0,03<0,2

= + =0,95 < 1,0
250 %P, [P, *Mp,  Op*Mpy,| 2%2453.400N ' |266.913.000Nmm

- VERIFICA A FLEXOTRACCION

Resistencia de disefio a compresion

A partir de las longitudes observadas en la FIGURA VIII-8, se realiza en primer lugar un analisis de

. Kk+L .
esbelteces. Siendo A = — se observan los valores correspondientes en la TABLA VIII-8.

Sentido L (mm) k A
Plano XZ 10000 1 84
Plano YY 5000 1 42

TABLA VI1I-8 - Esbelteces correspondientes a barra 1.

En barras comprimidas la esbeltez limite es 200, por lo tanto se verifica esta condicion.
La resistencia de disefio para pandeo flexional de barras axilmente comprimidas es igual a:

Pg =0 *P
Siendo:
@. = 0,85
Py, = Fer % Ag

La tension critica F. se determina de la siguiente manera:

a. Parad.*,/Q<15 - Fo=Q* (0,658Q*7xcz) «F,
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b. Parad.*,/Q>15 - F = [0’;—727]*Fy

Primeramente se calcula la esbeltez critica, analizando el plano XZ por ser el de mayor esbeltez:

_k+L [F, A 84

Th+r |E 9164 9164

A =0,92

Siendo una seccién con elementos compactos Q=1.
Conocidos Q y A, determinamos:
A */Q=092<15
Luego,
QeAc?

Fer = Q+ (0,6589%") «F, = 165MPa

P, =F¢ *Ag = 1.911.104N
Finalmente, la resistencia de disefio a compresién es:

Pq =0,85*P,
Pq = 1.624.439N
e Verificacidn a flexocompresion

Como se observa en la TABLA VIII-6, los esfuerzos Ultimos para esta barra son los siguientes:
P, = 59.000N
M, = 109.100.000Nmm
Primero se calcula:
P,  59.000N
@*P, 1.624.439N
Dado que se trata de flexocompresion, se requiere amplificar el momento de primer orden Mu

=0,04<0,2

con un coeficiente B1.

C: 1 dado que existen cargas transversales.
_ AxFy 11.600mm? x 235MPa

Pey = = = 3.213.303N
Al ( 84 )2
91.65
. ! = 1,02
1_1_i_1_ 59.000N ~
Peq 3.213.303N
Se verifica la segunda férmula de interaccién con M, = By * M,
P M M
u + B1 " ux uy <1,0
2>“Q)’kpn (Z)b*Mnx Q)b*Mny
59.000N 1.02 * 109.100.000Nmm

=0,43 < 1,0 . VERIFICAA FLEXOCOMPRESION
2% 1.624.439N * 266.913.000Nmm ] ' '

e Resistencia de disefio a corte

La resistencia de disefio a corte de sera:
Vg = 0y * Vy
Siendo:
?, =09
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La resistencia nominal al corte V}, se determina de la siguiente manera:
Vh = Fp x Ay
Siendo:
Ay, el area del alma
F,, la tension nominal de corte que se debe determinar de la siguiente manera.

a Parah —_—
. J_

Vn=0,6*Fy*Aw
11°°<£S'

b. Para 1375
iy " tw = Ry

0,6+ Fy + Aw » (1.100)

Ty

Vv, = -
w

c 7< < 260

. a i

_ 90.400 * Aw

WAl

Por lo tanto se calcula primero:

h

— =30

tw

.100
—=171,76

Luego, se aplica la primera expresioén:
Vi = 0,6 * Fy x Aw = 789.600N
Finalmente, la resistencia de disefio al corte es:
Va=09=*V,
Vg = 710.640 N
e Verificacidn a corte

Como se observa en la TABLA VIII-6, el esfuerzo ultimo de corte para esta barra es el siguiente:
V, = 44.600N
Por lo tanto, siendo V4 = 710.640 N, se tiene:
Vu < V4 = VERIFICA A CORTE

Dimensionamiento de barra 2
La barra 2 es la viga del pértico. Si bien existen correas cada 0,9m, se considera que no todas éstas
arriostran a la viga, y siendo la viga de 14m de longitud se considerd una longitud de arriostramiento
lateral de 7m.
Se decide adoptar un perfil doble te armado cuyas dimensiones y caracteristicas se observan en la
FIGURA VIII-9 y en la TABLA VIII-9.
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1 300 1

———————— 1= -------50 600

FIGURA VIII-9 - Seccion doble t para barra 2

Area (mm2) ly (mm4) Ix (mm4) Wy (mm3)  Zy (mm3) Sy (mm3) ry(mm) rx (mm) J(mm3) Fy(Mpa) Fu(Mpa)
13560 893468250 67524320 1641150 3282300 2978228 257 71 772280 235 385

TABLA VIII-9 - Caracteristicas de seccion doble t para barra 2.

e Verificaciones en barra 2

Segun la TABLA VIII-6 la barra 2 se debe verificar a flexotraccion, flexocompresién y corte.
La interaccion entre flexidon y fuerza axil estd gobernada por las expresiones:

Py
a. Para oopn =>0,2
P 8 [ M M ]
— = 1<1,0
D * P, 9 _(Z)b * Mpy (Z)b * Mny_
Py
b. Para epL <0,2
P [ M M
S 4 1<10
2 x Q) * Pn _Qb * Mnx Q)b * Mny_
Donde:

P, = Resistencia requeria a traccién o a la compresion
P, = Resistencia nominal a la traccién o a la compresidn
M, = Resistencia requerida a flexion

M,, = Resistencia nominal a flexién

X,y = Sub indice relativo al eje de flexién

Estas expresiones se deben verificar tanto para flexotraccion como para flexocompresién, pero en
el ultimo caso se debe afectar al momento ultimo por un coeficiente “B1” que tiene en cuenta el efecto
de segundo orden.

Se procede a analizar los componentes que participan en las ecuaciones antes mencionadas.
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e Resistencia de disefio a flexion

La resistencia de disefio a flexién sera:
My = @y * My,
Siendo:
Qb = 0,9
La resistencia nominal a la flexidn M,,, es el menor valor obtenido para los siguientes estados
limites:
a. Plastificacion
b. Pandeo lateral-torsional
c. Pandeo local del ala
d. Pandeo local del alma
Se analizan entonces los correspondientes estados limites:
a. Plastificacion

anMszy*ZSLS*My

= F, * Z = 771.340.500 Nmm

MP
M, =S * F, = 699.883.463Nmm

Luego:
M,, = 771.340.500 Nmm

My = 0,9 x M, = 694.206.450 Nmm

b. Pandeo lateral-torsional

Como primer paso se analizan las longitudes no arriostradas. Para secciones doble te con carga
sobre el ala superior se obtiene
7091, 709 * 71lmm

Lp = = = 3.264 mm
P JFy V235MPa
L 128 Ty * Xq 128 71mm * 9.485MPa 7 080
= * = * = .
e ’ 121MPa i

Donde:

m |[ExG=x*]x*Ag
X1=§* f=9.485MPa

Fl =Fy—Fr = 235MPa — 114MPa = 121 MPa
La maxima longitud no arriostrada para ambas barras se considera de:

Lb = 7.000 mm
Como
Lp<Lb<Lr
El momento nominal se calcula con la siguiente formula:

Lb—Lp
Lr—Lp

Mn = Cb * [Mp — (Mp — Mr) * ( )] =1 [771.340.500Nmm —(771.340.500Nmm — 360.365.528Nmm) * (

Mn = 368.997.043 Nmm

7.000mm — 3.264mm)]
7.080mm — 3.264mm
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Cb = Factor de correccién del diagrama de momento flector =1 Mr = S * Fl = 2.978.228mm?3 *
121MPa = 360.365.528Nmm
Mg = 0,9 * M,, = 332.097.339 Nmm
c. Pandeo local del ala

Este elemento se clasifica como no rigidizado y por estar sometida a flexién, se enmarca en el
grupo 2 de la tabla B.5-1 del CIRSOC 301-05.

Elementos no rigidizados - Grupo 2:

170
A, =—=11,09

»= TR
b (300mm/2)

A=—=——2 =10
t 15mm

Luego, como A < A, se trata de un elemento compacto y por lo tanto Mn=Mp

d. Pandeo local del alma

Este elemento se clasifica como rigidizado y por estar sometida a flexocompresién, se enmarca en
el caso 13 de la tabla B.5-1 del CIRSOC 301-05.

Elementos rigidizados - Grupo 13:
Pu 20.500N

@y *Py 0,9  3.052.650N
Py = Resistencia nominal de fluencia = Ag * Fy = 3.052.650 N

=0,01<0,125

Por lo tanto

1680
= —(1 — 2,75 %

Ap =
p JF_y

= 107,44
@b * Py)

h
A=—=7125
tw

Luego, como A < A, se trata de un elemento compacto y por lo tanto Mn=Mp

Del andlisis de estados limites observamos que la resistencia de disefio corresponde a la del
estado de pandeo lateral torsional.
Mg = 332.097.339 Nmm
e Resistencia de diseiio a traccion

La resistencia de disefio de barras traccionadas, Pyg = @, * P,, sera el menor valor obtenido de la
consideracion de los estados limites de:
a. Fluencia en la seccidn bruta
b. Rotura en la seccién neta

Habida cuenta que el area efectiva es igual al area bruta, se calcula Unicamente el estado limite de
Fluencia en la seccién bruta:
@ = 0,90
P, = Fy * A; = 235MPa * 13.560mm?* = 3.186.600 N
Siendo:
P, la resistencia nominal a la traccion axil.
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Ag el area bruta de la seccion.
Fy la tension de fluencia especificada.
F, la tension de rotura a traccién especificada.
Luego, la resistencia de disefio sera:
P4 =090+ P, = 2.867.940 N
e Verificacidn a flexotraccion

Como se observa en la TABLA VIII-6, los esfuerzos ultimos para esta barra son los siguientes:
P, = 16.200N
M, = 168.900.000Nmm
Primero se calcula:
P, 16.200N
@*P, 2.867.940N
Por lo tanto se verifica la segunda férmula de interaccién:
P, N My My ]_  16.200N N 168.900.000Nmm
250 *P,  [@p*Mp, @ *M,,| 2%2867.940N  [332.097.339Nmm
= VERIFICA A FLEXOTRACCION
e Resistencia de disefio a compresion

=0,01<0,2

=051<10

, . s . k+L
Se realiza primer lugar un analisis de esbelteces. Siendo }‘:T’ se observan los valores

correspondientes en la TABLA VIII-10.

Sentido L (mm) A
Plano XZ 7000 27
Plano YZ 7000 99

TABLA VIII-10 - Esbelteces correspondiente a la barra 2

En barras comprimidas la esbeltez limite es 200, por lo tanto se verifica esta condicion.
La resistencia de disefio para pandeo flexional de barras axilmente comprimidas sera igual a:
Pg=0.+P
Siendo:
@. = 0,85
Py = Ferx Ag
La tension critica F¢- se determina de la siguiente manera:

a. ParaA,* \/(5 <15 - F,=Q+* (0'658Q*}‘c2) * Fy

0,877
b. Para)\c*\/(j> 1,5 - F, = }\—CZ] * Fy
Primeramente calculamos la esbeltez critica, se analiza el plano YZ por ser el de menor esbeltez
global:
k * L Fy A 99 108
= * _—=— = =
© mxr (E 9164 9164

El factor de reduccidn por pandeo local Q=1 por tratarse de elementos compactos. Luego:

Ae*/Q=108<15

Luego,
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Fer = Q+ (0,658 )  Fy, = 144 MPa
P, = F¢ xAg = 1.951.365N
Finalmente, la resistencia de disefio a compresién es:
Pq =0,85% P,
Pq = 1.658.660 N
e Verificacidn a flexocompresion

Como se observa en la TABLA VIII-6, los esfuerzos ultimos para esta barra son los siguientes:
P, = 20.500N
M, = 182.400.000Nmm
Primero se calcula:
P, 20.500N

®*P, 1.658.660N

Se requiere amplificar el momento de primer orden Mu con un coeficiente B1.
Cm

=0,01<0,2

P
1 — 2w
Pe1

Cm: 1 dado que existen cargas transversales.
_AxFy, 13.560mm?* * 235MPa

Peq = = = 2.720.176N
Al ( 99 )2
91,65
Cmn 1
Bi= 1 P 1— 20.500N 101
Peq 2.720.176N
Se verifica la segunda férmula de interaccion con M, = By * M,
P M M
—% 4By * ux Y_1<1,0
2*(Z)*Pn (Z)b*MnX (Z)b*Mny
20.500N 1.01 x 182.400.000Nmm

=056<1,0
2 x 1.658.660N * 332.097.339Nmm ] ’ '
= VERIFICA A FLEXOCOMPRESION

e Resistencia de disefio a corte

La resistencia de disefio a corte de sera:

Va =@y *Vy
Siendo:
¢, =09
La resistencia nominal al corte V,, se determina de la siguiente manera:
Vo =Fh *x Ay,
Siendo:

A,y el area del alma

F,, la tensién nominal de corte que se debe determinar de la siguiente manera.
h _ 1100
a. Para—<——
tw JFy

b. V, = 0,6 xFy x Aw

153



Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

1.100 h 1.375

c. Para W < ™ < E
0,6+Fy*Aws 1.100
d Vy=———7 (%)
tw
1375 _h
e. Paraﬁ < T < 260
fF, = 90.400*?w
("e)
Por lo tanto se calcula primero:
h
— =171,25
tw
1.100
—=71,76

JFy
Luego, se aplica la primera expresion:
Vi = 0,6 * Fy x Aw = 642.960N
Finalmente, la resistencia de disefio al corte es:
Vag=0,9x*V,
V4 = 578.664 N
e Verificacion a corte
Como se observa en la TABLA VIII- 6, el esfuerzo ultimo de corte para esta barra es el siguiente:
Vy, = 66.900N
Por lo tanto, siendo V4 = 578.664 N, se tiene:
V, < V4 ~ VERIFICA A CORTE

VIIL.1.1.1.4 Uniones del pdrtico

En primer lugar se calcula las uniones soldadas de la viga del pdrtico. Como se observa en la TABLA VIII-

6, el esfuerzo ultimo de corte para la barra 2 es el siguiente:
V, = 66.900N

Como primera medida se predimensiona la soldadura tipo filete que une las alas al alma de las vigas
armadas.

El lado minimo del filete, segun tabla J.2-4 del libro Estructuras Metdlicas del Ing. Gabriel Troglia es
dmin = 6mm. Por lo tanto se adopta un filete de 6mm de lado. De esta forma el ancho de la garganta efectiva
sera:

eg = 0,707 x bmm = 4,242mm

Se propone verificar la resistencia de una soldadura alternada cuya longitud efectiva de filetes sea de
50mm y su separacion maxima de 150mm. Estas dimensiones verifican los siguientes requerimientos
planteados por el Reglamento CIRSOC 301:

Le = 40mm > 4 * d = 32mm — VERIFICA
Smax. = 150mm < 20 * espesor mas fino = 160mm — VERIFICA

Se adopta para el célculo electrodos tipo E7010 con una tensién de calculo de 480Mpa.

Se procede a verificar la unién propuesta, mostrada en la FIGURA VIII-10. Para ello se debe calcular el
momento estatico de la pieza que se desplaza (ala), el cual se calcula como:

Sala = 300mm * 15mm * 292,5mm = 1.316.250mm?3
El ancho de paso de las tensiones es:
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b=2=x* eg = 2*4,242mm = 8,484mm

300
,_|"/'}'/""_'._;z"_'"'/' o .'f'/__,'.z_'."_'."'_'".'-" T '/"/'/'? !
7 1
| . | | z
- 150
u’"!
= L+
o 1
]
FIGURA VIII-10 - Soldaduras tipo filete en viga
La tension de corte en
la unién sera:
Vu * Sala 66.900N * 1.316.250mm?3
= = = 11,62MPa

F =
M I, *b 893.468.250mm* * 8,484mm

Por lo tanto la fuerza para un corddn de soldadura sera:
P, = Fy * Sjpax * b = 11,62MPa * 150mm * 8,484mm = 14.777 N

La resistencia de disefo de la soldadura sera:
R, = 0,6 * Foyy * Ay = 0,6 * 480MPa * 2 ¥ 40mm * 4,242mm = 97.736 N

R4 =0,6 xR, =58.641N
Como P, < Ry la unidn verifica.
Por ultimo, en el PLANO VIII-1 se observa el esquema en 3D de la unién entre las barras 1y 2 del pértico, es

decir la viga y la columna de mayor altura.

VIII.1.1.2 Disenio estructural para el viento actuando normal a la cara transversal
Como se menciona en el inciso VIII.1.1. “SUPERESTRUCTURA METALICA”, |a estructura resistente cuando

el viento actla normal a la cara transversal del auditorio estd formada por vigas verticales, cruces San Andrés y
tensores. En este inciso se procede a calcular cada elemento por separado. No se calcula el pdrtico longitudinal

por haberse efectuado, en el inciso mencionado, el calculo del pdrtico transversal.
En la FIGURA VIII-11 se observa un esquema en planta de la viga reticulada formada por las cruces, las

correas, y los porticos.

350

350

175

350 350

350

175

FIGURA VIII-11 - Esquema en planta de viga reticulada correspondiente a la estructura contra viento
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VIIL.1.1.2.1 Vigas verticales
Las vigas verticales son los elementos ubicados en la cara transversal del auditorio sobre los cuales se
concentra la accion del viento. Por lo tanto, en primer lugar se hace un analisis de la carga de viento normal a

la cara transversal del auditorio “WT” y posteriormente se dimensiona y verifican las vigas. En TABLA VIII-11y
TABLA VIII-12 se muestra el calculo realizado de acuerdo a los lineamientos del CIRSOC 102-05.

Pared barlovento (N/m2) Pared sotavento (N/m2) Paredes laterales (N/m2)
qz (N/m2)
Presién interior Succién interior Presioninterior Succidninterior Presioninterior Succion interior

5 0,87 1.296 617 1.145]

6 0,90 1.347 652 1.180]

7 0,93 1.391 682 1.210

8 0,96 1.431 709 1.237 638 10 1137 609

&) 0,98| 1.467 733 1.262
10,25 1,01 1.508 761 1.289

TABLA VIII-11 - Accidn del viento en paredes a barlovento, sotavento y laterales.

Cubierta (N/m2)

Pext-int+(0ah/2) Pext-int+(>h/2) Pext-int-(0ah/2) Pext-int-(>h/2)

-1.885 -1.137 -1.357 -609

TABLA VIII-12 - Accidn del viento en cubierta.

Una vez calculada la accion del viento, se concentra en las vigas teniendo en cuenta que el ancho de influencia
para las interiores es de 3,5m y el ancho de influencia para las de los extremos es de 1,75m.

Qint.(KN/m) = FHint. (KN/mz) * 3,5m

qext.(KN/m) = Pext. (KN/mz) *1,75m
Luego, la carga “q” resultante se la reparte mitad a nivel de fundaciones y mitad a nivel de los cruces.

KN/ .
p(KN)=—q( /r;) om

Siendo 9m la altura media de cubierta. Los valores obtenidos se observan en TABLA VIII- 13 y TABLA VIlI-14.

Dimensionamiento de vigas verticales
Las vigas verticales se dimensionan para:
4,42KN

Mu=1,5*( m )*(9m)2

8
El perfil adoptado para las vigas verticales es un IPB 180 cuyas caracteristicas se observan en la FIGURA VIII —

12 y enla TABLA VIII - 15.

= 67,13KNm
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Plano VIII-1 esquema 3d union barra 1y 2
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Barlovento
Reaccionen
nudo Altura media(m) Ancho efectivo  Presionint. (KN/m2) g (KN/m)
1 1,75 1,28 5,78
2 3,5 2,57 11,55
3 9 3,5 0,73 2,57 11,55
4 3,5 2,57 11,55
5 1,75 1,28 5,78
Sotavento
Reaccionen
nudo Altura media(m)  Ancho efectivo ~ Presién int.(KN/m2) g (KN/m)
1 1,75 -1,12 -5,02
2 3,5 -2,23 -10,05
3 9 3,5 -0,64 -2,23 -10,05
4 3,5 -2,23 -10,05
5 1,75 -1,12 -5,02

TABLA VIII- 13 Fuerzas para viento con presion interior.

Barlovento
Reaccidénen
nudo Altura media (m)  Ancho efectivo  Succidn int. (KN/m2) g (KN/m)
1 1,75 2,21 9,93
2 3,5 4,42 19,87
3 9 3,5 1,26 4,42 19,87
4 3,5 4,42 19,87
5 1,75 2,21 9,93
Sotavento
Reacciénen
nudo Alturamedia (m) Ancho efectivo  Succién int. (KN/m2) g (KN/m) p (KN)
1 1,75 -0,19 -0,87
2 3,5 -0,39 -1,73
3 9 3,5 -0,11 -0,39 -1,73
4 3,5 -0,39 -1,73
5 1,75 -0,19 -0,87

TABLA VIlI- 14 - Fuerzas para viento con succion interior.

FIGURA VIII- 12 - Perfil IPB 180 para vigas verticales.
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halma talma  bala(mm) tala Area (mm2) ly (mm4) Ix (mm4) Wy (mm3) Zy(mm3) Sy(mm3) ry(mm) rx (mm) J(mm3) Fy(Mpa) Fu(Mpa)
122 9 180 14 6530 38300000 13600000 241000 482000 426000 77 46 354254 235 385

TABLA VIII- 15 - Caracteristicas del Perfil IPB 180.

e Resistencia de disefio y verificacion a flexion

La resistencia de disefio a flexién sera:
Mg = @y, * My

Siendo:
?, =09
La resistencia nominal a la flexion M,,, es el menor valor obtenido para los siguientes estados
limites:

a. Plastificaciéon

b. Pandeo lateral-torsional

c. Pandeo local del ala

d. Pandeo local del alma
Se analizan entonces los correspondientes estados limites:

a. Plastificacion

M,=M,=F *Z<15%M,
M, = F, xZ = 113.270.000 Nmm
M, =S+ F, =100.110.000 Nmm
Luego,
M,, = 113.270.000 Nmm
M; =09 M, =101.943.000 Nmm

b. Pandeo lateral-torsional
Como primer paso se analizan las longitudes no arriostradas. Para secciones doble te con carga

sobre el ala superior se obtiene

L 709 x1, 709 x 46mm 2109
== == = . mm
P JFy 235MPa

L 128 Ty * X1 128 46mm x 31.165MPa 15.033
= * = * = .
reS Fl ’ 121MPa mm

Donde:

m |[ExGx*]*Ag
X, =35* f=31.165 MPa

Fl =Fy—Fr = 235MPa — 114MPa = 121 MPa
La maxima longitud no arriostrada para ambas barras se considera de:
Lb =9.000 mm
Como

Lp<Lb<Lr
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El momento nominal se calcula con la siguiente formula:
Lb — Lp)]
Lr—Lp

Mn=Cb*[Mp—(Mp—Mr)*(
=1
* [113.270.000Nmm —(113.270.000Nmm — 51.546.000Nmm)

( 9.000mm — 2.109mm
*

15.033mm — 2.109mm
Cb = Factor de correccién del diagrama de momento flector =1

Mr =S, «Fl = 426.000mm3 =« 121MPa = 51.546.000Nmm

)] = 80.359.747 Nmm

Mg =09+M, =72323.773 Nmm

cy d. Pandeo local del ala y alma

Por tratarse de un perfil laminado en caliente, se trata de una seccién compacta y no se verifica.
Del analisis de estados limites observamos que la resistencia de disefio corresponde a la del
estado de pandeo lateral torsional.
Mg = 72.323.773 Nmm
Siendo M, = 67.130.000 Nmm:
M, < My - VERIFICA FLEXION SIMPLE

VIII.1.1.2.2 Tensores de techo y correas especiales

Cdlculo de esfuerzos ultimos
A partir de las reacciones de las vigas verticales observadas en la TABLA VIII -14 para la accion de viento a

barlovento con succién interior, queda planteado el estado de cargas de la FIGURA VIII -13.

fz=—0.99 [Ton] iz=—1.99 [Ton] iz=—l.99 [Ton] tz=—1.99 [Ton] fiz=—0.99 [Ton]

FIGURA VIII-13 - Reacciones de vigas verticales en viga reticulada

Considerando solo estos esfuerzos, teniendo en cuenta las combinaciones planteadas en el CIRSOC 301-05, se

mayoran los esfuerzos quedando: P, = 1,5 * Wr.
A partir del analisis en el programa RAM Advance se determina:

- Mayor traccion en diagonales: T,, = 67,6KN.
- Mayor compresién en cordones: C,, = 63,7KN
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Dimensionamiento de tensores
Se propone tomar los esfuerzos de traccidn con tensores materializados por barras circulares lisas. Para el
calculo de los mismos se desprecia el peso propio. Se adopta una barra circular cuyas caracteristicas se detallan en la
TABLA VIII-16.
® (mm) Area(mm2) rx=ry (mm) Fy(Mpa) Fu(Mpa)
22 388 5,6 235 385

TABLA VIII-16 - Barra circular para tensores tensores de techo.

Verificacion de tensores
e Resistencia de disefio y verificacion a traccion

La resistencia de disefio de barras traccionadas, P4 = @; * P,, sera el menor valor obtenido de
la consideracion de los estados limites de :
a. Fluencia en la seccién bruta,
b. Rotura en la seccion neta.
Habida cuenta que el area bruta es igual que el area efectiva se considera Unicamente el estado
limite de Fluencia en la seccidn bruta:
@ = 0,90
P, = Fy x A; = 235MPa * 388mm? = 91.208 N
P4 =090 * P, = 82.087 N
Siendo:
P, la resistencia nominal a la traccién axil.
Ag el area bruta de la barra.

Fy la tension de fluencia especificada.

Siendo el esfuerzo critico de traccion T, = 67.600 N
T, < P4 -~ VERIFICA A TRACCION
e Alargamiento
Se realiza un analisis del alargamiento de la barra trabajando a la tension requerida.
Pux*L
:E*A

Al = 4,32 mm

g
Siendo:

P, la resistencia requerida a la traccion axil.

Ag el @rea bruta de la barra.

L el longitud inicial de la barra.

E el mddulo de elasticidad longitudinal de la barra

Dimensionamiento de correas especiales

Las correas especiales estan solicitadas a compresion, producto del analisis de la estructura contra viento y a
flexion por su peso propio y la carga de viento de la cubierta. Para materializarlas se adoptan perfiles UPN 100 cuyas
caracteristicas se observan en la FIGURA VIII-14 y en la TABLA VIII-17.
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FIGURA VIII-14 - Perfil UPN 100 para correas especiales

Hext (mm) Bext(mm) t(mm) Area(mmz2) Jx (mm4) Wx (mm3) Zx (mm3) Sx (mm4) rx (mm) Fy (Mpa) Fu (Mpa)
100 50 6 1350| 2060000 24500 49000 41200 39 235 385

TABLA VI11-17 - Perfil UPN 100 para correas especiales.

e (Cdlculo de cargas permanentes “D”

Se considera el peso propio del perfil UPN 100:
D =0,11KN/,
e (Cdlculo de sobrecargas “L,”
Segun lo estipulado en el CIRSOC 101-05 se adopta la carga para una azotea inaccesible. Siendo

la separacién de correas igual a 0,9m se tiene:
L, =1KN/_%09m=0,9KN/_
e Cdlculo de carga de viento en cubierta “W”

Se considera para el calculo la correa mas solicitada, por lo que a partir de la accién del viento
en la cubierta establecida en TABLA VIII-12, |a carga de viento sera:
Weubierta = 1,8 KN/mZ *0.9m = 1,62 KN/m
El momento ultimo a considerar es igual a:
(0,9 0,11KN/ . — 1,54 1,62 KN/ )« (3,5m)?
u =
8
El esfuerzo ultimo de corte sera:
v - (09+0,11KN/ — 1,54 1,62KN/ ) «3,5m
W=
2

= —3,52KNm

= —4,08KN

Verificaciones de correas especiales

La interaccidn entre flexidn y fuerza axil esta limitada por las expresiones:
Py

a. Para . > 0,2
P, 8 [ M M
— = 2 <10
D * P, 9 _Q)b * My Q)b * Mny_
b. Para—% < 0,2
w*Pn
B | M Muy <1,0
2 * Q) * I:‘n _Q)b * Mnx Q)b * Mny_
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Donde:
P, = Resistencia requeria a traccién o a la compresién
P, = Resistencia nominal a la traccién o a la compresidn
M,, = Resistencia requerida a flexidn
M, = Resistencia nominal a flexion
X,y = Sub indice relativo al eje de flexidn

Estas expresiones se deben verificar a flexocompresion en este elemento, por lo que se debe afectar al
momento ultimo por un coeficiente “B1” que tiene en cuenta el efecto de segundo orden.
Se procede a analizar los componentes que participan en las expresiones antes mencionadas.
e Resistencia de disefio a flexion

La resistencia de disefio a flexién de un perfil es:
Mg = @y * My

Siendo:

P, = 0,9

La resistencia nominal a la flexién M,,, sera el menor valor obtenido para los siguientes estados

limites:
a. Plastificacion

Pandeo lateral-torsional
¢. Pandeo local

Se analizan entonces los correspondientes estados limites:

a. Plastificacion

M, =M, =F; *xZ<15x«M,
M, = Fy *Z = 11.515.000 Nmm
My = S+ Fy = 9.682.000 Nmm
Luego,
M,, = 11.515.000 Nmm
Mg = 0,9 *M,, = 10.363.500 Nmm

b. Pandeo lateral-torsional

Para este estado limite se debe analizar la longitud no arriostrada de la barra (Lb),

comparandola con longitudes maximas determinadas en funcién del tipo de perfil y la posicion

de la carga.

A partir de la tabla de perfiles se puede determinar que:

L, = 680mm < L, = 3.500mm < L, = 4.540mm
Por lo tanto el momento nominal de la barra se calcula por la siguiente formula:
Ly — Ly
M, = Cp * [Mp — (Mp — M,) = <E>] =9.232.861 Nmm

Donde
Cp = Factor de Correccion del diagrama de momento flector = 1,14
M,, = Momento Plastico=11.515.000 Nmm
M, = Fl * Sx = 6.839.200 Nmm
Fj=Maxima tension en el ala en campo elastico = 235MPa — 69MPa = 166MPa
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Luego,
M4 = 0,9 * M,, = 8.309.575 Nmm
c. Pandeo local
El andlisis de pandeo local se realiza con el valor de Aykp del alay del alma:

Ala
A, = 170 11,09
pT T Y
VFy
}\_b_ 50mm _cgg
"t 85mm
Alma
1680
Ap = —=109,59

iy

_hw_lOOmm—2*6mm_

t 6mm

Luego, como A < 7\p tanto en el ala como en el alma, se trata de una seccion COMPACTA por lo
gue manda la plastificacion.
Del analisis de los tres estados limites se observa que la resistencia de disefio corresponde a del
estado de pandeo lateral torsional.
M4 = 8.309.575 Nmm
e Resistencia de disefio a compresion

. . P . k=L 1+*3500mm
Realizamos en primer lugar un andlisis de esbelteces. Siendo A = = o

39mm = 89,51
En barras comprimidas la esbeltez limite es 200. Verifica.
La resistencia de disefio para pandeo flexional de barras axilmente comprimidas sera igual a:
Pq =0, P,
Siendo:
@. = 0,85
Py =Fer % Ag
La tension critica F, se determina de la siguiente manera:
a. Parai,* \/6 <15 > F,=0Q+* (0.658Q*7‘Cz) * Fy

b. Para?\c*\/a> 15 - F, = [%]*Fy

Primeramente calculamos:

_k+L [F, A 8951

sk —_— [

E 9164 9164

= 0,98

¢ fxr

El factor de reduccidn por pandeo local Q se considera unitario, por estar utilizandose un perfil
laminado en caliente, disefiado para tal fin.

Conocidos Q y A, determinamos:

Q*A.=098<1,5

Luego,

Fer = (0.658% ) « Fy = 158 MPa
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P, = F¢ *Ag = 212.796 N
Finalmente,
P4 =0.85 P, = 180.876 N
e Verificacidn a flexocompresion

Primero se calcula:
P,  63.700N
®*P, 180.876N
Se debe verificar la primera ecuacidn, pero amplificando el momento con:
Cm

=0,35>0,2

P
1 — 2w
Pe1

Cim: 1 dado que existen cargas transversales.
_ AxFy 1.350mm?® * 235MPa

P, = = = 332.601N
A2 (89,51)2
91.65
B, = Cm _ 1 =1.24
LT _B T _63700N "~
o 332.601N

Se aplica la primer férmula con M', = By * M,

8 1,24 % 3.520.000Nmm

0,35 + 5 * 8309575 Nmm 0,84 < 1,0~ VERIFICAAFLEXOCOMPRESION

e Resistencia de disefio y verificacion a Corte

La resistencia de disefio a corte sera:
Vg =0y *Vy
Siendo:
@, =090
La resistencia nominal al corte V|, del perfil depende de si el mismo trabajard en zona plastica,
inelastica o elastica, esto se analiza en funcion de la esbeltez del alma:

h _ 16,66 1100 _ 71,75
o o< Jiy
Al cumplirse esta condicién, la barra trabajard en estado plastico, por lo que la resistencia
nominal a corte sera:
V, =06 xFy=*A, =84.600N
Siendo:
A, el drea de alma = H * t = 600 mm?
La resistencia de disefio serd
V=09V, =76140N
Siendo el esfuerzo critico de corte V, = 4.080 N
W, <V; ~ VERIFICA A CORTE

VIII.1.1.2.3 Tensores de Pared
Utilizando el programa RAM Advance, se determina la traccién Ultima de los tensores de pared cuya
componente horizontal actia como reaccién de la viga reticulada materializada en el nivel de la cubierta.
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Hechas las mayoraciones y combinaciones correspondientes, el esfuerzo de traccién ultimo de estos tensores
es: T, = 104.000N

Dimensionado de tensores de pared
Se propone transmitir la traccion con tensores materializados por barras circulares lisas. Se adopta una barra
circular cuyas caracteristicas se detallan en la FIGURA VIII -15 y TABLA VIII -18.

_ _ 254

FIGURA VIII-15 - Seccidn circular para tensores de pared.

O (mm) Area (mm2) rx=ry (mm) Fy (Mpa) Fu (Mpa)
25 507 6,4 235 385

TABLA VI11-18 - Seccion circular para tensores de pared.

e Resistencia de disefio y verificacion a traccion

La resistencia de disefio de barras traccionadas, P4 = @; * P,, sera el menor valor obtenido de
la consideracion de los estados limites de :
a. Fluencia en la seccién bruta,
b. Rotura en la seccion neta.
Habida cuenta que el area bruta es igual que el area efectiva se considera Unicamente el estado
limite de Fluencia en la seccién bruta:
Siendo @ = 0,90:
P, = F, * A; = 235MPa * 507mm? = 119.000 N
Siendo:
P, = resistencia nominal a la traccién axil.
Ag = area bruta de la barra.
A, = drea neta efectiva de la barra.
Fy, = tension de fluencia especificada.
F, = tensién de rotura a tracciéon especificada.
Luego, la resistencia de disefio sera:
P4 =090 P, = 107.000 N
Siendo el esfuerzo critico de tracciéon P, = 104.000 N
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P, < P4 - VERIFICA A TRACCION

e Alargamiento
Se realiza un analisis del alargamiento de |a barra trabajando a la tension requerida.

Pu * L
TExA

Al = 6,26 mm

g
Siendo:

P, = resistencia requerida a la traccion axil.

Ag = drea bruta de la barra.

L = longitud inicial de la barra.

E = mddulo de elasticidad longitudinal de la barra

VIII.1.2 SUBESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
En este inciso se dimensiona la base 1 sobre la que descarga la barra 1, en el PLANO VI.5 se observa la
planta de fundaciones del auditorio. Como se observa en la TABLA VIII-6, los esfuerzos ultimos criticos
transmitidos por los pdrticos a la zapata 1 son los siguientes:
Cy = 59KN; T, = 77,7KN; V, = 44,6KN
Se propone la fundacién mostrada en la FIGURA VIII-16 y el PLANO VIII-2.

Qop

=

FIGURA VIII-16 - Dimensiones de base de hormigén armado.

La forma de la zapata propuesta tiene como objetivo aprovechar no solo el peso propio sino también el
peso del suelo sobre la misma para evitar el arrancamiento.
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Plano VIII-2 esquema 3d union columna base
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Viteae = Vhase + Wigas de fund. = [0,6m * (1,6m)? + (1m)3] 4 [0.2m * 0,4m * 3,5m] = 2,54m? 4 0,28m? =
— Dyope = 25 KN/m3 % 2,82m3 = 70KN
Vs = (1,6m)* — 2,54m? = 1,56m* - Dg = 13KN/ ;4 1,56m* = 20KN
Luego, como T, = 77,7KN.
70,4KN + 20KN = 90KN > T, ~ VERIFICA ARRANCAMIENTO
Se debe verificar la tension del terreno teniendo en cuenta que la admisible es 6,4, = 150 KN/mz.

Las reacciones de la superestructura en esta base sin mayorar son D = 19,4KN y L = 32,3KN. El viento
al ser siempre favorable no se considera. Se suma el peso propio de la fundacion y del suelo.
(19,4KN + 32,3KN) + 90KN
°= 1,6m * 1,6m -
Dado que la tensidn esta muy por debajo de critica y que la zapata es muy rigida, se coloca armadura de

9g KN /2 < Oadm - VERIFICATENSION ADMISIBLE

flexion minima.
Segun el articulo 7.12 del CIRSOC 201-05, la cuantia minima para fundacion es con f;, < 420Mpa es

0,0018. Por lo tanto:
100cm

As
—= 55cm * 0.0018 = =9,9¢M/ > B16¢/20cm

Segun el CIRSOC 201-05 la separacidn mdxima es el menor valor entre:
<25=xd
Sméx. ={<25+% db
< 300mm
Por lo tanto:

Smax. = 30cm — Verifica
Respecto al punzonado y corte el bloque verifica debido a que por las dimensiones adoptadas para el
bloque, el area de hormigdn que colabora es muy grande.

VIIl.1.3 UNION DE COLUMNA METALICA A BASE DE HORMIGON ARMADO

En este inciso se desarrolla el calculo de la unidn entre la barra 1y la base 1.

La union se materializa soldando la columna a una placa de base unida a la cimentacidn mediante
pernos anclados en el hormigén.

Se verifica la resistencia del hormigén bajo la placa de base, se dimensiona el perno de anclaje, se
dimensiona la placa de apoyo, y se verifica el anclaje en el hormigén.

Se verifica la unién contemplando los siguientes esfuerzos ultimos

Cy = 59KN; T, = 77,7KN; V, = 44,6KN
Las dimensiones de la placa base y del bloque de hormigén en planta se observan en la FIGURA VIII-17.

VIII.1.3.1 Resistencia del hormigon bajo la placa
Para la resistencia al aplastamiento del hormigdn, teniendo en cuenta que la placa de apoyo cubre un
area menor que el drea total de apoyo de hormigén, se adopta (segtin Seccién J.9. del CIRSOC 201-05):

: Az
QC*PpZQC*OIBS*fC*Al* A—
1

Con:
P.=10,6
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1000

500

1000 200

FIGURA VIII- 17 — Dimensiones de placa de base y bloque de hormigén en planta.

A;= el area acero que apoya en forma concéntrica con el apoyo de hormigén = 400mm * 400mm =

160.000mm?
A,= la maxima area de la porcidn de la superficie de apoyo que es geométricamente similar y
concéntrica con el drea cargada = 3500mm * 1000mm = 3.500.000mm?

1.000.000mm?
250.000mm?

@ * P, = 0,6 x 0,85 * 25MPa * 250.000mm? * 2 = 6.375.000N
Siendo C, = 59KN = 59.000N

= 2,00 < 2 - se adopta 2

6.375.000N > C,

VIIl.1.3.2 Dimensionado del perno de anclaje a traccion y corte
Adoptando pernos de acero F-26 (equivalentes a bulones tipo ASTM A307) con:
Fy =390MPay Fy = 245MPa

Se proponen 2 pernos de cada lado de @ = 18mm.
Se verificaran los pernos a traccion y corte combinados (Seccién J.3.7.).

a. Resistencia a traccion
La resistencia de disefio a traccidén de un perno sometido a corte y traccion combinados es:

Ra; = @ * Fe x Ap
Donde:
@ =0,75

F¢= Resistencia a traccién nominal segin Tabla J.3.5. en funcién de f,, (Tensidn requerida al corte en el perno).
Ap= drea del perno = 254mm?
La tensidn eldstica requerida al corte es (seccidn circular maciza)
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f =L

V0,75 % Ay
V1= corte que toma cada perno = % = 200N _ 11.150N

11.150N

f = — 58MP
v = 0,75 * 254mm? a

De acuerdo a la Tabla J.3.5., para los pernos del tipo adoptado, la tensién F; es igual a:
F, =338—-2,5xf, <260
F, =338—-2,5%58 =192

Luego,
Rg1 = 0,75 * 192MPa * 254mm? = 36.633N
77.700N
Ty = — = 19.425N

36.633N > 19.425N
Rg4;1 > Tyq — Verifica a traccién
b. Resistencia a corte
La resistencia de disefio al corte segun Tabla J.3.2. es:
R, =0,75*F, = 0,75 * 140MPa = 105MPa
Tension requerida de corte f, = 58MPa < 105MPa — Verifica a corte

c. Resistencia al aplastamiento de la chapa en los agujeros (ver Seccion J.3.10)

El espesor adoptado de la chapa es tp=5mm.

Por ser agujeros normales y al considerar en el proyecto la deformacién alrededor del agujero para
cargas de servicio, se adopta la siguiente ecuacion:

Ry =12xL.*xt*xF, <24 xdx*tx*F, porcadaperno.

Para la unidn la resistencia al aplastamiento de la chapa es la suma de las resistencias al aplastamiento
de la chapa en todos los agujeros de la union.

Siendo 450mm la distancia del bulén mas alejado al borde de la chapa, la longitud a considerar para el
desgarramiento de una hilera de bulones sera:

L. =450mm — 1.5 * 18mm = 423mm
Luego, como se tiene dos hileras, la resistencia total de la unién es:
Ry, =1,2%2%423mm * 5mm * 390Mpa < 24 * 18mm * 5mm * 390Mpa
R, = 84.240
La resistencia de disefio es:
Rg =0 *R, = 0,75 * 84.240N = 63.180N
Siendo V,, = 44,6KN = 44.600N
R4 >V, - Verifica

VIIl.1.3.3 Dimensionamiento de placa de apoyo
Se reduce a determinar y/o comprobar el espesor de la misma verificando el estado tensional producido
en una seccion de referencia por las presiones sobre el hormigon.
A partir de la reparticion de la presién sobre la placa base se calcula el diagrama de momento flector
que de la placa base Myy,. En el caso propuesto se obtiene el momento maximo considerando un voladizo de
anchura unidad y de longitud L=50mm, que estd sometido a la presién de compresion Fy.
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59.000N
500mm * 500mm
_qu*l? 024 N/m * (50mm)?
wee2 2
Para la placa flexionada por la compresién se considera como momento nominal:

1mm*tp2
=S*Fy: T *Fy

* Imm = 0,24 N/mm

gy = Fg * 1mm =

M = 295Nmm

= 3mm < 5mm — Verifica

0,9 x 235MPa

VIIl.1.4 ANCLAJE EN HORMIGON ARMADO
En este inciso se siguen los lineamientos del Apéndice D del Reglamento Cirsoc 201-05.
El disefio por resistencia de los anclajes se basa en la evaluacidn de los modos de falla observados en
FIGURA VIII - 18 y FIGURA VIII - 19.

El valor @ = N,, es la menor resistencia de disefio a traccién de un grupo de anclajes, resultante de
considerar las siguientes posibliidades:
1) Resistencia del acero del anclaje en traccién: @ * N,

2) Resistencia al desprendimiento del hormigdn por traccion: @ = cbg
3) Resistencia al arrancamiento: @ * n x N,
4) Resistencia al descascaramiento del recubrimiento lateral: @ * Ng, 4

El valor @ *V, es la menor resistencia de disefio al corte de un grupo de anclajes, resultante de
considerar las siguientes posibilidades:

1) Resistencia del acero del anclaje en corte: @ * V;,

2) Resistencia al desprendimiento del hormigdn por corte: @ * V4

3) Resistencia al arrancamiento: @ * V.4

Los factores de reduccidn de resistencia @ dependen del modo de falla por el que estad controlada la
resistencia del anclaje. Se obtienen posteriormente.
Por lo tanto, en primera instancia se calculan las resistencias de disefio mencionadas.

VIIl.1.4.1 Resistencias de disefo en traccion
Se calculan las resistencias de disefio en traccidon entre las cuales se tomara como resistencia de disefio
el menor valor.

VIII.1.4.1.1 Resistencia del acero del anclaje en traccién
La resistencia nominal Ng, de un anclaje o grupo de anclajes traccionado deberd ser igual o menor que:
Nga = 0% Age * fya
Nga = 4 * 254mm? * 1,9 = 245MPa = 473.821N
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(1) Faiia del acero () Arrancanienio

(i) Desprendimients del hormigon

(b) cargas de corte

Figura CD.4.1 (Cont), Modos de falla de Jos anciajes

FIGURA VIII-19 — Modos de falla de los anclajes (2).

(1) Falla daf acaro (1) Arrancamvento del
pracedida por & NOrTNgOnN para anciajes
descascaramienio del  2lejados 0 jos bordes Nbras

homugon
(b) cargas de cone

Figura CD.4.1. Modos de faila de los anciajes

FIGURA VIII-18 — Modos de falla de los anclajes (1).

VIII.1.4.1.2 Resistencia al desprendimiento del hormigdn del anclaje traccionado
Segun Troglia, la longitud minima de anclaje en el Hormigén en el caso de pernos con cabeza es:

L 10 % T,
min = 10,33 % 10 % @ * f;

Con:
. = 0,75
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f.(MPa) = es la tensién de rotura a traccion del hormigén = 0,6 * /f',
Con T, en KN
Luego,

10 * (77,7KN/4)

0,33 *xm*0,75* 0,6 *xV25MPa
Definimos en primer lugar:

min —

= 18,cmcm — se adopta hgr = 200mm

Camin = Minima distancia entre el centro de un anclaje y el borde del hormigén = 300mm
Los calculos de la resistencia al desprendimiento se basan en un modelo en el que se considera como
angulo del prisma de desprendimiento de aproximadamente 35°, como se muestra en la FIGURA VIII - 20.

1,5 hgy 1,5 hgyf

Figura CD.4.2.2(a). Cono de desprendimiento para traccion.

FIGURA VIII- 20 - Prisma de desprendimiento a traccion.

En el caso de la base analizada se hace un analisis andlogo, como se observa en la FIGURA VIII — 21.
La resistencia nominal al desprendimiento por traccion del hormigon, Ncpg, de un grupo de anclajes
debe ser igual o menor que:

Nc
Ncbg = Ax * l-I"ec,N * lI—’ed,N * L|—’C,N * Ny,
co

Estos coeficientes incluyen los efectos de los anclajes multiples, la separacién de los mismos, las
distancias a los bordes, sobre la resistencia nominal al desprendimiento del hormigén en traccion.
El area Ay es el drea de falla proyectada del hormigdn del grupo de anclajes observada en la FIGURA
VIII-21.
Ane = (400mm + 2 * 1,5 * 200mm) * (400mm + 2 * 1,5 * 200mm) = 1.000.000mm?
El drea Anco €S la maxima drea proyectada para un Unico anclaje, cuya expresion se desarrolla en la
FIGURA VIII -22.

Anco = 9 * hefZ = 9 * (200mm)? = 360.000mm?
Se verifica que:
ANc <nx ANco
El coeficiente YN €s un factor de modificacion que se calcula cuando hay excentricidad. En nuestro
caso, al ser traccion sin momento, Yoo N = 1.
El coeficiente Yqq Ny €5 un factor de modificacion que tiene en cuenta los efectos de borde.
En nuestro caso, como C, yin > 1,5 * her se adopta Pegn = 1.
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---------- V/ 450

1
300/1/ 400 300/~<

FIGURA VIII- 21 - Prisma de desprendimiento por traccion del grupo de anclaje de la base estudiada.

La distancia critica al borde para bulones con
cabeza, pernos con cabeza, anclajes de
expansion y anclajes rebajados es 1,5 he

1.5hgy 1,5 hgf
[ e
Ih‘ﬁf Wt s

Corte a través de un cono de falla

A

1.5 hgf

1,5 hat

1.5h 1.5h,
4—“;4—‘”»]

Flanta

Asen = [2 1"1;,5} b [2 {1,5) he ]
=9 hg

Figura C0.5.2.1.8. Determinacion de Ay, .

FIGURA VIII- 22 — Area proyectada para un tnico anclaje.

El coeficiente .y, se adopta unitario debido a la falta de un analisis que nos indique si habra fisuracion
0 no en cargas de servicio.
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La resistencia basica al desprendimiento por traccién del hormigdén de un Unico anclaje en hormigdn
fisurado, Ny, debe ser igual o menor que:
Np = ke */f'c * hog™® = 10 * V25 * (200mm)>® = 141.421N
Finalmente,
1.000.000mm?

Nebg = 2E0.000mmZ *1+1%1%141.421N = 392.837N

VIII.1.4.1.3 Resistencia al arrancamiento de un anclaje a traccién
La resistencia nominal al arrancamiento N, de un anclaje a traccion debera ser igual o menor que:
Npn = Wep * Ny
El coeficiente Y ,, se adopta unitario debido a la falta de un analisis que nos indique si habra fisuracion
0 no en cargas de servicio.
La resistencia al arrancamiento por traccidn de un solo perno o bulén con cabeza:
N, =8 %A+ fc
Siendo Ay, el drea de apoyo de la cabeza del perno.
Dado que el didmetro del perno es de 18mm, con una cabeza de aproximadamente 30mm de didmetro
tendremos que Aprg = 707mm? y N, = 141.372N.
Finalmente,
Npn = 141.372N
n* Ny, = 565.487N

VIII.1.4.1.4 Resistencia al descascaramiento del recubrimiento lateral del hormigdn de un anclaje con
cabeza traccionada
No se debe verificar este estado debido a que los anclajes no estan lo suficientemente cerca al borde
como para ocasionar descascaramiento.

VIIl.1.4.2 Resistencia de diseiio en corte
Se calculan las resistencias de disefio en traccidon entre las cuales se tomard como resistencia de disefio
el menor valor.

VIII.1.4.2.1 Resistencia del acero de los anclajes al corte
La resistencia nominal al corte de un grupo de anclajes hormigonado in situ, V,, debera ser igual o
menor que:
Vsa = N * Age * fyta
Via = 4 * 254mm? x 1,9 x 245MPa
Vg, = 473.821N

VIII.1.4.2.2 Resistencia al desprendimiento por corte del hormigén de un anclaje
Como se menciond en el inciso “8.1.4.1.2. Resistencia al desprendimiento del hormigén del anclaje
traccionado”, los calculos de la resistencia al desprendimiento se basan en un modelo en el que se considera
como angulo del prisma de desprendimiento de aproximadamente 35°, como se observa en la FIGURA VIII —
23.
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Figura CD.4.2.2(b). Cono de desprendimiento por corte.

FIGURA VIII- 23 - Prisma de desprendimiento por corte.

En el caso de la base analizada se hace un analisis andlogo, como se observa en la FIGURA VIII — 24,

450

§
] E: a

fooo / §
= 1 7

£4300-H—400—+—300—

/

il 1

FIGURA VIlII- 24 - Prisma de desprendimiento por corte del grupo de anclaje de la base estudiada.

La resistencia nominal al desprendimiento por corte del hormigon, Vepg, de un grupo de anclajes debera
ser igual o menor que:

Ayc
— %

V<:bg = Avc Wecy * Weqyv * Wey * Vp
o

El drea Ayc, es el area proyectada para un Unico anclaje en un elemento de gran altura, con una
distancia a los bordes igual o mayor que 1,5 c,; en la direccion perpendicular al esfuerzo de corte. La
expresion con la que se determina se encuentra desarrollada en la FIGURA VIII — 25.

Avco = 4,5 * (300mm)? = 405.000mm?
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Figura CD.6.2.1.(a). Calculo de Ay,

FIGURA VIII- 25 — Area proyectada para un tnico anclaje en un elemento de gran altura.

El drea Ay es el drea proyectada de la superficie de falla en la cara lateral del elemento de hormigén

entre sus bordes para un grupo de anclaje. Se determina a partir de las dimensiones de la FIGURA VIII — 24.
Ayc = (1,5 * 300mm) * 1000mm = 450.000mm?
Se verifica que:
AVC <nx AVco
El coeficiente Yy se adopta unitario porque no hay excentricidad.

El coeficiente Y4 v se adopta unitario por razones geométricas.
El coeficiente Y.y se adopta unitario porque no hay armadura secundaria, ni un estudio que indique

qgue no habra fisuracién.
La resistencia basica al desprendimiento por corte del hormigdén, V,, debe ser menor o igual que:
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1\ 200mm >
Vi, = 0,6 x (d—e) s fdg */F'c * (ca)™® = 0,6 * (m) */18mm * V25 * (300mm)*® = 107.051N
0
Finalmente,

450.000mm?

Vebg = 205.000mmZ *1x1%1%107.051N = 118.946N

VIII.1.4.2.3 Resistencia al arrancamiento de un anclaje por corte
La resistencia nominal al arrancamiento del hormigdn para un grupo de anclajes, Vg, debera ser igual o

menor que:
Vepg = Kep * Nevg
El coeficiente kCp = 2 por ser la profundidad de empotramiento mayor a 65mm.
El valor de Ny, es el correspondiente al inciso “8.1.4.1.2. Resistencia al desprendimiento del hormigon

del anclaje traccionado”.

Vepe = 2 ¥ 392.837N = 785.674N

cpg

VIIL.1.4.3 Resumen de resistencias a los estados tltimos de fallas en Base 1

Como se indico al comienzo del inciso “8.1.4. Anclaje en el hormigén armado” la resistencia de disefo tanto a
traccidon como al corte son las menores del analisis de los correspondientes estados ultimos de falla.

En la TABLA VIl — 19 se observa un resumen final de las resistencias y se indica la minima a utilizar.

Estado ultimo de falla Unidad Traccién Corte
Resistencia del acero del anclaje N 473821 473821
Resistencia al Desprendimiento N 392837 118946
Resistencia al Arranque N 565487 785674

TABLA VIII- 19 — Resumen de resistencias y resistencias nominales a usar.

VIIL.1.4.4 Interaccion de los esfuerzos de traccién y corte y verificacion.
Los esfuerzo ultimos a verificar son:
Nya = 77.700N; V,; = 44.600N
Las resistencias nominales son:
N, = 392.837N; V, = 118.946N
Segun el Apéndice “D” del CIRSOC 201-05:
Cuando V,, < 0,2 * @ * V,, se podra considerar la totalidad de la resistencia a traccién:
@ * Nj = Nya.
Cuando N, < 0,2 * @ * N, se podra considerar la totalidad de la resistencia al corte:
@ *Vy = Vya.
CuandoV,, >02*x@*xV,yNy, > 020 *N,:

Nua + Vua <172
P*N, O=*V,

Dado que el anclaje es controlado por desprendimiento los factores de reduccién de resistencia @ son

ambos iguales a 0,7.
Se cumple la tercera condicidn, por lo tanto se verifica la tercer expresion:
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77.700N + 44.600N
0,7+ 392.837N 0,7 x 118.946N

= 0,8 < 1,2 — Verifica traccion y corte del anclaje

VIIL.2 PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

A continuacidn se presenta un pliego de especificaciones técnicas de todos los aspectos constructivos
qgue hacen al proyecto del auditorio.

VIII.2.1 GENERALIDADES
Todos los trabajos que se especifiquen en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas deben ser
ejecutados con esmero y dedicacion, siendo la Direccién de Obras quien tendra atribucion para su aprobacion
o rechazo.
Para los rubros que no incluyeran estas Especificaciones Técnicas, debe tomarse como valido lo indicado
en el pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la Ciudad de Concepcidn del Uruguay.

VIII.2.2 TRABAJOS PRELIMINARES
En lo que respecta a trabajos preliminares, se deberd cumplir con lo establecido a continuacién para
rubros tales como obrador, limpieza, cartel de obra, entre otros.

VIIL.2.2.1 Obrador

Se ejecutara el obrador de dimensiones adecuadas, para acopio de materiales, considerando para su
ubicacidn los accesos para vehiculos de carga y descarga; cumpliendo todas las disposiciones contenidas en el
Cédigo de Edificacién de la Ciudad de Concepcién del Uruguay.

Dicha construccion se realizard con materiales apropiados, con aislaciones y terminaciones ejecutadas
de acuerdo a las funciones que en ellos se desarrollen. Los accesos a estos locales, contardn con dispositivos
de seguridad y timbre en el local del sereno, debiendo el Contratista mantener durante el transcurso de obra
personal encargado de las tareas de control y custodia de los elementos dispuestos en obra. Para dichos
locales el Contratista, prevera la conexidn y provisién de energia eléctrica y agua. Las vallas podran ejecutarse
con tablas de madera cepillada, placas metalicas lisas o cualquier otro material que responda a este fin.

El Obrador minimo deberd contar con un depdsito para materiales, herramientas y equipos, como asi
también los espacios destinados al uso del personal de obra. Ademas contard con un lugar de acopio de
varillas de hierro bajo cubierta, para evitar oxidacion.

El agua a utilizar para la Obra serd obtenida y costeada por el contratista, a cuyo cargo estara el pago de
todos los derechos que correspondieren por ese concepto, sin derecho a reembolso.

Se deberan instalar los sanitarios provisorios para el personal de obra, guardando las condiciones de
salubridad segun lo indican el Convenio Colectivo de Trabajo 76/75 y el Decreto 911/96.

VIIL.2.2.2 Cartel de obra
El Contratista, y a su exclusivo cargo, proveera un cartel de obra que responderd en dimensiones y texto
al modelo que suministrara la Direccién de Obras.

VIIL.2.2.3 Limpieza del terreno
El Contratista limpiard y nivelara el terreno de manera de quedar en correctas condiciones de trabajo.
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VIIL.2.2.4 Vallado
Previo a la instalacion del obrador, el terreno debera tener su perimetro completamente cercado con un
cierre provisorio, de tal manera de resguardar adecuadamente los materiales y equipos de la obra, y de velar
por la seguridad de las personas ajenas a la obra. Cualquiera de las opciones adoptadas debera respetar lo
contemplado por el Cédigo de Edificacién de la Ciudad de Concepcién del Uruguay.

VIIL.2.2.5 Demoliciones

Los trabajos de demoliciones se ejecutaran respetando lo mencionado en el Decreto 911/96, el Cédigo
de Edificacion de la Ciudad de Concepcién del Uruguay y de acuerdo a las indicaciones de la Direccion de Obra,
asumiendo el Contratista la total responsabilidad respecto a toda infraccidn en la que pudiera incurrir.

El Contratista demolerd todas las construcciones existentes sobre o debajo de la superficie del terreno,
gue puedan afectar la realizacidon o buena marcha de la obra. Siendo de su exclusiva responsabilidad los dafios
gue se pudieran ocasionar en construcciones linderas o personas ajenas a la obra.

Se procedera a retirar los escombros, las carpinterias, revestimientos, como también todo aquello que
no se adecue a las necesidades del nuevo proyecto.

El Contratista debera extraer todas las instalaciones existentes (pluviales, provision de agua, eléctricas,
etc.) dejando el sector en condiciones aptas para la posterior ejecucién de la Obra.

VIII.2.3 MOVIMIENTOS DE TIERRA

Antes de iniciar la obra, la Contratista descombrard, destroncard y fumigard maleza, raices, cuevas, y
hormigueros que existan en el terreno. Si hubiera pozos negros, aljibes, cdmaras sépticas y/o cualquier otro
elemento, se desagotaran previamente y se desinfectardn a medida que se vayan cegando con tierra
apisonada y capas alternadas de cal viva.

Los arboles del predio como asimismo los linderos que interfieran en los trabajos o pudieran
considerarse como perjudiciales para la conservacidén de cimientos y mamposterias de elevacion del edificio a
desarrollar, seran retirados (previa autorizacién), incluso sus raices, o conservados de acuerdo a lo que indique
el proyecto o la Direccién de Obra. Realizadas estas tareas, se nivelard el terreno, procediendo a realizar los
desmontes y excavaciones necesarias, dejando apto el mismo para su amojonamiento y replanteo.

La nivelaciéon necesaria en el predio serd obligacidn del Contratista, quien realizara el desmonte y
terraplenamiento necesario para llevar el terreno a las cotas establecidas de proyecto. Para los
terraplenamientos se podrd usar la tierra de los desmontes y excavaciones siempre que resulten limpias,
secas, sin cascotes, sin piedras o restos vegetales perjudiciales. Se efectuaran por apisonamiento y riego
abundante. Los mantos de tierra negra seran previamente desmontados y reservados en lugares que indique
la inspeccion para su ulterior utilizacion como capa superior en jardines o lugares convenientes.

El terreno de la obra se regularizard en la medida necesaria para obtener un alejamiento efectivo del
agua de lluvia. Los excedentes deberan ser retirados del predio, quedando esta tarea a cargo del Contratista.

VIIL.2.3.1 Rellenoy parquizacion
Sobre la totalidad del terreno libre que quede limitado por el cerco perimetral se colocara un manto de
tierra negra de 0,20m en el cual se sembrara césped, si es que no lo tuviera. Acordando con la Inspeccién el
tipo de césped y la zonificacidon de planteros o espacios para arboles. En canteros o espacios reducidos se
debera colocar césped en panes.
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VIIL.2.3.2 Excavaciones de basesy cimientos

Las excavaciones en general se efectuaran en forma manual o mecanica, apartando cuidadosamente los
mantos de tierra vegetal para su posterior utilizacion. Se incluyen todas las tareas necesarias para la correcta
ejecucién de los trabajos, tales como entubamientos, apuntalamientos provisorios, drenajes, etc., y el retiro de
los excedentes de suelo que no se utilicen en los rellenos. No podrd iniciarse excavacién alguna sin la
autorizacion previa de la Inspeccién.

Todo excedente de excavacidn que supere las pautas de cdmputo no sera reconocido por la reparticion,
guedando su costo a cargo del Contratista, como asimismo los volumenes adicionales de rellenos que deban
efectuarse.

La profundidad de las excavaciones sera la indicada en los planos correspondientes, al igual que el nivel
cero de la obra.

Todos los materiales aptos, producto de las excavaciones, seran utilizados en la formacién de
terraplenes, banquinas, rellenos y en todo otro lugar de la obra indicado en los planos o por la Inspeccién de
Obra. Los depdsitos de materiales deberdn tener apariencia ordenada, no dar lugar a perjuicio en propiedades
vecinas, no ocasionar entorpecimientos innecesarios a la marcha de los trabajos, como asi tampoco al libre
escurrimiento de las aguas superficiales, ni producir cualquier otra clase de inconveniente que a juicio de la
Inspeccidn de obra debiera evitarse

Durante la ejecucién se protegera la obra de los efectos de la erosion, socavaciones, etc., por medio de
cunetas o zanjas provisorias. Los productos de los deslizamientos o desmoronamientos deberdn removerse y
acondicionarse convenientemente en la forma indicada por la Inspeccidn de Obra.

El Contratista debera tomar todos los recaudos necesarios para evitar la inundacidn de las excavaciones,
ya sea por infiltraciones o debido a los agentes atmosféricos, debiendo realizar todas y cada una de las tareas
u obras provisorias a tal fin. De ocurrir estos hechos, el Contratista debera proceder a desagotar en forma
inmediata, por lo que debera mantener permanentemente en obra los equipos necesarios para tales tareas.

Al llegar al nivel de fundacidn las excavaciones deberdn ser perfectamente niveladas.

Luego de realizadas las excavaciones para fundaciones de hormigdn armado, se procedera a ejecutar
una capa de hormigdén de limpieza de espesor minimo 5 cm y calidad minima H-8, en forma inmediata a la
conclusién de cada excavacion. Si ocurriese un anegamiento previo a la ejecucién de esta capa de hormigon, y
como consecuencia de la presencia de agua el Inspector apreciara un deterioro del suelo, podra ordenar al
Contratista la profundizacidn de la excavacién hasta encontrar suelo firme. Estardn a cargo del Contratista los
gastos originados por estas tareas y los que deriven de ellas.

Una vez ejecutadas los trabajos necesarios de fundaciones u otros, se procederda al relleno y
compactacién de las excavaciones, realizandose mediante capas sucesivas de 20 cm de suelo humedecido de
la misma calidad mencionada en el inciso VIII.2.3.

VIII.2.4 HORMIGON ARMADO

Todos los trabajos de hormigdén armado se ejecutaran de acuerdo a lo establecido por el Reglamento
CIRSOC 201-2005 vy lo especificado en este pliego. Siendo el contratista el Unico responsable por la correcta
ejecucion de la estructura.

Se deberdn respetar las cotas que se indican en planos, y todo aquello que haga a los lineamientos del
proyecto.

Los materiales a utilizar en la preparacion de los diversos tipos de hormigén reuniradn las siguientes
caracteristicas:
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- Cemento portland normal: el cemento que se empleara en las obras serda "cemento portland

artificial normal" de marca aprobada por Organismos Especificos y dard estricto cumplimiento a las
condiciones establecidas en la norma IRAM 50000. Para autorizar el empleo del cemento sera
indispensable un estacionamiento maximo de un mes, a cuyo efecto el Contratista debera probar a
la inspeccion tal requisito. Si fuese necesario almacenar el cemento, el Contratista debera
depositarlo en galpdn o recinto cerrado bien protegido de la humedad e intemperie y apilado
convenientemente en bolsas. Los cementos de distintas fdbricas seran utilizados
independientemente.

- Agua para morteros: El agua que se empleard para mezclar y curar el hormigdn y para lavar los

agregados, cumplird las condiciones establecidas en la Norma IRAM 1601 y el Reglamento CIRSOC
201-2005.
- Agregado fino para morteros y hormigones: Con la denominacidn de agregado fino para Morteros y

Hormigones se designa a las arenas naturales y artificiales. En la obra se utilizara arena extraida de
rio, en forma preferencial. Se dara preferencia a las de origen silicio. Las caracteristicas exigibles
principales del agregado fino a utilizar seran: a.- El agregado fino estara constituido por arena
natural de particula redondeada o por una mezcla de ésta con artificial (triturada) en proporciones
aconsejadas en Normas vigentes y con la calidad exigida en las mismas; b.- Se tendran en cuenta
segln las normas mencionadas, los tenores mdaximos admisibles de sustancias perjudiciales,
materia organica y nocivas contenidas en la arena; c.- La Inspeccidén ante indicios de existencia de
las sustancias mencionadas en el apartado b.-, en cantidades apreciables, hara efectuar andlisis de
calidad en Organismo competente a través del Contratista o, de estimarlo suficiente un lavado
previo a su uso; d.- La misma tesitura podrd adoptar la Inspeccién respecto a la granulometria
adecuada del agregado fino (arena), en cuanto a la determinacidn de la arena apta para hormigén a
emplear en cada sector caracteristico de la obra.

- Agregado grueso para hormigdn: El agregado grueso estara constituido por roca triturada, gravas

naturales, enteras o trituradas de naturaleza granitica, areniscas, cuarciticas, etc. que respondan a
las condiciones establecidas en esta especificacién. Las caracteristicas exigibles principales del
agregado grueso a utilizar seran: a.- El agregado grueso estara constituido por grava (canto
rodado), grava partida, roca partida, o por mezcla de dichos materiales con los requisitos que
establecen la Norma CIRSOC 201; b.- Se tendran en cuenta las Normas mencionadas, los tenores
maximos admisibles de sustancias perjudiciales, materia orgdnica y nocivas contenidas en el
agregado grueso; c.- El inspector podrd adoptar los criterios fijados en el incisos c.- y d.- del
agregado fino, para el agregado grueso.

La composicidén y condiciones de resistencia cilindrica minima deberan ser fijadas segun la clase de
hormigdn H-30. La Inspeccidn podra determinar seglin su aplicacidn, ajustes segun lo estime necesario y/o
conveniente para la obra, de la composicién del hormigdn.

El Contratista deberd tomar todos los recaudos para el acopio de materiales necesarios para la
preparacion del hormigén de las distintas etapas. Serd obligatorio el uso de mezcladora mecanica. En la
elaboracion debera cumplirse en el orden de colocacidn de los componentes, volumen exigido de cada uno de
ellos y el tiempo adecuado de amasado, sélo la Inspeccion podra autorizar cambios sobre los mismos.
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La Inspeccidn fijard la proporcién mas adecuada para la relacién agua cemento y determinara el valor
del asentamiento segin Normas (ensayos de asentamiento tronco-cono) y lo repetird cuando lo estime
necesario en el desarrollo de los trabajos.

Durante la preparacion de los hormigones, la Inspeccién hard extraer al Contratista, probetas cilindricas
standard de 15 cm de diametro y 30 cm de altura, las que después de fraguadas serdn enviadas al laboratorio
que indique la Inspeccidn para el ensayo respectivo. Los gastos necesarios para la realizacion de los ensayos
serdn absorbidos por el Contratista.

Los encofrados seran de esmerada construccion y tendran las dimensiones adecuadas para obtener las
estructuras proyectadas, no deben sufrir deformaciones en ningin momento de la ejecucién; tanto de los
sectores secundarios como de los elementos principales.

Terminada la colocacion de las armaduras y antes de iniciar las tareas de colocacién del hormigon,
deberd la Inspeccion dar la aprobacion de la misma o decidir las modificaciones y/o implementaciones
necesarias y finalmente la aceptacién por escrito para que el Contratista inicie las tareas de hormigonado.

Se deberan observar estrictamente las tareas de humedecido previo de los encofrados; el uso de las
mezclas dentro del menor tiempo posible, como maximo media hora; y debera evitarse toda segregacion de
los componentes durante el transporte.

En la colocacién deberdn evitarse caidas libres mayores a 1,50 m, y deberd colocarse en capas
horizontales cuyo espesor oscilard de 25 cm a 30 cm. Cuando el hormigdn debe ser conducido por conductos,
la inclinacion de éstos no debera ser mayor a 302 respecto de la horizontal, y deberd contar con tolva final. El
apisonado sera cuidadoso, para obtener una distribucién homogénea y compacidad, tanto si es a mano como
mecanico, se colocaran en capas uniformes, evitando acumulacién de volimenes.

En la ejecucion de las obras de hormigdn debe evitarse la interrupcién del colado, hasta que la etapa
prevista no esté terminada, salvo que, por razones de fuerza mayor deban interrumpirse, oportunidad en que
el Inspector decidird el momento en que considere adecuado y disponiendo las condiciones para su posterior
continuacion.

Al volver a iniciar el trabajo, el Inspector dara las instrucciones para el tratamiento de la superficie del
Hormigdn que fuera interrumpido en su ejecucién, sobre lechada de cemento a colocar y reiniciaciéon del
hormigonado.

Se debera cuidar la estanqueidad de los encofrados, para evitar corrientes de agua y se prohibird el uso
de bombas dentro del mismo mientras se esté hormigonando y posteriormente hasta que se haya completado
su fragle.

Solo se permitira hormigonar cuando la temperatura como minimo sea de 52 C y vaya en ascenso y
cuidar a posteriori las superficies expuestas de temperaturas menores a las expresadas por lo menos hasta 5
dias después de su colocacion.

Todas las obras de Hormigdn deberan tener una buena linealidad de sus bordes como la homogeneidad
de sus superficies. La Inspeccidn dara las instrucciones que estime corresponder, en especial para los sectores
visibles, inmediatamente después de efectuarse el desencofrado para subsanar deficiencias de terminacion.

Antes de iniciar el colado, el Contratista debe tener previsto los equipos y/o elementos necesarios para
el curado de acuerdo a las exigencias fijadas en Normas y por la Inspeccidn, tanto para los frios intensos como
para temperaturas elevadas.

Las superficies de hormigdn existentes a las cuales deba ligarse hormigén y las superficies de hormigon
nuevo que hayan fraguado, serdn consideradas como juntas de construccion.
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Cuando la colocaciéon del hormigdn sea suspendida, deberan efectuarse los trabajos de preparaciéon para
anexar futuras obras, de manera de formar superficies lo suficientemente rugosas, y completamente limpias,
debiendo proceder para esto, con la aplicacién de cepillado y chorros de agua. Reanudado el trabajo, se
limpiara perfectamente el hormigdn colocado anteriormente, librdndolo de materias extrafias o espuma de
cemento con herramientas apropiadas y/o picandolo, si no fuera suficientemente irregular la superficie sobre
la cual se vaciara el nuevo hormigén.

Antes del iniciado del hormigonado sobre la junta de construccién, se la mantendra perfectamente
mojada por espacio no menor de media hora y se extendera, en toda su superficie un puente de adherencia
con el aditivo Sika, o similar, correspondiente a hormigones de diferentes edades. Este puente de adherencia
se repartird uniformemente para cubrir las irregularidades de la superficie, y sobre él, antes de que haya
experimentado su fraguado inicial, se colocara el hormigén.

La ubicacién de las juntas de construccién deberd ser autorizada por la Inspeccidon. Una vez endurecido
el hormigdn, se procederd a limpiar la superficie que debera ponerse en contacto con el nuevo hormigén.

Todo hormigon colocado en obra serd curado durante un lapso no menor de siete (7) dias corridos,
contados a partir del momento en que fue colocado.

El método, o combinacién de métodos de curado adecuado a la estructura o a parte de ella, como asi
mismo los materiales que para ello se emplean, deberadn haber sido previamente aprobados, por escrito, por la
Inspeccidn. Se aplicaran inmediatamente después de haberse colocado el hormigdn, en forma tal de evitar el
cuarteo, fisura y agrietamiento de las superficies y la pérdida de humedad, debera ser evitada durante el
tiempo establecido como periodo de curado.

El hormigdn fresco debera ser protegido contra la lluvia fuerte, agua en movimiento y rayos directos del
sol. Asi como también sera convenientemente protegido contra toda accién mecdnica que pueda dafiarlo.

Durante la colocacion, y durante todo el periodo de curado, las aguas y suelos agresivos del lugar, se
mantendran fuera de contacto con el Hormigon.

El desencofrado se efectuara en forma progresiva y con cuidados especiales, siguiendo las Normas y
exigencias de la Inspeccion.

Se aceptard la provisidon del Hormigdn mediante elaboracidn externa, debiendo la contratista retirar y
conformar las probetas de acuerdo a normas, en un todo de acuerdo a las indicaciones de la inspeccion. El
pago de los ensayos de las probetas seran a cargo de la contratista, y los mismos seran realizados en
laboratorio especializado y previamente aceptado por la Inspeccidn.

El trabajo a realizar, de acuerdo a estas especificaciones comprenderd el suministro de materiales toda
la mano de obra y equipos, y la ejecucién de todos los trabajos necesarios para el suministro e instalacién de
las armaduras de acero en la obra, conforme lo indicado en los planos, de acuerdo al célculo presentado y a
esta especificacion. Se aplicaran las normas IRAM para aceros estructurales. En los planos correspondientes se
indicara la armadura a colocar.

El disefio de armaduras y las tareas de cortado, doblado, limpieza, colocacién y afirmado en posicion de
las armaduras de acero se haran de acuerdo a las especificaciones del CIRSOC 201, a menos que se especifique
otra cosa o se indique de otro modo en los planos.

Los aceros para armaduras deberan cumplir con las disposiciones contenidas en el CIRSOC y en las
Normas IRAM 528 y 671 en todo lo que no se oponga a las presentes especificaciones.

Las dimensiones y conformacion superficial de las barras seran las indicadas en las Normas IRAM
citadas.

187



Proyecto Final UTN-FRCU Labanca - Lima - Rivas - Toledo

El acero sera almacenado fuera del contacto del suelo, en lotes separados de acuerdo a su calidad,
diametro, longitud y procedencia, de forma que resulten facilmente accesibles para su retiro e inspeccidn.

El acero que ha sido cortado y doblado, antes de ser colocado, debera limpiarse cuidadosamente,
quitando la grasa, pintura y otros recubrimientos de cualquier especie que puedan reducir la adherencia.

El Contratista cortard y doblara el acero segln lo indicado en los planos correspondientes. El corte serd
efectuado con sierra o cizalla. No se permitira realizar soldadura en las armaduras de refuerzo, sin aprobacion
escrita de la Inspeccién. Se colocaran las barras con precisiéon y aseguradas en posicién de modo que no
resulten desplazadas durante el vaciado del hormigdn. El Contratista podrd usar para soportar las armaduras,

apoyos, ganchos, espaciadores metadlicos y cualquier otro tipo de soporte metalico satisfactorio. Mediante
autorizacion de la Inspeccion podran usarse separadores prefabricados de hormigdn. Los empalmes de barras
se realizardn exclusivamente por yuxtaposicion.

En el caso de utilizar armadura en malla de acero de alta resistencia soldada, se deberan seguir las
siguientes especificaciones. Toda malla que hubiere sufrido alteracidn perjudicial en su disefio o resistencia
sera sustituida oportunamente conforme lo indique la Inspeccidn. Si los paneles van a ser usados con fines
resistentes estructurales, no se admitird la provisidn ni acopio en rollos. El acero para mallas, resistira una
prueba de doblado en frio, sobre un perno de didmetro igual a 5 veces el de la barra sin que se presenten
fisuras.

Todo equipo, herramienta y maquinaria necesaria para la ejecucién, transporte y colocacién del
hormigdn de las obras debera estar en buenas condiciones de uso.

VIIL.2.4.1 Bases de Hormigén Armado para estructura metdlica

Comprende este item la ejecucién de bases de hormigén armado para soporte de los porticos de la
estructura metdlica en el sector del auditorio.

La ejecucién de las bases mencionadas se efectuarad de acuerdo a las disposiciones que determine el
plano de fundaciones y las que determine el presente documento, teniendo en cuenta las modificaciones que
puedan surgir en funcién al estudio del suelo respectivo.

Se ejecutaran bases de hormigdn armado segun los calculos estructurales mostrados en el Inciso VIII.1.2,
fundadas a una profundidad de -1,6 m. La armadura se construird de acuerdo a lo indicado en el inciso antes
mencionado.

La Contratista dosificard la mezcla que utilizara para la confeccion del hormigén, empleando un
contenido de cemento no menor de 350 kg/m3® de hormigdn, para obtener una calidad H-30 en probetas
estandar, siempre referenciadas a los 28 dias y a una esbeltez igual a dos, con un asentamiento de 8 a 12 cm.

Se emplearan armaduras compuestas por barras de acero conformadas, de dureza natural ADN
420/500; las que cumpliran con las exigencias de la Norma IRAM-IAS U 500-117.

Para asegurar un recubrimiento inferior minimo de 5cm en la parrilla de la zapata se utilizaran
separadores prefabricados plasticos o de hormigdn.

Los fustes se hormigonaran en forma simultanea con las zapatas, previendo dejar armaduras en espera
en coincidencia con las vigas de fundacidn de muros, para asegurar la continuidad de los mismos.

El retiro de los encofrados se realizard luego de trascurridos tres dias desde la fecha de hormigonado.

Inmediatamente después de efectuado el hormigonado se debera rellenar el terreno adyacente a las
bases en todo su perimetro libre con suelo correspondiente, respetando lo mencionado el inciso Excavaciones
de bases y cimientos.
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El Contratista debera reparar a su costo y cargo, incluyendo materiales, todo deterioro que se
produjeran en la zona de obra, debido a la ejecucidn de las tareas correspondientes a este item.

El Contratista estd obligada a mantener permanentemente en obra un técnico especializado en
Tecnologia del Hormigdn, debidamente instruido y entrenado, cuya Unica tarea consistira en proyectar, dirigir
y supervisar las tareas de elaboracién de hormigdn, realizar los ensayos necesarios para determinar sus
caracteristicas y las de los componentes, y la toma de muestras y confeccién de probetas para si y para la
Inspeccidn (si asi lo solicita), independientemente de los controles que ésta efectue.

VII1.2.4.2 Union de columnas a bases

La construccion y montaje de las bases se realizard con placa simple, siendo fundamental que la
superficie de hormigdén o mortero sobre la que se apoya la estructura metdlica este perfectamente nivelada.

Para materializar el sistema de unién se hormigonara la zapata dejando embebida en ella cuatro pernos
de anclaje de acero calidad F-26, (equivalente a bolones ASTM A307), respetando la disposicién de los PLANOS
VI-10y VIII-2.

Luego se colocaran las tuercas de nivelado con el objeto de obtener una base perfectamente horizontal,
sobre la que se montan las columnas.

Posteriormente se vierte mortero a través de orificios practicados sobre la placa de base, procurando
qgue el mismo fluya por los orificios y conseguir por presion hidrostdtica el perfecto llenado de la zona, hasta
alcanzar los 5cm de espesor.

Una vez fraguado el mortero, se colocardn las tuercas y contratuercas. Finalmente se inmovilizard la
unién mediante soldadura o picado de la tuerca.

VIIL.2.4.3 Vigas de Fundacién

Se ejecutardn vigas de fundacién segun lo indicado en el plano correspondiente. Se utilizard hormigén
de calidad H-30 con un asentamiento de 8 a 12 cm y se empleardn armaduras compuestas por barras de acero
conformadas, de dureza natural ADN 420/500; las que cumplirdn con las exigencias de la Norma IRAM-IAS U
500-117, todo de acuerdo a célculo.

El retiro de los encofrados se realizard luego de trascurridos tres dias desde la fecha de hormigonado.

Deberdn respetarse las condiciones mencionadas en este inciso, ademas de las detalladas para la
ejecucion de bases de hormigdn armado.

VIII.2.5 ESTRUCTURA METALICA

La empresa contratista tendrd a su cargo la fabricacion, provision y montaje de todos los elementos
metalicos necesarios para la construccion de las estructuras resistentes y de cerramiento, los que deberan
ejecutarse en base a los planos y al cdlculo estatico correspondiente, y a toda otra documentacién que sea
entregada al contratista por la Direccién de Obra durante el transcurso de los trabajos en obra.

El contratista deberd prever la provision de maquinas, equipos, herramientas e instrumental de
medicion acordes en calidad y cantidad con la magnitud de la obra a realizar.

En todos los aspectos atinentes a la construccion de las estructuras metalicas , preparacion de los
elementos estructurales, recepcién y ensayos de materiales, confeccién de uniones, montaje, proteccion
contra la corrosiéon y el fuego, controles de calidad, conservacion de los medios de unién, estados de los
apoyos, etc., seran de aplicacidon en primer término , los reglamentos, recomendaciones y disposiciones del
CIRSOC 301, edicion 2005, los que el contratista deberd conocer y respetar, y que pasaran a formar parte de
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estas especificaciones. Aceptandose la utilizacién de otros reglamentos sélo en forma supletoria y en tanto no
contradigan a este Pliego. En esos Unicos casos seran de aplicacidon las normas IRAM, DIN, ASTM, e INPRES-
NAA.

En caso de discrepancia sobre interpretacion de las normas y/o reglamentos, el criterio sustentado por
la Direccién de Obra serd de aplicacidn obligatoria.

Todo el material sin usar y los desechos resultantes del trabajo, junto con las herramientas, equipos e
implementos usados para el mismo se retirard completamente del sitio una vez que concluya el trabajo
especificado.

VIIL.2.5.1 Materiales
Se empleardn Unicamente materiales nuevos, los que no deberdn estar herrumbrados, picados,
deformados o utilizados con anterioridad con cualquier fin. Los aceros a utilizar en la fabricacién de

estructuras metdlicas objeto de este Pliego, seran de las calidades indicadas en los planos o la memoria de
calculo. No obstante, cuando no esté especificado el material en los planos de proyecto se utilizardn los
indicados para cada elemento en los puntos siguientes, los que deberan cumplir con las normas respectivas.

- Perfiles laminados y elementos estructurales en general: Los perfiles en general, las chapas,

planchuelas y barras roscadas de tensores seran ejecutados con acero Tipo F-24. Los anclajes de
columnas se realizaran con acero tipo F-26.

- Bulones: Se utilizardn aceros de diversas calidades seglin el elemento de que se trate, los que
deberdn cumplir las normas correspondientes. En el caso de bulones y tuercas, seran las normas
IRAM 5214, 5220 y 5304. Todos los bulones y tuercas serdan de forma hexagonal y llevaran un
tratamiento de galvanizado en caliente. Los bulones deberdn cumplir con las normas IRAM
correspondientes, teniendo especial cuidado en el cumplimiento de las dos condiciones siguientes:
a) La seccidon de apoyo de la cabeza del bulén debera ser como minimo igual a la seccidon de apoyo
de la tuerca correspondiente. b) La longitud roscada serd funcién de la longitud de apriete de los
bulones, de tal manera que con la adicidn de una arandela de 8 mm de espesor no quede parte
roscada de la cafia dentro de los materiales a unir.

- Tuercas y arandelas: Deberdn cumplir con las condiciones de calidad exigidas para los bulones

segun normas IRAM como asi también en lo referente a su forma hexagonal y tratamiento
galvanico. Las tuercas seran ademads del tipo autoblocante aprobado. Si ello no fuera posible, los
filetes de rosca del buldn estaran inclinados hacia arriba para evitar el retroceso de la tuerca.

- Electrodos: Los electrodos que se empleen en las soldaduras dependeran de las condiciones y
clasificacion del uso, debiendo cumplir las normas al respecto tanto para los de soldadura de acero
liviano como los de soldadura de arco de hierro y acero.

VIIL.2.5.2 Fabricacion
Se deberan eliminar las rebabas en los productos laminados asi como las marcas de laminacion en
relieve sobre superficies en contacto han de eliminarse.
La preparacioén de las piezas a unir ha de ser tal que puedan montarse sin esfuerzo y se ajusten bien las
superficies de contacto.
Si se cortaran los productos laminados mediante oxicorte o con cizalla, se puede renunciar a un retoque
ulterior en caso de superficie de corte sin defectos. Pequefios defectos de superficie como grietas y otras
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zonas no planas deberdn eliminarse mediante esmerilado. No estara permitido en general cerrar con
soldaduras las zonas defectuosas.

Todas las piezas fabricadas llevaran una marca de identificacién, la que aparecera en los planos de taller
y montaje y en las listas de embarque.

El Contratista realizard todos los planos constructivos y de detalle necesarios para la fabricacién y
ereccion de la obra, siguiendo en todo los planos generales y de detalle, y la memoria de célculo
correspondiente preparada por la Direccion de Obra. Sera obligatorio el armado en taller de las barras que
conforman la estructura principal del auditorio, con todas las piezas soldadas necesarias, mostradas en los
planos de detalles correspondientes, que posteriormente serdn usadas para unién y montaje de la estructura
en obra mediante bulones.

VIIL.2.5.3 Uniones
En todo lo atinente a este tema sera de aplicacion obligatoria todo lo que al respecto se indica en el
reglamento CIRSOC 301.
Las uniones de taller podran ser soldadas o abulonadas. Las uniones soldadas en obra deben evitarse,
pudiendo materializarse solo excepcionalmente y con la aprobacién escrita de la Direccién de Obra.
No se permitiran uniones unilaterales a no ser que estén especificamente indicadas en los planos de
proyectos y aprobadas por la Direccidn de Obra.

VIII.2.5.3.1 Uniones soldadas

Los elementos que han de unirse mediante soldadura, se preparan para ello convenientemente. La
suciedad, la herrumbre, la escamilla de laminacién y la pintura asi como las escorias del oxicorte han de
eliminarse cuidadosamente antes de la soldadura.

Las piezas a unir mediante soldadura se han de apoyar y sostener de tal manera que puedan seguir el
encogimiento.

Después de la soldadura las piezas han de tener la forma adecuada, a ser posible sin un posterior
enderezado.

Hay que conservar exactamente y en lo posible la forma y medidas prescriptas de los cordones de
soldaduras.

Si los bordes de las chapas han sido cortados mediante cizallas las superficies de corte destinadas a ser
soldadas han de trabajarse con arranque de virutas.

Nunca deberdn cerrarse con soldaduras fisuras, agujeros y defectos de unidn.

En todos los cordones de soldaduras angulares, tiene que alcanzarse la penetracién hasta la raiz.

En las zonas soldadas no ha de acelerarse el enfriamiento mediante medidas especiales. Durante la
soldadura y el enfriamiento del corddn (zona al rojo azul) no han de sacudirse las piezas soldadas o someterlas
a vibraciones.

No se permitiran uniones en las barras fuera de las indicadas en los planos de taller, debiendo por lo
tanto utilizarselas en largos de origen o fracciones del mismo.

Cuando deban usarse juntas soldadas, los miembros a conectarse se proveeran con suficientes agujeros
de bulones de montaje para asegurar un alineamiento perfecto de los miembros durante la soldadura.

La soldadura que hubiere que realizar excepcionalmente en obra se realizara bajos los mismos requisitos
que la soldadura de taller. La pintura en dreas adyacentes a la zona de soldar se retirara a una distancia de 2,5
c¢m a cada lado de la unién.
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VIIL.2.5.3.2 Uniones abulonadas

Las uniones tendran como minimo dos bulones, y en todo lo atinente a este tema serd de aplicacidn
obligatoria lo expresado en le CIRSOC 301.

En general se deberdn taladrar los agujeros, pudiendo punzonar los mismos Unicamente cuando el
espesor del material no exceda de 10 mm siempre y cuando dicho espesor alcance a lo maximo 2/3 del
diametro del agujero.

Para el punzado se empleardn herramientas que garanticen una forma cilindrica circular lisa de las
paredes del agujero, debiendo ser éstas perpendiculares a la superficie de contacto de las piezas a unir y libre
de fisuras.

Las rebabas formadas en los agujeros han de eliminarse antes de montar y abulonar las piezas.

Los agujeros que se corresponden deberdn coincidir bien entre si. En caso de posibles desplazamientos
se deberd escariar el paso de los bulones, pero no mandrilarlos.

En el caso de bulones no deberan introducirse las roscas dentro del material a unir y llevardan una
arandela plana de 8 mm de espesor.

Cuando los bulones unan piezas con la superficie de apoyo de la cabeza o la tuerca en pendiente (por ej.
en las alas de perfiles U o doble T) deberdn preverse arandelas cufias, necesarias para el buen apoyo de la
cabeza del bulén o la tuerca.

La Direccion de Obra no permitird por ningin motivo que se perforen o agranden agujeros mediante el
uso de sopletes tampoco mediante el uso de mandriles.

De idéntica forma, no se permitira el uso del soplete en obra para corregir errores de fabricaciéon en
ningunos de los elementos principales de las estructuras metdlicas.

El uso del soplete en elementos secundarios o menores quedard sometido al criterio y aprobacion de la
Direccién de Obra.

Cuando se trate de uniones antideslizantes con tornillos de alta resistencia, sera de aplicacion
obligatoria lo indicado en el CIRSOC 301 para el tratamiento de las superficies a unir.

Las uniones en obra de correas y largueros no incluidos en el sistema de arriostramiento estructural
pueden ser materializadas con bulones de obra estandar de 3/4" de didmetro minimo.

VIIL.2.5.4 Tolerancias
Los elementos que trabajan a compresion no tendran una desviacién mayor de 1/1000 de la distancia
entre puntos de fijacion.
La tolerancia en la longitud de la pieza o distancia entre agujeros extremos serd de +/- 1,6 mm para
longitudes de hasta 9,00m y de +/- 3,2mm para largos mayores. Para las piezas que deban ir colocadas en
contacto con otras ya fijas, |la tolerancia en la longitud sera de +/- 0,8mm.

VIIL.2.5.5 Tratamiento superficial
A fin de asegurar una adecuada proteccion anticorrosiva, las piezas deberan ser objeto de una cuidadosa
limpieza previa a la aplicacidon de una pintura con propiedades anticorrosivas.
La proteccion contra la corrosidén debera ser encarada por el contratista siguiendo las recomendaciones
del CIRSOC 301 y en particular atender a lo siguiente:
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VIIL.2.5.5.1 Preparacion de las superficies
Antes de limpiar se prepara la superficie segliin la norma IRAM 1042 debiendo el contratista seleccionar
de comun acuerdo con la Direccién de Obra, el método mas conveniente segun el estado de las superficies,
con miras al cumplimiento de las siguientes etapas: 1. Desengrase. 2. Remocion de escamas de laminacién y
perlas de soldadura y escoria. 3. Extraccién de herrumbre. 4. Eliminacién de restos de las operaciones
anteriores.

VIIL.2.5.5.2 Imprimacién (Mano antiéxido)

Se dard a toda las estructuras una mano en taller de pintura antiéxido intermedia aplicada a pincel o
rociador, en forma uniforme y completa. No seran pintadas en taller las superficies de contacto para uniones
en obra, incluyendo las areas bajo arandelas de ajuste. Luego del montaje, todas las marcas, roces, superficies
no pintadas, bulones de obra y soldaduras, serdn retocadas por el contratista.

VIIL.2.5.6 Transporte, manipuleo y acopio

Durante el transporte, manipuleo y almacenamiento del material, el contratista deberd poner especial
cuidado en no lastimar la pelicula de proteccidén ni producir deformaciones en los elementos, debiendo el
contratista reparar los deterioros a entera satisfaccién de la Direccién de Obra. Idénticas precauciones deberd
tomar para el envio del material a obra.

Asimismo, antes y durante el montaje, todos los materiales se mantendran limpios; el manipuleo se
hara de tal manera que evite dafios a la pintura o al acero de cualquier manera. Las piezas que muestren el
efecto de manipuleo rudo o dafnos, seran rechazadas al solo juicio de la Direccién de Obra.

Los materiales, tanto sin trabajar como los fabricados serdn almacenados sobre el nivel del suelo sobre
plataformas, largueros u otros soportes. El material se mantendrd libre de suciedad, grasas, tierra o materiales
extrafios y se protegera contra la corrosion.

Si la suciedad, grasa, tierra o materiales extrafios contaminaran el material, éste sera cuidadosamente
limpiado para que de ninguna manera se dafie la calidad de la mano final de pintura.

Si la limpieza dafia la capa de antidxido, se retocara toda la superficie.

Todas las piezas fabricadas y hasta su expedicidn, se guardardn bajo techo, sobre plataformas, tirantes u
otros elementos que las separen del piso. En caso de depositarse a la intemperie se protegeran debidamente
contra polvo y agua mediante cubiertas impermeables

Los envios de materiales a obra seran efectuados de acuerdo al programa de montaje y una vez
cumplido todos los requisitos de la Direccion de Obra. Los bulones de montaje se embalardn en cajones,
separandolos por didmetro e indicando en el exterior: el didmetro, la longitud y la cantidad de bulones que
contiene. Estos irdn provistos de tuerca y arandela. Se suministrard un 5% mds de las cantidades indicadas en
las listas de los materiales.

VIIL2.5.7 Montaje
La ubicacién de los bulones de anclaje para bases de columnas y placas base serd verificada
cuidadosamente antes de comenzar el montaje. Cualquier novedad al respecto serd comunicada a la Direccion
de Obra. La estructura deberd ser colocada y aplomada cuidadosamente antes de proceder al ajuste definitivo
de las uniones. Como la estructura con sus uniones flojas es inestable, el contratista deberda tomar los
recaudos necesarios para evitar accidentes, debiendo extremarlos en el caso en que parte de la estructura
deba permanecer en esas condiciones un tiempo prolongado.
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La estructura debe encontrarse en perfectas condiciones en el momento de su entrada en servicio luego
de la recepcion definitiva de la misma. A tal efecto el contratista debera tener en cuenta todas las providencias
necesarias para proteger estas estructuras de la oxidacién asi como de cualquier otro dafio que ocasionara
deterioro a las mismas, tanto durante el periodo de montaje, como en los anteriores de taller, transporte y
espera, cuanto en el posterior de entrada de servicio.

Por tal motivo, el contratista empleard personal competente, siendo responsable de su
comportamiento y de la observacién de las reglas y ordenanzas vigentes.

Los defectos de fabricacidon o deformaciones producidas, que se produzcan durante el montaje, serdn
inmediatamente comunicados a la Direccion de Obra. La reparacién de las mismas deberd ser aprobada y
controlada por la Direccién de Obra.

El contratista serd responsable de la cantidad y estado de conservacién del material de la obra.

Los bulones de montaje para uniones (excepto los de alta resistencia) que deban quedar expuestos a la
intemperie llevardn un tratamiento de galvanizado. El contratista deberd adoptar precauciones especiales para
qgue en todo bulén se cumpla lo indicado en el CIRSOC 301 respecto de la secuencia de apretado y el par de
apriete.

El contratista suministrard todos los tensores, riostras o apuntalamientos necesarios para el sostén
temporario de cualquier parte del trabajo, y los retirarda tan pronto el trabajo montado haya sido
inspeccionado y aprobado por la Direccidn de Obra.

Toda la armazdn de acero estructural serd vertical u horizontal dentro de las tolerancias permitidas, a no
ser que se indique lo contrario en los planos.

VIIL.2.5.8 Pintura

Las pinturas y materiales a emplear, asi como la ejecucién de la mano de obra se regirdn por las normas
IRAM y por las directivas indicadas mas abajo.

El pintado de las estructuras deberd ejecutarse cuando las superficies de éstas estén completamente
secas, no debiéndose pintar en dias cuya humedad relativa ambiente sea superior a 85% o cuya temperatura
ambiente sea inferior a 5°C o superior a 50°C.

Las condiciones del ambiente de pintado debe cumplir con: ausencia de polvos y/o gases corrosivos. En
todo lo atinente a este tema sera ademas la aplicacidn obligatoria todo lo que al respecto indica el CIRSOC
301.

La estructura metdlica destinada a ser pintada debera ser sometida previamente a una prolija limpieza
mediante alguno de los métodos indicados en el CIRSOC 301 y norma IRAM 1042.

Inmediatamente después de efectuada la limpieza en el taller, el contratista aplicard a todas las
superficies de la estructuras dos (2) manos de pintura anticorrosiva de fondo (sintético de secado al aire) a
base de cromato de zinc segin norma IRAM 1182. Su aplicacion serd de pincel o soplete y ambas manos
deberan ser de distinto color para poder diferenciarlas. A tal efecto podra incorporarse a la segunda mano un
pequefio porcentaje de negro de humo (0,5%) permitiendo asi su diferenciacién con la anterior.

La aplicacidn de la pintura anticorrosiva deberd hacerse efectiva después de la limpieza pero antes de
gue existan nuevas sefias de oxidacién (sobre todo si la limpieza es por medio de arenado).

A continuacién del secado de la segunda mano de antidxido, el Contratista aplicard a todas las
superficies de la estructura dos (2) manos de pintura esmalte sintético, aplicado a pincel o a soplete, y de color
a determinar por la Direccién de Obra.
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Una vez montada la estructura en su lugar definitivo y de ser necesario, se efectuaran los retoques
correspondientes de la pintura esmalte.

El espesor de las diferentes pinturas de cobertura o recubrimiento no podra ser menor de 120 (+/- 20)
micrones. De no ser asi, el Contratista debera llegar al espesor requerido mediante la aplicacidon de pintura
esmalte, sin que ello dé lugar a reclamos de ninguna especie.

El Director de Obra esta facultado para extraer, durante la realizacion del pintado, muestras de pintura
directamente de los recipientes utilizados por el personal de obra, a fin de verificar que la pintura utilizada sea
igual a la aprobada oportunamente.

En caso de comprobarse la utilizacién de pintura no aprobada se exigira su remocion y re-ejecucién del
trabajo ya realizado, por cuenta exclusiva del Contratista.

El Contratista debera asimismo solicitar oportunamente y con la debida antelacidn, la inspeccién y
aprobacion de los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada una de las manos de pintura aplicadas y
terminadas.

VIII.2.6 CUBIERTAS

Las cubiertas seran del tipo que expresan los planos y responderan a las siguientes caracteristicas.

La estructura de techos serd metalica con perfiles conformados en frio tipo “C” de 100mm de alto,
apoyadas sobre los pérticos metalicos, |la separacion de las correas sera de 0,9m. Estas se fijaran a los pdrticos
mediante ejiones metadlicos, mostrados en las FIGURAS VIII-26 y VIII-27. Los ejiones se soldaran a la viga doble
te de los pdrticos a la distancia correcta, luego las correas si fijaran por medio de tornillos autoperforantes a
los mismos.
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FIGURA VIII-27 — Uniodn ejidn-viga-correa.
FIGURA VIII-26 - Ejién metalico.

Una vez fijadas las correas se ejecuta un entramado ortogonal de 0,4m de lado con alambre galvanizado
calibre N° 14, tensado los alambres hasta formar una “malla” para soportar la aislacién térmica. Esta ultima se
realizara con membranas tipo ISOLANT ALU 10 o similar, instalada segun las recomendaciones del fabricante.
Se cuidara la integridad de la misma y el correcto solape de cada faja de aislante. Se colocara en todos los
cierres verticales, parapetos, cambios de nivel de cubiertas y canaletas, completando todos los espacios para
evitar problemas de condensacion.
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FIGURA VIII-28 — Visualizacion 3d de la cubierta empleada

La cubierta propiamente dicha se realizara con chapa prepintadas trapezoidales calibre BWG N2 25. La
fijaciéon de la chapa se realizard a las correas metdlicas por medio de tornillos autoperforantes galvanizados
con arandela de neoprene y golilla de 37mm de largo. El esquema de la FIGURA VIII-28 muestra los
componentes antes descriptos de la cubierta.

El solape entre chapas, en direccion de la pendiente, debe de ser como minimo 20 cm, mientras que en
sentido paralelo a la misma serd de un trapecio. La pendiente acompafiara a la de los perfiles del portico,
siendo como minimo de 12%.

Las canaletas y babetas serdn de chapa lisa Cincalum o similar calibre BWG N° 27.

VIII.2.7 CIELORRASOS
Los cielorrasos deberan ser ejecutados de acuerdo a las indicaciones de los planos correspondientes, el
presente pliego e instrucciones que oportunamente imparta la Direccidon y/o Inspeccién de Obra.

VIIL2.7.1 Cielorraso junta tomada

Se ejecutaran con placas fonoabsorbentes tipo Exsound de Durlock® o equivalente que cumpla con las
normas IRAM 11.595, 11.596 (resistencia), 11.910, 11.911, 11.913, 11.949, 11.950 (comportamiento ante la
accién del fuego). Dicha placa posee un control de la absorciéon acustica en los ambientes (NCR hasta 0,73).

Previamente al inicio de los trabajos, la Contratista debera presentar a la Inspeccién de Obra un tablero
de muestras de los materiales componentes del sistema a utilizar. En este tablero se colocardn muestras de
cada uno de los elementos componentes del sistema, fijadas y rotuladas. Permanecerd en obra hasta la
recepcion provisoria de la obra. Las muestras de placas de yeso estandar o resistente a la humedad, seran
recortes de placas que se encuentren en buen estado de conservacion. Ademds de las muestras, la Contratista
dispondrd en forma permanente en obra de manuales de instalacién completos y actualizados del sistema
provisto. Todos los cielorrasos deberan ejecutarse con un mismo sistema.

La Contratista acreditara fehacientemente que el personal propio o la subcontratista a cargo de las
construcciones en seco, se encuentra debidamente calificado, y dispongan de todos los recursos tecnolégicos
para el correcto montaje del sistema.

La Inspeccién de obra podra requerir a la Contratista la asistencia técnica del departamento técnico del
fabricante, si a su criterio los métodos de trabajo empleados de la Contratista no se ajustaran enteramente a
las especificaciones del fabricante del sistema y no garantizaran su correcta terminacion.
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Se deberd ejecutar el replanteo del total de la obra, marcando las posiciones de los elementos
estructurales para verificar si no existen interferencias con instalaciones (cafieria eléctrica, bandejas, etcétera).

La Inspeccion de obra aprobard cada una de las superficies replanteadas, habilitando a la Contratista a
iniciar los trabajos de montaje de las estructuras.

La Contratista no iniciara el emplacado de las estructuras hasta tanto la Inspeccion de obra no la
apruebe y la totalidad de las instalaciones que los mismos alojan.

La Inspeccion de Obra podra disponer el retiro de la obra de todo panel deteriorado, que presente
superficies alabeadas, vértices quebrados, aristas danadas, ausencia o rotura del papel protector, humedad,
aceites, pinturas, 6xido, etcétera, incluso si el material observado se encontrara montado en cielorrasos o
tabiques.

En los cielorrasos se deberan ejecutar todos los cortes correspondientes a los accesos, tapas de registro,
perforaciones para bocas de electricidad, artefactos de iluminacidén, detectores, sprinklers y demas elementos
que especifiquen los planos y/o indique la Inspeccién de obra.

Como estructura horizontal de los cielorrasos se utilizan las correas de la cubierta, separadas cada 90cm.
Para la vinculacidn entre los componentes de la estructura se utilizardn tornillo T1 (para sistema Durlock®).

Las terminaciones en los encuentros las paredes, vigas, carpinterias, etc., se preverdn terminaciones a
902 con cinta de papel y masilla, angulos vivos con perfil cantonera.

En todos los locales, en el encuentro entre el cielorraso y el muro, cielorraso y tabiques de hormigén, o
cielorraso y aberturas, cielorraso y revestimiento, se ejecutaran bufias utilizando el perfil tipo “Z” de chapa
galvanizada; y luego se aplica masilla.

VIIL.2.7.2 Cielorraso suspendido

En el interior del auditorio se instalara un cielorraso suspendido para regular el efecto de reverberacion
dentro del saldn, cuyas caracteristicas y forma eviten los defectos acusticos en el interior del edificio.

Se ejecutaran con placas fonoabsorbentes tipo Exsound de Durlock® o equivalente que cumpla con las
normas IRAM 11.595, 11.596 (resistencia), 11.910, 11.911, 11.913, 11.949, 11.950 (comportamiento ante la
accion del fuego). Dicha placa posee un control de la absorcidn acustica en los ambientes (NCR hasta 0,73).

La Inspeccién de obra podra requerir a la Contratista la asistencia técnica del departamento técnico del
fabricante, si a su criterio los métodos de trabajo empleados de la Contratista no se ajustaran enteramente a
las especificaciones del fabricante del sistema y no garantizaran su correcta terminacion.

La estructura resistente del cielorraso suspendido se fijara a los pérticos de acuerdo a las
especificaciones del fabricante y lo mencionado en el item Cielorraso junta tomada.

VIII.2.8 TABIQUES

Los tabiques deberdn ser ejecutados de acuerdo a las indicaciones de los planos correspondientes, el
presente pliego e instrucciones que oportunamente imparta la Direccion y/o Inspeccién de Obra.

Tabiques exteriores de construccion en seco

Se construiran tabiques dobles tipo Knauf W115 o similar constituidos por una estructura de perfiles de
chapa de acero zincada por inmersién en caliente, fabricados segiin Norma IRAM IAS U 500-243:2004, sobre la
cual se fijaran las placas tipo KNAUF Acuapanel o similar (placa cementicia para exteriores) en la cara exterior
y placas de yeso estandar en la cara interior, todas ellas de 15mm de espesor. Valiendo las disposiciones
respecto al cuidado de la integridad de las placas mencionadas en el inciso Cielorrasos.
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La estructura de la pared se realizara utilizando dos perfiles tipo Solera de 70mm y dos montantes de
69mm cada uno, colocados con una separacién de 0,60m, tal como se muestra en la FIGURA VIII-29.

Una vez definida y marcada la posicion de la pared, se fijardn las Soleras de 70mm sobre el piso,
repitiendo esta operacién en el techo, manteniendo la verticalidad con la plomada. Para ello, se utilizaran
fijaciones tipo tarugo Fischer y tornillos n° 8, colocandolos cada 60cm.

Los Montantes de 69mm se cortaran de acuerdo a la altura de pared deseada, aproximadamente 1cm
menos que la separacion entre piso y cielorraso. Se ubicaran tomando los perfiles Solera como guia, con una
separacion de 0,60m, fijdndolos con tornillos de acero tipo T25 punta aguja, con cabeza tanque y ranura en
cruz.

Si la pared a construir contiene una puerta, se deberan colocar perfiles Montantes con la separacién
necesaria para después alojar la carpinteria, y un perfil Solera uniendo estos Montantes, a la altura del dintel.

Previamente al emplacado, se realizaran refuerzos necesarios para luego poder colgar objetos pesados
(ménsulas, muebles, etc.) a criterio de la Inspeccién de Obra. Estos refuerzos se realizaran con perfiles Solera
fijados a los Montantes con tornillos T25, o atornillando refuerzos de madera a los montantes.

Si la pared alojara instalaciones se utilizaran, las perforaciones de los perfiles montante. Si se debiera
perforar el perfil para realizar el pasaje de instalaciones, sélo se debera agujerear con mecha copa el alma del
perfil, nunca las alas debido a que le restaria resistencia mecanica.

Bando aclstica Knouf
Tornillo T=35 6 T—-45 PA

Tornillo T=25 PA
| I

L ———————+—Rellenar con masilla
; . Fugenfiiller /Lista Knauf
(

Aislocién Termo-—
acGstico (opcional)

I |

I
~Solera Knouf

Montante Knouf

Cinta de Papel
microperforada Knouf

Ploaca de Yeso Knouf

PLANTA — W115
JUNTAS PLANAS

FIGURA VIII-29 - Estructura de tabique para exteriores.

Una vez armada la estructura, se fijaran las placas a los perfiles montante, utilizando tornillos de acero
tipo T25 o T35 (seguin corresponda) punta aguja, con cabeza trompeta y ranura en cruz, colocandolos con una
separacion de 25 cm 6 30 cm en el centro de la placa y de 15cm en los bordes que coinciden con el eje de un
perfil, a una separacion de 10mm de los mismos.

A fin de mejorar el aislamiento acustico, en todos los casos, se colocara material aislante (lana de vidrio,
de alta densidad) en el interior de la pared, ubicada entre los Montantes de la estructura. Los orificios para las
conexiones de artefactos o para las cajas de luz, se realizardn con serruchin, una vez emplacada la pared.
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Para asegurar una correcta terminacién de la pared, se colocard en cada arista perfiles cantonera
fijdndolos a las placas con tornillos T25 o cemento de contacto y perfiles dngulo de ajuste en todos los
encuentros entre la pared construida en seco y mamposteria u otro material, para materializar juntas de
trabajo.

Estos perfiles de terminacidn se masillaran aplicando dos manos de Masilla Knauf o similar Lista para
Usar, al igual que las improntas de los tornillos.

Las placas se podran colocar en sentido horizontal o vertical, trabdndolas entre si. Se deberd dejar una
separacion entre la placa y el piso de 15mm, para evitar el ascenso de humedad por capilaridad en el nucleo
de la placa. La colocacién de un zécalo asegurara una terminacion prolija.

Si la pared a construir contiene aberturas, se deberd colocar la carpinteria antes del emplacado,
atornillando las pestafias de las jambas a los perfiles Montantes y al piso.

Los vanos para puertas, ventanas o aberturas de comunicacién que figuren en los planos
correspondientes, se deberdn ir dejando a medida que se levanten los muros. Se exigird que las mochetas
resulten en perfecta escuadra y con paramentos bien verticales y, los dinteles horizontales, a cuyo efecto se
levantardn con el auxilio de "reglas guias", plomada y nivel.

Las medidas de ancho y altura del vano seran dadas en los planos de carpinteria, pero se entendera
siempre que dichas cotas se refieren a "luz libre" de abertura cuando se trate de carpinteria de madera y "de
mocheta" cuando sea carpinteria metdlica o herreria.

Todos los materiales a incorporar y a utilizar en los trabajos serdn de primera calidad, de primer uso y
deberan llegar a la obra en envases de fabrica y cerrados.

usoy deberan llegar a la obra en envases de fabrica y cerrados.

VIIL.2.8.1 Tabiques interiores de construccion en seco

Se construiran tabiques dobles tipo Knauf W111 o similar constituidos por una estructura de perfiles de
chapa de acero zincada por inmersién en caliente, fabricados segiin Norma IRAM IAS U 500-243:2004, sobre la
cual se fijaran las placas de yeso tipo KNAUF o similar de 15mm. Valiendo las disposiciones respecto al cuidado
de la integridad de las placas mencionadas en el inciso Cielorrasos.

La estructura de la pared se realizara utilizando perfiles tipo Solera de 70mm y montantes de 69mm,
colocados con una separacién de 0,60m. Tal como se muestra en la FIGURA VIII-30.

Una vez definida y marcada la posicidon de la pared, se fijaran las Soleras de 70 mm sobre el piso,
repitiendo esta operacién en el techo, manteniendo la verticalidad con la plomada. Para ello, se utilizardn
fijaciones tipo tarugo Fischer y tornillos n° 8, colocandolos cada 60 cm.

Los Montantes de 69mm se cortaran de acuerdo a la altura de pared deseada, aproximadamente un
centimetro menos que la separacién entre piso y cielorraso. Se ubicardn tomando los perfiles Solera como
guia, con una separacion de 0,60m, fijdndolos con tornillos de acero tipo T25 punta aguja, con cabeza tanque
y ranura en cruz.

Si la pared a construir contiene una puerta, se deberan colocar perfiles Montantes con la separacion
necesaria para después alojar la carpinteria, y un perfil Solera uniendo estos Montantes, a la altura del dintel.

Previamente al emplacado, se realizaran refuerzos necesarios para luego poder colgar objetos pesados
(ménsulas, muebles, etc.) a criterio de la Inspeccion de Obra. Estos refuerzos se realizardn con perfiles Solera
fijados a los Montantes con tornillos T25, o atornillando refuerzos de madera a los montantes.
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FIGURA VIII-30 - Estructura de tabique para interiores.

Si la pared alojara instalaciones se utilizardn, las perforaciones de los perfiles montante. Si se debiera
perforar el perfil para realizar el pasaje de instalaciones, sélo se debera agujerear con mecha copa el alma del
perfil, nunca las alas debido a que le restaria resistencia mecdnica.

Una vez armada la estructura, se fijaran las placas a los perfiles montante, utilizando tornillos de acero
tipo T25 punta aguja, con cabeza trompeta y ranura en cruz, colocandolos con una separacion de 25 cm 6 30
cm en el centro de la placa y de 15 cm en los bordes que coinciden con el eje de un perfil, a una separacién de
10mm de los mismos.

A fin de mejorar el aislamiento acustico, en todos los casos, se colocara material aislante (lana de vidrio,
de alta densidad) en el interior de la pared, ubicada entre los montantes de la estructura. Los orificios para las
conexiones de artefactos o para las cajas de luz, se realizardn con serruchin, una vez emplacada la pared.

VIII.2.9 CAPAS AISLADORAS

Comprende el presente trabajo la provisidn y colocacion de todos los materiales, herramientas y/o
elementos que sean necesarios para impermeabilizar el solado, los muros perimetrales o internos, y toda
estructura o elemento que pueda estar: a) Sometido a la presidon de agua por ascenso de la napa freatica o
presion exterior de agua de otro origen. b) Sometido a la humedad ascendente proveniente de suelos.

Las areas y tipos de impermeabilizaciones seran los que surjan de la verificacion y manifestaciones a la
vista previo a los trabajos o durante la obra, de acuerdo con el proyecto, el fin perseguido y las instrucciones
que oportunamente imparta la Inspeccion y/o Direccion de Obra.

En todos los casos se debera respetar la continuidad de las distintas zonas a impermeabilizar de forma
tal que asegure la estanqueidad en el interior de los recintos, patios y el buen estado de los paramentos.

Los distintos tipos de impermeabilizaciones y protecciones son:

- Capa aisladora Horizontal Doble/Vertical.
- Impermeabilizacién horizontal en pisos y sellado en los encuentros con los muros.

Todos los materiales especificados podran ser reemplazados por otros equivalentes, de igual calidad,
pudiendo también aplicar sistemas que cumpliendo la misma funcidn utilicen otros componentes, siempre y
cuando sean aprobados por la Inspecciéon y/o Direccion de Obra.
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Previo a la impermeabilizacién de muros, deberdn rellenarse todas las oquedades existentes con
mortero de cemento (1:3 cemento -arena).

VIIL.2.9.1 Capa aisladora horizontal doble

Sobre las vigas de fundaciéon y previo a comenzar la ejecucidon de tabiques exteriores en elevacidn, se
extendera una capa aisladora sobre la superficie de las mismas. El espesor de dicha capa serd de 1,5a 2cmy se
unira en cada paramento con revoque impermeable que llegue hasta el contrapiso. En todos los muros, se
ejecutaran dos capas aisladoras horizontales, la ya mencionada, que sera continua incluso en vanos y
aberturas y una segunda, que se dispondrd aproximadamente a 5 cm sobre el nivel del piso, uniéndose en
cada paramento (aislaciéon vertical) con un revoque impermeable 1:3:10% (cemento-arena gruesa e hidréfugo
inorgdnico). Las capas se terminardn con cemento puro, estirado con cuchara y a efectos de evitar fisuras, se
regara abundantemente o se cubrird con una arpillera humeda. La capa de mortero de cemento inferior sera
terminada a la "bolsa" y la aplicacidon del cemento impermeabilizante se hara, una vez que aquella haya
endurecido.

Los hidréfugos a utilizar deberan cumplir con la Norma IRAM N° 1.572. Se colocara hidréfugo inorganico
con agente antibacteriano para capas horizontales, del tipo SIKA 1 o similar en sus propiedades.

VIIL.2.9.2 Impermeabilizacion horizontal en pisos

La aislacion en los pisos debe tener continuidad con las capas aisladoras horizontales de los muros
adyacentes y su aplicacidon se hard en todos los casos sobre una capa de mortero de cemento 1:3 (cemento
Portland, y arena) de 0,5cm de espesor minimo previamente aplicada sobre los contrapisos.

Dichos contrapisos seran compactos y su resistencia estard relacionada con la resistencia del suelo y las
cargas que incidan sobre el solado. La impermeabilizacion debe ser protegida de la evaporacion
(especialmente estando expuesta a vientos y/o rayos solares) manteniéndola permanentemente himeda
hasta su endurecimiento total.

VII.2.10 CONTRAPISOS

La ejecucién de los contrapisos no podra iniciarse sin la autorizacidn escrita de la Inspeccidn o Direccidn
de Obra, la que si constatare falta de firmeza en el asiento de aquellos, podrd ordenar su consolidacion
mediante un apisonado y “riego adecuado”.

Los desniveles entre pisos de locales y armarios se salvardn mediante rellenos del mismo tipo de
hormigdn utilizado para los contrapisos. En todos los casos se ejecutara un contrapiso de hormigén con las
caracteristicas que en planos se especifiquen. Cuando se trate de locales que tengan servicios sanitarios o
pasen cafierias, el contrapiso tendra un espesor tal, que permita cubrir totalmente dichas cafierias, cajas,
piezas especiales, etc.

El hormigdn debera ser preparado fuera del lugar de aplicacidn, cuidando el perfecto mezclado de sus
materiales, el que se realizara por medios mecanicos, procediendo a colocar tirantes paralelos a modo de
fajas, los que se apoyaran sobre ladrillos, controlando el nivel de los mismos, preparado el hormigon, se
volcard sin mover los tirantes, niveldndose con una regla transversal con la que se barrera el material,
procediéndose a las 24hs. Al retiro de dichos tirantes y relleno de los espacios que estos ocupaban. No se
permitird bajo ningun punto de vista, ollas, depresiones o desniveles en los contrapisos.
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VII1.2.10.1 Contrapiso de H°P? sobre terreno natural

Este item comprende la provisiéon y ejecucién por parte de la Contratista de los materiales y mano de
obra necesaria para la ejecucién de contrapiso de H2 pobre, conforme a la planimetria y especificaciones del
pliego.

Antes de realizar sobre terreno natural se preveran los cruces de cafierias o conductos de las
instalaciones que van enterradas. Se verificard la correcta nivelacién y compactacién del terreno, el que
ademas estara libre de raices basura, etc. que pudieren haber quedado. Previo a la ejecucién del contrapiso, se
apisonard y nivelard la tierra debidamente humedecida. Cabe aclarar que si se encontraran lugares que
requieran trabajos especiales, la Inspeccién de Obra dara las instrucciones necesarias para su realizacion.

Toda la superficie se cubrird con un film de polietileno de 200 micrones de espesor, dejando un
solapado minimo de 15cm de ancho. Luego se colocaran las fajas guias, respetando las alturas y nivelaciones
necesarias para posteriormente hormigonar.

El hormigdn pobre a emplear en contrapisos serd de 12cm de espesor minimo y tendrd un dosaje
reforzado: %:1:3:6 (cemento Portland, cal, arena fina, cascotes). Se utilizarad cascotes de ladrillo de 35mm de
tamafio maximo. Se empleard agua limpia, potable, exenta de acidos bases, aceites y materia orgdnica. Los
agregados estaran exentos de estas mismas impurezas y de toda otra materia que provoque alteraciones en la
fundacion. Los materiales deberan cumplir con las normas que establecen los organismos pertinentes, por lo
demads los dosajes y agregados seran los adecuados para lograr los fines necesarios de dureza y resistencia
requeridos, siendo responsabilidad de la Contratista bajo aprobacién de la de Obra.

VIII.2.11 CARPETAS

Se materializaran con mortero, cuya dosificacién variara segun su destino, aplicdndose sobre contrapiso,
con un espesor de 20mm., segun y lo indicado en planos.

Serd imprescindible controlar la buena nivelacién, se efectuardn juntas de dilatacidon de por lo menos 1
cm de espesor, entre la pared y la carpeta. La superficie debe estar libre de polvo, restos de cemento o
gratitud. Si el sustrato no fuera absorbente, se debera crear porosidad mediante métodos mecanicos o
quimicos para asegurar el anclaje del adhesivo. El contenido de humedad no debe ser superior al 2 a 2,5%.

Entre la ejecucidn del contrapiso y la carpeta no deberd transcurrir un periodo mayor de 10 (diez) dias.
Superado este plazo, la Contratista deberd emplear puente de adherencia previo a la ejecucién de la carpeta.
Para tal fin se utilizard Sika Latex, o producto de calidad superior, en las proporciones indicadas por el
fabricante.

Para recibir el piso de porcelanato en los sanitarios, se empalmaran con la aislacion hidréfuga horizontal
del muro, produciendo el cierre de la caja, para lo cual el jaharro no deberd llegar al contrapiso, a efectos de
dejar liberado el sector de encuentro entre la aislacién de pared y carpeta. Dicho mortero, serd impermeable,
siendo su dosificacion 1:3:10% (cemento-arena-hidréfugo inorganico), y su espesor variara entre 5y 10mm.

Cuando la carpeta se efectue en locales sanitarios, esta tendrd una pendiente minima hacia las bocas de
desaglie, realizandose con mortero impermeable 1:3:10% (cemento-arena-hidréfugo), el que se elevara hasta
el nivel del zécalo.

En el sector destinado a deposito, la carpeta serd de terminacidn y de mortero de cemento 1:3, al que se
podran adicionar distintos agregados, segun el destino. Para lograr una superficie lisa, se espolvoreara
cemento seco sobre el mortero fresco, el que se llanard hasta lograr su fusién. En caso de requerirse una
superficie antideslizante, se procedera a rodillar la superficie, con rodillo de bronce o acero texturado.
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VIII.2.12 PISOS, SOLIAS Y UMBRALES

Los pisos en general seran colocados sobre contrapiso libre de material suelto, perfectamente barrido y
mojado. Cuando este posea juntas de dilatacién, se respetaran en el piso, coincidentes en toda su longitud,
por ello cuando se indique junta de dilatacién, ésta debera ser ubicada teniendo en cuenta las dimensiones de
los pafios en ambos sentidos a los fines de evitar cortes.

Los solados seran de primera calidad, debiendo presentar superficies planas y regulares dispuestas
segun las pendientes, alineaciones y niveles mostrados en los planos correspondientes.

Antes de inicias la colocacién de pisos se comprobard que los huecos de la edificacion estan
debidamente cerrados y acristalados, para evitar los efectos de las heladas, entrada de agua de lluvia,
humedad ambiental excesiva, insolacién indirecta, etc. Se comprobara que estd terminada la colocacién del
piso de las zonas himedas. Se comprobara que los trabajos de tendido de yeso y colocacién de cielorrasos
estdn terminados y las superficies secas. Se comprobara que los premarcos de las puertas estan colocados.

En el auditorio se instalara un solado laminado compuesto por placas de 1200x190 mm, de Clase 33 (uso
comercial intenso), con resistencia a la abrasion AC4, formado por tablero base de HDF laminado decorativo
en pino, ensamblado sin cola, tipo 'Clic', colocadas sobre lamina de espuma de polietileno de alta densidad de
3 mm de espesor. Se respetaran las técnicas constructivas recomendadas por el fabricante.

Los pisos de los bafios seran de porcelanato de 30x30 cm de primera calidad y color arena. Se dejard una
junta minima entre placa y placa de acuerdo a lo sugerido para cada formato y modelo. La preparacién del
adhesivo y pastina debera respetar las proporciones indicadas por sus fabricantes. Debera efectuarse un doble
encolado, (piso y placa) para la colocacidn de las piezas. Los pisos de los bafios llevardn pendiente minima de
1,0% hacia las piletas de patio abiertas.

Los ingresos a los edificios llevaran umbral de granito gris perla, en todo el ancho de la abertura y el
espesor de la pared, el nivel del umbral sera el indicado en los planos y llevard pendiente de 0,5cm hacia
afuera. En el caso de los bafios de discapacitados no habrd escalén en el umbral, pero el ingreso semicubierto
tendra la pendiente necesaria para cubrir la diferencia de niveles.

Las veredas exteriores se realizaran de baldosones calcareos que cumplirdn con la norma IRAM 1.522
“Baldosas aglomeradas con cemento”. Tendrdn dimensiones de 40cm x 40cm x 4cm. Se fijaran con mortero de
asiento con un dosaje de 1:1:5 de cemento, cal y arena, el que tendrd una consistencia plastica adecuada. Las
juntas se tomaran con pastina constituida por una mezcla de cemento normal y cemento blanco, coloreada
con pigmentos a base de ferrite, que una vez humedecida tomara un color de acuerdo al tono del piso
aledafio. Llevaran indefectiblemente juntas de dilatacion cada 9 m2, ejecutada en el contrapiso y en el
revestimiento. Las juntas se materializaran mediante espacio de 20 mm ocupado con material inalterable
comprimible. En contrapisos se utilizard poliestireno expandido de alta densidad, de 20 mm, y en
revestimientos mastic eldstico especial para intemperie de 1ra calidad.

Para la aprobacién de piezas se presentaran muestras a la Inspeccidn. Deberan tener espesor uniforme,
aristas vivas en todo su perimetro, sin torcimientos, alabeos o cachas, sin manchas en la masa y de textura
uniforme.

Los pisos deberdn colocarse respetando el disefio y variedad de colores segun el plano correspondiente.

En los lugares indicados en planos, se colocardn zdcalos de materiales, tipos, dimensiones y color que
para cada caso en particular se especifique en los mismos. Se colocardn alineados con los paramentos de los
muros, dejando visto, cuando lo hubiere, el resalto de la media caia. En los dngulos entrantes y salientes se
colocaran las piezas especiales que correspondan. En todos los casos, las consideraciones a seguir en cuanto a
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"resguardo de material", son validas las de pisos. Se entregardn 2 ml por cada tipo de zdcalo utilizados para
reposicion.

VIII.2.13 CARPINTERIA

El Contratista presentara planos completos de carpinteria con detalles, calculos, especificaciones de
materiales y dimensiones, y todas las aclaraciones necesarias para su aprobacién por la Inspecciéon y Direccidon
de Obra antes de iniciar los trabajos de taller.

El total de las estructuras que constituyen la carpinteria de aluminio, se ejecutara de acuerdo con los
planos de conjunto y especificaciones de detalles, planillas de carpinteria, éstas especificaciones y las 6rdenes
de servicio que al respecto se impartan.

El Contratista debera realizar todos los trabajos pertinentes, incluyendo los materiales, herramientas y
equipos necesarios, para la provision y colocacién de toda las aberturas de aluminio, en un todo de acuerdo a
las cantidades, ubicaciones, formas, medidas y terminaciones indicadas en los planos correspondientes, las
especificaciones técnicas que se detallan mds adelante, y las instrucciones que imparta al respecto la
Inspeccion de Obra. Deberd realizar también todas aquellas operaciones que, sin estar especialmente
detalladas en el Pliego, sean necesarias para la perfecta terminacién y funcionamiento de dichos elementos.

Cualquier deficiencia o ejecucidn incorrecta constatada en obra, de un elemento terminado serd
devuelta al taller para su correccién.

VIIL.2.13.1 Frente Integral - Piel de vidrio

Los materiales a emplear seran de primera calidad, con las caracteristicas que para cada uno de ellos se
designan en los planos o en el presente Pliego. Todos los perfiles utilizados deberan tener la inercia adecuada
en funciéon las dimensiones de la abertura, debiendo colocar refuerzos donde sea necesario aumentar la
rigidez de la abertura. Todos los perfiles y elementos de aleacién seran de aluminio anodizado natural
satinado, los perfiles a utilizar seran de estas tres las lineas “A-30 New”, “Frente integral con columna doble
con refuerzo” y “Piel de vidrio” de ALUAR o similar. Todos los perfiles y accesorios de estas lineas a utilizar
seran Aluar Division elaborados extruidos en aleaciéon de aluminio 6063, Temple T6 y contaran con
certificacidn de calidad de procesos segiin Norma I1SO 9.001.

Los premarcos se proveeran en una medida 5 mm mayor por lado a la nominal de la tipologia, con
riostras que aseguren sus dimensiones y escuadria, colocados en todo el perimetro de ventanas y jambas y
dinteles de puertas ventanas. Se presentard y fijara al hormigén mediante grapas de amure. Una vez colocado
se presenta la abertura y se fijara al perfil con tornillos Parker autorroscantes. El tapajuntas, colocado en el
premarco o en el marco, llevara la misma terminacion superficial que la abertura.

Para la ejecucidn de las aberturas, se tendran en cuenta las siguientes normas generales:

Para el calculo resistente se tomara la presidn que ejercen los vientos maximos de la zona donde se
edifica y para esa altura de edificio y no ser menor de 146 Kg/m?.

En ningulin caso el perfil sometido a la accion del viento, tendra una deflexidn que supere 1/375 de la luz
libre entre apoyos.

Las medidas de los elementos tendran una tolerancia de +/- 3mm. Para las medidas mayores de 1,80 m
tendran +/- 1,5 mm.

En todos los casos sin excepcidn, se preveran juntas de dilatacidon en los cerramientos. Toda junta debe
estar hecha de manera que los elementos que la componen se mantengan en su posicidn inicial y conserven su
alineamiento. Debe ser ocupado por una junta elastica el espacio para juego que pueda necesitar la uniéon de
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los elementos, por movimientos provocados por la accion del viento (presidon o depresién), movimientos
propios de las estructuras por diferencia de temperatura o por trepidaciones. Ninguna junta a llenar, sera
inferior a 3mm, si en la misma hay juego de dilatacién. Las uniones entre los marcos de aluminio y los
mufiones fijos de hierro deberdn ser perfectamente aisladas, mediante la introduccién de una cinta de
"Compriband", sellador tipo Scotch o cualquier otro elemento que asegure una perfecta aislacién entre unay
otra superficie; previamente recibirdn las partes en contacto una doble mano de laca transparente a base de
metacrilato y una cubierta a base de cromato de zinc con una doble mano de pintura asfaltica.

En ningun caso se pondra en contacto una superficie de aluminio con otra superficie de hierro, aunque
ésta estuviera protegida con un bafio de cadmio. En todos los casos debera haber una pieza intermedia de
material plastico usada para sellados. En los casos en que no estuviera indicado un sellador, se agregara entre
las dos superficie una hoja de polivinilo de 50 micrones de espesor, en toda la superficie de contacto. Se
evitard siempre el contacto directo del aluminio con el cemento, cal o yeso. En los casos que sea indispensable
dicho contacto, se aplicaran sobre la superficie de aluminio 2 manos de pintura bituminosa.

Todos los perfiles y elementos de aleacién de aluminio recibirdn una oxidacién con encerado interior
por el procedimiento electroquimico a base de electrolito de acido sulfurico, agregando en el sellado,
sustancias quimicas con accién inhibidora, para conseguir una mayor resistencia a la corrosién.

El Contratista aceptard la devolucién de las aberturas o elementos, si en el momento de la medicion de
la capa anddica y control del sellado se establece que no responden a las establecidas en el presente pliego de
condiciones, haciéndose cargo de su reposiciéon; como también de los dafios y perjuicios.

En los casos que sea necesario un cerramiento en obra, se aplicard en taller a todas las superficies
expuestas a deterioro, una mano de pintura descortezable especial para estos casos. Antes de adoptar la
marca de pintura, se hard una prueba en taller en presencia de la Inspeccion de Obra de las marcas de mejor
calidad en plaza y se elegira la que ofrezca mejor proteccién y facil descortezado posterior.

El Contratista hara controlar periédicamente la calidad de los trabajos que se le encomienden. Ademas
la Inspeccion de Obra cuando lo estime conveniente, hard inspecciones en taller, sin previo aviso, para
constatar la calidad de la mano de obra empleada, y si los trabajos se ejecutan de acuerdo a lo contratado.

En caso de duda sobre la calidad de ejecucién de partes no visibles hard hacer los tests, pruebas o
ensayos que sean necesarios. Se dard especial importancia al proceso de oxidacién anddica, controlando todas
las fases del mismo y se medira el espesor de la capa de oxidacidn anddica; para esto se debera proveer a la
Inspeccion de un ISOMETRO o cualquier otro aparato que permita medir, sin deteriorar la superficie
anodizada. Antes de enviar a obra los elementos terminados, se solicitard anticipadamente la Inspeccién de
estos en taller.

Cualquier deficiencia o ejecucién incorrecta constatada en obra, de un elemento terminado, ser
devuelto a taller para su correccidn, asi haya sido éste inspeccionado y aceptado en taller. Se controlara
nuevamente la calidad y espesor de la capa de oxidacién anddica en elementos colocados y sin colocar,
corriendo por cuenta del Contratista el retiro de los elementos que no estén en condiciones.

Estard cargo y por cuenta del Contratista la confeccidon de los planos completos de detalles, con las
aclaraciones necesarias, basandose en esta documentacidon y en las instrucciones que le suministrar la
Inspeccidn de Obra.

La presentacién de los planos para su aprobacion por la Inspecciéon de Obra, deberd hacerse como
minimo con quince (15) dias de anticipacién a la fecha en que deberan utilizarse en taller. No se podra encarar
la iniciacién de ningun trabajo sin que fuera firmado el plano de obra por la Inspeccion de Obra.
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Cualquier variante que la Inspeccién de Obra crea conveniente o necesaria introducir a los planos
generales o de detalles antes de iniciarse los trabajos respectivos y que solo importe una adaptacién de los
planos de licitacidn, no da derecho al Contratista a reclamar modificacidn de los precios contractuales.

El Contratista presentara un muestrario de materiales, herrajes y otros elementos a emplearse en obra,
a fin de que sean aprobados por la Inspeccidn de Obra.

Una vez aprobados los planos de detalle por la Inspeccidn de Obra, el Contratista, dentro de los (30)
dias, ejecutara un prototipo tamafio natural de todos los tipos de cerramientos exteriores. Ser condicion
ineludible, ademas de los ensayos especificados, que sean aprobados los diferentes prototipos para
autorizarse la iniciacién de los trabajos en taller.

El Contratista deberd verificar en la obra todas las dimensiones y cotas de niveles y/o cualquier otra
medida de la misma que sea necesaria para la realizacién y terminacién de sus trabajos y su posterior
colocacién, asumiendo todas las responsabilidades de las correcciones y/o trabajos que se debieran realizar,
para subsanar los inconvenientes que se presenten.

La colocacién se hara con arreglo a las medidas y a los niveles correspondientes a la estructura en obra,
los que deberan ser verificados por el Contratista antes de la ejecucion de las carpinterias.

Las operaciones serdn dirigidas por un capataz montador, de competencia bien comprobada por la
Inspeccidon de Obra, en esta clase de trabajos. Serd obligacion también del Contratista pedir cada vez que
corresponda, la verificacidn por la Inspeccién de Obra con respecto a la colocacién exacta de las carpinterias y
de la terminacién del montaje. Correra por cuenta del Contratista el costo de las unidades que se inutilizan si
no se toman las precauciones mencionadas.

El arreglo de las carpinterias desechadas, solo se permitird en el caso de que no afecte la solidez o
estética de la misma a juicio de la Inspeccién de Obra.

Se preverdn en cantidad, calidad y tipo necesarios para cada tipo de aberturas segun la linea a la que
pertenezca, entendiéndose que el costo de estos herrajes ya esta incluido en el precio unitario establecido
para la estructura de la cual forma parte integrante.

Seran de acero inoxidable, bronce platil, hierro cadmiado o aluminio anodizado, segun se especifique en
planillas y/o planos de detalles.

Si existiesen rodamientos, se ejecutaran de cloruro de polivinilo o material similar, con medidas
adecuadas al tamafio y peso de la hoja a mover.

Los cierres seran ejecutados con burletes extruidos de cloruro de polivinilo, los que se fijaran dentro de
los canales del perfil tubular de la hoja, o con friccion de bronce.

Todas las aberturas exteriores, llevaran vidrios, vidrios templados, DVH, o vidrios laminados segun
colores y espesores que se indigquen en planillas y/o planos de detalles, tomado con burletes de neopreno, de
disefio ajustado al tipo de perfil para lo cual deberan preverse los contravidrios necesarios seguin la linea
utilizada. Estos se cotizaran en el item 15 (Vidrios y espejos).

El Contratista efectuara el ajuste final de la abertura al terminar la obra entregando la misma en
perfecto estado de funcionamiento.

VIIL.2.13.2 Parasoles en fachadas
Se colocara segun lo indican los planos el revestimiento para proteccidn solar, compuesto de celosias
fijas con lamas fijas verticales de aluminio, de 250 mm de ancho, acabado lacado, colocadas sobre
subestructura compuesta por perfiles montantes de aluminio, elementos para fijaciéon de las lamas realizados
con chapa de aluminio de entre 3 y 6 mm de espesor y marco, anclada a la obra con tarugos y tornillos de
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acero. Incluso parte proporcional de patas de agarre, elaboracién en taller y fijacién mediante atornillado en
obra con tornillos de acero, y ajuste final en obra, siguiendo en todos los casos los criterios del fabricante.

Valen las disposiciones senaladas en el inciso Frente Integral — Piel de Vidrio, en lo referente a
aceptacion de materiales y piezas, controles en taller y obra, y las terminaciones.

VIIL.2.13.3 Carpinteria Exterior de Aluminio

Este item comprende la provisién y colocacidon de toda la carpinteria de aluminio segln ubicacidn,
detalles y materiales de planos adjuntos.

Valen todas las caracteristicas y detalles consignados en el punto Frente integral — Piel de vidrio.

Las carpinterias de aluminio estaran de acuerdo a los Planos adjuntos, combinando pafios fijos con
pafios de abrir y siendo del tipo carpinteria de aluminio extruido anodizado tipo A30New 6 MODENA de
ALUAR o similar de superior calidad, teniendo en cuenta las especificaciones particulares de cada abertura.
Contaran con doble Vidriado Hermético para la carpinteria que da al exterior y simple vidriado para las
interiores. Vidrio de seguridad termoendurecido laminado (con lamina de PVB 0.76mm) 3+3mm float exterior
incoloro.

Esta carpinteria se fijard a los bordes de los vanos y/o a los premarcos de aluminio previstos para el
caso, debiendo preverse el cierre hermético o sellado correspondiente.

VIIL.2.13.4 Puertas madera Placas

Este item comprende la provision y colocacién de Puertas Placas de abrir a batiente segin las
indicaciones del presente pliego, estas deberan estar enchapadas en melamina color y textura a definir por la
Inspeccidn de Obra. Previo a su colocacion la Contratista debera presentar muestra para su aprobacién por
parte de la Inspeccidn de Obra.

Los herrajes deberdn ser sometidos con la debida anticipacién a la aceptacién de la Inspeccién de Obra,
y se consideraran incluidos en la carpinteria correspondiente en la forma, cantidades y tipos que fijan los
planos.

VIII.2.14 REVESTIMIENTOS
Responderan a las prescripciones sobre material, dimensiones, color, forma de colocacién, que para
cada caso se indique en los planos. Las superficies revestidas, deberan resultar, a los ojos de la Direccién y/o
Inspeccidn de Obra, perfectamente planas y uniformes, guardando las alineaciones de las juntas. Cuando fuese
necesario ejecutar cortes, los mismos deberan ser hechos con toda limpieza y exactitud. Una mala colocacion
por parte del Contratista y la alteracidon en el material, implicara el rechazo por parte de la Direccién y/o
Inspeccidn de Obra.

VII1.2.14.1 Revestimientos porcelanato

Este item comprende la provisidn y ejecucién por parte de la Contratista de los materiales y mano de
obra necesaria para la colocacién de porcelanato pulido en el sector de bafios y camarines, conforme a la
planimetria y especificaciones del pliego.

Deberd ser del tipo, tamafio y color indicado. Las piezas deberan presentar superficies planas
perfectamente terminadas, sin alabeos, manchas, rajaduras, grietas o cualquier otro desperfecto. Seran de
color uniforme y de aristas rectas. El Contratista, una vez obtenida su aprobacién, es el responsable del
material remitido a la obra. Las piezas se asentardn con adhesivo de calidad reconocida tipo Klaukol o similar,
las juntas (abiertas o cerradas segun se especifique), seran rellenas con cemento blanco, de acuerdo a las
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indicaciones de la Direccién y/o Inspeccién de Obra. No habiendo indicaciones en contrario, la altura del
revestimiento llegard hasta el cielorraso. En los encuentros entre ceramicos en mochetas, los cortes seran a
45° (inglete). Los accesorios (percheros, jaboneras, portarrollos, etc.) se colocaran cuando se encuentren
terminados los revestimientos a efecto de permitir un perfecto replanteo de las piezas.

Los mismos se colocaran con adhesivo de calidad, de manera que el mismo cubra totalmente el reverso
del revestimiento. Se rechazaran todas aquellas piezas mal colocadas o que una vez colocadas suenen a
"hueco". A fin de determinar los niveles de las hiladas, se efectuara una primera columna de arriba hacia
abajo, tomando como punto de partida los cabezales de marcos, antepechos de ventanas, etc., segln
corresponda, teniendo en cuenta la coincidencia de juntas o ejes de revestimientos con los ejes de piletas,
canillas, y accesorios en general. El resto de las hiladas se podran trabajar de abajo hacia arriba, tomando
como referencia las juntas horizontales de la columna. Los cortes horizontales necesarios, se producirdn en las
hiladas en contacto con el zdcalo y en el remate se colocaran revestimientos completos.

Las juntas seran a tope, salvo indicacién en contrario de la Direccién y/o Inspeccién de Obra.
Observaran una correcta alineacion y coincidencia entre ellas. En los encuentros entre revestimientos en
mochetas, los cortes se hardn a 45° (inglete).

VIII.2.15 PINTURA

Los materiales a emplear serdn de primera calidad y no podran ser abiertos hasta que la Inspeccion los
acepte.

Deberan todas las obras ser limpiadas y preparadas convenientemente antes de pintarse. No se
permitira la utilizacidn de pintura espesa para tapar poros, ralladuras, etc.

El Contratista debera notificar a la Inspeccién cuando vaya a aplicar cada mano, se acabara cada mano
antes de aplicar la siguiente.

Se deberan realizar los procedimientos de preparacion y limpieza de acuerdo con las instrucciones del
fabricante en cada caso particular. Quitar herrajes, accesorios de herrajes, superficies labradas, artefactos de
alumbrado vy articulos similares que estén colocados y no deban ser pintados o suministrar proteccion a la
superficie antes de las operaciones de preparacion y pintura. En el caso de que haya presencia de hongos se
debera lavar con solucidn de lavandina en agua, usando un cepillo de fibras duras. Se enjuagara bien con agua
limpia y se dejara secar antes de pintar.

Las instalaciones a la vista si las hubiera (cafios, cajas, grampas de fijacidn, etc.) deberan pintarse con
esmalte sintético y con los colores reglamentarios

En las paredes interiores se aplicaran pintura al latex interior tipo “Alba” o similar, en las paredes
exteriores que no utilicen revestimiento especial se aplicard latex impermeable exterior tipo “recuplast
impermeable” o similar.

En cada caso se aplicaran las manos que fuera menester para su correcto acabado. Como minimo se
aplicaran dos capas con una cobertura 100% protectora para todas las superficies.

VIII.2.16 INSTALACION SANITARIA
La instalacion sanitaria observara rigurosamente las normas vigentes en la Direcciéon de Obras Sanitarias
y de las presentes especificaciones técnicas.
Cuando fuera necesario efectuar modificaciones, las mismas seran previa consulta con la seccién técnica
expresamente autorizadas por escrito por la Inspeccion de Obra.
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Terminada la obra debera confeccionarse un plano conforme a obra, dibujado en normas de la Direccidn
de Obras Sanitarias, el cual deberd ser aprobado por la inspeccién de Obras Publicas.

En las instalaciones a construir, los materiales seran de primera calidad y aprobados, debiendo tener las
leyendas visibles, observar la especificacién que para los diferentes rubros se hallan indicados.

Todas las cafierias de cloaca y pluviales serdn sometidas a la prueba de tapdn y prueba hidraulica para
comprobar la uniformidad interior y la ausencia de rebabas. Las cafierias de agua fria se mantendran cargadas
a presién natural, durante tres dias corridos para verificar que no se hayan producido pérdidas antes de
taparlas.

VIII.2.16.1 Desagiies cloacales

Se hardn con cafios de PVC de 110mm reforzado. Los mismos irdn asentados sobre cama de arena y
luego recubiertos en toda su longitud con hormigén pobre de cascotes. Las pendientes seran segun el
reglamento correspondiente.

Todos los desagiies cloacales deberan conectarse a la red cloacal existente. Las camaras de inspeccion
se haran de 0,60 x 0,60 m. de ladrillos comunes asentados con mortero de cemento 1:2, o premoldeadas de
hormigdn. El interior serd revocado con mortero de cemento 1:2 terminado con enlucido de cemento puro
alisado a cucharin. El espesor de las camaras de mamposteria serd de 0,30 m. de espesor. Llevaran contratapa
de hormigdn armado y estaran provistas de manijas para su remocién. Las tapas seran de hierro reforzado y el
marco de hierro angulo de 50 x 50 x 2mm. para recibir el piso granitico de terminacién. Se pintaran s/
especificaciones de herrerias.

Las piletas de patio, bocas de desaglies y de acceso serdn de PVC didmetro 110. Se apoyaran sobre
banquinas de hormigdn. Las tapas y marcos de las mismas serdn de bronce niquelado (abiertas o cerradas)
segun corresponda y se colocaran conjuntamente con el piso.

Los desagles secundarios seran en PVC didmetros s/planos y respetando las pendientes reglamentarias.

Las ventilaciones se haran en caierias de PVC de 4" de didmetro y sombreretes del mismo material

VIIL.2.16.2 Desagiies pluviales
Se construirdn en PVC y didmetro 100 mm, de marca reconocida y aprobada. Las pendientes seran
reglamentarias. Las bocas de desagtlie o cdmaras abiertas seran de 0,30 x 0,30 y 0,20 x 0,20 m. s/corresponda,
construidas en albafileria de ladrillos o de PVC. Los albafiales en vereda serdn de hierro fundido y cubiertos
por empastado de cemento.

VIIL.2.16.3 Agua friay Agua caliente

Se prevé la estacion de un tanque con capacidad de suministrar con agua potable a todo el predio segin
lo especificado en el Manual de Obras Sanitarias.

Una vez dentro de cada edificio, la instalacion de agua fria y caliente se realizard con cafios de la marca
Acua System thermofusion o similar equivalente y didmetros segun planos, con accesorios del mismo material.
No se permitira el curvado de las cafierias debiéndose emplear en todos los casos las piezas para tal fin.

Las llaves de paso generales seran del tipo esféricas con cuerpo de bronce, esfera de acero inoxidable y
asientos de teflén. Todas las llaves de paso seran marca "FV" o equivalente y tendra campana de bronce
cromado para cubrir el corte del revestimiento.

VIIL.2.16.3.1 Artefactos y Griferia
Los artefactos para los bafios seran de porcelana tipo Ferrum o similar, modelos:
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- Inodoro Florencia, de loza blanca, con asiento pldstico reforzado blanco, conexiones cromadas,
depdsito de embutir de fibrocemento 16 It.
- Lavatorio Florencia, de loza blanca o equivalente, 3 agujeros, con bronceria Mod. 207/61 de FV o
equivalente y conexiones y descarga cromada.
- Portarrollo de loza blanca para embutir ferrum linea cldsica o equivalente. de 15x15 cm, con rodillo
de madera.
Seran provistos y colocados por el Contratista, de acuerdo a las indicaciones de los planos. Las tomas de
agua y descargas de los artefactos se hardn con cafios y accesorios de bronce cromado, roscados, con sus
correspondientes rosetas del mismo material, para cubrir el corte del revestimiento.

VIII.2.17 INSTALACIONES ELECTRICAS

Debera ejecutarse la instalacion de energia eléctrica completa, incluyendo como minimo todo lo
solicitado en planos, tableros, disyuntor, iluminacién interior y exterior, de accesos, frentes, y fachadas
posteriores y tomacorrientes, de acuerdo a las disposiciones de ENERSA y el presente pliego.

Se dejard prevista la instalacién de datos e Internet, telefonia y alarma de acuerdo a lo que solicite los
planos, incluyendo el equipamiento completo del sistema de alarma de seguridad.

Debera proyectarse instalacién termomecdnica frio-calor materializadas por equipos individuales tipo
splits de capacidades acorde al volumen del local de instalacion.
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IX. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Segun el Programa de la Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), se define a la evaluacion
de impacto ambiental como "una investigacidn, andlisis y evaluacién de las actividades planeadas, buscando
asegurar un desarrollo sustentable y ambientalmente sano".

Esto es la elaboracion de un estudio orientado a la identificacion e interpretacién de las consecuencias o
los efectos a esperar a partir de las acciones emprendidas o a emprender, especificamente sobre la salud y
bienestar de la poblacién, la calidad ambiental y el entorno donde se asientan o identifican e interpretan las
consecuencias acontecidas.

En el presente Capitulo se analizard los principales impactos que tendran las acciones a llevar a cabo
para concretar la realizacién del complejo cultural-deportivo en el lugar anteriormente mencionado.

IX.1 MARCO LEGAL

La obra se emplazara dentro de un Marco Legal vigente, el cual esta plasmado en los siguientes dmbitos:

IX.1.1 AMBITO NACIONAL

- Constitucion Nacional — Articulo 41: “Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente
sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que las actividades productivas
satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las generaciones futuras; y tienen
el deber de preservarlo. El dafio ambiental generara prioritariamente la obligacién de
recomponer, segun lo establezca la ley.”

- Constitucidon Nacional — Articulo 43: “Toda persona a puede interponer accion expedita y
rapida de amparo, siempre que no exista otro medio judicial mas idéneo, contra todo acto u
omision de autoridades publicas o de particulares, que en forma actual o inminente lesione,
restrinja, altere o amenace, con arbitrariedad o ilegalidad manifiesta, derechos y garantias
reconocidos por esta Constitucidn, un tratado o una ley. En el caso, el juez podra declarar la
inconstitucionalidad de la norma en que se funde el acto u omisién lesiva”.

- Ley General de Ambiente N° 25.675: establece la obligatoriedad del Estudio de Impacto
Ambiental mediante el Articulo 11 citando “Toda obra o actividad que, en el territorio de la
Nacidn, sea susceptible de degradar el ambiente, alguno de sus componentes, o afectar la
calidad de vida de la poblacién, en forma significativa, estara sujeta a un procedimiento de
evaluacidn de impacto ambiental, previo a su ejecucion.”

- Ley Nacional de preservacidon del recurso aire N° 20.284: contiene disposiciones para la
preservacion del recurso aire. Afecta a todas las fuentes capaces de producir contaminacion
atmosférica ubicada en jurisdiccién federal y en las provincias que se adhieran a la misma. La
misma cita: “Se entiende por contaminacidn atmosférica la presencia en la atmdsfera de
cualquier agente fisico, quimico o biolégico, o de combinaciones de los mismos en lugares,
formas y concentraciones tales que sean o puedan ser nocivos para la salud, seguridad o
bienestar de la poblacién, o perjudiciales para la vida animal y vegetal o impidan el uso y goce
de las propiedades y lugares de recreacion.”

- Ley de Proteccién de las fuentes de provisidon y a los cursos y cuerpos receptores de aguay ala
atmodsfera N° 5.965: esta Ley regula a todos los generadores de efluentes gaseosos, incluyendo
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las Reparticiones del estado, las entidades publicas y privadas, y a cualquier particular que
envie efluentes de este tipo a la atmdsfera.

- Ley de Régimen de Gestion Ambiental de Aguas N°25.688: en esta ley se establecen
presupuestos minimos ambientales para la preservacién de las aguas, su aprovechamiento y
uso racional. Utilizacién de aguas. Cuenca hidrica superficial. Comités de cuencas hidricas.

- Ley Medio Ambiente — Miiller.

- Ley N° 25.916 de residuos domésticos: presupuestos minimos de proteccién ambiental parala
gestion integral de residuos domiciliarios.

- Cddigo Civil — Articulo 1.113: “La obligacion del que ha causado un dano se extiende a los
dafios que causaren los que estan bajo su dependencia, o por las cosas de que se sirve, o que
tiene a su cuidado. (Parrafo agregado por Ley N° 17.711)En los supuestos de dafios causados
con las cosas, el duefio o guardian, para eximirse de responsabilidad, debera demostrar que de
su parte no hubo culpa; pero si el dafio hubiere sido causado por el riesgo o vicio de la cosa,
sélo se eximira total o parcialmente de responsabilidad acreditando la culpa de la victima o de
un tercero por quien no debe responder. Si la cosa hubiese sido usada contra la voluntad
expresa o presunta del duefio o guardian, no serd responsable.”

- Cédigo Civil — Articulo 2.499: “Quien tema que de un edificio o de otra cosa derive un dafio a
sus bienes, puede denunciar ese hecho al juez a fin de que se adopten las oportunas medidas
cautelares.”

- Cédigo Civil — Articulo 2.618: “Las molestias que ocasionen el humo, calor, olores, luminosidad,
ruidos, vibraciones o dafios similares por el ejercicio de actividades en inmuebles vecinos, no
deben exceder la normal tolerancia teniendo en cuenta las condiciones del lugar y aunque
mediare autorizacidon administrativa para aquéllas.”

IX.1.2 AMBITO PROVINCIAL

- Ley N° 6.260 de Prevencién y control de la contaminacion por parte de las industrias radicadas
o a radicarse en la Provincia de Entre Rios. La misma establece criterios y exigencias sobre la
localizacion, construccion, instalacién y funcionamiento a reunir por los establecimientos.

- Decreto N° 4.977: segun los Articulos 2 y 3 la Secretaria de Medio Ambiente sera la Autoridad
de Aplicacién del presente Decreto. Ningin emprendimiento o actividad que requiera de un
EIA podrad iniciarse hasta tener el mismo aprobado, por la Autoridad de Aplicacién.

- Ley N° 8.318/80 de conservacion de suelos.

- Ley N° 9.032/96 de Amparo Ambiental: establece acciones de proteccidn y recuperacién ante
decisiones, actos administrativos, hechos, omisiones en relacién a la preservacion y proteccion
del medio ambiente.

- Ley N° 9.345 de residuos domiciliarios.

- Ley N° 9.172 de aguas: tiene por objeto la regulacidn del uso y aprovechamiento del recurso
natural constituido por las aguas subterrdneas y superficiales con fines econdmicos-
productivos.

1X.1.3 AMBITO MUNICIPAL
Actualmente la localidad de Herrera carece de Ordenanzas cuyo fin sea regular la afeccién del Medio
Ambiente por parte de los ciudadanos.
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1X.1.4 NORMAS
- IRAM 4.062 — Ruidos molestos al vecindario: establecer un método que permita medir y
evaluar los niveles de ruidos producidos por fuentes sonoras que trasciendan el vecindario y
gue puedan producir molestias.
- IRAM 4.079 — Ruidos: Niveles maximos admisibles en tareas laborales para evitar el deterioro
auditivo.

IX.2 AREA DE INFLUENCIA

Es necesario definir las caracteristicas generales de los componentes ambientales en el area involucrada
con el proyecto.

El proyecto a evaluar consiste en la construccion de un complejo cultural-deportivo, que posee una
superficie aproximada de 43.000 m”. Alli se podran llevar a cabo una variedad de actividades culturales como
exposiciones, proyeccién de peliculas, realizacion de obras de teatros, jornadas musicales; o actividades
deportivas. Ademas podra destinarse a otras actividades publicas como audiciones municipales, actos de fin de
cursada de los colegios primario y secundario, etc.

Los aspectos geograficos y ecoldgicos de la zona fueron mencionados en la seccién 11.3.3 y 11.3.4 del
presente Proyecto.

En cuanto a caracteristicas particulares del predio, en el Inciso VI.1 se detallan las principales, como ser
su accesibilidad y construcciones existentes. Como puede apreciarse en las FIGURAS I1X-1, 2, 3 Y 4, el mismo
presenta una cubierta vegetal mantenida con algunas vias internas para la circulacién de vehiculos.

FIGURA IX -1 — Fotografia de Estacion Herrera

[X.3 METODOLOGIA APLICADA

Se adopté la metodologia propuesta por Norberto Jorge Bejerman, mediante la cual resulta posible
categorizar la importancia del impacto. Como resultado de ella se elabora una matriz de caracter cromatico
gue permite comunicar los resultados de la EIA. El analisis esta basado en una expresién matematica, que
toma en cuenta el algoritmo utilizado para definir la interrelacién acciones/factores ambientales. Luego, cada
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atributo es valorado numéricamente y a continuacién, por medio de una expresién matematica, se define la
importancia del impacto.

FIGURA IX -2 — Fotografia de predio Estacion Herrera

FIGURA IX -3 - Fotografia de predio Estacion Herrera

FIGURA IX -4 — Fotografia de predio Estacion Herrera
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Los atributos seleccionados con tal fin son los siguientes:

- Naturaleza: hace referencia al caracter beneficioso o perjudicial de las acciones. También se
califica el caracter “Previsible pero dificil de calificar”, para el caso de efectos cambiantes
dificiles de predecir.

- Intensidad (l): se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor ambiental.

- Extensidn (E): es el area de influencia del impacto.

- Momento en que se produce (MO): alude al plazo de manifestacién del impacto, es decir el
tiempo que transcurre entre la aparicién de la accidn y el comienzo del efecto.

- Persistencia (PE): se refiere al tiempo que, presuntamente, permaneceria el efecto desde su
aparicidn y a partir del cual ese factor ambiental retornaria a las condiciones previas a la accion,
ya sea naturalmente o por la implementacién de medidas correctoras.

- Reversibilidad (RV): se refiere a la posibilidad de reconstruccién de las condiciones iniciales una
vez producido el efecto. Es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones previas a la accidn
por medios naturales y una vez que esta deja de actuar sobre el medio.

- Recuperabilidad (RE): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial, del factor
afectado como consecuencia de la accion ejecutada. Es decir, refleja la posibilidad de retornar a
las condiciones iniciales previas a la actuacidn por medio de la intervencién humana
(introduccidn de medidas correctoras).

IX.3.1 PONDERACION DE ATRIBUTOS

La ponderacion fue realizada de acuerdo a la TABLA IX-1.

En el algoritmo la secuencia es: Naturaleza — Intensidad — Extension — Momento en que se produce —
Persistencia — Reversibilidad del efecto — Recuperabilidad. En el caso de impactos beneficiosos no se valoraron
tanto Reversibilidad como Recuperabilidad. En generacion de empleo, solo se valora la Persistencia.

1X.3.2 IMPORTANCIA DEL IMPACTO

La importancia del impacto se refiere al efecto de una accién sobre un factor ambiental. Con el objeto
de poder definir la importancia del impacto, a los diversos atributos del algoritmo que resulta de establecer la
interrelacidn acciones/factores ambientales, les fue asignado un valor numérico de acuerdo a la TABLA IX-3, en
funcién de la metodologia de Bejerman.

La expresidn utilizada para definir la importancia del impacto es la siguiente:

I =3%14+2%EX+ MO+ PE+ RV +RE

Para definirla se necesita que el algoritmo, inicialmente obtenido, incluya todos los atributos.

Los valores obtenidos varian de 9 a 62 considerando los siguientes valores numéricos que se pueden
obtener, se definieron cuatro categorias de impacto como se detalla en la TABLA IX-2.

El uso de esta metodologia permite evaluar si el plan de medidas de mitigacién establecido en ocasidn
de llevar a cabo la valoracidon de la interrelacion, acciones/factores ambientales, incorpora todos aquellos que
resultan necesarias en funcidn de las acciones previstas y del estado preoperacional donde se ejecutaran las
mismas.

Los impactos han de ser caracterizados (descriptos) y jerarquizados mediante un valor de gravedad del
impacto sobre el Medio Ambiente y evaluados de modo global.
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1. NATURALEZA

+ Beneficioso
- Perjudicial
X Previsible pero dificil de calificar
1 Baja
Media
3 Alta
a Puntual
Parcial
c Extensa (todo el ambito)
A Inmediato
B Mediato
C Largo Plazo
1 Fugaz
Temporal
3 Permanente
a Corto plazo
b Mediano plazo
c Largo Plazo
d Irreversible

7. RECUPERABILIDAD (RE)
Mitigable, totalmente recuperable de manerainmediata
Mitigable, totalmente recuperable a mediano plazo
Mitigable, parcialmente recuperable
Irrecuperable

O|O|wm|>

TABLA IX-1 — Valores de ponderacidon de atributos.

Para cuantificar los impactos se determind los siguientes indicadores:
- Relevancia.
- Fiabilidad. Representativos del impacto que se quiere medir. Exclusivos, es decir, que su valor
intervenga principalmente en el impacto a medir y no otros factores.
- Factibilidad. Identificacidn y cuantificacion.

CATEGORIA VALOR COLOR INDICATIVO

Impacto positivo Positivo _
Irrelevante <14

Moderado 15-27 _
Severo 28-44

Critico >45

TABLA IX-2 — Categoria de impactos.

1X.3.3 IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
Para poder confeccionar la matriz es necesario definir de la manera mas desglosada y concreta posible
cuales serdn las acciones relacionadas al proyecto que tendrdn implicancia ambiental. Se definen estas
acciones en funcién de dos etapas:
- Etapa de ejecucion
- Etapa de operacion
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1. NATURALEZA

CATEGORIA Valor
Beneficioso +
Perjudicial -
Previsible pero dificil de calificar X
Categoria Valor
Baja 1
Media 3
Alta 6
CATEGORIA Valor
Puntual 1
Parcial 3
Extensa (todo el ambito) 6
CATEGORIA Valor
Inmediato 1
Mediato 3
Largo Plazo 6
5. PERSISTENCIA (PE)
CATEGORIA Valor
Fugaz 1
Temporal 3
Permanente 6
CATEGORIA Valor
Corto plazo 1
Mediano plazo 3
Largo Plazo 6
Irreversible 10
CATEGORIA Valor
Mitigable, totalmente recuperable de manerainmediata 1
Mitigable, totalmente recuperable a mediano plazo 3
Mitigable, parcialmente recuperable 6
Irrecuperable 10

TABLA IX-3 — Estimacion del valor numérico de atributos.

IX.3.3.1 Acciones desarrolladas durante la etapa de ejecucion del proyecto

Limpieza y nivelacién del terreno: comprende todas las acciones referidas al movimiento del
suelo y desmalezamiento del lugar para llevarlo a condiciones aptas para el desarrollo de las
demas etapas constructivas. Esto afectard desde aspectos de suelo y geomorfologia, como asi
también a la flora y fauna del lugar, dada la destruccién de su actual habitat.

Instalacidn del cerco perimetral y obrador: consiste en la delimitacion del predio por medio de
un tejido romboidal que generara una barrera provocando el aislamiento del predio. Por otro

lado, la instalacién del obrador comprende la construccién temporal del mismo con todas sus
instalaciones complementarias, ya sean servicios, alojamiento, depésito, etc.
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Transporte y acopio de materiales: el acopio de materiales podra producir un obstaculo visual

de cardacter provisorio. Tanto el acopio como el transporte de materiales producira ruidos
molestos que repercutiran en la fauna y pondrdn en suspensién particulas que modificaran la
calidad del aire.

Excavaciones: incluye tanto las necesarias para las cimentaciones e instalaciones, como las que
se efectuaran para las piscinas. Esto tendra su impacto en factores tales como vegetacion, dada
la remocion de la cobertura del suelo y todo vegetal que alli esté plantado, asi como también
modificard de manera permanente los estratos de suelo.

Estructuras de hormigdn: implica los trabajos del hormigonado de bases, vigas, losas, y

columnas. Su impacto si bien incide negativamente sobre aspectos del subsistema natural,
tienen poca importancia, siendo positivos desde el punto de vista socio-econémico para la
poblacién.

Estructuras metdlicas: abarca el montaje de la estructura resistente, debido a que los acabados

se realizaran en taller, siendo su principal impacto la generacién de ruido.
Estructuras de cerramiento: incluye los trabajos de contrapisos, cielorrasos, colocacion de

paneles, cubierta metalica, y cerramientos verticales. Lo que afectarda mayormente sera al
subsistema natural.

Red vial interna: comprende tanto los senderos peatonales como el acceso vehicular y peatonal
al predio. Dicha red repercutird en el escurrimiento superficial, asi como también incidira en la
actual vegetacion del predio.

IX.3.3.2 Acciones desarrolladas durante la etapa de operacién del proyecto

Entrada y salida de vehiculos: incluyen vehiculos particulares, colectivos, camiones de reparto,

motocicletas, bicicletas, etc. Los mismos le incrementaran el transito del lugar, aumentando
consigo los accidentes viales.
Realizacidon de eventos: comprende desde la realizacién de jornadas culturales, deportivas,

festividades, talleres escolares, recreacidn en piscinas, etc. Estas diversas actividades generaran
un impulso econémico del lugar, acompaiado de un incremento de los ruidos y de los residuos.
Mantenimiento del parque: esta accion implica el mantenimiento de la vegetacidn, eventuales

limpiezas del parque, por lo que su incidencia serd relativamente baja.
Funcionamiento de pileta: estard acompafiado de una carga sonora, de infiltraciones de aguas

con alto contenido de cloro, un gran consumo de agua potable, pero como contracara aportara
un drea recreativa muy importante, de la que se carece actualmente en la localidad de Herrera.
Consumo _de agua vy energia: durante la temporada de verano se registraran los picos de

consumo.
Descarga de efluentes cloacales: las piscinas aportardn a la red una carga importante de

efluentes. Durante el afo, el complejo harda su aporte por parte de los distintos nucleos
sanitarios.

IX.3.4 CONFECCION DE MATRIZ DE BEJERMAN
De acuerdo a lo anteriormente detallado, se procedié a la confeccion de la Matriz de Bejerman que se

aprecia en la TABLA IX-4 y en la TABLA IX-5. En la primera mencionada puede apreciarse el impacto ocasionado
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por cada accidn en cada rubro, mientras que en la dltima se observa de manera cuantitativa el valor de cada

uno resaltado ademads con el color correspondiente segun el impacto.

IX.4 MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos producidos por

una obra o accion del proyecto, o alguna de sus partes, cualquiera sea su fase de ejecucién. Aquellos impactos

gue no puedan ser evitados completamente mediante la no ejecucidon de dicha obra, tendran que ser

minimizados o disminuidos mediante una adecuada limitacién o reduccion de la magnitud o duracién de esta o

a través de la implementacidon de medidas especificas.

De acuerdo a lo que se aprecid en la matriz, para aquellos factores mas perjudicados, se detallan las

siguientes medidas:

Ruidos vy vibraciones: en caso de verificarse niveles sonoros superiores a los limites establecidos

en la normativa vigente, se debera proceder a la instalacién de aislamiento acustico en las areas
que se generen (Capitulo Tercero del Decreto Reglamentario de la Ley 6260 y la adopcion de la
norma IRAM 4062).

Infraestructura vial: en este caso, el complejo estd acompafiado de un anteproyecto vial que

incluye tanto el acceso al mismo como la adecuacién de la Av. Aldo Papa que lo vinculara con el
centro de la localidad.
Consumo de energia: para alcanzar un mayor ahorro energético, podria evaluarse la posibilidad

de instalar calefones solares, asi como disponer el uso obligatorio de [ldmparas bajo consumo en
todo el sistema de iluminacion.

Ante incendios: en caso de que se detecte fuego y el sistema de alarma no haya puesto en
marcha las sirenas de alarma, se actuara en los pulsadores manuales de incendio que el sistema
dispone en todas las salidas de las areas. A partir de este momento se seguiran las instrucciones
de los puntos siguientes:

o Cuando se escuchen las sirenas de alarma, todo el personal debera abandonar
inmediatamente el lugar donde se encuentre, llevando consigo un minimo de ropa de
abrigo. Ademds, tomaran el extintor que tenga mas proximo (para ello deberd conocer
el emplazamiento de todos ellos).

o En el caso de que exista humo, no abandonar el lugar erguido, gatear o arrastrarse con
un pafo en la boca. Es muy importante tener memorizadas las salidas, para encontrarlas
incluso a oscuras.

o Una vez en el exterior se comprobard que todos los miembros del personal estén
localizados, comenzando las operaciones de extincion.

Desechos sdlidos: capacitar y concientizar tanto a los trabajadores como a los usuarios que

gocen del complejo en todo momento. Disponer de baterias sanitarias que prevean la
separacion de los residuos en las categorias correspondientes.

Hidrologia: prever un uso racional del agua tanto para las piscinas como en los nucleos
sanitarios del complejo. Se debera efectuar un correcto mantenimiento de las piletas de manera
que el recambio de agua necesario sea el minimo posible. Respecto a la calidad del agua, se
deberan realizar estudios periddicos que indiquen la aptitud para el consumo de la misma.
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- Accidentes: desde lo vial, se debera realizar una correcta sefializacion y debera construirse un
paso a nivel para el acceso vehicular-peatonal al predio. Desde el punto de vista recreacional, se
dispondra de guardavidas en las piletas y de una sala de primeros auxilios.

- Piscinas: la filtracion es la parte mas importante para un correcto mantenimiento de las piletas.
Para ello se emplearan filtros de arena independientes para cada una de las piletas, de manera
gue se efectle a diario una recirculacién del agua y asi mantenerla apta para los baiiistas. Se
debera tener precaucion respecto al cambiado de la arena del filtro, atendiendo a las
especificaciones del fabricante. Un correcto mantenimiento del agua disminuird el agua
desagotada y minimizara el consumo de agua para su llenado.

IX.5 CONCLUSION

Tanto la construccion como la puesta en funcionamiento del complejo no generaran impactos
relevantes. Dada su ubicacién dentro de la zona semi-urbana de la localidad, el mismo no presentara fuertes
impactos en aspectos biolégicos. No ocupard, ni esta cerca de, un area designada o considerada como reserva
natural, sino que por lo contrario hard una puesta en valor muy significativa del actual predio de Ferrocarril.

El complejo mantendra el caracter de museo de la actual Estacion Herrera y brindara para la sociedad de
Herrera una importante opcién recreacional tanto para el verano como para el resto del afio.
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X. CONCLUSION

Como analisis final del presente trabajo cabe remarcar lo enriquecedora que fue la realizacién del
mismo para cada uno de los integrantes del grupo. Aporté una perspectiva global de lo que significa abordar
una problematica real que afecta a una poblacidn.

A lo largo del desarrollo del proyecto se encontraron numerosos inconvenientes, que luego de arduas
discusiones y consultas, fueron solucionados y se arribé finalmente a soluciones que fueron técnica, ambiental
y econdmicamente comparadas. Sostenemos que dichos problemas podrian haberse resuelto con mayor
facilidad si se contara con cierta experiencia, por lo que no dejamos de considerar que en el futuro, podamos
adquirirla y de esa forma agilizar nuestra forma de pensar para encontrar en forma precisa soluciones a las
dificultades que se nos planteen.

Uno de los mayores inconvenientes a la hora de avanzar con la realizacidon del proyecto fue la
recopilacion de informacién. Es de destacar que fue imprescindible el aporte por parte de diversas
autoridades, organismos y profesores a los cuales se recurrid para adquirir datos fehacientes de los cuales se
partid. Sin su colaboracién, hubiera resultado ain mas compleja la realizacion de este Proyecto.

Respecto a la modalidad de aprobacidon de la catedra, creemos que es correcta, ya que gracias a la
realizacion del presente proyecto pudimos afianzar nuestros conocimientos aprendidos durante toda la
cursada de la carrera, ademds de profundizar e investigar temas particulares inherentes a las soluciones y
temas abordados.

Por ultimo, es bueno recalcar la unién y coordinacién del grupo de trabajo, ya que con la falta de éstos,
la realizacidn del proyecto se hubiera tornado mas dificil.
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XI. ANEXO

En este capitulo se observa la proyeccién demografica analizada en el Capitulo 1l “RELEVAMIENTO".
En primer lugar se evallan diferentes metodologias y luego se realiza un analisis y comparacidn a partir
del cual se adopta una proyeccién.

XI.1. METODOLOGIAS DE PROYECCION

Los métodos evaluados para la proyeccion demografica son los siguientes:
- Proyeccién Demogréfica por Ajuste Lineal de la Tendencia Histdrica
- Método de crecimiento a interés compuesto
- Métodos de Tasas Geométricas Decrecientes
- Curva logistica o método de saturacion
- Método de la Relacién - Tendencia
- Técnica de los Incrementos Relativos

Como datos de base se presentan en la TABLA XI -1 los datos censales correspondientes a la localidad, el

departamento, la provincia y el pais.

Censos Localidad: Departamento: Provincia: Pais:
nacionales Herrera Uruguay Entre Rios =~ Argentina
1991 77 86.198 1.020.257 | 32.615.528
2001 1.587 94.070 1.158.147 | 36.260.130
2010 1.767 100.728 1.235.994 | 40.117.096

TABLA XI-1- Datos censales.

A continuacién se observa una breve explicacién de cada método y su desarrollo.

XI.1.1. PROYECCION DEMOGRAFICA POR AJUSTE LINEAL DE LA TENDENCIA HISTORICA
La proyeccién demografica de una localidad por ajuste lineal de tendencia histdrica, se efectua
aplicando la recta de ajuste resultante de la regresion lineal de los valores de poblacidn total registrados en los
ultimos tres censos.
La poblacién futura se obtiene asi utilizando la férmula:
P,=a+bx*xA

Donde:
P, = poblacion total al afio n
A = es el afio para el cual se desea estimar la poblacion.
ayb = coeficientes de la recta.

Los parametros de la recta de ajuste se obtienen aplicando el método de minimos cuadrados.

El principio de este método es: que la recta que mejor se ajusta a un conjunto de datos que muestran
una ordenacién de tendencia lineal, es aquella para la cual la suma de los cuadrados de los residuos es minima.
Se denomina residuo a la diferencia entre un valor estimado y un valor observado.

La aplicacién del método de los minimos cuadrados conduce a la determinacién de las constantes ay b,
de la ecuacion de la recta por medio de la utilizacidn de las dos ecuaciones llamadas normales:

Zy=m*a+b2x; zxy=aZX+bzX2
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En las que:
Xy = suma de los valores conocidos de y
2 x = suma de los valores conocidos de x
¥ xy = suma de los productos de los valores simultaneos conocidos de xy de y
X x2 = suma de los cuadrados de los valores conocidos de x
m = namero de puntos conocidos
De estas ecuaciones se obtienen los valores de a y de b, coeficientes de la recta que mejor se ajusta al
conjunto de puntos dado.
(777 +1.587 + 1.767) =3 *a+ b » (1.991 + 2.001 + 2.010)

(1.991 * 777 + 2.001 = 1.587 + 2.010 = 1.767)
= a * (1.991 4 2.001 + 2.010) + b * (1.9912 + 2.0012 + 2.0102)

Luego, el sistema resulta:
4131 =3*a+ b *6.002

8.274.264 = a x 6.002 + b x 12.008.182

Resolviendo el mismo, despejamos:
a=—103.934,8; b = 52,6

Estimaremos los datos, por lo tanto, con:
P, = —-103.934,8 + 52,6 x A

En la TABLA XI-2 se observan los resultados del método desarrollado.

XI1.1.2. METODO DE CRECIMIENTO A INTERES COMPUESTO
Se basa en la aplicacién de la férmula compuesto escalonado en un periodo de 25 a 30 afios.
P=Py*(1+1)4 %

Dénde: AR Poblacion
P = Nuimero proyectado de habitantes Ciudad
Py = Numero de habitantes determinados en el dltimo 1991 777
Censado 2001 1.587
censo
r = Tasa media de crecimiento, determinada en base a 2010 1.767
s 2013 2.026
los ultimos censos e 131
A= An~o para ,el .cual se desea hacer la proyeccién 2020 5395
Ao = Afio del ultimo censo 2025 5 658
Estimado 2030 2.921
2035 3.184
2040 3.447
2045 3.711
2050 3.974

TABLA XI-2- Proyeccion demografica por
ajuste lineal de la tendencia historica.
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La tasa de crecimiento debe determinarse primero para cada uno de los periodos intercensales
considerados, y luego se promedia para obtener el valor r que se emplea en la férmula.
Para calcular la tasa de crecimiento de cada periodo se usa la ecuacion:

1
_ (Pi+1 /n
= P, -1
i

En la que Pi+1 es el nUmero de habitantes determinado en el censo i+1, Pi es el nimero de habitantes

determinado en el censo i, y n es el nimero de afilos comprendidos entre ambos censos.
Se calculan entonces las dos tasas de crecimiento, y el valor medio:

1 1
P. 2.001-1.991 1.587\2.001-1.991
r= (—2'001) 1= (—) —1=0,074
Pi991 777
1 1
P, 010)\2:010-2.001 1.767\2.010-2.001
r2=< ' ) —1:(—> —1=0,012
P; 001 1.587
r+r
r=- > 2 = 0,043

Luego, estimamos la poblacidon futura con:
P =1.767 = (1 + 0,043)4-2.010

Este método se aplica a ciudades jévenes que no han alcanzado su desarrollo. Los resultados del método
desarrollado se observan en la TABLA XI-3.

. Poblacidn
Ano Ciudad
1991 777,
Censado 2001 1.587,
2010 1.767
2013 2.005
2015 2.181
2020 2.693
2025 3.324
Estimado 2030 4.103
2035 5.065
2040 6.252
2045 7.717
2050 9.526)

TABLA XI-3- Proyeccion demografica segtin método de crecimiento a interés compuesto.

X1.1.3. METODO DE TASAS GEOMETRICAS DECRECIENTES
El método de las Tasas Geométricas Decrecientes es apto para localidades que han sufrido un aporte
inmigratorio o un incremento poblacional significativo en el pasado reciente, debido a factores que generan
atraccién demogréfica tales como, por ejemplo, la instalacién de parques industriales, mejores niveles de
ingreso y/o calidad de vida, nuevas vias de comunicacion, etc. y cuyo crecimiento futuro previsible sea de
menor importancia.
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La tasa media anual para la proyeccién de la poblacién se define en base al analisis de las tasas medias
anuales de los dos ultimos periodos intercensales.

Se determinan las tasas medias anuales de variacién poblacional de los dos ultimos periodos
intercensales (basandose en datos oficiales de los tres ultimos censos de poblacién y vivienda):

P, 10[1.587

i=" 1= |- 1= 007402797
=B T 001200906
= p T T 187 T T

i/= tasa media anual de variacion de la poblacidn durante el penultimo periodo censal.
i”= tasa media anual de variacién de la poblacidn del dltimo periodo censal.

P1 = Numero de habitantes correspondientes al primer Censo en estudio.

P2= Numero de habitantes correspondientes al penultimo Censo en estudio.

P3= Numero de habitantes correspondientes al Ultimo Censo.

n = numero de afios del periodo censal entre el primero y segundo Censo.

n =numero de afos del periodo censal entre el segundo y el dltimo Censo.
2

Luego, para determinar la tasa media anual de proyeccion deben analizarse los valores obtenidos como:

ir+ipg

S|ll<l”_)l:
Sii1>i11 _>i=i11

Luego,i = 0.01200906
Como la expresién de proyecciéon responde a una ecuacién de la forma:
P,=Pyx(1+0D"

Entonces la ecuacion resultante es
P, =1.767 * (1 4+ 0,01200906)"

Utilizando esta ecuacién se estima la poblacién de la ciudad para distintos afos comprendidos en el
periodo de disefio. En la TABLA XI-4 se observan la proyeccion poblacional segin el método desarrollado.

Este método es apto para localidades que han sufrido un aporte inmigratorio o un incremento
poblacional significativo en el pasado reciente, debido a factores que generan atraccién demografica tales
como, por ejemplo, la instalacion de parques industriales, mejores niveles de ingreso y/o calidad de vida,
nuevas vias de comunicacién, etc. Y cuyo crecimiento futuro previsible sea de menor importancia.
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XI1.1.4. CURVA LOGISTICA 0 METODO DE SATURACION
Este método fue desarrollado por el estadigrafo belga Quetelet y su discipulo Werhulst, a principio del
siglo XIX, habiendo sido contrastados sus resultados con la evolucidn de diversas ciudades europeas de la

época.
o Poblacién

Ano Ciudad
1991 - 777

Censado 2001 - 1.587
2010 - 1.767
2013 3 1.831]
2015 5 1.876)
2020 10 1.991
2025 15 2.114

Estimado 2030 20 2.243
2035 25 2.381
2040 30 2.528
2045 35 2.683
2050 40 2.848

TABLA XI-4- Proyeccion demografica segtiin método de tasas geométricas decrecientes.

Estd basado en el estudio del desarrollo de colonias de bacterias, comparando el mismo con los
asentamientos humanos. Si graficamos el crecimiento poblacional en funcién del tiempo como se observa en
la figura, podemos observar un rapido crecimiento en los primeros afios (incremento geométrico) pasando
posteriormente a un crecimiento de valor constante (es decir, del tipo aritmético), para luego la curva pasar
por un punto de inflexion donde empieza a decaer el porcentaje de crecimiento hasta llegar hacerse asintota a
una recta que nos marca la llamada poblacién de saturacién.

La curva responde a la ecuacion:
p K
T 14 eb-an)

Doénde:

Pn = poblacién del afio n

K = constante que representa el valor maximo de Pn, valor de saturacion.
a = constante que determina la forma de la curva.

b = constante que determina la forma de la curva.

n = numero de afios considerados.

El ajuste de una curva logistica a una serie numérica se hace por medio de los “puntos elegidos” para lo
cual se toman tres puntos de la curva que estén en la linea de la tendencia. De este modo se obtiene un
sistema de tres ecuaciones con tres incognitas que permiten determinar los tres parametros de la curva. (K, ay
b).

Para simplificar la resolucién del sistema de ecuaciones se toman tres puntos de las abscisas que se
encuentren equidistantes (tiempo) y se ubica el comienzo del tiempo (t) en el primero de ellos, de esta forma
se obtienen tres puntos en correspondencia con los tres pares de valores tiempo-poblacidn (t,p).

Estos valores se muestran en la Tabla en las filas correspondiente al casillero “censado”.

Las férmulas utilizadas para obtener los valores de las constantes son las siguientes:
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K_Z*P1P2P3—P22(P1+P3)

. — 1788,975
P,P;—P,
i [(K=EE)
A _t P2l _ 0,232567552

K-P
b= ln[ ] = 0,26421881
Py

Luego la ecuacidén resultante es:
1.788,975
1 + ¢(0,26421881-0,232567552n)

En la TABLA XI-5 se observan los resultados obtenidos por el método desarrollado.

INTERVALO Poblacién

"t" (afios) Ciudad

1991 - 777
Censado 2001 - 1.587
2010 - 1.767
2013 22 1.775
2015 24 1.780,
2020 29 1.786
2025 34 1.788]
Estimado 2030 39 1.789
2035 44 1.789,
2040 49 1.789
2045 54 1.789
2050 59 1.789

TABLA XI-5- Proyeccion demografica segun el método de la curva logistica o0 método de saturacion.

Este método es de aplicacién en localidades que han experimentado un crecimiento acelerado, el cual

general se utiliza en poblaciones consolidadas.

XI.1.5. METODO DE LA RELACION - TENDENCIA
Los métodos de Relacion-Tendencia se adaptan mejor a localidades mds asentadas y cuyo crecimiento
futuro esté mds relacionado con el crecimiento de la Provincia y del Pais en su conjunto que con las
condiciones locales.
El método se basa en el andlisis de las relaciones entre la poblacidn total del pais, la total de la provincia,
el partido o departamento y la localidad y en las tendencias de evolucidn que presentan las mismas.

1.1.5.1. Proyeccion Nacion - Provincia:
Se obtienen los valores de poblacidn total del pais resultantes de los tres Ultimos censos nacionales y de

la proyeccion oficial para las siguientes décadas.

En la TABLA XI-6 se muestran las proyecciones realizadas por el CELADE.

posteriormente ha sufrido una atenuacién observable en la estabilizacién de las tasas de crecimiento. En
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Poblacién Proyectada para la

Republica Argentina

Afio Habitantes

2.015 42.119.169
2020 43.773.811]
2.025 45.281.947|
2030 46.629.632
2035 47.792.511]
2040 48.756.467|
2045 49.513.153|
2050 50.033.317

TABLA XI-6- Poblacion proyectada para la Republica Argentina por CELADE

Se define:
PT, = poblacién del pais seguin el antepenultimo censo nacional.
PT, = poblacién del pais segln el penultimo censo nacional
PT; = poblacién del pais segun el ultimo censo nacional
PT, = poblacién del pais proyectada al afo inicial del periodo de disefio (n = 0)
PT,, = poblacién del pais proyectada al afio n1 del periodo de disefio
PT,., = poblacién del pais proyectada al afio final n2 del periodo de disefio.
PTn , = poblacién del pais proyectada al afio final nn del periodo de disefio.
Se utilizan los valores de poblacion total de la provincia, resultantes de los tres ultimos censos
nacionales:
pl = poblacidn total de la provincia segun el antepenultimo censo nacional
p2 = poblacidn total de la provincia segun el penultimo censo nacional
p3 = poblacién total de la provincia segun el ultimo censo nacional
Se relacionan los datos histéricos de la provincia y del pais para cada afio, obteniéndose:

P1
R, = —
1Py
P2
R, = —=%
27 Pry
P3
R, = —
> Prs

Se extrae el logaritmo decimal de las relaciones R1, R2 y R3 y se determinan las siguientes relaciones,
para los dos periodos intercensales histdricos:
[; =logR, —logR; = 0.00905 (para N;= afios del 12 periodo intercensal)

[, = logR; —logR, = —0.01565 (para N,= afios del 22 periodo intercensal)

Se determina la relacién provincia/pais para el afio inicial del periodo de disefio (n = 0), utilizando la
siguiente expresion:
I; ¥ Cyo + 15 % Cyo
Cyo + Czo

logR, = logR3 +

Siendo:
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R, = :—0 = relacidn entre las poblaciones de la provincia y el pais para el afio inicial del periodo
To

de disefio (n = 0).
C10,C20, Cqp, Coy = coeficientes de ponderacion para el primer subperiodo calculados de la
siguiente manera:

1
C10 “A;+By A tA,
2 2
o= 1
207 A3 +By A+ Az
2 2
De la misma manera se calculan los coeficientes de ponderacién de los n subperiodos siguientes:
- 1
17 By+B; A +A,
2 2
co 1
In7Bp1+B, A +A;
2 2
o= 1
217 By +B; Ay +A;
2 2
= 1
20T B+ By A+ A
2 2

A; = afio en que se realizo el antepenultimo censo nacional
A, = aflo en que se realiz6 el penultimo censo nacional
A; = afio en que se realizé el Ultimo censo nacional
B, = afio previsto para la habilitaciéon de la obra
B, = afio en que finaliza el primer subperiodo de nl
B, = afio en que finaliza el subperiodo de nn
Los coeficientes de ponderacién se observan en la TABLA XI-7.

Periodo proyectado Periodo observado
Periodo Valor medio C10-Cln C20-C2n
2010-2013 2011,5 0,06452 0,16667
2013-2015 2014 0,05556 0,11765|
2015-2020 2017,5 0,04651 0,08333]
2020-2025 2022,5 0,03774 0,05882
2025-2030 2027,5 0,03175 0,04545]
2030-2035 2032,5 0,02740 0,03704
2035-2040 2037,5 0,02410 0,03125]
2040-2045 2042,5 0,02151 0,02703|
2045-2050 2047,5 0,01942 0,02381

Valor medio del periodo observado 1996 2005, 5

TABLA XI-7- Coeficientes de ponderacién
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Con estos coeficientes, se calcula de igual manera las relaciones Rn de cada subperiodo siguiente:
I; *Cyp + 1 * Cyp
Cln + CZn

logR,, = logR,_;1 +

Conociendo las relaciones Rn y las proyecciones nacionales oficiales, se calculan las proyecciones
provinciales correspondientes, las cuales se observan en la TABLA XI-8.

Poblacién Relacién
Afo Log (R)
Pais Provincia

1991 32.615.528| 1.020.257 0,03128 -1,50471
2001 36.260.130 1.158.147 0,03194 -1,49567|
2010 40.117.096) 1.235.994 0,03081 -1,51131
2013 41.306.621 1.247.243 0,03019 -1,52007|
2015 42.119.169 1.249.354 0,02966 -1,52779
2020 43.773.811 1.278.260 0,02920 -1,53460,
2025 45.281.947 1.304.169 0,02880 -1,54059
2030 46.629.632] 1.326.108 0,02844 -1,54608|
2035 47.792.511 1.343.168 0,02810 -1,55123
2040 48.756.467 1.354.901 0,02779 -1,55612
2045 49.513.153 1.361.105 0,02749 -1,56083
2050 50.033.317 1.361.058 0,02720 -1,56538|

TABLA XI-8- Proyecciones provinciales.

1.1.5.2. Proyeccion Provincia - Departamento:
Una vez conocidas las proyecciones provinciales, se toman como dato para la estimacidon de las
proyecciones del departamento, realizando un procedimiento andlogo.
Se calculan nuevamente las relaciones R4, R, y R3 y por ende:
[, =logR, —logR; = —0.01710

[, = logR3; —logR, = 0.00145

Luego adoptando los mismos coeficientes de ponderacidn, se obtienen las relaciones Rn de las cuales se
despejan las proyecciones departamentales. Las mismas se observan en la TABLA XI-9.

1.1.5.3. Proyeccion Departamento - Ciudad:
Una vez conocidas las proyecciones departamentales, se toman como dato para la estimacion de las
proyecciones de la ciudad de Herrera, realizando nuevamente un procedimiento andlogo.
Se calculan nuevamente las relaciones R4, R, y R3 y por ende:
[, =logR, —logR; = 0.27220

I, = logR; —logR, = 0.01696

Luego adoptando los mismos coeficientes de ponderacion, se obtienen las relaciones Rn de las cuales se
despejan las proyecciones correspondientes. Las mismas se observan en la TABLA XI-10.
Este método se adapta mejor a localidades mas asentadas y cuyo crecimiento futuro esté mas

relacionado con el crecimiento de la Provincia y del Pais en su conjunto que con las condiciones locales.
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Poblacién Relacién
Log (R)
Provincia Departamento R
1991 1.020.257 86.198 0,08449 -1,07321
2001 1.158.147 94.070 0,08122 -1,09031
2010 1.235.994] 100.728 0,08150 -1,08887|
2013 1.247.243 100.776 0,08080 -1,09260,
2015 1.249.354 99.905| 0,07997 -1,09710,
2020 1.278.260| 101.001 0,07901 -1,10230,
2025 1.304.169 101.680 0,07797 -1,10810,
2030 1.326.108| 101.930 0,07686 -1,11428|
2035 1.343.168| 101.722 0,07573 -1,12072
2040 1.354.901 101.056 0,07459 -1,12734]
2045 1.361.105 99.948 0,07343 -1,13412
2050 1.361.058| 98.373 0,07228 -1,14100]

TABLA XI-9- Proyecciones departamentales.

Poblacién Relacion
Log (R)
Departamento Ciudad
1991 86.198| 777 0,00901 -2,04508|
2001 94.070, 1.587 0,01687 -1,77287
2010 100.728| 1.767 0,01754 -1,75591]
2013 100.776 2.166 0,02149 -1,66772,
2015 99.905 2.696 0,02698 -1,56889
2020 101.001 3.498 0,03463 -1,46050
2025 101.680| 4.607 0,04531 -1,34379
2030 101.930 6.115 0,06000 -1,22187
2035 101.722 8.148 0,08010 -1,09638|
2040 101.056 10.871 0,10757 -0,96830
2045 99.948 14.506) 0,14513 -0,83824
2050 98.373 19.331 0,19651 -0,70662

TABLA XI-10- Proyeccion demografica segiin método de la relacién — tendencia.

XI.1.6. TECNICA DE LOS INCREMENTOS RELATIVOS

Este método se fundamenta en la proporcidn del crecimiento absoluto de un drea mayor, que
corresponde a dreas menores en un determinado periodo de referencia y se utiliza en los mismos casos que la

metodologia anterior.

La informacion basica necesaria para la aplicacion del método es:

e Proyeccidn de la poblacién del area mayor para el periodo en estudio.

e Poblacién de cada una de las dreas menores correspondiente a las dos ultimas fechas censales.

Para la estimacion de la poblacidn total de cada area se acepta que:
® _ )
P =a; * Py x b;

Donde:

Pl.(t)= La poblacién del area menor (i) en el afio (t).
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P{Y= La poblacién del drea mayor (i) en el afio (t).

El coeficiente de proporcionalidad del incremento de la poblacidon del area menor en relacién al
incremento de la poblacidn del area mayor es igual a:

o Pi(l) _Pi(O) P
NGY) O
PT — PT Ty

) o P o (0)
F+ B _T_,;(PT +Pp) P

bi= 2 —T—T

En TABLA XI-11 a TABLA XI-13 se expresan los resultados de las proyecciones halladas para cada area de
estudio, luego de aplicar el método explicado.

Poblacién Poblacién de la provincia de Entre Rios

ANO nacional Poblacion
ap bp :
proyectada estimada

2013 41.306.621| 0,02018348| 426.291,35 1.260.003
2015 42.119.169] 0,02018348] 426.291,35 1.276.403
2020 43.773.811] 0,02018348] 426.291,35 1.309.799
2025 45.281.947| 0,02018348] 426.291,35 1.340.239
2030 46.629.632] 0,02018348] 426.291,35 1.367.440,
2035 47.792.511] 0,02018348] 426.291,35 1.390.911
2040 48.756.467| 0,02018348] 426.291,35 1.410.367|
2045 49.513.153] 0,02018348] 426.291,35 1.425.639
2050 50.033.317| 0,02018348] 426.291,35 1.436.138|

TABLA XI-11- Proyeccion provincial seguin técnica de los incrementos relativos.

Poblacién del departamento Uruguay

Poblacion

b
oL & estimada

2013 0,08552674|  -4.982,54 102.781]
2015 0,08552674]  -4.982,54 104.184]
2020 0,08552674|  -4.982,54 107.040]
2025 0,08552674]  -4.982,54 109.644]
2030 0,08552674|  -4.982,54 111.970]
2035 0,08552674]  -4.982,54 113.978
2040 0,08552674|  -4.982,54 115.642)
2045 0,08552674|  -4.982,54 116.948
2050 0,08552674]  -4.982,54 117.846)

TABLA XI-12- Proyeccion departamental segtin técnica de los incrementos relativos.

XI.2. RESUMEN DE RESULTADOS Y METODOLOGIA ADOPTADA
En la TABLA XI-14 se observa un resumen de las proyecciones realizadas por las diferentes metodologias
en la ciudad de Herrera.
Los mismos valores de la tabla mencionada se encuentran graficados en la FIGURA XI-1, para un mejor
contraste.
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Poblacio'h dela ciudad'de Herrera

ap bp Poblacién

estimada
2013 0,02703515 -956,20 1.823]
2015 0,02703515 -956,20 1.860
2020 0,02703515 -956,20 1.938
2025 0,02703515 -956,20 2.008,
2030 0,02703515 -956,20 2.071]
2035 0,02703515 -956,20 2.125]
2040 0,02703515 -956,20 2.170
2045 0,02703515 -956,20 2.206
2050 0,02703515 -956,20 2.230)

TABLA XI-13- Proyeccion de la ciudad de Herrera segun técnica de los incrementos relativos.

La estimacion de poblacion escogida es la calculada con el método Relacién Tendencia que tiene en
cuenta el crecimiento provincial y nacional.

Ajuste Lineal Crecimientoa Tasas Curva logistica .,
Afios de Tendencia Interes Geometricas o Metodo de Relacmn'- Incremfantos
o . ., Tendencia Relativos
Historica Compuesto Decrecientes = saturacion
1991 777 777 777 777 777 777
2001 1.587 1.587 1.587 1.587 1.587 1.587
2010 1.767 1.767 1.767 1.767 1.767 1.767
2013 2.026 2.005] 1.831 1.775 2.166 1.823
2015 2.131] 2.181] 1.876 1.780] 2.696 1.860
2020 2.395] 2.693 1.991 1.786 3.498 1.938
2025 2.658 3.324 2.114 1.788 4.607 2.008
2030 2.921] 4.103 2.243 1.789 6.115] 2.071]
2035 3.184 5.065| 2.381] 1.789 8.148 2.125
2040 3.447 6.252 2.528 1.789 10.871 2.170
2045 3.711 7.717 2.683 1.789 14.506 2.206
2050 3.974 9.526 2.848 1.789 19.331 2.230

TABLA XI-14- Resumen de proyecciones realizadas a partir de las diferentes metodologias.

25.000
—Ajuste Lineal de
20,000 Tendencia Historica
=—Crecimiento ainterés
COM puesto
15.000

' ——Tass geométricas
decrecientes
10.000

. —Curva logistica o
// Meétodo de ssturacion
5.000 Relacion - Tendencia

- = InCr ementas Relativas

FIGURA XI-1- Proyecciones realizadas a partir de las diferentes metodologias
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Aclaracion: El criterio utilizado para estimar la poblacién futura no representa el crecimiento de una
poblacién poco desarrollada como Herrera. Se debié adoptar el método de “Proyeccién demografica por
ajuste lineal de la tendencia histérica” por lo que el predio del Anteproyecto N2 2 esta proyectado para
albergar mas poblacion de la necesaria.
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