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1) Objetivo

El trabajo préactico consiste en el desarrollo de una serie de valvulas esféricas de pasaje total y
reducido, donde hemos realizando un estudio de mercado para determinar cuéles son las mas
utilizadas en la industria, los disefios mas convenientes para su fabricacién y luego poder realizar
un proyecto viable.

También se nos pidié como adicional la racionalizacion de los repuestos y la intercambiabilidad
de los mismos.

2) Alcance

El disefio y desarrollo de nuestro proyecto abarcara las series 150, 300 y 600 tanto en pasaje
total como en reducido. Respetando las normas correspondientes para su construccion.

Se nos pidi6 que abarquemos los didmetros entre 17y 10”.

3) Estudio de mercado

En un principio, en este estudio analizamos cuales eran los didmetros mas utilizados en el
mercado, comparando las medidas normalizadas y obteniendo asi el siguiente gréafico, en los que se
indican las medidas mas vendidas por otros fabricantes:

Spirax Sarco Valv Tronic

10"

Esferomatic
10"
5%

(*)Datos tomados de la facturacion de las empresas.
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Ademés d
catélogos de ot

e ver los datos de facturacion de las empresas, realizamos un relevamiento de los
ros fabricantes, y determinamos que de nuestra familia de valvulas eliminaremos la

medida de 2,5” ya que tiene bajo nivel de venta y no se encuentra detallado en la mayoria de los

catalogos.

El disefio

del cuerpo esta basado en el realizado por el Ing. Jorge Snajderman (el cual se

encuentra en el apunte brindado para la materia Disefio mecanico DM 011), sumandoles algunas
modificaciones con respecto a los modelos de las empresas detalladas anteriormente y a su vez
observando detalles de los distintos sellos, asientos de la esfera y O’ring que vamos a utilizar en

nuestro disefio.

Durante el desarrollo de este trabajo se veran los catalogos utilizados y las normas

aplicadas para el disefio.

A continuacién mostramos algunos ejemplos tomados de los catalogos en los cuales se baso

nuestro disefio.

Disefos de vdlvulas ESFER=MATIC

Modelo “L”

El cuerpo de una sola pieza implica una reduccion al minimo de posibilidades de fuga
de fluido a través del mismo y otorga maxima seguridad.

Este disefio también brinda una elevada resistencia estructural, asegurando la rigidez
de la cafieria y tiene una alta capacidad de soportar choques térmicos o mecanicos.
La esfera flotante combinada con los asientos de TR (PTFE reforzado), aseguran una
gran eficiencia de bloqueo en un amplio rango de presiones y temperaturas.

A las ventajas ya descriptas del cuerpo unitario, se le suma el disefio de esfera con
doble guia, que permite aliviar la presion sobre los asientos, obteniéndose una mayor
vida util de los mismos.

El sistema de asientos metalicos permite el doble bloqueo de Ia linea.

Modelos TR, TK y PK

Esferomatic estandarizo sus asientos con PTFE reforzado macizo, aptos para una amplia
gama de fluidos de proceso, de baja y mediana temperatura. Para el uso en altas temperatu-
ras, este tipo de asiento se denomina TK. En forma especial se fabrican asientos similares de
PEEK, denominados PK aptos para muy altas temperaturas y presiones.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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Model | Modelos | 82 - 83 - 84 - 85 - 86 VALBOL

Valvulas Worcester de Argentina S.A.

Typical valve parts assembly | Despiece de los componentes

Model | Modelos | 82 - 83 [ 1/2" - 2" Model | Modeio | 82| 2 1/2” - 10"
Model | Modelos | 84 -85 [ 1/2" -1 1/2" Model | Modelo | 83| 21/27 - 6"

Para el disefio del vastago realizamos un estudio de torsion y tomando medidas de la
competencia, para poder realizar una valvula mas compacta y asi poder ser competitivos. Un
detalle muy importante fue la colocacion un sistema antiestatico en el vastago para asegurar la
continuidad eléctrica de toda la valvula. También observamos los materiales que utilizaban para la
fabricacion de los sellos y su disposicién.

Todas las valvulas Esferomatic cuentan con un dispositivo de continuidad eléctrica
entre la esfera, el vastago y el cuerpo, que permite descargar la corriente estatica
generada por el pasaje del fluide en la valvula. Dicho dispositivo es mecanico, y ajustable
a medida que se produce el desgaste del vastago por &l uso.

El prensa de las valvulas de esfera flotante de 1/2” o mayores, presenta juntas de
grafito y O'Ring de Viton en el vastago, segun disefio; esto le proporciona una gran
hermeticidad, ain con altas temperaturas.

El vastago es reforzado e inexpulsable, y dispone ademas de un buje metalico antifriccion,
que lo hace apto para servicio pesado.

El sistema de vastago cuenta con un juego de resortes a platillo que mantienen constante
la compresion de las juntas y que no necesita mantenimiento alguno.

El tope es independiente de la palanca, para prevenir la pérdida de las referencias de
cierre ante la eventual extraccion de la misma.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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detallado en el desarrollo de este trabajo en donde se explica los criterios utilizados.

El disefio de la manivela de la valvula fue mas convencional, pero hubo que adaptarlo para
cada tamarfio, con el objetivo de evitar el aprisionamiento entre vélvula y la mano del operario.
Adicionalmente a esto tuvimos en cuenta realizarla de manera fundida y no de chapa, ya que de
esta manera la fuerza que se puede realizar es mayor, y debido a su forma es mas facil de obtener.

El modelado de los dos cuerpos de la valvula de pasaje total es por una cuestion de
mantenimiento, es decir para hacerlo més sencillo. Este punto del trabajo se encuentra mas

Al contrario con la de pasaje reducido, en donde se tomoé la decision de utilizar un cuerpo
enterizo, ya que por una cuestion de costos era mas rentable (al poseer menor cantidad de material,
y menos procesos de arranque de viruta), brindandonos una disminucidn del costo considerable.

Los paquetes de sellos se obtuvieron de catalogo, pero realizando algunos cambios, los
cuales estan detallados en el desarrollo.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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4) Definicidn de valvulas esféricas

Una véalvula de esfera o esférica, es un mecanismo de llave de paso que sirve para regular el
flujo de un fluido canalizado y se caracteriza por poseer en su interior una esfera perforada para
restringir en mas o menos el paso de este.

Se abre mediante el giro del eje unido a la esfera perforada, de tal forma que permite el paso
del fluido cuando esta alineada la perforacion con la entrada y la salida de la valvula. Cuando la
valvula esta cerrada, el agujero estara perpendicular a la entrada y a la salida. La posicién de la
manilla de actuacion indica el estado de la valvula (abierta o cerrada).

Este tipo de valvulas no ofrecen una regulacion precisa al ser de ¥ de vuelta. Su ventaja es
gue la bola perforada permite la circulacion directa en la posicion abierta con una pérdida de
carga bastante mas reducida que las de asiento, y corta el paso cuando se gira la manivela a 90° y
cerrando el conducto en su totalidad.

Las valvulas de bola manuales pueden cerrarse rapidamente, lo que puede producir un golpe
de ariete. Por ello y para evitar la accion humana pueden estar equipadas con un servomotor ya
sea neumatico, hidraulico o motorizado.

Atendiendo al nimero de conexiones que posee la valvula, puede ser de dos o tres vias. En
este trabajo practico nos abocaremos a las de dos vias.

Las valvulas con cuerpo de una sola pieza son siempre de pequefia dimensién y paso
reducido. Este tipo de construccion hace que la valvula tenga un precio reducido.

Las valvulas con cuerpo de dos piezas suelen ser de paso estandar. Este tipo de construccion
permite un recambio mas veloz.

Las vélvulas de tres piezas permiten desmontar facilmente la bola, el asiento o el vastago ya
que estan situados en la pieza central. Esto facilita la limpieza de sedimentos y remplazo de partes
deterioradas sin tener que desmontar los elementos que conectan con la valvula.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica



https://es.wikipedia.org/wiki/Llave_de_paso
https://es.wikipedia.org/wiki/Esfera
https://es.wikipedia.org/wiki/Fluido
https://es.wikipedia.org/wiki/Llave_de_paso#Llave_de_asiento
https://es.wikipedia.org/wiki/Golpe_de_ariete
https://es.wikipedia.org/wiki/Golpe_de_ariete

UTNFra Proyeccion de Serie de Valvulas Esféricas.

‘ UTN - Facultad Regional Avellaneda - Dto. De Ingenieria Mecanica
Proyecto Final. Pagina 8

4.1) Pasaje total:

Estas valvulas generalmente son utilizadas para:

Para servicio de conduccion y corte, sin estrangulacion.
Cuando se requiere apertura rapida.

Para temperaturas moderadas.

Cuando se necesita resistencia minima a la circulacion.

Aplicaciones:

e Servicio general, altas temperaturas, pastas semiliquidas.

Ventajas:

Bajo costo.

Alta capacidad.

Corte bidireccional.

Circulacion en linea recta.

Pocas fugas.

Se limpia por si sola.

Poco mantenimiento.

No requiere lubricacion.

Tamafio compacto.

Cierre hermético con baja torsion (par).

Desventajas:

Caracteristicas deficientes para estrangulacion.
Alta torsion para accionarla.

Susceptible al desgaste de sellos 0 empaquetaduras.
Propensa a la cavitacién.

El cierre brusco genera el conocido golpe de ariete.

Variaciones:

e Este tipo de valvulas son pueden fabricar de distintas maneras de tres cuerpos, dos cuerpos,
etc., en funcién de la necesidad de quien la solicite y para qué tipo de servicio.

Materiales

e Cuerpo: hierro fundido, hierro ductil, bronce, latén, aluminio, aceros al carbono, aceros
inoxidables, titanio, tantalo, zirconio; plasticos de polipropileno y PVC.
e Asiento: TFE, TFE con llenador, Nylon, Buna-N, neopreno.

Instrucciones especiales para instalacion y mantenimiento

o Dejar suficiente espacio para accionar una manija.
e Se deben tener en cuenta la distancia entre bridas al momento de su colocacion.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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Especificaciones para el pedido

Temperatura de operacion.

Tipo de orificio en la bola.
Material para el asiento.

Material para el cuerpo.

Presion de funcionamiento.
Orificio completo o reducido.
Entrada superior o entrada lateral.

Para el caso de la Serie de valvulas de pasaje total hemos realizando un estudio de mercado
(revisando el producto de los competidores, costo de fabricacién y maquinarias necesarias) tomando asi
la decision de proyectar valvulas de dos cuerpo, debido a la facilidad que tiene para su montaje y
mantenimiento.

Imagen a modo ilustrativo

4.2) Pasaje reducido:

Estés vélvulas generalmente son utilizadas para:

Para servicio de conduccion y corte, sin estrangulacion.
Cuando se requiere apertura rapida.

Para temperaturas moderadas.

Cuando se necesita resistencia minima a la circulacion.

Aplicaciones:

e Servicio general, altas temperaturas, pastas semiliquidas.

Ventajas:

e Bajo costo contra las de pasaje total.
e Alta capacidad.

e Corte bidireccional.

e Circulacion en linea recta.

e Pocas fugas.

e Se limpia por si sola.

e Poco mantenimiento.

e No requiere lubricacion.

e Tamafio compacto.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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Desventajas:

Caracteristicas deficientes para estrangulacion.
Alta torsion para accionarla.

Susceptible al desgaste de sellos 0 empaquetaduras.
Propensa a la cavitacion.

El cierre brusco genera el conocido golpe de ariete.

Variaciones:

o Este tipo de valvulas son pueden fabricar de distintas maneras de tres cuerpos, dos cuerpos,
etc., en funcién de la necesidad de quien la solicite y para qué tipo de servicio.

Materiales

e Cuerpo: hierro fundido, hierro ductil, bronce, latén, aluminio, aceros al carbono, aceros
inoxidables, titanio, tantalo, zirconio; plasticos de polipropileno y PVC.
e Asiento: TFE, TFE con llenador, Nylon, Buna-N, neopreno.

Instrucciones especiales para instalacion y mantenimiento

o Dejar suficiente espacio para accionar una manija.

Especificaciones para el pedido

Temperatura de operacion.

Tipo de orificio en la bola.
Material para el asiento.

Material para el cuerpo.

Presion de funcionamiento.
Orificio completo o reducido.
Entrada superior o entrada lateral.

Para el caso de la Serie de valvulas de pasaje reducido hemos realizando un estudio de mercado
(revisando el producto de los competidores, costo de fabricacion y maquinarias necesarias) tomando asi
la decision de proyectar valvulas de un cuerpo, debido a la facilidad que tiene para su montaje y
mantenimiento.

Imagen a modo ilustrativo

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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4.3) Valvula roscada:

Estas valvulas generalmente son utilizadas para:

Para servicio de conduccion y corte, sin estrangulacion.
Cuando se requiere apertura rapida.

Para temperaturas moderadas.

Cuando se necesita resistencia minima a la circulacion.

Aplicaciones:

e Servicio general, altas temperaturas, pastas semiliquidas, utilizadas generalmente para servicios de
gas

Ventajas:

e Bajo costo.

¢ Alta capacidad.

o Corte bidireccional.

e Circulacion en linea recta.
e Pocas fugas.

e Se limpia por si sola.

e Poco mantenimiento.

e No requiere lubricacion.

e Tamafio compacto.

Desventajas:

Caracteristicas deficientes para estrangulacion.
Alta torsion para accionarla.

Susceptible al desgaste de sellos 0 empaquetaduras.
Propensa a la cavitacién.

El cierre brusco genera el conocido golpe de ariete.

Variaciones:

e Este tipo de valvulas son pueden fabricar de distintas maneras de tres cuerpos, dos cuerpos,
etc., en funcién de la necesidad de quien la solicite y para qué tipo de servicio.

Materiales

e Cuerpo: hierro fundido, hierro ductil, bronce, laton, aluminio, aceros al carbono, aceros
inoxidables, titanio, tantalo, zirconio; plasticos de polipropileno y PVC.
e Asiento: TFE, TFE con llenador, Nylon, Buna-N, neopreno.

Especificaciones para el pedido

Temperatura de operacion.

Tipo de orificio en la bola.
Material para el asiento.

Material para el cuerpo.

Presion de funcionamiento.
Orificio completo o reducido.
Entrada superior o entrada lateral.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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Imagen a modo ilustrativo

5)Norma BS 5351

5.1) Alcances

Esta norma especifica la presion y temperatura del asiento y cuerpo de las valvulas y el disefio,
incluyendo materiales, dimensiones, operacion, performance, prueba y calificacion. También da el
espesor de pared, caracteristica antiestatica y prueba de fuego.

5.2) Minima presidn/temperatura de asientos para valvulas esféricas

Table 3. Minimum pressure/temperature seat ratings for ball valves

Mominal size of valve Service temperature ()

(DN} —
-3 0 75 80 1040 125 150 175 [ 200 Z30
ta
40

Full bora Reducsd bors | Minimum non-shosk pressure
bar bear bxar bar bar bar bar bar bar bar

Bto 20 Bio 25 | 69 g6 56 51 47 38 29 20 11 "]
751 65 | 37t0 B0 | 50 | 49 48 48|47 |38 |79 20 11 i
80tc 100 | 100w 160 | 42 42 42 42 39 32 24 17 ] ]
150 20010 250 | 31 kil n n 29 23 18 12 7 ]

200 to 400 | 300t 400 | 21 21 21 21 20 16 12 ] 5 1]

NOTE 1. The pressurs/temperature ratings given in table 3 are based on sat rings made Trom PTFE rasins without fillers,

of wirgin material comglately free of reclaimed processed matenal {see 1003,
NOTE 2. See table 1 for eqguivalent nominal size (in).
MNOTE 3. 1 bar = 100 kN/m?® = 100 kPs.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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5.3) Minimo diametro de cuerpo vy esfera

Tabla 9. Minimum ball and body port diameters PN 10, PN 16,
Class 150, PN 25, PN 40, Class 300, Class 600 and Class 800
Mamrinal Minimum dismeier
sizn —
[l Reduced bore valves Full bore valves
BN O10 up o and
nelisding PN A0 and F¥ 10 ap to and Claewses BO0
Cliaas 150 o 800 imcluding PN 40 and BOD
wnd Clmass 150
and 300
mm mm | iy
8 L] ] L]
] [ g | a
15 9.0 12.5 | 125
|20 12.5 17 17
| | 25 17 24 24
{32) 23 30 a0
40 28 a7 v
50 36 49 44
{85] S0 B4 84
a0 &7 15 15
100 i 75 =231 o8
150 a8 148 148
200 144 198 194
250 | 187 248 245
300 228 298 205
350 266 38 325
400 305 g0 s
WOTE. Saw table 1 1or sguivalemt naminal s Ginl,

5.4) Espesor de pared

El minimo espesor de pared que contiene la presion la da la tabla 10 de la norma, a continuacion:

Tabie 10. Shell thicknass
| Wominal | Minimun sl thickness
sk
1] R ] PN 16 Class PN 25 Ph &40 Class Class ="
150 00 GO0 B00
mim i mm mm mm mim mm i
B - - - — - = - 33
10 = - - - - - - 35
16 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 5.0 4.0
20 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 5.0 4.3
[l =5 50 | 60 | 60 | 50 | 50 | 80 | 60 |60 |
(32} 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 7.0 7.0 8.8
40 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 7.0 7.0 58
50 6.5 6.5 7.0 76 8.0 B.0 B.0 6.1 [
(65} 6.5 1.0 70 15 8.0 B.0 8.0 -
80 6.5 1.0 1.0 1.5 8.0 2.0 0.0 -
100 75 15 | B0 B.O 8.0 10.0 12.0 -
150 B.0 80 | &0 8.0 1.0 12.0 160 |-
200 g0 10.0 10.0 1.0 13.0 14.0 200 | =
250 | 8.5 1.0 1.0 12.0 14.0 160 |23.0 |-
300 | 11.0 12.0 12.0 13.0 16.0 18,0 270 | - |
380 1.0 12.5 13.0 14.0 175 0.0 20 |-
400 12.0 14.0 14.0 16.0 19.0 2.0 320 |-
LNGTE. See 1able 1 for sguivelent raminsl siae [inl,
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5.5) Fuerza en manivelas y volantes

Cuando se utilizan manivelas o volantes, la fuerza que deban soportar esta en la tabla 12 a

continuacion:

Table 12. Minimum force for
wrenches and handwheels
Valve size Force
M

15 350

20 350

25 450

40 600

50 700

80 700
100 700
150 700
200 700
250 700
300 700
360 700
350 700
400 700

5.6) Disefio anti-estatico

Las valvulas incorporan una caracteristica anti-estatica que asegura la continuidad eléctrica
entre el vastago y el cuerpo de la véalvula y también entre el vastago y la esfera. Esto se logra
realizando un pequefio orificio en el vastago para colocar en su interior una esfera con un resorte,
este conjunto permite que las piezas se encuentren siempre en contacto evitando una posible
descarga estatica accidental.
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5.7) Tolerancias

(Fig. O-13 of Mandatory Appendix II), and the height 7.3 Facings (13)
shall provide lengths as specified in Fig. 11 or 12 Tolerances that apply to both flange and fanged fit-
(Fig. O-11 or II-12 of Mandatory Appendix IT). ting fadings are as Followrs: =

6.126 Size. Unless otherwise specified, awdliary {a) Inside and outside diamster of large and small
cormections shall be of the pipe sizes given below. tongue and groove and female, 0.5 mm (z0.02 in.).
(b} Cutside diameter, 2.0 mm (0.06 in.) raised face,

N e 1.0 mm (£0.03 in).
e = (g} Outside diameter, 7.0 mm (025 in.) raised face,
ISNPS 4 & +0.5 mm (+0.02 in ).
FENFS R “ (d) Fing joint groove tolerances are shown in Table 5
NP5 210 L (Table II-5 of Mandatory Appendix II).
6.12.7 Designating Locations. The designation of Tolerances that apply to flanges are as follows:
locations for awdliary conmections for fanged fittings (e} Perpendicularity of the face with the bore
is shown in Fig. 15. A letter is used to designats each Cize Telerance
location. _ —_—
NP3 <5 1deg
MPS 26 0.5 deg
7 TOLERANCES 7.4 Flange Thickness (13)
7.1 General Required tolerances for flange thickness are as follows:
For the purpose of determining conformance with Size Telerancs

this Standard, the convention for fixdng significant digits
where limits, mardmum or minimum values, are sped-
fied shall be rounded as defined in ASTM Practice E 29,
This requires that an cbserved or caleulated value shall The plus tolerance is applicable to bolting bearing
be rounded fo the nearest unit in the last right-hand  surfaces whether as-forged, as—cast, spot-faced, or back-
digit used for expressing the limit. The listing of decimal =~ faced (see para. 6.6).

tolerances does not imply a particular method of . _

7.5 Welding End Flange Ends and Hubs

NPS=16 +3.0. 0.0 mm (=012, —-0.00 in)
NPSz20 +5.0. -0.0 mm (+0.19. -0.00 in.)

measurement.
731 Outside Diameter. Fequired tolerances for the
7.2 Center-to-Contact Surfaces and Center-to-End nominal outside diameter dimension A of Figs. 7 and 8
Tolerances {Figs. I-7 and II-8 of Mandatory Appendix II) of welding
Required tolerances for various flanges and flanged ends of welding neck flanges are as follows:
fitting elements are as follows: Cize Tolerancs
(a} Center-to-Contact Surfaces Other Than Ring [oint _ .
MNPS =5 =20, 1.0 mm (=009, -003 in.)
Size Tolerance MNPSz6 =40, 1.0 mm (=016, —003 i)
MNFS3 <10 £1.0 mmen (20,03 in) 7.3.2 Inside Diameter. Required tolerances for the
NFsz12 1.5 mm (.06 in.} nominal inside diameter of welding ends of welding

neck flanges and smaller bore of socket welding flanges

(b) Center-to-End (Ring Jomt) (dimension F in the referenced figures) are as follows:

Size Tolerance (@} For Figs. 7 and & (Figs. O-7 and II-§ of Mandatory
NS =10 1.0 mam (20,05 in) Appendix IT) and Fig. 4, the tolerances are
NF5212 1.5 mmmn (20.06 in.) Size Tolerance
(e} Comtact Surface-fo-Contact Surfuce Other Than Fing HF5 =10 =10 mm (.03 in)
jl'l:,]'_-uf 12=NPS 218 1.5 mm (H).06 in)
NP5 220 +3.0, -1.5 mm (+.12, -0.06 in.)
Size Tolarance )
—_— (k) For Fig. 9 (Fig. 09 of Mandatory Appendix I,
MFS <10 +2.0 mm (2006 in.) the tolerances are
NF5 212 13.0 mmm (30,12 in.)
Size Tolerance

(d) End-to-End (Ring Jount) MPS€10  +0.0, -1.0 mm (+0.0, -0.03 in)

NF3z212 +H1.0, -1.5 mm {+0.0. -0.06 in.)

Size Tolerance
MFS =10 +2.0 mm (2006 in.) 7.5.3 Backing Ring Contact Surface. Required toler-
MFS 212 #3.0 mam (2012 in) ances for the bore of the backing ring contact surface of
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5.8) Dimensiones de cara de Brida

ASME B16.5-2013

Fig.6 End Flange Facings and Their Relationship to Flange Thickness and
Center-to-End and End-ioc-End Dimensions

female face -
[Motes (4], fi]ih T ‘
K [Note (6] X WL

Small Large Mote (3]
female female
Small male face | T
{on end of pipe) |
5

Note (3)

AR BB, CC_efz.
MNetes (1), 211 1
|
[ o] I
I
I
I
2-mm raised face < MM | [+ !
regularly fumished 1- I
on Classes 150 and g I
300, unless otherwise I
ordered |
I
T mm—e| [+ i
T-mm raised face } |_ |
regularly fumished R :
on Classes 400 and L___,,_,_______._._r’ I
higher, unless l
otherwise ordered [ |
T mm—s |=— I
Large or small i
male face = L\ I
[Notes (4}, {5)] T T |
i Bd T L |
male male |~ Mote (3) |
Lamye or small 5 mm i
-i—l I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Cantarine of fitting

Lamge or small

5 mm —s

Small female face

A% BB CC et
[Motes (11 (21]

i

{on end of pipe) L

T mim —=]

Larmge or small
tongue face 1- 1-
[Notes (4). (3] 1 g ?.'_
Small Large 3mal
ongus fongus and
large |
fongue;
—

groowe face
[Motes. {4),

Cik

=5 mim

Canfarling of fitting

K[Mote (B)] Y L W }
L Emall Lamge ZSmall

Qroaove Qrodone and

g

ROy

Ring joint -

—
-]

-

kﬂ
)

11N

face ‘TT

—

K [Mote (T P

..---"——""_"""_'_'l

HH, 1), KK, etc—=
[Motes (1) i2]]
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6) Norma ASME B16.10-2000

6.1) Distancia entre bridas adoptada:

Para la seleccion de la distancia entre bridas utilizamos la norma ASME B16.10-2000, la cual
segun la serie adoptada nos dalas medidas de las mismas:

Serie 150

ASME B818,10-2000

e— s —

Class 125 Cast lron

TABLE 1

FACE-TO-FACE AND END-TO-END
DIMENSIONS OF VALVES

Buttwelding end

=

il

Class 150 Steel

Class 150 Steel

CLASS 125 CAST IRON FLANGED AND CLASS 150 STEEL FLANGED AND

BUTTWELDING END VALVES, FACE-TO FACE AND END-TO-END DIMENSIONS

A VN e (T

« | s [ e

7

L

s [ o |

~ Class ﬁcm fron

Flanged End (Flat Face)

Plug Globe,
Gate, Lift
Solid Check,
Woedge Regular and
Nominal | g ond Round Swing | Angle end
Valve | pouble | Short | Venturi Port, Check Lift
Sze | Dise, |Pattorn, | Pattern, | Full Bore, | (Note (1)) | Check,
NPS | DN A A A | A A D

140 (3)

166 (3)
166 {(3)
180 (3}
210 (3)

12 300 356 3% 610
"% 350 381(2) 686
1% 400 406 (2) 762
18 450 4321(2) 864
20 §00 467 (2) 914

62 698 9
e 787 394

914 (%) 457

Class 150 Stoe!

—.Flang;d'EM (2 mm Raised Face)

and Wplﬁing Enq

Gate Pug
| somd
Solld | Wedgs,
Waedge ‘ Double
and Dise,
Double and Shont
Disc, §Conduit, | Condult, | Pattern,
A | B A
102
102
108
" .
127 140
140 ce s
swa 165 185
178 286 18
190 an 190
203 282 203
229 306 229
oo ) 264
267 403 267
292 419 202
330 457 330
356 386 502 356
38 K 672
408 408 610
432 432 660
487 457 m
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Serie 300

FACE-TO.FACF AND END.TO.END
DIMENSIONS OF VALVES

A {

Class 250 Cast lron
and Class 300 Steel

Class 300 Steel

ASME B16.10-2000

TABLE 2 CLASS 250 CAST IRON FLANGED AND CLASS 300 STEEL FLANGED AND
BUTTWELDING END VALVES, FACE-TO FACE AND END-TO-END DIMENSIONS

T D, e [ e ey v [ e [ e T
Class 250 Cast Iron Class 300 Steel
Flanged End (2 mm Raised Face) Flanged and Welding End
Gate, Plug Globe, | Ball
Solid Lift
Wedge Check,
5 and and Angle and
Nominal | noupie |  Short Regulsr | Venturi | Swing Lift Long Short Long
Voive Size | Disc, Pattern, Pattorn, Pattern, | Check, Check, Pattern, § Pattern, Pattern,
NPS | DN A A A A A (] A Aand B 8
% 15 1 140
182
165 165
178 o9 ¥
100 190 100
2067 133 216 216 216
292 146 241 241 24
3 282 282 282
356 178 305 305 305
400 200 o
403 444 222 403 403 457
419 533 267 502 418 521
457 622 an Lse'ﬂ 457 559
6502 m 356 6502 638
14 350 872 762 e 762 5§72 762
1% 400 610 930 838 610 838
18 450 660 914 914 660 914
20 600 m 991 991 m 99
1z %0 oA 110 1092 1 1082
24 600 787 1143 1143 813 1143
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Serie 600

FACE-TO-FACL AND CND-TO-CND

ASME B16.10-2000 DIMENSIONS OF VALVES

f Raised foco T— Buttwelding
Raigad face Buttwelding and D “ E ahd
et | }
iy - =

TABLE 3 CLASS 600 STEEL FLANGED AND BUTTWELDING END VALVES, FACE-TO FACE AND
END-TO-END DIMENSIONS

- 1 2 | s | & ["s | & | 2 [ 8 [ 9 [ 1
Class 600 Steel
Flanged End {7 mm Raised Face and Welding End) a -
Ball Gate Plug
Salid Globe | Globe Lift
Waodge, Lift Check,
Doubla Chack, and Angle and
Dise, and Swing Angle Lift
i and Ragular Swing Check, and Lift Check,
Nominal ¢ Y Conduit,| Short and | Round | Round | Check, | Short | Check, | Short
Valve Long Lang Pattern, | Venturi Bore, Bore, Leng Pattern Long Pattern
Siae Pattern, | Pattern, | [Note [1]], | Pattern, | Full Port, | Full Port, | Pattern, | [Note {1}], | Pattern, | [Note {1]],
NPS | ON and Ii'I Aand B | B Aond B A B Aand B B Dand E E
Y 18 s 165 (2) 165 B3
3 20 190 (2} s 190 o9&
1 25 218 218 133 216 (4) 254 216 133 108
32 229 146 229 (4) ' 229 146 114
11}'2 40 241 241 152 241 318 241 162 121
2 50 292 292 178 292 330 292 178 146 108
2% &5 330 330 218 330 a8l e 330 218 1686 127
3 e 368 356 284 k1.1 ddq 1or 368 284 178 1682
4 Q100 432 432 308 432 508 569 432 305 216 178
126 508 ae 508 3 254 216
i} 150 559 589 457 559 660 T 559 457 279 254
B N200 660 660 584 660 794 B4S 660 B84 330
10 250 i?!?l 787 711 787 840 1016 TE87 TN 394
- 300 838 813 838 1067 1067 B38 813 419 S 00
14 360 B89 BBY B89 889 “a 886 (6)
16 400 291 991 281 991 991 (6)
18 450 1092 1082 1092 1082 (5) . 1082 (6} T .
2 500 1194 1184 1184 1154 (5} i 1184 (6} 560 .
22 850 1295 1288 e 1295 (5} - 1286 (6)
24 800 1397 1397 1367 1387 (8) 13897 (6)
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6.2) Ranqgos de presién y temperatura

Para los rangos de presion y temperatura que soportaran las valvulas, también se encuentra tabulado
dentro de la norma ASME B16.5°-1998.

STD.ASME Blb.SA-ENGL 1998 EE 0759b70 OLOAS09 430 WM

PIPE FLANGES AND FLANGED FITTINGS ASME B16.5s-1998

TABLES 2
PRESSURE-TEMPERATURE RATINGS FOR
GROUPS 1.1 THROUGH 3.17 MATERIALS

TABLE 2-1.1 RATINGS FOR GROUP 1.1 MATERIALS (a)
Nominal
Designation Forgings Castings Plates
c-si A 05 (1) A 2168 Gr. WCB (1) ASISGr.70(1)
C-Mn-Si A 350 Gr. LF2 (1) A 516 Gr. 70 (142)
AS537CL1Y{3)
C-Mn-Si-V A350 Gr. LF6 CL. 1 {4)

NOTES:

(1) Upon prolonged exposure to temperatures above 800°F, the carbide phase of stee! may be
converted to graphite. Permissible, but not recommended for prolonged use above 800°F,

(2) Not to be used over 850°F.

(3) Not to be used over 700°F.

(4) Not to be used over 500°F.

WORKING PRESSURES BY CLASSES, psig

Class
Temp., °F 150 300 400 600 900 1500 2500
=20 to 100 285 740 990 1480 2220 3706 6170
200 260 675 900 1350 2025 3378 5625
300 230 655 875 1315 1970 3280 5470
400 200 635 845 1270 1900 ann 6280
500 170 600 800 1200 1705 2095 4990
600 140 650 730 1095 1640 2738 4560
650 125 535 718 1076 1610 2685 4475
700 110 635 710 1065 1600 2665 4440
750 95 505 670 1010 1610 2620 4200
800 B0 410 550 826 1236 2060 3430
850 65 270 355 635 806 1340 2230
900 50 170 230 345 616 860 1430
950 35 105 140 206 310 616 860
1000 20 50 70 106 166 260 430
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7) Ranura para O ‘ring

Buscamos un catélogo donde indique los huelgos necesarios para la colocacion del O ‘ring:

TABLA PARA DISERO DE ALOJAMIENTOS ESTATICOS Y DINAMICOS (medidas en milimetros)

Gidm. Ini, | Gidmetee | Dlimito | Protendided Jwngn Archa daf Rudie dul Encarirl-
Pate | citine o | Ew o | ohaw | e Ree. [Rbstemierds | o SR ] dlo =i MATAR FILOS
Hlcjarviemia | Wistago L] L] Mm% E o ® Hiims
L L] 0= a &
200 [] a 1,78 128 [ECH -] 0,06 ) [K]
L A A + hoa A ) ~ A # & 095
2050 152 el = ias oer | as 013 28 nA
-0 5 0 FT T 05 [0 IS nEn 18 0.1
al A a + 108 A Al A A A A 026
bt 2A7H 250 =0 18 DEE [ 28 ['RE] 2% a4
=[ =0 25 28 343 240 n4E | 13 058 A0 02
: AL ) [ + 0,18 & A A A 0,08
2-7ad £E0 AL 2,15 043 | b.ns 58 a8
E 2:2: 0 an 5,5 lfu 0;0 4 [ }.i.u aj‘: — — — —— .El
L & & A A, o
-3 a0 e el +80 10| B be T8 1,0 Rgﬁ#%ﬁ? b
2425 135 20 6,59 ETE 0B 13 AL [ 05
Al - & =os A A i & & ) e CORTE
2475 T 70 E.O5 .39 20 0.20 .5 1,0 TIPICD
2008 [ ] it8 140 [TTH T a0k ) e | Y s -
AL & A + 0,08 A A A A A 008
F-onz 15 W - 145 o4 | 36 0,13 28 2,8
2410 15 i 2.6 s [ETE ons a8 &1 0,13
Sy A 5 & 008 A Al A A 0,65
- 5 20 20 048 | w2 [t L] a4
= [ 20 a5 m 06 w3F [ nan 48 [X]
= A # ::Ig:q-n A A . & A (1]
= | zam L] AT EAL 0.5 | 6 0. 50 C.6 0,08 MK B
= e a T 533 X Taa | 8 (] LES oz CORTE
Sl & w | =08 e Lobe | % o 7.4 15 B SECE
FNETY [ am 659 B 2,74 " 0,11 BG a5 0N LY
AL [ B A Wl o u A A (2] TRANSVERSAL
im0 400 Ang 8,10 114 | 0 0,20 BA 1.0
—| G |- -
G|
! /A __..l’

IR\ /A

paRker| D1 | DE Feamker| 01 | DE ¥ earker 0. | ok Meanxer| oo | oe  Wearser| 04 | e
N* | mm. | mm. @& N mm. | mm. Ne o mm. | omm. @ Nl mm, | omm NE | omm. | mm.

2.201 4.34 11.40 2-218 31.34 | 23s.40 2-235 78.97 86.03 2-252 | vdz.e4 | 140.00 2-269 | 221.84 | 228.90
2-202 .94 13.00 2-218 32,82 | 39,98 2-236 82,14 89,20 2-253 | 136.12 | 143.18 2-270 | 228.19 | 235.25
2-203 7.52 14.58 2-220 34.52 | 41.58 2-237 85,32 82.38 2-254 | 139.29 | 146.35 2-271 | 234.54 | 24180 | -
2-204 9.12 16.18 2.221 36.09 | 4315 2-238 a8 49 96,85 2-255 | 14247 | 149.53 2-272 | 240.89 | 247.95
2-205 10.69 17.75 2-222 3769 | 44.75 2-239 9167 98.73 2-258 | 145.84 | 152,70 2-273 | 247.24 | 254,30 W
2-208 12.29 19.35 2-223 40,87 | 47.93 2240 2484 | 101.80 2-267 | 148.82 | 155.88 2-274 | 253.59 | 260.65

2-207 13.87 20.93 2-224 44.04 51.10 2-241 98.02 | 105.08 2-256 | 151.99 | 159.06 2-275 | 286,29 | 273.35 ||
2-208 15.47 22,53 2-225 47.22 54.28 2-242 | 101,18 | 108.25 2-258 | 158.34 | 165.40 2-276 | 278.99 | 286.05
2-209 17.04 2410 2-226 50.38 57.45 2-243 | 104,37 | 11143 2-260 | 164.69 | 171.75 2-277 | 281.59 | 288,75 3 53

L |

2-210 18.64 25,70 2.227 53.57 | 60.63 2-244 | 107.54 | 114.60 2-261 | 1Ti.04 | 17810 2-278 | 304.39 | 311.45
2-21 20.22 27.28 2-228 56.74 | 6a.80 2-245 | 110.72 | 117.78 2.262 | 177.38 | 184.45 2279 | 399.79 | 336,85
. . £6.88 2-246 | 113,89 | 120.85 2-263 | 183.74 | 190.80 2.280 | 355.19 | 382.25

2213 | 2339 | 3045 2-230 83.00 | T0.15 2-247 | 11707 {12413 2-264 | 190.08 | 197.15 2-281 | 3B0.53 | 387,65
2214 | 2489 | 32.08 2-231 66.27 | 7a.33 2-248 | 120.24 | 127.30 2-265 | 196.44 | 203,50 2282 | 405.28 | 412.32
2-215 26.57 33.63 2232 60.44 76.50 2-249 | 123,42 | 130.48 2-266 | 202.Y9 | 209.85 2-283 | 430.86 | 437.72
79.68

B2

2-216 | 2817 | 3523 2,223 72.62 2-250 | 126,59 | 133.65 2-067 | 209.14 | 218.20 2784 | 45606 | 48212
2-217 28.74 36.80 2-234 75.79 2-251 | 128.77 | 13683 2-268 | 215.49 | 222,55

@
&
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8) Desarrollo de Trabajo Practico:

Para esta parte de proyecto desarrollaremos solamente la familia de valvulas de
pasaje total y reducido bridada, la serie correspondiente a valvulas roscadas la realizara otro
miembro del grupo en su respectiva carpeta.

Primero desarrollaremos los pasos para la construccion de la VValvula de Pasaje Total de 1~

Para comenzar el desarrollo del trabajo practico se buscaron las normas que afectan
la construccion de Véalvulas esféricas y entre ellas encontramos la norma ASME B16.10-
2000 (especifica distancia entre bridas y rangos de presion y temperatura); BS5351 (dentro
de la cual se detalla el diametro minimo de pasaje de la esfera, espesor de las paredes de la
carcasa, etc.).

También se buscaron distintos catalogos para tomarlos como referencia y poder asi
definir algunos conceptos constructivos.

9) Pasaje Total

9.1) Disefio de la esfera de Pasaje:

El disefio se comenzé con el dibujo de la esfera. En este caso solo la medida del
orificio se encontraba especificada en la norma, por lo tanto las demas medidas se tomaron
del disefio de otros fabricantes. Para determinar el didmetro exterior se tomo como relacién
1.6 veces del didametro interior.

Para realizar la ranura donde se ubicara el vastago se tomaron las medidas que
poseia la esfera de la competencia y determino su profundidad. Luego se buscé que radio
poseia una freza de corte lateral de doble filo estandar y se determiné que se utilizaria una
de @80.

' a,= 34,0 mm
(0,850 pulg.)

d,=6-10mm
{0,250 - .500 pulg.)
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Table 9. Minimum ball and body port diameters PN 10, PN 16,
Class 150, PM 25, PM 40, Class 300, Class 600 and Class 800

Pl il Mlinimum di smeter
8 —
il;:m Reduced bare valves Full bars valves
PN 10 wp o and
aneclisding PN 40 and FH 10 wp to and | Classes B00
Clags 150 1o 800 imcludisg PN 40 and BOG
wnd Classes 150
and 300 |
mm mm mm
B 6 [ &
10 [ 2 | ]
15 9.0 12.5 | 125
.20 125 17 17
[T 28 17 24 24
132) 3 a0 an
40 i} 37 a7
50 36 48 40
{65] 50 B4 [i0]
a0 57 75 5
100 | T8 a8 98
150 | o8 148 148
200 | 144 188 198
250 187 248 245
300 278 208 205
350 266 335 35
400 3056 380 315
NOTE. Saw tabile 1 907 sguivalnt narmingl ios Linl.,

Esfera para Valvula de pasaje Total de 1”

A continuacion se pasé al disefio de los sello/asientos de la esfera. Estos se

realizaron de 4mmx4mm con las esquinas redondeadas y la parte que se encuentra en
contacto con la esfera no resulta ser tangente a la misma, sino que posee una inclinacion
hacia adentro para que la presion genere un mejor sello entre ambos con el objetivo de

evitar posibles fugas o filtraciones.
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9.2) Diseiio de Vastago e internos de sello

Luego se prosiguio con la construccion del vastago calculando el didmetro minimo
para resistir la fuerza indicada por norma (Tabla 2.5), con esta se determin6 el momento
que se deberia soportar el vastago.

Con estos datos fue posible obtener el diametro minimo de disefio, y luego para
racionalizar se adopt6é un diametro tal que nos permita usarlo en méas de una valvula. Con
este criterio se utilizaron para un mismo diametro de véstago para las valvulas de 1” y
147,27 y 37, 4” y 6”, 8 y 10”. Esto conlleva a que las demds piezas internas (Sello de
teflon, arandela Sello, chapa de tope, arandela Belleville, manivela y tuerca) también se
utilicen como se detall6 anteriormente.

DN d(ii INa OVQII\:?I; Fuerza I;arlgazgae Momento a.:;ii:is: i(E)Te @ Vastago | @ adoptado
Pulgada Newton cm Kgcm Kg/cm? mm mm

25 1 450 15 688.78 12.784 16

40 1% 600 15 918.37 14.070 16

50 2 700 27 1928.57 18.018 20

80 3 700 30 2142.86 1680 18.662 20

100 4 700 50 3571.43 22.126 26

150 6 700 66 4714.29 24.272 26

200 8 700 77 5500.00 25.551 28

250 10 700 88 6285.71 26.714 28

La construccidn del vastago se realizé desde la parte inferior, donde se encastra en
la esfera hasta la parte superior.

Las dimensiones se tomaron de un vastago que nos facilito el Ing. Jorge

Sznajderman y de alli se adecuaron proporcionalmente a las medidas que nos dieron por
calculo.

La parte inferior consta de un rectangulo con los bordes redondeados, el cual se
encastra en la ranura que posee la esfera. Posee un sombrero donde se apoyara el sello de
teflén y continGa con una transicién al diametro adoptado. En la parte superior se realizé la
rosca y un frezado en los extremos donde la chapa de tope y la manivela traban para que al
girarla, también lo haga el vastago.

El largo final del vastago lo obtuvimos una vez disefiado todos los internos, que se
pasaran a explicar a continuacion:
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Sello de tefldn: este se encarga de que evitar fugas entre el cuerpo y el vastago y permite su
giro para abrir y cerrar la valvula sin problemas. Nuestro disefio cuenta con dos sellos
iguales realizados mediante el mecanizado de una pieza de teflon. La seccion del sello es
de 3x3 mm y para poder resistir la fuerza de compresién cuando el conjunto se encuentra
con el torque final de ajuste. Entre los sellos se adopté una distancia minima de 1/3 del
diametro de vastago.

—n .

Hoe= 1/3 Buassos Sellos de Teflon

bl

Arandela de sello: esta arandela se encarga de mantener presionado contra el cuerpo el
sello de teflon y ademés sobre esta iran apoyados los demés componentes. Para su disefio

se tomo en cuenta que habrd 3mm dentro del cuerpo y que sobresaldrdn 2mm, dandonos
una seccion de 3mm de ancho por 5mm de alto.

E ﬁ\ Arandela de Sello
=

7

Esferas antiestaticas: estas son para que el cuerpo se encuentre en contacto permanente con
la esfera y el vastago, con el objetivo de poseer una continuidad eléctrica en toda la
valvula. Su disefio consiste en un agujero de 2mm de didmetro y 4 de profundidad, dentro
del cual se coloca un resorte y una esferita ligeramente mas pequefia, y luego se prensa el
orificio para generar una pequefia deformacion que impida la expulsion de la esferita.
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Aplastado
ﬁ /
{G“\\

Esferas

F_ Antiestaticas

e

Q

Chapa de tope: esta permite que la manivela se coloque en posicién abierta y luego a 90°
en posicion cerrada. Posee una seccidon donde hard tope con una espina colocada en el
cuerpo Yy el orificio redondo de la chapa donde se colocara el vastago posee una parte recta
para que trabe, permitiendo que ambas partes queden unidas en una posicion.

ﬁ *Chapa de Tope

<F

Arandelas Belleville: estas se encargan de mantener el conjunto de piezas con la presion
necesaria para que no existan fugas. Su seleccion se realiz6 desde un catalogo, buscando
una que posea su diametro interior ligeramente mas grande que el del vastago.
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Arandelas
Belleville

Manivela: permite transmitir el movimiento hasta la esfera, para abrir o cerrar la valvula.
Su disefio cuenta con una cavidad inferior donde se alojan las arandelas y la chapa de tope
y su parte superior es liza para colocar la tuerca de ajuste. Ademés cuenta en la parte
delantera con una especie de aguja, la cual indica la posicién de la misma. La altura es la
suficiente como para que no golpee la brida y su largo es el adoptado para calcular el
didmetro de disefio del véstago.

Manivela

Tuerca: Tiene una altura de 0,45 del didmetro del vastago, su funcién es mantener el
conjunto con la presion adecuada.

Tuerca
Hwu= 0,45 ov.,,._,o’ V
s | B

.|
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Una vez que se determinaron las dimensiones de las piezas antes mencionadas, se
tiene el largo total del vastago. Luego méas adelante es necesario verificar si esta medida
permite su correcta instalacion, es decir que se puede colocar en el alojamiento del cuerpo
sin que haya interferencias.

9.3) Disefio del cuerpo

En primer lugar determinamos la distancia entre caras segun la NORMA ASME
B16.10, luego de esto se realiz6 el dibujo de las bridas, de la cual tomamos sus medidas segun la
NORMA ASME B16.5 y la visualizacién de las valvulas de la competencia.
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A partir del conjunto de piezas disefiados en el paso anterior, proyectamos el pasaje de
la valvula hasta chocar con las bridas, y desde ahi se pre-disefio el perfil exterior con el espesor
minimo necesario para nuestra serie (mas un milimetro de tolerancia por si se corriera el noyo
en la fundicion). Las intersecciones de las esquinas se redondearon y se dio 3° de inclinacion a
las paredes en la direccién de desmolde.

Como nuestro disefio consiste en una valvula de dos cuerpos es necesaria la utilizacion
de bridas internas. En primer lugar se parti6 con la premisa de que ambas tienen el mismo
espesor de bridas e igual a las bridas de conexién a la cafieria. Pala la union de los cuerpos se
pensd colocar esparragos fijos en una de sus caras, debido a esto se tomaron las siguientes
consideraciones:

A partir del diametro donde se ubicara la esfera, se proyectd el espesor una
circunferencia concéntrica hacia el exterior, equivalente al espesor minimo para poder
determinar la ubicacion de los esparragos, una vez ubicadas las tuercas le damos 2mm de luz y
asi determinamos el diametro exterior de la brida.

En la parte superior de la brida se realizé un corte, ya que de utilizar las medidas de la
brida, el vastago seria mucho mas largo, dificultando el armado.
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)

Espesor Min

Espesor = 1.5x0gparrage T 2mm+ 2mm+ 2mm

Donde el primer término corresponde a la rosca (til, el segundo corresponde a una
sobre medida de seguridad, el tercero es la punta conica de la herramienta de corte, y
finalmente el cuarto termino son de 1 a 2 mm para no dejar un agujero pasante.

Para sujetar el esparrago la altura de la tuerca debe ser 1 vez el diametro, y el mismo
debe sobresalir como minimo 5mm, todo esto nos da el largo minimo que debe tener el
esparrago el cual debe ser maltiplo de 5.

.

Nrercs = gEspanagn
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Rosca Util

Terminacion de Rosca (2mm)

Punta de la Mecha (2mm)

Espesor de pared (2mm)

Para el cierre hermético entre los cuerpos se tuvo en cuenta la colocacion de un O “ring
(adoptado de catalogo) y que las bridas hagan tope entre ellas en un anillo que sobresale de la
misma. Ademas el cuerpo de la derecha posee un anillo que se encuentra muy proximo a la esfera
(0,5 mm) pero sin hacer contacto, con el objetivo de brindar un sello mecanico si llegara a ocurrir
un incendio y el O ‘ring y el teflon se derritieran.

N
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muestra a continuacion:

Luego para que se pueda armar y desarmar cbmodamente la valvula, se busco la posicion
de la esfera con su conjuntos y las bridas donde la distancia entre los esparragos y la brida sea tal
que permita colocar una herramienta para ajustar las tuercas, quedando el disefio final como se

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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10) Pasaje Reducido

En esta parte del trabajo hablaremos sobre las consideraciones que hay que tener a la hora de
realizar el disefio de una valvula de pasaje reducido. Anteriormente dijimos que tratariamos de
estandarizar los internos de todas las valvulas, para disminuir Stock en nuestro almacén y a su
vez facilitar el disefio de nuestras valvulas.

10.1) Diseio del cuerpo

El disefio del cuerpo de pasaje total es més sencillo que el anterior, ya que solamente

consta de un cuerpo y un tapon, el cual mantendra los internos con la presion necesaria para sellar y
asi evitar pérdidas en la valvula.

Para determinar las primeras dimensiones del cuerpo, tendremos que tener en cuenta el

disefio de los internos. Como se menciond anteriormente con el objetivo de racionalizar,
adoptaremos el correspondiente conjunto interno de pasaje total anterior a la medida que tendremos
nosotros, es decir, si tenemos una valvula de 1 '2” de pasaje reducido colocaremos el interno
correspondiente a la medida de 1.

Luego de determinar cuéles son los internos que colocaremos en nuestra valvula, debemos tener en
cuenta la distancia entre caras y las dimensiones de las bridas seguin la norma.
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Con la medida correspondiente al pasaje de la valvula (en este caso 1 %""=38mm) se trazd una
recta hasta chocar con la bridas.

Tomando de referencia las medidas en catalogos y manteniendo una relacion con las de pasaje
total, se determind la distancia entre la cara de la brida y la posicion de la esfera y sus conjuntos.
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A continuacion se hizo el pasaje interno de la valvula, desde el orificio de la esfera hasta el orifico

de la brida.

Al tener el pasaje interno de la valvula, ahora podemos darle el espesor al cuerpo, respetando la
dimension minima necesaria mas un mm de tolerancia y realizandole radios de redondeos en las

esquinas.
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Luego se paso al disefio del tapon, para ello se realiz6 respetando el espesor minimo desde el pasaje
interno de la valvula hasta el exterior del mismo. Ademas posee dos ranuras para colocar O’rings
con el objetivo de mejorar el sellado.

En su interior cuenta con unas ranura para poder insertar una herramienta y darle el ajuste necesario
para obtener un 6ptimo sellado.

FEEO\
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Al concluir el disefio del tapdn, se paso a realizar el disefio interior, donde se alojaria la esfera y
donde se enroscaria este.

;H
%’

Por Gltimo se termind con el disefio del cuerpo, dejando desde la cara exterior del tapon el espesor
minimo necesario de pared.

SO\
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Al final la valvula de pasaje reducido queda de la siguiente manera:

17

N\
TR |
) .
|
i

[=—F-

v
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11) Proyeccion de Serie de Véalvulas

La proyeccidn de la familia de esta serie de valvulas, se realiz6 de la misma manera que
disefilamos las explicadas anteriormente. Para ello partimos del disefio del vastago con el

diametro calculado en la tabla de la pag. 19, luego realizamos lo mismo con el disefio de los

internos y la esfera.

A partir de aqui utilizamos el criterio de construccion mencionado al principio del proyecto,
adoptando la distancia entre caras, dimensiones y cantidad de agujeros de la brida, de acuerdo a la

norma.

Los parametros de disefios son los mismos, la Unica salvedad que tuvimos que tener en cuenta
es que la distancia entre bridas no es escalable entre una medida y ademas varia su espesor

minimo requerido, ya que va en aumento en funcion de su tamafio.

Imagen de la proyeccién de pasaje total

Observacion: El didametro de las esferas de las ultimas valvulas se tomo 1.5 (para la de 8”) y 1.4

(para la de 10”) veces respecto de su didmetro inferior.

Como podemos ver al ser una familia de valvulas respetan una simetria.

Para el disefio de valvulas de pasaje reducido, tuvimos en cuenta que los internos asociados a la de
pasaje total se iban a compartir (17- 347, 1 '2” — 17, 2”-1 147, 37-2”,47-37,67-4”, 8”-6”, 10”-8”), y luego
se adoptaron los criterios de disefio mencionados al principio.

Imagen de Proyeccién de pasaje reducido
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12) Medidas tipicas

Una vez concluido el disefio de toda la familia de nuestras valvulas, pudimos obtener las medidas
principales detalladas a continuacion:

12.1) Pasaje Total

@A
QE

Valvulas Esféricas de Pasaje Total

Didmetro | Serie A 8 ¢ ; S i : ? ! J v
mm mm | mm | mm | mm mm mm | mm | mm |unidad| mm

1" 150 110 14,2 49 25 42 62 127 | 150 | 79,2 4 15
11/2" 150 125 17,5 | 62,7 | 38 | 51,5 92 165 | 150 | 98,5 4 15
) 150 138 19,1 75 51 75 117 178 | 300 | 120,5 4 19

? 300 165 20,7 75 51 75 117 216 | 300 | 127 8 19
3" 150 191 22,3 85 75 | 94,5 | 137,5 | 202 | 300 | 152,5 4 19
4" 150 230 22,3 | 100 | 101 | 123 170 229 | 700 | 190,5 8 19
6" 150 279 23,9 | 150 | 150 | 150 | 197,5 | 292 | 700 | 241,5 8 22
8" 150 343 27 200 | 200 | 186,5 | 220 457 | 900 | 298,5 8 22
10" 150 391 28,5 | 250 | 254 | 212 265 533 | 900 | 362 12 25
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12.2) Pasaje Reducido

Valvulas Esféricas de Pasaje Reducido
A B C E F G H L P T U \'}
Diametro | Serie

mm | mm mm| mm mm| mm | mm |mm|mm| mm |unidad| mm

1" 150 110 14,2 | 45 25 19 33 71 127 | 125 | 79,2 4 15
11/2" 150 125 17,5 |1 62,5| 40,9 | 25 42 82 165 | 150 | 98,4 4 15
o 150 150 19,1 | 70 52 38 | 515 92 178 | 150 | 120,5 4 19
300 150 20,7 | 70 52 38 | 51,5 92 216 | 150 | 127 8 19

3" 150 191 22,3 | 85 75 52 74 117 | 203 | 300 | 152,5 4 19
4" 150 230 22,3 | 100 98 75 | 94,5 | 137,5| 229 | 300 | 190,5 8 19
6" 150 279 23,9 | 150 | 150 | 101 | 123 170 | 392 | 700 | 241,5 8 22
8" 150 343 27 175 | 198 | 150 | 150 | 197,5| 457 | 700 | 298,5 8 22
10" 150 397 28,5 | 200 | 254 | 200 | 186,5 | 239,5| 533 | 900 | 362 12 25

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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13) Planos:
PR—000 - Plano de Explosién Render — Pasaje Reducido (Serie 150)
PR-001 - Plano de Proyeccion — Pasaje Reducido (Serie 150)
TP—-000 - Plano de Explosidon Render — Pasaje Total (Serie 150)
TP-001 - Plano de Proyeccidn — Pasaje Total (Serie 150)

Pasaje Reducido 1”

PR1 - 001 -> Plano Perfil — Pasaje Reducido (1” - Serie 150)

PR1 - 002 - Plano Cuerpo — Pasaje Reducido (1” - Serie 150)

PR1—-003 - Plano Tapén — Pasaje Reducido (1” - Serie 150)

PR1-004

PR1-005

PR1-006

PR1-007

PR1-008

PR1-009

PR1-010

- Plano de Sello de la Esfera — Pasaje Reducido (1” - Serie 150)
-> Plano de la Esfera — Pasaje Reducido (1”- Serie 150)

-» Plano del Vastago — Pasaje Reducido (1” - Serie 150)

-> Plano de Sello de Teflon — Pasaje Reducido (1” - Serie 150)
-> Plano de Sello de Metal — Pasaje Reducido (1”- Serie 150)

-> Plano de Chapa de Traba — Pasaje Reducido (1”- Serie 150)

-> Plano de la Manivela — Pasaje Reducido (1”- Serie 150)

Lista de Materiales — Pasaje Reducido (1” % - Serie 150)

Pasaje Total 1”

TP1-001

TP1-002

TP1-003

TP1-004

TP1-005

TP1-006

TP1-007

TP1-008

TP1-009

TP1-010

-> Plano Perfil — Pasaje Total (1” — Serie 150)

-> Plano Cuerpo A — Pasaje Total (1” — Serie 150)

-> Plano Cuerpo B — Pasaje Total (1” — Serie 150)

-> Plano Sello de la Esfera — Pasaje Total (1” — Serie 150)
-> Plano Esfera — Pasaje Total (1” — Serie 150)

- Plano del Véstago — Pasaje Total (1” — Serie 150)

-> Plano de Sello de Teflon — Pasaje Total (1” — Serie 150)
-> Plano de Sello de Metal — Pasaje Total (1” — Serie 150)
- Plano de Chapa de Traba — Pasaje Total (1” — Serie 150)

-> Plano de la Manivela — Pasaje Total (1” — Serie 150)

Lista de Materiales - Pasaje Total (1 /4" — Serie 150)
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UTN - FRA ALUMNQ: Ortiz Ezequiel
Maquina en Serie - Valvulas Esfericas - Pasaje Raducido

LISTA DE MATERIALES

PLANQO DE CONJUNTO N2:PR1-001 HOJA 1DE 1

N2 DENGMINACION CNT. MATERIAL PLANG Ne FIA Gb.
1 | Cuerpo de Valvula de 1" 1 | A216 Gr W(B PR1-002

2 | Espina #5x10 1 | IRAM-IAS-1070 Catalogo

3 | Vastago ¢=14 1 | AISI 316 PR1- 006

L | Sello de Teflon ®mt=14 (p/vastago) 2 | PTFE PR1-007

5 | Arandela de sello ®nt=14 (p/vastago) 1| IRAM-1AS-1020 PR1 - 008 a
6 | Chapa de Tope e=2 1 | IRAM-1AS-1010 PR1-009

T | Arandela Belleville ®int=14.2 -DIN 2093 2 | IRAM-IAS-1070 Catalogo

8 | Manivela de Valvula de 1" L=125 1 | IRAM-1AS-1020 PR1 - 010

9 | Tuerca #M14 h=6 1 | IRAM-I1AS-1040 Catalogo

10 | Tapon de Valvula de 1" 1 | A216 Gr WCB PR1-003

11 | O'ring Parker N° 2-215 W=3.53 1 | Nitrilo Catalogo

12 | Sello de Teflon (p/esfera) 2 | pTREV15% Grafito PR1-004

13 | Esfera ®int=19 1 | AlISI 316 PR1- 005

14 | O°ring Parker N° 2-223 W=3.53 1 Nitrilo Catalogo

15 | Esfera Antiestatica ¢=1 2 | AlSI 316 -

16 | Resorte Pint=1L1=3 2 | AISI 316 Catalogo
Ob. a Tratamiento superficial de Pasivado Proy.:

Aprob.:

Fecha:
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1) Objetivo

El trabajo préactico consiste en el desarrollo de una serie de valvulas esféricas de pasaje total y
reducido, donde hemos realizando un estudio de mercado para determinar cuéles son las mas
utilizadas en la industria, los disefios mas convenientes para su fabricacién y luego poder realizar
un proyecto viable.

También se nos pidié como adicional la racionalizacion de los repuestos y la intercambiabilidad
de los mismos.

2) Alcance

El disefio y desarrollo de nuestro proyecto abarcara las series 150, 300 y 600 tanto en pasaje
total como en reducido. Respetando las normas correspondientes para su construccion.

Se nos pidi6 que abarquemos los didmetros entre 17y 10”.

3) Estudio de mercado

En un principio, en este estudio analizamos cuales eran los didmetros mas utilizados en el
mercado, comparando las medidas normalizadas y obteniendo asi el siguiente gréafico, en los que se
indican las medidas mas vendidas por otros fabricantes:

Spirax Sarco Valv Tronic

10"

Esferomatic
10"
5%

(*)Datos tomados de la facturacion de las empresas.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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Ademés d
catélogos de ot

e ver los datos de facturacion de las empresas, realizamos un relevamiento de los
ros fabricantes, y determinamos que de nuestra familia de valvulas eliminaremos la

medida de 2,5” ya que tiene bajo nivel de venta y no se encuentra detallado en la mayoria de los

catalogos.

El disefio

del cuerpo esta basado en el realizado por el Ing. Jorge Snajderman (el cual se

encuentra en el apunte brindado para la materia Disefio mecanico DM 011), sumandoles algunas
modificaciones con respecto a los modelos de las empresas detalladas anteriormente y a su vez
observando detalles de los distintos sellos, asientos de la esfera y O’ring que vamos a utilizar en

nuestro disefio.

Durante el desarrollo de este trabajo se veran los catalogos utilizados y las normas

aplicadas para el disefio.

A continuacién mostramos algunos ejemplos tomados de los catalogos en los cuales se baso

nuestro disefio.

Disefos de vdlvulas ESFER=MATIC

Modelo “L”

El cuerpo de una sola pieza implica una reduccion al minimo de posibilidades de fuga
de fluido a través del mismo y otorga maxima seguridad.

Este disefio también brinda una elevada resistencia estructural, asegurando la rigidez
de la cafieria y tiene una alta capacidad de soportar choques térmicos o mecanicos.
La esfera flotante combinada con los asientos de TR (PTFE reforzado), aseguran una
gran eficiencia de bloqueo en un amplio rango de presiones y temperaturas.

A las ventajas ya descriptas del cuerpo unitario, se le suma el disefio de esfera con
doble guia, que permite aliviar la presion sobre los asientos, obteniéndose una mayor
vida util de los mismos.

El sistema de asientos metalicos permite el doble bloqueo de Ia linea.

Modelos TR, TK y PK

Esferomatic estandarizo sus asientos con PTFE reforzado macizo, aptos para una amplia
gama de fluidos de proceso, de baja y mediana temperatura. Para el uso en altas temperatu-
ras, este tipo de asiento se denomina TK. En forma especial se fabrican asientos similares de
PEEK, denominados PK aptos para muy altas temperaturas y presiones.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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Model | Modelos | 82 - 83 - 84 - 85 - 86 VALBOL

Valvulas Worcester de Argentina S.A.

Typical valve parts assembly | Despiece de los componentes

Model | Modelos | 82 - 83 [ 1/2" - 2" Model | Modeio | 82| 2 1/2” - 10"
Model | Modelos | 84 -85 [ 1/2" -1 1/2" Model | Modelo | 83| 21/27 - 6"

Para el disefio del vastago realizamos un estudio de torsion y tomando medidas de la
competencia, para poder realizar una valvula mas compacta y asi poder ser competitivos. Un
detalle muy importante fue la colocacion un sistema antiestatico en el vastago para asegurar la
continuidad eléctrica de toda la valvula. También observamos los materiales que utilizaban para la
fabricacion de los sellos y su disposicién.

Todas las valvulas Esferomatic cuentan con un dispositivo de continuidad eléctrica
entre la esfera, el vastago y el cuerpo, que permite descargar la corriente estatica
generada por el pasaje del fluide en la valvula. Dicho dispositivo es mecanico, y ajustable
a medida que se produce el desgaste del vastago por &l uso.

El prensa de las valvulas de esfera flotante de 1/2” o mayores, presenta juntas de
grafito y O'Ring de Viton en el vastago, segun disefio; esto le proporciona una gran
hermeticidad, ain con altas temperaturas.

El vastago es reforzado e inexpulsable, y dispone ademas de un buje metalico antifriccion,
que lo hace apto para servicio pesado.

El sistema de vastago cuenta con un juego de resortes a platillo que mantienen constante
la compresion de las juntas y que no necesita mantenimiento alguno.

El tope es independiente de la palanca, para prevenir la pérdida de las referencias de
cierre ante la eventual extraccion de la misma.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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detallado en el desarrollo de este trabajo en donde se explica los criterios utilizados.

El disefio de la manivela de la valvula fue mas convencional, pero hubo que adaptarlo para
cada tamarfio, con el objetivo de evitar el aprisionamiento entre vélvula y la mano del operario.
Adicionalmente a esto tuvimos en cuenta realizarla de manera fundida y no de chapa, ya que de
esta manera la fuerza que se puede realizar es mayor, y debido a su forma es mas facil de obtener.

El modelado de los dos cuerpos de la valvula de pasaje total es por una cuestion de
mantenimiento, es decir para hacerlo més sencillo. Este punto del trabajo se encuentra mas

Al contrario con la de pasaje reducido, en donde se tomoé la decision de utilizar un cuerpo
enterizo, ya que por una cuestion de costos era mas rentable (al poseer menor cantidad de material,
y menos procesos de arranque de viruta), brindandonos una disminucidn del costo considerable.

Los paquetes de sellos se obtuvieron de catalogo, pero realizando algunos cambios, los
cuales estan detallados en el desarrollo.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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4) Definicidn de valvulas esféricas

Una véalvula de esfera o esférica, es un mecanismo de llave de paso que sirve para regular el
flujo de un fluido canalizado y se caracteriza por poseer en su interior una esfera perforada para
restringir en mas o menos el paso de este.

Se abre mediante el giro del eje unido a la esfera perforada, de tal forma que permite el paso
del fluido cuando esta alineada la perforacion con la entrada y la salida de la valvula. Cuando la
valvula esta cerrada, el agujero estara perpendicular a la entrada y a la salida. La posicién de la
manilla de actuacion indica el estado de la valvula (abierta o cerrada).

Este tipo de valvulas no ofrecen una regulacion precisa al ser de ¥ de vuelta. Su ventaja es
gue la bola perforada permite la circulacion directa en la posicion abierta con una pérdida de
carga bastante mas reducida que las de asiento, y corta el paso cuando se gira la manivela a 90° y
cerrando el conducto en su totalidad.

Las valvulas de bola manuales pueden cerrarse rapidamente, lo que puede producir un golpe
de ariete. Por ello y para evitar la accion humana pueden estar equipadas con un servomotor ya
sea neumatico, hidraulico o motorizado.

Atendiendo al nimero de conexiones que posee la valvula, puede ser de dos o tres vias. En
este trabajo practico nos abocaremos a las de dos vias.

Las valvulas con cuerpo de una sola pieza son siempre de pequefia dimensién y paso
reducido. Este tipo de construccion hace que la valvula tenga un precio reducido.

Las valvulas con cuerpo de dos piezas suelen ser de paso estandar. Este tipo de construccion
permite un recambio mas veloz.

Las vélvulas de tres piezas permiten desmontar facilmente la bola, el asiento o el vastago ya
que estan situados en la pieza central. Esto facilita la limpieza de sedimentos y remplazo de partes
deterioradas sin tener que desmontar los elementos que conectan con la valvula.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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4.1) Pasaje total:

Estas valvulas generalmente son utilizadas para:

Para servicio de conduccion y corte, sin estrangulacion.
Cuando se requiere apertura rapida.

Para temperaturas moderadas.

Cuando se necesita resistencia minima a la circulacion.

Aplicaciones:

e Servicio general, altas temperaturas, pastas semiliquidas.

Ventajas:

Bajo costo.

Alta capacidad.

Corte bidireccional.

Circulacion en linea recta.

Pocas fugas.

Se limpia por si sola.

Poco mantenimiento.

No requiere lubricacion.

Tamafio compacto.

Cierre hermético con baja torsion (par).

Desventajas:

Caracteristicas deficientes para estrangulacion.
Alta torsion para accionarla.

Susceptible al desgaste de sellos 0 empaquetaduras.
Propensa a la cavitacién.

El cierre brusco genera el conocido golpe de ariete.

Variaciones:

e Este tipo de valvulas son pueden fabricar de distintas maneras de tres cuerpos, dos cuerpos,
etc., en funcién de la necesidad de quien la solicite y para qué tipo de servicio.

Materiales

e Cuerpo: hierro fundido, hierro ductil, bronce, latén, aluminio, aceros al carbono, aceros
inoxidables, titanio, tantalo, zirconio; plasticos de polipropileno y PVC.
e Asiento: TFE, TFE con llenador, Nylon, Buna-N, neopreno.

Instrucciones especiales para instalacion y mantenimiento

o Dejar suficiente espacio para accionar una manija.
e Se deben tener en cuenta la distancia entre bridas al momento de su colocacion.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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Especificaciones para el pedido

Temperatura de operacion.

Tipo de orificio en la bola.
Material para el asiento.

Material para el cuerpo.

Presion de funcionamiento.
Orificio completo o reducido.
Entrada superior o entrada lateral.

Para el caso de la Serie de valvulas de pasaje total hemos realizando un estudio de mercado
(revisando el producto de los competidores, costo de fabricacién y maquinarias necesarias) tomando asi
la decision de proyectar valvulas de dos cuerpo, debido a la facilidad que tiene para su montaje y
mantenimiento.

Imagen a modo ilustrativo

4.2) Pasaje reducido:

Estés vélvulas generalmente son utilizadas para:

Para servicio de conduccion y corte, sin estrangulacion.
Cuando se requiere apertura rapida.

Para temperaturas moderadas.

Cuando se necesita resistencia minima a la circulacion.

Aplicaciones:

e Servicio general, altas temperaturas, pastas semiliquidas.

Ventajas:

e Bajo costo contra las de pasaje total.
e Alta capacidad.

e Corte bidireccional.

e Circulacion en linea recta.

e Pocas fugas.

e Se limpia por si sola.

e Poco mantenimiento.

e No requiere lubricacion.

e Tamafio compacto.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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Desventajas:

Caracteristicas deficientes para estrangulacion.
Alta torsion para accionarla.

Susceptible al desgaste de sellos 0 empaquetaduras.
Propensa a la cavitacion.

El cierre brusco genera el conocido golpe de ariete.

Variaciones:

o Este tipo de valvulas son pueden fabricar de distintas maneras de tres cuerpos, dos cuerpos,
etc., en funcién de la necesidad de quien la solicite y para qué tipo de servicio.

Materiales

e Cuerpo: hierro fundido, hierro ductil, bronce, latén, aluminio, aceros al carbono, aceros
inoxidables, titanio, tantalo, zirconio; plasticos de polipropileno y PVC.
e Asiento: TFE, TFE con llenador, Nylon, Buna-N, neopreno.

Instrucciones especiales para instalacion y mantenimiento

o Dejar suficiente espacio para accionar una manija.

Especificaciones para el pedido

Temperatura de operacion.

Tipo de orificio en la bola.
Material para el asiento.

Material para el cuerpo.

Presion de funcionamiento.
Orificio completo o reducido.
Entrada superior o entrada lateral.

Para el caso de la Serie de valvulas de pasaje reducido hemos realizando un estudio de mercado
(revisando el producto de los competidores, costo de fabricacion y maquinarias necesarias) tomando asi
la decision de proyectar valvulas de un cuerpo, debido a la facilidad que tiene para su montaje y
mantenimiento.

Imagen a modo ilustrativo

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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4.3) Valvula roscada:

Estas valvulas generalmente son utilizadas para:

Para servicio de conduccion y corte, sin estrangulacion.
Cuando se requiere apertura rapida.

Para temperaturas moderadas.

Cuando se necesita resistencia minima a la circulacion.

Aplicaciones:

e Servicio general, altas temperaturas, pastas semiliquidas, utilizadas generalmente para servicios de
gas

Ventajas:

e Bajo costo.

¢ Alta capacidad.

o Corte bidireccional.

e Circulacion en linea recta.
e Pocas fugas.

e Se limpia por si sola.

e Poco mantenimiento.

e No requiere lubricacion.

e Tamafio compacto.

Desventajas:

Caracteristicas deficientes para estrangulacion.
Alta torsion para accionarla.

Susceptible al desgaste de sellos 0 empaquetaduras.
Propensa a la cavitacién.

El cierre brusco genera el conocido golpe de ariete.

Variaciones:

e Este tipo de valvulas son pueden fabricar de distintas maneras de tres cuerpos, dos cuerpos,
etc., en funcién de la necesidad de quien la solicite y para qué tipo de servicio.

Materiales

e Cuerpo: hierro fundido, hierro ductil, bronce, laton, aluminio, aceros al carbono, aceros
inoxidables, titanio, tantalo, zirconio; plasticos de polipropileno y PVC.
e Asiento: TFE, TFE con llenador, Nylon, Buna-N, neopreno.

Especificaciones para el pedido

Temperatura de operacion.

Tipo de orificio en la bola.
Material para el asiento.

Material para el cuerpo.

Presion de funcionamiento.
Orificio completo o reducido.
Entrada superior o entrada lateral.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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Imagen a modo ilustrativo

5)Norma BS 5351

5.1) Alcances

Esta norma especifica la presion y temperatura del asiento y cuerpo de las valvulas y el disefio,
incluyendo materiales, dimensiones, operacion, performance, prueba y calificacion. También da el
espesor de pared, caracteristica antiestatica y prueba de fuego.

5.2) Minima presidn/temperatura de asientos para valvulas esféricas

Table 3. Minimum pressure/temperature seat ratings for ball valves

Naminal size of valve Service tempersture {*C)

(DN} —
-30 50 75 80 100 125 150 1715 | 200 730
to
a0

Full bora Reducsd bors | Minimum non-shoek pressure
bar [ar bar bar bar bar bar bar bar bar

Bio 20 B 25 69 B6 58 51 47 38 29 20 11 0

[ 7510 65 | 371w 80 |50 49 48 48 47 38 249 20 11 0
80tc 100 | 100w 160 | 42 42 42 42 39 32 24 17 ] 0
150 20010 250 | 31 kil n n 29 23 18 12 7 ]
200 to 400 | 300t 400 | 21 21 21 21 20 16 12 ] 5 1]

NOTE 1. The pressurs/temperature ratings given in table 3 are based on sat rings made Trom PTFE rasins without fillers,

of wirgin material comglately free of reclaimed processed matenal {see 1003,
NOTE 2. See table 1 for eqguivalent nominal size (in).
MNOTE 3. 1 bar = 100 kN/m?® = 100 kPs.
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5.3) Minimo diametro de cuerpo vy esfera

Tabla 9. Minimum ball and body port diameters PN 10, PN 16,
Class 150, PN 25, PN 40, Class 300, Class 600 and Class 800
Mamrinal Minimum dismeier
sizn —
[l Reduced bore valves Full bore valves
BN O10 up o and
nelisding PN A0 and F¥ 10 ap to and Claewses BO0
Cliaas 150 o 800 imcluding PN 40 and BOD
wnd Clmass 150
and 300
mm mm | iy
8 L] ] L]
] [ g | a
15 9.0 12.5 | 125
20 12.5 17 17
| 258 17 24 24
132) 3 30 a0
% 7 K] i
&0 36 L B
{85] S0 B4 84
a0 &7 15 15
100 i 75 =231 o8
150 a8 148 148
200 144 198 194
250 | 187 248 245
300 228 298 205
350 266 38 325
400 305 g0 s
WOTE. Saw table 1 1or sguivalemt naminal s Ginl,

5.4) Espesor de pared

El minimo espesor de pared que contiene la presion la da la tabla 10 de la norma, a continuacion:

Tabile 10. Shell thickness
| Mominal | Minimum shell thickness
]
DN PN 1D | PN 16 | Clas PN2S | PM 40 | Class Class Clm *
150 300 BO0 B0D
mm mim m mm mm mim mm i
8 - - - - - - - 33
10 - = - - - - - a5
13 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 5.0 4.0
20 4.0 4.0 a0 4.0 4.0 4.0 5.0 4.3
25 6.0 5.0 5.0 5D 5.0 8.0 6.0 5.0
(32} 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 7.0 7.0 5.8
|| 40 8.0 6.0 60 | 60 6.0 7.0 70 |56 |
50 6.5 6.5 .0 75 8.0 8.0 B.0 [: %] |
(65} 6.5 1.0 1.0 15 80 280 8.0 -
a0 6.5 1.0 7.0 1.5 a0 2.0 0.0 -
100 75 15 | 80 8.0 a0 |10 (120 |-
1680 B.O 80 | &0 8.0 1.0 12.0 16.0 —
200 8.0 10.0 10.0 110 130 14.0 00 |-
250 | 8.5 1.0 1.0 120 14.0 16.0 23.0 -
300 | 110 12.0 12.0 13.0 16.0 18,0 270 | - |
380 1.0 12.5 13.0 14.0 178 20,0 29.0 =
400 12.0 14.0 14.0 16.0 18.0 22.0 32.0 -
LNGTE. See 1able 1 for sguivelent raminsl siae [inl,

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica




Proyecto Final.

* ‘ UTN - Facultad Regional Avellaneda - Dto. De Ingenieria Mecanica
Fra Proyeccion de Serie de Valvulas Esféricas.

Pagina 14

5.5) Fuerza en manivelas y volantes

Cuando se utilizan manivelas o volantes, la fuerza que deban soportar esta en la tabla 12 a

continuacion:

Table 12, Minimum force for
wrenches and handwheels
Valve size Farce
]

15 350

20 350

25 450

40 600

50 700

BO 700
100 700
150 700
200 700
250 700
300 700
350 700
350 700
400 700

5.6) Disefio anti-estatico

Las valvulas incorporan una caracteristica anti-estatica que asegura la continuidad eléctrica
entre el vastago y el cuerpo de la valvula y también entre el vastago y la esfera. Esto se logra
realizando un pequefio orificio en el vastago para colocar en su interior una esfera con un resorte,
este conjunto permite que las piezas se encuentren siempre en contacto evitando una posible

descarga estatica accidental.
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5.7) Tolerancias

(Fig. O-13 of Mandatory Appendix II), and the height 7.3 Facings (13)
shall provide lengths as specified in Fig. 11 or 12 Tolerances that apply to both flange and fanged fit-
(Fig. O-11 or II-12 of Mandatory Appendix IT). ting fadings are as Followrs: =

6.126 Size. Unless otherwise specified, awdliary {a) Inside and outside diamster of large and small
cormections shall be of the pipe sizes given below. tongue and groove and female, 0.5 mm (z0.02 in.).
(b} Cutside diameter, 2.0 mm (0.06 in.) raised face,

N e 1.0 mm (£0.03 in).
e = (g} Outside diameter, 7.0 mm (025 in.) raised face,
ISNPS 4 & +0.5 mm (+0.02 in ).
FENFS R “ (d) Fing joint groove tolerances are shown in Table 5
NP5 210 L (Table II-5 of Mandatory Appendix II).
6.12.7 Designating Locations. The designation of Tolerances that apply to flanges are as follows:
locations for awdliary conmections for fanged fittings (e} Perpendicularity of the face with the bore
is shown in Fig. 15. A letter is used to designats each Cize Telerance
location. _ —_—
NP3 <5 1deg
MPS 26 0.5 deg
7 TOLERANCES 7.4 Flange Thickness (13)
7.1 General Required tolerances for flange thickness are as follows:
For the purpose of determining conformance with Size Telerancs

this Standard, the convention for fixdng significant digits
where limits, mardmum or minimum values, are sped-
fied shall be rounded as defined in ASTM Practice E 29,
This requires that an cbserved or caleulated value shall The plus tolerance is applicable to bolting bearing
be rounded fo the nearest unit in the last right-hand  surfaces whether as-forged, as—cast, spot-faced, or back-
digit used for expressing the limit. The listing of decimal =~ faced (see para. 6.6).

tolerances does not imply a particular method of . _

7.5 Welding End Flange Ends and Hubs

NPS=16 +3.0. 0.0 mm (=012, —-0.00 in)
NPSz20 +5.0. -0.0 mm (+0.19. -0.00 in.)

measurement.
731 Outside Diameter. Fequired tolerances for the
7.2 Center-to-Contact Surfaces and Center-to-End nominal outside diameter dimension A of Figs. 7 and 8
Tolerances {Figs. I-7 and II-8 of Mandatory Appendix II) of welding
Required tolerances for various flanges and flanged ends of welding neck flanges are as follows:
fitting elements are as follows: Cize Tolerancs
(a} Center-to-Contact Surfaces Other Than Ring [oint _ .
MNPS =5 =20, 1.0 mm (=009, -003 in.)
Size Tolerance MNPSz6 =40, 1.0 mm (=016, —003 i)
MNFS3 <10 £1.0 mmen (20,03 in) 7.3.2 Inside Diameter. Required tolerances for the
NFsz12 1.5 mm (.06 in.} nominal inside diameter of welding ends of welding

neck flanges and smaller bore of socket welding flanges

(b) Center-to-End (Ring Jomt) (dimension F in the referenced figures) are as follows:

Size Tolerance (@} For Figs. 7 and & (Figs. O-7 and II-§ of Mandatory
NS =10 1.0 mam (20,05 in) Appendix IT) and Fig. 4, the tolerances are
NF5212 1.5 mmmn (20.06 in.) Size Tolerance
(e} Comtact Surface-fo-Contact Surfuce Other Than Fing HF5 =10 =10 mm (.03 in)
jl'l:,]'_-uf 12=NPS 218 1.5 mm (H).06 in)
NP5 220 +3.0, -1.5 mm (+.12, -0.06 in.)
Size Tolarance )
—_— (k) For Fig. 9 (Fig. 09 of Mandatory Appendix I,
MFS <10 +2.0 mm (2006 in.) the tolerances are
NF5 212 13.0 mmm (30,12 in.)
Size Tolerance

(d) End-to-End (Ring Jount) MPS€10  +0.0, -1.0 mm (+0.0, -0.03 in)

NF3z212 +H1.0, -1.5 mm {+0.0. -0.06 in.)

Size Tolerance
MFS =10 +2.0 mm (2006 in.) 7.5.3 Backing Ring Contact Surface. Required toler-
MFS 212 #3.0 mam (2012 in) ances for the bore of the backing ring contact surface of
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5.8) Dimensiones de cara de Brida

ASME B16.5-2013

Fig.6 End Flange Facings and Their Relationship to Flange Thickness and
Center-to-End and End-ioc-End Dimensions

female face -
[Motes (4], fi]ih T ‘
K [Note (6] X WL

Small Large Mote (3]
female female
Small male face | T
{on end of pipe) |
5

Note (3)

AR BB, CC_efz.
MNetes (1), 211 1
|
[ o] I
I
I
I
2-mm raised face < MM | [+ !
regularly fumished 1- I
on Classes 150 and g I
300, unless otherwise I
ordered |
I
T mm—e| [+ i
T-mm raised face } |_ |
regularly fumished R :
on Classes 400 and L___,,_,_______._._r’ I
higher, unless l
otherwise ordered [ |
T mm—s |=— I
Large or small i
male face = L\ I
[Notes (4}, {5)] T T |
i Bd T L |
male male |~ Mote (3) |
Lamye or small 5 mm i
-i—l I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Cantarine of fitting

Lamge or small

5 mm —s

Small female face

A% BB CC et
[Motes (11 (21]

i

{on end of pipe) L

T mim —=]

Larmge or small
tongue face 1- 1-
[Notes (4). (3] 1 g ?.'_
Small Large 3mal
ongus fongus and
large |
fongue;
—

groowe face
[Motes. {4),

Cik

=5 mim

Canfarling of fitting

K[Mote (B)] Y L W }
L Emall Lamge ZSmall

Qroaove Qrodone and

g

ROy

Ring joint -

—
-]

-

kﬂ
)

11N

face ‘TT

—

K [Mote (T P

..---"——""_"""_'_'l

HH, 1), KK, etc—=
[Motes (1) i2]]
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6) Norma ASME B16.10-2000

6.1) Distancia entre bridas adoptada:

Para la seleccion de la distancia entre bridas utilizamos la norma ASME B16.10-2000, la cual
segun la serie adoptada nos dalas medidas de las mismas:

Serie 150

ASME B818,10-2000

e— s —

Class 125 Cast lron

TABLE 1

FACE-TO-FACE AND END-TO-END
DIMENSIONS OF VALVES

Buttwelding end

=

il

Class 150 Steel

Class 150 Steel

CLASS 125 CAST IRON FLANGED AND CLASS 150 STEEL FLANGED AND

BUTTWELDING END VALVES, FACE-TO FACE AND END-TO-END DIMENSIONS

A VN e (T

« | s [ e

7

L

s [ o |

~ Class ﬁcm fron

Flanged End (Flat Face)

Plug Globe,
Gate, Lift
Solid Check,
Woedge Regular and
Nominal | g ond Round Swing | Angle end
Valve | pouble | Short | Venturi Port, Check Lift
Sze | Dise, |Pattorn, | Pattern, | Full Bore, | (Note (1)) | Check,
NPS | DN A A A | A A D

140 (3)

166 (3)
166 {(3)
180 (3}
210 (3)

12 300 356 3% 610
"% 350 381(2) 686
1% 400 406 (2) 762
18 450 4321(2) 864
20 §00 467 (2) 914

62 698 9
e 787 394

914 (%) 457

Class 150 Stoe!

—.Flang;d'EM (2 mm Raised Face)

and Wplﬁing Enq

Gate Pug
| somd
Solld | Wedgs,
Waedge ‘ Double
and Dise,
Double and Shont
Disc, §Conduit, | Condult, | Pattern,
A | B A
102
102
108
" .
127 140
140 ce s
swa 165 185
178 286 18
190 an 190
203 282 203
229 306 229
oo ) 264
267 403 267
292 419 202
330 457 330
356 386 502 356
38 K 672
408 408 610
432 432 660
487 457 m
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Serie 300

FACE-TO.FACF AND END.TO.END
DIMENSIONS OF VALVES

A {

Class 250 Cast lron
and Class 300 Steel

Class 300 Steel

ASME B16.10-2000

TABLE 2 CLASS 250 CAST IRON FLANGED AND CLASS 300 STEEL FLANGED AND
BUTTWELDING END VALVES, FACE-TO FACE AND END-TO-END DIMENSIONS

T D, e [ e ey v [ e [ e T
Class 250 Cast Iron Class 300 Steel
Flanged End (2 mm Raised Face) Flanged and Welding End
Gate, Plug Globe, | Ball
Solid Lift
Wedge Check,
5 and and Angle and
Nominal | noupie |  Short Regulsr | Venturi | Swing Lift Long Short Long
Voive Size | Disc, Pattern, Pattorn, Pattern, | Check, Check, Pattern, § Pattern, Pattern,
NPS | DN A A A A A (] A Aand B 8
% 15 1 140
182
165 165
178 o9 ¥
100 190 100
2067 133 216 216 216
292 146 241 241 24
3 282 282 282
356 178 305 305 305
400 200 o
403 444 222 403 403 457
419 533 267 502 418 521
457 622 an Lse'ﬂ 457 559
6502 m 356 6502 638
14 350 872 762 e 762 5§72 762
1% 400 610 930 838 610 838
18 450 660 914 914 660 914
20 600 m 991 991 m 99
1z %0 oA 110 1092 1 1082
24 600 787 1143 1143 813 1143
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Serie 600

FACE-TO-FACL AND CND-TO-CND

ASME B16.10-2000 DIMENSIONS OF VALVES

f Raised foco T— Buttwelding
Raigad face Buttwelding and D “ E ahd
et | }
iy - =

TABLE 3 CLASS 600 STEEL FLANGED AND BUTTWELDING END VALVES, FACE-TO FACE AND
END-TO-END DIMENSIONS

- 1 2 | s | & ["s | & | 2 [ 8 [ 9 [ 1
Class 600 Steel
Flanged End {7 mm Raised Face and Welding End) a -
Ball Gate Plug
Salid Globe | Globe Lift
Waodge, Lift Check,
Doubla Chack, and Angle and
Dise, and Swing Angle Lift
i and Ragular Swing Check, and Lift Check,
Nominal ¢ Y Conduit,| Short and | Round | Round | Check, | Short | Check, | Short
Valve Long Lang Pattern, | Venturi Bore, Bore, Leng Pattern Long Pattern
Siae Pattern, | Pattern, | [Note [1]], | Pattern, | Full Port, | Full Port, | Pattern, | [Note {1}], | Pattern, | [Note {1]],
NPS | ON and Ii'I Aand B | B Aond B A B Aand B B Dand E E
Y 18 s 165 (2) 165 B3
3 20 190 (2} s 190 o9&
1 25 218 218 133 216 (4) 254 216 133 108
32 229 146 229 (4) ' 229 146 114
11}'2 40 241 241 152 241 318 241 162 121
2 50 292 292 178 292 330 292 178 146 108
2% &5 330 330 218 330 a8l e 330 218 1686 127
3 e 368 356 284 k1.1 ddq 1or 368 284 178 1682
4 Q100 432 432 308 432 508 569 432 305 216 178
126 508 ae 508 3 254 216
i} 150 559 589 457 559 660 T 559 457 279 254
B N200 660 660 584 660 794 B4S 660 B84 330
10 250 i?!?l 787 711 787 840 1016 TE87 TN 394
- 300 838 813 838 1067 1067 B38 813 419 S 00
14 360 B89 BBY B89 889 “a 886 (6)
16 400 291 991 281 991 991 (6)
18 450 1092 1082 1092 1082 (5) . 1082 (6} T .
2 500 1194 1184 1184 1154 (5} i 1184 (6} 560 .
22 850 1295 1288 e 1295 (5} - 1286 (6)
24 800 1397 1397 1367 1387 (8) 13897 (6)
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6.2) Ranqgos de presién y temperatura

Para los rangos de presion y temperatura que soportaran las valvulas, también se encuentra tabulado
dentro de la norma ASME B16.5°-1998.

STD.ASME Blb.SA-ENGL 1998 EE 0759b70 OLOAS09 430 WM

PIPE FLANGES AND FLANGED FITTINGS ASME B16.5s-1998

TABLES 2
PRESSURE-TEMPERATURE RATINGS FOR
GROUPS 1.1 THROUGH 3.17 MATERIALS

TABLE 2-1.1 RATINGS FOR GROUP 1.1 MATERIALS (a)
Nominal
Designation Forgings Castings Plates
c-si A 05 (1) A 2168 Gr. WCB (1) ASISGr.70(1)
C-Mn-Si A 350 Gr. LF2 (1) A 516 Gr. 70 (142)
AS537CL1Y{3)
C-Mn-Si-V A350 Gr. LF6 CL. 1 {4)

NOTES:

(1) Upon prolonged exposure to temperatures above 800°F, the carbide phase of stee! may be
converted to graphite. Permissible, but not recommended for prolonged use above 800°F,

(2) Not to be used over 850°F.

(3) Not to be used over 700°F.

(4) Not to be used over 500°F.

WORKING PRESSURES BY CLASSES, psig

Class
Temp., °F 150 300 400 600 900 1500 2500
=20 to 100 285 740 990 1480 2220 3706 6170
200 260 675 900 1350 2025 3378 5625
300 230 655 875 1315 1970 3280 5470
400 200 635 845 1270 1900 ann 6280
500 170 600 800 1200 1705 2095 4990
600 140 650 730 1095 1640 2738 4560
650 125 535 718 1076 1610 2685 4475
700 110 635 710 1065 1600 2665 4440
750 95 505 670 1010 1610 2620 4200
800 B0 410 550 826 1236 2060 3430
850 65 270 355 635 806 1340 2230
900 50 170 230 345 616 860 1430
950 35 105 140 206 310 616 860
1000 20 50 70 106 166 260 430
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7) Ranura para O ‘ring

Buscamos un catélogo donde indique los huelgos necesarios para la colocacion del O ‘ring:

TABLA PARA DISERO DE ALOJAMIENTOS ESTATICOS Y DINAMICOS (medidas en milimetros)

Gidm. Ini, | Gidmetee | Dlimito | Protendided Jwngn Archa daf Rudie dul Encarirl-
Pate | citine o | Ew o | ohaw | e Ree. [Rbstemierds | o SR ] dlo =i MATAR FILOS
Hlcjarviemia | Wistago L] L] Mm% E o ® Hiims
L L] 0= a &
200 [] a 1,78 128 [ECH -] 0,06 ) [K]
L A A + hoa A ) ~ A # & 095
2050 152 el = ias oer | as 013 28 nA
-0 5 0 FT T 05 [0 IS nEn 18 0.1
al A a + 108 A Al A A A A 026
bt 2A7H 250 =0 18 DEE [ 28 ['RE] 2% a4
=[ =0 25 28 343 240 n4E | 13 058 A0 02
: AL ) [ + 0,18 & A A A 0,08
2-7ad £E0 AL 2,15 043 | b.ns 58 a8
E 2:2: 0 an 5,5 lfu 0;0 4 [ }.i.u aj‘: — — — —— .El
L & & A A, o
-3 a0 e el +80 10| B be T8 1,0 Rgﬁ#%ﬁ? b
2425 135 20 6,59 ETE 0B 13 AL [ 05
Al - & =os A A i & & ) e CORTE
2475 T 70 E.O5 .39 20 0.20 .5 1,0 TIPICD
2008 [ ] it8 140 [TTH T a0k ) e | Y s -
AL & A + 0,08 A A A A A 008
F-onz 15 W - 145 o4 | 36 0,13 28 2,8
2410 15 i 2.6 s [ETE ons a8 &1 0,13
Sy A 5 & 008 A Al A A 0,65
- 5 20 20 048 | w2 [t L] a4
= [ 20 a5 m 06 w3F [ nan 48 [X]
= A # ::Ig:q-n A A . & A (1]
= | zam L] AT EAL 0.5 | 6 0. 50 C.6 0,08 MK B
= e a T 533 X Taa | 8 (] LES oz CORTE
Sl & w | =08 e Lobe | % o 7.4 15 B SECE
FNETY [ am 659 B 2,74 " 0,11 BG a5 0N LY
AL [ B A Wl o u A A (2] TRANSVERSAL
im0 400 Ang 8,10 114 | 0 0,20 BA 1.0
—| G |- -
G|
! /A __..l’

IR\ /A

paRker| D1 | DE Feamker| 01 | DE ¥ earker 0. | ok Meanxer| oo | oe  Wearser| 04 | e
N* | mm. | mm. @& N mm. | mm. Ne o mm. | omm. @ Nl mm, | omm NE | omm. | mm.

2.201 4.34 11.40 2-218 31.34 | 23s.40 2-235 78.97 86.03 2-252 | vdz.e4 | 140.00 2-269 | 221.84 | 228.90
2-202 .94 13.00 2-218 32,82 | 39,98 2-236 82,14 89,20 2-253 | 136.12 | 143.18 2-270 | 228.19 | 235.25
2-203 7.52 14.58 2-220 34.52 | 41.58 2-237 85,32 82.38 2-254 | 139.29 | 146.35 2-271 | 234.54 | 24180 | -
2-204 9.12 16.18 2.221 36.09 | 4315 2-238 a8 49 96,85 2-255 | 14247 | 149.53 2-272 | 240.89 | 247.95
2-205 10.69 17.75 2-222 3769 | 44.75 2-239 9167 98.73 2-258 | 145.84 | 152,70 2-273 | 247.24 | 254,30 W
2-208 12.29 19.35 2-223 40,87 | 47.93 2240 2484 | 101.80 2-267 | 148.82 | 155.88 2-274 | 253.59 | 260.65

2-207 13.87 20.93 2-224 44.04 51.10 2-241 98.02 | 105.08 2-256 | 151.99 | 159.06 2-275 | 286,29 | 273.35 ||
2-208 15.47 22,53 2-225 47.22 54.28 2-242 | 101,18 | 108.25 2-258 | 158.34 | 165.40 2-276 | 278.99 | 286.05
2-209 17.04 2410 2-226 50.38 57.45 2-243 | 104,37 | 11143 2-260 | 164.69 | 171.75 2-277 | 281.59 | 288,75 3 53

L |

2-210 18.64 25,70 2.227 53.57 | 60.63 2-244 | 107.54 | 114.60 2-261 | 1Ti.04 | 17810 2-278 | 304.39 | 311.45
2-21 20.22 27.28 2-228 56.74 | 6a.80 2-245 | 110.72 | 117.78 2.262 | 177.38 | 184.45 2279 | 399.79 | 336,85
. . £6.88 2-246 | 113,89 | 120.85 2-263 | 183.74 | 190.80 2.280 | 355.19 | 382.25

2213 | 2339 | 3045 2-230 83.00 | T0.15 2-247 | 11707 {12413 2-264 | 190.08 | 197.15 2-281 | 3B0.53 | 387,65
2214 | 2489 | 32.08 2-231 66.27 | 7a.33 2-248 | 120.24 | 127.30 2-265 | 196.44 | 203,50 2282 | 405.28 | 412.32
2-215 26.57 33.63 2232 60.44 76.50 2-249 | 123,42 | 130.48 2-266 | 202.Y9 | 209.85 2-283 | 430.86 | 437.72
79.68

B2

2-216 | 2817 | 3523 2,223 72.62 2-250 | 126,59 | 133.65 2-067 | 209.14 | 218.20 2784 | 45606 | 48212
2-217 28.74 36.80 2-234 75.79 2-251 | 128.77 | 13683 2-268 | 215.49 | 222,55

@
&
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8) Desarrollo de Trabajo Practico:

Para esta parte de proyecto desarrollaremos solamente la familia de valvulas de
pasaje total y reducido bridada, la serie correspondiente a valvulas roscadas la realizara otro
miembro del grupo en su respectiva carpeta.

Primero desarrollaremos los pasos para la construccion de la VValvula de Pasaje Total de 1~

Para comenzar el desarrollo del trabajo practico se buscaron las normas que afectan
la construccion de Véalvulas esféricas y entre ellas encontramos la norma ASME B16.10-
2000 (especifica distancia entre bridas y rangos de presion y temperatura); BS5351 (dentro
de la cual se detalla el diametro minimo de pasaje de la esfera, espesor de las paredes de la
carcasa, etc.).

También se buscaron distintos catalogos para tomarlos como referencia y poder asi
definir algunos conceptos constructivos.

9) Pasaje Total

9.1) Disefio de la esfera de Pasaje:

El disefio se comenzé con el dibujo de la esfera. En este caso solo la medida del
orificio se encontraba especificada en la norma, por lo tanto las demas medidas se tomaron
del disefio de otros fabricantes. Para determinar el didmetro exterior se tomo como relacién
1.6 veces del didametro interior.

Para realizar la ranura donde se ubicara el vastago se tomaron las medidas que
poseia la esfera de la competencia y determino su profundidad. Luego se buscé que radio
poseia una freza de corte lateral de doble filo estandar y se determiné que se utilizaria una
de @80.

' a,= 34,0 mm
(0,850 pulg.)

d,=6-10mm
{0,250 - .500 pulg.)
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Table . Minimum ball and body port diameters PN 10, PN 16,
Class 150, PN 25, PN 40, Class 300, Class 600 and Class 800
Nominal Minimum diamaeter
size R
D) Reduced hare valves Fiall bare walves
PN 10 up fo and
el uding PN A0 and PN 10 wp to and | Clesses 800
Classs 150 to 800 imcludimg PN 40 and B0
and Clmws 150
and 300 '
mm mm mim
] 6 B 1]
10 g 9 | a
15 9.0 12.5 I 125 o o
20 125 17 17 JF
| 25 17 24 24
] 23 an 30
a0 Frl 37 a7
50 36 a9 (]
185) 50 84 64
80 57 75 75
100 -] =13 o8
150 | o8 148 148
200 144 198 198
250 187 248 245
300 226 208 295 Esfera para Valvula de pasaje Total de 1 1/2”
350 266 335 375
400 305 380 375
NOTE. Saerable 1 for aguivalemt naminel sios (inl.

A continuacion se pasé al disefio de los sello/asientos de la esfera. Estos se
realizaron de 4mmx4mm con las esquinas redondeadas y la parte que se encuentra en
contacto con la esfera no resulta ser tangente a la misma, sino que posee una inclinacion
hacia adentro para que la presion genere un mejor sello entre ambos con el objetivo de
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9.2) Diseiio de Vastago e internos de sello

Luego se prosiguio con la construccion del vastago calculando el didmetro minimo
para resistir la fuerza indicada por norma (Tabla 2.5), con esta se determin6 el momento
que se deberia soportar el vastago.

Con estos datos fue posible obtener el diametro minimo de disefio, y luego para
racionalizar se adopt6é un diametro tal que nos permita usarlo en méas de una valvula. Con
este criterio se utilizaron para un mismo diametro de véstago para las valvulas de 1” y
157,27 y 37, 4” y 6”, 8” y 10”. Esto conlleva a que las demds piezas internas (Sello de
teflon, arandela Sello, chapa de tope, arandela Belleville, manivela y tuerca) también se
utilicen como se detall6 anteriormente.

DN d(ii INa OVQII\:?I; Fuerza I;arlgazgae Momento a.:;ii:is: i(E)Te @ Vastago | @ adoptado
Pulgada Newton cm Kgcm Kg/cm? mm mm

25 1 450 15 688.78 12.784 16

40 1% 600 15 918.37 14.070 16

50 2 700 27 1928.57 18.018 20

80 3 700 30 2142.86 1680 18.662 20

100 4 700 50 3571.43 22.126 26

150 6 700 66 4714.29 24.272 26

200 8 700 77 5500.00 25.551 28

250 10 700 88 6285.71 26.714 28

La construccidn del vastago se realizé desde la parte inferior, donde se encastra en
la esfera hasta la parte superior.

Las dimensiones se tomaron de un vastago que nos facilito el Ing. Jorge

Sznajderman y de alli se adecuaron proporcionalmente a las medidas que nos dieron por
calculo.

La parte inferior consta de un rectangulo con los bordes redondeados, el cual se
encastra en la ranura que posee la esfera. Posee un sombrero donde se apoyara el sello de
teflén y continGa con una transicién al diametro adoptado. En la parte superior se realizé la
rosca y un frezado en los extremos donde la chapa de tope y la manivela traban para que al
girarla, también lo haga el vastago.

El largo final del vastago lo obtuvimos una vez disefiado todos los internos, que se
pasaran a explicar a continuacion:
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Sello de tefldn: este se encarga de que evitar fugas entre el cuerpo y el vastago y permite su
giro para abrir y cerrar la valvula sin problemas. Nuestro disefio cuenta con dos sellos
iguales realizados mediante el mecanizado de una pieza de teflon. La seccion del sello es
de 3x3 mm y para poder resistir la fuerza de compresién cuando el conjunto se encuentra
con el torque final de ajuste. Entre los sellos se adopté una distancia minima de 1/3 del
diametro de vastago.

—n .

Hoe= 1/3 Buassos Sellos de Teflon

bl

Arandela de sello: esta arandela se encarga de mantener presionado contra el cuerpo el
sello de teflon y ademaés sobre esta iran apoyados los demés componentes. Para su disefio

se tomo en cuenta que habrd 3mm dentro del cuerpo y que sobresaldrdn 2mm, dandonos
una seccion de 3mm de ancho por 5mm de alto.

E ﬁ\ Arandela de Sello
=

7

Esferas antiestaticas: estas son para que el cuerpo se encuentre en contacto permanente con
la esfera y el vastago, con el objetivo de poseer una continuidad eléctrica en toda la
valvula. Su disefio consiste en un agujero de 2mm de didmetro y 4 de profundidad, dentro
del cual se coloca un resorte y una esferita ligeramente mas pequefia, y luego se prensa el
orificio para generar una pequefia deformacion que impida la expulsion de la esferita.
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Aplastado
ﬁ /
{G“\\

Esferas

F_ Antiestaticas

e

Q

Chapa de tope: esta permite que la manivela se coloque en posicién abierta y luego a 90°
en posicion cerrada. Posee una seccidon donde hara tope con una espina colocada en el
cuerpo Yy el orificio redondo de la chapa donde se colocara el vastago posee una parte recta
para que trabe, permitiendo que ambas partes queden unidas en una posicion.

ﬁ *Chapa de Tope

<F

Arandelas Belleville: estas se encargan de mantener el conjunto de piezas con la presion
necesaria para que no existan fugas. Su seleccion se realiz6 desde un catalogo, buscando
una que posea su diametro interior ligeramente mas grande que el del vastago.
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Arandelas
Belleville

Manivela: permite transmitir el movimiento hasta la esfera, para abrir o cerrar la valvula.
Su disefio cuenta con una cavidad inferior donde se alojan las arandelas y la chapa de tope
y su parte superior es liza para colocar la tuerca de ajuste. Ademés cuenta en la parte
delantera con una especie de aguja, la cual indica la posicién de la misma. La altura es la
suficiente como para que no golpee la brida y su largo es el adoptado para calcular el
didmetro de disefio del véstago.

Manivela

Tuerca: Tiene una altura de 0,45 del didmetro del vastago, su funcién es mantener el
conjunto con la presion adecuada.

Tuerca
Hwu= 0,45 ov.,,._,o’ V
s | B

.|
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Una vez que se determinaron las dimensiones de las piezas antes mencionadas, se
tiene el largo total del vastago. Luego méas adelante es necesario verificar si esta medida
permite su correcta instalacion, es decir que se puede colocar en el alojamiento del cuerpo
sin que haya interferencias.

9.3) Disefio del cuerpo

En primer lugar determinamos la distancia entre caras segun la NORMA ASME
B16.10, luego de esto se realiz6 el dibujo de las bridas, de la cual tomamos sus medidas segun la
NORMA ASME B16.5 y la visualizacién de las valvulas de la competencia.
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A partir del conjunto de piezas disefiados en el paso anterior, proyectamos el pasaje de
la valvula hasta chocar con las bridas, y desde ahi se pre-disefio el perfil exterior con el espesor
minimo necesario para nuestra serie (mas un milimetro de tolerancia por si se corriera el noyo
en la fundicion). Las intersecciones de las esquinas se redondearon y se dio 3° de inclinacion a
las paredes en la direccién de desmolde.

Como nuestro disefio consiste en una valvula de dos cuerpos es necesaria la utilizacion
de bridas internas. En primer lugar se parti6 con la premisa de que ambas tienen el mismo
espesor de bridas e igual a las bridas de conexién a la cafieria. Pala la union de los cuerpos se
pensd colocar esparragos fijos en una de sus caras, debido a esto se tomaron las siguientes
consideraciones:

A partir del diametro donde se ubicara la esfera, se proyectd el espesor una
circunferencia concéntrica hacia el exterior, equivalente al espesor minimo para poder
determinar la ubicacion de los esparragos, una vez ubicadas las tuercas le damos 2mm de luz y
asi determinamos el diametro exterior de la brida.

En la parte superior de la brida se realizé un corte, ya que de utilizar las medidas de la
brida, el vastago seria mucho mas largo, dificultando el armado.
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)

Espesor Min

Espesor = 1.5x0gparrage T 2mm+ 2mm+ 2mm

Donde el primer término corresponde a la rosca (til, el segundo corresponde a una
sobre medida de seguridad, el tercero es la punta conica de la herramienta de corte, y
finalmente el cuarto termino son de 1 a 2 mm para no dejar un agujero pasante.

Para sujetar el esparrago la altura de la tuerca debe ser 1 vez el diametro, y el mismo
debe sobresalir como minimo 5mm, todo esto nos da el largo minimo que debe tener el
esparrago el cual debe ser maltiplo de 5.

.

Nrercs = gEspanagn
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Rosca Util

Terminacion de Rosca (2mm)

Punta de la Mecha (2mm)

Espesor de pared (2mm)

Para el cierre hermético entre los cuerpos se tuvo en cuenta la colocacion de un O “ring
(adoptado de catalogo) y que las bridas hagan tope entre ellas en un anillo que sobresale de la
misma. Ademas el cuerpo de la derecha posee un anillo que se encuentra muy proximo a la esfera
(0,5 mm) pero sin hacer contacto, con el objetivo de brindar un sello mecanico si llegara a ocurrir
un incendio y el O ‘ring y el teflon se derritieran.

N
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muestra a continuacion:

Luego para que se pueda armar y desarmar cbmodamente la valvula, se busco la posicion
de la esfera con su conjuntos y las bridas donde la distancia entre los esparragos y la brida sea tal
que permita colocar una herramienta para ajustar las tuercas, quedando el disefio final como se
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10) Pasaje Reducido

En esta parte del trabajo hablaremos sobre las consideraciones que hay que tener a la hora de
realizar el disefio de una valvula de pasaje reducido. Anteriormente dijimos que tratariamos de
estandarizar los internos de todas las valvulas, para disminuir Stock en nuestro almacén y a su
vez facilitar el disefio de nuestras valvulas.

10.1) Diseio del cuerpo

El disefio del cuerpo de pasaje total es més sencillo que el anterior, ya que solamente

consta de un cuerpo y un tapon, el cual mantendra los internos con la presion necesaria para sellar y
asi evitar pérdidas en la valvula.

Para determinar las primeras dimensiones del cuerpo, tendremos que tener en cuenta el

disefio de los internos. Como se menciond anteriormente con el objetivo de racionalizar,
adoptaremos el correspondiente conjunto interno de pasaje total anterior a la medida que tendremos
nosotros, es decir, si tenemos una valvula de 1 '4” de pasaje reducido colocaremos el interno
correspondiente a la medida de 1.

Luego de determinar cuéles son los internos que colocaremos en nuestra valvula, debemos tener en
cuenta la distancia entre caras y las dimensiones de las bridas seguin la norma.
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Con la medida correspondiente al pasaje de la valvula (en este caso 1 %""=38mm) se trazd una
recta hasta chocar con la bridas.

Tomando de referencia las medidas en catalogos y manteniendo una relacion con las de pasaje
total, se determind la distancia entre la cara de la brida y la posicion de la esfera y sus conjuntos.
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A continuacion se hizo el pasaje interno de la valvula, desde el orificio de la esfera hasta el orifico

de la brida.

Al tener el pasaje interno de la valvula, ahora podemos darle el espesor al cuerpo, respetando la
dimension minima necesaria mas un mm de tolerancia y realizandole radios de redondeos en las

esquinas.
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Luego se paso al disefio del tapon, para ello se realiz6 respetando el espesor minimo desde el pasaje
interno de la valvula hasta el exterior del mismo. Ademas posee dos ranuras para colocar O’rings
con el objetivo de mejorar el sellado.

En su interior cuenta con unas ranura para poder insertar una herramienta y darle el ajuste necesario
para obtener un 6ptimo sellado.

FEEO\
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Al concluir el disefio del tapdn, se paso a realizar el disefio interior, donde se alojaria la esfera y
donde se enroscaria este.

;H
%’

Por Gltimo se termind con el disefio del cuerpo, dejando desde la cara exterior del tapon el espesor
minimo necesario de pared.

SO\
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Al final la valvula de pasaje reducido queda de la siguiente manera:

17

N\
TR |
) .
|
i

[=—F-

v
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11) Proyeccion de Serie de Véalvulas

La proyeccidn de la familia de esta serie de valvulas, se realiz6 de la misma manera que
disefiamos las explicadas anteriormente. Para ello partimos del disefio del vastago con el

diametro calculado en la tabla de la pag. 19, luego realizamos lo mismo con el disefio de los

internos y la esfera.

A partir de aqui utilizamos el criterio de construccion mencionado al principio del proyecto,
adoptando la distancia entre caras, dimensiones y cantidad de agujeros de la brida, de acuerdo a la

norma.

Los parametros de disefios son los mismos, la Unica salvedad que tuvimos que tener en cuenta
es que la distancia entre bridas no es escalable entre una medida y ademas varia su espesor

minimo requerido, ya que va en aumento en funcion de su tamafio.

Imagen de la proyeccién de pasaje total

Observacion: El didametro de las esferas de las ultimas valvulas se tomo 1.5 (para la de 8”) y 1.4

(para la de 10”) veces respecto de su didmetro inferior.

Como podemos ver al ser una familia de valvulas respetan una simetria.

Para el disefio de valvulas de pasaje reducido, tuvimos en cuenta que los internos asociados a la de
pasaje total se iban a compartir (17- %47, 1 '2” — 17, 2”-1 147, 37-2”,47-37,6-4”, 8”-6”, 10”-8”), y luego
se adoptaron los criterios de disefio mencionados al principio.

Imagen de Proyeccién de pasaje reducido
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12) Medidas tipicas

Una vez concluido el disefio de toda la familia de nuestras valvulas, pudimos obtener las medidas
principales detalladas a continuacion:

12.1) Pasaje Total

@A
QE

Valvulas Esféricas de Pasaje Total

Didmetro | Serie A 8 ¢ ; S i : ? ! J v
mm mm | mm | mm | mm mm mm | mm | mm |unidad| mm

1" 150 110 14,2 49 25 42 62 127 | 150 | 79,2 4 15
11/2" 150 125 17,5 | 62,7 | 38 | 51,5 92 165 | 150 | 98,5 4 15
) 150 138 19,1 75 51 75 117 178 | 300 | 120,5 4 19

? 300 165 20,7 75 51 75 117 216 | 300 | 127 8 19
3" 150 191 22,3 85 75 | 94,5 | 137,5 | 202 | 300 | 152,5 4 19
4" 150 230 22,3 | 100 | 101 | 123 170 229 | 700 | 190,5 8 19
6" 150 279 23,9 | 150 | 150 | 150 | 197,5 | 292 | 700 | 241,5 8 22
8" 150 343 27 200 | 200 | 186,5 | 220 457 | 900 | 298,5 8 22
10" 150 391 28,5 | 250 | 254 | 212 265 533 | 900 | 362 12 25
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12.2) Pasaje Reducido

Valvulas Esféricas de Pasaje Reducido
A B C E F G H L P T U \'}
Diametro | Serie

mm | mm mm| mm mm| mm | mm |mm|mm| mm |unidad| mm

1" 150 110 14,2 | 45 25 19 33 71 127 | 125 | 79,2 4 15
11/2" 150 125 17,5 |1 62,5| 40,9 | 25 42 82 165 | 150 | 98,4 4 15
o 150 150 19,1 | 70 52 38 | 515 92 178 | 150 | 120,5 4 19
300 150 20,7 | 70 52 38 | 51,5 92 216 | 150 | 127 8 19

3" 150 191 22,3 | 85 75 52 74 117 | 203 | 300 | 152,5 4 19
4" 150 230 22,3 | 100 98 75 | 94,5 | 137,5| 229 | 300 | 190,5 8 19
6" 150 279 23,9 | 150 | 150 | 101 | 123 170 | 392 | 700 | 241,5 8 22
8" 150 343 27 175 | 198 | 150 | 150 | 197,5| 457 | 700 | 298,5 8 22
10" 150 397 28,5 | 200 | 254 | 200 | 186,5 | 239,5| 533 | 900 | 362 12 25
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13) Planos:

PR—-000 -> Plano de Explosidon Render — Pasaje Reducido (Serie 150)
PR-001 - Plano de Proyeccion — Pasaje Reducido (Serie 150)
TP—-000 - Plano de Explosidon Render — Pasaje Total (Serie 150)
TP-001 - Plano de Proyeccidn — Pasaje Total (Serie 150)

Pasaje Reducido 1% ”

PR15 - 001 - Plano Perfil — Pasaje Reducido (1” % - Serie 150)

PR15 — 002 - Plano Cuerpo — Pasaje Reducido (1” % - Serie 150)

PR15 —003 - Plano Tapén — Pasaje Reducido (1” % - Serie 150)

PR1-004 - Plano de Sello de la Esfera — Pasaje Reducido (1” % - Serie 150)
PR1-005 - Plano de la Esfera — Pasaje Reducido (1” % - Serie 150)
PR1-006 - Plano del Vastago — Pasaje Reducido (1” % - Serie 150)
PR1-007 - Plano de Sello de Tefléon — Pasaje Reducido (1” % - Serie 150)
PR1-008 -> Plano de Sello de Metal — Pasaje Reducido (1” % - Serie 150)
PR1-009 - Plano de Chapa de Traba — Pasaje Reducido (1” % - Serie 150)
PR1-010 - Plano de la Manivela — Pasaje Reducido (1” % - Serie 150)
Lista de Materiales — Pasaje Reducido (1” % - Serie 150)

Pasaje Total 1% ”

TP15-001 - Plano Perfil — Pasaje Total (1 5" — Serie 150)

TP15-002 - Plano Cuerpo A — Pasaje Total (1 %2” — Serie 150)
TP15-003 -> Plano Cuerpo B — Pasaje Total (1 4” — Serie 150)
TP15-004 - Plano Sello de la Esfera — Pasaje Total (1 %" — Serie 150)
TP15-005 - Plano Esfera — Pasaje Total (1 %4” — Serie 150)

TP1-006 - Plano del Vastago — Pasaje Total (1 %" — Serie 150)
TP1-007 - Plano de Sello de Teflén — Pasaje Total (1 }4” — Serie 150)
TP1-008 - Plano de Sello de Metal — Pasaje Total (1 4” — Serie 150)
TP1-009 - Plano de Chapa de Traba — Pasaje Total (1 %2” — Serie 150)

TP1-010 - Plano de la Manivela — Pasaje Total (1 %2” — Serie 150)
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Lista de Materiales - Pasaje Total (1 %" — Serie 150)

14) Bibliografia
Norma BS 5351
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SDM 009 — Vadecum de piezas
SPM 01 - MAQUINA: Definiciones- procedimientos generales para proyecto Series - Recomendaciones
Catalogo ESFEROMATIC — Vélvulas Esféricas
Catalogo SPIRAX SARCO - Vélvulas Esféricas
Catalogo VELAN - Valvulas Esféricas
Catalogo GENEBRE - Valvulas Esféricas
Catalogo TECNOCONTROL — Valvulas Esféricas
Richard W. Greene - “Valvulas seleccion, uso y mantenimiento” — ED. MAC GRAW HILL
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UTN - FRA ALUMNO: Seifert Matias
Maquina en Serie - Valvulas Esfericas - Pasaje Total

LISTA DE MATERIALES

PLANO DE CONJUNTO N2:TP15 -001 HOJA 1DE 1
N2 DENGMINACION CNT. MATERIAL PLANG Ne FIALT Gb.
1 | Cuerpo de Valvula de 11/2" -Parte A 1 | A216 Gr WCB TP15 - 002 X
2 | Espina #5x10 1 | IRAM-1AS-1070 Catalogo
3 | Vastago ¢=16 1 | AISI 316 TP1- 006 X
L | Sello de Teflon ®nt=16 (p/vastago) 2 | PTFE TP1-007
5 | Arandela de sello ®int=16 (p/vastago) 1| IRAM-1AS-1020 TP1- 008 X a
6 | Chapa de Tope e=2 1 | IRAM-IAS-1010 TP1-009 X
T | Arandela Belleville ®int=16.3 -DIN 2093 2 | IRAM-IAS-1070 Catalogo
8 | Manivela de Valvula de 11/2" L=150 1 | IRAM-1AS-1020 TP1-010 X
9 | Tuerca ®M16 h=7,5 1 | IRAM-IAS-1040 Catalogo
10 | O°ring Parker N° 2-230 W=3.53 1 | Nitrilo Catalogo
11 | Esparrago ®M12 L=55 L | ASTM A193 B7 Catalogo
12 | Esfera @int=38 1 | AISI 316 TP15 - 005
13 | Sello de Teflon (p/esfera) 2 | pTRES% Grafito TP15 - 004
14 | Tuerca #M12 L | ASTM A194 2H Catalogo
15 | Cuerpo de Valvula de 11/2" -Parte B 1 | A216 Gr wCB TP15 - 003 X
16 | Esfera Antiestatica #=2 2 | AISI 316 - X
17 | Resorte ®ext=2 L=k 2 | AISI 316 Catalogo
Ob. a Tratamiento superficial de Pasivado Proy.:

Aprob.:

Fecha:
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1 | Cuerpo de Valvula de 11/2" 1 | A216 Gr WCB PR15 - 002

2 | Espina #5x10 1 | IRAM-IAS-1070 Catalogo

3 | Vastago =16 1 | AISI 316 TP1- 006

L | Sello de Teflon ®nt=16 (p/vastago) 2 | PTFE TP1-007

5 | Arandela de sello ®int=16 (p/vastago) 1| IRAM-1AS-1020 TP1- 008 a
6 | Chapa de Tope e=2 1 | IRAM-1AS-1010 TP1-009

T | Arandela Belleville ®int=16.3 -DIN 2093 2 | IRAM-IAS-1070 Catalogo

8 | Manivela de Valvula de 11/2" L=150 1 | IRAM-IAS-1020 TP1 - 010

9 | Tuerca M16 h=15 1 | IRAM-1AS-1040 Catalogo

10 | Tapon de Valvula de 11/2" 1 | A216 Gr WCB PR15 - 003

11 | O'ring Parker N° 2-224 W=3.53 1 | Nitrilo Catalogo

12 | Sello de Teflon (p/esfera) 2 | pTREV15% Grafito TP1-004

13 | Esfera ®int=25 1 | AlISI 316 TP1-005

14 | O°ring Parker N° 2-228 W=3.53 1 Nitrilo Catalogo

15 | Esfera Antiestatica ¢=2 2 | AlSI 316 -

16 | Resorte ®int=2 L=k 2 | AISI 316 Catalogo
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1) Objetivo

El trabajo préactico consiste en el desarrollo de una serie de valvulas esféricas de pasaje total y
reducido, donde hemos realizando un estudio de mercado para determinar cuéles son las mas
utilizadas en la industria, los disefios mas convenientes para su fabricacién y luego poder realizar
un proyecto viable.

También se nos pidié como adicional la racionalizacion de los repuestos y la intercambiabilidad
de los mismos.

2) Alcance

El disefio y desarrollo de nuestro proyecto abarcara las series 150, 300 y 600 tanto en pasaje
total como en reducido. Respetando las normas correspondientes para su construccion.

Se nos pidi6 que abarquemos los didmetros entre 17y 10”.

3) Estudio de mercado

En un principio, en este estudio analizamos cuales eran los didmetros mas utilizados en el
mercado, comparando las medidas normalizadas y obteniendo asi el siguiente gréafico, en los que se
indican las medidas mas vendidas por otros fabricantes:

Spirax Sarco Valv Tronic

10"

Esferomatic
10"
5%

(*)Datos tomados de la facturacion de las empresas.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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Ademés d
catélogos de ot

e ver los datos de facturacion de las empresas, realizamos un relevamiento de los
ros fabricantes, y determinamos que de nuestra familia de valvulas eliminaremos la

medida de 2,5” ya que tiene bajo nivel de venta y no se encuentra detallado en la mayoria de los

catalogos.

El disefio

del cuerpo esta basado en el realizado por el Ing. Jorge Snajderman (el cual se

encuentra en el apunte brindado para la materia Disefio mecanico DM 011), sumandoles algunas
modificaciones con respecto a los modelos de las empresas detalladas anteriormente y a su vez
observando detalles de los distintos sellos, asientos de la esfera y O’ring que vamos a utilizar en

nuestro disefio.

Durante el desarrollo de este trabajo se veran los catalogos utilizados y las normas

aplicadas para el disefio.

A continuacién mostramos algunos ejemplos tomados de los catalogos en los cuales se baso

nuestro disefio.

Disefos de vdlvulas ESFER=MATIC

Modelo “L”

El cuerpo de una sola pieza implica una reduccion al minimo de posibilidades de fuga
de fluido a través del mismo y otorga maxima seguridad.

Este disefio también brinda una elevada resistencia estructural, asegurando la rigidez
de la cafieria y tiene una alta capacidad de soportar choques térmicos o mecanicos.
La esfera flotante combinada con los asientos de TR (PTFE reforzado), aseguran una
gran eficiencia de bloqueo en un amplio rango de presiones y temperaturas.

A las ventajas ya descriptas del cuerpo unitario, se le suma el disefio de esfera con
doble guia, que permite aliviar la presion sobre los asientos, obteniéndose una mayor
vida util de los mismos.

El sistema de asientos metalicos permite el doble bloqueo de Ia linea.

Modelos TR, TK y PK

Esferomatic estandarizo sus asientos con PTFE reforzado macizo, aptos para una amplia
gama de fluidos de proceso, de baja y mediana temperatura. Para el uso en altas temperatu-
ras, este tipo de asiento se denomina TK. En forma especial se fabrican asientos similares de
PEEK, denominados PK aptos para muy altas temperaturas y presiones.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica




UTN - Facultad Regional Avellaneda - Dto. De Ingenieria Mecanica
1 Proyecto Final. Pagina 5

UTNFra Proyeccion de Serie de Valvulas Esféricas.

Model | Modelos | 82 - 83 - 84 - 85 - 86 VALBOL

Valvulas Worcester de Argentina S.A.

Typical valve parts assembly | Despiece de los componentes

Model | Modelos | 82 - 83 [ 1/2" - 2" Model | Modeio | 82| 2 1/2” - 10"
Model | Modelos | 84 -85 [ 1/2" -1 1/2" Model | Modelo | 83| 21/27 - 6"

Para el disefio del vastago realizamos un estudio de torsion y tomando medidas de la
competencia, para poder realizar una valvula mas compacta y asi poder ser competitivos. Un
detalle muy importante fue la colocacion un sistema antiestatico en el vastago para asegurar la
continuidad eléctrica de toda la valvula. También observamos los materiales que utilizaban para la
fabricacion de los sellos y su disposicién.

Todas las valvulas Esferomatic cuentan con un dispositivo de continuidad eléctrica
entre la esfera, el vastago y el cuerpo, que permite descargar la corriente estatica
generada por el pasaje del fluide en la valvula. Dicho dispositivo es mecanico, y ajustable
a medida que se produce el desgaste del vastago por &l uso.

El prensa de las valvulas de esfera flotante de 1/2” o mayores, presenta juntas de
grafito y O'Ring de Viton en el vastago, segun disefio; esto le proporciona una gran
hermeticidad, ain con altas temperaturas.

El vastago es reforzado e inexpulsable, y dispone ademas de un buje metalico antifriccion,
que lo hace apto para servicio pesado.

El sistema de vastago cuenta con un juego de resortes a platillo que mantienen constante
la compresion de las juntas y que no necesita mantenimiento alguno.

El tope es independiente de la palanca, para prevenir la pérdida de las referencias de
cierre ante la eventual extraccion de la misma.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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detallado en el desarrollo de este trabajo en donde se explica los criterios utilizados.

El disefio de la manivela de la valvula fue mas convencional, pero hubo que adaptarlo para
cada tamarfio, con el objetivo de evitar el aprisionamiento entre vélvula y la mano del operario.
Adicionalmente a esto tuvimos en cuenta realizarla de manera fundida y no de chapa, ya que de
esta manera la fuerza que se puede realizar es mayor, y debido a su forma es mas facil de obtener.

El modelado de los dos cuerpos de la valvula de pasaje total es por una cuestion de
mantenimiento, es decir para hacerlo més sencillo. Este punto del trabajo se encuentra mas

Al contrario con la de pasaje reducido, en donde se tomoé la decision de utilizar un cuerpo
enterizo, ya que por una cuestion de costos era mas rentable (al poseer menor cantidad de material,
y menos procesos de arranque de viruta), brindandonos una disminucidn del costo considerable.

Los paquetes de sellos se obtuvieron de catalogo, pero realizando algunos cambios, los
cuales estan detallados en el desarrollo.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica




X

Fra Proyeccion de Serie de Valvulas Esféricas.

UTN - Facultad Regional Avellaneda - Dto. De Ingenieria Mecanica
Proyecto Final. Pagina 7

4) Definicidn de valvulas esféricas

Una véalvula de esfera o esférica, es un mecanismo de llave de paso que sirve para regular el
flujo de un fluido canalizado y se caracteriza por poseer en su interior una esfera perforada para
restringir en mas o menos el paso de este.

Se abre mediante el giro del eje unido a la esfera perforada, de tal forma que permite el paso
del fluido cuando esta alineada la perforacion con la entrada y la salida de la valvula. Cuando la
valvula esta cerrada, el agujero estara perpendicular a la entrada y a la salida. La posicién de la
manilla de actuacion indica el estado de la valvula (abierta o cerrada).

Este tipo de valvulas no ofrecen una regulacion precisa al ser de ¥ de vuelta. Su ventaja es
gue la bola perforada permite la circulacion directa en la posicion abierta con una pérdida de
carga bastante mas reducida que las de asiento, y corta el paso cuando se gira la manivela a 90° y
cerrando el conducto en su totalidad.

Las valvulas de bola manuales pueden cerrarse rapidamente, lo que puede producir un golpe
de ariete. Por ello y para evitar la accion humana pueden estar equipadas con un servomotor ya
sea neumatico, hidraulico o motorizado.

Atendiendo al nimero de conexiones que posee la valvula, puede ser de dos o tres vias. En
este trabajo practico nos abocaremos a las de dos vias.

Las valvulas con cuerpo de una sola pieza son siempre de pequefia dimensién y paso
reducido. Este tipo de construccion hace que la valvula tenga un precio reducido.

Las valvulas con cuerpo de dos piezas suelen ser de paso estandar. Este tipo de construccion
permite un recambio mas veloz.

Las vélvulas de tres piezas permiten desmontar facilmente la bola, el asiento o el vastago ya
que estan situados en la pieza central. Esto facilita la limpieza de sedimentos y remplazo de partes
deterioradas sin tener que desmontar los elementos que conectan con la valvula.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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4.1) Pasaje total:

Estas valvulas generalmente son utilizadas para:

Para servicio de conduccion y corte, sin estrangulacion.
Cuando se requiere apertura rapida.

Para temperaturas moderadas.

Cuando se necesita resistencia minima a la circulacion.

Aplicaciones:

e Servicio general, altas temperaturas, pastas semiliquidas.

Ventajas:

Bajo costo.

Alta capacidad.

Corte bidireccional.

Circulacion en linea recta.

Pocas fugas.

Se limpia por si sola.

Poco mantenimiento.

No requiere lubricacion.

Tamafio compacto.

Cierre hermético con baja torsion (par).

Desventajas:

Caracteristicas deficientes para estrangulacion.
Alta torsion para accionarla.

Susceptible al desgaste de sellos 0 empaquetaduras.
Propensa a la cavitacién.

El cierre brusco genera el conocido golpe de ariete.

Variaciones:

e Este tipo de valvulas son pueden fabricar de distintas maneras de tres cuerpos, dos cuerpos,
etc., en funcién de la necesidad de quien la solicite y para qué tipo de servicio.

Materiales

e Cuerpo: hierro fundido, hierro ductil, bronce, latén, aluminio, aceros al carbono, aceros
inoxidables, titanio, tantalo, zirconio; plasticos de polipropileno y PVC.
e Asiento: TFE, TFE con llenador, Nylon, Buna-N, neopreno.

Instrucciones especiales para instalacion y mantenimiento

o Dejar suficiente espacio para accionar una manija.
e Se deben tener en cuenta la distancia entre bridas al momento de su colocacion.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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Especificaciones para el pedido

Temperatura de operacion.

Tipo de orificio en la bola.
Material para el asiento.

Material para el cuerpo.

Presion de funcionamiento.
Orificio completo o reducido.
Entrada superior o entrada lateral.

Para el caso de la Serie de valvulas de pasaje total hemos realizando un estudio de mercado
(revisando el producto de los competidores, costo de fabricacién y maquinarias necesarias) tomando asi
la decision de proyectar valvulas de dos cuerpo, debido a la facilidad que tiene para su montaje y
mantenimiento.

Imagen a modo ilustrativo

4.2) Pasaje reducido:

Estés vélvulas generalmente son utilizadas para:

Para servicio de conduccion y corte, sin estrangulacion.
Cuando se requiere apertura rapida.

Para temperaturas moderadas.

Cuando se necesita resistencia minima a la circulacion.

Aplicaciones:

e Servicio general, altas temperaturas, pastas semiliquidas.

Ventajas:

e Bajo costo contra las de pasaje total.
e Alta capacidad.

e Corte bidireccional.

e Circulacion en linea recta.

e Pocas fugas.

e Se limpia por si sola.

e Poco mantenimiento.

e No requiere lubricacion.

e Tamafio compacto.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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Desventajas:

Caracteristicas deficientes para estrangulacion.
Alta torsion para accionarla.

Susceptible al desgaste de sellos 0 empaquetaduras.
Propensa a la cavitacion.

El cierre brusco genera el conocido golpe de ariete.

Variaciones:

o Este tipo de valvulas son pueden fabricar de distintas maneras de tres cuerpos, dos cuerpos,
etc., en funcién de la necesidad de quien la solicite y para qué tipo de servicio.

Materiales

e Cuerpo: hierro fundido, hierro ductil, bronce, latén, aluminio, aceros al carbono, aceros
inoxidables, titanio, tantalo, zirconio; plasticos de polipropileno y PVC.
e Asiento: TFE, TFE con llenador, Nylon, Buna-N, neopreno.

Instrucciones especiales para instalacion y mantenimiento

o Dejar suficiente espacio para accionar una manija.

Especificaciones para el pedido

Temperatura de operacion.

Tipo de orificio en la bola.
Material para el asiento.

Material para el cuerpo.

Presion de funcionamiento.
Orificio completo o reducido.
Entrada superior o entrada lateral.

Para el caso de la Serie de valvulas de pasaje reducido hemos realizando un estudio de mercado
(revisando el producto de los competidores, costo de fabricacion y maquinarias necesarias) tomando asi
la decision de proyectar valvulas de un cuerpo, debido a la facilidad que tiene para su montaje y
mantenimiento.

Imagen a modo ilustrativo

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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4.3) Valvula roscada:

Estas valvulas generalmente son utilizadas para:

Para servicio de conduccion y corte, sin estrangulacion.
Cuando se requiere apertura rapida.

Para temperaturas moderadas.

Cuando se necesita resistencia minima a la circulacion.

Aplicaciones:

e Servicio general, altas temperaturas, pastas semiliquidas, utilizadas generalmente para servicios de
gas

Ventajas:

e Bajo costo.

¢ Alta capacidad.

o Corte bidireccional.

e Circulacion en linea recta.
e Pocas fugas.

e Se limpia por si sola.

e Poco mantenimiento.

e No requiere lubricacion.

e Tamafio compacto.

Desventajas:

Caracteristicas deficientes para estrangulacion.
Alta torsion para accionarla.

Susceptible al desgaste de sellos 0 empaquetaduras.
Propensa a la cavitacién.

El cierre brusco genera el conocido golpe de ariete.

Variaciones:

e Este tipo de valvulas son pueden fabricar de distintas maneras de tres cuerpos, dos cuerpos,
etc., en funcién de la necesidad de quien la solicite y para qué tipo de servicio.

Materiales

e Cuerpo: hierro fundido, hierro ductil, bronce, laton, aluminio, aceros al carbono, aceros
inoxidables, titanio, tantalo, zirconio; plasticos de polipropileno y PVC.
e Asiento: TFE, TFE con llenador, Nylon, Buna-N, neopreno.

Especificaciones para el pedido

Temperatura de operacion.

Tipo de orificio en la bola.
Material para el asiento.

Material para el cuerpo.

Presion de funcionamiento.
Orificio completo o reducido.
Entrada superior o entrada lateral.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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Imagen a modo ilustrativo

5)Norma BS 5351

5.1) Alcances

Esta norma especifica la presion y temperatura del asiento y cuerpo de las valvulas y el disefio,
incluyendo materiales, dimensiones, operacion, performance, prueba y calificacion. También da el
espesor de pared, caracteristica antiestatica y prueba de fuego.

5.2) Minima presidn/temperatura de asientos para valvulas esféricas

Table 3. Minimum pressure/temperature seat ratings for ball valves

Naminal size of valve Service tempersture {*C)

(DN} —
-30 50 75 80 100 125 150 1715 | 200 730
to
a0

Full bora Reducsd bors | Minimum non-shoek pressure
bar [ar bar bar bar bar bar bar bar bar

Bio 20 B 25 69 B6 58 51 47 38 29 20 11 0

[ 7510 65 | 371w 80 |50 49 48 48 47 38 249 20 11 0
80tc 100 | 100w 160 | 42 42 42 42 39 32 24 17 ] 0
150 20010 250 | 31 kil n n 29 23 18 12 7 ]
200 to 400 | 300t 400 | 21 21 21 21 20 16 12 ] 5 1]

NOTE 1. The pressurs/temperature ratings given in table 3 are based on sat rings made Trom PTFE rasins without fillers,

of wirgin material comglately free of reclaimed processed matenal {see 1003,
NOTE 2. See table 1 for eqguivalent nominal size (in).
MNOTE 3. 1 bar = 100 kN/m?® = 100 kPs.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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5.3) Minimo diametro de cuerpo vy esfera

Tabla 9. Minimum ball and body port diameters PN 10, PN 16,
Class 150, PN 25, PN 40, Class 300, Class 600 and Class 800
Mamrinal Minimum dismeier
sizn —
[l Reduced bore valves Full bore valves
BN O10 up o and
nelisding PN A0 and F¥ 10 ap to and Claewses BO0
Cliaas 150 o 800 imcluding PN 40 and BOD
wnd Clmass 150
and 300
mm mm | iy
8 L] ] L]
] [ g | a
15 9.0 12.5 125
20 12.5 17 17
| 258 17 24 24
132) 3 30 a0
| 40 28 31 37
&0 36 L B
L|_m51 1] B [
-] &7 15 15
100 i 75 =231 o8
150 a8 148 148
200 144 198 194
250 187 248 245
300 228 298 205
350 266 38 325
400 305 g0 s
NOTE. Saw table 1 for aguivalent naminal s&o (inl.

5.4) Espesor de pared

El minimo espesor de pared que contiene la presion la da la tabla 10 de la norma, a continuacion:

| Tabie 10. Shell thickness
| Wominal | Wnimum shell thickness
]
e, PMID | PN 16 | Claas PNIS | PN 40 | Clas Class Clam
150 30 GO0 BOD
mm Lialas] i mm mim T mm i
8 - - - — — - = 33
10 — - - - - — - 35
15 4.0 4.0 4.0 410 4.0 4.0 5.0 4.0
20 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 5.0 4.3
25 5.0 5.0 5.0 5.0 50 6.0 6.0 5.0
(32} 6.0 ] 6.0 6.0 6.0 7.0 7.0 5.8
40 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 7.0 7.0 5.6
[ 50 | 65 | 65 | 7.0 | 75 | 80 | 8O | B0 |61
(65} 6.5 1.0 1.0 75 B0 B0 8.0 -
B 6.5 10 1.0 1.5 B0 2.0 0.0 -
100 7.5 715 | BO 8.0 a.0 10.0 12.0 -
160 B.O 9.0 | 9.0 a.0 1.0 12.0 160 |-
200 8.0 10.0 10.0 11.0 13.0 14.0 20,0 -
250 | 9.5 1.0 1.0 120 14.0 160 (230 | -
300 [ 110 2.0 12.0 13.0 16.0 18,0 27.0 -
380 L 110 12.5 13.0 14.0 175 20.0 29.0 -
400 12.0 14.0 14.0 16.0 19.0 22.0 J2.0 —=
LNGTE. See rable 1 for eguivelent rominsl saze [ind,

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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5.5) Fuerza en manivelas y volantes

Cuando se utilizan manivelas o volantes, la fuerza que deban soportar esta en la tabla 12 a

continuacion:

Table 12, Minimum force for
wrenches and handwheels
Valve size Farce
]

15 350

20 350

25 450

40 600

50 700

BO 700
100 700
150 700
200 700
250 700
300 700
350 700
350 700
400 700

5.6) Disefio anti-estatico

Las valvulas incorporan una caracteristica anti-estatica que asegura la continuidad eléctrica
entre el vastago y el cuerpo de la valvula y también entre el vastago y la esfera. Esto se logra
realizando un pequefio orificio en el vastago para colocar en su interior una esfera con un resorte,
este conjunto permite que las piezas se encuentren siempre en contacto evitando una posible

descarga estatica accidental.

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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5.7) Tolerancias

(Fig. O-13 of Mandatory Appendix II), and the height 7.3 Facings (13)
shall provide lengths as specified in Fig. 11 or 12 Tolerances that apply to both flange and fanged fit-
(Fig. O-11 or II-12 of Mandatory Appendix IT). ting fadings are as Followrs: =

6.126 Size. Unless otherwise specified, awdliary {a) Inside and outside diamster of large and small
cormections shall be of the pipe sizes given below. tongue and groove and female, 0.5 mm (z0.02 in.).
(b} Cutside diameter, 2.0 mm (0.06 in.) raised face,

N e 1.0 mm (£0.03 in).
e = (g} Outside diameter, 7.0 mm (025 in.) raised face,
ISNPS 4 & +0.5 mm (+0.02 in ).
FENFS R “ (d) Fing joint groove tolerances are shown in Table 5
NP5 210 L (Table II-5 of Mandatory Appendix II).
6.12.7 Designating Locations. The designation of Tolerances that apply to flanges are as follows:
locations for awdliary conmections for fanged fittings (e} Perpendicularity of the face with the bore
is shown in Fig. 15. A letter is used to designats each Cize Telerance
location. _ —_—
NP3 <5 1deg
MPS 26 0.5 deg
7 TOLERANCES 7.4 Flange Thickness (13)
7.1 General Required tolerances for flange thickness are as follows:
For the purpose of determining conformance with Size Telerancs

this Standard, the convention for fixdng significant digits
where limits, mardmum or minimum values, are sped-
fied shall be rounded as defined in ASTM Practice E 29,
This requires that an cbserved or caleulated value shall The plus tolerance is applicable to bolting bearing
be rounded fo the nearest unit in the last right-hand  surfaces whether as-forged, as—cast, spot-faced, or back-
digit used for expressing the limit. The listing of decimal =~ faced (see para. 6.6).

tolerances does not imply a particular method of . _

7.5 Welding End Flange Ends and Hubs

NPS=16 +3.0. 0.0 mm (=012, —-0.00 in)
NPSz20 +5.0. -0.0 mm (+0.19. -0.00 in.)

measurement.
731 Outside Diameter. Fequired tolerances for the
7.2 Center-to-Contact Surfaces and Center-to-End nominal outside diameter dimension A of Figs. 7 and 8
Tolerances {Figs. I-7 and II-8 of Mandatory Appendix II) of welding
Required tolerances for various flanges and flanged ends of welding neck flanges are as follows:
fitting elements are as follows: Cize Tolerancs
(a} Center-to-Contact Surfaces Other Than Ring [oint _ .
MNPS =5 =20, 1.0 mm (=009, -003 in.)
Size Tolerance MNPSz6 =40, 1.0 mm (=016, —003 i)
MNFS3 <10 £1.0 mmen (20,03 in) 7.3.2 Inside Diameter. Required tolerances for the
NFsz12 1.5 mm (.06 in.} nominal inside diameter of welding ends of welding

neck flanges and smaller bore of socket welding flanges

(b) Center-to-End (Ring Jomt) (dimension F in the referenced figures) are as follows:

Size Tolerance (@} For Figs. 7 and & (Figs. O-7 and II-§ of Mandatory
NS =10 1.0 mam (20,05 in) Appendix IT) and Fig. 4, the tolerances are
NF5212 1.5 mmmn (20.06 in.) Size Tolerance
(e} Comtact Surface-fo-Contact Surfuce Other Than Fing HF5 =10 =10 mm (.03 in)
jl'l:,]'_-uf 12=NPS 218 1.5 mm (H).06 in)
NP5 220 +3.0, -1.5 mm (+.12, -0.06 in.)
Size Tolarance )
—_— (k) For Fig. 9 (Fig. 09 of Mandatory Appendix I,
MFS <10 +2.0 mm (2006 in.) the tolerances are
NF5 212 13.0 mmm (30,12 in.)
Size Tolerance

(d) End-to-End (Ring Jount) MPS€10  +0.0, -1.0 mm (+0.0, -0.03 in)

NF3z212 +H1.0, -1.5 mm {+0.0. -0.06 in.)

Size Tolerance
MFS =10 +2.0 mm (2006 in.) 7.5.3 Backing Ring Contact Surface. Required toler-
MFS 212 #3.0 mam (2012 in) ances for the bore of the backing ring contact surface of

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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5.8) Dimensiones de cara de Brida

ASME B16.5-2013

Fig.6 End Flange Facings and Their Relationship to Flange Thickness and
Center-to-End and End-ioc-End Dimensions

female face -
[Motes (4], fi]ih T ‘
K [Note (6] X WL

Small Large Mote (3]
female female
Small male face | T
{on end of pipe) |
5

Note (3)

AR BB, CC_efz.
MNetes (1), 211 1
|
[ o] I
I
I
I
2-mm raised face < MM | [+ !
regularly fumished 1- I
on Classes 150 and g I
300, unless otherwise I
ordered |
I
T mm—e| [+ i
T-mm raised face } |_ |
regularly fumished R :
on Classes 400 and L___,,_,_______._._r’ I
higher, unless l
otherwise ordered [ |
T mm—s |=— I
Large or small i
male face = L\ I
[Notes (4}, {5)] T T |
i Bd T L |
male male |~ Mote (3) |
Lamye or small 5 mm i
-i—l I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Cantarine of fitting

Lamge or small

5 mm —s

Small female face

A% BB CC et
[Motes (11 (21]

i

{on end of pipe) L

T mim —=]

Larmge or small
tongue face 1- 1-
[Notes (4). (3] 1 g ?.'_
Small Large 3mal
ongus fongus and
large |
fongue;
—

groowe face
[Motes. {4),

Cik

=5 mim

Canfarling of fitting

K[Mote (B)] Y L W }
L Emall Lamge ZSmall

Qroaove Qrodone and

g

ROy

Ring joint -

—
-]

-

kﬂ
)

11N

face ‘TT

—

K [Mote (T P

..---"——""_"""_'_'l

HH, 1), KK, etc—=
[Motes (1) i2]]
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6) Norma ASME B16.10-2000

6.1) Distancia entre bridas adoptada:

Para la seleccion de la distancia entre bridas utilizamos la norma ASME B16.10-2000, la cual
segun la serie adoptada nos dalas medidas de las mismas:

Serie 150

ASME B818,10-2000

e— s —

Class 125 Cast lron

TABLE 1

FACE-TO-FACE AND END-TO-END
DIMENSIONS OF VALVES

Buttwelding end

=

il

Class 150 Steel

Class 150 Steel

CLASS 125 CAST IRON FLANGED AND CLASS 150 STEEL FLANGED AND

BUTTWELDING END VALVES, FACE-TO FACE AND END-TO-END DIMENSIONS

A VN e (T

« | s [ e

7

L

s [ o |

~ Class ﬁcm fron

Flanged End (Flat Face)

Plug Globe,
Gate, Lift
Solid Check,
Woedge Regular and
Nominal | g ond Round Swing | Angle end
Valve | pouble | Short | Venturi Port, Check Lift
Sze | Dise, |Pattorn, | Pattern, | Full Bore, | (Note (1)) | Check,
NPS | DN A A A | A A D

140 (3)

166 (3)
166 {(3)
180 (3}
210 (3)

12 300 356 3% 610
"% 350 381(2) 686
1% 400 406 (2) 762
18 450 4321(2) 864
20 §00 467 (2) 914

62 698 9
e 787 394

914 (%) 457

Class 150 Stoe!

—.Flang;d'EM (2 mm Raised Face)

and Wplﬁing Enq

Gate Pug
| somd
Solld | Wedgs,
Waedge ‘ Double
and Dise,
Double and Shont
Disc, §Conduit, | Condult, | Pattern,
A | B A
102
102
108
" .
127 140
140 ce s
swa 165 185
178 286 18
190 an 190
203 282 203
229 306 229
oo ) 264
267 403 267
292 419 202
330 457 330
356 386 502 356
38 K 672
408 408 610
432 432 660
487 457 m
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Serie 300

FACE-TO.FACF AND END.TO.END
DIMENSIONS OF VALVES

A {

Class 250 Cast lron
and Class 300 Steel

Class 300 Steel

ASME B16.10-2000

TABLE 2 CLASS 250 CAST IRON FLANGED AND CLASS 300 STEEL FLANGED AND
BUTTWELDING END VALVES, FACE-TO FACE AND END-TO-END DIMENSIONS

T D, e [ e ey v [ e [ e T
Class 250 Cast Iron Class 300 Steel
Flanged End (2 mm Raised Face) Flanged and Welding End
Gate, Plug Globe, | Ball
Solid Lift
Wedge Check,
5 and and Angle and
Nominal | noupie |  Short Regulsr | Venturi | Swing Lift Long Short Long
Voive Size | Disc, Pattern, Pattorn, Pattern, | Check, Check, Pattern, § Pattern, Pattern,
NPS | DN A A A A A (] A Aand B 8
% 15 1 140
182
165 165
178 o9 ¥
100 190 100
2067 133 216 216 216
292 146 241 241 24
3 282 282 282
356 178 305 305 305
400 200 o
403 444 222 403 403 457
419 533 267 502 418 521
457 622 an Lse'ﬂ 457 559
6502 m 356 6502 638
14 350 872 762 e 762 5§72 762
1% 400 610 930 838 610 838
18 450 660 914 914 660 914
20 600 m 991 991 m 99
1z %0 oA 110 1092 1 1082
24 600 787 1143 1143 813 1143
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Serie 600

FACE-TO-FACL AND CND-TO-CND

ASME B16.10-2000 DIMENSIONS OF VALVES

f Raised foco T— Buttwelding
Raigad face Buttwelding and D “ E ahd
et | }
iy - =

TABLE 3 CLASS 600 STEEL FLANGED AND BUTTWELDING END VALVES, FACE-TO FACE AND
END-TO-END DIMENSIONS

- 1 2 | s | & ["s | & | 2 [ 8 [ 9 [ 1
Class 600 Steel
Flanged End {7 mm Raised Face and Welding End) a -
Ball Gate Plug
Salid Globe | Globe Lift
Waodge, Lift Check,
Doubla Chack, and Angle and
Dise, and Swing Angle Lift
i and Ragular Swing Check, and Lift Check,
Nominal ¢ Y Conduit,| Short and | Round | Round | Check, | Short | Check, | Short
Valve Long Lang Pattern, | Venturi Bore, Bore, Leng Pattern Long Pattern
Siae Pattern, | Pattern, | [Note [1]], | Pattern, | Full Port, | Full Port, | Pattern, | [Note {1}], | Pattern, | [Note {1]],
NPS | ON and Ii'I Aand B | B Aond B A B Aand B B Dand E E
Y 18 s 165 (2) 165 B3
3 20 190 (2} s 190 o9&
1 25 218 218 133 216 (4) 254 216 133 108
32 229 146 229 (4) ' 229 146 114
11}'2 40 241 241 152 241 318 241 162 121
2 50 292 292 178 292 330 292 178 146 108
2% &5 330 330 218 330 a8l e 330 218 1686 127
3 e 368 356 284 k1.1 ddq 1or 368 284 178 1682
4 Q100 432 432 308 432 508 569 432 305 216 178
126 508 ae 508 3 254 216
i} 150 559 589 457 559 660 T 559 457 279 254
B N200 660 660 584 660 794 B4S 660 B84 330
10 250 i?!?l 787 711 787 840 1016 TE87 TN 394
- 300 838 813 838 1067 1067 B38 813 419 S 00
14 360 B89 BBY B89 889 “a 886 (6)
16 400 291 991 281 991 991 (6)
18 450 1092 1082 1092 1082 (5) . 1082 (6} T .
2 500 1194 1184 1184 1154 (5} i 1184 (6} 560 .
22 850 1295 1288 e 1295 (5} - 1286 (6)
24 800 1397 1397 1367 1387 (8) 13897 (6)

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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6.2) Ranqgos de presién y temperatura

Para los rangos de presion y temperatura que soportaran las valvulas, también se encuentra tabulado
dentro de la norma ASME B16.5°-1998.

STD.ASME Blb.SA-ENGL 1998 EE 0759b70 OLOAS09 430 WM

PIPE FLANGES AND FLANGED FITTINGS ASME B16.5s-1998

TABLES 2
PRESSURE-TEMPERATURE RATINGS FOR
GROUPS 1.1 THROUGH 3.17 MATERIALS

TABLE 2-1.1 RATINGS FOR GROUP 1.1 MATERIALS (a)
Nominal
Designation Forgings Castings Plates
c-si A 05 (1) A 2168 Gr. WCB (1) ASISGr.70(1)
C-Mn-Si A 350 Gr. LF2 (1) A 516 Gr. 70 (142)
AS537CL1Y{3)
C-Mn-Si-V A350 Gr. LF6 CL. 1 {4)

NOTES:

(1) Upon prolonged exposure to temperatures above 800°F, the carbide phase of stee! may be
converted to graphite. Permissible, but not recommended for prolonged use above 800°F,

(2) Not to be used over 850°F.

(3) Not to be used over 700°F.

(4) Not to be used over 500°F.

WORKING PRESSURES BY CLASSES, psig

Class
Temp., °F 150 300 400 600 900 1500 2500
=20 to 100 285 740 990 1480 2220 3706 6170
200 260 675 900 1350 2025 3378 5625
300 230 655 875 1315 1970 3280 5470
400 200 635 845 1270 1900 ann 6280
500 170 600 800 1200 1705 2095 4990
600 140 650 730 1095 1640 2738 4560
650 125 535 718 1076 1610 2685 4475
700 110 635 710 1065 1600 2665 4440
750 95 505 670 1010 1610 2620 4200
800 B0 410 550 826 1236 2060 3430
850 65 270 355 635 806 1340 2230
900 50 170 230 345 616 860 1430
950 35 105 140 206 310 616 860
1000 20 50 70 106 166 260 430
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7) Ranura para O ‘ring

Buscamos un catélogo donde indique los huelgos necesarios para la colocacion del O ‘ring:

TABLA PARA DISERO DE ALOJAMIENTOS ESTATICOS Y DINAMICOS (medidas en milimetros)

Gidm. Ini, | Gidmetee | Dlimito | Protendided Jwngn Archa daf Rudie dul Encarirl-
Pate | citine o | Ew o | ohaw | e Ree. [Rbstemierds | o SR ] dlo =i MATAR FILOS
Hlcjarviemia | Wistago L] L] Mm% E o ® Hiims
L L] 0= a &
200 [] a 1,78 128 [ECH -] 0,06 ) [K]
L A A + hoa A ) ~ A # & 095
2050 152 el = ias oer | as 013 28 nA
-0 5 0 FT T 05 [0 IS nEn 18 0.1
al A a + 108 A Al A A A A 026
bt 2A7H 250 =0 18 DEE [ 28 ['RE] 2% a4
=[ =0 25 28 343 240 n4E | 13 058 A0 02
: AL ) [ + 0,18 & A A A 0,08
2-7ad £E0 AL 2,15 043 | b.ns 58 a8
E 2:2: 0 an 5,5 lfu 0;0 4 [ }.i.u aj‘: — — — —— .El
L & & A A, o
-3 a0 e el +80 10| B be T8 1,0 Rgﬁ#%ﬁ? b
2425 135 20 6,59 ETE 0B 13 AL [ 05
Al - & =os A A i & & ) e CORTE
2475 T 70 E.O5 .39 20 0.20 .5 1,0 TIPICD
2008 [ ] it8 140 [TTH T a0k ) e | Y s -
AL & A + 0,08 A A A A A 008
F-onz 15 W - 145 o4 | 36 0,13 28 2,8
2410 15 i 2.6 s [ETE ons a8 &1 0,13
Sy A 5 & 008 A Al A A 0,65
- 5 20 20 048 | w2 [t L] a4
= [ 20 a5 m 06 w3F [ nan 48 [X]
= A # ::Ig:q-n A A . & A (1]
= | zam L] AT EAL 0.5 | 6 0. 50 C.6 0,08 MK B
= e a T 533 X Taa | 8 (] LES oz CORTE
Sl & w | =08 e Lobe | % o 7.4 15 B SECE
FNETY [ am 659 B 2,74 " 0,11 BG a5 0N LY
AL [ B A Wl o u A A (2] TRANSVERSAL
im0 400 Ang 8,10 114 | 0 0,20 BA 1.0
—| G |- -
G|
! /A __..l’

IR\ /A

paRker| D1 | DE Feamker| 01 | DE ¥ earker 0. | ok Meanxer| oo | oe  Wearser| 04 | e
N* | mm. | mm. @& N mm. | mm. Ne o mm. | omm. @ Nl mm, | omm NE | omm. | mm.

2.201 4.34 11.40 2-218 31.34 | 23s.40 2-235 78.97 86.03 2-252 | vdz.e4 | 140.00 2-269 | 221.84 | 228.90
2-202 .94 13.00 2-218 32,82 | 39,98 2-236 82,14 89,20 2-253 | 136.12 | 143.18 2-270 | 228.19 | 235.25
2-203 7.52 14.58 2-220 34.52 | 41.58 2-237 85,32 82.38 2-254 | 139.29 | 146.35 2-271 | 234.54 | 24180 | -
2-204 9.12 16.18 2.221 36.09 | 4315 2-238 a8 49 96,85 2-255 | 14247 | 149.53 2-272 | 240.89 | 247.95
2-205 10.69 17.75 2-222 3769 | 44.75 2-239 9167 98.73 2-258 | 145.84 | 152,70 2-273 | 247.24 | 254,30 W
2-208 12.29 19.35 2-223 40,87 | 47.93 2240 2484 | 101.80 2-267 | 148.82 | 155.88 2-274 | 253.59 | 260.65

2-207 13.87 20.93 2-224 44.04 51.10 2-241 98.02 | 105.08 2-256 | 151.99 | 159.06 2-275 | 286,29 | 273.35 ||
2-208 15.47 22,53 2-225 47.22 54.28 2-242 | 101,18 | 108.25 2-258 | 158.34 | 165.40 2-276 | 278.99 | 286.05
2-209 17.04 2410 2-226 50.38 57.45 2-243 | 104,37 | 11143 2-260 | 164.69 | 171.75 2-277 | 281.59 | 288,75 3 53

L |

2-210 18.64 25,70 2.227 53.57 | 60.63 2-244 | 107.54 | 114.60 2-261 | 1Ti.04 | 17810 2-278 | 304.39 | 311.45
2-21 20.22 27.28 2-228 56.74 | 6a.80 2-245 | 110.72 | 117.78 2.262 | 177.38 | 184.45 2279 | 399.79 | 336,85
. . £6.88 2-246 | 113,89 | 120.85 2-263 | 183.74 | 190.80 2.280 | 355.19 | 382.25

2213 | 2339 | 3045 2-230 83.00 | T0.15 2-247 | 11707 {12413 2-264 | 190.08 | 197.15 2-281 | 3B0.53 | 387,65
2214 | 2489 | 32.08 2-231 66.27 | 7a.33 2-248 | 120.24 | 127.30 2-265 | 196.44 | 203,50 2282 | 405.28 | 412.32
2-215 26.57 33.63 2232 60.44 76.50 2-249 | 123,42 | 130.48 2-266 | 202.Y9 | 209.85 2-283 | 430.86 | 437.72
79.68

B2

2-216 | 2817 | 3523 2,223 72.62 2-250 | 126,59 | 133.65 2-067 | 209.14 | 218.20 2784 | 45606 | 48212
2-217 28.74 36.80 2-234 75.79 2-251 | 128.77 | 13683 2-268 | 215.49 | 222,55

@
&
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8) Desarrollo de Trabajo Practico:

Para esta parte de proyecto desarrollaremos solamente la familia de valvulas de
pasaje total y reducido bridada, la serie correspondiente a valvulas roscadas la realizara otro
miembro del grupo en su respectiva carpeta.

Primero desarrollaremos los pasos para la construccion de la VValvula de Pasaje Total de 1~

Para comenzar el desarrollo del trabajo practico se buscaron las normas que afectan
la construccion de Véalvulas esféricas y entre ellas encontramos la norma ASME B16.10-
2000 (especifica distancia entre bridas y rangos de presion y temperatura); BS5351 (dentro
de la cual se detalla el diametro minimo de pasaje de la esfera, espesor de las paredes de la
carcasa, etc.).

También se buscaron distintos catalogos para tomarlos como referencia y poder asi
definir algunos conceptos constructivos.

9) Pasaje Total

9.1) Disefio de la esfera de Pasaje:

El disefio se comenzé con el dibujo de la esfera. En este caso solo la medida del
orificio se encontraba especificada en la norma, por lo tanto las demas medidas se tomaron
del disefio de otros fabricantes. Para determinar el didmetro exterior se tomo como relacién
1.6 veces del didametro interior.

Para realizar la ranura donde se ubicara el vastago se tomaron las medidas que
poseia la esfera de la competencia y determino su profundidad. Luego se buscé que radio
poseia una freza de corte lateral de doble filo estandar y se determiné que se utilizaria una
de @80.

' a,= 34,0 mm
(0,850 pulg.)

d,=6-10mm
{0,250 - .500 pulg.)
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UTNFra
Tablz @ Minimum ball and body pert diameters PN 10, PN 16,
Class 150, PH 25, PN 49, Clas 300, Class 600 and Class 800
Nominal | Minimum dismater
iian —_—-
DN Redused bore valves Fiall bare valves
PN 10 up to and
neluding PN 40 and FH 10 wp to and | Classes 600
Clasgs 150 o 8O0 imcludimg PN 40 and B0
and Clasia 150
and 300 |
i mm mim
a8 i+ B B
1 G g a
15 @0 12.5 125
0 125 17 17
I i) 17 24 24
Loaz 23 a0 a0
40 28 37 a7
[l =0 36 = (]
{851 ) 64 B4
a0 57 75 5
100 ] ] ]
150 | s8 148 148
200 144 198 198
250 187 248 245
300 228 288 205
350 266 335 375
400 306 380 375
NOTE, See table 1 107 squivalinl nominel s (inl,

Esfera para Valvula de pasaje Total de 2”

A continuacion se pasé al disefio de los sello/asientos de la esfera. Estos se

realizaron de 4mmx4mm con las esquinas redondeadas y la parte que se encuentra en
contacto con la esfera no resulta ser tangente a la misma, sino que posee una inclinacion
hacia adentro para que la presion genere un mejor sello entre ambos con el objetivo de

evitar posibles fugas o filtraciones.
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Fra

9.2) Diseiio de Vastago e internos de sello

Luego se prosiguio con la construccion del vastago calculando el didmetro minimo
para resistir la fuerza indicada por norma (Tabla 2.5), con esta se determin6 el momento
que se deberia soportar el vastago.

Con estos datos fue posible obtener el diametro minimo de disefio, y luego para
racionalizar se adopt6é un diametro tal que nos permita usarlo en méas de una valvula. Con
este criterio se utilizaron para un mismo diametro de véstago para las valvulas de 1” y
147,27 y 37, 4” y 6”, 8 y 10”. Esto conlleva a que las demds piezas internas (Sello de
teflon, arandela Sello, chapa de tope, arandela Belleville, manivela y tuerca) también se
utilicen como se detall6 anteriormente.

DN d(ii INa OVQII\:?I; Fuerza I;arlgazgae Momento a.:;ii:is: i(E)Te @ Vastago | @ adoptado
Pulgada Newton cm Kgcm Kg/cm? mm mm

25 1 450 15 688.78 12.784 16

40 1% 600 15 918.37 14.070 16

50 2 700 27 1928.57 18.018 20

80 3 700 30 2142.86 1680 18.662 20

100 4 700 50 3571.43 22.126 26

150 6 700 66 4714.29 24.272 26

200 8 700 77 5500.00 25.551 28

250 10 700 88 6285.71 26.714 28

La construccidn del vastago se realizé desde la parte inferior, donde se encastra en
la esfera hasta la parte superior.

Las dimensiones se tomaron de un vastago que nos facilito el Ing. Jorge

Sznajderman y de alli se adecuaron proporcionalmente a las medidas que nos dieron por
calculo.

La parte inferior consta de un rectangulo con los bordes redondeados, el cual se
encastra en la ranura que posee la esfera. Posee un sombrero donde se apoyara el sello de
teflén y continGa con una transicién al diametro adoptado. En la parte superior se realizé la
rosca y un frezado en los extremos donde la chapa de tope y la manivela traban para que al
girarla, también lo haga el vastago.

El largo final del vastago lo obtuvimos una vez disefiado todos los internos, que se
pasaran a explicar a continuacion:
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Sello de tefldn: este se encarga de que evitar fugas entre el cuerpo y el vastago y permite su
giro para abrir y cerrar la valvula sin problemas. Nuestro disefio cuenta con dos sellos
iguales realizados mediante el mecanizado de una pieza de teflon. La seccion del sello es
de 3x3 mm y para poder resistir la fuerza de compresién cuando el conjunto se encuentra
con el torque final de ajuste. Entre los sellos se adopté una distancia minima de 1/3 del
diametro de vastago.

—n .

Hoe= 1/3 Buassos Sellos de Teflon

bl

Arandela de sello: esta arandela se encarga de mantener presionado contra el cuerpo el
sello de teflon y ademés sobre esta iran apoyados los demés componentes. Para su disefio

se tomo en cuenta que habrd 3mm dentro del cuerpo y que sobresaldrdn 2mm, dandonos
una seccion de 3mm de ancho por 5mm de alto.

E ﬁ\ Arandela de Sello
=

7

Esferas antiestaticas: estas son para que el cuerpo se encuentre en contacto permanente con
la esfera y el vastago, con el objetivo de poseer una continuidad eléctrica en toda la
valvula. Su disefio consiste en un agujero de 2mm de didmetro y 4 de profundidad, dentro
del cual se coloca un resorte y una esferita ligeramente mas pequefia, y luego se prensa el
orificio para generar una pequefia deformacion que impida la expulsion de la esferita.
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Aplastado
ﬁ /
{G“\\

Esferas

F_ Antiestaticas

e

Q

Chapa de tope: esta permite que la manivela se coloque en posicién abierta y luego a 90°
en posicion cerrada. Posee una seccidon donde hard tope con una espina colocada en el
cuerpo Yy el orificio redondo de la chapa donde se colocara el vastago posee una parte recta
para que trabe, permitiendo que ambas partes queden unidas en una posicion.

ﬁ *Chapa de Tope

<F

Arandelas Belleville: estas se encargan de mantener el conjunto de piezas con la presion
necesaria para que no existan fugas. Su seleccion se realiz6 desde un catalogo, buscando
una que posea su diametro interior ligeramente mas grande que el del vastago.
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Arandelas
Belleville

Manivela: permite transmitir el movimiento hasta la esfera, para abrir o cerrar la valvula.
Su disefio cuenta con una cavidad inferior donde se alojan las arandelas y la chapa de tope
y su parte superior es liza para colocar la tuerca de ajuste. Ademés cuenta en la parte
delantera con una especie de aguja, la cual indica la posicién de la misma. La altura es la
suficiente como para que no golpee la brida y su largo es el adoptado para calcular el
didmetro de disefio del véstago.

Manivela

Tuerca: Tiene una altura de 0,45 del didmetro del vastago, su funcién es mantener el
conjunto con la presion adecuada.

Tuerca
Hwu= 0,45 ov.,,._,o’ V
s | B

.|
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Una vez que se determinaron las dimensiones de las piezas antes mencionadas, se
tiene el largo total del vastago. Luego méas adelante es necesario verificar si esta medida
permite su correcta instalacion, es decir que se puede colocar en el alojamiento del cuerpo
sin que haya interferencias.

9.3) Disefio del cuerpo

En primer lugar determinamos la distancia entre caras segun la NORMA ASME
B16.10, luego de esto se realiz6 el dibujo de las bridas, de la cual tomamos sus medidas segun la
NORMA ASME B16.5 y la visualizacién de las valvulas de la competencia.
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A partir del conjunto de piezas disefiados en el paso anterior, proyectamos el pasaje de
la valvula hasta chocar con las bridas, y desde ahi se pre-disefio el perfil exterior con el espesor
minimo necesario para nuestra serie (mas un milimetro de tolerancia por si se corriera el noyo
en la fundicion). Las intersecciones de las esquinas se redondearon y se dio 3° de inclinacion a
las paredes en la direccién de desmolde.

Como nuestro disefio consiste en una valvula de dos cuerpos es necesaria la utilizacion
de bridas internas. En primer lugar se parti6 con la premisa de que ambas tienen el mismo
espesor de bridas e igual a las bridas de conexién a la cafieria. Pala la union de los cuerpos se
pensd colocar esparragos fijos en una de sus caras, debido a esto se tomaron las siguientes
consideraciones:

A partir del diametro donde se ubicara la esfera, se proyectd el espesor una
circunferencia concéntrica hacia el exterior, equivalente al espesor minimo para poder
determinar la ubicacion de los esparragos, una vez ubicadas las tuercas le damos 2mm de luz y
asi determinamos el diametro exterior de la brida.

En la parte superior de la brida se realizé un corte, ya que de utilizar las medidas de la
brida, el vastago seria mucho mas largo, dificultando el armado.
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)

Espesor Min

Espesor = 1.5x0gparrage T 2mm+ 2mm+ 2mm

Donde el primer término corresponde a la rosca (til, el segundo corresponde a una
sobre medida de seguridad, el tercero es la punta conica de la herramienta de corte, y
finalmente el cuarto termino son de 1 a 2 mm para no dejar un agujero pasante.

Para sujetar el esparrago la altura de la tuerca debe ser 1 vez el diametro, y el mismo
debe sobresalir como minimo 5mm, todo esto nos da el largo minimo que debe tener el
esparrago el cual debe ser maltiplo de 5.

.

Nrercs = gEspanagn
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Rosca Util

Terminacion de Rosca (2mm)

Punta de la Mecha (2mm)

Espesor de pared (2mm)

Para el cierre hermético entre los cuerpos se tuvo en cuenta la colocacion de un O “ring
(adoptado de catalogo) y que las bridas hagan tope entre ellas en un anillo que sobresale de la
misma. Ademas el cuerpo de la derecha posee un anillo que se encuentra muy proximo a la esfera
(0,5 mm) pero sin hacer contacto, con el objetivo de brindar un sello mecanico si llegara a ocurrir
un incendio y el O ‘ring y el teflon se derritieran.

N
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muestra a continuacion:

Luego para que se pueda armar y desarmar cbmodamente la valvula, se busco la posicion
de la esfera con su conjuntos y las bridas donde la distancia entre los esparragos y la brida sea tal
que permita colocar una herramienta para ajustar las tuercas, quedando el disefio final como se
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10) Pasaje Reducido

En esta parte del trabajo hablaremos sobre las consideraciones que hay que tener a la hora de
realizar el disefio de una valvula de pasaje reducido. Anteriormente dijimos que tratariamos de
estandarizar los internos de todas las valvulas, para disminuir Stock en nuestro almacén y a su
vez facilitar el disefio de nuestras valvulas.

10.1) Diseio del cuerpo

El disefio del cuerpo de pasaje total es més sencillo que el anterior, ya que solamente

consta de un cuerpo y un tapon, el cual mantendra los internos con la presion necesaria para sellar y
asi evitar pérdidas en la valvula.

Para determinar las primeras dimensiones del cuerpo, tendremos que tener en cuenta el

disefio de los internos. Como se menciond anteriormente con el objetivo de racionalizar,
adoptaremos el correspondiente conjunto interno de pasaje total anterior a la medida que tendremos
nosotros, es decir, si tenemos una valvula de 1 '2” de pasaje reducido colocaremos el interno
correspondiente a la medida de 1.

Luego de determinar cuéles son los internos que colocaremos en nuestra valvula, debemos tener en
cuenta la distancia entre caras y las dimensiones de las bridas seguin la norma.
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Con la medida correspondiente al pasaje de la valvula (en este caso 1 %""=38mm) se trazd una
recta hasta chocar con la bridas.

Tomando de referencia las medidas en catalogos y manteniendo una relacion con las de pasaje
total, se determind la distancia entre la cara de la brida y la posicion de la esfera y sus conjuntos.
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A continuacion se hizo el pasaje interno de la valvula, desde el orificio de la esfera hasta el orifico

de la brida.

Al tener el pasaje interno de la valvula, ahora podemos darle el espesor al cuerpo, respetando la
dimension minima necesaria mas un mm de tolerancia y realizandole radios de redondeos en las

esquinas.
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Luego se paso al disefio del tapon, para ello se realiz6 respetando el espesor minimo desde el pasaje
interno de la valvula hasta el exterior del mismo. Ademas posee dos ranuras para colocar O’rings
con el objetivo de mejorar el sellado.

En su interior cuenta con unas ranura para poder insertar una herramienta y darle el ajuste necesario
para obtener un 6ptimo sellado.

FEEO\
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Al concluir el disefio del tapdn, se paso a realizar el disefio interior, donde se alojaria la esfera y
donde se enroscaria este.

;H
%’

Por Gltimo se termind con el disefio del cuerpo, dejando desde la cara exterior del tapon el espesor
minimo necesario de pared.

SO\
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Al final la valvula de pasaje reducido queda de la siguiente manera:

17

N\
TR |
) .
|
i

[=—F-

v
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11) Proyeccion de Serie de Véalvulas

La proyeccidn de la familia de esta serie de valvulas, se realiz6 de la misma manera que
disefilamos las explicadas anteriormente. Para ello partimos del disefio del vastago con el

diametro calculado en la tabla de la pag. 19, luego realizamos lo mismo con el disefio de los

internos y la esfera.

A partir de aqui utilizamos el criterio de construccion mencionado al principio del proyecto,
adoptando la distancia entre caras, dimensiones y cantidad de agujeros de la brida, de acuerdo a la

norma.

Los parametros de disefios son los mismos, la Unica salvedad que tuvimos que tener en cuenta
es que la distancia entre bridas no es escalable entre una medida y ademas varia su espesor

minimo requerido, ya que va en aumento en funcion de su tamafio.

Imagen de la proyeccién de pasaje total

Observacion: El didametro de las esferas de las ultimas valvulas se tomo 1.5 (para la de 8”) y 1.4

(para la de 10”) veces respecto de su didmetro inferior.

Como podemos ver al ser una familia de valvulas respetan una simetria.

Para el disefio de valvulas de pasaje reducido, tuvimos en cuenta que los internos asociados a la de
pasaje total se iban a compartir (17- 347, 1 '2” — 17, 2”-1 147, 37-2”,47-37,67-4”, 8”-6”, 10”-8”), y luego
se adoptaron los criterios de disefio mencionados al principio.

Imagen de Proyeccién de pasaje reducido
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12) Medidas tipicas

Una vez concluido el disefio de toda la familia de nuestras valvulas, pudimos obtener las medidas
principales detalladas a continuacion:

12.1) Pasaje Total

@A
QE

Valvulas Esféricas de Pasaje Total

Didmetro | Serie A 8 ¢ ; S i : ? ! J v
mm mm | mm | mm | mm mm mm | mm | mm |unidad| mm

1" 150 110 14,2 49 25 42 62 127 | 150 | 79,2 4 15
11/2" 150 125 17,5 | 62,7 | 38 | 51,5 92 165 | 150 | 98,5 4 15
) 150 138 19,1 75 51 75 117 178 | 300 | 120,5 4 19

? 300 165 20,7 75 51 75 117 216 | 300 | 127 8 19
3" 150 191 22,3 85 75 | 94,5 | 137,5 | 202 | 300 | 152,5 4 19
4" 150 230 22,3 | 100 | 101 | 123 170 229 | 700 | 190,5 8 19
6" 150 279 23,9 | 150 | 150 | 150 | 197,5 | 292 | 700 | 241,5 8 22
8" 150 343 27 200 | 200 | 186,5 | 220 457 | 900 | 298,5 8 22
10" 150 391 28,5 | 250 | 254 | 212 265 533 | 900 | 362 12 25
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12.2) Pasaje Reducido

Valvulas Esféricas de Pasaje Reducido
A B C E F G H L P T U \'}
Diametro | Serie

mm | mm mm| mm mm| mm | mm |mm|mm| mm |unidad| mm

1" 150 110 14,2 | 45 25 19 33 71 127 | 125 | 79,2 4 15
11/2" 150 125 17,5 |1 62,5| 40,9 | 25 42 82 165 | 150 | 98,4 4 15
o 150 150 19,1 | 70 52 38 | 515 92 178 | 150 | 120,5 4 19
300 150 20,7 | 70 52 38 | 51,5 92 216 | 150 | 127 8 19

3" 150 191 22,3 | 85 75 52 74 117 | 203 | 300 | 152,5 4 19
4" 150 230 22,3 | 100 98 75 | 94,5 | 137,5| 229 | 300 | 190,5 8 19
6" 150 279 23,9 | 150 | 150 | 101 | 123 170 | 392 | 700 | 241,5 8 22
8" 150 343 27 175 | 198 | 150 | 150 | 197,5| 457 | 700 | 298,5 8 22
10" 150 397 28,5 | 200 | 254 | 200 | 186,5 | 239,5| 533 | 900 | 362 12 25
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13) Planos:

PR—000 - Plano de Explosién Render — Pasaje Reducido (Serie 300)
PR-001 - Plano de Proyeccidn — Pasaje Reducido (Serie 300)
TP—-000 - Plano de Explosidn Render — Pasaje Total (Serie 300)
TP-001 - Plano de Proyeccidn — Pasaje Total (Serie 300)

Pasaje Reducido 2 ”

PR2 — 001 -> Plano Perfil — Pasaje Reducido (2” - Serie 300)

PR2 — 002 - Plano Cuerpo — Pasaje Reducido (2” - Serie 300)

PR2 — 003 - Plano Tapén — Pasaje Reducido (2” - Serie 300)

TP15-004 - Plano de Sello de la Esfera — Pasaje Reducido (2” - Serie 300)
TP15-005 - Plano de la Esfera — Pasaje Reducido (2” - Serie 300)
TP1-006 - Plano del Vastago — Pasaje Reducido (2” - Serie 300)
TP1-007 - Plano de Sello de Teflén — Pasaje Reducido (2” - Serie 300)
TP1-008 -> Plano de Sello de Metal — Pasaje Reducido (2” - Serie 300)
TP1-009 - Plano de Chapa de Traba — Pasaje Reducido (2" - Serie 300)
TP1-010 - Plano de la Manivela — Pasaje Reducido (2” - Serie 300)
Lista de Materiales — Pasaje Reducido (2” - Serie 300)

Pasaje Total 2 ”

TP2-001 - Plano Perfil — Pasaje Total (2” — Serie 300)

TP2-002 - Plano Cuerpo A — Pasaje Total (2” — Serie 300)

TP2-003 - Plano Cuerpo B — Pasaje Total (2” — Serie 300)

TP2-004 - Plano Sello de la Esfera — Pasaje Total (2” — Serie 300)
TP2-005 - Plano Esfera — Pasaje Total (2” — Serie 300)

TP2-006 -> Plano del Vastago — Pasaje Total (2” — Serie 300)

TP2 —007 - Plano de Sello de Teflén — Pasaje Total (2” — Serie 300)
TP2 -008 - Plano de Sello de Metal — Pasaje Total (2” — Serie 300)
TP2-009 - Plano de Chapa de Traba — Pasaje Total (2” — Serie 300)
TP2-010 - Plano de la Manivela — Pasaje Total (2” — Serie 300)

Lista de Materiales - Pasaje Total (1 /4" — Serie 150)

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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14) Bibliografia
Norma BS 5351
Norma ASME B16.10-2000
Norma ASME B16.5°-1998
Normas APA — Presentacion de proyectos
SDM 009 - Vadecum de piezas
SPM 01 — MAQUINA: Definiciones- procedimientos generales para proyecto Series - Recomendaciones
Catalogo ESFEROMATIC — Vélvulas Esféricas
Catalogo SPIRAX SARCO - Vélvulas Esféricas
Catalogo VELAN - Valvulas Esféricas
Catalogo GENEBRE — Valvulas Esféricas
Catalogo TECNOCONTROL — Valvulas Esféricas
Richard W. Greene - “Valvulas seleccion, uso y mantenimiento” — ED. MAC GRAW HILL

Peter Smith & RW Zape — “Valve selection hand book” — fifth edition — ED ELSEVIER

Integrantes: Francioni; Ortiz; Seifert - Ingenieria Mecanica
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LISTA DE MATERIALES

PLANO DE CONJUNTO N2:TP2 -001 HOJA 1DE 1
N2 DENGMINACION CNT. MATERIAL PLANG Ne FIALT Gb.
1 | Cuerpo de Valvula de 2" -Parte A 1 | A216 Gr WCB TP2 - 002 X
2 | Espina #5x10 1 | IRAM-1AS-1070 Catalogo
3 | Vastago =20 1 | AISI 316 TP2 - 006 X
L | Sello de Teflon ®nt=20 (p/vastago) 2 | PTFE TP2 - 007
5 | Arandela de sello ®nt=20 (p/vastago) 1| IRAM-1AS-1020 TP2 - 008 X a
6 | Chapa de Tope e=2 1 | IRAM-IAS-1010 TPZ - 009 X
T | Arandela Belleville ®int=20.4 -DIN 2093 2 | IRAM-IAS-1070 Catalogo
8 | Manivela de Valvula de 2" L=300 1 | IRAM-1AS-1020 TPZ - 010 X
9 | Tuerca #M20 h=7,5 1 | IRAM-IAS-1040 Catalogo
10 | O°ring Parker N° 2-237 W=3.53 1 | Nitrilo Catalogo
11 | Esparrago ®M16 L=65 8 | ASTM A193B7 Catalogo
12 | Esfera @int=51 1 | AISI 316 TP2 - 005
13 | Sello de Teflon (p/esfera) 2 | prrES% Grafito TP2 - 004
14 | Tuerca ¢M16 8 | ASTM A194 2H Catalogo
15 | Cuerpo de Valvula de 2" -Parfe B 1 | A216 Gr wCB TP2 - 003 X
16 | Esfera Antiestatica #=2 2 | AISI 316 - X
17 | Resorte ®int=2 L=4 2 | AISI 316 Catalogo
Ob. a Tratamiento superficial de Pasivado Proy.:

Aprob.:

Fecha:
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e (Calculos Puente Grua

Datos iniciales para la realizacion del Puente gria:

Carga Maxima 40 Tn

Carga Maxima de lzaje auxiliar 10 Tn
Velocidad de izaje principal 12 m/min
Velocidad de izaje Auxiliar 6 m/min
Velocidad de traslacion del puente 70 m/min
Velocidad de traslacion del carro 30 m/min

Altura de Izaje 20 m

Trocha 27 m

e  Puente gria para manejo de bobinas de acero laminado en frio.

e  Servicio para exterior (lluvia y viento).

e (lase F.

e  Utilizacion de un aparejo Standard.

e  Mecanismo con traba para estacionamiento.

e Puente grda de 8 ruedas para disminuir la carga puntual sobre la viga carrilera.
e Diseno de gancho C.

e (arro en cabina.

e Doble plataforma y luminarias.

e  |zaje auxiliar independiente debajo de una de las vigas principales.

La aplicacion de nuestro puente grda sera para la manipulacion de bobinas de acero laminado en frio.
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Seleccion del aparejo:

Adoptaremos el fipo de aparejo de la siguiente manera: Debido a que nuestro puente grda va a ser de
clase F, en el cual este tipo de servicio va a requerir una gria capaz de maniobrar cargas aproximadas a
la nominal, en nuestro caso van a ser 40 Toneladas, a lo larga de su vida Gfil. Esta clase de grdas nos
deben proporcionar la mas alta confiabilidad con especial atencion a la facilidad de las caracteristicas de
manfenimiento.

T-1. Grupo del mecanismo FEM/DIN 15020

ESTADO DECARGA | FUNGIONAM

Fator K. |- sERviCiO | -

Frecuencia muy

0125 | reducida de la M3 11Bm| M4 {1 Am| M5 |2m | M6 |3m | M7 |4m
carga méxima *

Frecuencia

0,250 reducida dIE.‘ la- | M3 [1Bm| M4 |[TAM| M5 |[2m | ME |3m | M7 (4m | M8 |5m
carga maxima !

Frecuencia
aproximada )
0500 Eeuqall::f?asc.argas M3 [1Bm| M4 MTAm| M5 [ 2m | M6 |3m | M7 |dm | M8 |5m | M8 |5m

medianas y
maximas

Frecuencia

1000 | elevada de la Md (1AM ME [ 2m | ME [3m | M7 |4m | MB |Sm | M8 Ism | M8 |5m
carga maxima

Seleccion del tipo de aparejo (cantidad de poleas):

Aparejo Principal:

Una recomendacion del docente fue que en funcién de nuestra carga maxima que es de 40 T, partamos de
la base de 4 poleas (8 tfiros) en la que procederemos mas adelante a la determinacion del diamefro de los

cables.
Para ello ingresaremos al apunte SPM-003 Pagina 29 y obtenemos la siguiente tabla.

A dicha tabla se ingresa con la carga nominal de 40 T y el grupo que obfuvimos de la tabla anferior, el

cual es M8 y 5m.
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M| 1Bet sn0 | oL 1 ey

De esta tabla definimos nuestro aparejo que es de tipo: 040.50.M8.

las 4 poleas:

-ﬂi!

o
Sy

!

% i-
T,

APAREJOS DE 4 POLEAS.

En la siguiente figura se puede visualizar
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Seleccion de Aparejo Auxiliar:

El Procedimiento de seleccion del aparejo auxiliar es similar al anterior, pero en este caso la carga nominal
va a ser de 10 T. A continuacion, se adjunta la tabla del apunte SPM-003 de la que se selecciond el

aparejo de dos poleas N 12:

—
e AL

AR I EEI ) R . o
Twa [t | = o] 2|20 | o8| w0 | ®

[ us [am | 20 1 6om [m5 | | =

12 1 I i
| M8 |3m | 16 J12500| [0 [ sw] s|
Wi | ae 1| 28 foegm| = "

s | 0

THEEN BT

500
I

]

470

450

480 |

HE

5

8

EcH

b [ 12T

2% =
[E2.12u8

22 12u3

2 125

40

| ez vaur
EEET]

De esta tabla definimos nuesfro aparejo que es de tipo: 020.12.M8.En la siguiente figura se puede visualizar

las 2 poleas:

SR

.......
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Calculo y seleccion del cable:

Gancho Principal:

Para determinar esto, ingresaremos a la Pagina 17 del SPM-003 donde obtenemos la siguiente ecuacion:

Carga + Peso aparejo

Numero de ramales x 1 aparejo

Para ello, tenemos que aclarar que el nimero de ramales, en nuestro caso, que tenemos un aparejo de &
poleas, es igual a 8.

Vale aclarar que utilizaremos poleas con rodamiento, no con cojinetes. Utilizando el SPM-003, Pagina 18

obtenemos el siguiente cuadro:

T2.2. Rendimiento del aparejo

Del cuadro anterior de acuerdo a nuestro nimero de ramales que en nuestro caso a ser de 4 poleas
vamos a ser 8, que va a corresponder con un rendimiento de 0,93.

Con este valor de rendimiento ya estamos en condiciones de calcular la traccion méaxima de elevacion que

va a fener nuestro cable del gancho principal. Sabiendo también los siguientes valores:
Carga = 40.000 Kg

Peso de aparejo (obtenido de un catalogo "CarlStahl”) = 3.700 Kg

Numero de ramales = 8

Rendimiento de la polea = 0,93

Carga + Peso aparejo S — 40000 kg +3700kg [ 5873 65 Kg
r 4 == v 4 = ,

" Ndamero de ramales x 1 aparejo 8x0,93

El paso siguiente va a ser la determinacion del diametro del cable.
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Calculo de diametro del cable:

Buscamos la tabla del apunte SPM-003 pagina 18, en la que ingresamos a la misma con el grupo que

seleccionamos anteriormente que en nuestro caso es M8

2.2 Didmetro del cable - - - , o

FEM Seguridad Zp > Fo {carga de rotura del cable)
s (raccidn maxima en el cable)
DIN d=CW § C=coef. indicado en T-2-1

T-2.1. Coeficientes Zp y C

HoEEMEY ,
i : SEGURIDAD MINIMA Zp . | IECI)I.EFICIENTE c
IO o |G| S0 | o e SRose Y
GIRATORIO | - 180 200 180 200
M3 356 4 1Bm 0,250 0235 0,265 0,250
Ma 4 45 1an | oz2es 0,250 0.280 0,265
MS 45 56 2m 0280 | o285 0315 0,280
M6 56 74 am 0315 0,280 0335 0325
M7 74 9 _4m 0335 0325 0375 0365
LM& 9 1,2 5m 0375 0365 0425 0.400
— e .

De la tabla anterior obtenemos los coeficientes que vamos a ufilizar en el calculo del didmetro del cable
segln FEM y DIN.

"
s

Segln FEM =>Zp

Segin DIN =» C = 0,365

Verificacion del didmetro seqin DIN:

d=Cx+S

d = 0.365 x+/5873,65

d=27,97 mm
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Luego de obtener el valor anterior del diametro deberemos ingresar a una tabla, catalogo de fabricantes
de cables de acero para izaje, usaremos un catalogo de la marca IPH, seleccionaremos un cable de 8
cordones (IPH GP8C). El cual posee las siguienfes ventajas y caracteristicas:

Ventajas y caracteristicas

* Alta carga de rotura por el compactado de los
cordones gracias al incremento de su seccion
metalica.

* Mayor resistencia a la abrasion, reduciendo el
desgaste del cable y de las poleas.

* Minima perdida de diametre bajo tension.

* Parfecta distribucion de carga y excelents

'PH P8C rusmturu:la a la fatiga por flaxion.

* Mo utilizar este cable con destorcedor (Swival).

A continuacion se adjunta la tabla de dimensiones del cable adoptado:

Carga minima de rotura

[mm] [kg/m] [keN] [kN]

10,00 0,45 78,0 7.96 86,0 8,78
11,00 0,54 94,4 9,63 104 10,6
12,00 0,64 113 11,5 124 12,7
13,00 0,77 132 13,5 146 14,9
14,00 0,87 153 15,6 169 17,2
15,00 1,01 176 18,0 194 19.8
16,00 1,14 200 20,4 220 224
17,00 1,29 295 23,0 248 253
18,00 145 254 259 279 285
19,00 1,62 282 28,8 310 31,6
20,00 1,80 313 31.9 344 35,1
21,00 1,98 345 35,2 379 387
22,00 2,16 379 387 416 424
23,00 2,37 414 423 455 46,4
24,00 2,58 451 46,0 495 50,5
25,00 2,80 489 49,9 537 54,8
26,00 3,02 529 54,0 582 594
27 (00 3 24 E7() £g 2 Faviil A4 0

| 28,00 3,50 614 62.7 675 68,9 |

27,00 3,/0 ooy of,2 24 f3,7
30,00 4,02 704 71.8 775 79.1
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El paso siguiente va a consistir en la verificacion del cable seleccionado verificacion.

Primero buscaremos en la ley 19587 y decreto 351-79 de seguridad e higiene el coeficiente de sequridad a
utilizar en la seleccion del cable de los aparejos de nuestro puente gria. En el que vemos que en el
articulo 118 item 5, encontramos que nuestro coeficiente de seguridad a adoptar va a ser 6.

Articulo 118°) Los elementos de las grias se construirdn y montaran con los coeficientes de seguridad
siguientes, para su carga mixima admisible.
1) Tres, para ganchos empleados en los aparatos accionados a mano.
2) Cuatro, para ganchos en los accionados a fuerza motriz.
3) Cinco, para aquellos que se empleen en el izado o transporte de materiales peligrosos.
4) Cuatro, para las partes estructurales.
I 5) Seis. para los cables 1zadores. |
Estarin provistos de lastres o contrapesos en proporcion a la carga a izar.
Previamente se asegurard la solidez y firmeza del suelo.
Los armazones de los carros vy los extremos del puente en las grias moviles, estardn provistos de topes o
ménsulas de seguridad para limitar la caida del carro o puente en el caso de rotura de una rueda o eje,
como asi también se dispondra de ellos en los rieles.

Por lo tanto, realizando la verificacion:
c=5x6
o =5873,65 kgx 6
o =35241,9kg

Donde determinamos que VERIFICA, ya que nuestra carga, es de 352419 kg, lo cual es mucho menor que la
carga minima de rofura de nuestro cable, que como vemos en la anferior imagen es de: 62,7tn

35241,9 kg < 62.700 kg-> Verifica.

Verificacion del didametro segiin FEM:

De la tabla T-2.1. Pagina 18 del apunte SPM-003 vimos que el coeficiente Zp para el grupo M8 es igual a
1,2.

Donde Fo es la carga de rotura del cable. Despejando nos queda de la siguienfe manera:
Fo=ZpxS
Donde "S" se calcula con la siguiente ecuacion:

_ Carga + Peso Aparejo + Peso cable

Ndmero de ramales x 1
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El peso del cable lo calculamos de la siguiente manera:

Peso cable = Peso unitario x Cantidad de Ramales x Altura de elevacion.

Kg
Peso cable = 3,5 o x8x20m

Peso cable = 560 kg
Por ende, nos queda lo siguiente:

. 40.000 kg + 3700 kg + 560 kg
N 8 x 0.93

'S = 5948,92 Kg

Planteando la inecuacion:
Fo=ZpxS
Fo = 9x5948,92 Kg

Fo = 53540,32 Kg

Por lo tanto:
62.700 Kg > 53540,32 Kg = VERIFICA.

Una vez finalizada la seleccion del cable del gancho principal, volveremos a hacer lo mismo para la
determinacion del cable del gancho auxiliar.

Gancho Auxiliar:

e (Carga de un ramal de un cable:

Carga + Peso aparejo

~ Namero de ramales x 1 aparejo
Carga de gancho auxiliar = 10 Tn
Peso de aparejo auxiliar = 215 Kg
Numero de ramales de gancho auxiliar = 4
n aparejo = 0,97

Utilizando la tabla del apunte SPM-003, Pagina 18 obtenemos el rendimiento del aparejo ingresando con el

ndmero de ramales que como se escribié anteriormente es igual a &:
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T2.2. Rendimiento del aparejo

Por lo tanto el valor de la carga sera el siguiente:

5 10000Kg + 215Kg

4x0,97
IS =2632,73 K4
e Determinacién del didmetro del cable:
2.2 Didmetro del cable - - o
FEM Seguridad Zp > Fo {carga de rotura del cable)
s (raccidn maxima en el cable)
DIN d=CW § C=coef. indicado en T-2-1

T-2.1. Coeficientes Zp y C

oipEMTEE
: : SEGURIDAD MINIMA Zp i . | coencmrifrs c
T | o, || oo T wown | G rmeeey
GIRATORIO | - 180 200 180 200
M3 356 4 1Bm 0,250 0235 0,265 0,250
Ma 4 45 1an | ozes 0,250 0.280 0,265
MS 45 56 2m 0280 | o285 0315 0,280
M6 56 74 am 0315 0,280 0335 0325
M7 74 9 4m 0335 0325 0375 0365
Ma 9 1,2 5m 0375 0365 0,425 0,400
e —— -

De la tabla anterior obtenemos los coeficientes que vamos a utilizar en el calculo del diametro del cable

segln FEM y DIN.

Segln FEM =>Zp

Segin DIN = C

1]
{\s)

0,365
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Verificacion del didmetro seqgin DIN:

d=Cx+S
d =0.365x%x+/2632,73

d = 18,73 mm

Seleccionaremos un cable de 8 cordones (IPH GP8C). El cual posee las siguientes ventajas y caracteristicas:

Ventajas y caracteristicas

* Alta carga de rotura por el compactado de los
cordones gracias al incremento de su seccion
metalica.

* Mayor resistenda a la abrasion, reduciendo el
desgaste del cable y de las poleas.

* Minima pérdida de diametre baje tension.

* Perfecta distribucion de carga y excelente

'PH P8C rusmturu:la a la fatiga por flaxion.

# Mo utilizar este cable con destorcedor [Swivel).

A continuacion se adjunta la tabla de dimensiones del cable adoptado:

Carga minima de rotura
[mm] [kg/m] [kN] [kN]
10,00 0,45 78,0 7,96 86,0 8,78
11,00 0,54 944 9,63 104 10,6
12,00 0,64 113 11,5 124 12,7
13,00 0,77 132 13,5 146 14,9
14,00 0,87 153 15,6 169 T
15,00 1,01 176 18,0 194 19.8
16,00 1,14 200 20,4 220 224
17,00 1,29 225 23,0 248 25,3
18 00 1 ﬂ'; 7"#1 20 O 270 20 C
| 19,00 1,62 282 28,8 310 31,6 |

, 1,60 ala alY 344 39,1
21,00 1,98 345 35,2 379 38,7
22,00 2,16 379 38,7 416 424
23,00 2,37 414 42,3 455 46,4
24,00 2,58 451 46,0 495 50,5
25,00 2,80 489 49,9 537 54,8
26,00 3,02 529 54,0 582 594
27,00 3,26 570 58,2 628 64,0
28,00 3,50 614 62,7 675 68,9
29,00 3,76 659 67,2 724 73,9
30,00 4,02 704 71,8 775 791
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Como ya habiamos visto anteriormente el coeficiente de seguridad a utilizar en puentes gria segln las
leyes de seguridad e higiene va a ser igual a 6.

Por lo tanto, realizando la verificacion:
c=S5x6
0 =2632,73Kgx6
o =15.796,4 kg

Donde determinamos que VERIFICA, ya que nuestra carga, es de 15.796,4 kg, lo cual es mucho menor que
la carga minima de rotura de nuestro cable, que como vemos en la anterior imagen es de: 28,8tn

15.796,4 kg < 28.800 kg=> Verifica.

Verificacion del didmetro seqin FEM:

De la tabla T-2.1. pagina 18 del apunte SPM-003 vimos que el coeficiente Zppara el grupo M8 es igual a 9.

Ip < 2
P=rg

Donde Fo es la carga de rotura del cable. Despejando nos queda de la siguiente manera:
Fo=ZpxS
Donde "S" se calcula con la siguiente ecuacion:

_ Carga + Peso Aparejo + Peso cable
B Numero de ramales x 1

Carga = 10.000 Kg
Peso aparejo = 215 Kg
Peso del cable = 129,6 Kg
Numero de ramales = 4
Rendimiento de la polea = 0,97
El peso del cable lo calculamos de la siguiente manera:
Peso cable = Peso unitario x Cantidad de Ramales x Altura de elevacidn.

Kg
Peso cable = 1,62 g x4x20m

Peso cable = 129, 6 kg
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Por ende, nos queda lo siguiente:

‘o 10.000 kg + 215 kg + 129,6 kg
B 4x0.97

IS = 2666,13 Kg

Planteando la inecuacion:
Fo>=ZpxS
Fo>9x2666,13Kg
Fo = 23995,2Kg
Por lo fanto:

28.800 Kg > 23.995,2 Kg=>» VERIFICA.

Como por ambos métodos el didmetro de cable adoptado para el aparejo principal y auxiliar nos verifico,
seleccionamos entonces los siguientes diametros:

Aparejo Principal: Cable IPH GP8C, Diametro de 28mm.

Aparejo Secundario: Cable IPH GP8C, Didmetro de 19mm.

» Seleccion de poleas:

e Poleas Principales

Polea de reenvid

Hay que verificar la siguiente inecuacion:
D = Dcable x h1 x h2
Donde:
h1 = coeficiente dependiente del grupo en el que esta clasificado el sistema de elevacion
h2 = coeficiente de mayorizacion de h1
Dichos coeficientes se determinan usando las siguientes tablas:

La primera determina h':
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T T3

Coeficilents b, —

M3 1Bm 16 125 18 14
Md 1 Am 18 14 20 16
M5 2m 20 14 22,4 16
M6 3m 224 16 . 25 18
M7 4m 25 16 28 18
(VE] 5m 28 18 31,5 20

En donde vemos el valor del coeficiente h1 =»h1 = 28 |

T-3.2. Coeficiente h,

Disposicion
del
aparejo

4

¢

|
;

De la tabla anterior obtuvimos el valor del coeficiente h2 =»h, = 1,12|

Una vez ya obfenidos los coeficientes estamos en condiciones de verificar la siguiente ecuacion:

El diametro adoptado para la polea de reenvié va a ser igual a 900 mm.

D = Dcable x h1 x h2

D>=28mm x28x1,12

D = 878,08 mm
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Vamos a utilizar poleas laminadas polex con rodamiento de bolas. En la siguiente imagen se puede apreciar:

...... e BS
POLEAS LAMINADAS
D1 'agrox. 23a&28 x diametro de cable : _
450 !
o - N ) —y
& A | mon.c
7 S A —
MOD. A HYH
H L0
_ ol
= H t] i
L
NI H
7%
7
4 i gl &
Ii L g
|
., Y. Y
EJEMPLO DE PEDIDO: h
Polea tipo 010 con redamiento a bolas
LModelo B MOD. D
Forma Xy
Oy = 400 mm. MOD. B
dy= 70 mm.
r =89 mm. .
Denominacién 040.40.14 mod. B forma X
Forma X4 y ¥4 = Sin reten con-ranuras en ia tapa, L’ B
Forma X3 y ¥3 = Con reten de goma y labio de obturacién hm:lu nl'ueru
Bajo pedido especial se pueden modificar las cotas I3¥ 5.
Ey - Lo My,
Dy a [ da n dy [y | dg | dg | Ddpi gy Raterencia
sable CETT g : =
225|1011| 56 | 280 a2 | 45 | 6o | 110 | 145 as 120 55 | 100 | 77| so0 | @2 |e21%|ezee| 1o |orozros
56 | 285 | 34 | ao o0 | 125 a0 '1155 55 | 100 | 7e 58 Té | 6210 [ 6208, 11 | 0102500
250 | 10.43| 63 | ::: 38 | 80 | e0 | 110 | 145 | a0 | 125 &8 | 100 1 77| 80 | B2 [e212 |6210| 12 | o102810
i 44 | 80

-4
| To 125 | 165 | 190 | 145 ED 110 az E5 BT | 6214 |8212] 14 | 010,258,192

2801012 &3 azo 38 55 To 125 | 185 | 100 | 1as 3] 110 gz EE | BT (6214 | &211| 17 | 0102841

a1s 7 aB0 18 50 oo e | 145 a0 135 55 | 100 L EQ B2 |8212 | &210| 18 | 010.21.10
1318 g 150 | 40 L Tl 125 | 185 | 110 | 145| #0 | 10 | 82 &8 BT 18214 | 8312| 20 | 010.31,12
T0 f | 140 | 180 | 135 | 168 B5 | 110 | o7 70 82 | 8216 | 6214| 22 | 010.31.14

8z | o3 | Bf |wvz1a | wz13| 22| 010.35.12
ar o L F] 'ﬁ=1ﬁ| G214 24 | 090.35,14
130 | =8 | 85 | 113 |e220! 8218 30 | 0102518

. &0 70 | 188 | des| 110 | tas| eo |
ar| a8 | T@| @0 | vao | 1s0| 125 | 1es| es |
B | 100| 180 | 230 | 140 | 1BD| TO |

355 1597

! | B0 T 125 | 165 | 114 | 145 B0 | 110 | &2 85 BT | 6214 | 6212| 26 | 0104012
400 i8] 2 456 | 4R | WO ag | 140 | 180 | 125 | 185 BS o | av ™0 B2l | 6216 | 6214| 28 | 01040014

1o 458 50 TE, ko 180 | 210 130 | 175 ] 130 96 BO 108 | 6218 | 6215| 30 | 010.40.15
BD | 100) 180 | 230 140 | 180 7o | 130 | &e BE | 143 | 8220 6218| 34 | 010.40,16

701 @0 [ 140 | 180 128 | 165 85 [ 110 | BT | 70 | 92 |6216|azia| 3as | o
10 | s08 | 50 5 | 010.45.14
450| e Gy | Sop| g | 20| 100 180 | 2an| vao |180| 7o | 130 | e | 85 | 113 |saz0|6218| 46 | 01o.450e
a0 110 | 200 250 180 | 210 a0 140 1048 a8 123 | 6222 | 6218 44 | 0104516

100 a0 230 140 180 o 130 6 a5 113 B220 | 6216| 41 010.50.18

11 74| &0 X
500 zoas| Ul e o 90 | 116| 200 | 520 | 1ag | 28 a0 | 140 [1o8| @5 | 123 |e22z | ez18| 44 | oio.s0ia
TR i 120 218 | 65 | 180 | 230 as 150 | 993 | 700 | 128 | 6224 | 6220| 48 | 010.50.20 |

20 | 110 o0 | 250 | 180 | 20| @0 | 140 | 1oe| es | 120 |ezzz| e2is| 55 | eiossas
1 36 60 109 120 215 265 180 230 as 150 | 113 jlei] 128 B224 | B220| 58 | 005820

560| 2026l 12,5 630 | 60 | 110 130| 230 | 200 200 | 250 ®5 | 160 | 123| 100 [ 132 | Go0s | maie 63 | 0105622
14 H530 ED 120 140 250 208 215 ZE5| 100 160 1349 106y 132 | 6228 8324 65 | 010.56.24
140| 180| 240 | 290 10 | 285] BS | 1400 | 118| 85 | 127 | 9042 | 602al 88 | o086 e

12,5 voo| eo | 199 VIO =16 ) 285 | (B0 | 230 | B85 | 150 [ 113 | 00| 128 | 6224 | s2zo| TO | 010.63.20
630 | 24-31] 14 700! &0 10 13e 30| 280 ( 200| 250 | 98 160 | 123 | 100 | 132 | 6226 | 6222 74 | 010,63.22
18 0 T 120 140 280 305 | 45| 265 | 100 160 | 134 | voo | 132 | 6220 ) e224| 77 | Dicsa 24
180 | 170 | 280 | a3zo | 225 | 275 -] 153 | 124 | 100 [ 132 | 60G4 | 6030| T9 | 010.63.30

t4 | 7eo| go | MhOf 130 230 | 280 | 200 | 250 | a5 | 1eo | 123 | 100 | 132 |ea22s | e222| Be |ot0.71.22

710 fanf 40| 250§ 305 | 205 285 | 400 160 | 134 | 100 | 132 |62e6 | 6224] 6 | 0107134
2534 16 | 790 | YO :

18 | mio| Bo | 1900 1804 2401 Z30 | 210 265 | 85 | 140 | 118 [ 95 | 127 | 6032 | 6074{ 100 | 010.71.28

V70| 190| 290 | 350 | 760 320 | 100 160 | 134 [ 110 | 142 | 6030 | G0A&| 105 | 010.71.34

18 BEG 70 Tang 440 280 | 305 | 215 | 265 | 100 160 § 134 | 100 | 132 | 6228 | e22s) 125 | 010080024

BOO (20380 1e | ooo| @o | 130] 150) 270 | 330 | 230 200 [ 100| 160 | 134 | 110 | 142 | 6230 | 6226 1230 | 010.80. 28
.20 | wpo| gz | 149| 60 240 200 | 20| 285 | 85 | 140 | 119 | 95 | 427 |woaz | s028 135 | o10mE0.2A

f— T T MR A R TR EF- ST SRR .

140f 1e0| 290 3501 280 310 | 105 | 160 | 138 | 115 | 147 | 623z [-6226| 152 | 0109028
800 (2338 1B | 10007 0O | 180 30O\ 390 | 370 | B0 | 40| 110 | 170 | 144 | 120 | 152 | 6040 | sod3s| 167 | 040,00 36
0 | 1000 83 | 00| 20| 320 | 400 | 10| 370 | 120 | 180 | 154 | 130 | 162 |ecsa | soao| 175 010.90.40

220 20| a2s0 420 | 340 | 400 | 130 | 180 | 164 | 130 | 162 | 6048 | G044) 182 | 010.50.44
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Luego verificamos la relacion Dext/d.cable

D _ 1000 mm

d  28mm

g = 35, 7=»Segln la norma CMAA se recomienda mayor a 30 por lo tanto verifica.

Polea compensadora principal

Se debe realizar el mismo procedimiento que realizamos para la seleccion de la polea de reenvio, pero para
este caso hay que utilizar los coeficientes correspondientes.

D = Dcable x hl x h2

" T3.1. Coeficienteh,  —  —— ——— I

M3 1 Bm 16 125 18 14
M4 1 Am 18 14 20 16
MS 2m 20 14 224 16
M6 am 224 | s 18
M7 4m 25 | 16 .- 28 18
M8 5m 28 18 315 20

Segin la tabla anterior el coeficiente h1 es el siguiente -).

¥R s
\\][. éﬁT

|
AR AL

Disposicion
del B
aparejo .

De la tabla anterior obtuvimos el valor del coeficiente h2 =>»h, = 1,12,
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Una vez ya obfenidos los coeficienfes estamos en condiciones de verificar la siguiente ecuacion:

D > Dcable x h1 x h2

D>28mm x18x 1,12

D = 564,48 mm

Vamos a ufilizar poleas laminadas polex con rodamienfo de bolas.

Luego, segln una recomendaciéon de la norma CMAA, la polea compensadora, no debe tener un diametro

menor que la mitad del diametro de las poleas de reenvio.

Por lo tanto:

Diémetro de la polea compensadora =

Diémetro de la polea compensadora >

Didmetro de Polea de reenvio

2
900 mm

Diémetro de la polea compensadora = 450 mm

Por lo fanfto, deberemos ufilizar una polea que cumpla ambas condiciones, por lo tanfo:

El diametro de polea que verifica con ambas condiciones va a ser una polea de diametro de 630 mm.

Ey ~y ™y =
7 y »
04 v da b | oy | a4 | o5 | dg | ¢ Iy 1 I Is opr. | Reterencia
cable -0.2] 02 x Y | Ke.
225(1011| 56 | 280| 32| 45| o | 110 | 145| s 120 55 | 100 | 77 60 | 82 6212 |6209| 10 | 010.22.00
56| 285| 34| 40| 50| 90 [126] 0 | 115] 83 | 100 | 76 | w8 | 76 [e210|e208] 11 | 01025.00
250(1013| 63| 200| 38 $0 | 00 | 110 [145| 90 | 125| ss | w00 | 77 60 | 82 |6212|6210| 12 | 010.25.10
7 | 298] 44| 60| 70| 125 | 165| 110 | 14| 60 | 110 | @2 | €5 | 87 |e214|6212] 14 | 0102512
LXJ 315 34 |
2801013 o3| 320| 38 | 55| 70| 125 [1e5| 100 [ 135| 0 | 110 | 02| s | 87 |e214|6214] 17 010.28.11
7 | 220 44
7 | 60| 3a| 50| 9| 110 | 45| so [125| s5 | 100 | 77| s0 | B2 |6212]6210] 18 | 010.31.10
3151318 e ase| 40 [ 70 | 125 | 165 110 | 145| &0 | 110 | 82 s 87 6214 | 6212 20 | 010.31,12
70| 80| 140 |180| 125 [ 165 65 | 110 | 07 | 70 | 92 |e216]e6214| 22 | 010.31.14
— S Sensal Bl B 58 Sodl WAl WLl S
L 7o 124 108 1"e 145 oo 1o L33 o> | ot S4r4 92V 22°) 01038512
355[1s07) 3 | WY :: 70 | 80| 140 | 180 125 | 1es| 65 | 110 | 07 | 70 | 92 |e216/ 6214 24 | 0103514
80 | 100| 180 | 230| 140 (180 70 | 130 | 96 | 85 | 113 |e220! 6216| 30 | 0103518
| wl 70 | 125 | 165 | 110 | 145| 60 | 110 | 02| o5 | 87 |e214| 6212| 26 | 0104012
400! 17.19| 2 | 4s6| 48 80 | 140 (100| 125 | 165| es | 110 | o7 | 70 | 92 |e210] 6214] 20 | 0104004
10 )| 456| 0| 75| 00 160 | 210| 130 | 178| 70| 130 | 06| &0 | v 6218 [ 6215 30 | 010.40.15
100| 180 | 230| 140 |120| 70 | 130 | 96 [ 85 | 113 |6220| e216| 34 | 010.40.18
10| so8| so| 70| 00| 140 [180] 125 [ 1es| es | 110 | @7 | 70 | 92 |e216| 6214| 35 | 010.45.1¢
450| 19-21] (Y s26| eo | 89| 100| 180 | 230| 140 | 180| 70 | 120 | v6 | ©5 | 113 |6220| 6216 40 | 010.45.18
| 90 | 110| 200 | 260| 160 [ 210| #0 | 140 |100| 95 | 123 |6222| 6218 <« | 010.45.18
1 11| s76] eo| 90| 100( 100 | 230| 140 | 80| 70 [ 130 | 96 | 85 | 113 |e220] 6216] 41 | Or0.50.16
500| 2024/ s| s70| 6o | 90| 110| 200 | 250| 160 | 210| 0 | 140 | 108| 95 | 123 |6222| 6218| 44 | 010.50.18
| '¥ 100) 120 215 | 266| 180 | 230| 05 | 150 | 113| 100 | 120 | 6224 | 6220| 48 | O10.8020 |
90 | 110| 200 | 280| 100 | 210| 80 | 140 | 108| o8 | 128 | 6222/ 6218] 85 | 0105510
11 | 836] 60| 100| 120] 215 | 265| 180 | 230, 5 | 150 | 113] 100 | 128 |6224 | 6220| 58 | 010.56.20
560| 2026] 125 630| 60| 110| 130| 230 | 290| 200 | 250| 95 | 180 | 123| 100 | 132 | 6226 6222/ 63 | 010.568.22
Y4 | ®30f 60| 120] 140| 250 | 08| 215 | 265| 100 | 160 | 134| 100 | 132 | 6228 6224| 65 | 010.56:24
125| 700| eo! 190| 120| 235 | 265 | 100| 230 | 85 | 150 | 113 | 100 | 128 |e224 ] 6220] 70 | 010632
6302431 15| 700] eo ! 10| 130| 230| 2090 | 200| 250 | 95 | 160 | 123 | 100 | 132 |6226 onzl 74 | 010.63.2
16 | 710| 70| 120| 140| 280| 305 | 215| 265 | 100| 160 | 134 | 100 | 132 |6228 | 6224| 77 | 010632
150| 170| 260 | 320 | 225| 275 | 90 | 150 | 124 | 100 132 79 | 010,
| 1a| 780| eo| 119| 130| 230] 200 | 200 250 | 95 | 160 | 123 | 100| 132 |e226 | 6222] 68 | 010.71.22
710(2534 16| 790| 70| 20| 140| 250 308 | 215 | 205 | 100| 160 | 134 | 100 | 132 | 6228 | 6224] 88 | 01071 24
| 18| 810| so | 190| 180| 240| 290 | 210 205 | 85 | 140 | 119 | 95 | 127 | 6032 | 6028/ 100 | 010.71.28
| 170| 190| 290 | 3%0 | 260 | 320 | 100| 160 | 134 | 110 | 142 | 6038 | c034| 105 | 010.71.34
| 16| sso| 70| 20| 140 200 305 | 215 | 265 | 100| 160 | 134 | 100 | 132 | 6228 | 6224] 125 | 010.80.24
800 2038 18| o00| eo | 139/ 190 270 330 | 230 | 290 | 100| 160 | 134 | 110 | 142 | 6230 | 6226/ 130 | 010.80.26
20| soo| s3 | 149| 100] 240 200 | 210| 265 | 85 | 140 | 110 | 95 | 127 | €032 | €028! 135 | 010.80.28
180| 200 310/ 370 | 200 | 340 | 110| 170 | 144 | 120 | 152 | 6040 | 6036| 140 | 010.80.38
| 140 160| 200 350 | 280 310 | 105 | 160 | 139 | 135 | 147 | 6232 | 6228 152 | 010.90.28
900 [a3as 18| 1000] 80 | 180| 200/ 310 370 | 280( 340°| 110 | 170 | 144 | 120 | 152 | 6040 | 6036| 167 | 010.90.36
20 | 1000, 83 | 200| 220| 340| 400 | 310| 370 | 120| 180 | 154 | 130 | 162 | 644 | 6040| 175 | 010.90.40
220| 240| 360 | 420 [ 340 400 | 130 | 180 | 164 | 130 | 162 |eoss | 6ose| 182 | 010.90.44
—
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e Polea Auxiliar:

Debido a que nuestro aparejo es de solo 2 poleas, deferminaremos una sola polea.

Polea compensadora auxiliar

Idem a los casos anteriores. Hay que verificar la siguiente inecuacion:

D > Dcable x h1l x h2

De la tabla anterior obtenemos nuestro coeficiente =» h, =

18

De la siguiente tabla determinaremos el valor del coeficiente =» h,= 1,12

= . TTan. Coeficiente h, ~ — ———  —
M3 1 Bm 16 125 18 14
M4 1 Am 18 14 20 16
M5 2m 20 14 224 16
M6 ) am 22.4 16 . 25 18
M7 4m 25 16 28 18
II M8 5m l 28 18 31,5 20

— T-3.2. Coeficiente h, - | _
r ,
Dispg:]itlsidﬂ ﬁ ! i {BH’ m ﬁ ﬁﬁl
aparejo || ! ! 1l
iahdn AL AR
T —

D = Dcable x h1l x h2

D>19mmx18x 1,12

D = 383,04 mm
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Seguiremos usando el mismo fipo de polea:

POLEAS LAMINADAS

POLEX CON RODAMIENTO DE BOLAS

D1:aprox. 23 & 28 x diametro de cable

450

SN oo &

450

polea de D,= 400 mm.

i Byl My i
oy o] [ da b dy | dg | eg dg | dy Falerencia
cable &2 AH h = Ty
225|1011| 56 | 280 | 3z | 45 10 | 145 | as 010.22.09
56 | 285| 24 | a0 | S0 | eo [ 125 ao 010.25.08
250 (1013| &3 | 200 | 38 86 | &0 | 110 [ 145 | ag B212 12 | 0102510
T @85 | 44| 8 | To | 128 | 165 | 110 B5 | BT |&214|6212| 14 | 0102512
56 | 215 | 34 | i I -
2801013 3| 320| 38 | 55| 70| 125 | 165 100 | 135 6o | 110 | ez | es | 87 leoid|eaii| 47 o10.28,11
T | 225 | as i
- - —
7 | aen| 3g | S| 80| 110 | 45| @o | 125| 85 | oo | 7T B0 | B2 |e212 | 210 18 | oo
315] 13138 H asg | 4o | S| TOL 125 | 165 | 110 | 145) @0 | 10 | &2 ] BT 6214 | 6212| 20 | 0103112
TP @h | 14p | 180 | i38 | e8| &5 | tio | eT | 70 | @2 [eate | emia| 22 | 0103114
- w9y an L] TO 1268 1cc 1Mo 145 BI; i o ax 63 af Jwana |I w2132 i'z_ 10,3512
355 1517 H - a8 TOO| 4 | 140 | 180 ar 70 o2 'umlmu 24 | 010.35,14
B0 100 | 180 | 230
| | B0 T 135 | 165 | 1100 | 145 | B0 | 110 | ez BE BT | 8214 | 6212 26 | 010.40.12
400 1718 46| 4R | PO | @0 | 140 | 180 | 125 | 85| 88 | w0 | 87 | 7o | 82 |6216|&214| 74 | Gio.4oiia
A58 50 TE| @0 | 18D | 210 130D | 175 Too| 130 | 98 BO 108 | 6218 | 6215 30 | 010.40.15
BOO| 100 | 18D | 230 | 140 | 180 TO | 130 | 56 | BS | 113 | 6220 | 8216| 34 | 00,4018
D
10 | sos| so | IO B0 140 a0 128 | 185 B85 | 110 | 87 | 70 | 92 | 6216 | 6214| 35 | o10.45.14
450 1ea1] (] 526 | o | 99| 100 180 | 230 140 [ 180| To |30 | 9B | B5 | 113 | 6220 6218/ 40 | oin.4546
[ MO 200 | 250 160 | 210 8 143 | 108 85 123 | 8222 | 6218| 44 | 0104518
11 578 &0 ao 100 180 230 140 16D To 130 B a8 113 | 6220 6216| 41 | 010,506
500) 2024 ol ora go | M0 1o 200 | 350 160 | 20| &0 | 140 f108| 95 | 123 | 622z | ezie| 44 | clousode |
' - oo 120 216 | 2e6 | 180 | 230 as 150 | 13| 100 | 128 | 6224 | 6220| 48 | O10.50.20
a0 10| zo0 | 250 | 180 | 210 a0 140 | 108 | 95 120 | 6222 | 6218 010.66.18
11 6346 B0 100 120) 5 | ass 180 | 230 as 15041 913 | 0D | 128 | 6224 | 6230| 58 | ovous6.20
560 | 2026) 12,5| 630 s0 | 110 130] 230 | 290 | 200 | Zmo| o5 | 180 | 123| 100 | 132 | 6290 | Bees 63 | 010.56.32
T4 | ®30| 60| 120| 140| 250 (308 | 2:5 | eS| 100 | 180 | 138| 100 | 132 | G228 | 6224| 64 | 0i0.56.24
40| 160) 240 | ¥90 . #0 | 265| BS | 140/ | 118| B85 | 127 | 9092 | o2a| @8 | 010.56.28
125| 700l au! 100 120 216 | 265 | 180 | 230 | B5 | 150 | 113 | 100 | 128 | 8224 | s220] 7O | O10.84.20
630 | 3a-31] 14 joo| aep 10| 130) 230 | 200 | 200 | 250 | 8% 160 | 123 | 100 132 | 6226 | 8222| T4 | 010.63.22
18 | yio| 7o | 20| 1401 280 205 | 15| 265 | 100 | 160 | 134 | woo | 132 |e220 |s2z4| 77 | o108 24
188 170 280 dz0 225 ars 90 150 124 100 132 | 6034 | 8030 T8 | 010.63.30
14 780 60 10| 130 230 0 | 200 | 250 95 160 | 123 | 100 | 132 |e228 | 6222| eBe | O10.70.22
710 | 2534 46 | yeo| go | 130 40| 2500 308 | 2085 | 265 | 100 160 | 134 | 100 | 13z |6zz8 | 6224| BB | 0107124
18 B0 BO 140 | 160 | 240 | B0 | 210 | 2068 85 140 118 295 127 | 6022 | 6028 100 | 010.71.28
170) 190) 200 | 380 | 260 | 320 | 100 180 | 134 | 10| 142 |eo3s | eo3s| 105 | 0107194
18 amo 70 1204 140 | 280 | 305 | 15| 265 100 | 160 § 134 100 | 132 | 6228 | 6224 125 | 010.80.24
800 |20.38) 18! pon| eo | (20F 1500 270 | 330 | 230 280°| 100| 160 | 134 | {10 | 142 |6230 | e2ze! 130 | 010.60.28
.20 | soo| g | 19| 60| 240 260 | 210 | 265 | 85 | ido | 199 | 95 | 727 |eoaz|e02B 135 | 0108028
1BO| 200 310 | 370 | 260 | 340 | 110 170 | 144 | 120 | 152 | 6040 | G036| 140 | 0108008
1401 160\ 290 | 350 | 280 | 310 | 105 | 160 | 138 | 115 | 147 |e232 [6228| 152 | 010.50.28
900 |azag 12| 1000/ 80 1801 200 310 | 370 | 280 | 340|190 170 | 144 | i20| 152 | 8040 | eods| 167 | 010.90.36
#¥0 ) 10001 83 | 200| 220| 30| 400 | 310 370 | 120 i@o | 154 | 130 | 162 | 6044 | 6040| 175 | 010,900
30| 40| 260 | 420 | 340 | 400 | 130 | 180 | 184 | 130 | 162 |60ds | Goas| 182 | 010.80.44
[ — PO I R 1
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e Tambores de arrollamiento:

» Tambor Principal:

Por cuestiones de disefio, adoptaremos un reductor central y dos tambores opuestos, los cuales tendréan

hélices de enrollamiento también en sentidos opuestos, una hélice derecha y ofra izquierda.

Segln la Pagina 172 del SPM-003, utilizando la siguiente tabla, en funcion del tipo de cable adoptado (6
x 37- IPH) y en funcién del grado que estamos utilizando de la norma (CMAA seccion C) determinaremos

la recomendacion para poder calcular el didametro de nuestros tambores principales.

TABLE 4.6.4-1

VIV B
Class 6 x 37 Class Rope | 6 x 19 Class Rope
A&B 16 20

C 18 24

D 20 x d 24 xd

E 24 30

F 30 30

Segln esta recomendacion, el diametro primitivo del tambor, debe ser como minimo 30 veces el diametro

del cable:

Diametro primitivo tambor = 30 x diametro cable
Diametro primitivo tambor = 30 x 28 mm

Diametro primitivo tambor = 840 mm

Ingresando al apunte SPM-003, Pagina 8, en funcion al didmetro de cable (28 mm) obtenemos lo siguiente:
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FiaG. . — Dimensiones de
las ranuras de los tambores
de cables.

Didmetro

del cable 10, 13. 16.
5 iiiinnns 12 15 18
[ 5,5 7 9
[ I 1 1,5 2

e (antidad de espiras en el tambor principal:

_ Long.de elevacion x cantidad de poleas
B wx Dt

+ 2 espiras

Cabe aclarar que las dos espiras extras (expiras muertas) se dejan por una cuestion de seguridad.

Por lo tanto:

_ 20.000mmx 4

2 .
% 840 i + 2 espiras

N = 32,31 espiras
Para el tfambor principal adopto 33 espiras.

e Velocidad ftangencial del tambor:

Vel.Tang.del tambor = Vel de elevacion x N°poleas.

m
Vel.Tang.del tambor = 12 —x 4
min

m
Vel. Tang Tambor = 48 —
min

e RPM del tambor principal:

RPM — Vel.cable
~ Dtambor x
m
RPM = —min__
0.84mxm

RPM tambor principal = 18,2 RPM
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e Tambores de arrollamiento:

> Tambor Auxiliar:

Realizamos nuevamente el mismo procedimiento anterior que se hizo para el caso del tambor principal, pero
ahora para el tambor auxiliar:

Didmetro tambor = 30 x diametro cable
Didmetro tambor = 30 x 19 mm
Diidmetro tambor = 570 mm

Ingresando al apunte SPM-003, Pagina 8, en funcion al didmetro de cable (18 mm) obtenemos lo siguiente:

S N S .
oA AN AR AN o
T AR A /N7 Fie. © . — Dimensiones de
> / / las ranuras de los tambores
/ G / 7 de cables.

. — DIMENSIONES DE LAS RANURAS DE LOS TAMBORES segin la figura

Didmetro | 10, | 13, | 16 | 19. | 22 | 2z | 33| 40 | 44
S iiaiannn 12 15. 18 22 25 31 | 37 45 49
| 55 7 g 10,5 12 15 | 18 22 24
@ i 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 5 . 6
e e —

e (antidad de espiras en el tambor principal:

N = Long.de elevacion x cantidad de poleas

= + 2 espiras
mx Dt p

Cabe aclarar que las dos espiras extras (expiras muertas) se dejan por una cuestion de seguridad.

Por lo tanto:

_ 20.000mmx 2

2 .
X 570 mm + 2 espiras

N = 24,33 espiras

Para el tambor principal adopto 25 espiras.

Francioni Roman, Ortiz Ezequiel, Seifert Matias, Polak Jonathan- Ingenieria Mecéanica




A

UTN - Facultad Regional Avellaneda - Dto. De Ingenieria Mecanica L
) L. S Pagina 26 de
Proyecto Final. Maquina dnica: Puente Graa. 143

Fra

e Velocidad tangencial del tambor:

VelT.tambor = Vel de elevacion x N°poleas.

m
Vel.T.tambor =6 —x 2
min

m
Vel. T.tambor = 12—

min
e RPM del tambor principal:
RPM — Vel.cable
~ Dtambor x
m
RPM = —min_
057mxmn

RPM tambor Auxiliar = 6,7 RPM

e Motor de elevacion:

Para seleccionarlo, primero vamos a calcular cual serd la potencia necesaria minima que debe tener

nuestro motor.

e (Carga Principal:

La potencia del motor necesaria la calcularemos en funcion a una ecuacion que hay en la CMAA 70

(Q+ Py +P)* Ve
60 * 75 * Neot

Donde:

Q es la carga a elevar =» 0 = 40 Tn

Pap es el peso del aparejo = P,, = 3700 kg

Pc es el peso del cable =» P, = 560 kg

Ve es la velocidad de elevacion = Ve = 12%

NtoteS el rendimiento total que se compone de la siguienfe manera:

Niot = T reductor ™.n tambor .1 aparejo
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Donde vemos que depende de los rendimientos de cada uno de los componentes que se ven movidos por
el motor.

- nreductor = 0,98 y n es el nimero de etapas de nuestro reductor. Elegiremos n=3
- mtambor= 0,98 (C(MAA 70)
- maparejo = 0,93
Ntot = 0,983.0,98.0,93
Niot = 0,858
Por lo fanfo:

_(Q+Pp+P)*V,
60 * 75 * Mot

(40.000 kg + 3700 kg + 560 kg) * 12 %

N
60 * 75 % 0,858
N=137,56 Cv =102,5 Kw
_ - w0y
Cesvinie | Parcan | Brask- Tiampo mazimo
Potenta ','r"-ﬂ" | = || = m"'_ﬂ oon rotor tmbardo | Pogo '5_": [ Cexri
Cacama | Torie | oo | trabado | Torue |47 1™ L () N —— e e
Dafmd | “yp | MM | ToTa |0 Ll
W | P Calients | Frin m [ s | m [ @ | 5 [ m | m@
¥ Pols
65 75 | Lides | 364 | 68 78 36 | 00630 | 16 36 7ED B6 | 1970 | 608 | 918 | 914 | 068 | 076 | 082 | 106
75 i L1320 | 4.0 13 32 36 iy | 14 H B4.D 66 1470 o4 923 az4 n§2 D74 061 144
@z | 125 | 160M | 605 | &8 3 33 | 01308 | 16 36 116 a1 1480 | o9 | o2@ | 90 | 061 | 074 | 0B | 7A
1 16 | 160M | 728 | B2 3 36 | 01637 | 14 3 125 a1 176 | @20 | ea0 | @33 | 081 | oze | 0B | 240
16 M| uel | em | 72 3 32 | odsia | 28 &2 150 il i | 927 | a6 | 939 | 082 | 076 | 0B | 286
185 % | LiooM | 122 | B2 3 34 | 020 | 18 35 3 &1 1480 | 936 | 942 | 942 | 084 | 0FE | 0B | 342
o, a0 | LiBOL | 145 | &7 213 38 | 02504 | 14 i 300 81 1480 | 937 | @43 | 945 | 03 | 075 | @B | 410
H 4] 2001 187 74 28 32 03079 18 40 284 &3 1485 939 47 949 080 073 0,61 563
7 s 25w | 243 | 7e | 2A | s | o7 | 48 | 4m0 | 82 | 145 | s4s | o541 | 952 | 087 | o7m | ope | e6B
45 | e [ooswM | 205 | 83 | 20 | 33 |07 | 45 | 3 | 440 | 62 | 1485 | ed2 | 050 | o054 | 062 | 074 | oz | #e0
=5 75| zs0sM | 3B1 83 3 s | 12 17 ¥ 531 64 | 1e85 | 943 | 954 | 957 | 066 | 078 | 083 | 10D
TS 10 | zeosw | 480 | 78 29 78 |z | @ BE 830 B8 | 1ee0 | ss5 | @1 | mez | o7e | om | oEs | 1@
m 0 i 9 20 1 II HH HHE Ea iﬁ Ju H"l Eﬂ 179 ngs I'I‘L

110 | 150 | 3155/ | 719 | 7.4 27 77 | 487 | 54 118 | 1150 | 71 1490 | 958 | 954 | 968 | 073 ﬁz 0EE | 101
a2 1 &1 W Lili] [£) a Z' o, o Lk 14 il ??w fa EiTd W

160 | 20 | @6l | @81 | 77 3 26 | 673 | 88 | 140 | 7z | 140 | %63 | 968 | 969 | 07¢ | 083 | 0B | 280
160 20 alaL 106 7 3 26 573 L] a8 1430 s 1450 963 96.5 968 074 DA 0.6& T
186 20 316l 121 7 3 26 81T a2 70 1480 iz 1480 964 96,5 868 074 D43 .68 320
@ |z | @Al | 1@ 78 3 27 | 6 3 6 | 1627 | 7z | 1490 | 964 | 969 | or0 | 07¢ | 083 | 0B | 3%
220 00 JEEAL 144 78 28 2B 585 i) 78 1670 74 1440 969 966 96,9 072 D& 0.85 aB6
250 M0 SEEML 163 B2 27 26 100 2 73 1730 4 1400 961 987 a7 .0 D72 044 0.85 438
%0 | 380 | gEEMAL | 17D B2 27 2B | 00 | =| 73 | 7m0 | 78 | 1400 | 981 | @87 | or.0 | 072 | D80 | 0B | 455
70 | 380 | gEEMAL | 183 7.9 27 27 | 05 | 28 62 | 177z | 78 | 140 | o83 | 8% | or0 | 072 | 080 | 0B | 400
o0 | 400 | 35EML | 196 78 7 26 | 111 2 53 | 1425 | 74 | 1490 | 984 | 9@ | oF0 | 0F® | 082 | 0B | 519
HE | 430 | 35EML | 208 78 20 6| 18 | # s0 | 1478 | 74 | 1490 | 985 | @89 | 970 | o07R | 0g2 | 0B | 545
m) | 450 |gsmwE | 2B | 73 25 4 | 125 | = 62 | me2 | 76 | 140 | %87 | @0 | 90 | 077 | 0gd | 0BT | 584
B5 480 I55NE 232 76 28 25 135 23 51 280 76 1490 987 r o 970 D75 083 0BT 807
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508 120 B30 a57 515 A0GH4ET 184 &1 i 3 243 Eme EIBCE BIECE
110000 13000 h
17 180 prsd 14 BSmE 140 a5 18 =] & g
=l 41 3% 38 TeE = 751 64 {3 =3 ks
1428 aTa 3B MBI S Ou20 [u] T ie.i]

e (Carga Auxiliar:

La potencia del motor necesaria la calcularemos en funcion a una ecuacion que hay en la CMAA 70

_(Q+Pyp+P) Ve
N 60 * 75 * Mot

Donde:
- Qeslacarga aelevar 2 Q=10 Tn
- Pap es el peso del aparejo = P,, = 215 kg

- Pc es el peso del cable =» P, = 129,9 kg

- Ve es la velocidad de elevacion =» Ve = 6 i
min

- TMtotes el rendimiento total que se compone de la siguiente manera:
Niot = T reductor ™.n tambor .n aparejo

Donde vemos que depende de los rendimientos de cada uno de los componentes que se ven movidos por

el mofor.
- nreductor = 0,98 y n es el nimero de efapas de nuestro reductor. Elegiremos n=3
- mtambor= 0,98 (CMAA 70)
- maparejo = 0,97
Neot = 0,983.0,98.0,97

l]tot = 0, 895
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Por lo tanto:

(Q+Pyp +Pc) * Ve

60 * 75 * Mot

(10.000 kg + 215 kg + 129,9 kg) * 6 ——

N
60 * 75 % 0,895
N=15Cv=11,17Kw
_ - = 0V
Corrienie | Farcan | Brask- Tampe masimo

Potenda "T"-"" == == | i— d_"'""'“] ) pon o1 bt | Pess 'ﬁ_'_': Y% te 2 potemaia mominal i

Cacmsa | Torgue mi i — z _
[kgfmh t'mr tl'll;‘lﬂ'n:} h'l'l}f-ﬁ Jflegm} L] dBy | FPM Fachor da potenda nomina
W Caliente | Frin m [ s [ | = [ s [ m | m@
I¥ Pelos
6.6 (2] L1325 3,64 b8 24 4b 00640 16 36 fil 66 140 90,8 918 914 053 076 0.82 106
76 10 Li32ML | 497 3 32 &6 D47 14 2] B0 66 1470 M4 2.3 jred ] ng2 074 051 144
a2 125 160 6,08 B8 a 4.8 0435 16 38 116 L1 1480 W 928 a0 081 074 0,81 iT.E
14 ﬁ i Tﬁ ;i ] 1B nﬁa; ]i H q [l k| ﬁn ﬁn W Al 07z 081

II 16 a Li60L .61 T2 F] 4.2 [RTE] 28 [H] 160 61 147k 927 94,8 [ 083 0756 (.81 285

TUF [ Lllm I 4, o ) L LAl TEF ) T LA IH—I a0 o4, En ! uu U e
z 20 LigoL | 145 87 23 B 0259 14 3 200 4] 1480 937 943 845 083 075 B2 di.0
il 40 2000 187 74 24 32 030749 18 40 284 63 1445 938 7 944 080 073 0,81 56,3
7 5 |25 | 243 | 79 28 37 | D7use | 48 430 a3 1485 | @dg | 951 | 952 | 067 | 0FB | 0BY | BEA
&5 &0 | 2253 | 205 | B2 29 33 | D78 | 15 33 440 a2 1485 | @42 | 950 | 054 | 062 | 074 | ©0B2 | ‘2D
= 75 | 2505/W | 361 83 3 34 1,21 17 i 531 64 1485 | 949 | 954 | 957 | DOEE | 078 | OBE | 100
s 100 | zaos/M | 440 78 29 z8 Z78 aw 88 830 69 1480 | 855 | 961 | %82 | 072 | 081 | O0Bs | 132
@ 125 | zaD/M | sA@ 78 3 z8 3,40 a 88 885 69 185 | %53 | 963 | 984 | 073 | 082 | 0B | 157
110 150 | 3155M | 718 74 27 27 242 54 118 | 1150 7 190 | 958 | 94 | 9sB | 073 | 02 | OB | 1o1
132 176 | 3165/M | 863 75 24 27 5,29 1] 110 1332 Fil 1480 96,1 96,7 964 073 042 (.86 228
160 200 d16L 8981 LF) | 2B 573 L] &8 1430 Frd 1480 96.3 96.8 ] D74 033 (.66 260
160 20 a16L 100 7 3 26 573 4 L] 1430 Frd 1450 96.3 96,8 869 074 083 (.66 T
180 60 a16L 121 IF) 3 26 617 a2 70 1480 iz 1450 96.4 96,8 868 074 083 .66 320
200 0 d1aL 13 19 3 7 (17] a L] 1627 iz 1450 96.4 969 a7, 074 043 .66 396
220 300 ShEML 144 A 28 2B 885 6 i 1670 4 1480 968 98,8 a6.9 0f2 0a1 (.85 386
280 0 ShEML 162 B2 27 2B 10,0 & 73 1730 4 1480 98,1 98,7 g1 0f2 0a1 (.85 438
260 350 SEEML 170 b2 27 2R 10,0 # 73 1730 74 1480 96,1 987 g1 0Fz2 Ik (.86 466
280 330 SEEML 188 (a4 27 iy 10,6 28 62 1772 4 1480 96,3 96,8 g1 072 0a1 (.86 480
0 400 | 355MIL 196 78 27 2B 111 M 53 1825 FL 1440 98,4 96,8 a7 073 naz2 0,66 519
#Hb 430 | 55ML il 2] 24 2B 11,6 & 58 1478 P 1440 98,5 98,9 a7 073 ng2 (.66 545
;0 450 | ommE | HE 73 25 4 | 125 i 82 w6z | 76 1490 | @67 | %0 | oF0 | 077 | 084 | @7 | sBL
Bh 480 | 355AE 22 76 28 L7 135 2 51 Fulli:] Fii] 1490 957 a0 gr . 075 083 Q.HF 807

254 44 24 323 254 63 288 08 T4 42k6 6308 C3
20000 h
20 12 37 2 42k8 8 1 37 8 3g
1 7 79 33 168 235 o 14 B42
935 19 2xM40x1 5 DM16 DM16
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e Reductor de Elevacion:

® Reductor Principal:

Lo primero que deberemos hacer para la seleccion del reductor principal va a ser calcular la velocidad

radial del tambor principal, mediante la implementacion de la siguiente formula:

Vexi
2

Vrt =

i : Es el numero de ramales de nuestro sistema(al tener 4 poleas son 8 ramales).

Ve : Velocidad de elevacion(12 m/min).
Vrt : Velocidad radial del tambor principal.

_12x8

Vrt =
2

dVre = 48—
Por cada vuelta que da el tambor se enrollara la siguiente magnitud de cable:
Cpt = mx Dt
Cpt = mx 840 mm
Cpt = 2638,9mm =2,639m

Ahora calcularemos la velocidad con la que gira el tambor:

Ve = Vrt
~ Cpt
ye = 8m/miny ye — 18,19 RPM
2,639m

Por lo tanto, teniendo en cuanta las RPM del motor eléctrico que hemos seleccionado, y dichas RPM recién

calculadas, podemos determinar la relacion de reduccion REAL, la cual sera:

n motor

i -
real = tambor

Donde las RPM del motor lo sacamos de las revoluciones nominales del catdlogo Weg, que en nuestro caso

es 1490 Rpm

1490 RPM
treal = 7819 RPM

irea1 = 81,91
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La potencia de seleccion de nuestro reductor sera:

Ns = N motor x Fs

Donde Fs es un factor de servicio, el cual lo determinamos del catalogo de Sumitomo.

Segln la norma DIN vieja, nuestro puente (M8) corresponde al grupo 4. Con dicho valor, y el tipo de
movimiento que vamos a realizar con dicho reductor (elevacion de carga), ingresamos al catalogo de

Sumitomo, Pagina 8 del mismo, y obtenemos el siguiente valor:

GRUAS
e De De
Clasificacion |} I oy De e Elevadora
; Flevadora fmovimiento . movimiento

de la gria iransversal desplazamiento giratorio con pluma
Grupo I 1.00 1.50 1.25 1.00
Grupo I 1.25 1.50 1.00
Grupo I 1.50 1.75 1.25

[I Grupo IV 1.75 2.00 1.50

Donde el Fs= 1,75

La clasificacion de
gruas se basa en
JIS B8821-1976:
"Norma de calculo
para la estructura
de gruas".

Ns =102,5Kwx 1,75

Entonces, la potencia necesaria para la seleccion de nuestro reductor sera:

Ns = 179,37 Kw

Para la seleccion entramos al catalogo Sumitomo, Pagina C-127 y obftenemos lo siguiente:

Ejes paralelos- Triple Reduccion.

Luego buscamos los Kw acordes: 179,37 Kw

Ingresamos con la relacion de reduccion real: 81,91

Luego, con las RPM del motor (eje rapido): 1490 rpm

Por Gltimo determinamos el tamafio del reductor: 9095

Tamafio del reductor e Reladende
: : reduccién
5095 9100 9105 9110 8115 9118 9121 9126 9128 9131 9138 ‘Ebﬁﬁm ""%?A““ rominal
76118 7451 75820 B3.128 79.474 77647 76490 76490 79.203 Relacién de reduccién exacta
240 1200% 353% 383% 481% Ray¥ 728% arg® gga® & * 23 18
200 | 242 295 323 402 490 615* 716* 826% « * 19 1#
C 160 a1 ebaT *  * 15 1 80
134 162 188 216 269 328 412 480 554 = * 13 1000
121 146 178 195 243 296 372 432 499 * * 11 900
101 122 149 163 203 247 310 361 417 * * 9.4 750
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Una vez seleccionado el reductor, haremos la verificacion de la potencia térmica.

o Verificacion de la potencia térmica del reductor principal:

Para ello, usaremos la tabla que se encuentra en la pagina C-121 del catalogo Sumitomo.

Factor de comeccion
de la temperatura

Sim Con
ventilador | ventilador

30 0.85 0.87
40 0.70 0.73
20 0.99 0.60

Temperalural
ambiente

Tal como lo vemos, nuestro motor y reductor estaran sometidos a una temperatura ambiente de 20°C
aproximadamente, los cuales no tendran un ventilador para su refrigeracion.

De la misma pagina del catalogo Sumitomo determinamos la potencia térmica nominal.

Tamario del reductor Icanﬁdad de  VeRSGaddel porsronqe

— ventiadores de Eﬁg;‘;h reduceitn
9098519100 9105 9110 9115 9118 9121 9126 9128 9131 9136 | enfriamienio trE|:;|:-||L|m narminal

T97| 225 263 304 330 363 487 487 447 - 1300

471] 689 738 814 885 599 803 803 737 1

ToI| 242 258 300 326 357 481 481 450 - 1500 | Feticién
LA'I'Z'I 505 647 717 778 590 793 793 742 1 e de tpo

187 235 261 203 317 346 468 468 445 - 1200 "o

353 521 556 619 671 571 772 772 734 1

180 227 1242 284 307 335 454 454 436 -

301 447 476 532 575 553 749 749 719 1 1000

176 222 237 278 300 328 445 445 429 - 200 9o

282 418 445 499 539 540 734 734 708 1

168 213 226 267 288 314 427 427 416 - 250

244 364 388 436 470 517 705 705 636 1

N térmica nominal = N motor . factor de correcciéon
Tal como vimos, el factor de correccidn (en funcion de la temperatura de trabajo) vale 1, entonces:
N térmica nominal = N motor . factor de correcciéon
N térmica nominal = 102,5 Kw.1

N térmica nominal = 102,5 Kw < 194 Kw (obtenido de tabla)<»VERIFICA
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Por lo tanto, ese sera el reductor que utilizaremos. De la pagina C-166 del Sumitomo obtenemos lo siguiente:

N§od]
= i =T .
| ‘ o5 o e N
+
F A — (Q?Q
_H B .-
—r %+ = * -
Eje de alta velocidad
If_I "“. - \ _{"Q_
1 ! ] 7
— B (9090~9100) A S /@‘
o~ /
w
T 3 —I—é—r
" I.ﬁ 14
RS
| = i I ' |
i LY .ll,_.
N =
w L
T
/ T
If_l
L/
0]
DP ) =
Tamafio| A B = D E E1 E2 F G H J K1 K2 K3 L 8] P X Y
S090 | 1060 428 795 345 375 7H0 194 757 G0 50 42 2?0 250 210 1440 480 &70 517 660
9095 | 1080 458 825 375 400 800 198 847 60 A0 42 290 250 210 1500 480 A70 542 690
Eje de alta velocidad 5 Cgm.
Tamanio Chaveta DP L E
Q Qr R S W2/Prof. kg |aceite
x2 ¥2 £2 L2 |
opog L aap 440 110 S0k M 1E/ 36 14 5F g gr 111901 2150 | 1A0
9095 | 330 440 10 H0k6 M16/36 14 h5h ] 95 [11/2"| 2400 | 180
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Eje de baja velocidad

Eje solido Eje hueco (con disco de apriete)
TU1 - Tu2
L1 . T1 LUz T2 .
c L1 »
Ll ] ]
] ] . h
s] "“'\{) ] 1= il
- / od - =1 ? - m'“
1= ' : ‘ 3
\ / i N
P  J
JULS\\ _.//o L&g‘:;:}é&
o XS i
’ | | [ [ ]
Wi Pueds ver los defalles en la pagina D-18.
Eje solido Eje hueco (con disco de apriete)
Tamafio Chaveta
T T ny W1 W1/Prof. TUZ2 T2 uz vz w3
X1 ¥1 1 L1
9090 | 650 350 300 180m6  M30/E0 45 15 25 270 | 844 484 350 193 190
9095 | 70O 350 350 190m6  M30/E0 45 15 25 320 859 500 350 2'2'3 200
Unidad: mm
Configuracién estandar de disposicién de eje
RR LL LB BL BR BB
a Fa I Fsy
v v v
Nomenclatura Tk
. Depescitn  geodn Fieaima
Tamafio s veatad Venao AR nankal
PHD P 3- T T - |:|
]
|mblanes]  : sin wentlador = Relacion de reduccid inal —
RL d:a ;m\.e.:l:dm lTammn 2 224 25 25831Tgs_se4n u;m;no;gm:s 71 20 oo
2095 RR mujo(o|jojo(o|jO|lO(O]|lO|O(O[ORO
g}gg EFE; — [ coas ololololololololololofolo
a110 L T st sw|o|o|lo|o|o|o|ao|o]o|a|lo|la|a] |
9115 LB Ilon st e apriete) 2105 RIEIEIEIEEEEEEEIEE
Bl fMMjo(o|o|lo|(o|O|O|(Q|lO|O(C|O|O
ER 215 ololo|(olo|Q|O|lO|O|Q(Q|O|0
|=1=]
N T 4 R TN NN e R —N
f 2) .// —\I (¢ | uf ]\' f/ \‘u r -{S'I /{d&(f‘ |/# : 'f\
=9\ &5 W) (g \l/ =) S WY
Respradero Vefiacion Orficode  Tapinde  \aila  Medidr Cubietade Bombade Topede  Lado
enadpde  densie medidorm  denvelde inspectin  acele defencidn  opuesio
aceite denivelde  acelte {Cpcién)
aceite
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Fra

Reductor Principal: PHD 9095 P3 - BR (Eje Solido) - 80

® Reductor Auxiliar:

Lo primero que deberemos hacer para la seleccion del reductor Auxiliar va a ser calcular la velocidad
radial del tambor principal, mediante la implementacion de la siguiente formula:

Vexi
2

Vrt =

i : Es el numero de ramales de nuestro sistema(al tener 2 poleas son 4 ramales).
Ve : Velocidad de elevacion(6 m/min).
Vrt : Velocidad radial del tambor principal.

Vrt =2 23Vrt =12
Por cada vuelta que da el tambor se enrollara la siguiente magnitud de cable:
Cpt = mx Dt
Cpt = mx 570 mm
Cpt= 1790,7mm=1,791m

Ahora calcularemos la velocidad con la que gira el tambor:

. Vrt
"~ Cpt
Ve = 2M/ming ye — 6,7 RPM
1,791m

Por lo tanto, teniendo en cuanta las RPM del motor eléctrico que hemos seleccionado, y dichas RPM recién
calculadas, podemos determinar la relacion de reduccion REAL, la cual sera:

n motor

i =
real = 1 tambor

Donde las RPM del motor lo sacamos de las revoluciones nominales del catalogo Weg, que en nuestro caso
es 1490 Rpm

, 1476 RPM
reat = "G 7 RPM

irea1 = 220,3
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La potencia de seleccion de nuestro reductor, sera:

Ns = N motor x Fs

Donde Fs es un factor de servicio, el cual lo determinamos del catalogo de Sumitomo.

Segln la norma DIN vieja, nuestro puente (M8) corresponde al grupo 4. Con dicho valor, y el tipo de

movimiento que vamos a realizar con dicho reductor (elevacion de carga), ingresamos al catalogo de

Sumitomo, Pagina 8 del mismo, y obtenemos el siguiente valor:

La clasificacién de
gruas se basa en

JIS B8821-1976:
"Norma de calculo

para la estructura
de gruas".

GRUAS
e De De
“delagria i'evadOfalggganggg;? sz "0 o
Grupo I 1.00 1.50 1.25 1.00
Grupo I 1.25 1.50 1.00
Grupo I 1.50 1.75 1.25
[I Grupo IV 1.75 2.00 1.50

Donde el Fs= 1,75

Ns =11,17Kwx 1,75

Entonces, la potencia necesaria para la seleccion de nuestro reductor sera:

Ns = 19,55 Kw

Para la seleccion entramos al catalogo Sumitomo, Pagina C-127 y obftenemos lo siguiente:

Ingresamos con la relacion de reduccion real: 220,3

Luego, con las RPM del motor (eje rapido): 1476 rpm

Luego buscamos los Kw acordes: 19.55Kw

Por Gltimo determinamos el tamafio del reductor: 9065

Ejes paralelos- Reduccion cuadruple.

REBCin de Vg ddlar Wi i oic
reducciin & o ehesd dehan wiidsd

Tamario del reductar

momnd @M afi | 9015 9025 9030 9035 9040 2045 9050 93055 060 9065 [90T0 9075 020 29025 9090
Rafaciin de riucciin eraca 23674 22215 239N 22481 P14.26 21255 21275 H1T7 22568

o 20 123 168 197 967 33 o & g5

1600 6.7 103 140 160 214]281 3543 54 50

224 1200 &4 82 M3 128 171 225 2686 234 44 A
1000 46 69 64 107 143 188 221 2848 36 38

200 4.0 g2 B35 g 120 168 199 2540 33 35

70 3.3 52 71 B0 107 141 166 M6 276 30

Una vez seleccionado el reductor, haremos la verificacion de la potencia térmica.
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e Verificacion de la potencia térmica del reductor principal:

Para ello, usaremos la tabla que se encuentra en la pagina C-121 del catalogo Sumitomo.

Tal como lo vemos, nuestro motor y reductor estaran sometidos a una temperatura ambiente de
aproximadamente, los cuales no tendran un ventilador para su refrigeracion.

0 i Factor de comeccion
EMperaliia) G |3 temperatura
ambiente -

SN Con
ventilador | ventilador
30 0.85 0.87
40 0.70 073
50 0.55 0.60

De la misma pagina del catalogo Sumitomo determinamos la potencia térmica nominal.

20°C

Weloritad del

Relacifnge ° e i 2 Tamafia del reductor

Bl ain r&fd[.‘aﬂm weniimioes de

naming pg emamenn | 015 9025 9030 9035 9040 0045 9050 2055 9060| 2065 4070 9075 9080 9085 9090

Rediecién 1800 - 37 45 54] 65 | 74 91 94 114 128

“ﬁ?‘ﬂg"l 1500 - 5 43 5 62 | 71 47 o1 110 124

horizontel 1200 - 33 40 48 58 67 42 86 104 118
agp 1000 - 371 38 48 55 64 78 82 99 117
= agn - 0 38 44 53 82 75 79 96 108
250 750 - 28 34 41 48 58 71 75 o0 103

Tal como vimos,

N térmica nominal = N motor . factor de correcciéon

N térmica nominal = N motor . factor de correcciéon

N térmica nominal = 11,17 Kw.1

el factor de correccion (en funcion de la temperatura de trabajo) vale 1, entonces:

N térmica nominal = 11,17 Kw < 62 Kw (obtenido de tabla)=»VERIFICA

Francioni Roman, Ortiz Ezequiel, Seifert Matias, Polak Jonathan- Ingenieria Mecéanica




o4

UTN - Facultad Regional Avellaneda — Dto. De Ingenieria Mecanica
UTNFra

Proyecto Final. Maquina dnica: Puente Gria.

Pagina 38 de
143

Por lo tanto, ese sera el reductor que utilizaremos. De la pagina C-166 del Sumitomo obtenemos lo siguiente

P
C #FB
| o
-=7 & ! «
TU‘ \& o L or o o @ © g K2-1—;-:1
LT
{= & {» \_,:,32
Ju ,c .=°H | r 5 [wz
o o
b ¥ I 1
ﬁ' - ) Eje de alta velocidad
BD : Con ventilader
Puede ver los detalles en la pagina D-23.
/ "
| _® ]
@ — [s)
i
2 N .
I >® i N
j —'@ o nk -
Ll 1O 17 ¥ N
4%
K o]
G P
Tamafio] A B C D E E1 E2 F H J K L o} B Y
9060 | 701 209 540 151 265 530 155 578 135 35 35 180 970 310 380 700
9065 | 747 338 586 190 300 600 120 648 135 35 35 180 1055 310 380 785
Eje de alta velocidad Ventilador [Tope de detencion| o Céllnt
Tamario Chaveta pp |FeS50) Ce
kg |aceite
Q ar R S W2/Prof. %2 Y2 79 L2 FA FB FC FD | BD BH a I
9060 | 219 329 110 50kE M16/36 14 5.5 g 95 199 160 B0 52 175 308 1" | 660 | 33
9065 | 219 329 110 50k6 M16/36 14 5.5 ] 95 | 199 160 80 52 | 175 308 | 1" | 815 | 238
Unidad: mm
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Eje de baja velocidad

Eje solido Eje hueco (con disco de apriete) Eje hueco (con chaveta)
Tu1 Tu2 Tu4
U1 — L1 uz ., T2 L4 » T4
L1
$ L% ]
= .‘.‘.g?:.L ’_rﬂ J::?Z( \,ﬂ
m | - - — - b 1 b o
2 S | i =
¥ = [ 1= L] 13 [ - gl’
. 5 Ji .
T%: 3 é 2]
w1 Pueds ver los detalles en la pagina D-18. Pusde ver los detalles en |a pagina D-18.
Eje sdlido Eje hueco (con disco de apriete) | Eje hueco (con chaveta)
Tamatef ey tour v WA1/Prof. Chaveta TU2 T2 U2 V2 V3 |Tu4é T4 U4 V4 V5
1 Y1 A L1
9060 | 440 230 210 125m6 MEJJED 32 11 18 185 [ 583 353 230 128 125 | 470 235 235 125 123
9065 | 484 234 250 140m6 M 30760 36 12 20 225|594 350 235 143 140 (480 240 240 145 143
Unidad: mm
Configuracién estandar de disposicidon de eje
RL RR RB LR LL LB BL BR BB
| |8 ! ) i il 400 i
i == A== i E L =i =2 = | g&e
Nomenclatura Tiodecie
. Disposicion  de baja Reasin de
Tamaiio delge  weloc Feduccon amidl
S e R -
| | '
i) sin cpeidn . Relacion de reduccion nominal
- RL B oo tope de detenciin Tam30( 23 65 100 112 125 140 160 180 200 224 250 260 315 255 400 450 500
HU(E‘J EE BD&a0 ol QlO|D|O|O Qlo|Oo|O|0
3075 LR ler Hared: ez sdida g0es | o | O o|C|OQ|O|C|OCRCRO|O|O|O|O|(O|0O
G080 LL T eihuzo mmm |[o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|olo
9085 LB  {oondisco de aptiete) o075 ololelolalclelelolelelaelolalo
B " ceenemlndasil || oy [o]olo|o|o|0|o|o|o|ojololo]olo
BR 8035 olofolo|o|olofojololalojo|O]|O
G (=) ) AN Vo NN
)@ (D DT )@ @ n
— T 'f:w ' a2
Respradero  Venflacion Orficiode  Tapdn de ‘mlla Medld:r Cuheude Borrhade Tcpedga Lada
llenadode  drengje medidora  denwelde  inspeccion  acee defencion  opuesto
aceite de nivel de aceite (Opcion)
acede

Reductor Principal: PHD 9065 P4 — BR (Eje Solido) — 224
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e Correccion de los didmetros primitivos de los tambores.

e Tambor principal:

Ndmero Real de RPM del tambor:

n motor
nreales = ————
i(exacta)
les — 1490 RPM
nreales = 78118

nreales = 19,07 RPM

Enrollamiento por cada vuelta del tambor:

Vrt
nreales

m

min

¢~ 1907 RPM

c= 2,51m=2516,55mm

Didmetro primitivo del tambor:

c

Dt = —

T
2516,55 mm
pt=—"—

Dt = 801,04 mm—- redondeando Dt = 800 mm

Cantidad de espiras del tambor de arrollamiento:

Altura izaje . N° poleas
w.Dt

N° espiras = + 2 espiras de seguridad

20.000 mm .4

N° i =
espras m.800 mm

N° espiras = 33,83 — Adopto 34 espiras por lado
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e Largo de enrollamiento del tambor:

Usaremos la tabla adjunftada anteriormente

Fig, . — Dimensiones de
las ranuras de los tambores
de cables.

LN
S

Didmetro
dol cable 10. 13, 16. 19.

5 venrannn 12 15 18 22
| 5,3 7 9 10,5
[ I 1 1,5 2 2,5

Podemos verificar dicho valor de S de la siguiente manera (recomendacion dada por el docente):

S=1,14x Dc
§=1,14x28mm
S = 31,92=> redondeando, adoptamos S = 32
Por lo tantfo:
Lt = N°espiras x S
Lt =34 x32mm
Lt =1088 mm = 1,088 m por lado

- Calculo del espesor del tambor:

Para ello, ingresaremos en la CMAA que se encuentra en la pagina 173 del apunte SPM-003, en donde nos

dice lo siguiente:

4.6.1.1 The drum shaft shall be designed per the applicable Section 4.11.4 of this specification.

Por lo tanto, veremos que debemos usar la seccion 4.11.4 que se encuentra en la pagina 178 del mismo

apunte, donde enconframos lo siguienfe:

Francioni Roman, Ortiz Ezequiel, Seifert Matias, Polak Jonathan- Ingenieria Mecéanica




*'1 UTN - Facultad Regional Avellaneda — Dto. De Ingenieria Mecanica Pagina 42 de
UTNFra Proyecto Final. Maquina dnica: Puente Gria. 143

4114 Stress Calculations

All shaﬁmg_ shall pe dqsigned to meet the stresses encountered in actual operation. For the pur
poses of this specification, the strength shall be based on the torque required to lift the rated load
for hoist machmery. and the motor nameplate rating for drive machinery. Due consideration shall
be given to the maximum brake torque which may be applied ‘o the shaft. When significant stresses
are prod_uced by other forces, these forces shall be positioned to provide the maximum stresses at
the section under consideration. Impact shall not be included.

4.11.4.1 Static Stress Check for Operating Conditions

A. For shafting subjected to axial loads, the stress shall be calculated as foll - i
Benited by bukling) s follows - (for shafting not

P =total axial load
O = P/A A=cross sectional area of shaft

This axial stress shall not exceedCu/s.

Por lo tanto, vemos gue la tension admisible, no debe ser mayor a la quinta parte de la tension de rotura
del material elegido.

Para su construccidn utilizaremos un acero ASTM A-36, que es lo mismo que IRAM-IAS-F24

Tal como vemos en la siguiente tabla, determinamos la Fu del acero elegido:

Tabla 1.1 Esfuerzos F, y F. de aceros estructurales

Nomenclatura B A

NMX! _ASTM? MPa  kgf/cm? MPa

B-254 - 250 2530 400a [4080
550  a5620

B99  A529 290 2950 414a 4220
585  a5975

B-282  A242 290 2950 435 4430
320 3235 460 4710
. 345 3515 485 4520
B-284  AST2 290 2950 414 4220
345 3515 450 4570
414 4220 515 5270
450 4570 550 5620
AS92 345 3515 450a 4570

620 36330
B-177  A53 240 2460 414 4220
B-199  A500" 320 3235 430 4360
B-200  A501 250 2530 400 40820

ASB8 3458 351518 4838 4920'8
AB13 3453 3515 445a 4570

4837 349207 6207  ab330"

Donde obftenemos que:

Kg
ou = 4080 —
cm

Francioni Roman, Ortiz Ezequiel, Seifert Matias, Polak Jonathan- Ingenieria Mecéanica




*'1 UTN - Facultad Regional Avellaneda - Dto. De Ingenieria Mecanica L
) L. S Pagina 43 de
Proyecto Final. Maquina dnica: Puente Graa.

UTNFra 143
Entonces:
dm = ou
oadm = z )
4080 —Z
ocadm = ——™
5
Kg
o adm = 816 —
cm

Si enframos en la norma, veremos algunas recomendaciones de qué hay que tener en cuenta para el
calculo del espesor del tambor de enrollamiento. La siguiente imagen adjunta la hemos sacado del apunte
SPM-003- Pag. 9

2. Espesor de los tambores

La solicitacién del tambor se compone: 1.° de una torsién; 2.°, de una flexién por la traccién del
cable y 3.% de una compresién causada por el apriete del cable. Los esfuerzos de torsién son pe-
quefios y por ello despreciables. Normalmente también los esfuerzos de flexién son despreciables,
excepto para los tambores de longitud excesiva. Resulta, por lo tanto, que el espesor de un tambor
debe elegirse de acuerdo con la solicitacién del arrollamiento

Fia. 40, Fia. 41,

Fio. 40. — Deformacién de un tambor bajo la influencia de una espira de cable tnica.

Fia. 41, — Solicitacién a compresién del tambor en el caso de un arrollamiento completo.
Tal como vemos, se generan 3 tipos de esfuerzos:
- Torsion (de muy poco valor, motivo por el cual no lo consideraremos para los calculos).
- Flexion.

- Compresion.

A continuacion haremos los calculos de ambos esfuerzos, para determinar cuales son los espesores que
debemos adoptar para verificar ambos esfuerzos.
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- Tensién de compresion:

Sr
oC=——
hxs
Despejando el espesor del tambor, nos queda
Sr
h>———
Oadm X S

Donde:
- h es el espesor

- s es la distancia entre el centro de las espiras (tabulado en funcion del didmetro del cable)

- Sr es la carga del cable que hemos calculado anteriormente.

Reemplazando los valores obtenemos que:
5948,92 Kg

81652 x 32cm
cm

2

h>2,27cm

- Tension de flexion:

4

o = 0.96 * St *

Despejando h:

L 6//0.96% « Sr* 1
= O Y—
ngm D2

s[(0.96* « (5948,92 K g)* 1
*
(816 =) (80 cm)?

h =

h > 0,849 cm
Por lo tanfo, debemos adoptar el mayor espesor “h” de los dos calculados.

Por ende, adoptaremos —>h= 2,27 cm

Luego, debemos adoptar un espesor de chapa comercial, pero previamente, debemos considerar un sobre

espesor por deformaciones en el cilindrado de la chapa.

Adoptaremos un sobre espesor de & mm.
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Enfonces:

dc
espesor normalizado = h + 5~ a + sobre espesor

Fig, . — Dimensiones de
las ranuras de los tambores
de cables.

Didmetro

del cable 10, 13. 16. 19.
. 12 15 18 22
F o rnnnnnn 5,5 7 9 10,5
[ S 1 1,5 2 2,5

8 mm

espesor necesario = 22,7 mm + —3,5mm + 4 mm

espesor necesario = 37,2 mm

Por lo tanto, para la construccion del tambor principal, ingresando en una tabla de espesores normalizados
de chapas, se selecciond una chapa de 1" que es equivalente a 38,1 mm.

Didmetro interno:

Di=Dt—Dc—2h

Di= diametro interno
Dt= didmetro del tambor
Dc=diametro del cable
H= espesor de chapa.

Di=Dt—Dc—2h
Di =800mm —28mm —2x38,1mm
Di = 695,8 mm = 69,58 cm

Didmetro externo:

De = Dt — 2a
De =800 mm — 2x3,5
De =793 mm = 79,3 cm

Peso del tambor:

7.8 gr D2 — D?
Peso = % * L xTx——L
o 2 69,58 )2
7,8 gr 79,3 cm)” — ,58 cm
Peso = mf .108,8 cm.n*( ) 4(

Peso tambor = 964530, 6 gr = 964,5 Kg
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Inclinacion de la hélice del cable:

TgR =
& * Dt
Despejando [3:

B=ArcTg

T * Dt

AreT 3,2 cm
B = Arc gn*SOCm

B=0,729°=0°43" 46"

Ingresando en la pagina 12 del apunte SPM-003, obtenemos la siguiente imagen:

F16. 62. — Estudio de la inclinacion del cable sobre una polea.
Trazos llenos: ¢l cable sale de la polea por ¢l punto a.

Trazos de punto: el cable sale de la polea al borde de la llanta, Fi16. 63, — Estudio de la inclinacién del
lo que constituye la mayor inclinacién admisible, cable sobre un tambor.
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Luego, de la pagina 13 del mismo apunte, obtenemos el siguiente grafico:

D tambor _ 80 cm
d cable ~ 2,8cm

D 28,6
d - )
T
1o
#00 ‘\\ -
57 \\\
&
¥ ) \\H
& —
- l
I 20 &5 0 I/ W & 5
Y%
FiG. 64. — Miixima inclinacidn del cable
fy por 1000 mm (en el sentido de incli-
nacidn de las ranuras).
Donde obtenemos:
77 mm
tl =
1000mm

De la misma pagina del apunte, obtenemos la siguiente formula:

t; =1000tg (a; + B) =

Despejando a4, obtenemos:

t
ay = arctg (1 000) —B

—-0,729°

77
ay = arctg (1000)

a, = 3°40° 26"
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e Tambor Secundario:

Ndmero Real de RPM del tambor:

n motor

nrealess = ——
i(exacto)
Jos = 1476 RPM
nreales = T,Sl

nreales = 6,56 RPM

Enrollamiento por cada vuelta del tambor:

Vrt
nreales

m

min

¢~ 656 RPM

c=1,83m=1827mm

Didmetro primitivo del tambor:

c
Dt = —
T

1827 mm

Dt= ——
T

Dt = 581,55 mm—- redondeando Dt = 580 mm

Cantidad de espiras del tambor de arrollamiento:

Altura izaje . N° poleas
w.Dt

N° espiras = + 2 espiras de seguridad

20.000mm .2

N° espiras =
espras T .580 mm

N° espiras = 23,95 — Adopto 24 espiras por lado
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Largo de enrollamiento del tambor:

Usaremos la siguiente fabla:

Fig. . — Dimensiones de
las ranuras de los tambores

P s
S i
;.": :."-/f:: oy de cables.

. — DIMENSIONES DE LAS RANURAS DE LOS TAMBORES segiin la figura

Didmetro 1o,

del cable 13, | 16 19 | 22, | 22 33, | 40, | 44

§ veeeenna 12|15 18 22 | 25| 31 | 37| 45 | 4
Forninnnn 5.5 T 9 10,5 12 15 18 22 24
a..... )1 1,50 21 25| 3| 35| 4 5 6

Podemos verificar dicho valor de S de la siguiente manera (recomendacion dada por el docente):
S=1,14x Dc
S§=1,14x19mm
S = 21,66=» redondeando, adoptamos S = 22 mm

Por lo fanfo:

Lt = N°espiras .S

Lt =24 .22 mm

Lt =528 mm = 0,528 m

- Calculo del espesor del tambor:

- Para ello, ingresaremos en la CMAA que se encuentra en la pagina 173 del apunte SPM-003, en donde
nos dice lo siguiente:

4.6.1.1  The drum shaft shall be designed per the applicable Section 4.11.4 of this specification.

- Por lo tanto, veremos que debemos usar la seccion 4.11.4 que se encuentra en la pagina 178 del mismo
apunte, donde encontramos lo siguienfe:
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4114 Stress Calculations

All shaﬁmg_ shall pe designed to meet the stresses encountered in actual operation. For the pur
poses of this specification, the strength shall be based on the torque required to lift the rated load
for hoist machinery and the motor nameplate rating for drive machinery. Due consideration shall
be given to the maximum brake torque which may be applied ‘o the shaft. When significant stresses
are produced by other forces, these forces shall be positioned to provide the maximum stresses at

the section under consideration. Impact shall not be included.

4.11.4.1 Static Stress Check for Operating Conditions

A. For shafting subjected to axial loads, the stress shall be calculated as follows - (for shafting not

limited by buckling)

P =total axial load
O = P/A A=cross sectional area of shaft

This axial stress shall not exceedCu/s.

Por lo tanto, vemos gue la tension admisible, no debe ser mayor a la quinta parte de la tension de rotura

del material elegido.

Para su construccion utilizaremos un acero ASTM A-36, que es lo mismo que IRAM-IAS-F24

Tal como vemos en la siguiente tabla, determinamos la Fu del acero elegido:

Tabla 1.1 Esfuerzos F, y F. de aceros estructurales

Nomenclatura B A

NMX! _ASTM? MPa  kgf/cm? MPa

B-254 - 250 2530 400a [4080
550  a5620

B99  A529 290 2950 414a 4220
585  a5975

B-282 A242 290 2950 435 4430

320 3235 460 4710

. 345 3515 485 4920

B-284 A572 290 2950 414 4220

345 3515 450 4570

414 4220 515 5270

450 4570 550 5620

A992 345 3515  450a 4570

620  a6330

B-177  AS53 240 2460 414 4220

B-199 A500'9 320 3235 430 4360

B-200 A501 250 2530 400 4080
AS88 3450 35158 48308 49pQf

A913 3453 3515  448a 4570
4837 249207 62017 ap330"
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Donde obfenemos que:
Kg
ou = 4080 —
cm
Entonces:
dm = ou
oadm = z )
4080 =2
oadm = ——
5
Kg
6 adm =816 —
cm

Si entramos en la norma, veremos algunas recomendaciones de qué hay que tener en cuenta para el
célculo del espesor del tambor de enrollamiento. La siguiente imagen adjunta la hemos sacado del apunte
SPM-003- Pag. 9

2. Espesor de los tambores

La solicitacién del tambor se compone: 1.° de una torsién; 2.°, de una flexién por la traccién del
cable y 3.% de una compresién causada por el apriete del cable. Los esfuerzos de torsién son pe-
quefios y por ello despreciables. Normalmente también los esfuerzos de flexién son despreciables,
excepto para los tambores de longitud excesiva. Resulta, por lo tanto, que el espesor de un tambor
debe elegirse de acuerdo con la solicitacién del arrollamiento

Fia. 40, Fia. 41,

Fio. 40. — Deformacién de un tambor bajo la influencia de una espira de cable tnica.

Fio. 41. — Solicitacién a compresién del tambor en el caso de un arrollamiento completo.
Tal como vemos, se generan 3 tipos de esfuerzos:
- Torsion (de muy poco valor, motivo por el cual no lo consideraremos para los calculos).
- Flexion.

- Compresion.

A continuacion, haremos los calculos de ambos esfuerzos, para determinar cuales son los espesores que
debemos adoptar para verificar ambos esfuerzos.
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- Tensién de compresion:

Sr
oC=——
hxs
Despejando el espesor del tambor, nos queda
Sr
h>———
Oadm X S

Dénde:

- h es el espesor

- s es la distancia entre el centro de las espiras (tabulado en funcion del didmetro del cable)
- Sr es la carga del cable que hemos calculado anteriormente.

Reemplazando los valores obtenemos que:
2666,6 Kg

81652 x 22cm
cm

2
h>1,44cm

- Tensién de flexion:

4
0f=0.96*Sr* _—

L 6//0.96% « Sr*t 1
= ——————————————— * —
O-gdm D2

s[[0.96% * (2666,6 Kg)* 1
*
(816 ~ %) (58 cm)?

Despejando h:

h =

h > 0,55cm
Por lo tanfto, debemos adoptar el mayor espesor "h"” de los dos calculados.
Por ende, adoptaremos —>h= 1,44 cm

Luego, debemos adoptar un espesor de chapa comercial, pero previamente, debemos considerar un sobre
espesor por deformaciones en el cilindrado de la chapa y mecanizado.

Adoptaremos un sobre espesor de 4 mm.
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Enfonces:

dc
espesor normalizado = h + 5~ a + sobre espesor

9 mm

espesor necesario = 14,4 mm + —2,5mm + 4 mm

espesor necesario = 25,4 mm

Por lo tanto, para la construccién del tambor principal, ingresando en una tabla de espesores normalizados
de chapas, se selecciond una chapa de 1 que es equivalente a 25,4mm.

Didmetro interno:

Di =Dt —Dc—2h
Di= didmetro interno
Dt= didmetro del tambor
Dc=didmetro del cable
H= espesor de chapa.

Di =Dt —Dc— 2h

Di =580mm—19mm — 2 x 25,4 mm
Di =510,2 mm = 51,02 cm

Didmetro externo:

De = Dt — 2a
De =580 mm—2x2,5
De =575mm = 57,5 cm
Peso del tambor:

7.8 gr DZ — D?
Peso = % *L kT k——— L
o 2 — (51,02 cm)?
7,8 gr 57,5 cm)” — ,02cm
Peso = m% .52,8CII1.T[*( ) 4(

Peso tambor = 227459,04 gr = 227,46Kg
Inclinacién de la hélice del cable:

Despejando f3:

* Dt

— ArcT 2,2 cm
B = Arc g1't>|s58cm

B=0,692°=0°41" 30"
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Ingresando en la pagina 12 del apunte SPM-003, obtenemos la siguiente imagen:

F16. 62. — Estudio de la inclinacién del cable sobre una polea.
Trazos lienos: ¢l cable sale de la polea por el punto a.

Trazos de punto: el cable sale de la polea al borde de la llanta,
lo que la mayor | & i

Fi6. 63. — Estudio de la inclinacién del
cable sobre un tambor.

Luego, de la pagina 13 del mismo apunte, obtenemos el siguiente grafico:

D tambor _ 58 cm
dcable ~ 19cm

I~

l

5 20 X 0 F w0 45 @
9%

FiG. 64. — Mixima inclinacién del cable
f por 1000 mm (en el sentido de incli-
nacién de las ranuras).

Donde obtenemos:
77 mm

ty =——
17 1000mm

De la misma pagina del apunte, obtenemos la siguiente férmula:

Despejando a4, obftenemos:

t

1
ay = arctg (1 000) —B

77 .
a, = arctg (m) — 0,692

a;=3°42"1"
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e Verificacion de fuerzas radiales

Conjunto principal:

Determinacion de la carga radial F.

La maxima carga radial sera obtenida cuando el cable este mas préximo al acoplamiento (La Pasteca estara
en la posicion mas alta, el cable se encuentra enrollado en el tambor, la tension no considera el peso)

W1+ W2

F=S
r+ 5

Donde:

- Sr= es la fension que hemos calculado del cable, segin la verificacion FEM gque hemos hecho
anferiormente.

- Donde W1 es el peso del tambor y el W2 es el peso del cable dividido 2 ya que consideramos medio
tambor.

964,5 Kg + -2

F = 5948,92Kg + -
F = 6571,17 Kg

Por lo tanto, dicho valor debemos compararlo con el que obtenemos de la tabla de reductores (Sumitomo).

Dicho valor lo comparamos con el que aparece en la tabla de la pagina C-137 del Sumitomo donde se
registran las cargas radiales admisibles.

Ingresando con el tipo de reductor, considerando que usaremos rodamientos estandares, y teniendo en
cuenta las RPM de baja velocidad (aprox 20 RPM) obtenemos lo siguiente:
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Carga radial admisible (kgf)

i

= Aplicable a las configuraciones: reduccién doble RL, LR/
Velocidad

Elee Tamano del reduchor

debap
mﬁ?ﬂd 2015 B0Z5 8030 9035 9040 9045 2050 BOSS 8060 B0GD 9070 9075 90BD BOBS BOEOD BO9D 100
250 | 850 1550 1000 2200 1950 2200 2300 3200 1700 2000 1750 4500 4500 5050 5050 8950 8200
foids_100 | 1000 1800 1250 2350 2100 2350 2450 3200 1850 2750 1800 5650 5650 6550 8550 10500 0800
pdamizngg 100 | 1200 1800 1700 3000 2650 2800 2000 3600 2250 3100 2600 6450 6450 7600 7600 11300 10800
estindar  §3 | 1200 1800 2200 3600 3350 3600 3800 4350 3400 3900 3450 9700 9700 10650 10650 15100 15650
40 11200 1800 2700 3800 4250 4430 4950 5650 4600 5250 4850 13150 13150 14950 14950 47550 20750

= 25 §1200 1800 2700 3600 4300 5000 5600 6900 6200 7000 6800 17000 17000 17450 17450417450 p1850

250 4700 Fs00 4100 9150 2150 11700 11700 15900 15350
Modekde 160 5300 7350 4850 10550 10550 12750 12750 16800 17400
redamignio 1 Q0 6150 8050 €050 11800 11800 14350 14350 17950 19100
[;;:EE 63 B300 9850 8150 15550 15550 17750 17750 13050 22300

40 B300 10000 11100 19550 19550 19550 19550 19750 24650
Z25 B300 10000 12000 18400 18400 17450 17450 17450 21900

Donde obtenemos un valor de: 17450 Kgf

El valor de la tabla esta dado para la condicion de conexion de entrada al arbol rapido y arbol lento
conectados del mismo lado. Para conexion con doble salida, multiplicar el valor obtenido de la tabla por
0,5.

Por lo tanto, debemos compararlo con el valor:

_ 17450 Kg

F
S 2

= 8725 Kg

Luego, teniendo en cuenta el factor de correccion en voladizo=1 (Cf), obtenemos lo siguiente:
Fr = F.Cf
Fr =6571,17 Kg. 1
Fr =6571,17 Kg

Comparando, obtenemos lo siguiente:
Fr< Fs

6571,17 Kg < 8725 Kg=>VERIFICA
Es importante aclarar que la fuerza axial, es absorbida por el extremo del tambor opuesto.
Por lo tanfo, Fa= 0 Kg

Lo mismo haremos con el conjunto secundario o auxiliar de nuestro puente.
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Conjunto Auxiliar o Secundario:

Defterminacion de la carga radial F.

La maxima carga radial sera obtenida cuando el cable este mas préximo al acoplamiento (La Pasteca estara
en la posicion mas alta, el cable se encuentra enrollado en el tambor, la tension no considera el peso)

W1+ W2

F=Sr+
r 2

Donde:

- Sr= es la tfension que hemos calculado del cable, segin la verificacion FEM que hemos hecho
anteriormente.

- Donde W1 es el peso del tambor y el W2 es el peso del cable dividido 2 ya que consideramos medio

tambor.

227,46 Kg + =2 X9

F = 2666,13 Kg + > 2

F =2812,26 Kg

Por lo tanto, dicho valor debemos compararlo con el que obtenemos de la tabla de reductores (Sumitomo).

Dicho valor lo comparamos con el que aparece en la tabla de la pagina C-137 del Sumitomo donde se
registran las cargas radiales admisibles.

Ingresando con el tipo de reductor, considerando que usaremos rodamientos estandares, y teniendo en
cuenta las RPM de baja velocidad (aprox 20 RPM) obtenemos lo siguiente:
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Carga radial admisible (kgf)
- - Aplicable a las configuraciones: reduccion doble RL, LR/
Yeloomd
deleg Tamafio del reductor
wotag
m 9015 9025 9030 9035 9040 9045 9050 HO55 DOGO 9065 9070 9075 90BO 9OBS 90H0 9095 9100
250 | 850 1550 1000 2200 1950 2200 2300 3200 1700 2900 1750 4500 4500 5050 5050 9950 8200
Modek de 160 | 1000 1800 1250 2350 2100 2350 2450 3200 1850 2750 1800 5650 5650 6550 6550 10500 9800
ndsmien 100 | 1200 1800 1700 3000 2650 2800 2000 3600 2250 3100 2600 6450 6450 7600 7600 11300 10800
etindr  §3 | 1200 1800 2200 3800 3350 3600 3800 4350 3400 3900 3450 9700 9700 10650 10650 15100 15650
1200 1800 2700 3800 4250 4450 4950 5650 4600 0 4850 13150 13150 14950 14950 17550 20750
S 2501200 1800 2700 3600 4300 5000 5600 6900 62006900 17000 17000 17450 17450 17450 21650
250 4700 7600 4100 9150 9150 11700 11700 15900 15350
Yokbde 160 5300 7350 4650 10550 10550 12750 12750 18800 17400
n:::'b 100 6150 8050 6050 11800 11800 14350 14350 17950 19100
asbtach_ B3 8300 9850 8150 15550 15550 17750 17750 19050 22300
40 8300 10000 11100 19550 19550 19550 19550 19750 24650
<25 8300 10000 12000 18400 18400 17450 17450 17450 21900

Donde obtenemos un valor de: 17450 Kgf

El valor de la tabla esta dado para la condicion de conexion de entrada al arbol rapido y é&rbol lento
conectados del mismo lado. Para conexion con doble salida, multiplicar el valor obtenido de la tabla por

0,5.

Por lo tanto, debemos compararlo con el valor:

Fs

_ 7000 Kg

= 3500 Kg

Luego, teniendo en cuenta el factor de correccion en voladizo=1 (Cf), obtenemos lo siguiente:

Comparando, obtenemos lo siguiente:

Fr = F.Cf

Fr =2812,26 Kg. 1

Fr < Fs

Fr = 2812,26 Kg

2812,26 Kg < 3500 Kg=>VERIFICA
Es importante aclarar que la fuerza axial, es absorbida por el extremo del tambor opuesto.

Por lo tanto, Fa= 0 Kg
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e Espesor de flancos del tambor

Estimacion del espesor de flanco del tambor secundario:

Las placas laterales del tambor estan solicitadas a flexion por la componente que resulta de la inclinacién
de los cables. Esta componente puede ser estimada en un 10% de la traccion del cable. El esfuerzo a la
flexion de los costados se calcula:

2 Dm H
o =144+ (1-5+ ) * g =

Donde:

o = esfuerzo de flexidn

W= espesor del costado

D= didametro del tambor

Dm= didmetro del cubo

H = carga estimada (10 % Sr)

H=01xS5r

H =0,1x5948,92Kg
H = 594,8 Kg
of max = 800 Kg/cm"2 ( segiin apunte SPM — 003)

Despejando W de la ecuacidon anterior, obtenemos lo siguiente:

W 2 144 (1 2 Dm) H
= * —_— % —— | x —
’ 3 D Of

Antes de continuar, debemos adoptar una relacion tentativa de Dm/D.

Adoptaremos el siguiente valor:

Entonces:

W 2 144 (1 2 Dm) H
= * —_— %k —— | % —
’ 3 D Of
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, 2 594,8 Kg
W = 1,44*(1——*0,2)*—,(9
3 800 —Z

cm

W=096cm=96mm

Como vemos, este es el espesor necesario para que soporte la inclinacién del cable, utilizaremos una chapa
de1/2“

Estimacion del espesor de flanco del tambor principal:

Las placas laterales del tambor estan solicitadas a flexion por la componente que resulta de la inclinacion
de los cables. Esta componente puede ser estimada en un 10% de la traccion del cable. El esfuerzo a la
flexion de los costados se calcula:

2 Dm H
or=1t+ (1-3 ) v g

Dénde:

o = esfuerzo de flexidn

W= espesor del costado

D= diametro del tambor

Dm= didmetro del cubo

H = carga estimada (10 % Sr)

H=01xS5r

H =0,1x2666,13Kg
H = 266,6 Kg
of max = 800 Kg/cm"2 ( segiin apunte SPM — 003)

Despejando W de la ecuacidn anterior, obtenemos lo siguiente:

, 2 Dm\ H
w=j1,44*(1—§*_)*_

D Of

Antes de continuar, debemos adoptar una relacién tentativa de Dm/D.
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Adoptaremos el siguiente valor:

Entonces:

W=064cm=64mm

Como vemos, este es el espesor necesario para que soporte la inclinacion del cable, pero por cuestiones de
disefo, adoptaremos el espesor de flanco del tambor principal calculado anteriormente, utilizaremos una
chapade 1/2 “.

e Acoplamiento para el tambor (Tipo Barrilete)

Tambor principal:

Para ello, debemos fener en cuenta algunos factores que luego ufilizaremos para calcular los momentos

maximos de giro en el acoplamiento.

Uno de dichos factores es el factor K1 que se encuentra tabulado en la tabla del apunte SPM-003,

pagina 38.

Grupo DIN 15020- ' 1Bm | 1Am | 2m : 3m | 4m | 5m
Grupo FEM (1970) 18 | 1A | 1 m oo v

[ Grupo FEM (1987) YT Ry R v e Revey |
Grupo 1M M . !

e e LM Me | M5 TMs | M7 | M8
Factor de servicio K 1,12 | 125 0 1,40 1,60 | 1,80 2 |

Donde vemos K1=2
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En la misma pagina del apunte, encontramos la siguiente ecuacion que nos permite calcular el momento

maximo de giro.
Dp
Mmax = Sr*?’k}(l

Mmax = Momento de giro maximo en el acoplamiento en DaNm
Sr = tiro estatico en el tambor (calculado anteriormente)

N = rpm del tambor
Dp = Didmetro primitivo del tambor

K1 = Factor de servicio
Dp
Mpnax = 2>|<Sr*7*K1

Por lo tanfo, reemplazando los valores:

)

m
Mpax = 2 * 5948,92 Kg * *2

Mpax = 9518,3 DaNm

Finalmente, para la seleccion del acoplamiento barrilete, tendremos en cuenta lo siguiente:

Momento de giro maximo.
Carga radial calculada anteriormente.

Didmetro del eje de salida del reductor. (segin plano del reductor)= 190 mm

Con dichos calores ingresamos en la pagina 40 del apunte SPM-003 y determinamos el tipo de acoplamiento

barrilete a utilizar.
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| S - S e
TIPO St B
AGB |Mmax. carga | o | L Ll n D:‘s_lg‘I]at:oa- Peso | GD%| J
Tamarip (13 N Sam. | méx. mdm, min. O L A L AR A L L L B R i ) Kgm?|Kgm?
Kg, max. .
65 450| 1.450| 65 38 | 280 | 95 85 95 1159 | 160 | 220 | 42 | 44 | 12 |2,5| 16 | 31 | 220 | 15 3 12 10,24 | 0,06
75 600} 1.650| 75 48 | 280 | 100 85 | 110 | 179 | 180 | 250 | 42 | 44 {12 |25( 16 {31 | 250 | 15 3 19 | 0,50 ) 0,13
85 750| 1.850| 85 58“320 110 85 1 126 | 199} 200 | 280 {45 | 46 [ 15 1256| 17 | 32 | 280 | 19 4 23 | 066 | 017
95 20Q1 2,000 95 58 | 340 | 128 85 | 140 | 219 | 220 | 300 { 45 | 46 | 15 |2,5] 17 | 32 | 300 | 19 4 27 11,13 0,28
105 | 1.550f 3.100| 105 78 | 360 | 130 95 | 160 | 239 | 240 | 320 [ 45 | 47 | 15 25119 134|320 19 4 3311421 0,36
120 | 1.850} 3.500{ 120 78 | 380 | 145 95 | 180 | 259 | 260 | 340 | 45 | 47 | 15 | 25] 19 | 34 | 340 | 19 4 42 (1,90 | 0,48
135 | 2.400{-3.850| 135 | 98 {400 | 170 | 95 | 200 { 279 | 280 | 360 | 45 | 47 | 15 |2,5| 19| 34 | 360 | 19| 4 | 54 |2.65] 0,66
145 | 2.800) 4.200 145 98 } 420 | 175 | 95 | 220 | 308 | 310 | 380 | 45 {47 {15 |25}19 |34 | 380 | 19 4 70 | 3,704 0,93
175 | 3.800| 4.900} 175 98 | 450 | 186 | 120 | 260 | 338 | 340 | 400 | 60 | 61 | 20 {2,522 | 40 | 400 | 24 4 95 | 5,80 | 1,45
7.000)11.500( 205 { 118 | 550 | 240 | 126 | 310 | 419 | 420 | 50 g 1V I L Rl
230 [12.000]12.500] 230 | 138 | 580 | 260 | 130 | 350 | 449 | 450 | 830 | 60 | 61 | 20 [25( 22 [ 42 [ 530 | 24 | & | 195 |2
280 [18.000[15.000( 280 | 168 | 660 | 315 | 140 | 415 | 520 | 630 | 580 | 65 | 66 | 25 |25 | 27 | 47 | 600 | 24 | © | 305|439 11.0
300 §31.000)25.000) 300 | 168 | 680 | 350 | 145 | 445 | 550 | 560 | 600} 65 1 70 | 25 | 4 34 | o4 | 020 | 24 3 380 | 63,4 ) 18,0
315 |40.000}30.000} 315 | 198 | 710 | 380 | 165 | 475 | 599 | 600 | 640 [ 81 (85 | 35 | 4 34| 66 | 660 | 28 8 408 | 79,8 | 20,0
355 |50.000}34.000) 365 | 228 | 780 | 410 | 165 | 535 | 669 | 670 | 700 | 81 |85 | 35 | 4 34 | 66§ 730 | 28 8 580 | 138 | 34,5
400 |68.500|38.000 | 400 | 258 | 850 | 450 | 165 | 600 | 729 | 730 | 760 | 81 |85 | 35 (4 |34 | 69 | 800 | 28 | 8 | 715 | 208 | 52,0
i P P T, T A mae e ——
. Dimensiones y caracteristicas

T Pimrai—huﬁin. = AGE 135-200 __di;‘i'_r._ﬂ__m___

L T

el e

[

: L.

L ek

Al ser de tamafio 230 se tendra la siguiente disposicion de agujeros en la brida.
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5h3

Tipos - 230....280

Fig. n.o 8. Disposiclén agujeras.

Brida del tambeor de enrollamiento
lado acoplamiento

Ly

La acuckin de I8 brda ded iambor de enrollamiento se

reaflzard segin fig. n' 10 y dimensiones sagiin {abla no 4.

L

Disposicién agujeros de la brida

4 73
E ! N -:"):“%

Materid st

Tablan®d La callded del malerial do la bride serd St 52.9,
TIPO
AGBE | T 8 a ‘

[Famafia =3 min “ r:::n :: ° mrn
B3 &0 | 220 | 2D 15 M1z 1 160
75 | 280 | 200 | 250 18
BS 0 | 80 | 28 200
85 | &0 | 300 | 3w 28 28
105 | 380 | 320 | 320 240
120 | 380 | 340 | 340 ] M16 | 260 10
135 | 400 | 360 | a0 2et | 3
185 | 420 | 280 | 380 210
175 | 450 | 400 | 400 | a0 a4
205 | 550 | 500 | eog
23| 580 | 530 | 5% | 40 | 24 | muew | aso 1]

B T 530

300 | 680 | B30 | 60D 660 5
36 | TI0 | G50 | 640 GO0
9 10 | 730 (o0 | BO | B8 | M2d4 | BTO | & ¥
400 | 840 | 800 | e KB

Nota: Adoptamos como espesor minimo para las tapas laterales del tambor 40 mm, y la planchuela mas

proxima es de 45 mm.
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Tambor Auxiliar:

Para ello, debemos tener en cuenta algunos factores que luego utilizaremos para calcular los momentos

maximos de giro en el acoplamiento.

Uno de dichos factores es el factor K1 que se encuenfra tabulado en la tabla del apunte SPM-003,

pagina 38.
Grupo DIN 15020- ' 18m .| 1Am| 2m : 3m | 4m | 5m
Grupo FEM (1970) 18 L 1A m oo v
(Grupo FEM (1987)  momml e s T e s,
afupo 41 M2 M3 '

e L MLMLMI] M4 | M5 M6 | M7 M8
Factor de servicio Ki 1,12 | 1,25 ' 1,40 1,60 | 1,80 2 |

Donde vemos K1=2

En la misma pégina del apunte, encontramos la siguiente ecuacion que nos permite calcular el momento

maximo de giro.

*Kl

M S, # 2
= *
max r 2
Mmax = Momento de giro maximo en el acoplamiento en DaNm

Sr = tiro estatico en el tambor (calculado anteriormente)

N = rpm del tambor
Dp = Didmetro primitivo del tambor

K1 = Factor de servicio
Dp
Mmax = 2*Sr*7*K1

Por lo tanfo, reemplazando los valores:

0,58 m
Mppay = 2 * 2632,7 Kg *

Mpax = 3053,9 DaNm
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Finalmente, para la seleccion del acoplamiento barrilete, tendremos en cuenta lo siguiente:

Momento de giro maximo.

Carga radial calculada anteriormente.

Didmetro del eje de salida del reductor. (segin plano del reductor)= 140 mm

Con dichos calores ingresamos en la pagina 40 del apunte SPM-003 y determinamos el tipo de acoplamiento

barrilete a utilizar.

2 o _ B
AR Mmaxi oot g [ w Lo | e n|alels elelelsnlelr R [ ppso | 02|
L aig-;?' max. | mmn. min, o .?1’%';" Kg.' [Kgm? Kgn?z
65 | 450 1.450| 65| 38 | 250 | 95| 85| 95 { 159 | 160 | 220 | 42 | 44 | 12 |25 16 | 31 | 220 | 15| 3 12 | 0,24 | 0,08
75 | 600| 1.650| 75| 48 [ 280 | 100 | 85 | 110 | 179 | 180 | 250 |42 (44 {12 (25|16 {31 | 250 | 15| 3 19 | 0,50 | 0,13
85 | 750| 1.850| 85 | 68| 320 {110 | 95125 | 199|200 | 280 | 45 |46 [ 15 (25|17 |32 | 280 | 19| a 23 | 0,66 | 0,17
95 | 90p| 2.000| 95| 58| 340 | 125 | 95| 140 | 219 | 220 {300 1 45 [ 46 | 15 |25) 17 |32 | 300 | 19] a2 27 11,13 0,28
105 | 1.650| 3.100| 105 | 78 | 360 | 130 | 95 | 160 | 239 [ 240 | 320 {46 | 47 | 15 | 25|19 | 34 | 320 | 19| 4 3311421 0,36
120 | 1.950) 3.500) 120 | 78 | 380 | 145 | 95 | 180 | 259 | 260 | 340 | 45 | 47 | 15 (25| 19 [ 34 | 340 [ 19| 4 42 | 1,90 0,48
135 | 2.400{ 3.850{ 135 | 98 {400 | 170 | 95 | 200 { 279 | 280 | 360 | 45 [ 47 | 15 | 25| 19 | 34 | 360 | 19| 4 54 | 2,65 | 0,66
145 | 2.800| 4.200} 145 | 98 {420 | 175 | 95 | 220 | 308 | 310 | 380 | 45 |47 | 15 (25| 15 | 34 (380 | 18 | 4 | 70

175 | 3.800| 4.900] 175 | 98 | 450 | 185 | 120 | 260 | 339 | 340 | 400 | 60 [ 61 |20 {2.5] 22 | 40 | 400 | 24 | 4 95 | 5,80 | 1,45
205 | 7.000[11.500( 205 | 118 | 550 | 240 | 125 | 310 | 419 | 420 | 500 | 60 | 61 | 20 | 2,5 | 22 |42 | 500 | 24 | & | 162 | 157 3,93
230 [12.000{12.500{ 230 | 138 | 680 | 260 | 130 | 350 | 449 | 450 | 630 | 60 | 61 | 20 | 25| 22 |42 | 530 | 24| & | 195|225 ] 5.63
280 |18.000[15.000| 280 | 158 | 650 | 315 | 140 | 415 | 529 | 630 | 580 | 65 [ 66 | 25 | 25| 27 |47 | 600 24 | & | 305 | 438|110
300 {31.00025.000) 200 | 168 | 880 | 350 | 145 | 445 | 659 | 560 | 600:1 65 § 70} 2% | 4 34 ) 54 | 020 | 24 k) 380 | 63,4 ) 18,0
315 |40.000{30.000| 315 | 198 | 710 | 380 | 165 | 475 | 599 | 600 | 640 | 81 |85 | 35 |4 |34 {56 660 28| 8 | 408 |79.8]200
355 |50.000{34.000] 355 [ 228 | 780 | 410 | 165 | 535 [ 669 | 670 | 700 { 81 | 85 | 35 | 4 34 | 66§ 730 | 28 8 580 | 13B | 34,5
400 |68.50038.000| 400 | 258 | 850 | 450 | 165 | 600 | 729 | 730 | 760 | 81 |85 |35 {4 |34 |3 {s00|28| 8 | 715|208 520

ind
@r

S 4
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Al ser de tamafio 175 se tendra la siguiente disposicion de agujeros en la brida.

Disposicién agujeros de |

brida

5hg

Tipos 86...208

Fig. m= F. Dispesicitn agujaros, .
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Mlaterind usEid
Brida del tambor de snrollamiento 8
lade acoplamiento M
pragn |
La Blecunion de |8 brida ded iambor de enrallamiento se
roallzard sagidn tig. no 10 ¥ dimansiones segiin iakla n.e 4. AR -8
Tabla n®d La gallded del materiel ds Ia brids s=rd St 52.3, K
- SEEET It
AGE .
[Tamaro o ! FB!. n:n. ® r:::n :: ° mrl‘n 1
85 | 20 | 220 | 220 15 | MIz | 10
75 | 280 | 200 | 2m 180
B5 | 0 | 80 | o 200
85 |0 | %00 | 3o | o5 220
105 | =80 | 320 | a3z0 20
120 | 380 | 340 | 340 B | MG | 260 10
735 | 400 | 360 (75
195 | 420 | 280 | 380 .%_ﬂ_
a0 ]
205 | 550 | 500 | 500 920
230° | SBO | 5800 | 5% | 40 | 24 | wme | e 20
280 | es0 | so0 | Seo | 50 B30
300 | 680 | 630 | 60O 580 a5
315 | 0 | 660 | s40
355 | 780 | a0 | vo0 | B0 | Pa | M2 (G0 | & | 3s
400 | 830 | 800 | 7eD | 730 |

Nota: Adoptamos como espesor minimo para las tapas laterales del tambor 40 mm, y la planchuela mas

proxima es de 45 mm.

e Acoplamiento para el tambor principal (Tipo Engranaje)

Tambor principal:

El acoplamiento que se utilizara para vincular el motor con el reductor va a ser de engranajes.
Con los siguientes datos procederemos a realizar la seleccion del mismo
Rpm= 1490

Potencia= 147,81 HP
Mt = 71620 x = Mt = 71620 x 222 — 7090,83Kgcm=>[ M, - 694, 8 Nm
n 1490 rpm

Seleccionando el acoplamiento para el momento torsor calculado, vemos que en la tabla del catalogo el no

diametro maximo permitido para este, no coincide con el eje del reductor
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B
D D
— [:%
SN
I < \F F @ <
el ® = o ©
A
Tomatia FEysE— rpm | adB | odA B D |F| H | B | Ea | © | Greea m
Size T R N max | max | max gap {orl Ka
101 1140 | 1596 | 2082 | sooo | 44 | 37 | nss | 720 | wo | e 0 | s& | 48 | a0 50 a7
1Y | 175 | 2458 | 361 | 7250 | 47 | 43 | 1300 | ea0 | 60 | 43| es0 | 64 | 55 | 30 5.2
01 | 2308 | msr | 4ms [ eso0 | eo | 54 | 1524 50 [ 190 | a9 | s | e [ e | 30| 100 85
102 a269 | sa77 | 7esa | seoo | 73 | 7 [ ame | 200 | 190 | 62 1245 [ 00 | @ | 30] 150 133
102 | 7470 | o458 | 13a46 [ soo0 | 92 | ss | 2028 | vaso | 220 | 77| veso | 122 [w0s | s0| 30 250
103 | 12094 | 16982 | 20560 | 4400 | 105 | 95 | 2387 | 1780 | 220 | o1 | 1740 | 10 [ 123 | s0| 500 31.0
103% | 1s4%6 | 2594 | 31443 | 3000 | 123 | w05 | 2794 | 2060 | 270 | w06 | 2000 | 162 [ w0 | 60| 70 580
104 | 305% | 42826 | 52008 | 3600 | 146 | 120 | 3175 | 2340 | 270 |20 | 230 | 192 [ 68 | 60| 120 B6.0
14 | 1971 | sess | 71351 | 3200 | 171 | 135 | 3460 | 2620 | 2700 | 135 | 2830 | 214 |82 | &0 | 130 | 1210
105 | ses60 | 79184 | 9s152 | 2000 | 183 | 160 | 3se9 | 2080 | 380 | 83| 2030 | 230 [ 20 | so| 200 | 1m0
10512 | 73885 | 103579 | 118376 | 2650 | 208 | 175 | 4265 | 360 | 380 | w6 | 3s0 | 267 [ 25 [ so| 250 | 2300
106 | 90345 | 126483 | 144562 | 2450 | 230 | 190 | 4502 | ams0 | 250 | es | aseo | 205 [ 20 | so| e | 2670
107 | 135160 | 189224 | 216256 | 2150 | 270 | - | 5270 | 3%60 | 285 | 221 | 4o60 | a2 | - [100| soe0 | aees0

Se

seleccidno el tamafioTADF/B102 % del catalogo de Tecnon

e Acoplamiento para el tambor auxiliar (Tipo Engranaje)

Tambor principal:

El acoplamienfo que se ufilizara para vincular el motor con el reductor va a ser de engranajes.
Con los siguientes datos procederemos a realizar la seleccion del mismo
Rpm= 1476

Potencia= 21,5 HP

Mt = 71620 x 2 Mt = 71620 x -2 — 1043,9 Kgem=[ M, = 102, 31 Nn
n 1475 rpm
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Seleccionando el acoplamiento para el momento torsor calculado, vemos que en la tabla del catalogo el no

diametro maximo permitido para este, no coincide con el eje del reductor.
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B
D D
f =
88 —=—=—=—¢ 3
Tomehe Toopee ) ol el Il Y B ] F H B | Ea | G | Bease ﬁmﬁn
Size T R N max | max | max gap (o) Kg
101 1140 | 1596 | 2082 | sooo | 44 | a1 | mss | 720 | o | & | 70 56 | 48 | 20 50 37
i | 1756 | 258 | 3061 | 7250 | 47 | 43 | 1300 | e3o | 6o | 43| san B4 | 55 | 30 80 52
e | zaaa | aemy | 4xe | esoo | eo | s+ | 1524 | sso | 1o | e | sen 79 | 68 | a0 100 B5
102 aréa | som7 | vemd [ seo0 | 72 | m [ ime| 1mo | w0 | 2| 1245 | w00 | =2 | a0 150 133
2% | 7470 | toese | 13mge | sooo | s2 | e | mze | tamo | 220 | 7| qamo | 122 [ wee | so| a0 250
103 12094 | 16932 | 2os60 | a400 [ tos | o5 | zaer | wmeo | 2o | s | man | a0 |1z | s 500 30
3% | 184%6 | 25e9s | 31a43 | aso0 | 123 | 105 | 27a4 | 2060 | 20 | toe | zooo | ez | a0 | o 700 59.0
04 | a3os00 | 42826 | 52002 | 3eo0 | 146 | 120 | 3175 | 2340 | 2o |20 230 | ez [ e | eo| 1200 B6.0
108: | #1971 | sersn | m3s1 | 300 | 17 | 135 | 3461 | 2620 | 270 | 135 | 2830 | .14 | 182 | eo| 1300 1210
105 sesel | 79184 | oeis2 | 2900 | a3 | 1o | ases | om0 | 3an | is3 | 2sm0 | 239 | 20 | eo | 2000 1710
105: | 73985 | 103579 | veare | 2em0 | 205 | 175 | 4255 | meo | 3o | e | 3o | 27 |zm | eo|  as0 2380
106 | oo3as | 126083 | 144552 | 2450 | 230 | 190 | 4572 | 3o | 250 | 1ee | a3sso | 295 [z | eo| soo0 2670
w7 | 135160 | 1eso2e | mexse | 250 | 200 | e | S200 | oo | 285 | o | soeo | s 100 | 5000 4E5.0
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e (Calculo del eje del extremo del tambor (CMAA 70 4.11 SHAFTING)

Conjunto principal

Realizamos la verificacion del eje adoptado de acuerdo a esfuerzos de corte y flexion. No consideramos
cargas combinadas porque actdan en distintas fibras.

Adoptamos un acero SAE 1045, considerando una tension maxima de oy = 6500% . Consideramos que

la carga radial maxima la tendremos aplicada, para el mas desfavorable de los casos, en el extremo del
tambor, del lado del eje (para el esfuerzo de corte), y la carga aplicada en voladizo, sobre el extremo del
eje, para el esfuerzo de flexion.

Adoptando un didmetro “d” de 110 mm = 11 cm, (menor que el arbol del reductor por no transmitir par torsor)

a) Verificacion al corte, CMAA 70 4.11.4.1

mxd*  mx(11cm)*

— _ 4
Ixx = oa ) 718,7 cm
3
2x(r2)3/2 2 * (5,5 cm)?)z
X = ) =( ( ))=156,9cm3
3 3
FxS Sr+ Pt) xS 5873,65 + 3315) kg * 159,9cm? K
T = esfuerzo de corte = X = ( ) * S5 = ( ) ke = 185,84 8
| G | | G | 718,7 cm* * 11 cm cm?
Segln CMAA 414, el esfuerzo de corte no debe superar L.
5x+3
ou__ 6500 ey 5558 o 185,848
5xv3 5%v3 "7 cm? " cm?

For solid shaft: 7, =1.33 V/A <o, /(5V3)

F 9188,65 Kg
T=1,33x—=1,33%x

O18865K8 o518 18
A mx (55cm)? " cm?

Por lo fanfo el eje adoptado verifica al corte
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a) Verificacién a la flexion CMAA 70 4.11.4.1

Le = Es el largo del eje del apoyo del tfambor. Supongo un largo de eje de 150 mm.

Consideramos la carga aplicada en voladizo en el extremo del eje. Lt = largo del tambor.

og=Mrll=g,/5

Me = Momento flector

Lt+ Le 300cm + 15 cm
"X T+ 2xLe 300 cm + 2 x 15 cm

b= Mexr_ 84100 Kgcm x 5,5 cm_643 59 K .
PT Tk 718,7 cm* = 643,59 Kg/cm

ou Kg kg
=1.300— > 643,59 —
5x/3 cm? cm?

Me = ]X Le = 5873,65 Kg x X 15 cm = 84100 Kgcm

Por lo tanto el eje adoptado verifica a la flexion

Conjunto Auxiliar

Realizamos la verificacion del eje adoptado de acuerdo a esfuerzos de corte y flexion. No consideramos

cargas combinadas porque actdan en distintas fibras.

Adoptamos un acero SAE 1045, considerando una tension maxima de oy = 6500% . Consideramos que

la carga radial maxima la tendremos aplicada, para el mas desfavorable de los casos, en el extremo del
tambor, del lado del eje (para el esfuerzo de corte), y la carga aplicada en voladizo, sobre el extremo del
eje, para el esfuerzo de flexion.

Adoptando un diametro “d" de 90 mm =9 cm, (menor que el arbol del reductor por no fransmitir par torsor)

b) Verificacion al corte, CMAA 70 4.11.4.1
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I _n*d4_nx(9cm)4_32206 .
XX =—0— = 2 = ,06 cm
3
2x(r2)3/2 (2 % (4,5 cm)?)z
2 G Ol ))285’9cm3
3 3
FxS, (Sr+Pt)*S, (2632,73 + 680) kg * 85,9cm? Kg
T = esfuerzo de corte = = = =98,17 —
I *d I *d 322,06 cm* x 9 cm cm?
Segln CMAA 4114, el esfuerzo de corte no debe superar =
SX\/§
ou__ 0509 _ 750 5518 - 95178
5xv3 5%v3 77 cm? " cm?

For solid shaft: 7, =1.33 V/A <o, f(S'\JE)

s F a3, 263273Ks _ kg
Ry T I (45 cm)? O cm?
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b)

[Por lo fanfo el eje adoptado verifica al corfe

Verificacion a la flexion CMAA 70 4.11.4.1

Le = Es el largo del eje del apoyo del tambor. Supongo un largo de eje de 125mm.

Consideramos la carga aplicada en voladizo en el exfremo del eje. Lt = largo del tambor.

agg=Mrll=g,/5

Me = Momento flector

Me — Lt+ Le ] Le = 5873 65 K 150 cm + 12,5 cm
T P R Ler 2x el T T X 5 o + 2x 12,5 cm
b= Mexr _ 68176,3 Kgcm x 4,5 cm — 952 6K )
= Tx 322,06 cm* = 952,6Kg/cm
ou K k:
= 1.300—g > 952,6 &
5x3 cm? cm?

Por lo tanto el eje adoptado verifica a la flexion

X 12,5 cm = 68176,3 Kgcm
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e Rodamientos del Tambor:

»  Tambor Principal:

De acuerdo al catalogo general de SKF, seleccionamos el tamafio del rodamiento utilizando la capacidad
de carga estatica CO, porque se producen las siguientes condiciones:

Cargas estéaticas (Pagina 52 del catalogo general de SKF)
La capacidad de carga estatica CO se usa en los calculos cuando los rodamientos:
Permanecen estacionarios bajo carga durante largos periodos de fiempo.

e realizan movimientos oscilantes muy lentos
e giran a velocidades muy bajas (n < 10 rpm)

Carga radial Fr =6571,17kg = 64,4 KN
Carga Axial Adoptamos un 15% de la carga radial = 9,6 KN

Py =F. + Yy *F, = 64,4KN + 3,2 x 9,6 KN = 95,12 KN

» 23022-2RS/VT143

Producto popular
SKF Explorer

Dimensiones

K‘ ™ d 110 mm
ra D 170 mm
i [
= B 45 mm
= :
Ta i = 122 mm
D4 = 156 mm
DD d d, n
! ‘ b B mm
K 3 mm
1
roy 5 .
— — 2 min £ mm
L - A
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Datos del calculo

Capacidad de carga dinamica basica C 326
Capacidad de carga estatica basica Cp 440
Carga limite de fatiga Pu 46.5
Velocidad limite 1500
Factor de calculo e 0.21
Factor de calculo Yy 3.2
Factor de calculo Yo 4.8
Factor de calculo Yp 3.2
Masa
Masa 3.8
5. =0
0 PO

kMN
kN

kN

rfmin

kg

Con este valor calculamos el factor de seguridad estdtico. SKF aconseja en el caso de rodamientos de

rodillo a rétula un valor de SO en funcionamiento normal: (pag. 77)

Tabla 10

Valores orientativos para el factor de seguridad estatico sp
Tipo de funcionamiento Rodamientos rotativos Rodamientos

Requisitos en cuanto a funcionamiento silencioso estacionarios

no importante normal alto

Rodtos. Rodtos. Rodtos. Rodtos. Rodtos.  Rodtos.  Rodtos. | Rodtos.

holas rodillos  bolas rodillos  bolas rodillos bolas rodillos
Suave, sin vibraciones 0,5 1 1 1,5 2 3 0,4 0,8
Mormal 0,5 1 1 15 2 3,5 0,5 1
Cargas de chogue
notables?) 215 225 21,5 23 22 24 21 22

Para los rodamientos axiales de rodillos a rotula es aconsejable utilizar s 2 4

1) Cuando se desconoce la magnitud de la carga de choque, deben usarse valores de sp por lo menos iguales a los arriba indica-
dos. Silas magnitudes de las cargas de chogue son exactamente conocidas, se pueden aplicar valores de s menores

Co  440KN

=0 462 > 1 Verifi
0= B, ~ 9512 KN erifica

Calculo de la vida util expresada en horas de funcionamiento: (pagina 52)
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10
. 106 . 106 (C0>p 106 ( 440 KN )? 51107321
= * = * | — = * =
10h = \60xn/ ° \60xn/ \P, 60 * 18,19 rpm/ \95,12 KN oahs

151107,32 hs > 5000 hs (expectancia de vida minima para CMAA clase C) -~ VERIFICA

C=Capacidad de carga dindmica

P=Carga dindmica equivalente del rodamiento
n= numero de revoluciones

p=Exponente de la ecuacion de vida

p = 3 para rodamientos de bolas

p = 10/3 para rodamientos de rodillos
L10h=Vida nominal en horas de funcionamiento
L10=Vida nominal en millones de revoluciones

» Tambor Auxiliar:

De acuerdo al catalogo general de SKF, seleccionamos el tamafio del rodamiento utilizando la capacidad
de carga estatica C0, porque se producen las siguientes condiciones:

Cargas estéaticas (Pagina 52 del catélogo general de SKF)
La capacidad de carga estatica CO se usa en los calculos cuando los rodamientos:
Permanecen estacionarios bajo carga durante largos periodos de tiempo.

e realizan movimientos oscilantes muy lentos
e giran a velocidades muy bajas (n < 10 rpm)

Carga radial Fr =2812,26kg = 27,56 KN
Carga Axial Adoptamos un 15% de la carga radial = 4,13 KN

Py =F. + Yy *F, = 27,56KN + 2,8 x 4,13 KN = 39,12 KN
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» BS2-2218-2RSK/VT143

Praducto popular
SKF Explorer

Dimensiones

i d 90 mm
K=
D 160 mm
B 43 mm
] = 102 mm
Dy = 146 mm
d d -
: b 6 mm
| K 3 mm
]
rz min. 2 mm
Agujero conico, conicidad de 1:12
—- B —
Datos del calculo
Capacidad de carga dinamica basica C 331 kN
Capacidad de carga estatica basica Cp 375 kN
Carga limite de fatiga Pu 39 kN
Velocidad limite 1800 rfmin
Factor de calculo e 0.24
Factor de calculo Y1 28
Factor de calculo Yo 42
Factor de calculo Yo 2.8
Masa
Masa 37 kg

S, =
0 PO

Con este valor calculamos el factor de seguridad estatico. SKF aconseja en el caso de rodamientos de
rodillo a rétula un valor de SO en funcionamiento normal: (pag. 77).
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Valores orientativos para el factor de seguridad estatico sp

Tabla 10

Tipo de funcionamiento Rodamientos rotativos Rodamientos
Requisitos en cuanto a funcionamiento silencioso estacionarios
ne importante normal alto
Rodtos. Rodtos. Rodtos. Rodtos. Rodtos.  Rodtos.  Rodtos. | Rodtos.
holas rodillos  bolas rodillos  bolas rodillos bolas rodillos
Suave, sin vibraciones 0,5 1 1 1,5 2 3 0,4 0,8
Mormal 0,5 1 1 15 2 35 05 1
Cargas de chogue
notables?! 15 >2,5 21,5 >3 >2 >4 21 22

Para los rodamientos axiales de rodillos a rotula es aconsejable utilizar sp = 4

1) Cuando se desconoce la magnitud de la carga de chogue, deben usarse valores de sg porlo menes iguales a los arriba indica-
dos. Silas magnitudes de las cargas de chogue son exactamente conocidas, se pueden aplicar valores de s; menores

o _Co_ 375KN _
7 p,  39,12KN " 7’

Calculo de la vida util expresada en horas de funcionamiento: (pagina 52)

>

1

375 KN

) 10° . 10° (co)p 10° (
=|—- % = * | — = *
h = \60xn/ 2 \60xn/ \Pp, 60 * 6,7 rpm

465459,6 hs > 5000 hs (expectancia de vida minima para CMAA clase C) . VERIFICA

C=Capacidad de carga dindmica

P=Carga dindmica equivalente del rodamiento
n= numero de revoluciones

p=Exponente de la ecuacion de vida

p = 3 para rodamientos de bolas

p = 10/3 para rodamientos de rodillos
L10h=Vida nominal en horas de funcionamiento
L10=Vida nominal en millones de revoluciones

39,12 KN

Verifica

E
)3 — 465459,6 hs
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e Freno de elevacion:
Primario
Siendo el par motor méaximo el del motor:
Mt =694,8 Nm
z
5| Qu
; E 9 g 8; PAR DE FRENADO (Nm) EN FUNCION DEL DIAMETRO DEL DISCO
£ g o 2 —gg Regulable desde 50 - 100 %
| ke | VAl N |¥200]|%240[%7% i : - #1.500] & #
FPT-1 | 256 | 28 [160] 2250 | 160] 210|  250) m%gg'“ﬁmyé‘“ 3 (LB 380 2630
FPT-2| 356 | 56 | 160] 3600 a0l a%0] s 6507600 850 1000
FPT-2| 506 | 65]240] 5000 | 1 0 580[ _680] 8101 910 1180 1400
: i | |=.445(x500|% 5505 630|F 7105 : #1100|s
FPT-3| 806 | 129 [ 270 9900 | 1680| 1930| 2180| 2550 2050| 34 ——
FPT-3 | 1306 | 140 | 575] 14500 | 2450| 2950| 3200| 3750| 4350] 4950 L
:z-s 2006 | 150 [ 725] 23500 | 3900| 4500| 5100| 6050 6950| &C
1-4 | 2006 | 220 | 725| 24500 | | 6100] 7100|8200 945010600 11900| 13700
FPT-4 | 3006 | 220 | 875| 35000 | 8750] 10100| 11700] 13500 | 15200] 1 7000| 19600
asaraistAasIre B e o vndeeas
Adoptamos el siguiente freno de disco (pag. 077 SPM 03)
Pinza: FPT-2
Turbel: 356
Potencia: 160 VA
Reaccién en el eje:3600N
Didmetro del disco: 500 mm
Par de Frenado: 760 Nm
Peso sistema de frenado = Peso pinzas + Peso turbel =56 Kg+ 15Kg=71Kg
O 8 LD CO DAD
PO ) Q g0 1 D P =
e | g B BRI
255| 250 50 04 9 18112 o
356 + 350 60 0'65 15 25 16| 16{160] 25| 20} 40/ 80]370] 41| 20| 80
60 0'65 18 29 20| 20{171{ 30| 30} 60{120{435|101| 23| 85]129| 701 &9
512 500 120 0'75 20 2'9 20| 2011711 30| 30| 60{120|515{161] 23| 85[129| 70{129
80§ 800 60 0'65 19 3 20| 20|171f 30§ 30| 60{120]450{101] 23| 85|129] 70| 69
- 812 800 120 Q75 21 3 20| 20[171} 30§ 30| 60]120{530{161] 23| 85[129] 70(129
1.306( 1.300 60 0'6 39 8'7 25| 25|230| 40§ 25| 40| 90|645[128] 35{115(140] 70| 83
11217 1 200 100 e an ] Al mmlaan R - ~ N P
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Secun

dario

Siendo el par motor maximo el del motor:

Mt = 102,31 Nm
— e ~ _Z~_—_ e p————— e — — —
5| Ss
5 § o E 8_"‘: PAR DE FRENADO (Nm) EN FUNCION DEL DIAMETRO DEL DISCO
(] .
% s. Q § é 5 Regulable desde 50 - 100%
Kg | VA N | 2001% 2407 28017 315] 7 355 550} .2.630]
FPT-1 255 | 28 1 160| 2250 L_Jadl 210[ 250] 290f 340 300
FPT-2| 356 | 56 | 160] 3600 410] 490 5801 650| 760 850 1000
FPT-2| 506 65 | 2401 5000 1| 580 6801 8101 910 _1060 1180] 1400
FPT-3 | 806 | 129 | 270| 9900 | 1680] 1930] 2180] 2550| 20850] 3400 |
FPT-3| 1306 | 140 | 575 14500 | 2450 2950] 3200{ 3750| 4350| 4950
FPT-3 | 2006 | 150 | 725 23500 | 3900| 4500| 5100] 6050| 6950| 8000
FPT-4 | 2006 | 220 | 725] 24500 | 6100f 7100| 8200 9450| 10600} 11900] 13700
FPT-4 | 3006 | 220°| 875| 35000 8750| 10100 11700 13500 15200| 17000! 19600
NIMEMOIARES @ | Ac valarme da Tns - o b

Adoptamos el siguiente freno de disco (pag. 077 SPM 03)

Pinza: FPT
Turbel: 25
Potencia:

-1
5
160 VA

Reaccion en el eje: 2250N

Didmetro del disco: 200 mm
Par de Frenado: 160 Nm
Peso sistema de frenado = Peso pinzas + Peso turbel =28 Kg+ 9 Kg=37 Kg

FUERZA | CARRERA | CONSUMO | pESO con | capacibAD
TIPO. | NOMINAL| NOMINAL | 380V.50 Hz.|  ACEITE |* DE ACEITE" |

_DIMENSIONES

N Lomim Al Kp. SdmaEs :.,,,;ﬁ._.___.__.._,.“..m whis

PRy
356+ 350 60 0'65 15 25 16| 161160 25| 20] 40| 80[370{ 41| 20| 80|134| 18] 11|
506 500 60 0'65 18 29 20] 20{171} 30| 301 60(120}435{101] 23| 85[129] 701 &9
512 500 | 120 075 20 29 20| 20(171] 30| 30| 60[120|515{161] 23| 85[129| 70]129
806 800 60 0'65 19 3 20] 20]171} 30] 30| 60{120)450{101] 23| 85|129] 701 &9
_ 812 800 120 075 21 3 20| 20|1711 30] 30| 60{120]530{161] 23| 85|129] 70|129
1.3061 1.300 60 0'6 39 87 25| 25|230) 40| 25| 40| 90]645/128] 35{115|140| 76| 83

12121 1200 100 A “n v Y] iy pp puey Sueye Eave pue
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e Ruedas del carro:
Las Normas DIN establecen las siguientes férmulas para determinar el diametro de rodadura Dn.

Rm

Dn = SimxbxClxC2

Dénde:

Dn = didmetro de la rueda en banda de rodadura (mm)

Plim = tensidn limite del material utilizado (N/mm?)

b = ancho efectivo del riel (mm)

C1 = coeficiente que depende de la clase de mecanismo

C2 = coeficiente en funcidn de la velocidad de rotacién de la rueda

Rm= reaccion media sobre la rueda (N)

La maxima reaccién de la viga del lado del reductor sobre la rueda de la carga nominal sera:
2 x Rmax = P1 + P2

Ccarga + Ptambor + Pcable + Ppoleas + Paparejo + pestructura(adopt.)
P1 = 2 + Preductor T 1Dacople + Pimotor

+ Pfreno

- 40000 + 3315 + 680 + 460 + 3700 + 10000
B 2

P1 = 32926,5Kg (principal)

+ 2400 + 228 + 1150+ 71

Ccarga + Ptambor + Pcable + Ppoleas + Paparejo
2

_ 10000 + 610 + 155 + 44 + 215
N 2

P2 = 2087Kg (secundaria)

P2 =

+ preductor + Pacople + pmotor + pfreno

p2

+ 815+ 73 + 150 + 37

En cada rueda la carga sera:

P1+P2 32926,5Kg + 2087 Kg
2 2

Rmax = 17506,75 Kg

Rmax = = 17506,75 Kg

La reaccion de la rueda de la viga del lado del reductor sin carga sera:

C 40000
Rmin = Rmax — (%gal) = 17506,75 — (T) = 7506,8 Kg

Rmin = 7506,8 Kg
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La reaccidon media sera:

_ 2 xRmax+Rmin
- 3

Rm

_ 2 x17506,75 Kg + 7506,8 Kg
- 3

Rm

Rm = 14173,43 Kg

Adoptamos de la tabla N2 1 la presion limite:

Tabla 1
Tension de Rotura .
Riel Rueda P lim
N mm N min? N mné
<330 2,80
590 410 3,60
400 4,50
590 5,60
> 690 2740 7,00

Plim = 7 N/mm?

Adoptamos valor del ancho efectivo del riel, de tabla 2, para riel tipo BURBACH A100 segun DIN 536

b =80 mm
Tabla 2
Riel (Simbolo
STD | NUEVO )VIEJO r L-2r

mm mm mm “ mm mm
A4S KS 22 4 a7

AS55 KS 32 5 45

DIM 536 ABS K543 51 53
P1 ATS KS 56 a 59

A 100 KS 75 10 80
A120 | KS101 10 100

DING3§ | F 100 5 90
P2 1 F1z0 5 110

Adoptamos de la tala N2 3 el valor del coeficiente C1, que depende del grupo de mecanismo

C1=0,7

Tabla 3

Tiempo de Operacién Diario
(Horas)
Cy

Grupo DIN | Desde % Incluido %
M3 ] 16 1.25
M 4 16 25 1.12
M5 25 40 1.00
M6 40 63 0.90
M7 83 100 0.80

Rm =14173,43 Kg=130895,4 N
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Con el valor de Rm=130895,4 N seleccionamos la siguiente rueda para el riel adoptado anteriormente.

UNIDAD DE RUEDA GUIA
CON CAJERAS EN ANGULO
SERIE MAT

NORMA AISE N° &

o

3

L2

—L1

Ll—

| |-
o i

N EIN

A NNEIEN\

D1 D d3
i
1 | E
e P L
RUEDAS MONTADAS SOBRE TESTERA
La unidad estd compuesta por:
. . AN
2 cajeras porta rodamiento
2 rodamientos
1 eja
1 ruada
. L4 La
¥ accesorios
Materiales:
RUEDA 42CrMo4V / 50 CrModV
EJE: 42CrModV
CAJERA: ASTM A2T 60/30 UNIDAD CONDUCTORA
. CARGA ADM D1 d d1 d2 d3
N® SERIE [mm} RIEL RODAMIENTO
h11 (L1} {mm}) [mim] {mim] [mim] {mm}
kG kG k6 kG
Ma1 250 250 Adb 22312CW33 20.000 300 B0 100 55 130
MA1 316 s ASE 22314CW33 150.000 365 70 110 65 150
MA1 400 400 ATH 22318CW33 180.000 450 80 130 1 180
MaA1 500 5 500 ATh 22320CW33 250.000 550 100 140 a0 215
MA1 500 H 500 A100 22324CW33 300.000 550 120 170 a0 260
MA1 630 8 B30 ATH 22322CW33 280,000 G20 110 150 95 240
MA1 630 H B30 A100 22326CW33 400.000 680 130 180 110 280
MA1 710 8 Ti0 A100 22328CW33 500.000 TED 140 130 130 300
MAT 710 H 710 A120 22330CW33 580,000 T80 150 200 140 320
MAT 800 800 A120 22332CW3a3 680.000 850 160 210 150 340
Rueda MA2 500 H.
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Se debe verificar el siguiente desarrollo empirico:

Para la velocidad de desplazamiento del carro de Vc: 30 m/miny el D1obtenido de la tabla anteror, calculamos|
la velocidad de rotacidn:

_ Vearro _ 30 m/min

" mxDr mx0.55m
w=11,57 rpm

Con este valor, de la tabla 4 del catalogo de Miguel Abad, obtenemos C2

Tabla 4 -
Velc:cidell?l c Velocidad c
de Rotacion 2 de Rotacion 2
200,0 0,66 28,0 1,02
160,0 0,72 25,0 1,03
125.0 0.77 54 1,04
112,0 ©0,79 20,0 1,06
100,0 0,82 18,0 1,07
90,0 | o084 16,0 1,09
80,0 0,87 14,0 1,10
71,0 0,89 12,5 - 1,11 ]
63,0 0,91 . 1,12
56,0 0,92 10,0 1,13 .
50,0 0,94 8,0 1,14
45,0 0,96 6,3 1,15
40,0 0,97 586 1,16
35,5 0,99 5,0 117
31,5 1,00
c2=1,11
° Verificacion de Dn
Rm 130895,4 N
Dn = 300,82 mm

T PlimxbxC1xC2 7x80x0,7x111

Verifica la rueda adoptada
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A i
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20
E
] J d1
s} ) = = I dl
/ |
o
b\
20 E
L4 ‘ Lé
UNIDAD CONDUCIDA CAJERA

o A B [ E F L1 L2 L3 L4

N°® SERIE {mm) {mm (maml] {mm) {mm} {mm} {mim) mim} {mim}
MA1 250 85 110 135 20 22 80 300 155 130
MA1 315 a5 120 145 22 25 100 380 170 140
MAT 400 1256 150 185 25 28 15 400 205 170
MA1 500 5 135 160 185 30 33 120 450 212 n7
MA1 500 H 160 185 220 30 33 150 450 254 219
MAT 630 5 150 175 210 30 33 120 390 224 189
MA1 630 H 170 200 240 30 33 150 530 264 224
MA1 710 § 180 210 250 30 33 150 445 274 234
MA1 710 H 190 220 260 30 33 150 500 282 242
MAT 800 200 230 270 30 33 150 550 2590 250
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e Motorreductores de traslaciéon
Potencia de régimen
(Q+Pc)xwxVc
Nr =
75x 1
Segln tabla 41, pag. 041 SPM-03:
TABLA 41. — RESISTENCIA A LA RODADURA W. Y Wy (kg por tonelada de Teaccion)
Didmetro de la rueda (v del ej¢) 200 | 250 | 320 | 400 | 500 | 630 | 710 | 800 | 900 | 1000] 1120 1250
(mm) (55) | (60) | (70) | (80) | (90) | (100)](110) |(125)|(140) | (160} | (180) |(200)

{cojinetes de bronce.|27 |23 |21 |18,5|165014,5)14 | |14 |14 |14 |14

W ara ruedas sobrc .
p O™ rodamientos . . ..... 550 45| 35| 30| 25} 20| 20| 15| 15| 1,5] 10! 10
yhox para Tuadas sobregiinetes de bronce 132 128 126 1235 2150i05119 |19 19 |19 |19 |19
e] .
Todamientos ....... 10,5] 9,51 85| 80| 7.5 7.0' 70| 65| 65| 65| 60| 60
TS >~ a3_ 1_ _ B l

w = resistencia a la rodadura para ruedas montadas sobre rodamientos =7,0Kg/Tn
Vc = velocidad del carro = 30 m/min = 0,5 m/seg
n =rendimiento mecdnico=0,9

Pc = Peso del carro = sumando todos los componentes y peso de la estructura = 35013,5 Kg

N _ (40.000 +350135Kg) x7x 0,5
r= 1000 x 75x 0.9

= 3,88CV
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Potencia necesaria de aceleracion:

(Q+ Pc)xVc?
Na =

gxta x75x 1
Na: potencia necesaria de aceleracion
g: aceleracion de la gravedad
ta = tiempo de arranque (s/ tabla N2 69, pag. 059 SPM-03) = (Aproximado) 5seg

B = coeficiente que tiene en cuenta las masas en rotacidn, segin SPM-03, pdg. 059 = 1,45

—— ———————— A

. N, -
TABLA 69. — COEFICIENTES DE MAYORACION —22 PARA LOS MOVIMIENTOS HORIZONTALES

Ny
gr—
Velocidad v (m/s) ..ot i 0,5 1,0
Duracion del arranque #; (S€8) ..o ovvervennr o, 5 - 6’ ';"5 é‘o £2>'5- ?3)
Niom para {ruedas sobre cojinete:s de bronce, w = 20 kgft.] 1,0 1,0+ 1,2 1,3 14 1,5
Nz ruedas zobre rodamientos, w = 7 kgft....... 1,45 2,0 2,5 2,8 30 3,2
O Anlom fombnlos o mmbonir T T T T

Ny _ (40.000 +350135) x 0,52
4777981 x5x75x 09

x1,45 = 8,22CV

La potencia nominal necesaria sera:

Nr+Na 3,88+ 8,22

N = = = 7,11CV = 53KkW
nom 1.7 1.7 ’ ’
El N2 de vueltas que deberd girar la rueda sera:
Vc 30

= = = 1
Nryeda 1.Dr Tx 0,550 7,36 rpm

Nmotor = 1470 rpm

Puesto que utilizaremos dos ruedas motrices, con un reductor acoplado a cada una de ellas, la energia
requerida para la translacion estara repartida entre dos unidades separadas.
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Seleccion de motorreductores:

tebrica = relacién det d __ nentrada 1470 _ 8167

itedrica = relacion de transmision requerida = nsalida ~ 1736 \
Determinamos el factor de servicio para esta aplicacién (grupo IV) SF=1,75
La potencia equivalente de la transmisidn sera:
Nnm=potencia nominal del motor

5,3
Ne = Ny * S¢ = - Kwx 1,75 = 4,63 Kw

Calculo del momento torsor:

M =71.620 Ne _ 71.620 GACL LA 19101,4 K =1949,12 N

= satida T T 17 36 rpm cRgem = e m

Buscamos un motoreductor con las siguientes caracteristicas:

n motor = 1470 rpm
n salida reductor =17,36 rpm
N motor =4,63 KW
Momento torsor =1949,12 Nm

Relacidn de trasmision (i) = 84,67

Buscamos un motorreductor de caracteristicas similares a través del configurador on-line de SEW
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sa¥seleccion de productos @ Bisaveca >

Blsqueda

Designacion del tipo requerido

Dizefic del reductor;
Tipo motor:

Pais de uso

Potencia del motor P [KW] / Par Ma [Mm]

Velocidad de =alida na [1/min] / indice de reduccion i

Factor de servicio B:

Claze con eficiencia internacional |

N° de polos

Series de motor:

El:

‘“elocidades de salida bajas especiales

Resultadoz de la blsqueda

Denominacion
FA10TDRM 11204
FAIOTDRM112M4
FASTDRM13254
FAIOTDRM112M4
FA107DRM13254
FAIOTDRM112M4

Clase eficiente

IE3

IE3

Ninguna bdsqueda

2

F = reducter de gjes paralelos

Motor OR.. AC

Eurcpa / Otros paizes (IEC 50Hz)

4.7

Ti7.36

1,75

IES - Eficientcia Premium
4 poloz

DRM (Estandar)

P kW]
4

4

5.5

4

5.9

+ f[1.930

+ 57

na [1/min]

18

>

Q Blsqueda

“
""=|+|+|+""‘"‘

Ma [Nm]
2180
2410
3110
1940
3010

3 Opciones >

Factor de duracion

51-100%

Operacion de convertidor de frecuencia

i
83,99
92.47
86,59
74,52
83,99

101,38

fB
3.5
3.2
1.4
4

23

na [1/min]
1464
1464
1461
1464
1461

4 Res

me- _E__-__E

FATOTDRM13254

h
th

7452
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Datos {ecnicos Cantidad de |ubricante Ter 245 | Lo
F107DRN13234 redustar
F E ]
Caracteristicas WValor Unidad T G T B A
Velocidad nominal dal motar 1461 | umin | | F3010r de duracidn S0k
Cla ficiente IE3
Veloeidad de salida 17 | Timin 28 SEEn
o ar e i m Eficiencia (50751 00% Pn) 9059193054 /0896 | %
Par da salida 3180 | Hm Marcado CE 5
Tensitn d ot FI0M80 | W
Factor de servicio SEW-FB 2,40 Ersian ge matar
Posicidn de montaje W1 Esquema de conexicnado R13
Pintura 7031 Gris azulado Frecuencia p0 | Ha
imprimacionCapaFinal (513703109 Coriente nominal 1911 | A
Pegicidn de conexidnicaja de ol Cos Phi 0,84
hornas
Chse de aisamisnts 155{F})
Entrada de cable’ Peaicidn X
del conector Tipo proteceidn del motor IP5E
Ejs de salida 80x170 | mm Requisin del disefiz IEC
Salida permitida con carga S Iomanta de inercia de masa 24D 75 1
radial n=1400 dal mator T k;|n12
Peso neto 325 | Kg
F107.. . 42 059 00 14
L ‘ ADS
484 Bs | AD
241.5, 220 LB 450 4
1 N .
170 o) L AR o ! ,
4‘,9% R = I &t} © | |
‘5 i160 | 25 TI-&} by - ()7
- ol ~ o ©
OEL — o I~ 72 1 ¥ S ‘ @ ‘ 4
S . C | 5 g PN
1 & W & = 1 ; %
DIN 332 260
DR M24 bk
S
36 =
(> 1117.2.10)|DRN100LS|DRN100L/LM|DRN112M | DRN132S | DRN132M | DRN132L | DRN160.. | DRN180.. | DRN200L | DRN225..
AC 197 197 221 221 261 261 314 357 394 434
IAD 157 157 170 170 228 228 253 268 283 305
IADS 158 158 172 172 228 228 253 268 283 305
L 766 816 847 897 915 941 1007 1030 1140 1114
LS 860 910 959 1009 1053 1078 1196 1219 1345 1319
LB 282 332 363 413 431 457 523 546 656 630
LBS 376 426 475 525 569 594 712 735 861 835
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e Estructura del Carro

Datos de inicio

. Q (Tn) Carga: 40Tn.

. Vc (m/min) Velocidad del carro: 30 m/min.

. Vp (m/min) Velocidad del puente: 70 m/min

° Ve (m/min) Velocidad de elevacion: 12 m/min

. Trocha (m) : 27 m.

. H (m) Altura de elevacion: 20 m.

. Q’ (Tn) Carga secundario: 10Tn.

. Ve’ (m/min) Velocidad de elevacion: 6 m/min.

. Grupo: V / seglin CMAA 70 clase F.

. Aplicacion: Manejo de bobinas de acero.
| Grupo DIN 15020- ' 1Bm | tAm| 2m i 3m | 4m  5m
| Grupo FEM (1970} . IB A oo v oV

S . i 4

frommass it s e o

Grupo FEM (1987}
{ Grupo BS 466 {1984) :

| Factor de servicio K1 Co1,12 1,25 | 1,40 '; 1,60 1.3!].: 2

NLMLMI M4 . M5 M6 | M7 M8 |
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e (Calculo de vigas de para carro

P1:

Peso de 1/2 del tambor (1757,5 kg)

P2: (Peso del Reductor + 1/2 del peso del tambor + 1/2 del peso del cable+ 1/4 Del peso del aparejo + Peso acople)
x 1/3 = (2400 + 1/2 * 3315 + 1/2 650 + 1/4 * 3700 + 228) * 1/3 = 1794,16 Kg

P3:
P4:
P5:
P6:
P8:
P9:
P7:

1794,16 Kg
1794,16 Kg
1/4 Del peso del motor = 1/4 (1150 Kg) = 287,5 Kg
1/4 Del peso del motor = 1/4 (1150 Kg) = 287,5 Kg
1/4 Del peso del motor = 1/4 (1150 Kg) = 287,5 Kg
1/4 Del peso del motor = 1/4 (1150 Kg) = 287,5 Kg

1/2 (Del peso de las 2 poleas de reenvio + Peso del eje + 1/4 peso del aparejo + peso de dos tiros) = 1/2 (310

Kg+150 Kg + 1/4 * 3700 + 5873.65 * 2) = 6566,15 Kg

P11: 1/2 (Del peso de las 2 poleas de reenvio + Peso del eje + 1/4 peso del aparejo + peso de dos tiros) = 1/2 (310
Kg+150 Kg + 1/4 * 3700 + 5873.65 * 2) = 6566,15 Kg

P10: 1/2 (Del peso de la polea compensadora + peso de los componentes + peso de dos tiros) = 1/2 (210 Kg) =
5978,65 Kg

P12: 1/2 (Del peso de la polea compensadora + peso de los componentes + peso de dos tiros) = 1/2 (210 Kg) =
5978.65 Kg

P13: 1/2 (Peso del motor auxiliar) = 1/2 (150 Kg) = 75 Kg
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P14: 1/2 (Peso del motor auxiliar) = 1/2 (150 Kg) = 75 Kg
P15: (1/4 Del peso del reductor auxiliar + 1/8 Del conjunto del tambor+ 1/4 Peso un Tiro) = 1/4 815 Kg + 1/8 5808
Kg + 1/4 2666.66 Kg= 1596.415 kg
P16: (1/4 Del peso del reductor auxiliar + 1/8 Del conjunto del tambor + 1/4 Peso un Tiro) = 1/4 815 Kg + 1/8 5808
Kg + 1/4 2666.66 Kg= 1596.415 kg
P17: (1/4 Del peso del reductor auxiliar + 1/8 Del conjunto del tambor +1/4 Peso un Tiro) = 1/4 815 Kg + 1/8 5808
Kg + 1/4 2666.66 Kg= 1596.415 kg
P18: (1/4 Del peso del reductor auxiliar + 1/8 Del conjunto del tambor1/4 Peso un Tiro) = 1/4 815 Kg + 1/8 5808 Kg
+1/4 2666.66 Kg= 1596.415 kg
P19: (1/2 Del peso del conjunto del tambor) + (Peso un Tiro) = (*2*5808 Kg) + 2666.66kg = 5570.66 Kg
P20: % *(Peso un tiro) = ¥2 x 2666.66 = 1333.33 Kg
P21: % *(Peso un tiro) = %2 x 2666.66 = 1333.33 Kg
P22: % *(Peso un tiro) = ¥2 x 2666.66 = 1333.33 Kg
P23: ¥ *(Peso un tiro) = % x 2666.66 = 1333.33 Kg

en la industria nacional (F-24).

IPara las chapa del carro utilizdramos segun la norma ASTM A36 o su equivalente que se pueda encontrar
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Viga 1

P.1= | 6566,15 kg
P,= | 5978,65 kg

Datos

Dit= | 1616,1 mm | 161,61 cm
Datos | D; = 515,57 mm | 51,557 cm
D= |1219,53 mm | 121,953 cm

Roi= | 6606,31 kg
Rai= | 593849 kg

Reacciones

M, = 0 kgcm
M = | -306170,88 kgcm

M t
o e0s I = -261986,32 kgem
My = 0 kgcm
Dimensiones | Base= 19,05 mm 1,905 cm
Viga Altura= 350 mm 35 cm
I 6806,41 cm? g
W 388,94 cm* =
|Tensionrot | 4080 Kg/cm?|
|Tensionadm | 816  Kg/cm?|

Base

| Tensién act | 787,20 Kg/cm? | Verifica

Verificacién de seccion de apoyo de eje de polea compensadora.

La tension actuante debe ser menor o igual al 20 % a la tension de fluencia del material para que verifique.
Se utilizaran cojinetes de bronce: Ofiuencia= 1200 Kg/cm?

d: Didmetro del eje = d =140 mm

L: Espesor de chapa = L=19.05 mm

P: Carga radial = P = 6000 Kg

P 6000 Kg
—=>0 Actuante =

Kg ny .
— = =224— . (1 9
il T4 om x 1905 om O Actuante 4 s (18,66 % de la tension de fluencia)

O Actuante =

El espesor de chapa adoptado VERIFICA.
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P11l Plzl

1

Tab

D:

D,

D tot

0,00

-50000,00

-100000,00

-150000,00

-200000,00

-250000,00

-300000,00

-350000,00

Titulo del grafico

Ma M11 M12 Mb
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Viga 2
Datos P; = 6566,15 kg
Pwo= | 5978,55 kg
D tot= 1616,1 mm 161,61  cm
Datos D; = 515,57 mm 51,557 cm
D, = 1219,53 mm 121,953 cm
. Ro= | 6606,23 kg
Reacciones
Raz = 5938,47 kg
M,= 0 kgcm
M= | -
Momentos |- 306169,61 kgcm
Mao= -261983,33  kgecm
Mp= 0 kgcm
Dimensiones | Base 19,05 mm 19,05 cm
Viga Altura 350 mm 35 cm
Ix 6806,40 cm4
Wi 388,93 cm4 g
<
|Tension | 4080 Kg/cm? |
| Tension adm | 816 Kg/cm? |
|Tensionax | 787,19  Kg/cm? | Verifica |
Base

Verificacién de seccion de apoyo de eje de polea compensadora.

La tension actuante debe ser menor o igual al 20 % a la tension de fluencia del material para que verifique.
Se utilizaran cojinetes de bronce: Ofiuencia= 1200 Kg/cm?

d: Didmetro del eje = d =140 mm

L: Espesor de chapa = L=19.05 mm

P: Carga radial = P = 6000 Kg

P 6000 Kg
—=>0 Actuante =

Kg ny .
— = =224— (1 9
il T4 om x 1905 om O Actuante 4 s (18,66 % de la tension de fluencia)

O Actuante =

El espesor de chapa adoptado VERIFICA.
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P7l P10

| |

Ra2 Rb2
D1 T

D2

D tot

Titulo del grafico

0
500000 Ma M7 M10 Mb
-1000000
-1500000
-2000000
-2500000
-3000000

-3500000

Francioni Roman, Ortiz Ezequiel, Seifert Matias, Polak Jonathan- Ingenieria Mecéanica




* UTN - Facultad Regional Avellaneda — Dto. De Ingenieria Mecanica Pagina 100 de

Fra Proyecto Final. Maquina dnica: Puente Gria. 143
Viga 3
Rb1 = 6606,31 kg
Rez= | 6606,23 kg
Pi3= 75 kg
Py = 75 kg
Datos |Py5= 929,75 kg
Pis = 929,75 kg
Rbo= 331,60 kg
Ros= 331,60 kg
Rau= | 2785,33 kg
D tot= 4000 mm 400 cm
D1= 734 mm 73,40 cm
D2 = 1045 mm | 104,50 cm
D3 = 1443 mm | 144,30 cm
Datos D4 = 1550 mm 155 cm
D5= 1697 mm | 169,70 cm
D6= 2450 mm 245 cm
D7= 2610 mm 261 cm
D8= 2770  mm 277 cm
D9= 2890 mm 289 cm
Reacciones Rea= | 9537,05 ke
Raz = 9133,52 kg
M,= 0 kgcm
Mie= -670400,67 kgcm
M= -925538,05 kgcm
Momentos | M 4= -1215044,21 kgcm
M Rrp1= -1292073,77 kgcm
Mis= -1300786,71 kgcm
VI 146232532 kgcm
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M Rrbo= -1242354,57 kgcm

M Ros= -1139632,72 kgcm

MRga11= -1058612,13 kgcm

Mp= 0 kgcm

Bs |B1 350 mm 35 cm B4

Hs [H1 | 19,05 mm 1,905 cm
I

Bs (B2 | 9,525 mm 0,9525 cm

Hs |H» 550 mm 55 cm B2 B3
2?
1

Ixx 55141,82 cm? g

Wxx 1875,25 cm“

T . . 2 -

Dato ens!c,)n 4080 Kg/cm T
Tension agm 816,00 Kg/cm? B1

Tension e | 779,8 Kg/cm? | Verifica |

B e e T T e e T ‘i
Ra3T TRbB

D1
D2

D3
D4
D5

D6
D7
D8
D9
D tot
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Titulo del grafico
0,00
Ma= M16= M15= M14= MRbl= M13= MRb2= MRb9= M Rb8= MRall= b=
-500000,00
-1000000,00
-1500000,00
-2000000,00
Viga 4
Pi7= 1596,41 Kg
Pis = 1596,41 Kg
Datos Pig= 2785,33 Kg
P2 = 2666,66 Kg
Py = 2666,66 Kg
D= 734,26 mm 73,426 cm
D, = 1045,08 mm 104,508 cm
D3 = 1800 mm 180 cm
Datos
D4 = 2200 mm 220 cm
Ds = 2891,36 mm 289,136 cm
Dg = 4000 mm 400 cm
. Rag = 4587,99 Kg
Reacciones
Rbs = 4056,81 Kg
Maa = 0 Kgcm
M7 = -336878 Kgcm
Mig= -529101,6 Kgcm
Momentos | M,; = -535186,8 Kgcm
Myo = -537660,5 Kgcm
Mgo11 = -449755 Kgcm
Mps = 0 Kgcm
Dimensiones | Base 19,05 mm |1,905 cm
Viga Altura 550 mm | 55 cm
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Dato

IxXx =

26412,03 cm4

Wxx =

960,43 cm4

Dato

Tension =

4080 Kg/cm2

Tension adm =

816 Kg/cm2

Tension Act=

559,80 Kg/cm2 | Verifica |

!

™ "™

P19l
|

Ra4T

D1
D2

D3

D4

D5

TRM

D6

-100000

-200000

-300000

-400000

-500000

-600000

-700000

-800000

Titulo del grafico

M18 =
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Viga 5
P1= 1757,50 kg
Ral = 5938,49 kg
Datos |Ra2= 5938,47 kg
Ra9 = 243,40 kg
Ra8 = 243,40 kg
D tor= 4000 mm 400 cm
D: = 356,12 mm 35,61 cm
D; = 1550 mm 155 cm
Datos
D3 = 2450 mm 245 cm
D4= 2610 mm 261 cm
Ds= 2770 mm 277 cm
. Ros = 6422,32 kg
Reacciones
Ras = 7698,94 kg
M, = 0 kgcm
M= -274174,64 kgcm
Maz1 = -983511,23 kgcm
Momentos | M ,, = -995459,60 kgcm
Me= -888808,09 kgcm
Ms= -789945,36 kgcm
Mp = 0 kgcm
Bs | B: 300 mm 30 cm B4
Hs | H1 19,05 mm 1,905 cm <
T
Francioni Roman, Ortiz Ezequiel, Seifert Mati ca
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Bs | B 9,525 mm [0,9525 cm
Hs | Ha 550 mm 55 cm

I | 47122,08 cm*

Wxx 1602,52 CI’T\4

Dato

Tensidn 4080 Kg/cm?
Tension agm 816 Kg/cm?

Tension ac | 621,18 Kg/cm? ‘ Verifica ‘

g i I e T

RaST

D1
D2

D3

D4

D5

D tot

TRbS

0,00

-200000,00

-400000,00

-600000,00

-800000,00

-1000000,00

-1200000,00

Titulo del grafico

Ma = M a2 =
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Viga 6
P,= 1794,16 kg
Rps= 6422,32 kg
P3= 1794,16 kg
Ps= 287,50 kg
Datos |P,= 1794,16 kg
Pe= 287,5 kg
Rp3= 7524,65 kg
Ros= 6070,16 kg
Rb10= 1333,33 kg
Diot= 4000 mm 400 cm
D= 613,44 mm | 61,34 cm
Dy= 1004,42 mm | 100,44 cm
Ds3= 1318,44 mm | 131,84 cm
Datos |2 1574,44 mm | 157,44 cm .
Ds= 2008,44 mm | 200,84 cm
De= 2082,44 mm | 208,24 cm I
D= 2620,52 mm | 262,05 cm
Dg= 3405,52 mm | 340,55 cm B2 B3
Do= 3760 mm 376 cm
s
. Rbs= 14993,87 kg
Reacciones
Rae= 12314,07 kg
T
Mae= 0 kgcm il
Momentos M= -755394,07 kgcm
Mps= -1166701,36 kgcm
IVI3= -1235575,70 KECM
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Ms= -1354341,46 kgcm
Mg= -1441832,66 kgcm
Me= -1443473,72 kgcm
Mysz= -1439936,71 kgcm
Mpa= -844091,95 kgcm
Mgoe= -295537,59 kgcm
Mps= 0 kgcm
Bs= |Bi= 550 mm 55 cm
Hs= |H1l= 19,05 mm 2,54 cm
B:= |B;= 9,525 mm 9,525 cm
Hs= |H;= 500 mm 50 cm
l= 87036,44 cm*
W= 3234,95 cm?
.z - 2
Dato Ten5|cl>n 4080,00 Kg/cm
Tensidn.am=| 816,00 Kg/cm?

‘Tensién Act=‘ 418,66  Kg/cm® ‘Verifica‘

T T T T T e

Ra6 Rb6
D1

D2
D3

D4
D5
D6
D7

D8
D9
Dtot
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0,00 Titulo del grafico
Ma M2= Mb5= M3= M5= M4d= M6= Mb3= Mbd= MRb6= b6 =
-200000,00
-400000,00
-600000,00
-800000,00
-1000000,00
-1200000,00
-1400000,00
-1600000,00
Viga 7
Ras= 7698,94 kg
Datos Ra3= 8360,60 kg
Ras= 5359,98 kg
Rai0= 1333,33 kg
D tor= 4000 mm 400 cm
D, = 1004,42 mm | 100,44 cm
Datos |D,= 2620,52 mm | 262,05 cm
D3 = 3405,52 mm | 340,55 cm
D4 = 3760 mm | 376,00 cm
. Ro7 = 13227,22 kg
Reacciones
Ra7 = 9525,62 kg
Ma7= 0 kgcm
Mgas= -956771,83 kgcm
3= 1251980,
Momentos MRga3 51980,86 kgcm
Mgag= -739068,17 kgcm
MRa10= -228614,76  kgcm
Mp= 0 kgcm
Bs= | B1= 550 mm 55 cm
Hs=|H;=| 19,05 mm | 1,905 cm
B4
[B=[B=1] 9525 mm [0,9525 cm |
Francioni Roman, Ortiz Ezequiel, Seifert Mati: I a3
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|Hs=|H=| 500 mm | 50 cm
l= | 87036,44 cm?*
We=| 323495 cm*
.7 - 2
Dato Tens!c?n- 4080 Kg/cm
Tension agm= 816 Kg/cm?

Tensién ace | 387,02 Kg/cm? ‘Veriﬁca‘

RaSl
|

™

Ra 1(1
|

Ra7T
D1

D2

D3

D4

D tot

TRb7
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Titulo del grafico
0
M Ra3 = M Ra4 = Mb =
-200000
-400000
-600000
-800000
-1000000
-1200000
-1400000
Viga 8 y Viga 9
Datos | 75~ P8 287,5 kg
P8 = P7 287,5 kg
D tot= 1616,1 mm 161,61 cm
Datos | D1 = 678 mm 67,8 cm
D2 = 1186 mm 118,6 cm
. Rb8 = 331,600767 kg
Reacciones
Ra8 = 243,399233 kg
Ma 0 kgcm
Momentos M5 -16502,46 kgcm
M8 -142621,49 kgcm
Mb 0 kgcm
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Dimensiones | Base= 9,525 mm 0,9525 cm
Viga Altura= 150,00 mm 15,00 cm
o 267,89 cm*
W 35,72 cm*
‘Tensién rot ‘ 4080  Kg/cm? ‘
‘Tensic’m adm ‘ 816  Kg/cm? ‘

| Tension act | 462,01

Kg/cm? ’ Verifica

"

"

Altura

Base

IRbe

Dy
D,
D tot
Titulo del grafico
0
Ma M5 M8 Mb
-100000
-200000
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Viga 10
Datos P,= 1333,33 kg
P23 = 1333,33 kg
D tot= 4000 mm 400 cm
Datos D; = 1800 mm 180 cm
D, = 2200 mm 220 cm
. Roio= | 1333,33 kg
Reacciones
Raio= | 1333,33 kg
Ma1o = 0 kgcm
Mpa3= -
Momentos LV/?23 239999,4 kgcm
Mp2o= -239999,4 kgcm
Mp10= 0 kgcm
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Dimensiones | Base= 19,05 mm 1,905 cm
Viga Altura= | 550 mm 55 cm
Ixx = 26412,03 cm4
Dato
Wxx = 960,43 cmé4
Dato Tension = 4080 Kg/cm?2 o
Tension agm = 816 Kg/cm?2 §
<
Tension act= 249,88 Kg/cm?2 ‘Verifica‘
Base
Pzi Pzzl
Ral04 Rb10
D1

D2

D tot
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Titulo del grafico

0,00

Mal0 M P23 = M P22 = b10=
-50000,00
-100000,00
-150000,00

-200000,00

-250000,00

-300000,00

Viga 11

[Datos [Py = [5570,66 kg

D tot= 785 mm 78,5 cm
Datos
Di= 392,5 mm 39,25 cm
[Reacciones [Ry = | 278533 kg |
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Rar= | 278533 kg

Ma11= 0 kgmm 0 kgcm
Momentos | M 9= -1093242,03 kgmm | -109324,20 kgcm
Mp11= 0 kgmm 0 kgcm
Dimensiones | Base= 9,525 mm 0,9525 cm
Viga Altura= 300 mm 30 cm
|xx 2143,13 CI"I’]4 E
Wi 142,88 cm* 2
<C
‘Tensic’m rot ‘ 4080  Kg/cm? ‘
‘Tensi()n adm ‘ 816  Kg/cm® ‘

‘Tensic’m Act ‘ 765,17  Kg/cm? ‘ Verifica

P19l‘

Base

Ra114
D1

D tot

TRbll
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Titulo del grafico
0
Ma1ll M19 Mb11
-500000
-1000000
-1500000

Procedemos a calcular los cordones de soldadura:

Del libro Diseno de ingenieria del Shigley, extraemos la siguiente tabla:

Tabla 9-3 PROPIEDADES MINIMAS DE METAL DE SOLDADURA

AWS niumero Resistencia a la Resistencia de  Porcentaje de
de electrodo* tensién, kpsi fluencia, kpsi  alargamiento
E60xx 62 30 17-25

E70xx 70 57 22
E80xx 80 67 19
E90xx 90 77 14-17
E100xx 100 87 13-16

E120xx 120 107 14

Adoptamos electrodos consumibles E-7018
Tensién de rotura de 70 Kpsi = 4.921 Kg/cm?2

Tension de fluencia = 57 Kpsi = 4.007 Kg/cm?2

Kg Kg
aeqadm = 0)6 X O-y = 0,6 X 4007 W = 24‘04‘ W
Kg Kg
Taam = 0,35x 0, = 0,35 x 4.007 — = 1.403 —;

CTIC CTIC
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_ Rax Sy
Tadm sold = Ixx x (2 x a)

Ry X Sy 11033,92 Kg x 7910, 32 cm3
a = =
Lx X (2X Tagmsora)  87.036,44 cm* x (2 + 1403 = 2)

= 0,278 cm = 2,78 mm

Amax = 0,7 X egyma = 0,7 x 19,05 mm = 13,34 mm

Tabla J.2.4. Tamaino Minimo de Soldaduras de Filete (b)

Espesor del Material Tamano Minimo de la

Unido mas Grueso

Hasta 6
Mas de 6 hasta 13
Mas de 13 hasta 19

Mas de 19

Soldadura de Filete (a)

3

5

6

8

(a) Lado del filete. Debe hacerse de una sola pasada.
(b) Ver la Seccidén J.2.2(b) para el lado maximo del
cordén de filete.

Adopto 8 mm de garganta de corddn de soldadura de cada lado. (5/16”)
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e (Calculo de Viga principal

IEn esta parte del proyecto vamos a realizar el calculo y disefio de la viga principal.
ILo primero que debemos identificar las cargas principales:

e (Cargas principales (CMAA 3.3.2.1.1)

Carga estatica (Peso de la Viga) DL=Pp*L| 11,52 Tn 11515,06 Kg
Peso del carro* TL 19 Tn 19000 Kg
Carga de lzaje LL=C 40 Tn 40000 Kg
Factor de carga estatica en funcién de
Vp DLF 1,16 | Se adopta 1,16
Factor de carga de lzaje HLF 0,20 | Se adopta 0,20

Se adopta
Factor de fuerzas de inercia IFD 0,0312(0,0312

(*) El peso total del carro se obtuvo de programas de disefio 3D

e Cargas Secundarias (CMAA 3.3.2.1.2)

Factor de torcedura (Para vigas testeras y

carrileras) SsK 6,75
Carga de viento en operacion** WLO 1088,64 Kg
Carga de viento fuera de operacion WLS 7000 Kg
Carga por colisién CF N/A

(**) Corresponde de multiplicar 5 Lb/pie2 por el area proyectada del puente

e (Casos de combinacion de carga (CMAA 3.3.2.4)

o Caso 1-Uso regular bajo cargas principales (CMAA 3.3.2.4.1)
DL(DLFb)+TL(DLFt)+LL(1+HLF)+IFD

o Caso 2 - Uso regular bajo carga principales y cargas adicionales (CMAA 3.3.2.4.2)
DL(DLFb)+TL(DLFt)+LL(1+HLF)+IFD+WLO+SK

o Caso 3 - Cargas extraordinarias (Se aplican cuando hay cargas de viento segiun CMAA
3.3.2.4.3)
DL +TL + WLS

Francioni Roman, Ortiz Ezequiel, Seifert Matias, Polak Jonathan- Ingenieria Mecéanica
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e Tensiones admisibles (CMAA 3.4)

Utilizamos chapa estructural de material ~ Tensidn de Fluencia oflu= 250 Mpa
ASTM A36
CASO DE | TENSION ADMISIBLE | TENSION ADMISIBLE | TENSION ADMISIBLE | TENSION ADMISIBLE
CARGA | COMPRESION (cac) TRACCION (oat) CORTE (Za) APLASTAMIENTO (cb)
1 0,60*oflu= 15,3 | 0,60*cflu= 15,3 0,35*cflu= 8,93 | 0,75*oflu= 19,13
2 0,66*oflu= 16,83 | 0,66*cflu= 16,83 | 0,375*cflu= 9,56 | 0,80*oflu= 20,4
3 0,75*oflu= 19,13 |0,75*cflu= 19,13 |0,43*cflu= 10,97 | 0,90*oflu= 22,95

¢ Dimensiones

ep

ea —

!
+

Dimensionado Aproximado de la Viga

Limitaciones de disefio segtin CMAA 3.5.1

L/H<25

L/H=

15,88

VERIFICA

L/B<65

L/B=

33,75

VERIFICA

INota: Los valores de las tensiones en la tabla anterior estan indicados en kg/mm?
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Altura H= mm

Ancho B= mm

Espesor de Platabanda ep= mm

Espesor de alma ea= mm

Momento de inercia x-x Ix= mm#*

Momento de inercia y-y ly= mm#*

Modulo resistente x-x Wx= mm?3

Modulo resistente y-y Wy= mm?3

Momento estatico x-x Sx= mm3

Peso de la viga ‘ Pv = ‘ ‘ Kg/m ‘
e Tensiones Normales
o CASO1:
Carga concentrada:
Carga concentrada vertical Pv= ((TL+LL)*(1+HLF))/4= 17653,54 Kg
Carga concentrada horizontal Ph=Pv*IFD= 550,79 Kg
Carga distribuida:
Carga distribuida vertical Qv=DL*DFL= 13413,08 Kg
Carga distribuida horizontal Qh=Qv*IFD= 418,49 Kg
Momento flector por carga concentrada:
Mf vertical por carga concentrada Mxc=Pv/2L*[L-(a/2)]?= 5,2E-10 Kgmm
Mf horizontal por carga concentrada Myc=Ph/2L*[L-(a/2)]?*= 1,63E-11 Kgmm
Momento flector por cargas distribuidas:
Mf vertical por carga distribuida Mxg=(Qv*L)/8= 4,5E+07 Kgmm
Mf horizontal por carga distribuida Myqg=(Qh*L)/8= 1,4E+06 Kgmm
Tensiones normales:
Tension Normal segun x ox=(Mxc+Mxq)/Wx= 1,66 kg/m
Tensidon Normal seglin 'y oy=(Myc+Myq)/Wy= 0,04 kg/m
Tensidn Normal Resultante omax=ox+oy= 1,69 kg/mnj}
Tensién Admisible oadm=cat=0ac= 15,3 kg/mnj
omax < cadm = VERIFICA
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o CASO2
Carga concentrada:
Carga concentrada vertical Pv= ((TL+LL)*(1+HLF)+WLO+SK)/4= 15027,05 Kg
Carga concentrada horizontal Ph=Pv*IFD= 468,84 Kg
Carga distribuida:
Carga distribuida vertical Qv=(DL*DFL)+WLO+SK= 15593,72 Kg
Carga distribuida horizontal Qh=Qv*IFD= 486,52 Kg
Momento flector por carga
concentrada:
Mf vertical por carga concentrada Mxc=Pv/2L*[L-(a/2)]>= 4,5E-10 Kgmm
Mf horizontal por carga concentrada Myc=Ph/2L*[L-(a/2)]>= 1,39E-11 Kgmm
Momento flector por cargas
distribuidas:
Mf vertical por carga distribuida Mxqg=(Qv*L)/8= 5,3E+07 Kgmm
Mf horizontal por carga distribuida Myg=(Qh*L)/8= 1,6E+06 Kgmm
Tensiones normales:
Tensién Normal segln x ox=(Mxc+Mxq)/Wx= 1,92 kg/mm?
Tensién Normal segliny oy=(Myc+Myq)/Wy= 0,04 kg/mm?
Tensién Normal Resultante OMax=0x+oy= 1,97 kg/mm?
Tensién Admisible oadm=cat=0ac= 16,83 kg/mm?

omax < cadm = VERIFICA
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o CASO3

Carga concentrada:

Carga concentrada vertical
Carga concentrada horizontal

Carga distribuida:
Carga distribuida vertical
Carga distribuida horizontal

Momento flector por carga
concentrada:

Mf vertical por carga concentrada
Mf horizontal por carga concentrada

Momento flector por cargas
distribuidas:

Mf vertical por carga distribuida
Mf horizontal por carga distribuida

Tensiones normales:
Tensidon Normal segln x
Tension Normal segun 'y

Tension Normal Resultante

Tension Admisible

Pv=
((TL*(1+HLF)+WLS))/4=  4263,39
Ph=Pv*|FD= 133,02

Qv=DL*DFL+WLS= 20413,08
Qh=Qv*IFD= 636,89

Mxc=Pv/2L*[L-(a/2)]>=  1,3E-10
Myc=Ph/2L*[L-(a/2)]%=  3,94E-12

Mxg=(Qv*L)/8=  6,9E+07
Myqg=(Qh*L)/8=  2,1E+06
ox=(Mxc+Mxq)/Wx= 2,52
oy=(Myc+Myq)/Wy= 0,06
omax=0x+oy= 2,58
cadm=cat=0ac= 19,13

omax < cadm = VERIFICA

Kg
Kg

Kg
Kg

Kgmm
Kgmm

Kgmm
Kgmm

kg/mm?
kg/mm?
kg/mm?

kg/mm?
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e Tensiones Tangenciales

o CASO1

Carro ubicado en el centro de la viga

Distancia entre la base del riel y el eje x-x

Tension tangencial debida al momento torsor

Mt por carga horizontal

Area media ficticia
Espesor minimo

Tensidn tangencial por Mtph

Tensién tangencial debida al corte
Corte por carga distribuida
Corte por carga concentrada
Corte total

Tensidn tangencial por corte en el alma

Tension Tangencial Resultante

Tension Admisible

c=H/2= 815,04
Mtph=Ph*c= 4,49E+05 Kgmm
Am=(B-4ea)*(H-ep)= 1285722,6 mm?
emin= 9,5 mm
{ph=Mtph/(2*Am*emin)= 0,01838 kg/mm?

Cd=0,33*Qv= 4426,32 kg
Cc=Pv= 17653,54 kg
Ct=Cd+Cc= 22079,86 kg

{ct=Ct*ox/(Jx*2*ea)= 7,84E-08 kg/mm?
Imax={ph+Ict= 0,018 kg/mm?
{adm=(a= 8,930 kg/mm?

{max < Zadm= VERIFICA
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o CASO2

Tension tangencial debida al
momento torsor

Mt por carga horizontal

Area media ficticia
Espesor minimo

Tensidn tangencial por Mtph

Tensién tangencial debida al
corte
Corte por carga distribuida
Corte por carga concentrada
Corte total

Tensidn tangencial por corte en el
alma

Tension Tangencial Resultante

Tension Admisible

Mtph=Ph*c=

Am=(B-4ea)*(H-ep)=
emin=

{ph=Mtph/(2*Am*emin)=

Cd=0,33*Qv=
Cc=Pv=
Ct=Cd+Cc=

{ct=Ct*ox/(Jx*2*ea)=

{max={ph+{ct=

{adm=={a=

3,82E+05

1285722,6
9,5

0,01564

5145,93
15027,05
20172,98

8,33E-08

0,02

9,56

{max < Zadm=VERIFICA

Kgmm

mm
mm

kg/mm?

kg
kg
kg

kg/mm?

kg/mm?

kg/mm?
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o CASO3

Tension tangencial debida al
momento torsor

Mt por carga horizontal

Area media ficticia
Espesor minimo

Tensidn tangencial por Mtph

Tension tangencial debida al corte
Corte por carga distribuida
Corte por carga concentrada
Corte total

Tensidn tangencial por corte en el alma

Tension Tangencial Resultante

Tension Admisible

Mtph=Ph*c=  1,08E+05
Am=(B-4ea)*(H-ep)= 1285722,6
emin= 9,5
{ph=Mtph/(2*Am*emin)= 0,00444
Cd=0,33*Qv= 6736,32

Cc=Pv= 4263,39

Ct=Cd+Cc= 10999,70
{ct=Ct*ox/(Jx*2*ea)= 5,94E-08
{max={ph+{ct= 0,00444

{adm=C(a= 10,97

{max < {adm= VERIFICA

|ICarro ubicado en el extremo de la viga

Seccion de la viga en la punta

Kgmm

mm
mm

kg/mm?

kg
kg
kg

kg/mm?

2

kg/mm

2

kg/mm

Altura He=H/2 mm
Ancho B= mm
Espesor platabanda ep= mm
Espesor del alma ea= mm
Momento de inercia Ixe= mm4
Momento de inercia Jye= mm4
Médulo resistente x-x Wxe=Jxe/(He/2)= mm?
Mdodulo resistente y-y Wye=Jye/(B/2)= mm?
Momento estatico en x-x Sxe= mm3
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o CASO1

Distancia entre la base del riel y el eje x-x

Tension tangencial debida al
momento torsor

Mt por carga horizontal

Area media ficticia
Espesor minimo

Tensidn tangencial por Mtph

Tension tangencial debida al corte

Corte por carga distribuida en el extremo
Corte por carga concentrada en el extremo
Corte total en el extremo

Tensidn tangencial por Corte

Tension Admisible

{maxe < {adm = VERIFICA

ce=He/2= 400,47 mm

Mtphe=Ph*ce=  220573,42 Kgmm

Am=(B-4ea)*(He-ep)= 638022,6 mm?
emin=ea= 9,5 mm

{phe=Mtphe/2*Am*emin= 0,01819548 kg/mm?

Cde=Qv/2= 6706,54 kg

Cce=Pv*(2-a/L)= 32691,75 kg

Cte=Cde+Cce= 39398,29 kg
{cte=Cte/(2*B*ep+2*(He-2ep)*ea)= 1,09 kg/mm?

ladm=Ca= 8,93 kg/mm?
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o CASO2

Tension tangencial debida al momento torsor

Mt por carga horizontal Mtphe=Ph*ce= 187756,51 Kgmm
Area media ficticia Am=(B-4ea)*(He-ep)= 638022,6 mm?
Espesor minimo emin=ea= 9,5 mm
Tensidn tangencial por Mtph {phe=Mtphe/2*Am*emin= 0,015 kg/mm?

Tension tangencial debida al corte

Corte por carga distribuida en el extremo Cde=Qv/2= 7796,86 kg

Corte por carga concentrada en el extremo Cce=Pv*(2-a/L)= 27827,87 kg

Corte total en el extremo Cte=Cde+Cce= 35624,73 kg

Tension tangencial por Corte {cte=Cte/(2*B*ep+2*(He-2ep)*ea)= 0,99 kg/mm?
Tensidn Tangencial Resultante I{maxe={phe+{cte= 1,01 kg/mm?
Tensién Admisible ladm=Ca= 9,56 kg/mm?

Tmaxe < Tadm = VERIFICA
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o CASO3

Tension tangencial debida al momento torsor

Mt por carga horizontal Mtphe=Ph*ce= 53269,17 Kgmm
Area media ficticia Am=(B-4ea)*(He-ep)= 638022,6 mm?
Espesor minimo emin=ea= 9,5 mm
Tensidn tangencial por Mtph {phe=Mtphe/2*Am*emin= 0,0043 kg/mm?

Tension tangencial debida al corte

Corte por carga distribuida en el extremo Cde=Qv/2= 10206,54 kg

Corte por carga concentrada en el extremo Cce=Pv*(2-a/L)= 7895,16 kg

Corte total en el extremo Cte=Cde+Cce= 18101,70 kg

Tensién tangencial por Corte {cte=Cte/(2*B*ep+2*(He-2ep)*ea)= 0,50 kg/mm?
Tensidn Tangencial Resultante I{maxe={phe+{cte= 0,51 kg/mm?
Tensidon Admisible tadm=Ca= 10,97 kg/mm?

{maxe < {adm = VERIFICA

Tensiones Combinadas

Se considera el carro en el centro del puente y la seccién central. CASO 1
Se calculan en el extremo superior debajo del riel, donde acttdan las maximas tensiones normales
y la tensiones tangenciales por momento torsor (el corte es despreciable)

ocomb=(ox*+cy>-
ox*oy+3{ph?)2= 1,64

Tension Combinada kg/mm?

Tensién Admisible cadm=cac=oat= 15,30 kg/mm?

ocomb < cadm = VERIFICA
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ICalculo de Flecha
Segln CMAA 3.5.5.1 se considera el peso del carro y la carga de izaje, sin considerar cargas de inercia.

IFlecha

f=[(TL+LL)/4]*(L-a)*[3L*-(L-a)*]/48*E*)x= 22,74 mm

IFlecha admisible (mdx.)

fadm=L/888= 30,41 mm

f<fadm = VERIFICA
Segln CMAA 3.5.5.1 las vigas cajén deben ser curvadas con una contraflecha "-f "calculada como sigue:
IFlecha por peso propio

fp=5/384*DL*L3/E*)x= 5,72 mm

IFlecha por carga de izaje:
fi=(LL/4)*(L-a)*[3L2-(L-a)?]/48*E*)x= 15,41 mm
IContraflecha

-f= fp+0,5*fi= 13,43 mm

Verificacion al pandeo
Segln CMAA 3.5.4.1 se calcula la maxima distancia entre las placas rigidizadoras transversales
[Espesor del alma
ea= 0,37 pulg.
Tension tangencial alma (seccién central)
{max= 0,03 Ksi (Kpsi)
Distancia maxima

k=350*ea / ({max)1/2= 809,70 pulg. 20566,4145 mm
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IAlma sin rigidizador longitudinal

Sometida a esfuerzos de compresidn, traccién y tangenciales de corte y torsion.

Dist. e/rigidizadores a=

Altura panel alma bl=H-2ep=
Tension de compresion o=omax=
Tension corte (usamos corte + torsion) (=Umax=
Coeficiente alfa a=a/bl=

Condicién: al<k y al<72" 6 al<bl VERIFICA

Tipo de reparticién de carga
F=(omaxt/omaxc)= -1
ICoeficiente de abollamiento por compresién

Ks= 23,9

o>=2/3 Ks=23,9
a<2/3 Ks=15,87 +1,87/a% +8,6*a?

IPara el Caso 4 de tabla 3.4.8.2.1 "Corte"

ICoeficiente de abollamiento por corte
Kt= 10,66

o >= 1 Kt=5,34+4,00/0

o < 1Kt=4,00 + 5,34/a?

Tension de Euler

oe=(m?E/12(1-mu?)) * (ea/b1)>= 0,61 kg/mm?
|(Para el acero E=210000 kg/mm?y mu=0,3)

Tensidn critica de compresion ok=Ks*oe= 14,60 kg/mm?
Tensidn critica de corte tk=Kt*oe= 6,51 kg/mm?

1500
1674,6
1,69
0,01838
0,90

IPara el Caso 3 de tabla 3.4.8.2.1 "Traccién y compresion con igual valor de borde"

mm
mm

kg/mm?
kg/mm?
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| Nbe>=DFB

VERIFICA |

| Nbp>=DFB

Fra 143

Tension critica de comparacion (o1k)
Si olk<op el pandeo es en régimen eldstico y se utiliza Nbe para la verificacidén
Si olk>op el pandeo es en régimen plastico y se utiliza Nbp para la verificacién
Tensidn de limite de proporcionalidad op=0yp/1,32=cb= 19,13 kg/mm?

olk=(c?+3C%)1/2 / [(1+F)/4 * o/ck + [((3-F)/4 * o/ok)*+(T/Tk)*]1/2]= 14,597 kg/mm?

olkr=oyp*o1k?/(0,1836*cyp? +01k?)= 17,24 kg/mm?
Abolladura en régimen:

ELASTICO

Factor de diseno DFB=1,7+0,175*(F-1)= 1,35
Factor seguridad abolladura. Régimen eldstico Nbe=01k/ (02+30%)Y?= 8,62
Factor seguridad abolladura. Régimen plastico Nbp=01kr/ (c?+30%)¥?= N/A
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e Viga testera

IDimensionamiento de la viga testera

Momento de inercia
Momento de inercia
Moédulo resistente x-x
Mddulo resistente y-y
Peso propio viga testera

IEn la seccién extrema de altura 0,4*HT aprox

Momento de inercia
Momento estatico en x-x

Tensiones normales

IMomentos flectores verticales

Carga concentrada vertical
Carga distribuida vertical

Mf horizontal por carga conc.
Mf horizontal por carga distribuida

Altura HT= mm
Ancho BT= mm
Espesor nominal platabanda ep= mm
Espesor nominal del alma ea= mm
Distancia entre ruedas LT= Mm

Jx= 7176854019 mm?*
Jy= 7973490867 mm*

Wx=Jx/(HT/2)= 24328318,71 mm
Wy=Jy/(BT/2)= 63787926,94 mm

PT=A*LT*7,8= 1725,75 Kg

IJxe= 401180214,3 mm?*
Sxe=  3075020,775 mm?

Cte= 17628,77
Qv=PT*DLF= 2010,20

Mf vertical por carga concentrada Mxc=Cte*LT/4= 4407191,28

Mf vertical por carga distribuida Mxg=(Qv*LT)/8= 251275,54
IMomentos flectores horizontales

Carga concentrada horizontal oK=osk*Cte= 118994,16

Carga distribuida horizontal Qh=osk*Qv= 2341,55

Myc=SK*LT/4= 29748541,12
Myqg=(Qh*LT)/8= 292693,14

Kg

Kgmm
Kgmm

Kgmm
Kgmm
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{max<ia VERIFICA

|Calculo del eje balancin

Material SAE 4140 Normalizado

Tensidn de fluencia Syp= 66,8

D= 114,3
Distancia al apoyo d= 90
Modulo resistente W=rt*D3/32= 146601,5579

Fra 143
Verificacion de tensiones normales
CASO 2
Tension segun x ox=(Mxc+Mxq)/Wx= 0,19 kg/mm?
Tensidn segln y oy=(Myc+Myq)/Wy= 0,47 kg/mm?
Tension total omax=ox+oy= 0,66 kg/mm?
Tension admisible cadm=ocat=0ac= 16,83 kg/mm?
Omax<oadm VERIFICA
Tensiones tangenciales
Tensiones tangenciales por corte
Corte por carga distribuida Cdet=Qv/2= 1005,10 Kg
Corte por carga concentrada Ccet=Cte/2= 8814,38 Kg
Corte total en seccion extrema Ctet=Cde+Cce= 9819,48 Kg
Tensidn tangencial en el alma Tcte=Ctet*oxe/Jxe*2*ea= 3,96 kg/mm?
Verificacion de tensiones tangenciales
ICASO 2
Tension total {max={cte= 3,96 kg/mm?
Tensién admisible la= 16,83 kg/mm?
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lUsamos un cafio de 4" Sch 40 para soporte del eje

Tensién longitudinal maxima omax=(Cte/2)*d/W= 5,41 kg/mm?
Tensién admisible cadm=0,6*Syp= 40,08 kg/mm?
omax<cadm VERIFICA

Tension tang. maxima {max=16/3*(Cte/2)/m*D?= 115 kg/mm?
,
Tensidn admisible {adm=0,35*oyp= kg/mm?
23,38
{max<fadm  VERIFICA
Seleccion de ruedas viga testera
Vamos a preseleccionar una rueda para luego verificarla. Se necesitaran 8 ruedas.
Didmetro de rueda propuesta MA1 500 Di= mm
Ancho de riel Burbach A100 b= mm
Velocidad de rotacidon de las ruedas nt=1000*Vp/(pi*Di)= rpm
Reaccion maxima Rmax=Cte/2= Kg
Reacciéon minima Rmin=[(Pv*a/L)+Qv/2]/2= Kg
Reaccion media Rm=(2*Rmax+Rmin)/3= Kg
- CARGA ADM D1 d di d2 d3
N® SERIE t:-::. RIEL RODAMIENTO N o {rram) {mm] i T
[{:] ki [{:] k6
MA1 250 250 AdS 22312CWwW3a3 20.000 200 1] 100 55 130
MA1 316 315 ALS 22314CwW33 150.000 365 70 110 B5 150
MA1T 400 400 ATS 22318CW33 180.000 450 80 130 as 180
MA1 50O S 500 ATS 22320CW3a3 250.000 550 100 140 a0 215
MA1 500 H 500 A100 22324CW33 300.000 550 120 170 S0 260
MA1 630 5 B30 ATS 22322CW33 280.000 G20 110 150 95 240
MA1 630 H 630 A100 22326CW33 400.000 G20 130 180 10 280
MA1 710 5 T10 A100 22328CW33 500.000 T80 140 180 130 300
MA1 710 H 70 | aiz0 | 22330C0W33 590.000 760 150 200 140 320
MAT BOO 300 Al20 22332CW33 680.000 850 160 210 150 340
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Adoptamos de tabla 1 la presion limite.
Plim: 7 N/mm?

Tabla 1
Tension de Rotura .
- Plim
Riel Rueda
N mmn N mn? N mme
<330 2,80
41 :
590 0 3,60
490 4,50
590 5,60
> 690 =740 7,00

Adoptamos el valor del ancho efectivo del riel, de la tabla 2, para riel tipo Burbach A100 segun DIN 536.

JPara riel tipo Burbachb=L-2r

b: 80 mm
Tabla 2
Riel (Simbolo
STD | NUEVO }wEJo r L-2r

mm mm mm “ mm mm
A45 KS 22 4 a7

AS55 KS 32 5 45

DIM 538 MBS K5 43 5] 53
P A75 KS 56 ) 59
A100 | KST5 10 80
A120 | KS101 10 100

DING3g | F 100 5 90
P2 -1 F120 5 110

Adoptamos de la tabla 3 el valor del coeficiente C1, que depende del grupo de mecanismo DIN.

Tabla 3
Tiempo de Operacién Diario
{Horas)
Cy
Grupo DIN | Desde % | Incluido %

M3 0 16 1.25
M 4 16 25 1.12
M5 25 40 1.00
ME 40 63 0.90
M7 B3 100 0.80

Con el nimero de vueltas calculado, de la tabla 4 obtenemos el coeficiente C2
N=32,77 rpm
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IPor ultimo, calculamos Dn y verificamos si la rueda adoptada es apta:

76,44 VERIFICA

IMotorreductores de traslacion

Potencia de régimen

_ (Q+Pc)xwxVc

N
r 75x n

Segun tabla 41, pag. 041 SPM-03:

UTNFra 143

Tabla 4 -

Velocidellq c Velocidad c

de Rotacion 2 de Rotacion 2
200,0 0,66 28,0 1,02
160,0 0,72 25,0 1,03
125,0 0.77 24 | 104
112,0 " 0,79 20,0 1,06
100,0 0,82 18,0 1,07
90,0 |- o084 16,0 1,09
80,0 0,87 14,0 1,10
71,0 0,89 12,5 - 1,11
63,0 0,91 1,2 1,12
56,0 0,92 10,0 1,13 .
50,0 0,94 8,0 1,14
450 0,96 6,3 1,15
40,0 0,97 56 1,16
35,5 0,99 50 1,17
31,5 1,00

C2= 0,99

IComo el Dn nos da menor que el seleccionado, podemos utilizar la rueda seleccionada segun catalogo.

TABLA 41. — RESISTENCIA A LA RODADURA W Y wy, (kg por tonelada de reaccién)

Didmetro de la rueda (y del eje) 200 | 250 | 320 | 400 | s00 | 630 | 710 | 800 | 900 | 1000

1120 1250
(mm) (35) | (60) | (70) | (80) | (90) J(100}{(110) (125) | (140) [ (160){ (180) | (200)
w  para ruedas sobre (cojinetes de bronce.|27 |23 |21 |18,5]16,5 145114 | |14 |14 |14 |14
| rodamientos ... ... 551 45| 3,5 30| 25| 20| 20| 1.5] 1,5| 1.,5] 10| 10
Wiox para rueds sobrefslh ce 32 128 126 1oislorslios|io |19 [19 (19 |19 |10
rodamientos ....... 10,51 9,5} 85| 80} 7,50 7,01 7,0 65| 65| 6,5] 60| 60
T™™E_ A~ 3 1. T e
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w = resistencia a la rodadura para ruedas montadas sobre rodamientos =7,5Kg/Tn
Vc = velocidad del carro = 70 m/min = 1,16 m/seg
n =rendimiento mecdnico=10,9

Pc = Peso del Puente = sumando todos los componentes y peso de la estructura = 59013,5 Kg

_ (40.000+59013,5Kg)x7,5x1,16

1000x75x 0,9 =1276CvV

Nr

Potencia necesaria de aceleracion:

(Q+Pc)xVc?
a= X
gxta x75x 1
Na: potencia necesaria de aceleracion
g: aceleracion de la gravedad
ta = tiempo de arranque (s/ tabla N2 69, pag. 059 SPM-03) = (Aproximado) 8seg

B = coeficiente que tiene en cuenta las masas en rotacién, segin SPM-03, pag. 059 = 1,45

—— e e

. N, N
TABLA 69. — COEFICIENTES DE MAYORACION "NLOD'I_ PARA LOS MOVIMIENTOS HORIZONTALES
R

Velocidad v (m/s) ..., 0,5 1,0

Duracion del arranque 75 (S€8) ... oovvevennr ... 5 6’ ';"5 é‘o £2>'5- ?3}

Nuom para {ruedas sobre cojinete's de bronce, w = 20 kgft.| 1,0 1,00 1,2 1,3 1.4 1,5
Nr ruedas zobre rodamientos, w = 7 kgft....... 1,45 2,0 2,5 2,8 3,0 3,2

Ca Aala inctnlae 133mn sambanmnaia frssmasio;e o 1o o JF_ 2077 I ¥ T e . = = ———iiel

_ (40.000 +59013,5) x 1,6
B 9,81 x8x75x 0,9

Na x2,8 = 134CV

La potencia nominal necesaria sera:

Nr + Na _ 12,76 + 134
1.7 1,7

= 87,2CV = 64,5kW

Nnom =

El N2 de vueltas que deberad girar la rueda sera:

_ Vc _ 70
Mrueda = ;0= mx 0,450

= 49,5 rpm

Nmotor = 1470 rpm

Puesto que utilizaremos dos ruedas motrices, con un reductor acoplado a cada una de ellas, la energia
requerida para la translacion estara repartida entre dos unidades separadas.
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Seleccion de motorreductores:

n entrada B 1470
495

itedrica = relacion de transmision requerida = = 29,69

n salida

Determinamos el factor de servicio para esta aplicacién (grupo IV) SF=1,75
La potencia equivalente de la transmisidn sera:

Nnm=potencia nominal del motor
64,5
Ne = Ny, * S¢ = — Kwx 1,75 = 56,43 Kw

Célculo del momento torsor:

Ne 56,43 KW
salida 71.620 x———— = 81646,8Kgcm = 8331,30Nm

M =71.620 n salida 49,5 rpm

Buscamos un motorreductor con las siguientes caracteristicas:

n motor = 1470 rpm
n salida reductor =49,5 rpm
N motor =56,43 KW
Momento torsor =8331,30Nm

Relacidn de trasmision (i) = 29,69

Buscamos un motorreductor de caracteristicas similares a través del configurador on-line de SEW

Datos técnicos

FA127DRN250M4

Caracteristicas Valor Unidad | | Potencia del motor 55 | kW
Velocidad nominal del motor 1482 | 1imin Factor de duracién 31-100%
Velocidad de salida 59 | 1/min Clase eficiente IE3
Indice de reduccicn total 25,30 Eficiencia (50/75/100% Pn) 94479487946 | %
Par de salida 6960 | Nm Marcado CE S
Factor de servicic SEW-FB 1,35 Tensién del motor 380/660 | V
Posicion de montaje M1 Esguema de conexionado R13
Pintura 7031 Gris azulado Frecuencia 50 | Hz
imprimacién/CapaFinal (51370310)

Corriente nominal 110/63 | A
Posicion de conexion/caja de 0 )
bomas Cos Phi 0,80
Etern il el B “ Clase de aislamiento 155(F)
del conector Tipo proteccion del motor P55
Eje hueco 100 | mm Requisito del disefio IEC
Sﬂ‘idﬂ permitida con carga 16500 | N Momento de inercia de masa 7964 68 107
radial n=1400 del mator 24.b kgmz
Cantidad de lubricante 1er 19 | Lito CrmT T 869 | Kg

reductor
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llas condiciones

Calculo eléctrico

Llave principal

necesarias:

Para la seleccion de la llave principal debemos sumar todas las corrientes y seleccionar la que cumpla

Equinos Motor Tambor Motor Tambor Motores P del carro | Motores A del carro Motor Freno Motor Freno
quip Principal (A) Auxiliar (B) () (D) Hidraulico P (G) Hidraulico A (H)
Corriente (A) 191 28,6 19 11 2 2,3
Rango sup. del rele [A] 255 38 25 15 3 3
O R ELEL A LI
Tipo VLGOIV VL1edyavL2 VL250/3VL3 VLA003WLY
Interruptores automédticos de caja moldeada 3VL hasta 1600 A
ntensidad asignada I, A 16 .. 160 50 . 160 200 ... 250 200 ... 400
a 50 “C temperatura ambiente
Mimero de polos 2 4 3 d 3 4 a 4
Tersidn asignada de empleo L
AC 50460 Hz W a0 a0 (=] G0 GA0 &80 &a0 a0
pc! v 500 500 B00 GO0 600 &00 &00 800
Disparador por sobreintensidad
Magnetaotérmico o o .f s s o o o
Electrdnico, LCD ETLWETU - - .f v v by v o
Mddulo COM20 PROFIBUS o v v o o o
Dimensiones
Dp= A mm 105 130 105 135 105 130 130 183
A g B mm 157 157 175 175 175 175 279 2ra
.:!'-_ g © mm 81 81 a1 a1 a1 a1 102 102
b g D mm 107 107 107 107 107 10 138 138
[ 2
Poder de corte I_ /I
Valor efectivo segun IEC 60847-2
El interruptor general serd el siguiente:
Tablero 1
Corriente 254
Equipo seleccionado VL0400
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Relés térmicos (Guardamotores)

Cada motor llevara un relé térmico. Para seleccionarlo se recomienda que la corriente nominal del

motor esté en las inmediaciones del 50 al 75% de la escala de regulacion del relé térmico. De esta manera

buscamos con la siguiente tabla, en el catdlogo de Siemens.

Equipos Motor Tambor |Motor Tambor | Motores P del | Motores A del Motores P de Motores A de Motor Freno Motor Freno
Principal (A) Auxiliar (B) carro (C) carro (D) Viga principal (E) | Viga principal (F) | Hidraulico P (G) [Hidraulico A (H)
Corriente (A) 191 28,6 19 11 145 145 2 2,3
Rango sup. del rele [A] 255 38 25 15 193 193 3 3

N* Almacén | Descripcidn del producio

100276520
100276521
100276522
100276523
100276524
100276525
100276526
100276527
100276528
100188847
100276529
100232043
100276530

Guardamotores SIRIUS innovations

Tamafnio S00 hasta 16 A/ 7,5 kW (RESORTE)

Guardamaotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion
Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacign
Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion
Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion
Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion
Guardamaotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion
Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion
Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion
Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion
Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion
Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion
Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion

Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion

t011 -
014 -
1018 -
1022 -
10.28 -
1035 -
1045 -
155 -

0.16 A (RESORTE)
0.2 & (RESORTE)
0.25 A (RESORTE)
0.32 A (RESORTE)
0.4 A (RESORTE)
0.5 A (RESORTE)
0.63 A (RESORTE)
0.8 A (RESORTE)

1 0.7 - 1 A (RESORTE)
:0.9 - 1.25 A (RESORTE)
: 1.1 - 1.6 A (RESORTE)

: 1.4 - 2 A (RESORTE)

: 1.8 - 2.5 A (RESORTE)

JRVZO0T1-0AA20
3RV2011-0BA20
ARV2011-0CAZ0
IRV2011-0D0A20
ARV2Z011-0EA20
JRVZ011-0FAZ0
IRV2011-0GA20
2RV2011-0HA20
IRV2011-01A20

ARVZ011-0KA20
ARVZ0T1-1AA20
IRV2011-18A20
ARV2Z011-1CAZ0

| 100276531

Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion

: 2.2 - 3.2 A(RESORTE)

IRV2011-1DAZ0

100276532
100276533
100276534
100274902
100276535
100276536

Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacign
Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion
Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion
Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion
Guardamaotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion

Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacign

: 2.8 -4 A (RESORTE)

HE R

5 A (RESORTE)

:4.5 - 6.3 A(RESORTE)
1 5.5 -8 A (RESORTE)

: 7 - 10 A (RESORTE)
19 -12.5 A (RESORTE)

3RVZ011-1EAZ0
ARVZ011-1FA20
IRVZ011-1GA20
ARV2Z011-1HAZ20
JRVZ011-11A20

3RVZ011-1KA20

| oozo8s73

Guardamotor SIRIUS Innovations, 500, Clase 10, Regulacion

: 11 - 16 A (RESORTE)

ARV2Z011-4AA20

Francioni Roman, Ortiz Ezequiel, Seifert Matias, Polak Jonathan- Ingenieria Mecéanica




UTN - Facultad Regional Avellaneda - Dto. De Ingenieria Mecanica

) L. S Pagina 141 de
Proyecto Final. Maquina dnica: Puente Graa.

A

UTNFra 143

Guardamotores SIRIUS innovations
Tamafio 50 hasta 32 A/ 15 Kw (RESORTE)

100188845 Guardamotor SIRIUS Innovations, 50, Clase 10, Regulacidn: 11 - 16 A (RESORTE) IRV2021-4A420

100276537 Guardamotor SIRIUS Innovations, 50, Clase 10, Regulacidn: 14 - 20 A (RESORTE) 3RV2021-4BA20

I 100276538 Guardamotor SIRIUS Innovations, 50, Clase 10, Regulacidn: 17 - 22 A (RESORTE) 3RV2021-4CA20 I

100276539 Guardamotor SIRIUS Innovations, 50, Clase 10, Regulacian: 20 - 25 A (RESORTE) 3RVZ2021-4DA20

100276540 Guardamotor SIRIUS Innovations, 50, Clase 10, Regulacian: 23 - 28 A (RESORTE) 3RVZ021-4NAZD

100276541 Guardamotor SIRIUS Innovations, 50, Clase 10, Regulacian: 27 - 32 A (RESORTE) 3RVZ021-4EA20

Dascripcion dal producio
j Relés de sobrecarga térmicos
. Tamano 52 hasta 50 A, Clase 10
100015303 Relé de sobrecarga térmico, Clase 10, Ir:5.5-8 &, TNA=1NC, 52
100015304 Relé de sobrecarga térmico, Clase 10, Ir:7-10 A, TNA+TNC, 52
100015305 Relé de sobrecarga térmico, Clase 10, Ir29-12 &, TMA+TNC, 52
100015307 Relé de sobrecarga térmico, Clase 10, Irz11-16 A, TNA+1NC, 52
100015309 Relé de sobrecarga térmico, Clase 10, Ir:14-20 A, TNA=1NC, 52
100015311 Rele de sobrecarga térmico, Clase 10, Irz18-25 A, TNA+1NC, 52
100015313 Relé de sobrecarga térmico, Clase 10, Ir:22-32 A, TNA+1NC, 52
|1 00015315 Rele de sobrecalﬂa termica, Cl_ase 10, |l2 2-40 A, THA=1 NE 52
100015317 Rele de sobrecarga térmico, Clase 10, Ir:36-45 A, TNA+1NC, 52
100015318 Rele de sobrecarga térmico, Clase 10, Ir:40-50 A, TMA+1NC, 52

N® Almacén | Descripcion deal producio

100069636 Relé de sobrecarga electronico, Entrada PTC, Clases 5...30, Ir0.3-34, ZNA+2ZNC

100069687 Rele de sobrecarga electronico, Entrada PTC, Clases 5...30, Ir:2.4-25A, 2NA+2NC
100060108 Relé de sobrecarga electronico, Entrada PTC, Clases 5...30, Ir:10-100A, 2NA+2NC
|1 00069688 Relé de sobrecarga electrénico, Entrada PTC, Clases 530, Ir:20-200A, 2NA+ZNC

|1 00069689 Relé de sohrecarga electronico, Entrada PTC Cl_ases 5...30 Ir:63-6304 2NA+ZHC

100069690 Relé de sobrecarga electronico, Entrada PTC, Clases 5...30, Irn205-8204, 2MA+2NC

3RU1136-1HBD
3RU1136-1180
3RU1136-1KBD
3RU1136-4AE0
3RU1136-4BB0
3RU1136-40B0
3RU1136-4EBC
3RU1136-4FB0 |
3RU1136-4GED

3RUT136-4HBO

Relés de sobrecarga electrénicos con Lectura de PTC
Clase ajustable 5, 10, 20 o 30. Alarma por sobrecarga. Reset Remoto

3RB2283-4AA0-I1
3RE2283-4A80-72
3RE2283-4AA0-73

3RE2283-4AA0-74
3RB2I83-4AAD-75

3RE2283-4AAD-Z6

Los relés seleccionados son los siguientes:

Equipos Motor Tambor |Motor Tambor | Motores P del | Motores A del Motores P de Motores A de Motor Freno Motor Freno
Principal (A) Auxiliar (B) carro (C) carro (D) Viga principal (E) | Viga principal (F) |Hidraulico P (G) | Hidraulico A (H)
Corriente (A) 191 28,6 19 11 145 145 2 2,3
Rango sup. del rele [A] 255 38 25 15 193 193 3 3
Seleccién de Guardomo|3RB2283-4AA0-Z5 [3RU1136-4FBO |3RV2021-4CA20|3RV2011-4AA20 [3RB2283-4AA0-74[3RB2283-4AA0-74|3RV2011-1DA20 |3RV2011-1DA20
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¢ Termomagnéticas

Las llaves termomagneticas las dispondremos de manera tal que los motores de translacién del puente
tengan uno cada uno, y los demas equipos que estaran conectados al tablero tengan una llave distintas a

estas.
. Motor P viga Motor A
Equipo . . . Tablero
pricipal viga pricipal
Corriente 145 145 253,9
Tipo Intensidad  Regulacion de inten- Regulacién de intensi-  PE Iy, hasta 55 kA con 415 V, poder de corie estandar N @
asignada  sidad de disparado- dad de disparadores ver "Sinopais”
Iy res de sobreintensi-  por cortocircuiio instan- Roferencia Pracio UP TE* Paso
dad de tiempo inver-  téneos T s :
oL ! 0 Requiere complements a bésico (UDS, LD EMB aprox
I ' |a referencia por URY - JGO po
R VBT DEg. 250 precio ve M) up
A A a - pag. 2734 kg
Proteccidn de distribuciones, TM, funcidn LI
zon disparadores térmicos por sobreintensidad regulables, disparadores por cortocircuito regulables
VLT8O 50 40 .. 50 300 ... 800 3VLET 05-1DC30-.... 1 1UD 2,200
WLz B3 50... 63 300 ... 800 IVLET 06-1DC30-.... 1 1UD 2,200
80 B3 ... 80 400 ... 800 IVLET 08-1DC30-.... 1 1UD 2,200
100 80 ... 100 500 ... 1000 IVLET 10-1DC30-.... 1 1UD 2,200
— 100 125 §25 .. 1250 3YL27 12:10C30: LD 2,20
160 125 ... 160 8O0 ... 1600 IVLET 16-1DC30-.... 1 1 LD 2,200
VLIS 200 160 ... 200 1000 ... 2000 IVL3T 20-1DC30-.... 1 1UD 2,300
WL3 250 200 ... 250 1250 ... 2500 IVL3T 25-1DC30-.... 1 1D 2,300
Tipo de conexidn elegible en la 12* posicidn de la referencia
* Conexion por borne ipo manco 3
= conexion por tornillos 6
VLADD/3VLA 200 160 ... 200 1000 ... 2000 IVLAT 20-10C 36-.... 1 1 LD 5,700
A=) ool .. 2ol BVLAT 25-1D6 36-..n. T 100 R |
g e o g TR AVLAT T TDC 36 T oo =gy
400 320 ... 400 2000 ... 4000 IVLAT 40-1DC 36-..... 1 1D 5,700
VLE30IVLS a5 250 ... 315 1575 ... 3150 3IVLST 31-1DC36-.... 1 1UD 9,000
400 320 ... 400 2000 ... 4000 IVLST 40-1DC 36-..... 1 1UD 9,000
500 400 ... 500 2500 ... 5000 IVLST 50-1DC36-..... 1 1UD 9,000
&30 500 ... 630 3150 ... 6300 3IVLST 63-1DC36-.... 1 1UD 9,000
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Las Termomagneticas seleccionadas son las siguientes:

Equipo Motor P viga principal | Motor A viga principal Tablero
Corriente 145 145 253,9
Cddigo 3VL27 16-1DC3-L02 3VL27 16-1DC3-L02 | 3VL47 25-1DC36-L02

Variadores de velocidad

Estos equipos los seleccionamos con la corriente asociada a la potencia asignada,
dependera el fabricante de los mismos:

Tabla de seleccién

SINAMICS G120
Power Module PM240
«con filtro de red
integrado de clase A

0,37 0,50 13 0,37 0,50 13 FSA 651.3224-0BE13-7UAD -
0,55 0,75 17 0,55 0,75 1.7 FSA 65L3224-0BE15-5UAD
075 10 il 075 10 22 FCA FRIT}W —
I 1,1 15 31 11 1,5 3,1 FSA EEIJZZ#CEEZ‘H UAD - I
15 20 4.1 15 2,0 41 FSA 65L3224-0BE21-5UAD -
22 30 59 22 30 59 FSB 651.3224-0BE22-2UA0 65L3224-0BE22-2AA0
30 40 7.7 3.0 4.0 1.7 FSB 65L3224-0BE23-0UAD 6513224-0BE23-0AAD
40 50 10,2 40 5,0 10,2 FSB 6513224-0BE24-0UAD 6513224-0BE24-DAAD
B 10 18 55 75 13.2 FSC 551 '{7?4{&25—54_!..\0
I 110 15 25 7.5 10 19 FSC 6513224-0BE27-5UAD 65L3224-0BE27-5AA0 I
150 20 32 11,0 15 26 FSC 65L3224-0BE31-1UAD 65L3224-0BE31-1AAD
185 20 ﬂ 150 20 32 ﬁ! £5] 39
E 30 45 18,5 25 38 FSD 6513224-0BE31-8UAD 65L3224-0BE31-BAAD
30 40 &0 22 30 45 FsD 65L3224-0BE32-2UAD 65L3224-0BE32-2AA0
37 50 75 30 40 60 FSE 65L3224-0BE33-0UAD 65L3224-0BE33-0AAD
45 60 90 37 S0 75 FSE 65L3224-0BE33-7UAD 65L3224-0BE33-7AAD
55 75 110 45 6 S0 FSF 651L3224-0BE24-5UAD 65L3224-0BE34-5AA0
100 L= Lo == Lo = %
ﬂ 175 178 Fi 100 u‘i FSF A5] '{7?4—[&1?&! a0 f5] 3797 |
110 150 205 80 125 178 FSF 65L3224-0BE38-8UAD =
132 200 250 1o 150 205 FSF 65L3224-0BE41-1UAD -
250 302 132 200 250 = =
ﬁ 300 370 160 250 302 FSGX B6SL3224-0XE41-68UAD - I
piii] T00 Evrg pii] E{1] 30 Toon BoL3228 UREA2-U0AD =
EqUinos Motor Tambor Motor Tambor Motores P del carro | Motores A del carro
quip Principal (A) Auxiliar (B) (C) (D)
Corriente (A) 191 28,6 19 11

Seleccién de Variador de velocidad

6SL3224-0XE41-6UAQ

6513224-0BE31-8UAOQ

651.3224-0BE27-5UA0Q

6S13224-0BE27-5UA0Q

Equipos

Motores P de Viga
principal (E)

Motores A de Viga
principal (F)

Motor Freno
Hidraulico P (G)

Motor Freno
Hidraulico A (H)

Corriente (A)

145

145

2

2,3

Seleccién de Variador de velocidad

65L3224-0BE37-5UA0

6513224-0BE37-5UA0

6SL3224-0BE21-1UAO

65L3224-0BE21-1UAO
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Trabajo Practico Maquina Unica

Proyecto Final

Memoria de Calculo
“Gancho C”

Ano: 2019
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Gancho C

Para el disefio del gancho que sujetara las bobinas de nuestro proceso, utilizamos como referencia las
INormas ASME BTH1.09 Rev. 2015 (Para el disefio) y la ASME B30.20 Below-the-hook Lifting Devices.

A su vez utilizamos el criterio de eje curvo para el calculo de los esfuerzos resistentes dentro del

gancho, ya que el mismo se trata de uno tipo C.

Para comenzar el disefio del gancho debemos determinar en principio cuales son nuestras condiciones de
Arranque:

IDatos:

e Material: SAE 1020;

e Seccidn: Rectangular;

e Espesor de Chapa: 3” (76.2 mm)
e Fuerzo a Soportar: 40 Tn.

ICon estos parametros determinados, realizamos el primer disefio del elemento:

U

(Y

IComo primera medida identificamos cual es la seccidn que estd mds comprometida estructuralmente
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I Seccion sometida a Flexion.

Segln la Norma antes detallada, tenemos que determinar la Categoria de Disefio (Seccidn 2-2). Teniendo en
Jcuenta esta premisa, consideramos nuestro gancho tipo Categoria A:

2-2 DESIGN CATEGORY

Thstdﬂr.l_gn categories defined in paras. 2-2,1 and 3-2.2
provide for different design factors that establish the
stregs limits o be used in the design. The design factors
are given in para. 3-1.3.

Lifters shall be designed to Design Category B, unless
a qualified person determines that Design Category A
is appropriate.

Commentary: When salecting a Design Catagory,
consideration shall be given to all operations that will
affect thea lifting device design. The discussions of the
Design Categories below and in Commentary for
para. 3-1.3 refer to considerations given to unintended
overloads in development of the design factors. These
comments are in no way to be interpreted as parmitting
a lifting device to ba used above its rated load under
amy circumstancas other than for load testing in accor-
dance with ASME B30.20 or other applicable safety
standards or regulations.

2-2.1 Design Category A

fa) Design Category A should be designated when
the magnitude and varation of loads applied to the lifter
are predictable, where the loading and environmental
conditions are accurately defined or not severe.

(B} Design Category A lifting devices shall be limited
to Service Class 0

{ch The nominal design factor for Design Category A
shall be in accordance with para. 3-1.3.
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IPara considerarlo del tipo categoria A tuvimos que tener en cuenta lo siguiente:

a) Debe ser disefiado donde la magnitud y vibracién de las cargas aplicadas en el elevador son
predecibles, donde las cargas y las condiciones ambientales estan bien definidas y no son severas.

b) El dispositivo debe estar limitado para servicio Clase 0.

c) Elfactor de disefio de categoria A debe estar en concordancia con el punto 3-1.3 de esta norma.

Y traduccidn del punto 2-2.1 de la norma ASME BHT-1-2008.
Para el disefio estructural, iremos al capitulo 3 de la Norma.

En la seccién 3-1.3 (Base de disefio estatico)

3-1.3 Static Design Basis

Allowable stresses for design conditions not
The static strength design of a below-the-hook lifting

addressed herein shal] be based on the following design

device shall be based on the allowable stresses defined
in sections 3-2 and 3-3 The minimum values of the
nominal design factor My in the allowable stress equa-

factors:
) Design factors for Design Cutegnr}- A lifting
devices shall be not less than 200 for limit states of

tions shall be as follows:

Jdy = 200 for Design Cate A ifters
| = 3000 for Design Category B lifters |

vielding or buckling and 2.40 for limit states of fracturs
and for connection design,

(k) Dwesign factors for Design ﬂal:-r:ﬁur:r' B |i.:|'|:ir|E;

devices shall be mot less than 300 for limit states of

* yielding or buckling and 3.60 for limit states of fracture
and for connection design.

INg: Factor de disefio = 2 (Segun norma)

IPara determinar cuanto es la flexién que debe soportar segin norma debemos ir al punto 3-2.3.3

Teniendo en cuenta este valor vamos a determinar la tensién admisible a Traccidn y compresién segiin norma:

e Esfuerzos de traccién:

3-2.1 Tension Members

The allowable tensile stress F, shall not exceed the
value given by eq. (3-1) on the gross area nor the value
given by eq. (3-2) on the effective net tensile area.

F ¥
F = N, (3-1)

. F,
Fr = 1.20N; 32)

where
F, = specified minimum ultimate tensile strength
F, = specified minimum yield stress

Refer to para. 3-3.3 for pinned connection design
requirements.
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TNFra
Kg
2498 £ K
_ ST em? _ A9
Fe=— 1249—
Kg
po= 3200 _ 00 K9
t 1.2%2 cm?

e Esfuerzo de Compresion:

En primer lugar debemos determinar para que secciéon estamos determinando el esfuerzo de compresion, en
nuestro caso corresponde a un sélido de seccién rectangular.

3-2.3.3 Strong Axis Bending of Solid Rectangular
Bars. The allowable bending stress for a rectangular
section of depth d and thickness f is given as follows:

When
Lyd _ D.0BE
gl (3-19)
# Fy
1.25F,
F, = —- (3-20)
Ny
When
0.08E _Lid 19E
e g == (3-21)
F, P27 K
B Lbd]Fy F, _125F,
Fy =G [1.52 - u.274( 2 JE N SN, (3-22)
When
Lyd 19E
2= (3-23)
£ F
1.9EC,
y = (3-24)
Na{Lyd /£°)
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ICalculo:

IPara determinar L, utilizamos un programa de calculo por elementos finitos:

Tipo de resul et estitico Desplazamiéntu:uﬂ

LI ()

6,101e-01

l -2.160e-M

_ -1046e+00

. -1874e+00
. - TF02e+00
_ -3.530e+00

@ . -4.358e+00
Modo: 2340

. -5.136e+00

Ubicacidn de X, ¥, Z:]-1.26e+03,4.01e+03,35.1 mm

_ -6015e+00
“Walar: -3.610e+00 mm
_ -6&43e+00

-1.6T1e+00

-5.499e+00

-9.327e+00

IComo:

Lp*b 0.08+E
b2 <
t Fy

|Donde:

ILs: 3,612 mm;

Ib: 500 mm;

t:76,2 mm;

|E: M6dulo de elasticidad del acero: 2.100.000 Kg/cm?;
|IFy: Tensién de Fluencia: 2498 Kg/cm?.

Kg
3.612mm+500mm _ 0.08+2.100.000_= e ...
- — 0,31 < 67,25 - Verifica en la 1° condicién
(76.2mm)? 24989
cm
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3-2.3.3 Strong Axis Bending of Solid Rectangular
Bars. The allowable bending stress for a rectangular
section of depth d and thickness ¢ is given as follows:

When
Lyd  D.0BE
g (3-19
# Fy )
1.25F
F, = —- (3-20)
Na
When
0.08E Lid 19E
e g == (3-21)
F, 7K
B Lbd]Fg F, 125F,
Fy =G [1.52 - u.zm( 7 EL—‘} < N (3-22)
When
Lyd 19E
L= 3-23
£ K &)
1.9EC,
= (3-24)
Na(Lyd /)

JUtilizaremos la siguiente expresidn para determinar la tensidn admisible:

Kg
b N, 2 T cm?

IDeterminacion de la tensidn en las vigas de eje de curvatura grande

[Para determinar las tensiones utilizamos el libro de Pisarenko:

siguiente formula:

~| s
IA
ul] =

IPara poder determinar las tensiones, primero debemos determinar si la curvatura es grande o pequefia con la
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ILas formulas para determinar las tensiones son las siguientes:

M+hq

0-1 = FresR, (11)
__ M=h,

02 = F+exR, (1.2)

IDonde:

|IF: Area de la seccién transversal;

e: La distancia desde la linea neutra hasta el centro de gravedad,;

IR1y Ra: Los radios de curvatura exterior e interior;

"NFra
o =
= . -
H— —
" JE:‘:” =y
)
Ty <
tf:
o
b
Fig. 271
h 1 500mm 2 1 . .
— == ==>- -> Consideramos como vigueta de curvatura grande.
R~ 5 ~750mm 35
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Ih1y hy: Las distancias desde la linea neutra hasta dichas fibras;
F =b*h=762mm*500mm = 38100mm? = 381cm?

IDeterminacion de Ry:

Seccifn (O es el centro
de gravedad)

= B = h
-t 1L
¥ ‘In R, I 2R
n L i
IR

Rectangulo I h h
]

h 500mm
Th = —&, = ~To00 — 721.32mm = 72.134cm
In—= In——-
Ry 500

e=R—-R,=75cm —72.2132cm = 2.2868cm
hy = 25cm + 2.2868cm = 27.2868cm
h, = 25cm — 2.2868cm = 22.2732cm
Ry =100cm

R, = 50cm
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IDeterminacién del momento del gancho:

e Sistema de estudio:

a

e Simplificacion matematica:

- 1750
1000

1500 -

=g
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e (Cargas aplicadas:

22.85 tn/m

e Calculo de momento en la seccion mas solicitada:

35 tnm

mx1.75m

tn
Mto, = F *D = 22.85;* 1.75 >

IDistribucién de momentos:

EBM

35 tnm

JHE

= 34.98tnm = 35tnm = 3500000kgcm
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JUtilizamos las formulas 1.1y 1.2 para determinar las tensiones en la seccién mas solicitada:

ICalculo del Ojal:

norma:

Fig. (3-3 Pin-Connected Plate Notation

Diraction of

applied load Shear planes

Curved adge =

|
|

\ '
m

rl ¢| .
¥
g : / CL hole
b\! Dﬂ E’I'.l
—— - — e

1 ;1%

The ultimate shear strength of steel is often given in
textbooks as 67% 1o 75% of the ultimate tensile strength.
Tests have shown values commaonly in the range of B0%
ta 95% for mild steels |Lyse and Godfrey, 1933; Tolbert,
1970) and ebout 70% for T-1 steel (Bibber, et al, 1952L
The ultimate shear strength is taken as 70% of the ulti-
mate tensile strength in eq. (3-50).

The shear plane area defined by eq. (3-51) is based on
the geometry of a plate with a straight edge beyond the
hole that is perpendicular to the line of action of the
applied load. Mote that the term in brackets in eq. (3-51]
is the length of one shear plane, If the edge of the plate
is curved, as illustrated in Fig. C3-3, the loss of shear
area due to the curvature must be accounted for, If the
curved edge is circular and symmetrical about an axis
defined by the line of action of the applied load, then
the loss of length of one shear plane Z°is givan by
eq. (C3-2), where rig the radius of curvature of the edge
of the plate.

7= e 1|.I.".v* - % ain ¢':2 ic22)

0, = 1789.48 2L < 1800 2L > Verifica a Ia traccidn.
cm? cm?

_ M=xh;y  3500000Kgcm = 27.2868cm 1096.14 Kg
N Faex R, 381cm? x2.2868cm * 100cm T cm?
M * h, 3500000Kgcm = 22.2732cmem Kg
o, = = =1789.48—
FxexR, 381cm? * 2.2868cm * 50cm cm?

01 = 1096.14K—g2 < 1561.25K—g2 - Verifica a la compresion.
cm cm

o, = 1789.48 X9 > 1249 29 > No verifica. Comprobamos si verifica por la tension de rotura.
cm? cm?

El ojal inicial se debi6é cambiar ya que el mismo no entraba dentro dl gancho de la pasteca, lo verificamos segiun

shared among the individual plates in propartion to
their thicknesses (i.e., uniform bearing batween the pin
and the plates is assumed). The method to be used for
design of any particular connection shall be determined
by a gualified person besed on a rational evaluation of
thie detail

Francioni Roman, Ortiz Ezequiel, Seifert Matias, Polak Jonathan- Ingenieria Mecéanica




TNFra

UTN - Facultad Regional Avellaneda — Dto. De Ingenieria Mecanica
Proyecto Final. Maquina dnica: Puente Gria.

Pagina 13 de 22

ESTUDIO OJAL SEGUN ASME BTH-1 2008

Estudio estatico

Clase de disefio = A
Clase de senvicio = 0
t=| 7,60 |cm-Espesorplaca
Dp=b= 10 cm
Fig, C3-3 Pin-Connected Plate Notation Dh = 33 cm
Direction of be = 7,6 cm
applied load Shear planes 2
Curved edge 7 Fu= 4285 kg/cm® - Rotura F-26 (400 Mpa)
, Fy=| 2498 |kg/cm?- Fluencia F-26 (245 Mpa)
a o [N . a= 8 cm
Y s A RV R=| 140 [em
D ¢ | r=| 145 |cm
4 — CL hole
4t=| 16,3 |cm(Vernormaformula3-47y 3-48 de pag. 25)
beff=| 7,6 [cm (Se toma el minimo entre be y 4.t)
b, D, b, Nd = 2 Factor de disefio - (Izaje Categoria A, Ver punto 3-1.3 de norma pag 14)
T =| 40,0 |ton
A,
-
Cy =1 - 0275 1— —F Cr= 0,74 Ver norma formula 3-46 de pag. 24
\Y Di
Pt=| 152,2 |ton Ver norma formula 3-45 de pag. 24
F o, 0.92h
B =0C, ﬁ[l,m(ﬂ - Th] - ﬁ t Pb =ton Ver norma formula 3-49 de pag. 25
‘ d | + be/ Dy ¢= 17 Ver norma formula 3-52 de pag. 25
Zi=r= ffj'(%sincﬁr Z= 0,1 cm
Av= 124 cm? Ver norma formula 3-51 de pag. 25

Dy,
Ay =2{a+?{1—ms¢}}i

Pv=[ 1546 Jron

Pt/P

Pt > P => Verifica

Pb/P

Pb > P => Verifica

PvV/P

Ver norma formula 3-50de pag. 25 Pv > P => Verifica
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ESTUDIO OJAL SEGUN LEY ARGENTINA

Se ha dado interpretacion al coeficiente de seguridad especificado en la Ley Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(n° 19587 decreto 911/96), como 4 respecto de la tension de rotura del material.

Disefio final del gancho:

marcar en interior.

cadm=ocrot/ 4= 1071 kg/cm2 para acero A-36

tadm = 618 kg/cm2 para acero A-36
Seccién cancamo en direccion a la fuerza

Corte:

Ac = 124 cm2

T= 323 kglem? Verifica
Aplastamiento:

Aa = 76 cm2

ca = 526  kg/cm?. Verifica

Conclusion: el ojal cumple satisfactoriamente las condiciones solicitadas por la normay la ley antes mencionada.

Para finalizar realizamos un redondeado sobre la cara donde iria apoyada la bobina, para asi evitar
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Estudio del disefio

|Rea|izamos un calculo por medio de elementos finitos (solidWork) para el célculo de la resistencia,
deformacién:

e Elemento de Estudio

e Propiedades de estudio

Nombre de estudio Analisis estatico 2
Tipo de analisis Analisis estatico

Tipo de malla Malla sélida

Efecto térmico: Activar

Opcién térmica Incluir cargas térmicas
Temperatura a tension cero 298 Kelvin

Incluir los efectos de la presion de fluidos desde | Desactivar
SOLIDWORKS Flow Simulation

Tipo de solver FFEPlus
Efecto de rigidizacion por tension (Inplane): Desactivar
Muelle blando: Desactivar
Desahogo inercial: Desactivar
Opciones de union rigida incompatibles Automatico
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e Unidades
Sistema de unidades: Métrico (MKS)
Longitud/Desplazamiento mm
Temperatura Kelvin
Velocidad angular Rad/seg
Presién/Tension N/mA~2

e Propiedades de material

AISI 1020 Acero
laminado en frio

Nombre:

Tipo de modelo:

Isotropico elastico lineal

Criterio de error
predeterminado:
Limite elastico:
Limite de traccion:
Médulo elastico:

Coeficiente de Poisson:

Densidad:
Médulo cortante:

Coeficiente de dilatacion

Desconocido

3.5e+08 N/m~2
4.2e+08 N/m~2
2.05e+11 N/m~2
0.29

7870 kg/mn3
8e+10 N/m~2
1.2e-05 /Kelvin

térmica:
e Cargasy sujeciones
Entidades: 1 cara(s)
Tipo: Geometria fija

Fijo-1

Fuerzas resultantes

Componentes X Y Z Resultante
Fuerza de reaccion(N) -98621.6 | 391914 | -5375.16 404168
Momento de reaccién (N.m) 0 0 0 0
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UTNFra
Entidades: 1 cara(s)
Tipo: Aplicar fuerza normal
Valor: 392000 N
Fuerza-1
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¢ Informacidn de malla

Tipo de malla Malla sélida

Mallador utilizado: Malla estandar

Transicién automatica: Desactivar

Incluir bucles automaticos de malla: | Desactivar

Puntos jacobianos 4 Puntos

Tamaiio de elementos 5.4851 mm

Tolerancia 0.274255 mm

Trazado de calidad de malla Elementos cuadraticos de alto orden

e Informacion de malla — Detalles

Numero total de nodos 11090121
Numero total de elementos 8009694
Cociente maximo de aspecto 25.331

% de elementos cuyo cociente de aspectoes<3 | 99.9

% de elementos cuyo cociente de aspecto es > 0.000112
10

% de elementos distorsionados (Jacobiana) 0
Tiempo para completar la malla (hh;mm;ss): 00:35:13
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e Fuerzas resultantes

e Fuerzas de reaccion

Conjunto de Unidades Resultante

selecciones
Todo el modelo -98621.6 391914 -5375.16 404168

e Momentos de reaccién

Conjunto de Unidades | SumX SumY SumZ Resultante
selecciones
N.m

Todo el modelo
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e Resultados del estudio

Nombre Tipo Min. Max.
Tensiones TRI: Tension triaxial (P1+P2+P3) -7.561e+03kgf/cm”2 1.341e+04 kgf/cm”2
Nodo: 11089641 Nodo: 99408

Mombre del modelo:Gancho C. Final

Nombre de estudio:Analisis estatico 2(-Predetemminado-)
Tipo de resultado: Anlisis estitico tensidn nodal Tensiones1
Escala de deformaddn: 1

TRI (kgffcm#2)
1.341e+04
1.166e+04

- 9.914e+03
- 8.166e+03
- 6.419+03
- 4.671e+03
- 2.924e+03
'-'T 1,176e+03
. -5.712e+02

. -2.319e+03

-4.066e+03
-5.814e+03
-71.561e+03

N

Gancho C. Final-Analisis estatico 2-Tensiones-Tensiones1

Nombre Tipo Min. Max.
Desplazamientos UY: Desplazamiento de Y -9.395e+00mm 2.486e+00 mm
Nodo: 884 Nodo: 115986

Nombre delmodelo:Gancho C, Final

Nombre de estudio:Analisis estatico 3(-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Desplazamiento estitico Desplazamientos1
Escala de deformaddn: 1

UY (mm)
2.486e+00
1.495e+00

- 5.054e-01
- -4.847e-01
- -1.475e+00
- -2.465e+00
-3.455e+00

ﬁ -4.445e+00

_ -5.435e+00

- -6425e+00

-7.415e+00

-8.405e+00

Y

-9.395e+00
z‘l‘x

Gancho C. Final-Anélisis estatico 3-Desplazamientos-Desplazamientos1
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fcual va

Conclusiéon

a estar soportada.

Segun se determind mediante medios analiticos y por elementos finitos, el gancho C verifica a la cargaa la

El método de elementos finito realizado en el programa de simulacidon es un complemento al método

analitico utilizado al principio de esta seccion, dando resultados satisfactorios.
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MANUAL DE MONTAJE

OPERACION Y
MANTENIEMIENTO
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1. INTRODUCCION

Los presentes manuales de montaje, operacion y mantenimiento tienen como principal objetivo servir
de guia para el correcto armado del puente grua, asi como dar informacion sobre la forma correcta de
uso y de mantenimiento del mismo.

La informacidn contenida en este documento es aplicable al puente gria (Completar con modelo de
[puente grua), cuyas caracteristicas principales de disefio se muestran en la tabla 1.

Datos del Proyecto
Carga (Q) 40Tn
Luz del Puente (L) 20m
Altura de Izaje (H) 27m
Velocidad de Elevacion (Ve) 12m/min
Velocidad del Carro (Vc) 30m/min
Velocidad del Puente (Vp) 70m/min
Grupo 6 clase: DIN Il - 5m / FEM - M8/ CMAA - F

* Clase F (servicio severo continuo). Este tipo de servicio requiere de una grda capaz de manejar
|cargas de aproximadamente la capacidad nominal continuamente y bajo condiciones de servicio
severas a lo largo de toda su vida Gtil. Sus aplicaciones pueden incluir, grdas especialmente disefiadas
segun requisitos del cliente para realizar tareas de trabajo critico que afectan la produccion total de la
instalacién. Estas grias deben proveer la mas alta confiabilidad con atencion especial a facilitar las
[caracteristicas de mantenimiento.
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Foto render

|Cabe destacar que la validez de la garantia quedara sujeta a que el puente haya sido montado, operado
y mantenido segun los lineamientos expuestos en el presente documento, y siempre y cuando no se
[realice alguna modificacién importante sin previo aviso y autorizacién del fabricante.
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2. MANUAL DE MONTAJE

2.1. OBJETIVO

Indicar la forma correcta de la operacion de montaje del puente grda en el interior y exterior de la nave
industrial.

2. 2. ALCANCE

|Queda

|E! presente documento incluye los principales lineamientos para el correcto montaje del puente gria.

n excluidos los aspectos referentes a la cimentacion, suportacion, columnas, etc., necesarias para

la colocacion de los rieles de traslacion del puente. Dicho punto estara a cargo del cliente.

2.3. CONSIDERACIONES PREVIAS AL MONTAJE DEL PUENTE GRUA

El cliente debera asegurar que el suelo del lugar de emplazamiento del puente gria cuente con
la resistencia suficiente para soportar transporte pesado, necesario para la instalacion del
equipo.

Se requiere de un nivelado adecuado del suelo y de un lugar con las dimensiones suficientes
que permitan realizar el montaje del puente grla.

Antes de proceder al montaje del puente gria se debera verificar que la distancia entre los rieles
de traslacion del puente sea la adecuada, asi como verificar que las desalineaciones de los rieles
se encuentren entre los valores admisibles.

El cliente debera disponer de un cuadro de distribucion eléctrica con los siguientes elementos:
interruptor de corte de carga, interruptor diferencial, interruptor automatico (todos acordes a la
potencia instalada de la grda) y debera contar también con un adecuado sistema de puesta a
tierra.

El sistema de alimentacion eléctrica provisto por el cliente debera satisfacer lo expuesto en el
plano eléctrico, y debera contar con la proteccién adecuada para la aplicacion. EI margen de
voltaje no debera excederse en 5% del valor nominal necesario para el puente.
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2.4. PROCEDIMIENTO DE MONTAJE

Realizar el armado de las vigas testeras (no colocando adn el motoreductor de traslacion del
puente)

Realizar la sujecion de las vigas principales a las vigas testeras.

Sujetar de manera adecuada la viga principal y proceder a su elevacién hasta superar la altura
de los rieles de traslacion del puente. Luego colocarla sobre los rieles de traslacion, realizando
la correcta alineacion de las vigas testeras.

Izar la otra viga principal y proceder de igual manera que lo indicado en el punto “c”.

Alinear de manera correcta las vigas principales con las vigas testeras y realizar la fijacion
definitiva de las mismas mediante la viga de union.

Armar el carro del puente grda (no incluyendo el gancho, la polea y el cable)

Izar el carro armado y colocarlo sobre los rieles de las vigas principales, cuidando la correcta
colocacion del mismo

Colocar el gancho, las poleas y el cable
Colocar el “Gancho C” disefiado para el uso de la nave industrial especifico para este proyecto.

Realizar la acometida eléctrica
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Fotos de ejemplo de cémo debe realizarse el montaje de manera correcta.
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2.5. PUESTA EN MARCHA

Antes de utilizar el puente gria con carga se deberd comprobar que la instalacion eléctrica se encuentre
|en perfecto estado y verificar todos los movimientos del puente grda sin carga.

2.5.1. ENSAYO DINAMICO

Este ensayo se realiza con una carga igual al 120% de la carga nominal. Se deberan realizar todos los
movimientos de forma sucesiva y lenta.
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2.5.2. ENSAYO ESTATICO

La carga de prueba seré igual a 140% de la carga nominal. Consiste en levantar la carga nominal a 100
- 200 mm desde el nivel del suelo y progresivamente ir agregando carga hasta llegar al valor de
prueba, la carga debe permanecer por lo menos 10 minutos suspendida.

Una vez la carga removida verificar que la flecha no excede el valor admisible.

2.5.3. ENSAYO DE MOVIMIENTOS INTENSIVOS

[Consiste en transportar la carga nominal usando todos los movimientos del puente gria en forma
intensiva, durante una hora (como minimo). Permite comprobar el correcto funcionamiento de los
fines de carrera, de los frenos de los motores y todos los dispositivos de seguridad. La velocidad de los
diversos mecanismos debe ser medida una vez superado el periodo de aceleracion y en ningin caso
debe exceder en 10% del valor nominal.

El calentamiento de los motores y frenos debe ser verificado en una atmosfera de por lo menos 40°C y
no mas de 75°C. Se debe comprobar gque el consumo de los motores no excede en 10% de la corriente
nominal que figura en sus chapas caracteristicas.
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3. MANUAL DE OPERACION

3.1. OBJETIVO

[Orientar al cliente y especialmente al personal que tendré a cargo el manejo del puente gria sobre la
forma adecuada de operacion del mismo.

3.2. ALCANCE

Este manual incluye los aspectos principales que se deben tener en cuenta para la operacion adecuada
del puente grda. No constituye un manual de entrenamiento del personal encargado de manejo del
equipo, sino que permite que el personal calificado conozca los requerimientos operativos esperados
en el manejo del puente grua.

3.3. CONSIDERACIONES PRINCIPALES DE LA OPERACION DEL PUENTE GRUA

o El puente gria ha de ser utilizado Unicamente para las tareas que fueron especificadas al
realizar su solicitud al fabricante.

« El personal encargado del manejo del puente grua debera ser idoneo en el tema, poseer la
capacitacion adecuada y tener un claro conocimiento de las recomendaciones brindadas en este
manual.
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SENALES DE MANIOBRA

ATENCION

SUBIR
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SUBIR LENTAMENTE

BAJAR
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BAJAR LENTAMENTE R

%,

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL
LENTO
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PARADA

PARADA URGENTE

FIN DE MANIOBRA
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Por ningn motivo se deberd realizar el izaje de cargas que superen en valor a la carga maxima
admisible del puente.

Antes de comenzar con la operacion de la grua se debera verificar la ausencia de personas
ajenas al establecimiento, o sin los elementos de proteccion adecuados. Se debera verificar el
funcionamiento correcto de los dispositivos de sefializacion y alarma, el funcionamiento de los
frenos y los limites de carrera, que el aparejo se encuentra en la posicion recomendada para la
finalizacion del servicio y el funcionamiento correcto del sistema de izaje.

Antes de conectar el interruptor de los aparatos de izar se verificard que los mandos se
encuentran en punto muerto.

Tanto la elevacion como el descenso de la carga deberan realizarse de manera lenta y en
sentido vertical.

Una vez enganchada la carga se debera efectuar una pequefia elevacion para comprobar que la
carga este adecuadamente sujeta y va a permanecer estable durante su transporte

_1,|_ll,_‘l’ll;§3’4!
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o No perder de vista la situacion y el movimiento de la carga.

« En caso de problemas durante el movimiento de una carga, el operador deberia activar
inmediatamente el botdn de emergencia.

« El operador deberia evitar que durante el servicio los interruptores de limite de carrera 'y
levantamiento sean activados. En caso de que hayan sido activados, para volver la gria a
condiciones operacionales, es necesario mandar el movimiento en direccion contraria a esto
hasta que el interruptor de limite de carrera sea liberado.
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No se debera transportar la carga por encima del personal

No debera dejarse el puente con cargas suspendidas
Se debera apoyar bien la carga antes de desengancharla.

Se debera evitar que los ganchos de las grdas apoyen sobre el suelo u otros objetos, para que el
cable no pierda tension.

En caso de la carencia del voltaje de servicio el operador deberia dejar todas las 6rdenes en la
posicion neutra.

Nunca se efectuaran contramarchas, salvo en caso de emergencia.
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4. MANUAL DE MANTENIMIENTO

4.1. OBJETIVO

El objetivo del presente manual de mantenimiento es exponer las principales tareas de mantenimiento
requeridas para el puente grda.

4.2. ALCANCE

Este manual incluye las principales inspecciones y tareas de mantenimiento a realizar, considerando la
periodicidad de las mismas. No se incluyen recomendaciones de mantenimiento predictivo, quedando
a voluntad del cliente su implementacion.

4.3. Generalidades

|[E! mantenimiento adecuado del puente grua permitira obtener la maxima disponibilidad, el adecuado
funcionamiento y evitar problemas que lleven al deterioro del mismo.

Resulta fundamental que el personal encargado del mantenimiento posea la formacion y entrenamiento
necesario para la realizacion adecuada de las tareas. Es necesario también que se lleve un registro de
las reparaciones realizadas en el puente. (Ver Tabla adjunta al final del manual)

Las reparaciones que han de realizarse en el puente grua, dentro del periodo de vigencia de la garantia,
|[deberan ser llevadas a cabo por el fabricante del mismo.

Todas las tareas de mantenimiento deberan ser realizadas con el puente grla parado, des energizado y
libre de cualquier carga suspendida. Se deberan colocar avisos en las mediaciones del lugar de trabajo
y sefializar los Swict de energizacion con la leyenda “NO TOCAR HOMBRES TRABAJANDO”.

Solo se emplearan piezas originales o admitidas especificamente y por escrito por el fabricante de la
lgrua. De no respetarse estos puntos la garantia seré invalidada.
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4.4. MANTENIMIENTO PERIODICO DEL PUENTE GRUA

La norma de Seguridad e Higiene en el trabajo nimero 19587, en su decreto reglamentario 351,
lestablece en lineas generales las inspecciones periddicas que deben ser realizadas a todo equipo de

izaje, las mismas se exponen a continuacion:

Inspecciones diarias[D]: verificacion del estado de todos los elementos sometidos a esfuerzo. Estas
inspecciones deben ser llevadas a cabo por el operador de la grua.

Inspecciones Trimestrales[T]: Revision general de todos los elementos de los aparatos para izar y a
fondo de los cables, cadenas, fin de carrera, limites de izaje, poleas, frenos y controles eléctricos y de

[mando, del aparato (realizada por personal especializado).

Con respecto a los cables establece: deberan estar libres de nudos, torceduras permanentes y otros
defectos. Inspeccionar diariamente el nimero de hilos rotos, se desechan los que tengan mas del 10%
de hilos rotos, contados a lo largo de dos tramos de cableado, separados entre si por una distancia

inferior a ocho veces su didmetro. Esta inspeccion es visual.
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Ejemplos de condiciones inseguras de cables

El mantenimiento del puente grda requiere de numerosas tareas, especialmente de inspeccion y prueba
de funcionamiento de los equipos de seguridad. En la tabla 2 se listan las principales tareas requeridas
para las distintas partes que constituyen el puente grua.
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Parte del puente Tarea de mantenimiento Periodicidad
Inspeccion para detectar corrosion o grietas T-S-A
(especialmente en uniones soldadas)
Estructura del puente Verificar apriete de tornillos y tuercas M
Inspeccion de los rieles (alineacion, T

desgaste, fijacion)

Verificar apriete de tornillos y tuercas

Medir los niveles de aceite en los M
reductores de velocidad

Inspeccién de las uniones soldadas M
Testeros Inspeccion de las ruedas T
Comprobar el funcionamiento de los frenos M-T

y los motores

Comprobar la frenada simultanea de los Q
grupos motrices

Verificar apriete de tornillos y tuercas Q

Verificar funcionamiento de motores, frenos M
y reductores de velocidad

Inspeccién de las ruedas (desgaste, grietas) D
Inspeccién de las uniones soldadas M-T
Carro Medir los niveles de aceite en los T

reductores de velocidad

Verificar estado del dentado de los M
engranajes

Inspeccién del desgaste de las zapatas de T
los frenos

Verificar la ausencia de pérdidas de aceite M
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Carro

Inspeccion de los paragolpes (estado de los
topes y correcto anclaje)

Cable:

determinar la existencia de alambres
cortados y cantidad

determinar la existencia de
aplastamiento

determinar presencia de corrosion
determinar existencia de alambres
anidados y retorcidos

realizar la limpieza de los cables
realizar la lubricacion

en caso de ser necesario, realizar los
cambios de los cables

Pasteca:

Observar el giro de las poleas
Comprobar el buen estado del
gancho de carga

Comprobar el dispositivo de
seguridad

Realizar la limpieza y engrase de las
poleas

Realizar el engrase de los
rodamientos

D-T

Gancho

Poleas:

inspecciones para detectar corrosion,
desgaste, etc.

Inspeccion de la garganta (ver si esta
lisa)

Comprobar giro libre

Q-M-T

Tambor:

verificar ausencia de ruido o
vibracién anormal en los extremos de
apoyo

Verificar que el cable se encuentre
correctamente arrollado sobre los
canales
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o Comprobar el correcto apriete del
prensa cable

« Verificar la existencia de lubricacion

« Verificar el angulo de desviacion
lateral

Eléctrico

Comprobar el estado en general de todos
los aparatos de los armarios de aparellaje y
sus puertas

Comprobar el estado de las cajas de
conexiones

Comprobar el estado del aparellaje

Comprobar el estado de las escobillas y
colector en los motores si los lleva

Comprobar los finales de carrera en la
elevacion, traslacion carro y puente

Inspeccién de los elementos maoviles de
alimentacion eléctrica

Revisar empalmes y sujecion de la linea de
alimentacion

Comprobar la presion de los tomacorrientes

Tablero:

« limpiar resistencias de frenado de
movimientos de traslacion de carro y
de puente

« limpiar resistencias retoricas de
motor de izaje

T-S

T-S

Radiomandos:

e Controlar el estado de las botoneras,
manipuladores, indicadores
luminosos, llaves de contacto.

o Realizar el reemplazo de ser
necesario
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Controles Reles térmicos T
Realizar la verificacion del funcionamiento
Controlar colector de motores. T
Comprobar el contactor de accionamiento T
Verificar el desgaste de las zapatas
Lubricar
Frenos electromagnéticos T

Periodicidad: D: Diario - Q: quincenal - M: mensual - T: Trimestral - S: semestral - A: anual

Francioni Roman, Ortiz Ezequiel, Seifert Matias, Polak Jonathan- Ingenieria Mecéanica
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|I5. MANUAL DE MANTENIMIENTO

|5.1. OBJETIVO

|EI objetivo del presente manual de mantenimiento es exponer las principales tareas de mantenimiento
requeridas para el dispositivo de 1zaje denominado “Gancho C”

|5.2. ALCANCE

Este manual incluye las principales inspecciones y tareas de mantenimiento a realizar, considerando la
periodicidad de las mismas. Este manual de mantenimiento esta basado en la norma ASME B.30.20 —
1999. “Below-the-hook Lifting Devices”.

I5.3. Generalidades

|[El mantenimiento adecuado del permitira obtener la méaxima disponibilidad, el adecuado
funcionamiento y evitar problemas que lleven al deterioro del mismo.

Resulta fundamental que el personal encargado del mantenimiento posea la formacion y entrenamiento
necesario para la realizacion adecuada de las tareas. Es necesario también que se lleve un registro de
las reparaciones realizadas sobre el dispositivo. Ver Tabla adjunta al final del manual)

Las reparaciones que han de realizarse en el dispositivo, dentro del periodo de vigencia de la garantia,
Ideberén ser llevadas a cabo por el fabricante del mismo, o por tercerizados autorizados y validados por
el fabricante del dispositivo.

Todas las tareas de mantenimiento deberan realizar con el gancho fuera del equipo de izaje y
sefializando que el mismo se encuentra en inspeccion o reparacion.

El dispositivo no debera levantar mas de la carga para la cual fue disefiado, de ser asi la garantia
guedara invalidada.

Francioni Roman, Ortiz Ezequiel, Seifert Matias, Polak Jonathan- Ingenieria Mecéanica
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[5.4. MANTENIMIENTO PERIODICO DEL GANCHO

[Como se detallo anteriormente este parte del manual de mantenimiento se tomo de la norma ASME
B.30.20 — 1999.

o Como la norma indica que debemos realizar seguimiento periddico, segun la siguiente tabla:

Servicio Normal Servicio pesadpo Servicio Severo

) Visual i -
Visual Informar Informar Visual (diaria o Informar

(Semanalmente o )
(Mensuaimente]| anualmente Semestralmente | semanlamente) | Trimestralmente
Mensualmente)

Deformacion estructural, roturas o deterioro

excesivo en cualquier parte de lal dospositivo X X X
Perdida o extravio de guardas, sujetadores,
covertares, paradas, placas identificadoras X X X

Todafuncion operacional y automatica, de
sosten y mecanismos de alivio para medidade

ajuste que interfieracon laoperacidn X X X

Perdidade Pemos o sujetadores X X X
Deterioro excesivo de enlacesy otras partes

mecanicas X X X

Deterioro excesivo del punto de enganche del
elevador y homuilla de soporte de cargao pins X X X

« En caso de encontrarse con demasiadas grietas se debera realizar un ensayo del tipo NO
DESTRUCTIVO, por una persona calificada, y se determinara cual es el grado rotura, y si debe
salir o no se servicio.

o En caso de querer realizar otro tipo de controles, los cuales no estan especificados en este
manual puede dirigirse a la Norma detallada anteriormente o con el fabricante de dicho
dispositivo

Francioni Roman, Ortiz Ezequiel, Seifert Matias, Polak Jonathan- Ingenieria Mecéanica
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BUFFERS RME - RMV

IN MICROCELLULAR STRUCTURE

HOW TO SELECT BUFFERS

The type of buffer should be selected on the following:

- 1): energy to be absorbed by the buffers;

- 2): maximum reaction force induced in the structures of the movable and fixed parts.
The following is to be considered:

Point 1
1.1 Distribution of the total mass between the bearings.
In case of overhead travelling cranes, two bearings are provided for each direction, as shown in fig. 1

P, = total weight;

P, = weight of the trolley and the overhung load (according to standards BA $,
CNR-UNI 10021-73, FEM-Sez. |, DIN 15018, the load overhung on ropes i il .
should not be considered). r — | — !

Part of weight concerning the bearings A: ﬂ .. . I

P,= P +P. L t 1 o J 7 B //r Bl
- ) [tons] (1) : ; ] ;
Part of the weight concerning the bearings B: ) . J e
P L-L " s o
Py = 2‘ +P, — - 2 [tons] @ L 1 fig.1
X 1
NOTE: The formulas mentioned above are also valid for cantilever cranes, where L, 2 Ly;
1.2 Induced energy at the bearings.
The kinetic energy:
1000-P-v?- 9,81 P-v
= [daN-m] 3)

~ 2-981-3600- 10 72
where: v = speed at impact (m/min)
P = weight in tons

Should the mass be stopped by one limit stop, the total energy created must be absorbed by the applied buffer.

In case of two masses m, and m,, with weights of P, and P,, approaching each others ata speed V, and V,, the impact energy can be determi-
ned by the relative speed between the two masses

v, = (v; + v,) and the equivalent mass m, = (m;m,/m;+m,); referring to the weights it will be:

1000-P,-P,-981  Wi+w) PV
= daN: 4
T T981-(P,+P)-10 23600 72 [datm] @

this energy should be absorbed by the buffers between the two masses.
Fig. 3, enables a quick determination of the kinetic energy induced at the bearing as a function of weight in tons, mass m (that s m,) and the
impact speed.

DIAGRAM OF ENERGY E (daN-m) AS A FUNCTION OF WEIGHT P (tons), A
AND THE IMPACT SPEED v (m/Min.) fig. 3 Weight P (etons)
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BUFFERS RME - RMV

IN MICROCELLULAR STRUCTURE

Point 2) Configuration of the buffer system.

The configuration ofthe system varies according to the energy that the relevant buffer system has 1
to absorb at a specified bearing and of the maximum reaction force which can be applied to the s, \
structures. The system itself can be differently shaped. A . 7 RN \
ltis possible to provide a buffer system consisting of one buffer only (fig. 2a) or two similar oppo- *——n\
sed buffers, of which one is on the moving part and one on the stationary part (fig. 2b). § X7
In this case 50% of the energy will be absorbed by each buffer resulting in a lower final force.
Knowing the energy to be absorbed and the impact speed, suitable speed can be selected by NRRNAN N
using figs. 4 and 5. Selecting the buffer according to CNR-UNI 10021-73 standards, the impact fig. 2a
speed is equalto 70% of the operating speed. It is recommended that the buffer is selected on the
basis of up to 50% deflection of its free lenght; this will result in:

- low final reaction force, in relation to the absorbed energy;

T
{

N0\

- ample reserve for further elastic absorbtion of energy. 4 % E]’% ';7 5 / '\"\

8 =2
Use of fig. 4: : SZSTNTNIS mw*wcm%&\
Draw a horizontal line from the value of the deflection to the impact speed curve (interpolating at fig. 2b

intermediate values): draw a vertical line from the intersectiori and extend it until it meets the
curves of the buffers; draw a horizontal line from the calculated energy value until it crosses the
drawn vertical line.

The curve immediately above this crossing point indicates the size of a suitable buffer.

Use of fig. 5:

Draw a horizontal line from the value of the deflection, untit it crosses the impact speed curve (interpolating, at intermediate values); draw a vertical
line from the intersection and extend it to cross the characteristic curve of the selected buffer; a horizontal line drawn from this point will intersect
the vertical scale showing the final reaction force.

CALCULATION EXAMPLE

Select the main buffers for on overhead travelling crane given the following data:

- weight of crane without trolley: P, = 38 tons - speed of the overhead travelling crane: v = 120 m/min
- weight of trolley: P, = 7,1 tons - load hanging on ropes (uninfluential)

- rail centres: L, =28 m - crane stops against one limit stop

- position of the fully displaced trolley: L, =26 m

The selection is based on the following remarks:

- the load hanging on ropes can be neglected as stated by standards CNR-UNI 10021-73: FEM Sez. I; DIN 15018;

- the impact speed is considered to be equal to 0,7-v (based upon the above mentioned standards);

- inorderto have a low final impact force-and an energy absorbtion reserve with maximum reaction force still contained, assume a deflection of
the buffer of 50% of the free lenght;

- the selection should be based on the worst condition; hence considering bearing “A” in this case.

Referring to fig. 1 and formula (1) the calculation is:

Py= 328 +71- —zg— = 25,59 tons; the impact speed is: v= 0,7 - 120 = 84 m/min.

The energy value “E” that the buffer has to absorb can be established by using fig. 3 based on the above values. Fig. 3 shows a value slightly above
2500 daN-m (rounded off to 2600).

Using fig. 4 a buffer size 400/400 is selected. Following onto fig. 5, the diagram will show that appiying a 400/400 buffer the maximum reaction
force is about 25 tons.

Should the overhead traveliing crane accidentally collide at 120 m/min, the impact energy will be about 5200 daN-m. The 400/400 buffer can still
absorb all the energy causing a deflection of about 64% of the free lenght. The maximum final force will be 42 tons.

The final force that is imposed on the supporting structure can be further reduced by using two opposing buffers as shown in fig.2b. This, howe-
ver, will decrease the free travelling distance of the crane.

Each buffer has to absorb 1300 daN-m energy, therefore, with 50% deflection and at an impact speed of 84 m/min, fig. 4 shows two 315/315
buffers are suitable, fig. 5 gives a final force of 16 tons.

Should the collision speed reach 120 m/min the resulting impact energy will be 2600 daN-m for each buffer.

In this instance the deflection is 64% and the final force is 26 tons as shown in fig. 5. The cost difference between one 400/400 and two 315/315
buffers is negligible. ’

January 1993, with the right to bring any variation without notice
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BUFFERS RME - RMV

IN MICROCELLULAR STRUCTURE

DESCRIPTION OF THE MAIN FEATURES

The shock absorbing element of these buffers consists of an elastic body of polyurethane expanded resin with a microcellular structure of
opened and closed cells. : ,

This special structure makes the buffers capable of high performance as far as elasticity and energy absorbtion is concerned.

A special characterisc of these buffers is the differentiated reaction according to the impact speed: at a higher impact speed, with the same
deflection, the reaction force and consequently the kinetic energy absorption capacity of the buffer increases, as shown in fig. 4.

The buffers are designed to allow the axial deflection to reduce the compressed lenght to 25% of the free lenght.

This reduction will increase the outside diameter by only 40%.

The “deflection load” curves show that under shock loading causing up to 50% deflection, the buffers reaction will be similar to metal springs. The
system offers the optimum in mechanical energy absorbtion resulting in minimizing the final impact force imposed on the structure. ,
The material of the elastic element is anti-aging, with a good resistance to mechanical wear, oil, grease and gasoline; its structure is homoge-
neous and self-extinguishing.

In each buffer a steel chain is encased and attached to the metallic support in order to avoid damage to people or property, in case of detache-
ment because of radial impacts.

The working temperature is limited to a range of —30° to a +80°C.

NOTE: The surface contacting to the buffer should be pattesned.

RME RMV

~ 0,26-B D L H ~025B
s t
o A

< ) s

< < ,
< ! <

A o -

: = 8 =§1 2

] ES5!

E | B F B B
G c G
1) The buffer has to befastened with screws according to DIN 7984 or DIN 6912 standard.
Weight (1) | Weight
Al B E

Type @ ¢D G ko) Type éalB|lc| Do ]E]F|la|n]|L M o
RME.080.080 | 80 | 80 | M12 | 35 | 115-| 0,350 RMV.063.063 | 63 | 63 | 80 | 9 | 8 | 63| 11 — | M8 0,230
e |0 [ [ [ [ [ows| (Mmoo e ot == Lo
RME.100.100 | 100 | 100 | M12 | 35 | 135 | 0600 RMV.080.120 | 80 | 120 | 100 | 11 | 10 | 80 ] 130 — [ M10| 0545
RME100.150 | 100 | 150 | M12 | 35 | 185 | 0800 RMV.100.100 | 100 | 100 | 125 | 11 | 10 | 100 | 110 — [ ™0 [ 0,750
RME.125.125 | 125 125 | Mi12 35 160 1,065 RMV.100.150 | 100 | 150 | 125 | 11 10 | 100 | 160 — | M10 | 0,950

20 | M12 | 1,535
20 | M12 | -1,850
20 | M12 | 2,950
20 | M12 | 3,820
26 | M16 | 5,600
M16 | 7,250
26 | M16 | 10,000
26 | M16 | 13,150
26 | M16 | 18,200
26 | M16 | 24,550
33 | M20 | 39,000
33 | M20 | 52,280
39 | M24 | 76,300

RME.125.190 | 125 | 190 | m12 | 35 [ 225 | 1380 RMV.125.125 | 125 | 125 | 160 | 14 | 12 | 125 | 137
RME.160.160 | 160 | 160 [ M12 | 40 | 200 [ 2,620 RMV.125.190 | 125 | 190 | 160 | 14 | 12 | 125 | 202

) RMV.160.160 | 160 | 160 § 200 | 14 | 12 | 160 ] 172
RME.160.240 | 160 | 240 | M12 40 280 | 3490 RMV.180.240 | 160 | 240 1200 | 14 | 12 | 160 | 252

RME200.200 | 200 | 200 | M12 [ 40 | 240 " 4510 | [~muv200.200 1200 200 1250 | 18 | 15 | 200 | 215
RME.200.300 | 200 300 | M12 40 340 6,160 RMV.200.300 | 200 | 300 | 250 [ 18 15 | 200 | 315
RME.250.250 250. | 250 M24 80 330 9,240 RMV.250.250 | 250 | 250 | 315 | 18 16 | 250 | 265
RME.250.375 | 250 | 375 | m24 | 80 | 455 [ 12,390 RMV.250.375 | 250 | 375 | 315 | 18 | 15 | 2560 | 390

RME315315 | 315 | 315 | M24 80 395 | 17,190 RMV.315.315 | 315 | 315 | 400 | 18 | 15 | 316 | 330
RMV.315.475 | 315 | 475 | 400 | 18 | 15 | 315 | 490

RME315475 | 315 | 475 | m24 | 80 | 655 | 23540 Auv.eoos00 |00 T 400 300 T 22 120 | 400 | 420
RME.400.400 | 400 | 400 | M30 | 80 | 480 | 34,780 RMV.400.800 | 400 | 600 | 500 | 22 | 20 | 400 | 620
RME.400.600 | 400 | 600 | M30 | 80 | 680 | 48580 RMV.500.500 | 500 | 500 | 630 | 26 | 20 | 500 | 520

mﬂﬂo:mmmo:a)mmo:ml | FH
>
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20035 LISSONE - ITALIA

STEEL BUFFERS

with flexible groups

STANDARD TYPE

=}
galums,,
20035 LISSONE - ITALIA

STEEL BUFFERS

with flexible groups

DIAGRAMS

S E H
_ [ Z
§ - B N { S - o
\ x
=1
(mm)
L D
(+) Safety Chain @ 3 mm
(++) Safety Chain @ 4 mm
MODEL | gaX |3 *mml A | L | s | C | D | E | F | H | Kg
MBS 0025 ° | 250/35 |20 | 70 | 116 | 6 | 90 | 70 | 45 |65 | 7 | 10
MBS 0050 ° |500 70 | 25 | 90 | 129| 6 | 110 | 90 | 60 | 80 | 9 | 17
MBS 0100 * 1000/ 16 | 25 120 | 141 | 6 | 130| 115 | 85 | 105| 11 | 35
MBS 0200* 2000 44 | 50 | 160 | 223| 8 | 170| 150| 110 | 130| 13 | 7.4
MBS 0300° 3000 72 | 50 | 170| 233| 8 200  175| 130 160| 15 | 93
MBS 0500* 5000 115 | 50 | 200 259 10 | 230|200| 145| 175| 17 | 146
MBS 1000 **10000| 440 | 75 | 260| 352| 10 | 310 | 260| 210 | 260 19 |30,2
MBS 1500 ** 15000 780 | 75 | 320 393| 12 | 360 310 | 250| 300| 21 | 461

|
0,6 Dm|n+

Iy W\
[ i
U i)
Wy ’
W i
\ i

VERIFICARE CHE | RESPINGENTI SIANO MONTATI CON ASSE POSTO AD UNA ALTEZZA PARI O SUPERIORE A 0,6D. ( D= DIAMETRO RUOTA AL CONTATTO)
THE BUFFER MUST BE INSTALLED WITH ITS AXIS AT EQUAL HEIGHT OR GREATER THAN 0,6D (D= DIAMETER OF WHEEL CONTACT)

TRATTANDOSI DI ATTREZZATURA DESTINATA AD ESSERE INCORPORATA IN ALTRE MACCHINE, E' VIETATA LA MESSA IN SERVIZIO PRIMA DELLA DICHIARAZIONE
DI CONFORMITA' TOTALE DELLA MACCHINA CUI E' INCORPORATA, SECONDO DISPOSIZIONI DELLA DIRETTIVA MACCHINE 2006-42-CE E SUCCESSIVE MODIFICHE

BEING THE EQUIPMENT DESTINED TO BE INCORPORATED TO OTHER MACHINES, START UP BEFORE TOTAL CONFORMITY DECLARATION OF THE MACHINE IT IS
INCORPORATED |IN, IS STRICTLY FORBIDDEN, IN ACCORDANCE WITH MACHINE DIRECTIVE 2006-42-CE AND FOLLOWING AMENDMENTS

INCROCIARE |L DATO DI VELOCITA' CON QUELLO DELLA MASSA D'URTO. SELEZIONARE
LA CURVA DI ENERGIA POSTA SUL LATO SUPERIORE DEL PUNTO RISULTANTE

INTERSECT SPEED & MASS DETAILS ON THE DIAGRAM. CHOOSE THE BUFFER
ON THE UPPER SIDE FROM RESULT POINT
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DATOS GENERALES
Carga M8xima 40 Tn
Carga M8xima izaje Aux. 10 Tn
Vel. Izaje Principal 12 m/min
Vel. Izaje Auxiliar 6 m/min
Vel. Traslacion del puente 70 m/min 5 | LIMITADOR DE CARRERA 2 |-
Vel. Traslacion del carro 30 m/min 5 | CABINA T -
Altura de izaje 20 m 4 | TABLERO ELECTRICO T | PG-013-
1 _
Peso del carro 19.000 Kg 3| CARRO Pa-002
VIGA PRINCIPAL 2 ~003-
Peso estructura del puente 13.000 Kg 2 PG-003
CONJUNTO BOGGIES L | PG-009/010-
Peso total 32.000 Kg
Pos | Denominacion Cant | PLANO DE REFERENCIA
C- dlgO de diseflo CMAA 70 Mod. |Era: Es: Autor Rev. Fecha:
Clase F U.T.N. - Fra - Dto. Mecanica - Proyecto Final.
o - ] Afo: 2019
Diseno: Francioni Roman Conjunto general de puente Eﬂo.f. o
iso: specificacion Tecn. N°:
Reviso grua de 40 Tn.
Fecha: 20/11/19
Escalas: Tolerancias no indicadas: Plano N°:
. Longitudinales: + 0.1 P.G-001-
1:50 Angulares: + 30
Rugosidad: 32—
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Peso del Carro: 19.000Kg

\ H\ 39 |CHAPA 3500x630 esp:19 1 Comercial RVGWXT 25 LEMEC
| 38 |CUENTA VUELTAS DIGITAL 2 | Comerdial 0-999900 LEMEC
3 3T |CHAPA 3500x630 esp:19 T | ASTM A-36
36 |SOPORTE DE DESPLAZAMIENTO DE CABLE T | ASTM A-36
| Jc |APOYO DE GATO HIDRAULICO PARA MANTENIMIENTO DE ;
RUEDAS ASTM A-36

34 |ESCALON PARA ACCESO A CARRO PARA MANTENIMIENTO | 1 | ASTM A-36
1 1 33 |PORTARODAMIENTO DE RUEDAS DEL CARRO T |ASTM A-36
7'-\ 32 |VIGA CAJON ASTM A-36 | VER PLANO: PG-005
\ 31 |VIGA TESTERA ASTM A-36 | VER PLANO: PG-005
30 |BARANDA (PERFIL L 50X50, CARO #50mm) ASTM A-36
M‘/ 29 |GALVI BUMPPERS b | Comercial RMV.250.250
28 |CHAPAS GUARDARIEL b | ASTM A-36
1647 27 |RUEDA DE CARRO (MA1500 H) L | ASTM A-36
1644 2356 26 |SOPORTE DE TAMBOR AUXILIAR T |ASTMA-36 | VER PLANO: PG-008
25 |SOPORTE DE TAMBOR PRINCIPAL T | ASTMA-36 | VER PLANO: PG-008
5061 2L | SOPORTE DE MOTOR AUXILIAR 1 | ASTMA-36 | VER PLANO: PG-008
825 1416 23 |SOPORTE DE MOTOR PRINCIPAL T |ASTM A-36 | VER PLANO: PG-008
5 22 | SOPORTE DE REDUCTOR AUXILIAR 1 |ASTMA-36 | VER PLANO: PG-008
21 |SOPORTE DE REDUCTOR PRINCIPAL 1 |ASTMA-36 | VER PLANO: PG-008
i 2, 29 20 |ACOPLAMIENTO BARRILETE (MOTOR-REDUCTOR) AUXILIAR| 1 | coMERCIAL
= - | 1 - 83 19 |ACOPLAMIENTO BARRILETE (MOTOR-REDUCTOR) PRINCIPAL| 1 | cOMERCIAL
ACOPLAMIENTO DE ENGRANAJES (MOTOR-REDUCTOR)
| — He E\' °o— _ _ _ _ 8 | AUXILIAR ! | COMERCIAL
] | I " ngltll\chll_I;A:I!ENTO DE ENGRANAJES (MOTOR-REDUCTOR) 1 | coMERCIAL
| | ' MOTORREDUCTOR DE TRASLACION (SEW 5,5 KW-
19 ‘ 3 " |F107DRN13284) 2 | COMERCIAL
o ’ 15 |CAJA PORTARRODAMIENTOS TAMBOR AUXILIAR 1 |ASTM A-36
= 1 5 ] 14 |CAJA PORTARODAMIENTOS TAMBOR PRINCIPAL 1T | ASTM A-36
i 13 |POLEA DE REENVIO @ 900 mm 2 | COMERCIAL
% = = 12 |APAREJO AUXILIAR DE 2 POLEAS 1 | COMERCIAL
1 |APAREJO PRINCIPAL DE & POLEAS 1 | COMERCIAL
10 |POLEA COMPENSADORA AUXILIAR @ 400 mm 1 | COMERCIAL
= | 9 |POLEA COMPENSADORA PRINCIPAL #630 mm 1 | COMERCIAL
> o | 8  |REDUCTOR AUXILIAR, SUMITOMO (PHD 9095 P4-BR-224) | 1 | COMERCIAL
9 8 7 |REDUCTOR PRINCIPAL. SUMITOMO (PHD 9095 P3-BR-80) 1 | COMERCIAL
. 6 |FRENO AUXILIAR (FTP-1, TURBEL 255, POTENCIA 160 VA) | 1 | COMERCIAL

FRENO PRINCIPAL (FPT-2, TURBEL 356, POTENCIA 160 VA) 1 COMERCIAL

MOTOR AUXILIAR, WEG 16 KW. MODELO: L160L 1| COMERCIAL

3 |MOTOR PRINCIPAL, WEG 110 KW. MODELO: 3155/M 1 | COMERCIAL

2 |TAMBOR AUXILIAR T | ASTM A-36 VER PLANO: PG-016

T |TAMBOR PRINCIPAL T | ASTM A-36 VER PLANO: PG-015

POS | DENOMINACION N2 | MATERIAL OBSERVACIONES

Mod. [Era: Es: Autor Rev. Fecha:

U.T.N. - Fra - Dto. Mecanica - Proyecto Final.
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Terminacion y pinfura:

19 Canfos vivos ferminar con 3 x 459

29 E

liminar el oxido mediante cepillado enérgico o con

electro-herramienta con cepillo de alambre.

32 Aplicar 2 manas de antioxido al cromato de zinc
aprobado por el IRAM.

L2 Terminar con 2 manos de esmalte sintético amarillo,
con espesor minimo de capa de 50 micrones.

Saldadura:

Utilizar electrodos o alambre de aporfe seqin norma
AWS 6010 para la pasada deraiz, y sequn norma AWS
7018 para las pasadas siguientes.

Simbologia seqin AWS 2.4

Peso de viga:5.500 Kg

23 | Chapa 751x493 esp: 10 2 | ASTM A-36
22 | Chapa 350 esp 10 2 | ASTM A-36
21 | Tubo 6" Sch. 40 L:851 mm 2 | ASTM A-36
20 | Chapa 220x220 esp: 3/8" 19 | ASTM A-36
19 | Gancho de riel 40| Comerdial
18| Riel A-100 8 | Comercial
17T | Chapa $220 esp 3/8" 2 | ASTM A-36
16 | Tubo 6" Sch. 40 2 | ASTM A-36
15 | Chapa 810 x 400mm esp 3/8" 2 | ASTM A-36
14 | Chapa 700 x 700 mm esp 3/8" L | ASTM A-36
13 | Chapa 825 x 175 mm esp 3/8" 6 |ASTM A-36
12 | Chapa 825 x 175 mm esp 3/8" 2 | ASTM A-36
11 | Chapa 850 x 753 mm esp 3/8" b | ASTM A-36
10 | Chapa 1600 x 753 mm esp 3/8" 17 | ASTM A-36
9 | Chapa 1010 x 800 mm esp 1/2" 8 | ASTM A-36
g | Chapa 10200 x 800mm esp 1/2" 1 | ASTM A-36
7 | Chapa 1000 x 800 mm esp 1/2" 1 | ASTM A-36
6 | Chapa 1167 x 800 mm esp 1/2" T | ASTM A-36
5 | Chapa 1122 x 715 mm esp 1/2" 2 | ASTM A-36
L | Chapa 1600 x 1008 mm esp 1/2" T | ASTM A-36
3 Chapa 12000 x 1008 mm esp 1/2" 3 | ASTM A-36
2 | Chapa 1600 x 1700mm esp 3/8" L | ASTM A-36
Chapa 11900 x 1700 mm esp 3/8" L | ASTM A-36
Pos | Denominacion Cant | Maferial
Mod. |Era: Es: Autor Rev. Fecha:
U.TN. - Fra - Dto. Mecanica - Proyecto Final.
Diseno: Francioni Roman Ano: 2019
Reviso: Viga principal Especificacion Tecn. N
Fecha: 09/10/19
Escalas: Tolerancias no indicadas: Plano N°:
150 ﬂ_@ Longitudinales: + 0.1 PG-003
Angulares: + 30’
Rugosidad: 32—
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Soldadura:

270 ™ Utilizar electrodos o alambre de’aporte se:gl'm norma
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CHANFLE
230 8 30 X 45° 8
&
)
I 690 690 |
( A
S 3| & S &
(9] (o]
ek © 60
7 210 210 1
o _ _ _ _ _ _ I
< | WO
\ |
70 | D |
i 3 1
O~ O
ol d \222
(c0} 2 — — - -
| 5 o
35 | 650
780
SOPORTE REDUCTOR TAMBOR PRINCIPAL
L6 | Tapa con Agujero de Portarodamiento Principal 1 SAE 1010
L5 | Refuerzo soporte de freno 3 1 | SAE 1010
Li | Refuerzo intermedio soporte auxiliar 2 | SAE 1010
43 | Refuerzo soporte de freno 2 3 | SAE 1010
42 | Refuerzo soporte de freno 1 | SAE 1010
41 | Base de apoyo de freno auxiliar 2 | SAE 1010
L( | Placabase de freno auxiliar 1 SAE 1010
39 | Refuerzo Corto de soporte de reductor auxiliar 3 SAE 1010
38 Refuerzo intermedio de soporte de reductor auxiliar 5 SAE 1010
37 | Refuerzo de soporte de Reductor auxiliar 2 SAE 1010
3¢ | Apoyo de reductor auxiliar 1 SAE 1010
35 | Base de Reductor Auxiliar 1 SAE 1010
34 | Refuerzo soporte freno principal 2 1 SAE 1010
33 | Refuerzo soporte freno principal 1 SAE 1010
32 | Refuerzo intermedio de soporte de freno 2 SAE 1010
31 | Placa Base de freno 1 SAE 1010
100 30 Refuerzo corto de soporte de reductor principal L SAE 1010
50 29 Refuerzo intermedio de soporte de reductor principal 8 SAE 1010
— 28 Refuerzo de soporte de reductor principal 2 SAE 1010
=164= 66 3 Tapa Frontal de Portarodamiento Auxiliar 1 SAE 1010
2l g S o z
™ N \ AN CHANFLE 25 X 450F 26 | Soporte de de freno principal 2 SAE 1010
20
e - . 25 | Apoyo intermedio de Reductor principal 2 | SAE 1010
8 =
|| 50 2L | Apoyo de Reductor principal L | SAE 1010
29 o 10 %8E © 23 | Base de Reductor principal 1 SAE 1010
0
T~ 100 % 30 | %8 _ 22 | Tapa con Agujero de Portarodamiento Principal 1 SAE 1010
21 Refuerzo de soporte Intermedio de motor auxiliar A SAE 1010
Al 20 | Refuerzo de soporte corto de motor auxiliar 2 SAE 1010
8 160 3 19 | Refuerzo de soporte de motor auxiliar 2 SAE 1010
129 CHANFLE 30 X 45° 18 | Soporte de motor auxiliar 2 SAE 1010
17 | Base de motor auxiliar 1 SAE 1010
16 | Tapa Frontal de Portarodamiento Principal 1 SAE 1010
15 | Refuerzo de soporte Intermedio de motor principal L | SAE 1010
1L | Refuerzo de soporte corto de motor principal 2 SAE 1010
210 210 13 | Refuerzo de soporte de motor principal 2 | SAE 1010
135 135 12 | Soporte de motor principal IR SAE 1010
% 11 | Base de motor principal 1 SAE 1010
(- {}3;\ _Q} A 10 | Base inferior de Ajuste portarodamiento tambor aux. 1 | SAE 1010
Q.
\35 10 ' 9 | Portarodamiento tambor auxiliar (Sup) 1 | SAE 1010
o o
- - - - - o % 8 Refuerzo intermedio portarodamienfo tambor aux. 3 SAE 1010
65 &3 . 7 | Refuerzo portarodamiento tambor aux. 1 SAE 1010
—{%}— _éi} ] 6 | Base para portarodamiento fambor aux. 1 | SAE 1010
8 o l l N oA g | Baseinferior de Ajuste portarodamiento principal 1 SAE 1010
Lo P
— I —0- L | Portarodamiento tambor principal (Sup) 1 SAE 1010
w\8
33 25 3 | Refuerzo intermedio portarodamiento principal| 3 | SAE 1010
2 Refuerzo portarodamiento principal 1 SAE 1010
348 1 Base para portarodamiento tambor principal 1 | SAE 1010
SOPORTE REDUCTOR TAMBOR AUXILIAR Pos | Denominacion Cant | Material
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21 | Rueda 550H Z | ACERO AL CARBONO
20 | Estructura buggi Simple 1| Ver Plano PG-XX5
19 | Portarodamiento - Lado B T | SAE 1010
18 | Cubreriel Completo + Tope 1 | SAE 1010
17 | Tapa grande porta radamiento - Lado Interno L | SAE 1010
16 | Tapa grande porta rodamiento - Lado Exferno L | SAE 1010
15 | Tapa porta rodamiento L | SAE 1010
14 | Portarodamiento - Lado A 2 | SAE1010
13 | Eje Conducido 2 | SAE 1010
12 | Chaveta DIN 6885 - A 45 x 25 x 140 2 | Comercial
11 | Tornille DIN 933 - M30 x 110 8 | Comercial
10 | Tornille DIN 933 - M20 x 60 8 | Comercial
g | Tornille DIN 933 - M12 x 45 6L | Comercial
g | Tornillo DIN 933 - M12 x 35 12| Comercial
7 | DIN 635 SKF - SKF 22324 CC/W33 L | Comercial
¢ | Arandela Grover DIN 128 - A20 8 | Comercial
5 | Arandela Grover DIN 128 - A12 76 | Comercial
t | Arandela DIN 125-1- B 31 16 | Comercial
3 | Arandela DIN 125-1- B 21 8 | Comercial
2 | Arandela DIN 125-1-B 13 76 | Comercial
T | Tuerca ANSI B18.16.3M - M30 8 | Comercial
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Las espiras se mecanizaran luego de la N | N |
. Inicio de espira compuesta Inicio de espira completa
soldadura y el tratamiento de destensado.
El tambor izquierdo es simetrico al derecho. Fin de espira completa
Tolerancias no especificadas
Angular:
Lineal: Detalle de soldadura pieza en bruto.
Rugosidad general:
El tambor sera construido en chapa de A36 de xx". ) 45
Cilindrada y soldada segun especificacion. ¥
Se realizara tratamiento termico de destensado post g
soldadura. .
Posteriormente se mecanizara a las medidas
especificadas para elminar imperfecciones.
Soldadura: 45 xd ;
Utilizar electrodos o alambre de aporte sequn norma g| & / 3 S S D 2 S
. P 9 8 3w 460 9 S SIS 6 | Disco 900 mm esp 13/4 " 1| Comercial
AWS 6010 para la pasada de raiz, y segun norma g 5
. . 5 | Prensacable para cable de 28 mm T | ASTM A-36
AWS 7018 para las pasadas siguientes. — -
.7 ’ 6 45 L, | Placarigidizadora 212.5 x 125 mm esp 1/2 4 | |IRAM 1045
Acotacion de soldaduras segun norma AWS 2.4 ——

. ., ] N 3 | Eje macizo 150 mm L= 460 mm 1 | ASTM A-36
TermlnaC|or_1 y pmtur?: E\ : 7 2 | Disco 900 mm esp 13/ 1| ASTM A-36
190 Cantos vivos terminar con 3 x 459 1| Chapa 2900 x 1806 mm esp 13/4" 1| ASTM A-36
2 Eliminar el oxido mediante cepillado energico o con E: 45 o P S I
electro-herramienta con cepillo de alambre. 45 Mod. |Era Es: Autor  |Rev. |Fecha
30 Aplicar 2 manos de antioxido al cromato de zinc 45 45 2900 45 U.T.N. - Fra - Dto. Mecanica - Proyecto Final.
aprObadO por el IRAM' 2990 Diseno: Francioni Roman Ano: 2019
40 Terminar con 2 manos de esmalte sintético oo EQEESSEP;IEE;?IPAL PARA Fepecificacion Tecn \°
amarillo, con espesor minimo de capa de 50 micrones. Fecha: 09/10/19 mm.
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Nota

Las espiras se mecanizaran luego de la soldadura y el

tratamiento de destensado.

El tambor izquierdo es simetrico al derecho.

Tolerancias no especificadas

Angular:
Lineal:
Rugosidad general:

El tambor sera construido en chapa de A36 de xx".

Cilindrada y soldada segun especificacion.
Se realizara tratamiento termico de destensado post
soldadura.
Posteriormente se mecanizara a las medidas
especificadas para elminar imperfecciones.

Soldadura:

Utilizar electrodos o alambre de aporte segun norma

AWS 6010 para la pasada de raiz, y segun norma

AWS 7018 para las pasadas siguientes.
Acotacion de soldaduras segin norma AWS 2.4

Terminacion y pintura:

10 Cantos vivos terminar con 3 x 459

20 Eliminar el 6xido mediante cepillado enérgico o con

electro-herramienta con cepillo de alambre.

39 Aplicar 2 manos de antioxido al cromato de zinc
aprobado por el IRAM.

40 Terminar con 2 manos de esmalte sintético

amarillo, con espesor minimo de capa de 50 micrones.
No pintar sobre hélices.

6 Disco 660 mm esp 11/2 " 1| Comercial
5 | Prensacable para cable de 19 mm T | ASTM A-36
, | Placarigidizadora 212.5 x 125 mm esp 1/2 " L4 | IRAM 1045
3 | Eje macizo 110 mm L= 375 mm 1 | ASTM A-36
2 | Disco 660 mmesp 11/2 " T | ASTM A-36
Chapa 1480 x 1840 mm esp 11/2" T | ASTM A-36
Pos | Denominacion Cant | Material
Mod. |Era: Es: Autor Rev. Fecha:
U.T.N. - Fra - Dto. Mecanica - Proyecto Final.
Diseno: Francioni Roman Ano: 2019
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