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Resumen

De acuerdo a las necesidades de la empresa en temas
relacionados con la seguridad de personas y equipos, se encomendo a la Jefatura de Auditoria
Interna la elaboracion de procedimientos de seguridad especificos para la planta compresora
de gas natural ubicada en la ciudad de Lamadrid.

Para la realizacion de los procedimientos y sus actas, se
tuvieron en cuenta las exigencias presentes en la norma NAG 126: Seguridad en Plantas
Compresoras de Gas Natural, Ley 19587 de Higiene y Seguridad del Trabajo, Resolucion
ENARGAS 1192/99, Manual de Procedimientos Ambientales (MPA-P10), Manuales de
operacion, servicios y mantenimiento de motores y diversos textos de auditoria publicados.

Como resultado del proyecto se obtuvieron 5 procedimientos
de seguridad para plantas compresoras con sus correspondientes actas de control (check list):

e P-SPC-01: Verificacion de construcciones civiles.

e P-SPC-02: Verificacion de proteccion de equipos.

e P-SPC-03: Verificacion de proteccién contra incendio.

e P-SPC-04: Verificacion de instalaciones eléctricas e iluminacion.
e P-SPC-05: Verificacion y monitoreo del nivel de ruido.

Si bien estos procedimientos fueron generados para realizar
auditorias internas en la planta compresora perteneciente a GASNOR; los mismos podrian
aplicarse en otras instalaciones de similares caracteristicas inclusive de otras distribuidoras de
gas natural.

Para la ejecucion de la auditoria, se utilizaron las actas de
control adjuntas en cada procedimiento de seguridad.

Como resultado de la aplicacién surgieron distintas
observaciones que se plasmaron en un informe tipo; el cual podra ser utilizado para la toma de
decisiones y ejecucion de medidas correctivas.

Como consecuencia de la generacion y aplicacion de estos
procedimientos de seguridad, se pudo constatar la validez de los mismos para el cumplimiento
en las exigencias de seguridad para la proteccion de equipos y fundamentalmente de las

personas.



Peralta Gorrindo Maria Florencia - Proyecto de Graduacion -

Especializacion en Higiene y Seguridad Laboral — FRT - UTN - Afio 2015

Otro aspecto que se pudo validar es la minimizacion de los
tiempos de ejecucion del auditor al remitirse s6lo a la verificacion de pardmetros contenidos

en cada acta de control (check list).
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Obijetivos del Proyecto

Para lograr la seguridad de los trabajadores es necesario
realizar periddicamente auditorias internas para conocer, evaluar y corregir los riesgos que
afectan al personal.

Como consecuencia de esto se encomendé a la Jefatura de
Auditoria Interna de la empresa GASNOR S. A. la ejecucion de evaluaciones en la seguridad
de las plantas compresoras de gas natural de su propiedad.

Del resultado de estas evaluaciones surge la necesidad de
realizar una serie de procedimientos con sus correspondientes actas para poner de manifiesto
los puntos caracteristicos y mas importantes a auditar dentro del &mbito de la seguridad
industrial en una planta compresora.

Se propone la estandarizacion de los procedimientos de
auditoria en temas de seguridad, para alcanzar una mayor rapidez y eficiencia en los procesos.

Estos fueron realizados en base al estudio de la norma NAG
126: Seguridad en Plantas Compresoras de Gas Natural, de la Ley 19.587 de Higiene y
Seguridad del trabajo, Resolucion ENARGAS 1192/99 "Sistema de control mediante
indicadores de calidad del servicio™ y MPA-P10.

Obijetivo general:

Generar los procedimientos necesarios para poder efectuar en
forma completa y eficiente las auditorias programadas en la planta compresora perteneciente a

la empresa.

Obijetivos Especificos:

e Establecer los procedimientos necesarios para que el auditor pueda realizar
controles internos programados en temas relacionados con la seguridad en

plantas compresoras.
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e Generar las herramientas para la elaboracion de un informe, manifestando las
observaciones y generando las correspondientes sugerencias cuando se

justifique.
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CAPITULO 1: Introduccion.

Este trabajo se desarrollé en las instalaciones de la empresa
GASNOR S. A. que es una de las 9 empresas de distribucion de gas natural existentes en la
Republica Argentina, que surgieron a partir de la privatizacion de Gas del Estado realizada
por el Estado Nacional a fines de 1992.

Se encuentra inscripta actualmente en la denominada
Inspeccion General de Justicia de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires con fecha 1 de
Diciembre de 1992 como una sociedad anonima de propiedad del Estado con el nombre de
DISTRIBUIDORA DE GAS DEL NOROESTE S. A. y se le asigndé el servicio y las
instalaciones para la distribucion de gas en las provincias de Jujuy, Salta, Tucuman y Santiago
del Estero.

Desde su formacion y hasta la toma de posesién por sus
nuevos accionistas, ocurrida el 28 de Diciembre de 1992, fue administrada por representantes
del Estado Argentino.

GASNOR S. A. tiene su é&rea licenciada en el Noroeste
Argentino abasteciendo con gas a las 4 provincias citadas anteriormente, que representan el
13% del total del pais con una poblacién de un 10 % del mismo.

Distribuye gas natural a mas de 480000 usuarios, por lo que
presta servicio a mas de 1.500.000 personas contando con 1708 kilometros de ramales y 8946
kilometros de redes de gas.

La Distribuidora cuenta con 18 centros de atencion en toda el

area licenciada. Estos centros se encuentran distribuidos de la siguiente forma:

1. Centro de Atencién al Cliente Tucuméan (CAC):
e Oficina Comercial Alberdi.
e Oficina Comercial Concepcion.

e Delegacion Trancas.

2. Centro de Atencion al Cliente Salta (CAC):

e Oficina Comercial Oran.
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e Oficina Comercial Metéan.

e Oficina Comercial Tartagal.

e Delegacion Aguaray.

e Delegacion Rosario de la Frontera.

e Delegacion Guemes.

3. Centro de Atencion al Cliente Jujuy (CAC):
e Oficina Comercial San Pedro de Jujuy.
e Oficina Comercial Libertador General San Martin.

e Delegacion Humahuaca.

4. Centro de Atencion al Cliente Santiago del Estero (CAC):
e Oficina Comercial Termas de Rio Hondo.

e Oficina Comercial Frias.
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Area licenciada por GASNOR

INDUSTRIA DEL GAS NATURAL

El GAS NATURAL ocupa el tercer lugar en el mundo entre
las fuentes de energia primaria mas utilizadas y representa la quinta parte del consumo

energeético, tanto en Europa como a escala mundial.
Las ventajas medioambientales que aporta y su alta eficiencia

como energia facilitaran un consumo ain mayor durante los proximos afos. Referido a esta
situacion la Agencia Internacional de la Energia considera que para el afio 2015 la demanda
de Gas Natural en el mundo sera superior en mas del 76% a la equivalente en 1993.

Nuestro pais, productor destacado de América del Sur, es el

segundo pais en el mundo en la utilizacion del GAS NATURAL, para uso RESIDENCIAL,
INDUSTRIAL, de GENERACION ELECTRICA y como combustible automotriz -GNC-.
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El 28 de diciembre de 1992 se promulgd la Ley del Gas
Natural. Los servicios de transporte y distribucion fueron transferidos de Gas del Estado S.E.
al sector privado. Sus activos fueron adquiridos por 10 (diez) nuevas compafiias, dos de
transporte troncal y ocho de distribucion (nueve desde 1997). Desde 1993 aumentaron
considerablemente los volumenes despachados, se extendieron redes, se aumento la capacidad
de transporte, se garantiz6 mayor confiabilidad del servicio, y se ampli6 la difusion del GNC.

En 1993, las empresas distribuidoras se retnen en una
asociacion civil que las representa, siendo referente de la industria ante la comunidad y los
entes publicos y privados. Asi surgio la Asociacion de Distribuidoras de Gas de la Republica
Argentina -ADIGAS-.
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CONSUMO NACIONAL DE GAS NATURAL — PARTICIPACION SECTORIAL

CONSUMO N° USUARIOS
SECTOR MM m3-dia % (aprox)

Residencial 20,2 | 20% 6.500.000
Comercial, Entes Oficales, Subdistrib. 55| 6% 280.000
GNC 83| 8% 1.580
Generacion Energia Eléctrica 31,2| 31% 60
Industrial 34,3 34% 25.000
TOTAL 99,5 | 100% 6.806.640

1. Sector Residencial R:

e Categoria R1, consumo menor a 500 m3 anuales, representando un 10% del
volumen del sector R.

e Categoria R2, consumo menor a 1000 anuales, representado un 25% del volumen
del sector R.

e Categoria R3, representado un 65% del volumen del sector R.
2. Sector industrial:

e Categoria GU, con un consumo mayor a 10.000 m3-dia, con 150 usuarios aprox.
que representan un 87% del consumo sectorial (=30 MM ma3-dia). La compra se
realiza directamente con el productor de gas.

e Categoria P3, con un consumo mayor a 300 m3-dia, con 2.000 usuarios aprox.
En segmento con consumos mayor a 500 m3-dia, también desrregulado respecto
de la compras de gas por fuera de las distribuidoras.

e Pequefios Usuarios Industriales, con un consumo de 1,75 MM m3-dia, con
20.000 usuarios aprox. Las compras de gas se realizan a traves de las

distribuidoras.

3. Sector Generacion Energia Eléctrica: con consumo durante el verano de 40 MM m3-

dia y de 20 MM m3-dia durante el invierno).

10
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VALORES DE LA COMPANIA
En la actualidad GASNOR S. A. cuenta con un plantel de

aproximadamente 360 personas distribuidas en las 4 provincias licenciadas capacitadas para
cumplir con las necesidades exigidas por sus clientes.

Su VISION: “Ser una organizacion reconocida por generar
valor, prestando un servicio publico en forma eficiente y confiable”

Los valores que la empresa busca desarrollar en su contexto

de trabajo son:

1. Valores Eticos:

e Respeto.

¢ Responsabilidad.
e Compromiso.

e Honestidad.

e Lealtad.

2. Valores de accion:

e Pro actividad / Iniciativa.

e Efectividad.

e Adaptabilidad al cambio.

e Capacidad critica y de aprendizaje.
e Trabajo en equipo.

e \/ocacion de servicio.

11
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CAPITULO 2: Gas Natural

DESCRIPCION

El Gas Natural es un combustible de origen natural que se
encuentra, solo o acompariando al petréleo, almacenado bajo la corteza terrestre, donde ambos
se formaron a través de un proceso que durd millones de afos.

El gas natural esta compuesto principalmente por gas
METANO (mas del 90%) y por pequefias cantidades de otros gases.

Su estado en condiciones normales (presion y temperatura
ambiente) es GASEOSO, por este motivo se mide por volumen expresado en metros cubicos.

Como combustible, su caracteristica mas importante es la
energia aportada por cada metro ctbico, donde la misma se expresa en Kcal (kilocalorias).

La composicion promedio del gas natural es la siguiente
dependiendo del lugar de procedencia: Los porcentajes de los componentes varian segun la

procedencia del gas:

Componente Porcentaje
Metano CH4 90,5
Etano C2H6 54
Didxido de carbono CO2 2,4
Nitrogeno N 0,7
Propano C3H8 0,6
Butano C4H10 0,2
Componentes pesados 0,2

Composicién Gas Natural

CARACTERISTICAS DEL GAS NATURAL

Dado que el gas natural es mas liviano que el aire, si hay una

pérdida, el gas se desplazara hacia el techo si es una habitacion cerrada o hacia la atmosfera si

es un espacio abierto.

12
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En estado original el gas natural no tiene olor. Entonces para
facilitar su reconocimiento, como medida de seguridad se le agrega una sustancia especial
denominada odorante que le confiere un olor caracteristico, que s6lo se percibira en caso de
que se presente una fuga.

Cuando apenas hay un 0,2 % de gas en el aire, ya puede ser
detectado por el olfato normal. Si no hay fugas ese olor no debe sentirse.

No es tdxico, pero es asfixiante.

La temperatura de ignicion es de aproximadamente 550° C.
Para que el gas se encienda, es necesaria la presencia de una chispa que debe poseer como
minimo la temperatura de ignicion. Y esto es lo que se conoce como Temperatura de ignicién
del gas natural.

El gas natural es inflamable. Para que el gas natural se
encienda no basta simplemente la presencia de gas y una chispa. Es necesario ademas, que el
gas se mezcle con el aire en una cierta proporcién, lo que se conoce como Limite de
inflamabilidad.

Para que el gas se inflame se necesita una proporcion minima
de un 5% de gas en el aire y una proporcién maxima de un 15%.

GASNOR S. A. posee un procedimiento para el monitoreo
ambiental de Instalaciones de Odorizacion en el cual se llevan a cabo controles para
establecer el nivel dentro de valores que sean admisibles para el reconocimiento de la
existencia de una fuga en el ambiente.

De acuerdo al procedimiento, la frecuencia de los registros
serd mensual en el caso de que el radio de seguridad sea menor a 100 m y trimestral para el
resto de las plantas de odorizacion. Se entiende por radio de seguridad la distancia minima a
la vivienda mas cercana més 10 m.

El nivel de odorizacién seguro para que el gas pueda ser
percibido por una persona, debera encontrarse entre los valores de 0,18 y 0,20% de gas en el
aire.

Asimismo esta informacién se envia anualmente al

ENARGAS para su informacion y registro.

13
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RIESGOS DEL GAS NATURAL

Los riesgos del Gas Natural comienzan cuando hay una

pérdida de Gas.

1. Si la pérdida ocurre en un recinto cerrado hay riesgo de:

Asfixias.

Una fuga de gas en una habitacion cerrada puede producir asfixia, porque
desplaza al oxigeno necesario para la respiracion.

Cuando el oxigeno desciende a menos del 16 %, las personas se encuentran
expuestas a riesgo de asfixia, donde pueden comenzar a sentir:
mareos, cansancio Yy debilidad muscular.

Si el porcentaje de O2 desciende por debajo del 10 % provoca pérdida de
conocimiento y muerte por asfixia.

Explosiones.

En un lugar que esta completamente cerrado, el gas se acumula y puede mezclarse
con el aire en una proporcion dentro de los limites de inflamabilidad. En estas
condiciones la sola presencia de una chispa puede producir una explosion.

Estas explosiones pueden desarrollar ondas expansivas importantes que por lo

general, destruyen el lugar donde se producen.

2. Si la pérdida ocurre en un espacio abierto el riesgo es que ocurran:

Deflagraciones.

También en el caso de una fuga de gas al aire libre puede ocurrir que el gas se
mezcle con este en una proporcion dentro de los limites de inflamabilidad. Si esto
ocurre una chispa puede provocar un incendio localizado. Es lo que se conoce
como deflagracion.

A diferencia de una explosion, la onda expansiva es pequefia y casi no existen
efectos destructivos.

Las deflagraciones ocurren generalmente a cielo abierto, en veredas, calles, etc. y
pueden producirse por roturas de cafios de red de distribucion.

El viento puede desplazar la nube de gas hacia algun lugar mas alejado o hacia el
interior de alguna vivienda cercana donde cualquier chispa puede iniciar un

incendio.
14
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Sin embargo, no siempre gque haya una pérdida de gas en una cafieria va a ocurrir
una deflagracién. También puede suceder que el gas acumulado se disperse
rdpidamente hacia la atmdésfera y no llegue a inflamarse.

MONOXIDO DE CARBONO (CO).

El Monoxido de Carbono (CO) es un gas altamente venenoso

tanto para las personas como para los animales. Se mezcla totalmente con el aire y es muy
dificil reconocerlo.
Las caracteristicas del mondxido de carbono (CO) son:
¢ No tiene olor (inodoro).
¢ No tiene color (incoloro).
¢ No tiene sabor (insipido).

e No irrita los ojos ni la nariz.

FUENTES DE MONOXIDO DE CARBONO.

La mayoria de las exposiciones al monoxido de carbono (CO)

suceden durante el invierno y las fuentes mas comunes de intoxicacion en los hogares, son las
estufas suplementarias sin ventilacion.
Otras fuentes comunes de mondxido de carbono incluyen las
siguientes:
e Artefactos en mal funcionamiento.
e Chimeneas atascadas.
e Tubos de escape de automdviles.
e Calentadores de agua en mal funcionamiento.
e Hornos de lefia, carbon o aceite en mal funcionamiento.
e Secadores de ropa en mal funcionamiento.
e Chimeneas a lefia, decorativas, quemadores de troncos a gas o cualquier estufa en
espacios no ventilados.
e Electrodomésticos de cabafias, parrillas, calentadores de piscinas sin una adecuada
ventilacion.

e Braseros.

15
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e Humo del tabaco.

A modo informativo se muestran 10 consejos Utiles para la

utilizacion segura del gas natural:

e Solamente los instaladores matriculados pueden hacer o modificar una instalacion de
gas.

e Hacer revisar periédicamente sus artefactos por un instalador matriculado. Respete las
normas técnicas y reglamentarias de instalacion de los mismos.

e Permitir la constante ventilacién del ambiente mediante rejillas de ventilacion. No
obstruir las mismas.

e Las estufas en cuartos cerrados deben ser de tiro balanceado para asegurar la correcta
ventilacion.

e No instalar calefones dentro de los bafios.

¢ Nunca utilizar la cocina o el horno para calefaccionar.

e En caso de que el suministro se interrumpa, verificar que los artefactos interrumpan el
paso del gas.

e Verificar el buen estado de la llama de los artefactos; la misma debe ser estable y de
color azul.

e Si la llama toma color amarillento, es porque los artefactos funcionan de manera
defectuosa. Puede ser que se esté produciendo mondxido de carbono. En este caso
contratar un instalador matriculado para realizar el correspondiente control, limpieza o
reparacion del artefacto.

e Enausencias prolongadas, cerrar la Ilave de paso del gas.

GASNOR S. A. dispone de un numero telefénico gratuito
para la atencién de llamadas de emergencias. EI nimero es 0800-555-8800. EI mismo tiene

alcance en las cuatro provincias donde opera la distribuidora.

El Call Center tiene su sede en San Miguel de Tucuman,
donde funciona las 24 horas, los 365 dias del afio. Cuenta con personal capacitado para la

atencion de reclamos lugar.

16
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CAPITULO 3: Procedimientos de seguridad y actas de control

Se adjuntan los procedimientos de seguridad y actas de
control desarrollados en este Proyecto, para las Auditorias Internas de seguridad en planta

compresora de gas natural.
Se adopta el formato utilizado por la distribuidora en la

generacion de sus procedimientos internos.

17
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, | Procedimiento de seguridad Cadigo: P-SPC-01
GASNOR Version: 01
Vigencia:

Elaborado por: Peralta Florencia

Pagina:

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS
COMPRESORAS
P-SPC-01
VERIFICACION DE CONSTRUCCIONES CIVILES

1. OBJETO
Describir el procedimiento que se deberd seguir para la

verificacion de seguridad en las instalaciones edilicias de Plantas Compresoras.

2. ALCANCE
El siguiente procedimiento sera de aplicacion a todas las

instalaciones de Plantas Compresoras de gas natural pertenecientes a GASNOR S. A.

3. DEFINICIONES

Planta Compresora: comprende los distintos equipos e instalaciones

destinadas a elevar la presion del gas en a cabecera y puntos intermedios de una linea de

conduccion (gasoducto) para permitir su transporte a través del mismo.

Gasoducto: conducto que transporta o transmite gas natural en general a

largas distancias y grandes volimenes y cuya presion de disefio es igual o mayor a 40 bar.

Chimenea de venteo: Es un elemento destinado a recibir y evacuar el gas

proveniente de los venteos de las instalaciones o de una situacion de emergencia en la planta
(shutdown).

18
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Pozo de guemado: Instalacion destinada a quemar los liquidos combustibles

residuales provenientes del proceso de compresion, separacion, filtracion, etc.

4. MARCO DE REFERENCIA

Las leyes, normas, reglamentaciones y documentos que se
detallan a continuacién conforman el marco de referencia dentro el cual se desarrollard el
presente procedimiento.

NAG 126: Seguridad en Plantas Compresoras de gas natural.
Ley 19.587: Ley de Seguridad e Higiene Del Trabajo.

5. RESPONSABILIDADES

GASNOR S. A.

e Dar a conocer el presente procedimiento al personal involucrado, tanto en el
manejo de la Planta Compresora como asi también para ejecutar eventuales
auditorias de seguridad.

e Establecer el mecanismo de control necesario, a fin de asegurar la correcta y

eficiente aplicacion del presente procedimiento.

6. DESARROLLO

1. Ubicacion.
La planta compresora debera ubicarse en zonas rurales, parques

industriales 0 zonas industriales no restringidas, con buenos caminos de acceso tanto para
camiones de gran porte como para el acceso de los vehiculos utilizados por el personal de
GASNORSS. A.

2. Terreno.
Los terrenos deberan ser preferentemente altos y deberan estar

protegidos por terraplenes u otros medios de control de inundaciones.
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3. Superficie.
El piso de las distintas zonas de operacion deberd ser resistente

al ataque de acidos o alcalis y tendra pendiente hacia una rejilla de desague.
No se recomienda el uso de ceramicos dado que los mismos
podrian provocan caidas u otro tipo de accidente.

4. Distancias minimas de seguridad.

DISTANCIA

DESDE HASTA
(m)
Zona de compresores Limite de la propiedad o via publica 150
v Vélvula de blogueo entrada y salida 150
v Gasoducto troncal 100
v Oficinas, talleres, comedor, laboratorio, sala de control. 100
v Viviendas 150
v Sala de bombas c/incendio. 75
v Usina, sala bateria. 30
v Calentadores, hornos, calderas y otros equipos de llama abierta 50
v Chimenea de venteo 50
v Pozo de quemado o chimenea de quemado 150
v Almacenamiento de tambores o tanques con lubricantes 15
v Almacenamiento de combustibles liquidos (gas oil, nafta, odorante, etc.) 50

Pozo o chimenea de - .
quemado Limite de propiedad 100
v Oficinas, talleres e instalaciones internas de la planta. 150
Chimeneas de venteo Limite de propiedad 100
v Oficinas, talleres e instalaciones internas de la planta. 100
Valvulas de bloqueo Limite de propiedad 30
v Oficinas, talleres e instalaciones internas de la planta. 100

Oficinas, talleres e
instalaciones internas de la Puente de regulacion
planta.
> 25 bar 15
< 25 bar 75
NOTA:

Las distancias minimas de seguridad indicadas en la tabla precedente pueden modificarse en las unidades

de compresidn o estaciones compresoras conectadas a sistemas de captacién de gas natural ubicadas en
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yacimientos gasiferos o petroliferos, o en zonas deshabitadas, previa aprobacién de la autoridad

competente.

5. Salidas de emergencia.

Los edificios en areas de operacion deberan contar, por lo
menos, con 2 salidas separadas y opuestas, teniendo la precaucion de no utilizar la zona como
almacenaje de materiales diversos, para que posibiliten la salida al personal a un lugar seguro
ante la eventualidad de un incendio u otra emergencia.

Las puertas de salida de emergencia deberdn abrirse hacia el
exterior de manera que el personal no quede encerrado. Las cerraduras de las mismas deberan

ser de un tipo que permita abrirlas rapidamente desde adentro sin llave.

6. Ventilacion.
Las instalaciones cerradas deberan estar eficientemente

ventiladas por tiraje natural y/o forzado, especialmente en su parte superior a fin de evitar la
acumulacion de gas.
Asimismo todas las aberturas para ventilacion y ventanas se

abriran hacia el exterior.

7. Cerco perimetral.
La planta compresora deberan estar cercadas con alambre tejido

romboidal, de tipo industrial, a una altura de 1,80 metros.

Se dispondra, en todos sus lados, de salidas de emergencia
ubicadas convenientemente. Estas seran facilmente identificables y permitiran una via rapida
de escape, para lo cual las zonas fuera y dentro de la planta seran transitables y de facil
acceso.

Los postes de sostén deberan tener su extremo superior
orientado hacia afuera, para tres hileras de alambre de puas.

Los accesos de la planta dispondran de portones adecuados de

altura igual o mayor a la del cerco.
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8. Caminos de circulacion.

La planta deberd tener caminos internos para circulacion de
vehiculos, los que deberan estar perfectamente delimitados y permitiran llegar a los distintos
sectores de la planta.

Los caminos de circulacion deberan estar debidamente
iluminados; serdn aptos para el transito de vehiculos pesados y tendran un ancho de 6 m. Su
trazado y el radio de giro de sus curvas permitiran la facil maniobra de los vehiculos.

Todas las instalaciones de la planta cercanas a zonas de
circulacion de vehiculos se protegeran apropiadamente contra posibles chogues.

Las plantas compresoras tendran adecuados caminos de acceso

desde rutas o caminos principales, que aseguren el transito permanentemente.
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GASNOR AUDITORIA INTERNA de SEGURIDAD en PLANTAS COMPRESORAS

Acta de verificacion de requerimientos de seguridad en construccion civil

Item Detalle/Caracteristicas Dist. (m) | Existe | N/A Observaciones

UBICACION Zona rural/Industrial
Zona de compresores - Limite de la propiedad o via pablica 150
Zona de compresores - Valvula de bloqueo entrada y salida 150
Zona de compresores - Gasoducto troncal 100
Zona de compresores - Oficina, talleres, sala de control. 100
Zona de compresores — Viviendas 150
Zona de compresores - Sala de bombas contra incendio 75
Zona de compresores - Usina, sala de bateria 30
Zona de compresores - Equipos de llama abierta (Calderas) 50

DI‘STANCIAS Zona de compresores - Chimenea de venteo 50

MINIMAS DE

SEGURIDAD Zona de compresores - Chimenea de quemado 150
Zona de compresores - Almacén de de lubricantes 15
Zona de compresores - Almacén de combustibles liquidos 50
Chimenea de quemado - Limite de propiedad 100
Chimenea de quemado - Oficina, talleres, sala de control. 150
Chimenea de venteo - Limite de propiedad 100
Chimenea de venteo - Oficina, talleres, sala de control. 100
Vélvulas de bloqueo - Limite de propiedad 30
Vélvulas de bloqueo - Oficina, talleres, sala de control. 100

Planta Compresora:

Hora de Auditoria: .ccceee /eveeeidvennnns

Declarante

INOMIDFC: auueeneeeeneeniiiiiieeneennrseseeeenennnes

Legajo de GASNOR:.............ccccuveuneee..

Hoja......de.......

AUditOF:..eeeeeeennniiiieennnn
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, | Procedimiento de seguridad Cadigo: P-SPC-02
GASNOR Version: 01
Vigencia:

Elaborado por: Peralta Florencia

Pagina:

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS
COMPRESORAS
P-SPC-02
VERIFICACION DE PROTECCION DE EQUIPOS

1. OBJETO
Establecer el procedimiento para la verificacion en la proteccion

de equipos, dispositivos, etc., en Plantas Compresoras.

2. ALCANCE
El siguiente procedimiento serd4 de aplicacion en plantas de
compresion de GASNOR S. A., y en obras realizadas por Contratistas contratados por la

distribuidora o por terceros a los que GASNOR S. A. debe supervisar técnicamente.

3. MARCO DE REFERENCIA

Las leyes, normas, reglamentaciones y documentos que se

detallan a continuacion conforman el marco de referencia dentro el cual se desarrollara el
presente procedimiento.
NAG 126: Seguridad en Plantas Compresoras de gas natural.

Ley 19.587: Ley de Seguridad e Higiene Del Trabajo.

4. DEFINICIONES

Bar: Unidad de presion equivalente a un millon de barias,

aproximadamente igual a una atmésfera (1 Atm). Su simbolo es "bar".
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Equivalencias:
1 bar = 1000000 barias = 10° barias
1 bar = 100000 pascales = 10° pascales
Normalmente la presion atmosférica se mide en milibares, y
la presion normal al nivel del mar se considera igual a 1013,2 milibares. En unidades del
Sistema Internacional de Unidades, la presion se mide en pascales, aungue cuando se trata de

presion atmosférica se suele utilizar el hectopascal, equivalente al milibar (1000 mb = 1000
hPa).

Pozo de quemado: Instalacién destinada a quemar los

liquidos combustibles residuales provenientes del proceso de compresion, separacion,

filtracion, etc.

5. RESPONSABILIDADES
1. Jefe Operativo

e Dar a conocer el presente procedimiento al personal de GASNOR S. A. afectado a
las tareas de operacion de la planta.

e EXigir y supervisar su cumplimiento.

2. Jefe de Higiene y Seguridad
e Asesorar en forma permanente al responsable de la planta compresora en todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este procedimiento.
e Firmar el informe de presentacion de resultados que se remitird al ENARGAS.
e Ejecutar y/o supervisar la ejecucion de las medidas correctivas y/o mitigatorias en
caso de que no se verifiqguen las medidas de seguridad en los equipos y

dispositivos presentes en la planta compresora.

6. DESARROLLO

1. Dispositivos limitadores de presion.
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La planta compresora debera tener dispositivos de alivio de
presion cada 25 m. de cafieria en tramo recto, para asegurar que la presion de operacion
méaxima admisible de la cafieria y equipos no exceda en mas de un 10 % a la presion de
disefio.

Cada dispositivo de alivio deberd estar clara vy
permanentemente identificado con su presion en bar M (kg/cm2) a la cual esta ajustado para
iniciar la descarga, con la capacidad real de descarga en m3/minuto y con el nombre del
fabricante.

Los venteos se canalizaran hacia un lugar que no presente
peligro. Ademas deberdn contar con una vélvula de blogqueo que permita el control y
calibrado del elemento de seguridad. La valvula de bloqueo, en este caso, tendrd un
enclavamiento o seguro que impida su accionamiento incorrecto.

2. Dispositivos de medicion y control.

Los manémetros tendran valvulas de blogueo y venteo.

Los termOmetros contaran con vaina ciega.

Los niveles O&pticos estardn convenientemente protegidos
contra golpes y serdn aptos para la maxima presion de operacion. Contaran con las
correspondientes valvulas de bloqueo y purga.

3. Separadores.
La planta compresora dispondra de separadores destinados a

proteger a los compresores de gas contra la introduccion de liquidos y otras substancias que
pudieran perjudicar su funcionamiento.

Los separadores deberan estar provistos de instalaciones de
drenaje a pozo de quemado y seran de operacion manual y automatica. Ademas contaran con

alarma por alto nivel de liquido.
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GASNOR AUDITORIA INTERNA de SEGURIDAD en PLANTAS COMPRESORAS

Acta de verificacion de requerimientos de sequridad en proteccion de equipos

Item Detalle/Caracteristicas Existe N/A Observaciones
Dispositivos cada 25 m.
DISPOSITIVOS  LIMITADORES | Marca de la presion en bar
DE PRESION Venteo fuera de area de peligro
Vélvula de blogueo y enclavamiento
Manémetros con valvula de bloqueo y venteo
Termometros con vaina ciega
DISPOSITIVOS DE MEDICION Y |— — —
Niveles 6pticos con proteccion
CONTROL
Niveles épticos con véalvula de bloqueo y
purga
Separadores
Drenaje a pozo de quema
SEPARADORES _ _
Operacién manual y automatica
Alarma por alto nivel de liquido
Planta Compresora:
Hora de Auditoria: ....... [eeuuen [eeeennn Hoja...... de.......
Declarante
NOMDBFe:.....cuuveeineiniiaiiiiiiiniiiiiennennnnns Auditor:.........coeueennnn.
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Elaborado por: Peralta Florencia

, | Procedimiento de seguridad Cadigo: P-SPC-03
GASNOR Version: 01
Vigencia:

Pagina:

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS
COMPRESORAS
P-SPC-03
VERIFICACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1.OBJETO
Establecer el procedimiento para la verificacion de la

proteccidn contra incendios en Plantas Compresoras.

2. ALCANCE
El siguiente procedimiento serd de aplicacion en plantas de
compresion de GASNOR S. A., y en obras realizadas por Contratistas contratados por la

distribuidora o por terceros a los que GASNOR S. A. debe supervisar técnicamente.

3. MARCO DE REFERENCIA
Las leyes, normas, reglamentaciones y documentos que se

detallan a continuacion conforman el marco de referencia dentro el cual se desarrollard el
presente procedimiento.

NAG 126: Seguridad en Plantas Compresoras de gas natural.

Ley 19.587: Ley de Seguridad e Higiene Del Trabajo.

Normas IRAM 3566.

4. DEFINICIONES

Extintor: Un extintor es un aparato compuesto por un
recipiente metadlico o CUERPO que contiene un AGENTE EXTINTOR, que ha de
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presurizarse, constantemente o en el momento de su utilizacion, con un GAS IMPULSOR

(presion incorporada o presion adosada).

El gas impulsor suele ser nitrogeno 6 CO2, aungue a veces se

emplea aire comprimido. El Unico agente extintor que no requiere gas impulsor es el CO2.

AGENTES EXTINTORES:

Dioxido de Carbono (CO»,): Los extintores de didxido de carbono son disefiados

para proteger areas que contienen riesgos de incendio Clase B (combustibles
liquidos) y Clase C (corriente eléctrica). Aplicaciones tipicas: industrias, equipos
eléctricos, viviendas, transporte, comercios, escuelas, aviacion, garajes, etc.

Polvo Quimico universal - ABC: los extintores de polvo quimico seco ABC son

disefiados para proteger areas que contienen riesgos de fuego Clase A
(combustibles solidos), Clase B (combustibles liquidos), Clase C (corriente
eléctrica).

Aplicaciones tipicas: industrias, oficinas, viviendas, transporte, comercios,
escuelas, aviacion, garajes, etc.

Nota: tienen un gran potencial extintor, es el de mayor efectividad, brindando una
proteccion superior.

Polvo Quimico Seco - BC: los extintores de polvo quimico son disefiados para

proteger areas que contienen riesgos de incendio Clase B (combustibles liquidos)
y Clase C (corriente eléctrica).

Aplicaciones tipicas: industrias, equipos eléctricos, viviendas, transporte,
comercios, escuelas, aviacion, garajes, etc.

Polvo Quimico Seco - D: son disefiados para proteger areas que contienen riesgos

de fuego Clase D (metales combustibles) que incluye litio, sodio, aleaciones de
sodio y potasio, magnesio y compuestos metalicos. Estd cargado con polvo
compuesto a base de borato de sodio.

Halon: Generalmente son derivados halogenados de hidrocarburos, en los que se
han sustituido atomos por elementos hal6genos, tales como: Flaor, Cloro, Bromo

e lodo.

29



Peralta Gorrindo Maria Florencia - Proyecto de Graduacion -

Especializacion en Higiene y Seguridad Laboral — FRT - UTN - Afio 2015

En la actualidad estd prohibida su fabricacion por tratarse de un CFC
(responsables del deterioro de la capa de ozono que rodea la Tierra), si bien
todavia quedan en uso extintores portatiles a base de hal6n, para sustituirlos estan
apareciendo nuevos productos sustitutos que no son dafinos ecoldgicamente,
denominados halotrones o haloclenanes, que no atacan la capa de 0zono y no son
toxicos.

Si bien poseen otras caracteristicas extintoras, su principal efecto es la inhibicion
de la reaccién quimica en cadena.

Principales ventajas:

Aptos para fuegos de clase A, By C
Alto potencial extintor.

No deja residuos.

K X X

Los nuevos sustitutos no dejan residuos ni son toxicos.

Desventajas y precauciones:

<

Alto costo.

<

Los halones originales dafan la capa de ozono.

v Algunos halones originales son téxicos.

AFFF (Espuma Formadora de Pelicula Acuosa): Las espumas consisten en una

masa de burbujas rellenas de gas que se forman a partir de soluciones acuosas de
agentes espumantes de distintas formulas. Dado que la espuma es mas ligera que
los liquidos inflamables o combustibles, flota sobre estos, produciendo una capa
continua de material acuoso que desplaza el aire, aisla el combustible e impide el
desprendimiento de vapores con la finalidad de detener o prevenir la combustion.

Principales ventajas:

Excelente para fuegos de liquidos no polares.
Sirve para fuegos de clase A y B.

Forman una pelicula que aisla el combustible.

X X X

Puede ser utilizada para coberturas de forma preventiva.

Desventajas y precauciones:

<

No sirve para liquidos polares porque estos rompen la espuma.

<

No puede utilizarse para fuegos de clase C porque conduce electricidad.
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Parada de emergencia de la planta ("Shut Down"):

Comprende el bloqueo de entrada y salida del gas a planta, y venteo del gas de la misma a

lugar seguro.

5. RESPONSABILIDADES
1. Jefe Operativo

e Dar a conocer el presente procedimiento al personal de GASNOR S. A. afectado a
las tareas de operacion de la planta.

e EXigir y supervisar su cumplimiento.

2. Jefe de Higiene y Seguridad

e Asesorar, supervisar y auditar este procedimiento.

6. DESARROLLO

La proteccion contra incendios comprende el conjunto de
condiciones de construccidn, instalacién y equipamiento que se deben observar tanto para los
ambientes como para los edificios, aun para trabajos fuera de éstos y en la medida en que las
tareas los requieran.

Los objetivos de la proteccidn contra incendios son:

e Dificultar la iniciacion de incendios.

e Evitar la propagacion del fuego y los efectos de gases toxicos.

e Asegurar la evacuacion de las personas.

e Facilitar el acceso y las tareas de extincion del personal de bomberos.

e Proveer las instalaciones de deteccion y extincion.

Dificultar la iniciacion de incendios:

Se debe verificar que en todo el ambito de la planta
compresora, queda terminantemente prohibido fumar, encender o llevar fdsforos,
encendedores y otros artefactos que produzcan llama. El personal que trabaje o circule por la
planta tendra la obligacion de utilizar calzado con suela y taco de goma sin clavar. Solo se

permitira fumar en lugares autorizados.
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Aseqgurar la evacuacion de las personas:

Los medios de escape deberan cumplir con lo siguiente:

e El trayecto a través de los mismos debera realizarse por pasos comunes libres de
obstrucciones y no estara entorpecido por locales o lugares de uso o destino
diferenciado.

e Donde los medios de escape puedan ser confundidos, se colocaran sefiales que
indiguen la salida.

e Ninguna puerta, vestibulo, corredor, pasaje, escalera u otro medio de escape seréd
obstruido o reducido en el ancho reglamentario.

e La amplitud de los medios de escape se calculara de modo que permita evacuar
simultaneamente los distintos locales que desembocan en él.

e En caso de superponerse un medio de escape con el de entrada o salida de
vehiculos, se acumularan los anchos exigidos. En este caso habra una vereda de
0,60 m de ancho minimo y de 0,12 m a 0,18 m de alto, que podréa ser reemplazada
por una baranda. No obstante, debera existir una salida de emergencia.

e Cuando un edificio o parte de él incluya usos diferentes, cada uso tendra medios
independientes de escape, siempre que no haya incompatibilidad a juicio de la
autoridad competente, para admitir un medio unico de escape calculado en forma
acumulativa.

e No se considerara incompatible el uso de viviendas con el de oficinas o
escritorios. La vivienda para mayordomo, encargado, sereno o cuidador sera
compatible con cualquier uso, debiendo tener comunicacion directa con un medio
de escape.

e Las puertas que comuniquen con un medio de escape abriran de forma tal que no

reduzcan el ancho del mismo y seran de doble contacto y cierre automatico.

Proveer las instalaciones de extincion:

La cantidad de matafuegos necesarios en los lugares de
trabajo se determinara segun las caracteristicas y areas de los mismos, importancia del riesgo,

carga de fuego, clases de fuegos involucrados y distancia a recorrer para alcanzarlos.
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Las clases de fuegos se designaran con las letras A-B-Cy
D y son las siguientes:
e Clase A: Fuegos que se desarrollan sobre combustibles solidos, como ser madera,
papel, telas, gomas, plasticos y otros.
e Clase B: Fuegos sobre liquidos inflamables, grasas, pinturas, ceras, gases y otros.
e Clase C: Fuegos sobre materiales, instalaciones o equipos sometidos a la accion
de la corriente eléctrica.
e Clase D: Fuegos sobre metales combustibles, como ser el magnesio, titanio,

potasio, sodio y otros.

Los matafuegos se clasificaran e identificaran asignandole
una notacion, consistente en un nimero seguido de una letra, los que deberan estar inscriptos
en el elemento con caracteres indelebles. EI numero indicard la capacidad relativa de
extincion para la clase de fuego identificada por la letra.

Este potencial extintor sera certificado por ensayos
normalizados por instituciones oficiales.

En todos los casos deberd instalarse como minimo un
matafuego cada 200 metros cuadrados de superficie a ser protegida. La maxima distancia a
recorrer hasta el matafuego serd de 20 metros para fuegos de clase A y 15 metros para fuegos
de clase B.

En una planta compresora se debera tener instalados los
siguientes tipos de matafuegos:

e Matafuego de polvo quimico, capacidad 10 kg, presurizado, segin norma IRAM
3523.

e Matafuego de CO, capacidad 7 kg, segun IRAM 3509.

e Matafuego CO,, capacidad 25 kg, segin IRAM 3509.

e Matafuego de agua, capacidad 10 litros, segun IRAM 3525, presurizado.

e Matafuego de BCF (haldn), segin IRAM 3540.

e Carro matafuego de polvo quimico, capacidad 70 kg, presurizado, de acuerdo a la
norma IRAM 3550, con manguera de 10 metros de longitud.

e Matafuego de espuma, de 10 litros de capacidad, segin IRAM 3502.
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e Carro matafuego de espuma, segin IRAM 3512.

Los matafuegos instalados a la intemperie tendrdn una
proteccion metélica o de mamposteria.

Los carros matafuegos seran instalados sobre una base de
hormigon simple y tendran caminos de acceso a posibles focos del siniestro, del mismo
material y de 1,20 m de ancho.

Todos los extintores a instalar tendran sello de calidad IRAM

y se ajustaran, ademas, a las reglamentaciones nacionales y provinciales en vigencia.

Red contra incendio

Si la autoridad competente lo considera necesario por
diversos factores internos y externos, se instalara red de agua contra incendio, con 2 equipos
de bombeo como minimo alimentados con fuentes de energia independientes.

Su forma correspondera a la de un anillo cerrado, estara
sectorizada por véalvulas de blogueo en diversos puntos de la red, instalandose
convenientemente los hidrantes, monitores, cajas portamangueras, con sus elementos
(manguera de 25 m y 63,5 mm de diametro nominal de material sintético con uniones, una
lanza con pico de chorro y niebla combinado, dos llaves de ajuste para union de mangueras),
si es necesario sistema de rociador, sistema de espuma, etc.

Los depositos de agua deberan poseer division central u otro
método que permita disponer de reserva de agua mientras se realice el mantenimiento de los

mismos. Deberan llenarse en un tiempo maximo de 24 horas.

Alarma
Las plantas compresoras de gas natural, que por su magnitud
y caracteristicas lo requieran, tendran un sistema de alarma acustica de aviso de incendio o
siniestro, constituida por una sirena audible en todas las instalaciones, pulsadores
estratégicamente ubicados, avisos luminosos y acusticos en todos los lugares de trabajo en

donde se encuentra normalmente personal y, cuando corresponda, tablero repetidor de alarma.
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La energia para alimentar el sistema debera ser obtenida de
dos fuentes independientes entre si, a los efectos de garantizar su funcionamiento en forma

constante.

Parada de emergencia

Las plantas compresoras deberadn contar con un sistema de
parada de emergencia compuesto por sensores detectores de gas instalados en lugares
estratégicos, por fotocélulas detectoras de llama, y por botoneras claramente identificables y
distribuidas en diferentes lugares de la planta. Se podra instalar otro sistema adecuado
previamente aprobado por la autoridad competente.

Todo el sistema deberd ser automatico y secuencial,
iniciandose a partir de la orden de parada de emergencia, cuya sefial debera ser detectada en el
tablero de alarma de la sala de control en el exterior, es decir donde exista persona de
operacion permanente.

En condiciones extremas el sistema provocara en forma
automatica, ademas del paro de maquinas, el cierre de las valvulas de entrada y salida de
planta y el venteo parcial o total de la misma.

Las valvulas del sistema de emergencia correspondientes a la
entrada y salida de planta y la del puenteo ("by-pass"), seran instaladas a 150 m como minimo
de la planta de tratamiento.

El sistema de accionamiento puede ser hidraulico, neumatico,
eléctrico, o una combinacion de éstos.

Los accionamientos manuales de las valvulas automaéticas
comandadas a distancia, se instalaran en zonas donde exista personal.

El sistema cumplirA como minimo con las siguientes
caracteristicas:

e Ser capaz de bloquear el gas en forma automatica fuera de la estacién y ventear el
gas de las cafierias de la planta compresora en un tiempo maximo de 4 minutos.
e Descargar el producto por la cafieria de venteo a una zona donde la nube no

produzca riesgos.
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e Disponer de medios para el paro de los equipos compresores y corte de gases
combustibles, quedando en funcionamiento el circuito de luz de emergencia y el
de proteccion de los equipos.

El corte de energia no impedira la puesta en marcha de las
electrobombas contra incendio si las hubiera.
La parada de emergencia manual sera operable en por lo

menos dos puntos, cada uno de los cuales debera estar:

e Fuera de la zona de gas de la planta.

e Proximo a los portones de salida, en el cerco de la planta, pero no méas de 150 m
de la zona de compresores.

e Perfectamente sefialado.

o Solamente al alcance del Jefe de Planta o Jefe de Turno.
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GASNOR AUDITORIA INTERNA de SEGURIDAD en PLANTAS COMPRESORAS

Acta de verificacion de requerimientos de sequridad en proteccion contra incendios

Item Detalle/Caracteristicas Existe No Observaciones
aplica
Plan de incendio
Prohibido fumar
CARTELERIA Prohibido el uso de dispositivos generadores de chispas
Zona para fumadores
Uso obligatorio de calzado de suela y taco de goma
Trayecto por pasos libres
MEDIOS DE ESCAPE Salida de emergencia
Vivienda del sereno con salida de escape
De polvo quimico, capacidad: 10 Kg.
De anhidrido carbonico, capacidad: 25 Kg.
De anhidrido carbénico, capacidad: 7 Kg.
T"\I‘?COET'\IIEDCICOION CONTRA De agua, capacidad: 10 I.
Carro, capacidad: 70 Kg. con manguera de 10 m.
De espuma, capacidad: 10 I.
Alarma sonora y luminosa
Planta Compresora:
Hora de Auditoria: ....... [eeuuen [eeeunne Hoja...... de.......
Declarante

INOMIDFC: auneeeeeeneeniiiiiieeneennsesieeeerennnes

AUuditor:.....eeeeveenniiiinenn
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS
COMPRESORAS
P-SPC-04
VERIFICACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS e
ILUMINACION

1.OBJETO
Establecer el procedimiento para la verificacion del estado de

las instalaciones eléctricas y los niveles de iluminacién en Plantas Compresoras.

2. ALCANCE
El siguiente procedimiento sera de aplicacién en plantas de
compresion de GASNOR S. A., y en obras realizadas por Contratistas contratados por la

distribuidora o por terceros a los que GASNOR S. A. debe supervisar técnicamente.

3. MARCO DE REFERENCIA

Las leyes, normas, reglamentaciones y documentos que se

detallan a continuacion conforman el marco de referencia dentro el cual se desarrollard el
presente procedimiento.

NAG 126: Seguridad en Plantas Compresoras de gas natural.

Ley 19.587: Ley de Seguridad e Higiene Del Trabajo.

4. DEFINICIONES

Area peligrosa: es el lugar dentro del cual no puede hacerse

fuego ni existir elementos que de una u otra manera, puedan producir llamas.
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Division 1. Comprende:

e Lugares en los cuales existen en condiciones normales de funcionamiento y en
forma continua, intermitente o periddica, concentraciones peligrosas de gases 0
vapores inflamables.

e Lugares en los cuales las concentraciones de dichos gases o vapores pueden
existir frecuentemente debido a operaciones de reparacién o mantenimiento, o
debido a pérdidas.

e Lugares en los cuales, por roturas o fallas en el funcionamiento de equipos o
proceso, podrian liberarse concentraciones peligrosas o vapores inflamables que

podrian originar la falla simultanea de equipos eléctricos.

Divisién 2. Comprende:

e Lugares en los cuales se manufacturan, usan, manejan y almacenan liquidos
volatiles, vapores o gases inflamables, pero donde estos liquidos, vapores o gases
peligrosos se hallan normalmente en recipientes cerrados o en un sistema de
cafierias cerrado, de los cuales Unicamente pueden escapar en caso de rotura
accidental o explosion de dichos recipientes o sistemas, 0 en caso de
funcionamiento anormal del equipo.

e Lugares en los cuales se evita normalmente las concentraciones peligrosas de
gases 0 vapores por medio de una ventilacién forzada.

Estos lugares se tornan peligrosos en caso de presentarse una falla en los equipos
de ventilacion o presurizacion.

e Lugares adyacentes a la Divisidén 1 y a los cuales puede penetrar ocasionalmente
concentraciones peligrosas de gases 0 vapores, a menos que se evite dicha
penetracion con una ventilacion forzada y se instalen sistemas de seguridad para

impedir fallas en el funcionamiento de la ventilacion.

Trincheras: son canales que sirven para el alojamiento de
conductores electricos o caferias. Generalmente estan hechos de hormigon o mamposteria.
Cuentan con sus respectivas tapas prefabricadas en chapa de hierro antideslizante o de

hormigén.
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Lux: Es la unidad derivada del Sistema Internacional de
Unidades para la iluminancia o nivel de iluminacion. Se usa en fotometria como medida de la
intensidad luminosa, tomando en cuenta las diferentes longitudes de onda segun la funcion de

luminosidad, un modelo estandar de la sensibilidad a la luz del ojo humano.

5. RESPONSABILIDADES
1. Jefe Operativo

e Dar a conocer el presente procedimiento al personal de GASNOR S. A.
afectado a las tareas de operacion de la planta.

e Exigir y supervisar su cumplimiento.

2. Jefe de Higiene y Seguridad
e Asesorar en forma permanente al responsable de la Planta compresora en todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este procedimiento.
e Firmar el informe de presentacion de resultados que se remitird al ENARGAS.
e Ejecutar y/o supervisar la ejecucion de las medidas correctivas y/o mitigatorias en
caso de que no se verifiqguen las medidas de seguridad en los equipos Yy

dispositivos presentes en la planta compresora.

6. DESARROLLO

Las instalaciones y equipos eléctricos de las plantas
compresoras deberan cumplir con las disposiciones necesarias para evitar riesgos a personas o
Cosas.
1. Instalaciones eléctricas.
Dentro de las areas delimitadas como de Division 1 se podran instalar:
e Motores eléctricos seguros contra explosion o presurizados con aire o gas inerte.
e Cafierias, flexibles, accesorios de los mismos y seccionadores de cafierias seguras
contra explosion.
e Instalaciones de alumbrado, cajas interruptoras y de contactores, cajas de
conexiones para derivacion, empalmes cambio de direccion y paso de cafierias,

cajas terminales y de fusibles, etc., seguras contra explosion.
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Dentro de las areas demarcadas como de Division 2 se permitira instalar:

Materiales, accesorios y equipos eléctricos admitidos para la Division 1.

Motores del tipo seguridad aumentada.

Cafierias flexibles estancos a la introduccion de gas y agua de lluvia, con sus
correspondientes conectores aprobados.

Cajas y conexiones para empalmes, cambio de direccién, derivacion y paso de
cafierias, del tipo estancas de construccion a prueba de agentes climaticos, gases o
vapores.

Los elementos y accesorios que contengan equipos que posean generacion de
chispas o arcos eléctricos, como ser cajas interruptoras o contactores, cajas de
fusibles, etc., seran del tipo aptos y aprobados para Division 1, colocandose los
selladores correspondientes, o seran instalados en cajas de uso general, herméticas
al acceso de gas.

Cables armados con proteccion metalica incluida y vaina antillama, aptos para
trabajos intensivos, con sus correspondientes conectores aprobados. En Divisiones
1y 2 las instalaciones eléctricas de sefializacidn, instrumentacion y control podran

ser realizadas mediante circuitos de seguridad intrinseca.

Todos estos circuitos de seguridad intrinseca ubicados en zonas de gas, tendran

barreras de seguridad, las que se instalardn en zonas no clasificadas; en caso contrario se

instalaran en cajas aptas para ambientes peligrosos.

En la medida que sea posible, ubicar los equipos eléctricos que deben instalarse en

areas de Division 1, tales como tableros generales, interruptores, arrancadores, etc., en lugares

menos peligrosos, de la Division 2s, permitiendo el empleo de elementos convencionales, mas

econdmicos y faciles de mantener.

En los tableros seccionales correspondientes a edificios de servicios, oficinas,

usinas y talleres, se colocara por cada salida un interruptor diferencial para proteccién contra

riesgo de contactos.
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2. Tendidos de conductores.

Es aconsejable que el tendido de conductores de energia eléctrica, control y comando,
entre las distintas areas de la planta, se realice en trincheras o en cafieros.

Los conductores instalados en el terreno se colocaran a una profundidad minima de
0,80 m, asentados sobre capas de arena de 0,10 m de espesor en su contorno, y estaran
protegidos convenientemente contra golpes por medio de ladrillos, medias cafas,
conductos de hormigon, etc.

Las trincheras se cubriran con arena en todo su recorrido, con una profundidad minima
de tapada de los cables de 0,40 m, omitiéndose los de comando con seguridad

intrinseca.

3. Puesta a tierra.
Todas las instalaciones dentro del predio de la planta compresora, estructuras
metalicas, mastiles, columnas de iluminacidn, tableros eléctricos, motores, tanques,
cafierias aéreas, maquinas, etc., deberan estar conectados a tierra a efectos de eliminar
corrientes estaticas y, eventualmente, las descargas atmosféricas u otro tipo de
problemas eléctricos.
Se debera asegurar que el sistema de puesta a tierra para proteccion contra descargas
atmosféricas no afecte los elementos electronicos, de control ni de medicion de
caudales.
El sistema podra estar constituido por un conductor enterrado tipo malla o anillo,
jabalina o una combinacion de éstos.
El sistema de malla o anillo estard compuesto por conductores de cobre electrolitico de
50 mm2 de seccion minima para terrenos normales y 70 mm2 para terrenos agresivos,
instalados en zanjas a una profundidad minima de 0,70 m.
En caso de utilizarse dispersores del tipo jabalina, su construccion e instalacion se
ajustard a la FIGURA 1
Estas estaran alejadas 5 metros como minimo de caminos de circulacion o lugares de

transito de personas.
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[luminacién.

Se proveera de una adecuada Yy eficiente iluminacion, sobre todo del tipo localizada, en
los lugares donde el personal deba realizar maniobras, lecturas de instrumentos,
circulacion, talleres, oficinas, etc.

Ademas, se iluminaran el perimetro y los caminos de circulacién de la planta en forma
tal que no se produzcan zonas de sombras acentuadas.

Debera poseer un sistema de iluminacion de emergencia con una fuente de
alimentacion distinta a la general, preferentemente con baterias exentas de
mantenimiento o del tipo estacionario con electrolito liquido (se excluyen los

acumuladores disefiados para el uso en automotores).
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Dicha instalacion se pondra en servicio en forma automatica e instantanea, en caso de

falla de la energia principal.

Esta iluminacion cubrird escaleras, puertas de salida, cambios bruscos de direccion,

sotanos, etc., asegurando niveles minimos de 30 lux en dichos lugares y de 1 lux en las

demas zonas (medidos a nivel del piso).

Los valores necesarios de iluminacion se regiran por la Ley 19.587 de Higiene y

Seguridad en el Trabajo, debiendo respetarse los siguientes niveles luminicos

minimos:

Zonas de la planta

Nivel luminico medio

Perimetro de la planta 5 lux
Zonas operativas externas (manifold de valvulas, de equipos, 100 lux
compresores, separadores, trampas de limpiadores)
Zonas operativas externas (otras instalaciones) 50 lux
Talleres, usinas, salas de compresores 200 lux
Depositos 100 lux
Amoladoras, maquinas automaticas, bancos de trabajo. 500 lux
Surtidores de combustibles 250 lux
Subestaciones transformadoras 50 lux
Zonas de circulacion: Peatonal 10 lux
Vehicular 5 lux
Sala de control 300 lux
Oficinas 400 lux
Servicio auxiliares (bafios, cocinas, vestuarios, etc.) 100 lux

Los valores indicados seran medidos a nivel del plano de trabajo.

El tipo y calidad de materiales, elementos y artefactos, se adecuaran conforme al

riesgo de la zona donde se instalen.
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GASNOR AUDITORIA INTERNA de SEGURIDAD en PLANTAS COMPRESORAS

Acta de verificacion de requerimientos en instalaciones eléctricas

Item Detalle/Caracteristicas Existe N/A | Observaciones

Motores eléctricos seguros contra  explosion

presurizados c/gas inerte

Cafierias, flexibles y accesorios seguros contra

explosion

Cajas interruptoras y de contactores seguras contra DIVISION 1

explosion

Paso de cafierias seguro contra explosion

Cajas terminales y de fusibles seguras contra

explosion

INSTALACIONES | Caferias flexibles estancos a la introduccion de gas y

ELECTRICAS agua de lluvia
Cajas y conexiones p/a empalmes, derivacion y paso

de cafierias estancas a prueba de agentes climaticos,

gases 0 vapores

Cajas interruptoras o de contactores, fusibles con

) N DIVISION 2
selladores o en cajas herméticas al paso del gas
Cables con vaina antillama
Circuitos de seguridad intrinseca en zona de gas
c/barrera de seguridad o en caja apta para ambiente
peligroso (preferentemente en D1)
Interruptor por cada salida de talleres, oficinas, etc.
Tendido en cafieros o en trincheras
TENDIDO DE Profundidad de los conductores: 0,80 m
CONDUCTORES Existencia de ladrillos, medias cafias para proteccion
Trincheras cubiertas c/arena a 0,40 m de profundidad
Instalaciones conectadas a tierra
PUESTA A TIERRA | Conductor enterrado tipo malla o jabalina
Distancia entre jabalina y camino de circulacion: 5 m
Planta Compresora:
Hora de Auditoria: ....... [eeeuen [eeennn Hoja...... de.......
Declarante
INOMBFE: «.c..uuviieiiiniiiasiianiessssanasonensen Auditor:.......ccceeeeviinnnnn.
Legajo de GASNOR:..............c.ccun.e....
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GASNOR AUDITORIA INTERNA de SEGURIDAD en PLANTAS COMPRESORAS

Acta de verificacion de requerimientos minimos de niveles de iluminacion

item Detalle/Caracteristicas Existe [ N/A | Observaciones
Peatonal 10 lux
De vehiculos 5 lux
Sala de control 300 lux
Oficinas 400 lux
Servicio auxiliares (bafios, cocinas, vestuarios,
etc.) 100 lux
Depositos 100 lux
Amoladoras, maquinas automaticas, bancos de
ILUMINACION | trabajo. 500 lux
Surtidores de combustibles 250 lux
Subestaciones transformadoras 50 lux
Perimetro de planta 5 lux
Zonas operativas externas (manifold de
valvulas, de equipos, compresores, separadores, | 100 lux
trampas de limpiadores)
Zonas operativas externas (otras instalaciones) |50 lux
Talleres, usinas, salas de compresores 200 lux
Planta Compresora:
Hora de Auditoria: ....... [eeers [eevuea Hoja...... de......
Declarante
INOMDBFe: . ...ucvveiiiiiiieiiiaieisnissnionnncnnns Auditor:........covveveinnennn

Legajo de GASNOR:..............ccceveunene..
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PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS
COMPRESORAS
P-SPC-05
VERIFICACION Y MONITOREO DEL NIVEL DE RUIDO.

1. OBJETO
Realizar un control minimo de la contaminacion sonora,
midiendo y evaluando ruidos en estaciones reguladoras y plantas compresoras y establecer

pautas de mitigacion de ruidos en obras.

2. ALCANCE

El siguiente procedimiento sera de aplicacién en las estaciones
reguladoras de presion (ERP) y en plantas de compresion de GASNOR S.A., y en obras
realizadas por Contratistas contratados por la distribuidora o por terceros a los que GASNOR

S.A. debe supervisar técnicamente.

3. DEFINICIONES
Nivel Sonoro Continuo Equivalente (N.S.C.E.): Es el nivel sonoro medido

en dB(A) de un ruido supuesto, constante y continuo durante toda la jornada, cuya energia

sonora sea igual a la del ruido variable medido estadisticamente a lo largo de la misma.

Decibeles dB(A): Unidad que indica el nivel de presion sonora equivalente a

la respuesta del oido humano.

Entorno: Zona contigua a una fuente productora de ruidos y vibraciones,

directamente afectada por la emision.
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Ruido: Sonido o conjunto de sonidos que resultan desagradables o provocan

molestias o perjuicios en virtud de su intensidad, duracion, ritmo o frecuencia.-

Ruido de fondo: Nivel sonoro promedio minimo de un lugar, en un intervalo

de tiempo dado, en ausencia de emisiones de fuentes puntuales.-
Nivel Sonoro:
Laeq: N.S.C.E. de todas las fuentes de ruido en funcionamiento simultaneo.
Le: Medicion de nivel sonoro corregida debido a ruidos tonales y/o impulsivos.
Lt Nivel sonoro de ruido de fondo medido.
L.: Nivel sonoro de ruido de fondo calculado.

Horarios de referencia: Pueden modificarse en funcién de circunstancias

locales.

4. MARCO DE REFERENCIA

Las leyes, normas, reglamentaciones y documentos que se

detallan a continuacion, conforman el marco de referencia dentro del cual se desarrollara el
presente procedimiento.

Ley N° 19587 - Higiene y Seguridad del Trabajo.

Norma IRAM 4062. Ruidos molestos al vecindario. Método de medicién y clasificacion.
Manual de Operaciones y Mantenimiento de GASNOR.

Norma NAG 126.

Nota: Se debera tener conocimiento de la legislacion especifica para el area de desarrollo de

la obra, antes del inicio de la misma.

5. RESPONSABILIDADES

1. Jefe de Operaciones

e Dar a conocer el presente procedimiento al personal de GASNOR S.A. y a la

empresa contratista.

e Establecer el mecanismo de control necesario a fin de asegurar la correcta

aplicacion del presente procedimiento.
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2. Empresa contratista

e Desarrollar sus actividades acorde a lo establecido en el presente procedimiento.

3. Jefe de Seguridad y Medio Ambiente
e Asesorar, supervisar y auditar este procedimiento.

4. Responsable de Mediciones de GASNOR S.A.

e Realizar las mediciones e informar los resultados al encargado administrativo del

area de operaciones para su registro.

6. DESARROLLO

Medicion y evaluacién de ruido en estaciones reguladoras y
plantas compresoras — Impacto en las viviendas vecinas.
1. Instrumento de medicion.
Medidor de nivel sonoro integrador, capaz de medir el intervalo de 30 a 120 dB (A), el
cual debera poseer un certificado de calibracion homologado por organismo de

certificacion reconocido a tal fin.

2. Duracion de las mediciones para obtener N.S.C.E.

Mediciones de 5 minutos de duracion efectuadas durante operaciones de rutina.

3. Frecuencia de las mediciones.
Una medicion cada mes durante el “Periodo Invernal” (del 1° de mayo al 30 de
septiembre) y una determinacion el resto del afio. EI 50% de las mediciones debera
efectuarse en horario nocturno (23:00 a 06:00), como minimo.
El nimero de determinaciones que deberan efectuar anualmente los prestadores podra
reducirse a la mitad (2 en el periodo invernal y otra el resto del afio), en el caso de
haberse verificado durante el periodo de evaluacion anual anterior, que el nivel

alcanzado haya cumplido con el indicador de calidad respectivo.

4. Puntos de muestreo.

El punto méas préximo de la vivienda mas cercana a la fuente emisora.
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5. Valor medido corregido “LE”.
Al valor total medido (LAeq) se lo debe corregir, cuando corresponda, sumando “k = 5
dB(A)” si presenta claros ruidos tonales y/o si presenta notorios ruidos impulsivos
generados por la fuente en la que se efectia la medicion. El valor a considerar es el

resultante de la medicion y la correccion (LE = LAeq + k).

6. Determinacion del ruido de fondo.
Medir con el instrumento el nivel sonoro de ruido de fondo (Lf), este valor no debe ser
corregido.
Si existiera dificultad para realizar la medicion, tomar los niveles sonoros equivalentes
en 2 puntos a 100 metros de la planta, uno arriba y otro abajo en la direccion de la
calle més transitada. La duracion de las mediciones deben ser iguales, evitando medir
fuentes puntuales, el valor de ruido de fondo estimado resultara como el promedio de
las 2 determinaciones (Res. N° 1.192 — ENARGAS).
Para el calculo emplear la formula:
“Lc =Lb + kz + Ku + Kh” (Norma IRAM 4.062), con “Lb” nivel basico 40 dB(A).

Se adoptara como tal, al menor de los ruidos de fondo, medido y calculado.

7. Registro de las mediciones.
Los resultados de las mediciones realizadas deberan quedar registrados en la planilla
correspondiente (ANEXO 8.3) a fin de evaluar el cumplimiento de los indicadores.
El responsable de GASNOR, documentard y archivard esta informacion, emitiendo el

informe anual correspondiente.

8. Clasificacion del ruido.
Si el resultado de la medicién (LE 6 LAeq segun corresponda) es mayor al indicador
de calidad enunciado en la Res. N° 1192 de ENARGAS y/o las normativas
municipales respectivas, se debera comparar este valor con el ruido de fondo (Lf 6 Lc
segun corresponda). Si la diferencia supera los 8 dB(A) se clasificara el mismo como
RUIDO MOLESTO.
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Ante la presencia de RUIDO MOLESTO, se debera realizar un estudio sobre el
origen del ruido, y ejecutar las medidas que resulten necesarias para eliminar o
controlar la causa del mismo.

Una vez clasificado el ruido se documenta en una planilla y se archiva. Con la

informacion de estas planillas se elaborara un informe anual.

9. Tablas para célculo.

TABLA | - VALORES DEL TERMINO DE CORRECCION, Kz dB (A)
ZONA TIPO Kz
e Hospitalaria, rural (Residencial) 1 -5
e Suburbano con poco transito 2 0
e Urbano (Residencial) 3 5
e Residencial (Urbano con alguna Industria liviana o rutas | 4 10
principales)
e Centro Comercial o Industrial intermedio entre Tipos 4y 6 5 15
e Predominantemente Industrial con pocas viviendas
6 20
TABLA Il - VALORES DEL TERMINO DE CORRECCION, Ku dB (A)
UBICACION EN LA FINCA Ku
* Interiores:
Locales linderos con la via publica 0
Locales no linderos con la via pablica -5
» Exteriores:
Areas descubiertas no linderas con la via puablica, 5
(Jardines, Terrazas y Patios)
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TABLA 11l - VALORES DEL TERMINO DE CORRECCION, Kh dB (A)

PERIODO Kh
« Dias hébiles: de 8 hs. a 20 hs. 5
o Dias feriados: de 6 hrs. a 22 hrs. y Dias habiles de 6 a8hs yde | 0
20 a 22hs -5

« Noche: de 22 hs. a 6 hs.

10.

Medicién y evaluacion de ruido en estaciones reguladoras y plantas compresoras —

Impacto en los operadores de planta.

Debe existir como maximo un nivel sonoro de 60 dBA en la sala de control, oficinas,

salon para refrigerio y demas locales de permanencia habitual de personas.

En sala de compresores, usinas, talleres y zonas de operacién el nivel méximo sera

compatible con las limitaciones establecidas por la ley respectiva.

En aquellas situaciones en que, sea necesario la permanencia de operadores en zonas

especificas de elevado nivel sonoro, se instalara una sala o cabina separada e

insonorizada para el aislamiento del personal.
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GASNOR AUDITORIA INTERNA de SEGURIDAD en PLANTAS COMPRESORAS

Acta de verificacion de requerimientos en monitoreo del nivel de ruido

RUIDO MOLESTO AL VECINDARIO - NORMA IRAM 4062 FORMULARIO MPA-P10
AGENTE: ‘Feriodo: _ i a__ I

A - HOJA 12
DATOS GENERALES E IDENTIFICACION DE LA INSTALACION

1. Datos Generales

1.1. Tipo de Instalacidn
(marcar lo que corresponda)

1.1.1. Estacion Reguladora de Presion
1.1.2. Planta Compresora Lamadrid C
1.1

.2. Obra

1.2. Identificacion de |a Instalacidn: a) Cadigo b) Nombre

1.3. Lugar / Direccién:

1.4. Cddigo de Zonificacidn Municipal: Geo Referenciacidn a) Latitud b} Longitud
1.5. Fecha: i

1.6. Hora: a) Inicial: b) Final:

1.7. Responsable de las Mediciones: a) Apellido: b) Mombre:

1.8. Organismo / Empresa:

o

. Protocolo N°:

2. Instrumental de Medicién

s

2.1. INSTRUMENTAL DE MEDICION DE RUIDO AUDIBLE

a) Marca: b) Modelo: c) Serie:

2.1.1. DURACION DE LA MEDICION

2.1.2. CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL

a) Fecha: ! / b) Método: c) Emisor del Certificado: d) Fecha Vencimiento: / !

2.2, INSTRUMENTAL DE MEDICION DE CONDICIONES METEOROLOGICAS

a) Marca: b) Modelo: c) Serie:
2.2.1. CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL
a) Fecha: ! I b) Método: c) Emisor del Certificado: d) Fecha Vencimiento: ! !

3. Gréfico de p

para la

{ Indicar la pesicion de los puntos de medicion respecto de la instalacion )

Firma:
Aclaracion:

Matricula {s/corresp):
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RUIDO MOLESTO AL VECINDARIO - NORMA IRAM 4062

FORMULARIO MPA-P10

AGENTE:

Periodo: _ [ [

HOJA 212

PLANILLA DE CALCULO

Horario de referencia: Horario de referencia: Horario de referencia:
Miveles sonoros y correcciones Simbolo “diurno” “descanso” “nocturno”
(8haz0h) (Bhagh/20haz2h) (Z2ha6h)
Tiempo Tiempo Tiempo
1.- Nivel sonoro continuo equivalente Laza .dBA | (Te =60 min) . dBA| (T==30 min) dBA | (Te =15 min)
= e = e ti=
2.- Correccidn por cardcter tonal y/o impulsivo K dBA dBA .. dBA
3.- Mivel de evaluacidn corregido para t; Lg = Lagg + K Le= .. dBA Le= dBA Le= ... dBA
Nivel sonoro de ruido de fondo. Puede ser medido: Si () No (") (marcarlo que corresponda)
Nivel medido ... (corresponde a si)
Tiempo en Tiempo en Tiempo en
4.- Nivel sonoro continuo equivalente Ls . dBA[  minutos: .. dBA|  minutos: .. dBA|  minutos:

Nivel calculado ... (corresponde a no)

Mivel sonoro basico:

Ly = 40 dBA

Correccidn por ubicacidn en
la finca
KU =

5.- Mivel sonoro calculado

Diurno: Le =L+ K+ K, +5

Descanso. Le=Ly+ K+ K, +0

Mocturno: Le =Ly + K+ K -5

Diumo: Lg = dBA

Descanso: Lg = dBA

Noctumo: Lz = dBA

CALIFICACION DEL RUIDO

DIURMO: ;Molesto?

DESCANSQ: ;Molesto?

NOCTURNQ: ;Molesto?

Le - L¢ (6 Lg) = 8 dBA RUIDO MOLESTO
LE - Lf (6 LC) < & dBA RUIDO NO MOLESTO

Sl C NO

Sl C NO

Sl C NO

Planta Compresora:

Hora de Auditoria: .cceeee /eveeeddvenenns

Declarante

Auditor:

Hoja......de.......
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CAPITULO 4: CASO TESTIGO

Como caso testigo se aplican los procedimientos generados

en la planta compresora de gas natural Lamadrid perteneciente a GASNOR S.A.

La planta se encuentra en la localidad de Lamadrid en la
Provincia de Tucuman sobre la ruta provincial 308 aproximadamente a 10 Km. de la ruta
nacional 157.

La estacion Compresora Lamadrid abastece de gas natural a

la capital de Santiago del Estero, y las localidades de las Termas de Rio Hondo y la Banda.

DESCRIPCION DE LA PLANTA

Se trata de una planta destinada a la re-compresion del gas

natural sobre el sistema de distribucion de GASNOR.

El objeto de ello es transportar el fluido desde la estacion de
medicién Lamadrid hasta el punto de consumo situado en la ciudad de Santiago del Estero,
disponiéndolo alli en caudal y presion adecuados para las condiciones de consumo

establecidas.

MOTOCOMPRESOR 6100 DRESSER RAND

El motocompresor Dresser Rand tiene una potencia de 750 HP,

es accionado por un motor de 4 tiempos marca WAUKESHA que usa como combustible gas
natural:
Los valores con los que el motocompresor opera son los

siguientes:

e Caudal: 20000 m3/hora.

e Presion minima entrada: 32 bar.

e Presion maxima entrada: 50 bar.

e Presion maxima salida: 55 bar.

e Diametro de la caferia de entrada: 8”.

e Diametro de salida: 6”.

MOTOR WAUKESHA
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El motor gira en la direccion estandar, o sea, en sentido

contrario de las agujas del reloj cuando se mira el motor desde atras.

Caracteristicas y beneficios.

Las caracteristicas de este tipo de motor incluyen:
e Alta potencia
e Fabricacion robusta, resistente y compacta
e Bajas emisiones de escape
e Facilidad de acceso y servicio a todos los componentes principales

e Eficiente consumo de combustible y un sistema de combustible sencillo.

Descripcién béasica del motor.

El bloque es una pieza rigida de fundicion de hierro gris. Los cojinetes de bancada son
reemplazables. El ciguefial balanceado estd hecho de acero forjado y tiene siete

mufiones principales. Cada motor esta equipado con un amortiguador de vibraciones.

Sistema de combustible.

La funcion del sistema de combustible es mantener una relacion de aire/combustible
constante a través del rango de carga del motor y entregar la mezcla aire/combustible
en cantidades correctas.

Para controlar el funcionamiento correcto del motor deberia llevarse un registro de
parametros caracteristicos del mismo.

A modo de ejemplo los items a tener en cuenta se presentan en la siguiente tabla.
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Registro de Funcionamiento del Motor

ITEM

INDICACION

OBSERVACIONES

Indicacion del contador de horas

Tacémetro (RPM)

Indicacion del medidor de combustible

Temperatura del motor

Temperatura del aceite

Temperatura del refrigerante

Temperatura del agua del ICQ

Temperatura del agua del enfriador de aceite

Presion del gas/aire

Vibracion de ruidos fuera de lo comun

Fugas de aceite

Fugas de refrigerante

%02 de la precamara

%02 del escape

Presion de la precamara/admision sobre la

presién del maltiple

Contrapresion del escape

Puesta a punto

Sensores de detonacion
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CAPITULO 5: Informe de auditoria interna.

Se efectu6é una auditoria interna de seguridad en la Planta

Compresora Lamadrid, donde se utilizaron los procedimientos de seguridad y las actas
desarrolladas en este proyecto.

Se realizaron controles especificos de acuerdo a lo
determinado en los procedimientos de seguridad, basados en la Ley Nacional 19.587 de
Higiene y Seguridad Del Trabajo y la norma NAG 126: Seguridad en Plantas Compresoras de
Gas Natural, incorporando los riesgos detectados y las sugerencias necesarias.

Los parametros de aplicaciéon considerados, se corresponden
a los enunciados en la norma NAG 126 “Seguridad en Plantas Compresoras de Gas Natural”,
Capitulo | Punto 1.1: “Aplicacion: La presente norma contiene los requerimientos minimos
de seguridad a que deberan ajustarse las planta destinadas a la compresion del gas natural,
operadas por esta Sociedad o terceros”.

Se exponen a continuacion los resultados obtenidos:

A. Construcciones Civiles.

1) Distancias minimas de seguridad:

Se realizaron las verificaciones de las distancias minimas
entre la zona de compresores y diversos puntos pertenecientes a la planta compresora.
Del analisis surgen las siguientes observaciones:
e Distancia entre zona de compresores y sala de bombas contra incendio menor a

la requerida por noma.
La distancia entre la zona de compresores y la sala de bombas contra incendio
es de 60 m. mientras que lo exigido por la NAG 126 es de 75 m. Ver punto
2.2.1,

¢ Inexistencia de terraplenes.
Se pudo observar que la planta compresora no posee terraplenes para la

contencion de posibles inundaciones.
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Se recuerda lo establecido en la NAG 126 en su punto 2.2.2: “Deberdn ser no
inundables, preferentemente altos, deberan ser protegidos por terraplenes u

otros medios de control de inundaciones.’

Se adjunta foto de auditoria:

~ i G

fﬂy‘“‘% N
i

o

-_ — e
N et

Foto 1 de Auditoria: inexistencia de terraplenes.

Rejilla de desagle tapada.

La rejilla de desaglie oeste se encontraba cubierta con hojas y pastos no
permitiendo el cumplimiento de su funcién y ademas generando un potencial
foco de incendio, en el caso de producirse ignicion en zonas cercanas.

Se recuerda lo establecido en la NAG 126 en su punto 2.2.3 “Se prevera el
adecuado drenaje y desagle de las aguas pluviales, disefiando el sistema de
manera tal que se evite la propagacion de llamas a través de él y la

’

canalizacion de productos combustibles.’

Inexistencia del cartel de salida de emergencia.

La salida de emergencia oeste no se encuentra sefializada. Se recuerda que las
salidas deben estar completamente sefializadas y ser de facil acceso. Ver punto
2.2.5 de la NAG 126.

Camino de circulacion sin delimitar.
Se recuerda lo establecido en el punto 2.2.6 de la norma NAG 126 “La planta
debera poseer caminos internos para circulacién de vehiculos, los que estaran
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perfectamente delimitados y permitiran llegar a los distintos sectores de la

planta”.

Se adjunta foto de auditoria:

Foto 2 de Auditoria: camino de circulacion sin delimitar.

De acuerdo a las observaciones citadas, se recomienda la
construccion a la brevedad de terraplenes de hormigén armado para evitar el paso del agua
hacia la zona de operacion ante una eventual inundacion.

Se sugiere la limpieza de las rejillas de desaglie para evitar la
generacion de un foco de incendio y ademas permitir el desagiie normal.

Con respecto a la falta de identificacion de la salida de
emergencia se sugiere la reposicion inminente del cartel a fin de evitar posibles confusiones
del personal que no asiste con regularidad a la planta compresora.

Se sugiere la pronta delimitacion del camino de circulacién

para evitar el paso de vehiculos en zonas no aptas para la circulacion de los mismos.

B. Proteccion de Equipos y Proteccion contra incendios.

1) Dispositivos de medicién y control:

e Mandmetro sin funcionar.
El mandmetro N° 3 no registra lectura.
Debe recordarse que los dispositivos de medicion sirven como medios

indicativos del normal funcionamiento del sistema.
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Se recomienda el control periddico de los dispositivos a fin de asegurar la

correcta medicion.

Se adjuntan fotos de auditoria:

Fotos 3 y 4 de Auditoria: manoémetro sin lectura.

2) Carteleria:
e Falencias en carteleria indicativa.

En el predio de la Planta Compresora no se encontré un aviso que especifique
la prohibicion de artefactos generadores de llama.

Dado que en el Art. 169 de la Ley de Higiene y Seguridad del Trabajo, se
enumera una serie de prohibiciones con respecto a la utilizacién de ciertos
dispositivos generadores de chispa o llama, se recomienda plasmar las mismas
en algin medio grafico que indique la no utilizacion de estos tipos de
dispositivos.

3) Proteccion contra incendio:

e Ausencia del rol de incendio.
Se recuerda lo establecido en la NAG 126 en su punto 4.6 donde se exige la
existencia del rol de incendios y simulacros periddicos contra incendios y
primeros auxilios. Tampoco se encontrd documentacion en la Planta
Compresora, respaldando si se realizaron simulacros desde el afio 2007 al

momento de auditoria.
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Se recomienda crear el Rol de Incendios para la Planta y
capacitar al personal para este tipo de siniestros.
e Matafuegos vencidos.
Se detectaron 2 matafuegos de didxido de carbono vencidos.
¢ Inexistencia de matafuego de espuma en la planta compresora como en la zona
de almacenamiento de aceites.
Se recuerda lo especificado en la NAG 126 en su punto 2.5 “De haber
combustibles liquidos, aceites, etc., se proveerad equipo de espuma mecanica.”
e Inexistencia de registros de pruebas de alarmas de incendio tanto luminosas
COMO sonoras.
Se recomienda la reposicion de los matafuegos vencidos y la
incorporacion de aquellos que, por norma, se exigen por la seguridad de las instalaciones y del

personal que opera la planta.

C. Huminacion.
Se constaté iluminacion insuficiente en los siguientes

sectores:
e En el predio principal se encuentra una torre de iluminacion con 6 lamparas de
los cuales solamente 2 funcionan.
e Lampara del sector de cuadro de valvula sin funcionamiento.
e Lampara de entrada a la planta sin funcionamiento.
Ademas se efectuaron mediciones del nivel de iluminancia
(lux) en algunos sectores dado que la visita se realizé durante horario vespertino.
Del andlisis surgen las siguientes observaciones:
e Nivel luminico en la subestacién transformadora menor al requerido por
norma.
Segun el punto 2.17 de la NAG 126 el nivel luminico en la zona de las
subestaciones transformadoras debe ser de 50 lux.
Se sugiere el remplazo de las lamparas sin funcionar, asi
como también la normalizacion de la iluminacion en los distintos sectores de planta

compresora.

62



Peralta Gorrindo Maria Florencia - Proyecto de Graduacion -
Especializacion en Higiene y Seguridad Laboral — FRT - UTN - Afio 2015

Se recuerda que en época invernal la planta puede trabajar en
horario nocturno, motivo por el cual el operador necesita una buena iluminacion para un buen

desempefio.

D. Instalaciones eléctricas.

1) Elementos de instalaciones eléctricas.

Se realizé la verificacion de la hermeticidad en las cajas interruptoras, de contactores,

fusibles, cafierias y flexibles; de las cuales no surgen observaciones.

Se adjunta foto de auditoria:

Foto 5 de Auditoria: tableros en condiciones.

2) Tendido de conductores:

e Trincheras descubiertas.
Se pudo observar en algunos tramos el conductor eléctrico. Se recuerda que la
NAG 126 en su punto 2.17 “Contardn con sus respectivas tapas

1

prefabricadas de chapa de hierro antideslizable o de hormigon.’
3) Puesta a tierra:

e Se verifico la existencia de jabalinas y la distancia de las mismas a los caminos

de circulacion, de la cual no surgen observaciones.
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E. Niveles de ruido.
Se realiz6 la medicion de los niveles de ruido en la zona de
operacion de la planta compresora.
Se constatd que el nivel se encuentra dentro de los permitidos
por la Ley 19.587 de Higiene y Seguridad Industrial, de 60 dB.

F. Explosimetro.
El explosimetro requerido por norma no existe en el predio

de la planta compresora.

Dada la funcién que cumple (deteccion de gas) se torna un
dispositivo de vital importancia en la seguridad de la planta.

Se recomienda la reposicion a la brevedad del explosimetro

por lo antes citado y requerido por la NAG 126 en su punto 2.28.

G. Controles periodicos.
Se solicitd al personal responsable de la planta compresora la

documentacidn referida a los controles periddicos exigidos por la NAG 126 en el Capitulo 4.
Los controles solicitados son los siguientes:
e Ensayos de los sistemas remotos de parada de planta para verificar su
funcionamiento.
e Simulacros periddicos contra incendios y primeros auxilios.
e Inspeccion y prueba de los dispositivos de alivio de presion.
e Control de las valvulas de bloqueo.

e Calibracion de los instrumentos indicadores de presion (mandmetros).

De los puntos mencionados anteriormente no se suministrd
documentacién alguna que permitiera verificar su cumplimiento. Estos puntos son de gran
importancia para contribuir a garantizar el buen funcionamiento de la planta, la seguridad del

personal y el abastecimiento de gas en la provincia de Santiago del Estero.
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Conclusiones

En funcién del objetivo del proyecto de generar los
procedimientos necesarios para poder efectuar, en forma completa y eficiente, las auditorias
internas programadas para la seguridad de personas y equipos en la planta compresora de gas
perteneciente a la empresa GASNOR S.A., se consideraron los siguientes aspectos que fueron
considerados criticos y que dieron lugar a cinco procedimientos de trabajo, a saber:

e P-SPC-01: Verificacion de construcciones civiles: ubicacion permitida para la
instalacion de una planta compresora, caminos de acceso, existencia de
terraplenes para contencién por inundaciones, tipo de superficie a utilizar,
rejillas de desagtie, distancias minimas de seguridad a cumplimentar, salidas de
emergencia, ventilaciones, cerco perimetral y caminos de circulacion.

e P-SPC-02: Verificacion de proteccion de equipos: ubicacion de los dispositivos
limitadores de presion, identificacion de los mismos, lugar de ubicacion de los
venteos, proteccién de dispositivos de control y medicién, separados y
destinados a la proteccion por introduccion de liquidos y provision de
instalaciones de drenaje.

e P-SPC-03: Verificacion de proteccion contra incendio: existencia de
matafuegos perfectamente identificados, cantidad de matafuegos a instalar, red
de agua contra incendios, sistema de alarmas, parada de emergencia,

e P-SPC-04: Verificacion de instalaciones eléctricas e iluminacion: estado de las
instalaciones eléctricas y niveles de iluminacién en una planta compresora de
gas natural, cumplimiento en la ubicacion de motores, dispositivos; tendidos de
conductores y disposicion de los mismos, puesta a tierra y requerimientos
técnicos.

e P-SPC-05: Verificacion y monitoreo del nivel de ruido: cumplimiento en el

nivel de ruido existente en una planta compresora.
El cumplimiento de los requisitos técnicos y de seguridad en

plantas compresoras de gas natural desarrollados en cada procedimiento, se validaron

mediante la aplicacion de las actas de control adjuntas a cada uno de los mismos, pues en ellas
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se resumen los puntos criticos a tener en cuenta al realizar una auditoria de seguridad en
plantas compresoras.
Por lo tanto, se puede inferir como valor agregado de la

constitucion de las actas mencionadas los siguientes puntos:

e Al utilizar las actas de control de seguridad adjuntas en cada procedimiento
desarrollado en este proyecto, se constatdé que los tiempos de ejecucion de las
tareas de control del auditor se minimizaron en comparacion con auditorias
generales realizadas en periodos anteriores.

Como resultado principal pudo observarse que la ejecucion de la totalidad de
las tareas de control se efectud durante una jornada laboral de 8 hs.

e Tiempo reducido de capacitacion del auditor. Dado que para realizar auditorias
era necesario invertir un tiempo prolongado en la capacitacién sobre el tema en
particular y posterior resumen de las exigencias requeridas en cada norma, al
enumerar las mas importantes y las de alto riesgo en actas de control, se
minimiza el tiempo de capacitacidn y estudio por parte del auditor.

e Estandarizacion en la generacién de procedimientos. Ademas de la seguridad
en plantas compresoras, las actas serviran como base para la elaboracion de
procesos de seguridad en otras instalaciones, por ejemplo estaciones
reguladoras de presion.

e Utilizacion del informe y de las actas de auditoria como herramientas para la
toma de decisiones y la implementacién de acciones correctivas.

e Documentacién de respaldo. Dado que las actas contienen los requerimientos
de seguridad a cumplimentar por parte del encargado de la planta, se propuso
utilizar las mismas como un documento de respaldo o papel de trabajo de las
observaciones detectadas al ser firmadas por el personal interviniente en la
auditoria.

Los cinco procedimientos de seguridad generados formaran
parte de las herramientas utilizadas por el auditor de GASNOR para la ejecucion de una
auditoria interna en plantas compresoras. En éstos, se podra apreciar el punto de partida para

la elaboracion de programas y papeles de trabajo, entre otras actividades.
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