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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

En este proyecto se presenta el desarrollo de un sistema de domética aplicado a una
vivienda familiar. Se describen y seleccionan todos los componentes necesarios para desarrollar
el mismo, realizando ademas la programacion requerida y las aplicaciones que permitan un uso

mas adecuado y sencillo de dicho sistema.

Se estudiara una vivienda familiar tipo, sobre la cual se establecera el proyecto,
buscando mejorar la eficiencia energética, la seguridad, comodidad y el confort de quienes la
habiten, que s6lo se deban realizar minimas modificaciones en la misma y que a su vez el

proyecto pueda adaptarse a otras viviendas.

Primero se realiza un estudio de antecedentes para conocer los distintos tipos de

sistemas, sensores y actuadores utilizados en domoética domiciliaria.

Siguiendo con el trabajo, se toman las dimensiones de la vivienda, posiciones, cantidad
y tipo de aberturas que posee y todos los datos que permitan seleccionar el tipo de sistema, la
cantidad y tipo de componentes se podran utilizar en la misma. Con dichos datos se estudian
las diferentes alternativas que permitan cumplir con las condiciones planteadas y que presenten

un bajo costo econdomico.

Una vez determinado el tipo de sistema a utilizar se plantea la instalacion de cada uno
de los componentes de la opcion elegida, junto con la programacion requerida del sistema,
verificando su correcto funcionamiento y posibles mejoras. Ademas, se llevara a cabo el disefio
y la programacion correspondientes a las aplicaciones desarrolladas para permitirle al usuario

un mejor y mas sencillo uso del sistema utilizado.

Se determinara segun la norma AEA 90364 parte 7, seccion 771 y seccion 780, el tipo
de instalacion eléctrica necesaria para el sistema de domotica y sus respectivas protecciones,
ademas de verificar que la instalacion eléctrica existente cumpla con dicha norma. Se tendra en

cuenta, ademas, lo establecido por la Comision de Domética del Colegio de Ingenieros
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Especialistas de Cordoba (CIEC), en la guia de contenidos minimos para la elaboracion de un

proyecto de domoética.

Por tultimo, se realiza un analisis econdmico del proyecto para ver si el mismo
resultaria econdmicamente rentable, comparando ademas el consumo eléctrico de la vivienda

con y sin el sistema de control por domética planteado.
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2. OBJETIVOS DEL PROYECTO
Como objetivos generales, se pretendera realizar la seleccion, el disefio, calculos y
programacion necesarios para un sistema de domética en la vivienda planteada, que brinde a
sus habitantes mayor seguridad, confort y un uso mas eficiente de la energia eléctrica, con un

bajo costo econdomico.
Por otro lado, los objetivos especificos que se buscan con este trabajo son:

e Plantear un control automatico y eficiente de la climatizacion y ventilacion
para los distintos ambientes.

e Brindar al usuario la posibilidad de tener un sistema de iluminacioén automatico
que varie su intensidad segin se requiera, y que ademads el usuario pueda
variarla manualmente acorde a su eleccion.

e [Establecer un sistema de seguridad, con alarma y aviso al celular del duefio de
la vivienda.

e Desarrollar aplicaciones que permitan a los habitantes utilizar facilmente el
sistema y tener un control de ciertos dispositivos mediante su Smartphone.

e Calcular y verificar la instalacion eléctrica existente en la vivienda y también
la necesaria para alimentar y proteger el sistema de control por domdtica, para

lo cual se seguird lo establecido por la norma AEA 90364 parte 7, seccion 771.
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3. ANTECEDENTES

3.1 Tipos de arquitecturas y sus caracteristicas

Los tipos de sistemas de domotica utilizados actualmente se pueden clasificar de
acuerdo al modo en que sus diferentes elementos constitutivos se conectan fisicamente y a como
se relacionan entre si, para esto, la norma AEA 90364 parte 7, seccion 780 (Pag. 10y 11) y
también la Guia de contenidos minimos para la elaboracion de un proyecto de domotica, de la
Comision de Domotica del Colegio de Ingenieros Especialistas de Cordoba (Pag. 9), establecen

una clasificacion segun la distribucion del control en:

3.1.1 Sistema de control centralizado
Se caracterizan por tener una Unica unidad de control (nodo) para todo el sistema y los
demas elementos constitutivos del mismo (sensores, actuadores, etc.) se conectaran a él, de este
modo, esta unidad tomara todas las decisiones en funciéon a su programacion y a los datos

brindados por los demas componentes.

En este tipo de sistema cada elemento debe conectarse a la unidad de control,
requiriéndose el cableado correspondiente, lo cual es una de sus principales desventajas, ademas

ante la falla de dicha unidad, el sistema completo dejara de funcionar.

Como ventajas tenemos que, al utilizar una tnica unidad de mando no se requieren

programaciones especiales entre unidades de mando.

En la Imagen 3.1 se puede ver un esquema correspondiente a un sistema centralizado

de domotica como el descripto anteriormente.

Entradas
(Sensores,

pulsadores, etc.) | [ Programacion

Unidad de control (toma decisiones
seglin programacion y datos de
entradas)

Salidas o actuadores (Motores,
electrovalvulas, Sirenas, relés, etc.) |

Imagen 3.1: Esquema de un sistema centralizado — Elaboracion propia.
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3.1.2 Sistema de Control Distribuido o Descentralizado:
Estos sistemas se caracterizan por tener varias unidades de control (nodos),
comunicadas entre si y a los diferentes elementos constitutivos del mismo. La toma de
decisiones podra ser de una sola unidad o de cada uno por separado, segun el tipo de

comunicacion que se elija tener entre las mismas.

Como ventaja principal tenemos que ante una falla de alguna de las unidades de control
solo se afectara a la parte del sistema que esta controle, ademas se reducira el cableado de los
demas elementos constitutivos, ya que los mismos se podran conectar a cualquiera de estas

unidades.

Por otro lado, las desventajas que se presentan son que se requiere una programacion
especial y comunicacion entre unidades de control, para determinar quién o quienes tomaran
las decisiones y obtener un solo sistema de control global interconectado y no tener varios

sistemas que actuen aislados entre si, lo cual podria generar un conflicto.

En la Imagen 3.2 se puede ver un esquema correspondiente a un sistema distribuido

de domotica como el descripto anteriormente.

Entradas Entradas
(Sensores, (Sensores,

pulsadores, etc.) pulsadores, etc.)
Comunicacion
' ‘ entre unidades ‘ '

Unidad de control (toma decisiones Unidad de control (foma decisiones
segln programacion y datos de seglin programacion y datos de

entradas) entradas)
Salidas o actuadores (Motores, Salidas o actuadores (Motores,
electrovalvulas, Sirenas, relés, etc.) electrovalvulas, Sirenas, relés, etc.)

Imagen 3.2: Esquema de un sistema distribuido — Elaboracion propia

Pagina 13 de 153



Universidad Tecnologica Nacional Proyecto Final
Facultad Regional Reconquista Batistuta Prieto, Ruy Demian

UTN

3.1.3 Sistema Mixto o combinado
Estos sistemas poseen caracteristicas de los dos tipos anteriormente descriptos,
permitiendo tener las ventajas de cada uno en un Unico sistema interconectado. Se podria

utilizar por ejemplo en casos donde la vivienda tenga varios pisos.

3.2 Tipos de sensores (Entradas)

De acuerdo a las necesidades especificas de cada sistema, se pueden utilizar distintos
tipos de sensores que permitan determinar valores correspondientes a las variables que se
desean medir y enviarselas a la unidad de control correspondiente, para que ésta tome la

decision adecuada.

Algunos ejemplos de sensores que se pueden utilizar son por ejemplo sensores de

movimiento, de iluminancia, de humedad, magnéticos, de temperatura, de presion, etc.

3.3 Tipos de actuadores (Salidas)
Se pueden utilizar distintos tipos de actuadores o salidas segin que se desea controlar,

por ejemplo, relés o contactores, motores, servos, etc.

3.4 Tipos de comunicaciones
Para la comunicacion entre la unidad de control y el Smartphone se puede utilizar, por
ejemplo, modulos de comunicacion por red de internet (ethernet o wifi), bluetooth, GSM/GPS

(mensajes o llamadas), etc.

3.5 Topologia de la red de automatizacion:
Segun la forma en que se interconectan los nodos del sistema entre si. La AEA 90364

parte 7, seccion 780 (Pag. 11 y 12) establece la siguiente clasificacion.

3.5.1 Anillo

Cuando todos los nodos forman un sistema lineal cerrado.

3.5.2 Arbol
Cuando todos se conectan en paralelo con derivaciones sucesivas en cualquier punto
de la red.

3.5.3 Estrella

Cuando todos se conectan al nodo central.
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3.5.4 Topologia en bus
Cuando se conectan varios dispositivos a una red troncal, y ésta a la unidad de control

(nodo).

3.5.5 Topologia mixta

Cuando la conexion entre los nodos se realiza combinando alguna de las anteriores.

3.6 Tipos de enlaces
Segun el medio fisico de transmision de la informacion. La AEA 90364 parte 7,

seccion 780 (Pag. 10) establece la siguiente clasificacion.

3.6.1 Sistema cableado especifico
Sistemas que usan, en todo o en parte, informacion transmitida por cables especificos

para dicha funcion (ejemplos: cables trenzados, paralelos, coaxial, fibra optica, etc.).

3.6.2 Sistema cableado no especifico
Sistemas que usan, en todo o en parte, informacion modulada sobre cableado de

potencia (ejemplo: onda portadora).

3.6.3 Sistema inalambrico
Sistemas que usan, en todo o en parte, sefiales radiadas (ejemplos: infrarrojo,

radiofrecuencia, ultrasonido).

3.7 Protocolos
Es el conjunto de reglas normalizadas que se emplean para para la comunicacion entre

los nodos con el objetivo de transmitir datos.

Para este proyecto se utilizan dos protocolos de comunicacion inalambrica: El
protocolo WIFI o IEEE 802.11, creada en 2009 por el Instituto de Ingenieros Eléctricos y
Electronicos (IIEE) y ademas el protocolo Bluetooth, creado por Bluetooth Special Interest

Group, Inc.

En el caso de éste ultimo protocolo, actualmente, en lo que refiere a domotica, se
prefiere la utilizacion de un protocolo Zigbee ( IEEE 802.15.4), que permite, entre otras cosas,
una mayor cantidad de dispositivos conectados de manera simultanea entre si (hasta 65535
dispositivos), en comparacion con los 8 que permite el protocolo Bluetooth. La principal

desventaja que presenta actualmente la utilizacion de dispositivos con el protocolo Zigbee es
Pagina 15 de 153



Universidad Tecnologica Nacional Proyecto Final
Facultad Regional Reconquista Batistuta Prieto, Ruy Demian

UTN

su costo, por ejemplo, para este caso, el modulo Zigbee que reemplazaria al Bluetooth, tiene un
valor de unos $3600, en comparacion con el de un médulo bluetooth $350. Ademas de esto,
hay que considerar que cada dispositivo a controlar con ese protocolo, debe soportarlo y, este
tipo de componente tienen un precio que también es elevado, rondando los $3000 pesos cada
tomacorriente con protocolo Zigbee (precios de la fecha 1/11/2019). Como principal ventaja de
este protocolo tenemos, que ademas de poder conectar una cantidad mayor de dispositivos, esta
tarea es mucho mas sencilla de realizar, ya que cada fabricante presenta su aplicacion con la

cual solo debe sincronizarse por unica vez los dispositivos que se quieran controlar.

Por otro lado, también se podria sustituir el protocolo Bluetooth y Wifi utilizados en
este proyecto, por el protocolo Z-Wave (disefiado por la empresa Zen-Sys) que permite
ademas, controlar los dispositivos a través de Internet, pero, este protocolo tiene también un

alto costo, similar a los dispositivos con protocolo Zigbee.

En la actualidad, hay tres grandes fabricantes de productos que permiten controlar
dispositivos con estos tipos de protocolos. El Asistente de Google (Google Assistant),
desarrollado por Google; Alexa, desarrollada por Amazon, y Siri, desarrollado por Apple y Siri
Inc. Estos tres son asistentes personales, que permiten al usuario de un Smartphone, poder
controlar de manera sencilla, utilizando su voz, todos los dispositivos compatibles con los
mismos. Cualquiera de estos tres asistentes podria reemplazar las aplicaciones desarrolladas
para este proyecto, pero como se menciond anteriormente, en la actualizad y especialmente para
nuestro pais, los precios que estan en ddlares o Euros, resultan muy elevados, por lo cual se
decidi6 desarrollar las aplicaciones correspondientes, aunque las mismas no puedan realizar

todas las funciones que permiten los asistentes personales antes mencionados.
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4. ELECCION DEL SISTEMA Y COMPONENTES A UTILIZAR

4.1 Descripcion de la vivienda elegida

La vivienda seleccionada tiene las siguientes caracteristicas:

e En el frente tenemos un porton y una puerta de acceso al terreno
correspondiente a la vivienda.

e Tiene un garaje cubierto (techado).

e Paraingresar al interior de la vivienda tenemos tres puertas, una con acceso al
living, otra a la cocina y la lltima a un dormitorio.

e Posee tres dormitorios, dos de ellos tienen persianas y los tres tienen aires
acondicionado individuales.

e Un living con persiana y aire acondicionado individual.

e Una cocina con persiana.

e Un pasillo que une los diferentes ambientes, un bafio.

e Enlaparte de atrés de la vivienda tenemos otro patio, con una galeria, lavadero

y un depdsito (galpon).

4.2 Eleccion de los sistemas a controlar
Una vez analizada la vivienda elegida y obtenidos los datos necesarios se realizan los

planos correspondientes y se decide que elementos basicos se van a controlar, los cuales son:

e En las aberturas de acceso al terreno de la vivienda y al interior de la
mismas se instalaran sensores para detectar su apertura, y activar el sistema
de alarma cuando corresponda.

e Enlacocina se medird que no exista alguna fuga de gas, de ser asi se cerrara
el suministro del mismo.

e En los dormitorios y el living se tendra un sistema de control automatico
de las luminarias, de la ventilacion y climatizacion.

e En las luces exteriores se establecera un sistema de encendido y apagado

de acuerdo al nivel de iluminancia.
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Toda la vivienda contard con un sistema de alarma con clave y aviso al
usuario en caso de que se active, ademas de un sistema de simulacion de
presencia.

Los habitantes de la mismas podran conectarse a la unidad y tener control
de las luminarias y del sistema de climatizacion, mediante una aplicacion.
Los sistemas de climatizacion de cada ambiente y el de iluminacion podran
ser desactivados en caso de que el usuario asi lo desee, por ejemplo, si se
ausenta de la vivienda en sus vacaciones, evitandose gastos indeseados de

energia eléctrica.
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4.3 Eleccion del tipo de sistema a utilizar
Teniendo en cuenta que la vivienda es de un unico piso, que sus dimensiones no son
tan grandes, ademas de que los elementos a controlar no presentan una gran complejidad de

control, se elige un sistema de domética centralizado.

Analizando las distintas opciones para realizar el sistema de domética centralizado, se
decide utilizar un sistema de control con un Arduino, el cual presenta un costo econémico

considerablemente bajo.

Teniendo en cuenta la gran capacidad de entradas y salidas, de sensores disponibles y
los diferentes modelos de un Arduino que se encuentran a disposicion en el mercado en funcion
de las necesidades de los clientes, elegi el modelo Arduino ATmega 2526 del fabricante Atmel

Corporation.

Este dispositivo tiene una gran cantidad de entradas y salidas analogicas y digitales,
permite, ademas, afiadirle distintos tipos de modulos para comunicacion (bluetooth, wifi,
ethernet, GPS/GSM, etc.), y presenta un bajo costo econdmico en comparacién a otras

alternativas, razones por la cual resulta adecuado para este proyecto.

La tabla 4.1 muestra algunas de las caracteristicas del dispositivo elegido, las mimas

fueron extraidas de la hoja de datos pertenecientes al fabricante.

Caracteristicas Arduino AT mega 2526

Microcontrolador Atmega 2526
Fabricante Atmel Corporation

Voltaje operativo 5V
Voltaje de entrada 7-12V

Voltaje de entra. limit. 6-20 V

Pines digitales Ent./Sal. 54

Posibles salidas PWM 15 (de las 54)

Pines analog. 16

Tabla 4.1: Caracteristica Arduino ATmega 2526 — Elaborada desde hoja de datos.
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Segtin lo establecido por la norma AEA 90364 parte 7, seccion 780 (Pag. 10y 11) y
también la Guia de contenidos minimos para la elaboracion de un proyecto de domotica, de la
Comision de Domotica del Colegio de Ingenieros Especialistas de Cordoba, el sistema tendra

las siguientes caracteristicas:

¢ Sistema centralizado, su tnico nodo sera el Arduino ATmega 2526 del fabricante Atmel
Corporation.

e La topologia de la red sera mixta, teniendo una parte en estrella (todos los sensores y
actuadores se conectan al controlador central), y una parte en bus (el display LCD, el
modulo de tiempo real, etc., que se conectan a un mismo par de conductores (red troncal)
utilizando el protocolo de comunicacion en serie.

e FElsistema o tipo de enlace sera en su mayoria cableado especifico, pero también tiene
una parte inalambrica, por ejemplo, en la emision infrarroja de los codigos hacia los
equipos de aire acondicionado.

e Protocolos utilizados: En la parte de programacion, el Arduino posee su propio lenguaje
que estd basado en el C++ (*1), y, ademas, para la comunicacion serie se utiliza un
protocolo serie denominado Circuito Inter-Integrado, abreviado como I°C (*2). Por otro
lado, para la comunicacion inaldmbrica se utilizé el protocolo WIFI o IEEE 802.11,
creado por el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IIEE) y el protocolo

Bluetooth, creado por Bluetooth Special Interest Group, Inc.

(*1) Desarrollado en 1979 por Bjarne Stroustrup; (*2) Desarrollado en 1982 por Philips Semiconductors.
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4.4 Descripcion de los distintos sistemas a implementar
Se estudiaron los distintos tipos de sensores y actuadores que se pueden utilizar con el
arduino, para elegir los mas adecuados y establecer cuales se usaran en los diferentes

mecanismos y sistemas a controlar, seguin lo planteado anteriormente para la vivienda.

4.4.1 Control de la iluminacion

Para el sistema de luminarias se tendran diferentes formas de controlarlo:

e Manualmente, mediante los interruptores correspondientes (sistema actual).
e Manualmente de manera remota, mediante la aplicacion desarrollada.
e Automaticamente, teniendo en cuenta el nivel de iluminacién natural y la

presencia de personas en cada ambiente.

Las luminarias exteriores se encenderan automaticamente cuando la iluminancia baje
del nivel minimo establecido, para lo cual se utilizara un sensor crepuscular (fotorresistencia)
KY 018 (*3), que varia su resistencia inversamente proporcional a la Iuz que incide sobre el
mismo, entre el dia (baja resistencia) y la noche (alta resistencia). Este sensor se conecta al
arduino para que el mismo active y desactive la salida digital correspondiente al relé¢ que

encendera o apagara dichas luminarias, segin corresponda.

Para las luminarias interiores se medira la iluminancia mediante los sensores KY 018
(*3) antes mencionados, y se buscara mantenerla en el valor medio normalizado segin el
ambiente (Ley 19587 de Higiene y seguridad, basada en la Norma IRAM-AADL J 20-06), para
lo que se utilizara las salidas PWM del arduino que permiten controlar la intensidad de las
luminarias en funcion de los valores medidos con el sensor. Como las luminarias funcionan
con 220 V se debera usar una placa que transforme la sefial PWM que sale del arduino en una
PWM que pueda alimentar dichas luminarias. La vivienda tiene todas sus luminarias del tipo
LED dimerizables, lo cual permitira un sencillo manejo de su iluminancia mediante las salidas

PWM del arduino, como se explico.

(*3)Fabricante: Cebek

Pagina 21 de 153



Universidad Tecnologica Nacional Proyecto Final
Facultad Regional Reconquista Batistuta Prieto, Ruy Demian

UTN

Por otro lado, el sistema de iluminacion interior censara la presencia de personas en
cada ambiente mediante sensores infrarrojos de movimiento HC SR 501 PIR (*4), si no detecta
alguna presencia en un lapso de media hora apagara las luminarias correspondientes. Ademas,
dicho sistema se activara solo si no es conveniente abrir las persianas del ambiente (si es de

noche o si la temperatura exterior es elevada).

También, se tendra un sistema de simulacion de presencia para los momentos en los
que los propietarios se ausenten de la casa por un lapso de varios dias, por ejemplo, en caso de

alglin viaje o vacaciones.

El usuario podra desactivar o activar el control automatico de las luminarias segiin lo

desee, por ejemplo, si se ausenta por un lapso indeterminado de la vivienda.

En la imagen 4.2 se muestra un esquema del sistema de control de las luminarias
exteriores y en la imagen 4.3 el correspondiente al sistema de control de las luminarias
interiores. Los mismos presentan las entradas y salidas de cada sistema. Se plantea el mismo

sistema para cada ambiente interior.

Entradas:

s Sensor de iluminancia.
e Interruptor de activacion/desactivacion del control automatico.
e Interruptor de encendido/ apagado manual de las luminarias.

*

Arduino ATMEGA 2526 (Fabricante: Atmel Corpotarion)

Toma la decisidn correspondiente, segin valor de las entradas y programacion.

J L

Salida:

Moédulo de relé que enciende o apaga las luminarias exteriores.

Imagen 4.2: Sistema de control de luminarias exteriores— Elaboracion propia.

(*4) Fabricante: Cebek
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Entradas:

s Sensor de movimiento.

* Sensor de iluminancia.

s Interruptor de activacion/desactivacion del control automatico.

o Interruptor de encendido/ apagado manual de las luminarias.

s Ordenes provenientes de las aplicaciones, mediante modulo

bluetooth.

Arduino ATMEGA 2526 (Fabricante: Atmel Corpotarion)

Toma la decision correspondiente, seghin valor de las entradas v programacion.

$

Salida:

Una de lag salidas PWM del arduino se conecta con una placa que
transforma dicha sefal en otra, pero a una tension de 220 V que alimenta
a cada luminaria.

Imagen 4.3: Sistema de control de luminarias interiores— Elaboracion propia.

4.4.2 Climatizacion y ventilacion de los distintos ambientes
Este sistema utilizara sensores de temperatura LM35D (*5) para obtener valores de los
ambientes a climatizar y del exterior, se fijard una temperatura de 24 grados, entonces el sistema
decidira si es conveniente abrir o cerrar las persianas, por comparacion entre temperatura
exterior e interior. Si resulta conveniente abrir o cerrar una persiana, utilizaran relé€s para activar

el motor tubular de la misma en el sentido de giro correspondiente.

Por otro lado, estando cerradas las persianas, se encendera si es necesario el sistema
de aire acondicionado media hora antes de que los duefios vuelvan a la vivienda, en dias
laborales (horarios prefijados), permitiendo ademas que el usuario lo encienda o apague
remotamente cuando asi lo desee, mediante las aplicaciones. Para realizar dichas acciones, el
sistema utilizara, en cada ambiente, LED emisores infrarrojos, que enviaran el codigo
correspondiente (prefijado segun el modelo del aire y la funcion que deba realizar, los mismos

se leen previamente con el arduino y un receptor infrarrojo).

(*5) Fabricante: National Semiconductor Corporation
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Ademas, el sistema permite que las personas en la vivienda puedan abrir y cerrar las

persianas desde su Smartphone en el momento que lo crea necesario.

Todo este sistema podra habilitarse o deshabilitarse por los habitantes de la vivienda
de modo tal que brindara un uso eficiente de la energia eléctrica, al encender los equipos de aire

acondicionado, solo en caso de ser necesario.

En la imagen 4.4 se muestra un esquema del sistema de climatizacion y ventilacion de
los ambientes. El mismo muestra las entradas y salidas de cada sistema, y se plantea el mismo

sistema para cada ambiente.

Entradas:

* Sensor de temperatura exterior.

e Sensor de temperatura interior, de cada ambiente.

¢ Interruptor de activacién/desactivacién del control automatico.

¢ Interruptores de control manual de las persianas.

¢ Interruptores finales de carrera de las persianas.

¢ Ordenes provenientes de las aplicaciones, mediante modulo
bluetooth.

* Tiempo (hora y fecha), mediante modulo de tiempo real.

¢ Led receptor infrarrojo.

Arduino ATMEGA 2526 (Fabricante: Atmel Corpotarion)

Toma la decision correspondiente, segin valor de las entradas v programacion.

A o

Salidas:

¢ Leds emisores infrarrojos (genéricos).
¢ Madulo de relés que abren o cierran las persianas.

Imagen 4.4: Sistema de control de climatizacion y ventilacion — Elaboracion propia.
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4.4.3 Sistema de seguridad y alarma
El sistema de seguridad tendra sensores en los puntos de acceso a la vivienda, que
detectaran su apertura y daran un tiempo de 1 minuto para el ingreso de la clave correspondiente

en el teclado, de no ser asi se activara una sirena y se enviara un aviso al Smartphone del usuario.

Al retirarse de la vivienda el usuario tendra que ingresar nuevamente la clave para
activar el sistema de alarma y tendrd un tiempo de 1 minuto para salir de la misma antes de que

active el sistema.

Por otro lado, se tendra un sistema de simulacion de presencia, que abrira las persianas
de dia y encendera las luces de noche, estableciéndose una secuencia distinta para cada dia, el
mismo se activara automaticamente cuando pasen 12 horas sin detectar movimientos en el
interior de la vivienda y se desactivara al ingresar la clave de la alarma. El usuario podra activar

este sistema cuando lo desee.

Todo el sistema tendra una UPS, mediante la que se alimentara atin en caso de cortes
de energia eléctrica. Para dicho sistema se utilizara una fuente de 220 V a 12 V con salida para
cargar baterias (control de carga de las mismas) y la bateria de 12 V correspondiente. Este

sistema tendra una autonomia de aproximadamente tres horas, calculada en Anexo [.11.

Ademas, en la cocina se utilizard un sensor de gas MQ2(*6), el cual medira la
concentracion de dicho gas en el aire y la enviara al arduino. Si se detecta una concentracion
peligrosa de gas, se cerrara el suministro del mismo y se avisara en una pantalla al usuario que

debe revisar la instalacion porque se detecto dicha fuga.

En la imagen 4.5 se muestra un esquema del sistema de seguridad para pérdidas de
gas, en la imagen 4.6 el correspondiente al sistema de alarma y en la imagen 4.7 el perteneciente
al sistema de simulacion de presencia. Los mismos muestran las entradas y salidas de cada

sistema.

(*6) Fabricante: Hanwei eletronics CO.
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Entrada:

>

Arduino ATMEGA 2526 (Fabricante: Atmel Corpotarion)

» Sensor de gas.

Toma la decisién correspondiente, segin valor de las entradas y programacion.

. 4

Salidas:

s Madulo LCD, conectado al arduino mediante adaptador LCD I2C,
permitird al usuario ver que se detectd una fuga de gas.
»  Modulo de relé que active la electrovilvula de gas (NA).

Imagen 4.5: Sistema de seguridad para pérdidas de gas — Elaboracion propia.

Entradas:

e Sensores de apertura en las aberturas (NC).

® Sensores de movimiento.

e Matriz de 16 teclas, para ingreso de clave.

e Tiempo (hora y fecha), mediante médulo de tiempo real.

¥

Arduino ATMEGA 2526 (Fabricante: Atmel Corpotarion)

Toma la decision correspondiente, segin valor de las entradas y programacion.

¥

Salidas:

* Modulo LCD, conectado al arduino mediante adaptador LCD I2C,
permitira ver si se activa o desactiva la alarma, y si la clave ingresada es
correcta o no.

= Maodulo de relé que enciende la sirena al dispararse la alarma.

«  Maodulo GSM/GPRS, para aviso al usuario por llamada/mensaje.

Imagen 4.6: Sistema de alarma— Elaboracion propia.

Entradas:

e  Sensores de movimiento.
e Tiempo (hora y fecha), mediante médulo de tiempo real.

o

Arduino ATMEGA 2526(Fabricante: Atmel Corpotarion)

Toma la decision correspondiente, segiin valor de las entradas y programacion.

o

Salidas:

s Modulo de relés que enciende y apagan cada luminaria.

* Modulo de relés que abren y cierran cada persiana.

e Pasadas 48 hs sin detectar movimiento activar el sistema de alarma, si este
no esta activado.

Imagen 4.7: Sistema de simulacion de presencia — Elaboracion propia.
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5. ELECCION Y DETALLES DE COMPONENTES A UTILIZAR
Los sensores y componentes a utilizar se eligieron de acuerdo a las necesidades de casa
sistema de automatizacion y domotica planteado. A continuacion, se detallan cada uno, junto
con sus respectivas funciones, requerimientos y caracteristicas, las cuales se extraen de las hojas

de datos de cada componente.

5.1 Arduino AT mega 2526

Se selecciond este modelo debido a su gran capacidad de entradas y salidas digitales
y analdgicas, lo que lo hacen adecuado para este trabajo. Tiene un microcontrolador
ATmega2560, su tension de alimentacion es de 5V, una tension de entrada recomendada de
entre 7'y 12 V ambas de corriente continua, 54 entradas/salidas digitales (14 con PWM), 16
entradas analégicas, y la corriente méaxima por pin es de 40 mA. En el anexo VI se ven todos

los datos de este componente, el mismo se presenta en la imagen 5.1.

Imagen 5.1: Arduino AT mega 2526 (*7)

5.2 Matriz 4x4 (16 teclas)

Permitira al usuario ingresar datos (clave de la alarma). Este componente requiere la
conexion a 8 pines digitales del arduino. En el anexo VI se ven todos los datos de este
componente, el mismo se presenta en la imagen 5.2 y sus detalles de conexion se ven en el

Anexo V: Plano N°9 — “Conexion matriz 4x4 con arduino”.

Imagen 5.2: Matriz 4 x 4 (*8)

(*7) Fabricante: Atmel Corporation; (*8) Fabricante: Parallax.Inc
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5.3 Médulo LCD 1602 A

Permitira al usuario visualizar informacién (como ser la contrasefia ingresada,
temperaturas, etc.) en una pantalla LCD. Tiene la posibilidad de ajustar el contraste de la
pantalla mediante la utilizacion, por ejemplo, de un potencidometro. Este componente estara
conectado al adaptador LCD I2C y a su respectiva alimentacion. En el anexo VI se ven todos
los datos de este componente, el mismo se presenta en la imagen 5.3 y sus detalles de conexion
se ven en el Anexo V: Plano N°10 — “Conexion del Reloj de tiempo real (RTC) y del LCD
(LCD 1602 A)”.

Imagen 5.3: Mddulo LCD 1602 A. (*9)

5.4 Adaptador LCD I12C
Permitira conectar el LCD con el arduino, ahorrando pines de conexion. Este
componente estara conectado dos pines digitales. En el anexo VI se ven todos los datos de este

componente, el mismo se presenta en la imagen 5.4 y sus detalles de conexion se ven en el

Anexo V: Plano N°10 — “Conexion del Reloj de tiempo real (RTC) y del LCD (LCD 1602 A)”.

$
:.‘

AD PCFB574

‘!’.’Ell’!"

Imagen 5.4: Adaptador LCD 12C (PCF8574). (*10)

(*9) Fabricante: Bolymin.Inc.; (*10) Fabricante: NXP Semiconductors
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5.5 Médulo HC 05

Permitira que los usuarios se conecten con su Smartphone al arduino y asi lograr
controlar por ejemplo la apertura y cierre de las persianas. Este componente estara conectado a
dos pines digitales y a su respectiva alimentacion. Se debe enlazar por tinica vez el Smartphone
con el arduino, mediante el nombre (ejemplo "BLUETOOTH CASA") y pin o clave de acceso
(ejemplo "12092018) que se le configura a la placa bluetooth mencionada. En el anexo VI se
ven todos los datos de este componente, el mismo se presenta en la imagen 5.5 y sus detalles

de conexiodn se ven en el Anexo V: Plano N° 8 — “Conexi6n de los sistemas de comunicaciones”.

Imagen 5.5: Mddulo HC 05 (*¥11)

5.6 Médulo DS3231

Permitira al arduino tener el dato de la fecha y hora. Este componente estara conectado
a dos pines analdgicos y a su respectiva alimentacion. Utiliza una pila de 3V y proporciona
segundos, minutos, horas, dia, fecha, mes y afio, ajustada automaticamente para los meses con
menos de 31 dias, incluidas las correcciones para los afios bisiestos, funciona en formato de 24
horas o de 12 horas con indicador AM / PM. Se configurara a la fecha y hora que tenga la PC
al momento de cargar el programa al arduino, luego la mantiene mediante su pila. En el anexo
VI se ven todos los datos de este componente, el mismo se presenta en la imagen 5.6 y sus
detalles de conexion se ven en el Anexo V: Plano N°10 — “Conexion del Reloj de tiempo real

(RTC) y del LCD (LCD 1602 A)”.

Imagen 5.6: Mddulo DS3231 (*¥12)

(*11) Fabricante: GOMCU; (*12) Fabricante: Dallas Semiconductor
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5.7 Médulo Esp 8266 (ESP-01, para conexion wifi)

Para conectar el arduino a la red wifi de la vivienda. Este componente estara conectado
a dos pines digitales y a su respectiva alimentacion. Se lo configura para que se conecte a la red
de la vivienda, con el nombre (ejemplo “WIFICASA”), la contrasefia (ejemplo”12092018”),
una direccion IP y un puerto correspondiente luego se le puede enviar datos al arduino desde
una PC o Smartphone, por ejemplo, si la IP es 192.168.0.18 y el puerto es 50, en cualquier
buscador de internet se ingresa 192.168.0.18:50/1, en este ejemplo el arduino recibe el caracter
1, y seglin su configuracion realizara la accion correspondiente. Ademas, existen aplicaciones
gratuitas ya desarrolladas que permiten configurar botones y realizar un control por wifi de una
forma mas sencilla, configurando la red a la que se debe conectar y que dato queremos que
envi¢ cada boton, junto con sus respectivos nombres. En el anexo VI se ven todos los datos de
este componente, el mismo se presenta en la imagen 5.7 y sus detalles de conexion se ven en el

Anexo V: Plano N° 8 — “Conexion de los sistemas de comunicaciones”.

Imagen 5.7: Modulo Esp 8266 (ESP-01) (*13)

(*13) Fabricante: Espressif Systems
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5.8 Médulo GSM/GPRS SIM900

Para comunicacion entre arduino y Smartphone, mediante llamadas o mensajes. Se
debe configurar en el programa el N° de teléfono (ejemplo "+543482120918") al que queremos
llamar o enviar mensajes de alerta o avisos, mediante este modulo. Ademas, tendra que
instalarse un chip de cualquier compaiiia telefonica en el médulo y mantenerlo con crédito. En
el anexo VI se ven todos los datos de este componente, el mismo se presenta en la imagen 5.8
y sus detalles de conexion se ven en el Anexo V: Plano N° 8 — “Conexion de los sistemas de

comunicaciones”.

Imagen 5.8: Modulo GSM/GPRS SIM900 (*14)

5.9 Médulo sensor de temperatura LM35D

Para medir las temperaturas interiores y exteriores. Mide temperaturas entre 0°C y
100°C, con una tension de salida de 10 mV por °C (10 mV/°C). Este componente estara
conectado a un pin analdgico y a su respectiva alimentacion. En el anexo VI se ven todos los
datos de este componente, el mismo se presenta en la imagen 5.9 y sus detalles de conexion y
ubicacion se ven en el Anexo V: Plano N°12 — “Conexién del sistema de climatizacion y
ventilacion automatica” y Plano N°4 — “Esquema de conexion del sistema automatico de

ventilacion y climatizacion”, respectivamente.

Imagen 5.9: Mddulo sensor de temperatura LM35D (*15)

(*14) Fabricante: SIMCOM; (*15) Fabricante: National Semiconductor Corporation
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5.10 Médulo sensor de movimiento HC SR 501 PIR

Para detectar la presencia de personas en el interior y exterior de la vivienda. Este
componente estara conectado a un pin digital y a su respectiva alimentacion. Tiene un rango de
medicion de 0.5 a 7m ajustables, un angulo de deteccion de120° y una tension de alimentacion
de 5a 12 V. En el anexo VI se ven todos los datos de este componente, el mismo se presenta
en la imagen 5.10 y sus detalles de conexion y ubicacion se ven en el Anexo V: Plano N°14 —
“Conexion del sistema de alarma (PIR, Sirena y sensores de aberturas)” y Plano N°6 —

“Esquema de conexion del sistema de alarma”, respectivamente.

Imagen 5.10: Mddulo sensor de movimiento HC SR 501 PIR (*16)

5.11 Modulo sensor crepuscular KY 018

Para medir las iluminancia exterior ¢ interior (del living y los dormitorios). Este
componente estard conectado a un pin digital y a su respectiva alimentacion. Su resistencia a
10 Lux es de 50 KQ o mayor, y a 0 Lux es de 1 MQ. En el anexo VI se ven todos los datos de
este componente, el mismo se presenta en la imagen 5.11 y sus detalles de conexion y ubicacion
se ven en el Anexo V: Plano N°11 — “Conexion del sistema automatico de iluminacion” y Plano

N°4 — “Esquema de conexion del sistema automatico de iluminacioén”, respectivamente.

Imagen 5.11: Modulo sensor crepuscular KY 018 (*17)

(*16) Fabricante: Cebek; (*17) Fabricante: Cebek;
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5.12 Mo6dulo sensor de gases MQ2.

Para detectar alguna posible fuga de gas en la cocina. Este componente estara
conectado a un pin digital, uno analdégico y a su respectiva alimentacion. El sensor es capaz de
detectar Gas Licuado, Butano, Metano Alcohol, Hidrogeno y Humo. En el anexo VI se ven
todos los datos de este componente, el mismo se presenta en la imagen 5.12, y sus detalles de

conexion se ven en el Anexo V: Plano N°13 — “Conexion del sistema para la deteccion de

pérdidas de gas”

Imagen 5.12: Modulo sensor de gases MQ2 (*18)

5.13 Modulo de relés (x1; x2; x4)

Para encender o apagar artefactos de hasta 10 A. Este componente estara conectado a
pines digitales (1, 2 o 4 pines segin corresponda), a su respectiva alimentacion de 5V y al
elemento a controlar junto con su alimentacion. En el anexo VI se ven todos los datos de este

componente y el mismo se presenta en la imagen 5.13.

Imagen 5.13: Médulo de relés. (¥19)

(*18) Fabricante: Hanwei eletronics CO; (*19) Fabricante:Songle
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5.14 Sensores magnéticos de apertura de puertas (tipo NC)

Para detectar la apertura de las puertas y del portén (sistema de alarma). Cada uno de
estos sensores se conectarda a un pin digital, y seran del tipo normalmente cerrados. El
componente descripto se muestra en la imagen 5.14, y sus detalles de conexion y ubicacion se
ven en el Anexo V: Plano N°14 — “Conexion del sistema de alarma (PIR, Sirena y sensores de

aberturas)” y Plano N°6 — “Esquema de conexion del sistema de alarma”, respectivamente.

|

Imagen 5.14: Sensores magnéticos de apertura de puertas, tipo NC. (*20)

5.15 Mdédulo de control PWM en 220 V CA (Opto acoplador)

Para poder controlar con PWM (a 220 V de C.A.) las luminarias de 220 V C.A. con el
control PWM del arduino (5 V). Este componente estara conectado a cuatro pines digitales
PWM del arduino, y a las luminarias de los tres dormitorios y del living, junto con su respectiva
alimentacion. El mismo se muestra en la imagen 5.15, y sus detalles de conexion y ubicacion
se ven en el Anexo V: Plano N°11 — “Conexion del sistema automatico de iluminacion” y Plano

N°3 — “Esquema de conexion del sistema automatico de iluminacion”, respectivamente.

Imagen 5.15: Mddulo de control PWM en 220 V CA (Opto acoplador). (*21)

(*20) Fabricante: Thomson; (*21) Fabricante: Plaqueta de fabricacion genérica.
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5.16 Fuente step down 12 VaSV
Se encargara de reducir los 12 V C.C. provenientes de la fuente o bateria a los 5 V

C.C. requeridos para alimentar el sistema. El componente se muestra en la imagen 5.16, y sus

detalles de conexion se ven en el Anexo V: Plano N°7 — “Conexion alimentacion general del

arduino”.

Imagen 5.16: Fuente step down 12 Va5V de C.C. (5 A max.) (*22)

5.17 Conductores especiales para conexiones (DuPont)
Facilitan la conexidon de cada elemento al arduino. Estos conductores vienen de tres

tipos: macho/macho; macho/ hembra y hembra/hembra, el tipo a utilizar depende de los

componentes a conectar. El componente descripto se muestra en la imagen 5.17.

Imagen 5.17: Conductores especiales para conexiones. (¥23)

5.18 Sirena de 12 V uso exterior
Se utilizara para alertar en caso de que se active el sistema de alarmas. El mismo se

muestra en la imagen 5.18, y sus detalles de conexion y ubicacion se ven en el Anexo V: Plano

N°14 — “Conexion del sistema de alarma (PIR, Sirena y sensores de aberturas)” y Plano N°6 —

“Esquema de conexion del sistema de alarma”, respectivamente.

Il

U

Imagen 5.18: Sirena de 12 V uso exterior. (*24)

(*22) y (*23) Fabricante: Fabricacion genérica.; (*24) Fabricante: ALONSO HNOS. SIRENAS S.A.
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5.19 Fuente de alimentacion con control de carga para bateria

De 220 V c.a./ 12 V c.c. con control de carga para bateria de 12 V (sistema UPS con

una autonomia de 3hs, calculada en Anexo I.11). La bateria a utilizar es de libre de

mantenimiento, marca PRESS, de 12 V y 9 Ah. La fuente elegida es de la marca PRONEXT,

se ve en la imagen 5.19. Los datos y caracteristicas se ven en el anexo VI y los detalles de

conexion (también los de la bateria mencionada) se ven en el Anexo V: Plano N°7 — “Conexién

alimentacion general del arduino”.

Imagen 5.19: Fuente de alimentacion con control de carga para bateria (Fabricante: PRONEXT).

5.22 Otros elementos utilizados

Leds emisores infrarrojos (genéricos) y un receptor infrarrojo VS1838B
(Fabricante: LFN).

Se utilizarda un gabinete metalico para contener y proteger el arduino, LCD,
teclado, el sistema de alimentacién y comunicacion y la placa controladora de
PWM en 220 V. El mismo se ubicara en el pasillo y permitira que los
componentes queden protegidos mediante un acceso a los mismos con
cerradura, permitiendo ademds que los mismos tengan una correcta
ventilacion.

Para alimentar y proteger todo el sistema de control en 220 V se utilizara un
sistema de alimentacion ininterrumpida (UPS).

Por seguridad y para proteger los modulos de relés se los instalaran dentro de
cajas estancas de PVC, las mismas tienen un nivel de proteccion IP65.El
fabricante de las cajas utilizadas es Tubelectric y los datos de las mismas se
encuentran en el anexo VI

Para el sistema de seguridad ante pérdidas de gas se utilizara una electrovalvula
de 12 V cc, que serd normalmente cerrada, del fabricante Jefferson, y sus datos
se encuentran en el anexo VI: Hojas de datos y catidlogos de componentes

utilizados
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6. PROGRAMACION DEL ARDUINO
La programacion del arduino se realiz6 mediante el programa “IDE” (Entorno de
Desarrollo Integrado, traducido del inglés) perteneciente al fabricante de estos dispositivos, en
su version 1.8.3, el mismo se descarga gratuitamente desde la siguiente pagina web

https://www.arduino.cc, y permite compilar los programas para ver si existe algin error de

programacion.

El programa contiene ademas algunas librerias que permiten programar de una manera
mas sencilla los distintos elementos que se le agregan segun la necesidad, por ejemplo, para el

modulo bluetooth, el GSM/GPS y el médulo LCD.

Una vez terminada la programacion, se procede a verificar y cargar por medio de un
cable USB incluido junto con el arduino, seleccionando previamente en el panel de
herramientas, el modelo de la placa arduino que se estd utilizando, como se muestra en la
imagen 6.1. Por tltimo, se carga el programa al arduino, dicho proceso se realizara una tnica

vez, ya que este dispositivo almacena el programa en una memoria interna que posee.

S 1
_Archi\.ro Editar Programa _;_Q_y_u__:_i_a_
Auto Formato Crl+T
Archivo de programa.
Prayecto_Final_Batistu Reparar codificacion 8 Recargar.
//Trabajoc Final: Bat| Menitor Serie Ctrl+Mayris+M
Serial Plotter Ctrl+Mayids+L

<Wire.h>»
<LCD.h>
<LigmidCrys|
ystal I2C 1o

/{Para Bluetooth
tinclude <SoftwareSe|
reSerial miBlu—f
DATCBT = 0O:
nt BRILLOLIVING

0l

WiFil01 Firmware Updater

Placa: "Arduino/Genuino Mega or Mega 2560"
Procesador: "ATmega2560 (Mega 2560)"
Puerto; "COML"

Obtén informacién de la placa

Programador: "AVRISP mkdl"

Quemar Bootloader

&
Placas Arduino AVR
Arduing Yin
Arduino/Genuino Uno
Arduinc Duemilanove or Diecimila
Arduino Mano
Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

int DOl = 0=

i o Arduino Leonardo

1t BRILLODORZ = 0;
int BRILLODOR3 = 0: Arduino Leonardo ETH

//Para teclas & ingreso de clave alarma

Tude <Keypad.h>

keys[FILAS] [COLUMNAS] = {

Arduino/Genuino Micro

Arduine Esplora

e FILAS = 4; Arduino Mini
Te COLUMNAS = 4; Arduino Ethernet
Arduing Fio

Imagen 6.1: Captura del programa, seleccion del modelo — Elaboracion propia

Pagina 37 de 153



Universidad Tecnologica Nacional Proyecto Final
Facultad Regional Reconquista Batistuta Prieto, Ruy Demian

UTN

7. APLICACIONES DESARROLLADAS
Se desarrollaron dos aplicaciones para permitirles a los habitantes de la vivienda que
se conecten con sus Smartphones y a través de una comunicacion via bluetooth al arduino y
permitirles realizar un control de las luminarias, los aires acondicionados y las persianas de los

distintos ambientes. Dicha comunicacion tendra una clave de acceso prestablecida.

Para el desarrollar las aplicaciones se utilizo la pagina web

http://ai2.appinventor.mit.edu que permite una creacion sencilla de las mismas, mediante una

programacion grafica que facilita dicho trabajo.

Dedicando un mayor tiempo se pueden mejorar las mimas tanto estéticamente o
agregando nuevas funciones. Las aplicaciones desarrolladas son solamente de ejemplo para este
trabajo, ademas debido al gran uso del Arduino y a la sencilla programacion de las aplicaciones,
por ejemplo, mediante la pagina antes mencionada, se encuentran disponibles aplicaciones

gratuitas que se pueden adaptar y cumplir con las mismas o mas funciones.

Por otro lado, como se mencioné en el capitulo tres de este trabajo (Ver Pag. 16), en
la actualidad se prefiere utilizar otros protocolos de comunicacion en reemplazo del bluetooth,
con aplicaciones propias de los fabricantes de esa clase de dispositivos, o también mediante
asistentes personales, pero estos protocolos presentan, actualmente, un mayor costo econdémico

al momento de implementarse, al menos en nuestro pais.

7.1 Control manual por el usuario

La aplicacion desarrollada permite que el usuario encienda y apague los sistemas de
aire acondicionado, abra y cierre las persianas, y controle el nivel de iluminancia de las
luminarias (su brillo) segiin desee a través de un control manual con la aplicacion desde un

Smartphone.

Lo primero que debe hacer el usuario es presionar el boton “Conectar por Bluetooth”
y seleccionar el bluetooth del arduino, esta accion se realiza solo una vez por Smartphone y
luego solo presiona el boton correspondiente a la accion que desee realizar. La imagen 7.1
muestra una captura de la aplicacion desarrollada para el control manual desde un Smartphone,

y en el anexo II: “Programacion de aplicacion de control manual” se muestra su programacion.
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Trabajo Final Batistuta Ruy : Control Manual
Conectar por Bluetooth

CONTROL DORMITORION°1

Pers. AA.

- Pers.
lze UZ- | AR CERAR | ON | OFF

CONTROL DORMITORIO N°2 COCINA

AA AA. Pers. Pers.
ON OFF ABRR | CERRAR

CONTROL DORMITORIO N°3

o Pers. Pers. AA.
Lz- GRR cemR N
CONTROL LIVING

Pers. Pers. AA.
ABRR | CERRAR  ON

Imagen 7.1: Aplicacion desarrollada para el control manual — Elaboracion propia

7.2 Control por voz del usuario

La aplicacion desarrollada permite que el usuario encienda y apague los sistemas de
aire acondicionado, abra y cierre las persianas, y controle el nivel de iluminancia de las
luminarias (su brillo) segin desee, mediante el reconocimiento de voz, para el cual se establecen

frases que el usuario debera decir para cada accion.

Al igual que con la otra aplicacion, el usuario debe presionar el botén “Conectar por
Bluetooth” y seleccionar el bluetooth del arduino, esta accion se realiza solo una vez por
Smartphone y luego solo presiona el boton correspondiente al micréfono (imagen del
micr6fono) y pronuncia la frase correspondiente a la accion que desee realizar. La imagen 7.2
muestra una captura de la aplicacion desarrollada para el control por voz, y en el anexo II:

“Programacion de aplicacion de control por voz” se muestra su programacion.

Imagen 7.2: Aplicacion desarrollada para el control por voz — Elaboracion propia
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8. DOCUMENTACION DE DOMOTICA

Para realizar la documentacion del sistema de domotica planteado en este trabajo, se

considerd ademas de lo establecido en la AEA 90364 parte 7, seccion 780, lo que se indica en

la Guia de contenidos minimos para la elaboracion de un proyecto de domotica, de la Comision

de Domotica del Colegio de Ingenieros Especialistas de Cérdoba, dichos puntos son:

El proyecto debe tener una descripcion general del mismo (Ver “Memoria
descriptiva” en pag.9), junto con la descripcion de las aplicaciones
desarrolladas en el inmueble (Ver “Aplicaciones desarrolladas” en pag.35), el
método adoptado para integrar las mimas (Ver “Programacion del arduino” en
pag.34) y el nivel de domotizacion alcanzado seglin las tablas que presenta esta
guia en su anexo 2 (Las mismas se encontraran en el anexo VI de este
proyecto).

. Por otro lado, debe contener informacion sobre la arquitectura del
sistema (Ver “Eleccion del tipo de sistema a utilizar” en pag. 18),
especificaciones técnicas y de funcionamiento de los elementos de control, de
entrada y de salida utilizados (Ver “Eleccién y detalles de sensores y
componentes a utilizar” en pag.26); los diagramas de conexiones, funcionales
(*25) y los logicos (*¥26) (Ver planos en anexo V), ademas de los planos de
planta de la instalacion, con la ubicacion de los sensores, actuadores y
controladores, nivel e domotizacion (Nivel 1, con puntuacion de 62) de acuerdo
atablas de esta guia (Ver “Anexo [.9.: Calculo del nivel de domotizacion segiin
tablas del CIEC” en pag. 82), una planilla de puntos (¥27) (Ver Anexo 1.10.1
“Panilla de puntos” en pag. 87), una de cargas (*28) (Ver Anexo 1.10.2 “Panilla
de cargas” en pag. 87), y de mantenimiento (Ver Anexo 1.10.3 “Panilla de de

mantenimiento del sistema” en pag. 87).

(*25) Diagramas funcionales: indican los simbolos de los componentes utilizados y su conexién fisica

(cableado). (*26) Diagramas logicos: Muestran las conexiones logicas entre cada componente y sus efectos

sobre los demas. Los diagramas funcionales y logicos de este proyecto se encuentran en el anexo V, planos

desde el N°15 al N°20. (*27) y (*28) La planilla de cargas indica los elementos de potencia junto a sus

caracteristicas y la de puntos indica para cada ambiente la cantidad de elementos de control analégicos y

digitales.
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9.INSTALACION ELECTRICA DE LA VIVIENDA

La instalacion eléctrica de la vivienda debe cumplir con lo establecido por la norma
AEA 90364 parte 7-seccion 771 (Reglamentacion para la ejecucion de Instalaciones Eléctricas
en Inmuebles), por lo que primero se verificara que la instalacion existente cumpla con dicha
norma, para luego agregar un circuito de alimentacion carga unica (ACU), que alimente todo
el circuito de control por domética. Todos los calculos se realizaran segun lo establece dicha
reglamentacion, teniendo en cuenta ademas lo que establece dicha norma en su seccion 780
(Instalaciones Eléctricas de Automatizacion de Edificios). Las tablas utilizadas de la misma se

encuentran en el anexo VI: Hojas de datos y catalogos de componentes utilizados.

9.1 Verificacion los puntos de utilizacion y circuitos existentes en la vivienda
Primero se realiza un relevamiento de los puntos de utilizacion existentes en la
vivienda, junto con las dimensiones de cada ambiente y se verifica el grado de electrificacion

de la misma.

Los datos relevados se presentan en la imagen 9.1: Resumen de los circuitos eléctricos

existentes en la vivienda.

Resumen de los circuitos eléctricos existentes en la vivienda
Datos de la vivienda Puntos de Utilizacion
- Superf.(m2)
Ambiente UG TUG1 TUG2
Comedor Living 2 - 4 20,3
Bafio 1 - 1 7,5
Cocina 2 - 4 14,3
Dormitorio N°1 1 3 - 20,6
Dormitorio N°2 1 2 - 6,8
Dormitorio N°3 1 2 - 10,3
Pasillo 1 1 - 8,2
Lavadero/galeria 1 1 - 10,8
Depdsito 1 1 - 8,1
Patio 2 - - -
Garaje 1 - 1 21,5
Puntos de Utilizacion (Total) UG TUG1 TUG2 [Sup.Tot.(m2)
N° Total de Bocas 14 10 10 112.95
Pot.max.Simultanea [VA] 1386 2200 2200 !
Potencia Total de la vivienda [VA]| 5786 | Grado de Electrificacién Medio
Pot.Total[VA] (aplicando coef. Simult.) 5207 ICoef.Sim. 0,9
Plano en anexo VI (Plano N°2:Diagrama de circuitos

Imagen 9.1: Resumen de los circuitos eléctricos existentes en la vivienda. — Elaboracion propia
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La superficie de la vivienda es de 112,25 m?, calculada con la superficie cubierta mas
el 50% de la semicubierta, como se establece en la norma (Pag.26). Con este valor
predeterminamos el grado de electrificacion mediante la tabla 771.8.- Resumen de
electrificacion de las viviendas (Pag. 27) (*), en este caso sera un grado de electrificacion
medio, con un valor de demanda maxima simultanea calculada de 7 kVA, como lo indica dicha

tabla.

Luego, mediante la tabla 771.8.11 (P4g.28) (*) se tendrd un nimero minimo de circuitos
y las variantes posibles, en este caso son tres circuitos, uno de iluminacion de uso general (IUG)

y dos de tomacorrientes de uso general (TUG1 y TUG2).

Con el grado de electrificacion y los distintos circuitos, ingresamos en la tabla 771.8.111
(Pag.30) (*) para verificar los puntos minimos de utilizacion para cada tipo de circuito, en cada
uno de los ambientes. (Ver en anexo IV, Plano N°2: Diagrama de circuitos eléctricos de la

vivienda)

A continuacion, se calcula la demanda maxima de potencia simultanea, guiandose con
la tabla 771.9.1 — Demanda maxima de potencia simultanea (Pag.45) (*) y se verifica que el
valor sea menor al establecido por la norma, en este caso 5786 VA (5,78 kVA) son menores al

valor maximo para este grado de electrificacion (7 kVA).

Una vez verificado que la vivienda cumple con estos putos, se procede a calcular la
corriente maxima de cortocircuito en el tablero principal de la vivienda y a verificar los
conductores de cada circuito eléctrico, junto con las protecciones del circuito eléctrico y la

resistencia de puesta a tierra de proteccion.

(*): Las tablas mencionadas pertenecen a la AEA 90364 parte 7-seccion 771, y se encuentran en el anexo IV
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9.2 Calculo de 1a maxima corriente de cortocircuito

Para realizar estos calculos partimos de los siguientes datos:

El transformador de distribucion que alimenta la vivienda es de S, =315 kVA,
con una relacion de transformacion de 13,2/0,4 kV, conexion D/Y, una tension
de cortocircuito asignada pcc%~4% y unas pérdidas en ensayo de cortocircuito
del transformador de P.c = 4250 W (Datos de un transformador del fabricante
Tadeo Czerweny S.A., su catalogo se presenta en el anexo VI: Hojas de datos
y catalogos de componentes utilizados). Dicho transformador se encuentra a
40 metros de la bajada hasta el medidor de energia de la vivienda.

El tramo de 40 metros desde el transformador de distribucion hasta el medidor
de energia de la vivienda es de un conductor de 3 x 70 + 50 mm?, con
impedancia de Z= (0,569 + j 0,085) Q/km (Datos de un conductor
preensamblado del fabricante Prysmian, su catdlogo se presenta en el anexo
V).

El conductor de bajada hacia el medidor tiene una longitud aproximada de 4m
y son de 2 x 6 mm?, con una impedancia de Z= (3,3 +j 0,09) Q/km (Datos de
un conductor del fabricante .LM.S.A, su catalogo se presenta en el anexo VI:
Hojas de datos y catdlogos de componentes utilizados).

Entre el medidor de energia y el tablero principal de la vivienda tendremos
unos 5,85 m de conductor que sera de 2 x 6 mm? + PE y de impedancia igual

al anterior.

Entonces con los datos anteriores debemos calcular la maxima corriente presunta de

cortocircuito en la entrada del tablero principal de la vivienda, para lo cual se sigue lo

establecido por la AEA en las pag. 224 y 225.

Primero calculamos la maxima corriente presunta de cortocircuito en los bornes del

transformador de distribucion, considerando una falla franca, es decir con resistencia cero
(cortocircuito justo en los bornes de salida del transformador), ademas se toma una potencia de
cortocircuito en la red de media tension (alimentacion del transformador de distribucion) de

300 MVA, un factor de tension C de 1,1 (De la tabla 1 de la AEA 90909-0, para una tension de

1a230kV, y el valor maximo de corriente de cortocircuito, dicha tabla se encuentra en el anexo
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IV) y una relacion R/X = 0,1(para media tension, en los bornes del transformador),siguiendo

con lo establecido en la norma.

La componente directa (+) e inversa (-) de la impedancia de la red, aguas arriba del

transformador sera:

C+U? 1,1+ (04kV)? 10

7 _ — =5,87x107*Q
Red(®) ™ " gcc 300000 kA 1000 k g

Rreqa = 0,1% Z,,q =587x107>Q

XRea = Zred2 - Rredz =584x 1074 Q

La componente homopolar de al impedancia de la red es cero: Zgegy = 0

Ahora, calculamos las componentes de la impedancia del trasformador

Hopee U? 4% (400V)?

Z =y =
Trafo® = 1009 *S,  100% " 315000 VA

ZTrafo(i) = 0,0203 .Q.

R =P Uz = 4250w (4OOV)2
Trafo = fecX (S)? x(315000 VA)?

Rrraso = 6,85 x 1073 Q

Xrrafo = \/ZTrafoz - RTrafo2 =0,019Q

La componente homopolar de la impedancia del transformador sera igual a las directa
e inversa, segin lo establecido en la AEA 90909-0, para un transformador con conexiéon D/Y.

(Ver la tabla en el anexo IV.)

ZTrafo(i) = ZTrafo(O)

La impedancia equivalente en los bornes del transformador, se calcula como la suma

vectorial de la impedancia de la red y la del transformador antes calculadas.

ZBornes = \/(RRed + RTrafo)2 +j (XRed + XTrafo)2 Q
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Zgornes = 0,0213 Q

Ahora calculamos la maxima corriente presunta en los bornes de salida del

transformador para un cortocircuito trifasico:

= C+U _ 1,05 %400V — 113465 A
T VB X Zpgrmes  V3x0,0213Q ’

I"y = 11,35 kA

Esta corriente de cortocircuito se vera atenuada por las impedancias propias de los
conductores que unen los bornes de salida del transformador con el punto en el cual se quiera
determinar la maxima corriente presunta y su correspondiente impedancia homopolar (para este

caso en el que los cortocircuitos son monofasicos).

Entonces se calcularan los valores de resistencia e impedancias de los tramos de
conductores hasta cada punto, partiendo de los diferentes valores de r (€2/m) y x (€2/m), segin
la seccion y tipo de conductor, dados por el fabricante (I.M.S.A.), con estos datos y con las
relaciones Ro/R 'Y Xo/X presentadas en los graficos del libro de autor SPITTA y SEIP,
“Instalaciones Eléctricas” (Ver la tabla en el anexo IV), tendremos los valores de Ro(€2/m) y
Xo(€2/m), para afectarlos por la longitud de conductor hasta ese punto y asi hallamos luego las
impedancias directas y homopolares mediante la suma vectorial de las del transformador y la

red en ese punto, dada por la siguiente formula:

Z() = \/(RRed + RTrafo + R(L‘ond.)2 + (XRea + XTrafo + XCond.)Z
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Una vez obtenidos los valores de las impedancias total hasta cada punto tendremos
que calcular la corriente maxima de cortocircuito en dicho punto, para lo cual tenemos la

formula:

B 1,1 %400V %3
(Zd eq(+) + Zi eq(-) + ZO eq)

Ik "

Como se explico anteriormente, calculamos ahora la maxima corriente presunta en los
bornes de entrada al tablero principal. Para el caso del tablero principal tendremos el tramo de
conductor preensamblado desde el transformador hasta la bajada hacia el medidor eléctrico de

la vivienda, mas el tramo desde éste tltimo punto hasta llegar al tablero principal.

Entonces tenemos la resistencia total de los conductores:
Q Q
Reona. = ( (0,000569 —x 40 m) + (0,0033 —=* 9,85 m) )
m m
RCOTld.(i) = 0,053 Q
Y la impedancia total de los conductores sera:
Q Q
Xcona. = ((0,000085 . 40 m) + (0,00009 —* 9,85 m))
XCond.(i) = 4',28 X 10_3 Q
Las relacion % = 4 (Iguales para los tres tipos de conductores de este caso).

Y % = 4 (Para los conductores de 6 mmz),% =

3,85 (Para el tramo de preensamblado)
Rcond.0) = 0,013Q

XCond.de 6mm2(0) — 2x 1074 Q

XCond.Preemsamblado(O) = 8,8x 107* Q
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Entonces calculamos la mdxima corriente de cortocircuito trifasico en los bornes de
entrada del tablero principal perteneciente a la vivienda:

C*U*\/§

(Zd eq + Zi eq + ZO eq)

Ik"

I"y = 2,48 kA

Esta corriente se utilizara para verificar que todos los interruptores termomagnéticos
tengan un poder de corte mayor a la misma, en este caso deberan ser de al menos 3 kA, ademas

se utilizara para verificar los conductores de cada circuito.

9.3 Verificacion de los conductores eléctricos existentes

Los conductores eléctricos se verificaran segln la tabla 771-H.1(La misma se muestra
en la tabla 9.3.1: Tabla para determinar la seccidén de conductores) teniendo en cuenta, ademas,
la tabla 771.16.1V de factores de reduccion para agrupamiento de mas de un circuito (*), la

tabla 771.13.1 Secciones minimas de conductores (*), y las que presenta el catalogo del

Tabla 771-H.1: resumen para determinar la seccion de conductores (pag.223 AEA 90364 parte 7]
Paso Dato Origen Calculo Resultado Obs.
DPMS (WA] DPIMS/220 s Circuite monofasica

Determinzacidn de la

corriente de . S 2 .
provecto In el circuito considerado)| ppas/ /(3 x380) 5

Circuito trifasico

Eleccian del B Tener en cuenta las
conductor a partir de| - condicicnes de
Is Iz=1g Iz = .
instalacion

su corriente maxima
Iz

Tener en cuenta Ir en|
=parates regulzbles

Eleccion de Ia
corriente asignada

= IsSh<Iz
del dispositivo In s ==z "

[ Verificacion de la [51no verifica cambiar]
actuacién de la i I <1451z - Iz seccién o aislacion,
protecdon por

sobrecarga
Calcular o utilizar

Determinzcian oela
(tablas segun se indica -

corriente de
enF7T1H22

fcortocircuito maximal
1"k

Verificacion por 1“K, IPtt k*s = It o 5isz>51
mixima exigencia =
s t.5, k N 52 ertonces §=S52
térmica s e
S
| Verificacion d= Ia Tk, 5, In si
actuacién de Ia
; Curvas fijas sz>s
proteccién por o
corriente minima de Regulacicnes LR ss 5=53
COrtacircuito lmin -
nstantineas
Verificacien caida de 7719 S 8a-5
Tensién en <l . Consideraciones de e .
oroyecto

extremo del circuito

Tabla 9.3.1: Tabla para determinar la seccion de conductores —AEA 90364-Parte 7-Seccion 771.

(*): Las tablas mencionadas pertenecen a la AEA 90364 parte 7-seccion 771, y se encuentran en el anexo IV
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Los calculos y verificaciones se realizan para cada tramo de la instalacion eléctrica
existente, para los casos mas desfavorables de cada tipo de circuito existente, es decir, para los
puntos de utilizacion mas lejanos en los que la caida de tension serd la mayor. Esta ultima
debera ser menor a las caidas de tensiones admisibles que establece la normativa (menor a 1%
en lineas de alimentacion, principales y circuitos seccionales, menor a 3% y 5% en la Gltima

boca de iluminacioén y tomacorrientes respectivamente).

Entonces se realizaron los célculos y verificaciones en el programa Microsoft Excel,
los resultados obtenidos se presentan en la tabla 9.3.2: Caidas de tension y corrientes admisibles

de los conductores eléctricos.

Caidas de tensién y corrientes admisibles de los | es eléctricos
Circuito  [DPMS(VA)| 1b(A) |S.(mm2)|Longitud(m)|1z(A)(Caferia)|F.correc.|lz(corregida)(A)| Ib<lz | Z+/-(Q) AU(%) Verif. AU(%)
Medidor-T.P.| 5207,4 22,54 6 5,85 36 0,96 34,6 Verifica| 0,028 0,27% Verifica
T.P.-T.Secc. | 5207,4 22,54 6 7,1 36 0,96 34,6 Verifica| 0,061 0,87% Verifica
1UG (ultimo) | 1386 6 2,5 10,6 21 0,96 20,2 Verifica| 0,101 0,86% Verifica
TUG1(ultimo)| 2200 9,52 2,5 9,6 21 0,96 20,2 Verifica| 0,178 1,33% Verifica
TUG2(ultimo)| 2200 9,52 2,5 17,8 21 0,96 20,2 Verifica| 0,257 1,7% Verifica

Tabla 9.3.2: Caidas de tension y corrientes admisibles de los conductores eléctricos — Elaboracion
propia.
Ib (A): corriente de proyecto calculada en base a la DPMS (demanda de potencias

maxima simultanea) en cada tramo.
S: Seccion nominal del conductor seleccionado (mm?)

Iz (corregida) (A): corriente admisible del conductor, dato que sale del catalogo del
fabricante en funcion del tipo y seccion del mismo, luego se los debe corregir segun las

condiciones de tendido del conductor y temperatura.

AU (%): caida de tension porcentual hasta el punto considerado, la misma se calculd

mediante la siguiente formula:

2xIpxlx(r*cosp+X*sen)

AU(%) = -

*100% (*)

Q
[ = longitud del tramo (m) ; ry X:datos conductor (E) ; U: tension nominal (V)

(*): La formula mencionada pertenece a la AEA 90364 parte 7-seccion 771 (Pag.141)

Pagina 48 de 153



Universidad Tecnologica Nacional Proyecto Final
Facultad Regional Reconquista Batistuta Prieto, Ruy Demin

UTN

Por otro lado, en caso de que se produzca un cortocircuito, los conductores deberan
soportar la energia generada en estas situaciones, para lo cual la norma brinda tablas
normalizadas (segun clase, Pdc y Tipo de curva, en las tablas 771-H.IX y 771-H.X , pag. 232)
(*) la cantidad de energia que limitard cada tipo de interruptor automatico, para las

verificaciones correspondientes.

Entonces con los datos de los interruptores automaticos (IA) de la vivienda y los de
las tablas mencionadas se verifican los conductores, verificando ademas que dichas
protecciones actuen ante la corriente de cortocircuito minima, que soporten la maxima corriente
de cortocircuito y la corriente de empleo, considerando que la corriente nominal del IA se ve
reducida por factores de apilamiento y temperatura, establecidos por la norma y por el

fabricante en sus catalogos. (Fabricante: Schneider).

Los datos de las protecciones pertenecientes a la vivienda, junto con las verificaciones

se presentan en la tabla 9.3.3: Verificacion de conductores y protecciones existentes.

Verificacién de cond: y p!

Tablero Principal

Elemento 1b (A) IS.(mmZ)lLong.(m)Ilz(correg.)(A) IZtotaI(ﬂ)IIcc Entrada(A)lIcc Salida(A)lIn(A)IIn(Correg.)(A)|Verf. Ig=l, =1z I Curva IPdc(A)|L|’m.E.(A2.SeE)IVed.Lim.E.

IAGeneral [ 2254] 600 | - | 345 | - | 248960 | 248960 | 32 | 244352 |  Verifica  |C/Clase 3] 4500 [ 39000

| Verifica

Int.Diferencial In=40 A ; Isen.=30 mA ; Clase:AC (ID) Tipo G .

*Todos los elementos de proteccién son de dos polos y su fabricante es Schneider Electric

Tablero Seccional

Circuito Ib (A) [S.(mm?2) |Long.(m)|Iz(correg.)(A) | Ztotal(Q) | Icc Entrada(A) | Icc Salida(A) | In(A) [ In(Correg.)(A) [Verf. 1z = I, = Iz | Curva [Pdc(A)|Lim.E.(A2.Seg)|Verf.Lim.E.
|A General 22,54 6 - 34,56 - 1609,8 1609,8 32 24,44 Verifica C/Clase 3| 4500 39000 Verifica
1A (IUG, ultimo) 6 25 10,6 20,16 0,63 1609,8 1160,5 10 7,64 Verifica C/Clase 3| 4500 30000 Verifica
IA(TUGY, dltimo) | 9,52 25 9,6 20,16 0,78 1609,8 930,4 16 12,22 Verifica C/Clase 3| 4500 30000 Verifica
IA(TUGY, dltimo) | 9,52 2,5 17,8 20,16 0,95 1609,8 762,3 16 12,22 Verifica C/Clase 3| 4500 30000 Verifica

Tabla 9.3.3: Verificacion de conductores y protecciones existentes — Elaboracion propia.

Verificado que los conductores y las protecciones de la instalacion eléctrica existente cumplen con lo

establecido por la AEA 90364, se contintia por la verificacion del sistema de puesta a tierra.

(*): Las tablas mencionadas pertenecen a la AEA 90364 parte 7-seccion 771, y se encuentran en el anexo IV
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9.4 Verificacion de la resistencia de puesta a tierra de proteccion

El esquema de conexion a tierra utilizado es el TT, es decir que el centro de estrella
del transformador (neutro) se encuentra firmemente puesto a tierra (tierra de servicio) y todas
las masas eléctricas de la instalacion de la vivienda estaran conectadas mediante un conductor
de proteccion (PE) a la toma de tierra de la misma (tierra de proteccion), la cual debe ser

eléctricamente independiente de la toma de servicio.

Entonces tenemos como dato que la resistencia de la puesta a tierra de proteccion de
la vivienda es de R,=35Q (jabalina de [ = 3m de longitud y didmetro d = 12,6 mm), esta
ultima resulta menor a los 40 Q establecidos en la reglamentacion como valor maximo de

resistencia de puesta a tierra de proteccion, segun la tabla 771.3.1 (*).

La reglamentacion AEA 90364 establece, ademas, que para conformar el esquema TT
debemos cumplir con la condicion de “tierra lejana”. Para cumplir esta condicion, entre la toma
de tierra de la instalacion (tierra de proteccion) y la de servicio debera existir una distancia,
medida en cualquier direccion, mayor a diez (10) veces el radio equivalente de la jabalina. En

este caso la distancia es de unos 40m. Entonces verificamos que se cumpla la condicion:

l 3m
10 * Re = 10 * =10 * = 548m < 40m (Verifica)
In (L) In (3—m
d 0,0126 m

(*): Las tablas mencionadas pertenecen a la AEA 90364 parte 7-seccion 771, y se encuentran en el anexo IV
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9.5 Calculo y verificacién del sistema de Alimentacién Carga Unica (ACU)
En este proyecto se utilizara un circuito de Alimentacion carga tnica (ACU), que sera

el encargado de alimentar todo el circuito de control por domotica.
En dicho circuito se calcularan e instalaran tres tipos de protecciones eléctricas:

e Un interruptor diferencial.
e Un interruptor automatico termomagnético.

e Descargadores de sobretensiones.

9.5.1 Conductores, proteccion diferencial e interruptor automatico.
Comenzamos calculando y verificando los conductores a utilizar, segun la tabla 771-
H.VII de la pag. 230 (*) correspondiente la norma antes mencionada, de manera similar a los
calculos y las verificaciones realizadas sobre la instalacion eléctrica existente. Para calcular la
corriente de proyecto para el circuito ACU, la potencia maxima simultanea se tomara igual a la

establecida por la norma para un TUG, es decir 2200 VA.

Se selecciona un conductor del fabricante I.M.S.A, que sera de 2 x 2,5 mm? + PE

(también de 2,5 mm?), de cobre con aislacion de PVC.

Con la corriente de proyecto se selecciona el interruptor automatico a utilizar, teniendo
en cuenta el poder de corte minimo antes calculado y las verificaciones establecidas por la

norma.

Los datos del interruptor seleccionado y un resumen de las verificaciones se presentan

en la tabla 9.5.1: Datos del IA y las verificaciones del circuito ACU.

Datos del IA'y las verificaciones del circuito ACU.

Element 1b (A) [S.(mm2)|Long.(m)|Iz(correg.)(A) | Ztotal(Q) | Icc Entrada(A) |Icc Salida(A) | In(A) | In(Correg.)(A) [Verf. s < 1. < Iz | Curva |Pdc(A)|Lim.E.(A2.Seg)| AU(%)

1A (ACU) 952 | 25 15 20,16 0,48 1609,8 1521,49 | 16 12,22 Verifica C/Clase 3| 4500 30000 0,87%

Tabla 9.5.1: Datos del IA y las verificaciones del circuito ACU. — Elaborada desde hoja de datos.

(*): Las tablas mencionadas pertenecen a la AEA 90364 parte 7-seccion 771, y se encuentran en el anexo IV
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Verificados los conductores a utilizar y el IA, se selecciona un interruptor diferencial
clase B, del tipo “Super Inmunizados” o “SI” (Fabricante Schneider Electric), ya que el tipo de
carga que se conectara al circuito ACU presenta la particularidad de generar contenido de
armoénicas, y éste tipo de protecciones es el indicado para cargas que presentan esa

particularidad.

Se agregara el interruptor automatico (IA) en el tablero seccional de la vivienda y el
interruptor diferencial se colocara en el tablero principal. Los datos de estos dos dispositivos
fueron extraidos desde el catdlogo del fabricante Schneider Electric y se muestran en la tabla

8.6: Datos del 1A y del Id del circuito ACU.

Datos del IAy del Id del circuito ACU.
Elemento Ubicacién Fabricante N° Polos| In(A) [Pdc/Isen Curva/Clase Modelo de Referencia
Interruptor Automatico (IA) | Tablero Seccional | Schneider Electric 2 16 4500(A) C/Clase 3 11783
Interruptor Diferencial (Id) | Tablero Principal | Schneider Electric 2 40 30(mA) | Clase B - SI (Super Inmunizado) 23524

Tabla 9.5.2: Datos del TA y del Id del circuito ACU — Elaborada desde hoja de datos.

9.5.2 Sistema proteccion interno contra sobretensiones transitorias
Este sistema se encargara de evitar que las sobretensiones afecten a los equipos de
control por domotica, para lo cual se utilizara una proteccion escalonada, con los siguientes tres

niveles de proteccion:

ler Nivel de proteccion (Proteccion basta o gruesa — TIPO I): se efectuara en el tablero

principal, y sera el encargado de derivar la mayor parte de estas corrientes transitorias a tierra.

2do Nivel de proteccion (Proteccion media — TIPO II): como el tablero seccional de la
vivienda se encuentra a una distancia menor a los 10m recomendados para una proteccion
eficaz, se podria usar una bobina de acople entre la proteccion tipo I y tipo II, pero en este caso
se decide utilizar un dispositivo de proteccion combinado, que ya presenta estos dos tipos de
protecciones juntas y la bobina de acople respectiva, todos en un mismo dispositivo. El mismo
se instalara en el tablero principal de la vivienda, y entonces alli tendremos los dos primeros

niveles de proteccion.

3er Nivel de proteccion (Proteccion fina — TIPO III): se efectuara en el tablero
seccional de la vivienda, que se encuentra a 7,1 m del tablero principal donde se tendra la
proteccion tipo II, entonces se cumple con la distancia minima de 5m entre la proteccion de tipo

II y tipo IIL
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Ademas, se utilizara un sistema de proteccion de transmision de datos, para proteger

en caso de descargas sobre el cable de conexion a internet.

Como el esquema de puesta a tierra es TT, se utilizaran descargadores de sobretension
entre la fase y el neutro y entre el neutro y el conductor de proteccion (PE), y para su seleccion,
en los catalogos del fabricante, en este caso Schneider Electric, se parte de la tension maxima

de operacion permanente de: U, = 1,5 * Uy ; Con Uy = 220V entonces U, = 330V

Los descargadores a utilizar son de la marca Schneider Electric y son los siguientes:
TIPO I+II: Descargador combinado Schneider Electric-Modelo: A9L16632

Este tipo de descargador requiere un IA que lo proteja, interrumpiendo el circuito del
descargador cuando éste se dafie, es decir, si queda conduciendo luego de que desaparezca la
sobretension, el IA cortara solamente este circuito y se debera reemplazar el descargador. El
fabricante brinda una tabla de seleccion del IA en funcion del tipo y modelo de descargador.

Para este modelo corresponde un IA de 2 x 25 A, Curva C (Schneider Electric-Modelo: 11785).
TIPO III: Descargador Schneider Electric-Modelo: A9L16298.
Sistema de transmision de datos: Descargador Schneider Electric-Modelo: A91.16339

Los datos y caracteristicas de cada tipo se encuentran en el catdlogo del fabricante,

presente en el anexo VI.

9.5.3 Canalizaciones de los conductores (ACU)

Utilizando la tabla 771.12.1X de la norma (*), de maxima cantidad de conductores
por canalizacion, y teniendo en cuenta que el tipo de material y curvaturas minimas utilizadas
cumplan con las normas, se seleccionaran los tubos a utilizar para canalizar los distintos
conductores de la parte de control por domética y de su alimentacion (ACU). Los tubos rigidos
semipesados de PVC, auto extinguibles (no propagan la llama), que permiten curvarse en frio

y son del fabricante Tubelectric, cuyo catalogo se encuentra en el anexo IV.

(*): Las tablas mencionadas pertenecen a la AEA 90364 parte 7-seccion 771, y se encuentran en el anexo IV
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Para el sistema ACU el tubo a utilizar debe contener dos conductores de 2,5 mm?2 +

PE, entonces utilizando la tabla de la norma, el cafio debera ser RS16.

Por otro lado, la norma establece que, para conductores no incluidos en la tabla, los
mismos no podran ocupar mas de un 35% de la seccion interna menor del conducto, entonces
para los conductores utilizados en la parte de control, que son de 5 x 1 mm2 (d=13,4 mm) y de

7 x 1 mm2 (d=14,49mm) las secciones de cafios a utilizar seran:

T
Ssx1) = 7" (13,4mm)? = 141,03 mm?

T 2 2
Sex1) = 7 * (14,49mm)* = 165 mm

Como estas secciones solo pueden ocupar como maximo un 35% de la seccion interna

del tubo, se puede calcular la seccion minima del tubo de la siguiente manera:
T[ 2
S(le) < 0;352 * (dtubo)
diupo = 22,65 mm
T 2
S(7x1) <035 Z * (deubo)

diupo = 24,5 mm

Entonces con estos datos buscamos en la tabla 771.12.1X de la norma (*), los valores

inmediatos superiores, que para ambos casos da un tubo de 25 mm de diametro (RS 25).

(*): Las tablas mencionadas pertenecen a la AEA 90364 parte 7-seccion 771, y se encuentran en el anexo IV
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9.6 Verificacion térmica de los tableros eléctricos utilizados
Para un correcto dimensionamiento y verificacion de los tableros eléctricos utilizados,
la norma establece una guia en funcion de la potencia disipada por polo de los dispositivos de

proteccion situados dentro de cada tablero.

Entonces se verificaran los tableros de la vivienda teniendo en cuenta lo establecido
por la norma. Partiendo del tipo y la cantidad de dispositivos que habra en cada tablero,

mostrados en la tabla 9.6.1: Datos de los tableros eléctricos de la vivienda.

Datos de los tableros eléctricos de la vivienda
Elemento Ubicacién In(A)

IA general Tablero Principal [ 32

|A (Descargador) Tablero Principal [ 25
Descargador (I+11) Tablero Principal [*(5w)

Id (Existente) Tablero Principal | 40

Id (Super Inmunizado) | Tablero Principal | 40

IA general Tablero Seccional | 32

1A (IUG) Tablero Seccional| 10

1A (TUG1) Tablero Seccional [ 16

1A (TUG2) Tablero Seccional| 16
Descargador (I11) Tablero Seccional |*(5w)

1A (ACU) Tablero Seccional | 16

Tabla 9.6.1: Datos de los tableros eléctricos de la vivienda — Elaboracion propia.

Se calcula entonces las potencias minimas que deberan disipar el tablero principal y el
seccional de la vivienda, tomando los valores de potencia disipada por polo (W) que establece

la norma en su tabla 771-H-XII (*), y aplicando las formulas que establece la misma:
Inq =Ipe * K,

Donde I, es la corriente asignada del tablero, I, es la corriente asignada de entrada,
perteneciente al dispositivo de proteccion ubicado en la entrada (IA general),y K, es el factor

de utilizacion que se toma como 0,85.

Calculamos luego la corriente asignada de salida, como las suma de las corrientes

nominales de los dispositivos de proteccion de salida del tablero, es decir: I, = X Iy

(*): Las tablas mencionadas pertenecen a la AEA 90364 parte 7-seccion 771, y se encuentran en el anexo IV
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Ahora calculamos los valores de los factores de simultaneidad k, como la relacion

entre la corriente asignada del tablero I, y la de salida I,,, , es decir: k = er;q
nu

Luego se debe calcular la potencia total (P;,;) minima que debe disipar cada tablero

con la formula:
Ptot =Pdp+0,2* Pdp+Pau

Donde P, es la potencia disipada por los dispositivos de proteccion, considerando K,
y K, luego 0,2 * Py, es la potencia total disipada por las conexiones, tomacorrientes, relés,

interruptores diferenciales,etc, y P,,, la disipada por otros dispositivos no incluidos en los dos

términos anteriores.

La potencia disipada por cada elemento se calculard como

Pdcorregida = Pd/polo * N° Polos

* (K, 0 K)? Ke para el elemento de cabecera y K para los demas

Por ultimo, en cada caso se debe cumplir que la potencia total disipada debe ser menor
o igual a la que puede disparar el tablero eléctrico, segun los datos que brinda el fabricante de

los mismos. Es decir: P;,; < Py,

Realizando los célculos en el programa Microsoft Excel, se tienen las potencias
minimas que deben disipar el tablero principal y el seccional de la vivienda, los mismos se

muestran en la tabla 9.6.2: Potencia total disipada en los tableros de la vivienda.

Datos de los tableros eléctricos de la vivienda

Elemento Ubicacion In(A)|N° Polos Pd/Polo(W) Pd (W) Ke/K Pd corregida(w)
IA general Tablero Principal [ 32 2 6 12 0,85 8,67
IA (Descargador) Tablero Principal | 25 2 4,5 9 1,09 10,7
Descargador (I1+1) Tablero Principal [*(5w), 2 5 5
Id (Exlstentt'e) Tablero Prfnc!pal 40 2 Considerados en el 0,2x Pdp
Id (Super Inmunizado)| Tablero Principal | 40 2
Para el tablero principal, la potencia total disipada sera: Ptot (W) 28,19
IA general Tablero Seccional| 32 2 6 12 0,85 8,67
1A (1UG) Tablero Seccional| 10 2 3 6 |0,469 1,32
1A (TUG1) Tablero Seccional| 16 2 3,5 7 0,469 1,54
1A (TUG2) Tablero Seccional| 16 2 3,5 7 0,469 1,54
Descargador (l11) Tablero Seccional [*(5w) 2 5 5
IA (ACU) Tablero Seccional| 16 2 3,5 | 7 0,469 1,54
Para el tablero seccional, la potencia total disipada sera: Ptot (W) 22,53

Tabla 9.6.2: Potencia total disipada en los tableros de la vivienda — Elaboracion propia.
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Con estos datos, comparamos estas dos potencias maximas disipadas con las que
pueden disipar los tableros de la vivienda, en este caso ambos tableros son de hasta 12 polos,
con una disipacion maxima de 30 W, segtin datos del fabricante Conextube, cuyo catdlogo se

encuentra en el anexo IV.
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10.ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO
El proyecto analizado presenta cierta dificultad a la hora de realizar un analisis
econdmico que sea lo mas aproximado posible a una situacion real, debido a que no se podra
tener con exactitud, por ejemplo, el tiempo de encendido de las luminarias y los equipos
acondicionadores de aire que se podra evitar. Ademas, que el consumo de cada uno de estos

dependera de cada caso en particular.

10.1 Estimacion del ahorro energético de cada bimestre

Se realizara una comparacion econdmica anual entre el costo de energia eléctrica de la
vivienda con y sin el sistema de control por domdtica. Para el consumo de la misma sin el
sistema de control, se utiliza los datos de consumos bimestrales correspondientes al ultimo afio,
para sumarlos y obtener el costo anual, y para el caso en que la vivienda tenga el sistema de
domotica instalado se calculara el ahorro bimestralmente, sumandolos luego para obtener el
anual. Se toman los consumos bimestrales para marcar la diferencia en los dos primeros
bimestres donde se utilizan los equipos de aire acondicionado, respecto de los demas bimestres
donde no se utilizan, pero se compararan los costos anuales (Precio de comparacion), los
mismos se expresaran en dolares estadunidenses, con una cotizacion de 59,4 pesos, a la fecha

06/10/2019 (obtenido de la pagina del Banco Nacion: http://www.bna.com.ar/Personas).

Luego se calcularan los principales indicadores econdmicos (Tasa Interna de Retorno,

Valor Actual Neto, Costo del Capital y Periodo de Recupero).

10.1.1 Consumo eléctrico del ultimo afio
Se relevaron los datos de consumo eléctrico de la vivienda para el ultimo afio, los

mismos se presentan en la tabla 10.1.1: Facturas de consumo eléctrico del tltimo afio.

Facturas de eléctrico del ultimo afio
Afio Periodo |Consumo(kWh)| Importe(S) |Importe(USS)
2019 Bim.1 711 S 4.184,78 70,45
2019 Bim.2 552 $ 3.979,00 66,99
2018 Bim.3 681 $ 3.198,32 53,84
2018 Bim.4 436 $ 1.791,88 30,17
2018 Bim.5 464 $ 2.306,02 38,82
2018 Bim.6 638 $ 3.424,80 57,66
*Datos extraidos desde facturacién de laE.P.E.

Tabla 10.1.1: Facturas de consumo eléctrico del ultimo afio-Elaboracion propia desde facturacion de la E.P.E
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10.1.2 Ahorro energético de la vivienda con sistema de domdtica
Para el sistema de control por domotica se plantea un ahorro de una hora diaria de cada
equipo de aire acondicionado, durante los cuatro meses del aflo que se utilizan (son cuatro
equipos de aire acondicionado, tipo frio s6lo). Ademas, se considera un ahorro de 15% en su
consumo de la iluminacion interior que normalmente se usan 6 horas al dia. Por tltimo, en el

caso de la iluminacion exterior se consideran 3 horas diarias menos de uso.

Entonces se calcula el ahorro energético en cada sistema (4,) con la siguiente formula:
Ag = (Paa * taa + 0,15 % Ppine * tyine + Prexe * trext) * Ce Donde:

P44 es el consumo en kW del sistema de climatizacion.

taa es el tiempo de reduccion de uso del sistema de climatizacion.

P; int €s el consumo en kW del sistema de iluminacion interior.

t;int ©s el tiempo de reduccion de uso del sistema de iluminacion interior.

P oyt €s €l consumo en kW del sistema de iluminacion exterior.

t;ext €8 €l tiempo de reduccion de uso del sistema de iluminacion exterior.

C, es ¢l costo de compra de la energia eléctrica en $/kWh, como este ahorro se presenta
en los ultimos kW/h del consumo de la vivienda, se utilizara el costo de los mismos para el
ultimo bimestre, es decir, $6,045 (Valor extraido de la facturacion de la E.P.E. para el bimestre

2 del 2019, para los ultimos kW/h de consumo).

Como el sistema de climatizacion solo se utiliza en los dos primeros bimestres, se
calcula el ahorro de estos dos y el de los cuatro restantes por separado, para luego sumarlos y

tener el anual.

Ahorro energético bimestral de los dos primeros bimestres (Con sistema de
climatizacion)

hora
dia

Pyg =4 x1kW =4 kW tan =1

= 61 h/bimestre
horas ]
Pioxe =4 *0,001 kW = 0,004 kW troxt = BW = 183 h/bimestre
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horas
Py int = 60,001 kW = 0,006 kW tiint = 6% = 366 h/bimestre

Calculamos entonces el ahorro en los dos bimestres que se utiliza el sistema de climatizacion:
Ae(prsnz) = 2 * (4 kW % 61 h + 0,15 * 0,006 kW * 366 h + 0,004 kW 183 h) * 6,045$/kWh
Aep1+82) = $2998,63 = 50,48 US$S
Y en los cuatro bimestres restantes, donde no se usan los aires acondicionados, ¢l ahorro sera:
Ae(p3+pa+ps+ps) = 4 * (0,15 % 0,006 kW + 366 h + 0,004 kW * 183 h) * 6,045$/kWh
Acp3+pa+ns+re) = $25,67 = 0,43 USS

Entonces el ahorro energético anual sera:

A, = Ae(Bl+BZ) + Ae(33+B4+BS+B6)
A, =51,22U$S

Ahora, en la imagen 10.1.2 se presenta una grafica comparativa entre la facturacion de
la vivienda para un afio con y sin control por domética, donde se ve que el ahorro es mayor en

los dos bimestres que se utilizan los equipos acondicionadores de aire.

Facturacion con y sin sistema de control por domética
$4.500,00
$4.000,00 e —
$3.500,00
$3.000,00
$2.500,00

e Con Sistema de domética
$2.000,00

Facturacion (S)

== Sin Sistema de domotica
$1.500,00

$1.000,00
$ 500,00

$-
Bim.1 Bim.2 Bim.3 Bim.4 Bim.5 Bim.6

Imagen 10.1.2: Facturacion con y sin sistema de control por domética—Elaboracion propia
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10.2.1 Inversion inicial e indicadores econémicos
La inversion inicial sera de unos $76664 (aproximadamente U$S 1290,64), calculada y

detallada en el Anexo 1.8.: Calculo del costo total de inversion.

Para el calculo de los indicadores econOmicos antes mencionados se utilizan las

siguientes formulas:

e Valor Neto Actual (VAN)

VAN—zn:FCNt i
T L@a-nt °

FCN; : Flujo de caja del periodo (t) considerado.
r : Tasa de descuento o tipo de interes.

n : Numero de afios considerados

Iy : Inversion Inicial.

El VAN compara todos los ingresos y egresos del proyecto en un momento dado que
suele ser el actual, asi resulta mas facil interpretar las cifras al tenerlas referidas al momento en

que se debe tomar una decision.

Si el VAN obtenido es mayor a cero, indica que se ganara dinero con el proyecto luego
de recuperar la inversion inicial y considerar la tasa de retorno elegida para el mismo. Si da
cero significa que no se ganara dinero, pero si se igualara exactamente el costo de dicha
inversion mas la tasa fijada. Por tltimo, si da menor a cero significa que la rentabilidad del
proyecto es menor a la que se fijo, es decir, no alcanza a recuperarse la inversion inicial y a

cumplir con la tasa planteada.

Para calcular el VAN se utilizo la formula que ya tiene incluida el programa Microsoft

Excel.
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e Tasa Interna de Retorno (TIR)

FCN,

VAN=0 =>TIR: 0= ) —————
Li(1-TIR): °

Se debe igualar a cero el VAN, la tasa de descuento r se remplaza por la Tasa Interna
de Retorno (TIR) que es lo que se calcula y compara con la tasa de descuento r. Se busca que,

en el proyecto, la TIR obtenida sea mayor o igual a la tasa de descuento.
e Periodo de Recuperacion de la Inversion (PRI)

Iy

PRI =wena,

FCNA;: Flujos de caja actualizados del periodo considerado (Ganancia aunal estimada)

Determinamos asi el nimero de periodos necesarios para recuperar la inversion inicial,

para ver si es un valor aceptable o no.
e Costo del capital.

Representa la tasa de retorno que se desea obtener de la inversion realizada en el
proyecto, para compensar el costo de oportunidad al destinar recursos al mismo y no utilizarlos,
por ejemplo, en otro tipo de inversiones como ser un plazo fijo en ddlares, que se considerara
una inversion libre de riesgos y cuya tasa actual del Banco Nacion es de 2,75 % (Obtenido
desde la pagina web: http://www.bna.com.ar/SimuladorPlazoFijo, en la fecha 06/10/2019, para U$S
1290,64 y un afio).

Representa la tasa de retorno que se desea obtener de la inversion realizada en el
proyecto, para compensar el costo de oportunidad al destinar recursos al mismo y no utilizarlos,

por ejemplo, en otro tipo de inversiones

Los calculos se realizaron mediante el programa Microsoft Excel, el cual ya tiene

incorporada las formulas.
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10.2.2 Calculos de la TIR y del VAN
Se calcularan para una proyeccion a diez y a veinte anos, con una inversion de U$S
1290,64. La cotizacion a la fecha 06/10/2019 del dolar es de 59,4 $/ USS, y sera esta moneda
la que se utilice para realizar el analisis econdmico, considerando para este analisis que todos
los aflos ahorrard la misma cantidad de energia. El van se calcula sin exigirle alguna tasa (0%)

y exigiéndole una tasa de 2,75% para compararla con la inversion en un plazo fijo en ddlares.

En la tabla 10.2.2 se muestran los resultados obtenidos para la TIR y el VAN.

Calculo de laTIRy el VAN a 10y 20 afios
Afio Flujo de fondos(U$S) Ao Flujo de fondos(U$S)
O(INVERSION) -1290,64 11 51,21
1 51,21 12 51,21
2 51,21 13 51,21
3 51,21 14 51,21
4 51,21 15 51,21
5 51,21 16 51,21
6 51,21 17 51,21
7 51,21 18 51,21
8 51,21 19 51,21
9 51,21 20 51,21
10 51,21
Resultados a 10 afios Resultados a 20 afios
VAN(r=0%) -778,54 VAN(r=0%) -266,44
VAN(r=2,75%) -848,18 VAN(r=2,75%) $-510,85
TIR -14% TIR -2%

Tabla 10.2.2: Valores de TIR y VAN para 10 y 20 afios — Elaborada propia.

Se observa que a veinte afios todavia no se amortizo la inversion inicial y vemos que

resultaria mas conveniente invertir en otra cosa como un plazo fijo en dolares.

10.2.3 Calculo del Periodo de Recupero de la Inversién (PRI)
Calculamos entonces en cuantos afios se llega a recuperar la inversion realizada, como
se vio con el TIR y el VAN calculados anteriormente, dicho periodo sera mayor a 20 afios (25
afios y dos meses aproximadamente), el mismo se puede ver en la tabla 10.2.3: Periodo de
Recupero de la Inversion y graficamente en la Imagen 10.2.3: Grafico del periodo de Recupero

de la Inversion
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Periodo de Recupero de la Inversion (PRI)
Afio Flujo de fondos(U$S) | A lado(U$S) Afio Flujo de fondos(U$S) A lado(U$S)
O(INVERSION) -1290,637205 -1290,64 14 51,21 -573,70

1 51,21 -1239,43 15 51,21 -522,49

2 51,21 -1188,22 16 51,21 -471,28

3 51,21 -1137,01 17 51,21 -420,07

4 51,21 -1085,80 18 51,21 -368,86

5 51,21 -1034,59 19 51,21 -317,65

6 51,21 -983,38 20 51,21 -266,44

7 51,21 -932,17 21 51,21 -215,23

8 51,21 -880,96 22 51,21 -164,02

9 51,21 -829,75 23 51,21 -112,81

10 51,21 -778,54 24 51,21 -61,60

11 51,21 -727,33 25 51,21 -10,39

12 51,21 -676,12 26 51,21 40,82

13 51,21 -624,91 Periodo de Recupero de la Inversién (Afios) 25,20

Tabla 10.2.3: Periodo de Recupero de la Inversion — Elaborada propia.

Periodo de Recuperacion de la Inversion

- . -
i i ! -
24 25 26
M Flujo de fondos

200

0 -
200 (i)
-400
-600
-800

-1200

-1400

Flujo de fondos(USS)

5]
8

Imagen 10.2.3: Grafico del periodo de Recupero de la Inversion — Elaborada propia.

Se puede ver que la inversion inicial se recuperaria en aproximadamente mas de 25
afios y dos meses, concluyendo entonces que el proyecto no resulta econdmicamente rentable

y conviene invertir en otra cosa, por ejemplo, en un plazo fijo en dolares.

10.3.3 Calculo de la reduccion de emision de COxz.
Como beneficio para el medio ambiente y la sociedad, el proyecto reduciria la emision
de CO2 que se produce al generar la energia eléctrica. En nuestro pais se producen 0,48 tnCO2
por cada MWh de energia eléctrica generada, (Obtenido desde la pagina web de la secretaria de

energia de Argentina: http://datos.minem.gob.ar, en la fecha Julio del afio 2019).

Calculamos entonces el ahorro anual de emision de CO;

tnC0O, 605,28 kWh MWh 1000 kg
*

Ahorro de emision de CO, = 0,48 TWh e * 1000 &WR*  Ton
o kgco,
Ahorro de emision de CO, = 290,53W
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11.PROPUESTAS Y DESAFIOS A FUTURO
Aunque el proyecto cumple con su propdsito, en lo que refiere al control por domética,
se le pueden realizar mejoras o expandirlo para controlar nuevos sistemas o elementos de la
vivienda, logrando asi que el mismo sea mas completo, mejorando ademas la interaccion y
manejo del usuario sobre el sistema de control. A continuacion, se plantean algunas mejoras

que podrian llevarse a cabo en distintas partes del proyecto.

11.1 Mejoras sobre las aplicaciones y el control del usuario

Las aplicaciones desarrolladas podran mejorarse tanto en su aspecto visual, como en
sus funciones, para hacerlas mas sencillas de utilizar y que permitan controlar mayor cantidad
de elementos al usuario de una manera mas simple. Ademas de las dos aplicaciones
desarrolladas existe la posibilidad de realizar controles similares mediante la conexion por wifi,

para lo cual se podria realizar una nueva aplicacion.

11.2 Mejoras generales sobre el sistema
Podrian agregarse pantallas tactiles en los diferentes ambientes para permitir por
ejemplo que el usuario ajuste facilmente las luminarias, revise datos de temperatura y humedad

de cada ambiente, ingrese datos, etc.

En el sistema de alarma podrian implementarse un sistema de camaras que permitan
al usuario visualizar remotamente distintos ambientes de la vivienda, y en los casos donde se

dispare el sistema de alarma, podrian empezar a filmar.

Podria automatizarse ademas la apertura y cierre del portdn, para lo cual habria que
instalarle un sistema de accionamiento motorizado. Y que el usuario pueda abrirlo mediante su

Smartphone y una determinada clave de acceso.

Si se instalan toldos en las ventanas o en la galeria, podrian automatizarse para que se
cierren en casos donde mediante un sensor se detecte que comenzé a llover, permitiendo, por

ejemplo, dejar abiertas las persianas y que no se moje el interior de la vivienda.
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Anexo I: calculos
Anexo I.1: Calculo de cantidad de componentes a utilizar para cada sistema.

Anexo I.1.1: Componentes para el sistema general de control.
La tabla 1.1.1 muestra la lista de materiales necesarios para el sistema general de

control y seguridad de la vivienda.

Comy Il 08

Designacion Modelo/tipo Cantidad
Arduino Atmega 2560 Atmega 2560 1
Fuente de alimentacion/Ups UPS 12V/4A 1
Bateria 12 V 9 Ah _ Sin mantenim. PRESS PR1290 1
Matriz 4x4 (16 teclas) 16 teclas 1
Modulo tiempo real (Reloj) DS3231 1
Comunicacion por bluetooth HC 05 1
Comunicacion por wifi Esp 8266 (ESP-01) 1
Modulo LCD 1602 A LCD 1602 A 1
Adaptador LCD 12C PCF8574 1
Modulo GSM/GPRS SIM900 1
Caja plastica para relés y LED emisor inf. 20x20x10 cm 6
Rack Mural 6 Unidades Con acrilico 1
Fuente Step down 12 Va 5V 5V hasta SA 1
Cables dupont (macho/macho) 30 cm (40 U) 1
Cables dupont (macho/hembra) 30 cm (40 U) 1

Tabla I.1.1: Lista de componentes generales necesarios —Elaboracion propia

Anexo 1.1.2: Componentes para el control de la iluminacion exterior

En el exterior de la casa so6lo se controlara el encendido y apagado de las luminarias,

para lo cual se usara un unico sensor crepuscular y el modulo de relé necesario para accionar
las luminarias. Para que el usuario active o desactive el control automatico de las luminarias se
utiliza un interruptor de dos posiciones. La tabla 1.1.2 muestra la lista de materiales necesarios

para el sistema de control automatico de luminarias exteriores.

Componentes necesarios para control automitico de luminarias exteriores
Designacion Modelo/tipo Cantidad
Sens.Crepusc. KY 018 KY 018 1
Modulo de relés optoacoplados x1 5V /220 V 10A 1
Interruptor dos posiciones (on/off) On/Off 1

Tabla I.1.2: Componentes del control de iluminacion exterior —Elaboracion propia
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Anexo 1.1.3: Componentes para el control de la iluminacion interior

En el interior de la vivienda se controlara el encendido y apagado de las luminarias del

living y los tres dormitorios, ademas dicho control sera progresivo mediante el control por
ancho de pulso (PWM), para lo cual se usard un sensor crepuscular para cada ambiente
controlado, un sensor de movimiento (considerados en el sistema de alarma de la vivienda)
ademas de una placa optoacopladora para PWM de 220 V, la cual tiene cuatro canales para
controlar. Para que el usuario active o desactive el control automatico de las luminarias se utiliza
un interruptor de dos posiciones. La tabla I.1.3 muestra la lista de materiales necesarios para el

sistema de control automatico de luminarias interiores.

Componentes necesarios para control automaitico de luminarias interiores
Designacion Modelo/tipo Cantidad
Sens.Crepusc. KY 018 KY 018 4
Optoacoplador para PWM 4 Canales 220V1I0ACU 1
Interruptor dos posiciones (on/off) On/Off 1*ya considerado

Tabla I.1.3: Componentes del control de iluminacion interior —Elaboracion propia

Anexo [.1.4: Componentes para el control de ventilacion y
climatizacién.

Primero, para medir la temperatura de cada ambiente y la exterior se requiere de cinco
sensores de temperatura LM35D (uno exterior, el del living y el de cada uno de los tres
dormitorios). Se controlara también la apertura o cierre de cinco persianas (en la cocina, en los
tres dormitorios y en el living), para lo cual se requieren de cinco motores tubulares de 220 V
que las accionen y de dos relés por cada uno de éstos, para accionarlos en ambos sentidos a

cada uno.

Ademas, para controlar el encendido y apagado de los equipos de aire acondicionado

se requeriran 5 leds emisores infrarrojos (uno en cada ambiente con aire acondicionado).

Por tltimo, para permitir que el usuario active o desactive el control automatico de
ventilacion y climatizacion de cada ambiente o el general de la vivienda se requeriran de cuatro

interruptores de dos posiciones.
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La tabla I.1.4 muestra la lista de materiales necesarios para el sistema de climatizacion

y ventilacion automatico.

Componentes necesarios para el sistema de climatizacion y ventilacién
Designacion Modelo/tipo Cantidad
Sensor de temperatura LM35D 5
Motor p/percianas 220V 4
Emisor LED infrarrojo Genérico 4
Interruptor dos posiciones (on/off) On/Off 5
Modulo de relés optoacoplados x2 5V /220 V 10A 3

Tabla I.1.4: Componentes para el control del sistema de climatizaciéon —Elaboracion propia

Anexo 1.1.5: Componentes para el sistema de seguridad y alarma.
Se utilizara una matriz 4x4 (16 teclas) para el ingreso de una clave de activacion y
desactivacion del sistema de alarma. Ademas, en un display se mostrara si la clave ingresada
fue correcta o no. Para detectar si se abre alguna abertura se utilizaran contactos NC en las
puertas y el porton que den acceso al interior de la vivienda. También, en los tres dormitorios
y el living se dispondran sensores de movimientos. Cuando se dispare el sistema de alarma se
encenderd una sirena de 12 V (requiere un modulo de relé simple) y se avisara al dueiio de la

vivienda, mediante una llamada o mensaje a su Smartphone.

Por otro lado, para el sistema de seguridad ante pérdidas de gas se requerira un sensor

MQ?2 y una electrovalvula para gas.

La tabla 1.1.5 muestra la lista de materiales necesarios para el sistema de seguridad y

alarma.
Comp i0s para el sistema de alarma y seguridad
Designacion Modelo/tipo Cantidad
Fuente de alimentacion/Ups UPS 12V/4A 1 *ya considerada
Bateria 12V 9 Ah  Sin mantenim. PRESS PR1290 1 *ya considerada
Matriz 4x4 (16 teclas) 16 teclas 1 *ya considerada
Modulo tiempo real (Reloj) DS3231 1 *ya considerada
Modulo LCD 1602 A LCD 1602 A 1 *ya considerada
Adaptador LCD 12C PCF8574 1 *ya considerada
Modulo GSM/GPRS SIM900 1 *ya considerada
Sirena para alarma (12 V) 12 V p/exterior 1
Mddulo de relés optoacoplados x1 5V /220V 10A 1
Sensor de movimiento (inffa.) HC SR 501 PIR 4
Sensor apertura de puertas/porton NC int.Magnet. 6
Sensor de gas MQ2 1
Electovalvula para gas NC12" 12V 1

Tabla I.1.5: Componentes para el sistema de seguridad y alarma—Elaboracion propia
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Anexo 1.2: Cantidad de entradas y salidas necesarias.

Teniendo en cuenta la cantidad de componentes necesarios para todos los sistemas,
calculo ahora la cantidad total de entradas/salidas digitales y analogicas requeridas en total, para
verificar ademas que sean suficientes las que tiene el arduino ATmega 2526, el cual tiene 54

entradas/salidas digitales (14 con PWM) y 16 entradas analdgicas.

La tabla 1.2.1 muestra la lista de entradas/salidas digitales y analdgicas necesarias, en
la misma vemos que se requieren 51 entradas/salidas digitales y 11 analdgicas, con lo cual el
arduino elegido sera capaz de controlarlas a todas, para una futura expansion se podra anexar

otro arduino para tener mayor capacidad y conectar los dos arduino entre si en un sistema mixto.

Cantidad de entradas/salidas digitales y analégi ias

Designacion Modelo/tipo Cantidad | E.S.Digital Analogi Subtot.(Digitales)| Subtot.(Analégicas),
Interruptor dos posiciones (on/off) On/Off 6 1 0 6 0
Sensor apertura de puertas/porton NC int. Magnet. 6 1 0 0
Matriz 4x4 (16 teclas) 16 teclas 1 8 0 8 0
Comunicacion por bluetooth HC 05 1 2 0 2 0
Comunicacion por wifi Esp 8266 (ESP-01) 1 2 0 2 0
Modulo GSM/GPRS SIM900 1 2 0 2 0
Led emisor infrarrojo Genérico 4 1 0 4 0
Modulo tiempo real (Reloj) DS3231 1 2 0 2 0
Modulo LCD 1602 A con Adaptador PCF8574 1 2 ya consideradas 0 0 0
Sensor de temperatura LM35D 5 0 1 0 5
Sens.Crepusc. KY 018 KY 018 5 0 1 0 5
Sensor de movimiento (infra.) HC SR 501 PIR 5 1 0 5 0
Sensor de gas M Q2 1 0 1 0 1
Modulo de relés optoacoplados x1 5V /220 V 10A 1 1 0 1 0
Modulo de relés optoacoplados x2 5V /220 V 10A 3 4 0 4 0
Modulo de relés optoacoplados x4 5V /220 V 10A 1 5 0 5 0
Optoacoplador para PWM 4 Canales | 220 V 10 A C/U 1 4 0 4 0
Total Digitales 51 Total Analégicas 11

Tabla 1.2.1: Cantidad de E./S. digitales y analdgicas necesarias —Elaboracion propia
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Anexo 1.3: Calculo de longitud y cantidad de conductores necesarios

En las conexiones entre el arduino y los modulos de bluetooth, wifi, GSM/GPRS,

matriz 4x4 (16 teclas), adaptador LCD I2C y de éste al LCD 1602 A y alimentaciones

respectivas se utilizaran conductores DuPont de los que ya vienen armados con los terminales,

debido a que son distancias menores a 20 cm, y estos conductores vienen de dicha longitud o

de hasta 30 cm.

Por otro lado, para conexiones de sensores, relés, sirena, detectores de apertura, etc.,

se deberan armar conductores a medida, seleccionando, desde las tablas de datos del fabricante

IMSA, la cantidad de conductores, para luego calcular la longitud y tipos de terminales

(macho/hembra) que se requiera para cada caso. Todo esto se calcula y muestra en las tablas

[.3.1 (para el living), 1.3.2 (para la cocina), 1.3.3(para el dormitorio N°1), 1.3.4(para el

dormitorio N°2), 1.3.5(para el dormitorio N°3), .3.6 (para el patio) y el computo final de estos

componentes se muestran en la tabla .3.7.

Para el Living

Seccion del circuito Distancia (m) | C. Conductores| C.Term.Hem. C.Term.Mac.
Ardu. A caja de control 5,5 7 7 7
Ardu. A PIR + Crepusc. 5,5 5 5 5
Ardu. A control puerta 9,5 2 0 2

Tabla I.3.1: Conductores y terminales para el living —Elaboracion propia

Para la cocina

Seccion del circuito Distancia (m) | C. Conductores C.Term.Hem. C.Term.Mac.
Ardu. A caja de control 7,0 7 7 7
Ardu. A caja de control (12 V) 7,0 2 0 2
Ardu. A control puerta 11,6 2 0 2
Ardu. - Sensor de gas 12,0 3 3 3
Caja de control - Electrov.Gas 6,4 2 0 0

Tabla 1.3.2: Conductores y terminales para la cocina —Elaboracion propia

Para el Dormitorio N°1

Seccion del circuito

Distancia (m)

C. Conductores

C.Term.Hem.

C.Term.Mac.

Ardu. A caja de control

4,5

7

7

7

Ardu. -PIR + Crepusc.+ Temp

3,5

5

9

9

Tabla 1.3.3: Conductores y terminales para el dormitorio N°1 —Elaboracion propia

Para el Dormitorio N°2

Seccién del circuito

Distancia (m)

C. Conductores

C.Term.Hem.

C.Term.Mac.

Ardu. A caja de control

3,9

3

3

3

Ardu. -PIR + Crepusc.+ Temp

3,0

5

9

9

Tabla 1.3.4: Conductores y terminales para el dormitorio N°2 —Elaboracion propia
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Para el Dormitorio N°3

Seccion del circuito Distancia (m) | C. Conductores| C.Term.Hem. C.Term.Mac.
Ardu. A caja de control 4,7 7 7 7
Ardu. -PIR + Crepusc.+ Temp 4,2 5 9 9
Ardu. A control puerta 6,5 2 0 2

Para el Patio
Seccion del circuito Distancia (m) | C. Conductores C.Term.Hem. C.Term.Mac.
S. Temp + Crepuscular 11,0 5 6 6
Ardu. A control puerta P.adel. 14,6 2 0 2
Ardu. A control puerta P.atras 10,5 2 0 2
Ardu. A control portdn 14,7 2 0 2
Ardu. A Sirena 12V (Alarma) 9,6 2 0 2

Tabla 1.3.6: Conductores y terminales para el patio —Elaboracion propia

cantidad de conductores, los resultados obtenidos se muestran en tabla 1.3.7.

Tabla I.3.5: Conductores y terminales para el dormitorio N°3 —Elaboracion propia

Para calcular la longitud a comprar de cada cable se juntan los que requieren la misma

Longitud, idad de | es y ter ios en total
Seccién del circuito Distancia (m) | C. Conductores | Dist.Acumul(m) C.T.Macho C.T.Hembra C.Cabezales
Ardu. A caja de control (12V) 7,0 2 (de 1,5mm2) 7,0 2 0 2
Caja de control - Electrov.Gas 6,4 2 (de 1,5mm?2) 13,4 0 0 0
Ardu. A control puerta 9,5 2 9,5 2 0 2
Ardu. A control puerta 11,6 2 21,1 2 0 2
Ardu. A control puerta 6,5 2 27,6 2 0 2
Ardu. A control puerta P.adel. 14,6 2 42,2 2 0 2
Ardu. A control puerta P.atras 10,5 2 52,7 2 0 2
Ardu. A control portén 14,7 2 67,4 2 0 2
Ardu. A Sirena 12V (Alarma) 9,6 2 77,0 2 0 2
Ardu. - Sensor de gas 12,0 3 12,0 3 3 6
Ardu. A caja de control 3,9 3 15,9 3 3 6
Ardu. A PIR + Crepusc. 5,5 5 5,5 5 5 10
Ardu. -PIR + Crepusc.+ Temp 3,5 5 9,0 9 9 18
Ardu. -PIR + Crepusc.+ Temp 3,0 5 12,0 9 9 18
Ardu. -PIR + Crepusc.+ Temp 4,2 5 16,2 9 9 18
S. Temp + Crepuscular 11,0 5 27,2 6 6 12
Ardu. A caja de control 5,5 7 5,5 7 7 14
Ardu. A caja de control 7,0 7 12,5 7 7 14
Ardu. A caja de control 4,5 7 17,0 7 7 14
Ardu. A caja de control 4,7 7 21,7 7 7 14
Total: 86 72 158
Se necesitann 13.4 m de 2x 1.5 mm2; 77m de 2 x Imm2; 15.9 m de 3 x Imm2; 27.2 m de 5x Imm2y 21.7 m de 7 x 1 mm2. Ademas se requiren 86
terminales pin macho, 72 pin hembra y 158 cabezales plasticos.

Tabla 1.3.7: Longitud total de conductores y terminales necesarios— Elaboracion propia
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Por otro lado, para las conexiones cortas se calculan el tipo y cantidad de conductores

necesarios y los resultados se muestran en la tabla 1.3.8

Cantidad de conductores dupont y tipos requeridos para conexiones cercanas al arduino

Seccion del circuito C.Conductores Tipo de terminales
Comunicacion por bluetooth 4 Macho / Hembra
Comunicacion por wifi 4 Macho / Hembra
Médulo GSM/GPRS 5 Macho / Hembra
Mddulo tiempo real (Reloj) 4 Macho / Hembra
Matriz 4x4 (16 teclas) 8 Macho / Macho
Placa controladora PWM 7 Macho / Macho
Interruptor dos posiciones (on/off) 12 Macho / Macho
Adaptador LCD 12C a LCD 1602 A 16 Macho / Hembra
Adaptador LCD 12C 4 Macho / Hembra

Total de conductores dupont Macho / Macho 27

Total de conductores dupont Macho / Hembra 37

Entonces se compraran dos kit de 40 conductores, uno de cada tipo

Tabla 1.3.8: Cantidad y tipos de conductores DuPont necesarios— Elaboracion propia

Anexo 1.4: Calculo de longitud y tipos de canalizaciones requeridas

A continuacion, se determinan la longitud de cada didmetro de canalizacion requerida
para instalar los conductores de la parte de control y del sistema de alimentacion, teniendo en
cuenta la longitud total de cada tipo de conductor, el didmetro que le corresponde a cada uno
segin la AEA 90364 seccion 7-771. En la tabla 1.4.1 se presentan las longitudes, tipos de cafos

y cantidad de uniones requeridas.

Cantidad de cafios, tipos y uniones requeridas
N° conduct. |S(mm2)| Fabricante y Modelo [Cafios Caracteristicas-Material Fabricante |Longitud(m)| C/Cafios (U)| C/Uniones

2 1,5 IMSA (Plastix® R) RS16 | PVCsemipesado, Auextinguible [ Tubelectric 13,4 4 4

2 1 IMSA (Plastix® R) RS16 | PVCsemipesado, Auextinguible [ Tubelectric 77,0 30 34

3 1 IMSA (Plastix® R) RS16 | PVCsemipesado, Auextinguible [ Tubelectric 15,9 35 40
2+PE 2,5 IMSA (Plastix® R) RS16 | PVCsemipesado, Auextinguible [ Tubelectric 1,5 36 40

5 1 IMSA (Comander CF) RS25| PVCsemipesado, Auextinguible [ Tubelectric 27,2 10 10

7 1 IMSA (Comander CF) RS25| PVCsemipesado, Auextinguible [ Tubelectric 21,7 17 20
Como los cafos vienen de 3m se calculan la cantidad de cafios requeridos en unidades, y las uniones requeridas, que vienen cada 10 U.

Se requiren 36 cafios RS16, con 40 uniones para los mismos. Ademas se requiren 17 cafios RS25 con 20 uniones para éstos

Tabla I.4.1: Cantidad de cafios, tipos y uniones requeridas — Elaboracion propia
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Anexo L.5: Calculo y verificacion de caidas de tensiones

Se calcularan las caidas de tensiones en la conexion de cada componente, teniendo en
cuenta los datos proporcionados por el fabricante de cada tipo de conductor (mostrados en la
En la tabla 1.5.1.). Ademas, se verificara que en los extremos donde se conectan los diferentes
elementos las tensiones no sean inferiores a las requeridas para el funcionamiento de los

mismos.

Para el calculo de caida de tension se utiliza la formula: AU = 2 « I « R = L, donde 1

es la corriente en Amper, R la resistencia en @/km y L la longitud total del tramo en km. Y
. ., AU :
para la caida de tension porcentual AU% = - Para los componentes que son iguales (por

ejemplo, para sensores de las aberturas) se calcula para la mayor distancia, que seria la situacion
mas desfavorable, si ésta verifica, entonces las demas también. Las verificaciones realizadas
son de corriente admisible del conductor, caida de tension y tensién minima de trabajo de cada
componente (verifico que la tension que llega a cada elemento no sea menor a la minima

requerida para el funcionamiento del mismo, dado por el fabricante).

Caracteristicas y tipos de conductores a utilizar
N° conduct. | Seccién(mm2) | Mat.Cond. | Mat.Aislan. | R(Q/km)(70°) | 1adm(A) | Fabricante y Modelo
2 1,5 Cobre (Cu) PVC 13,3 17 IMSA (Plastix® R)
2 1 Cobre (Cu) PVC 19,5 10 IMSA (Plastix® R)
3 1 Cobre (Cu) PVC 19,5 10 IMSA (Plastix® R)
5 1 Cobre (Cu) PVC 23,33 9 IMSA (Comander CF)
7 1 Cobre (Cu) PVC 23,33 8 IMSA (Comander CF)

Tabla 1.5.1: Caracteristicas y tipos de conductores utilizados —Elaboracion propia.

Los resultados obtenidos para las caidas de tensiones y verificaciones se muestran en

la tabla 1.5.2

Verificaciones de los conductores utilizados

Seccion del circuito Long.(m)|N°Cond. | Secc.(mm2)| R(Q/km)(a 70°)[ladm(A)| U (V)| 1(A) AU AU% | U min (U)| Verificacion
Ardu. A caja de control (12V) 7,0 2 1 19,35 10 12 0,4 0,11 | 0,90% 11,5 Verifica
Ardu. A control portdn 14,7 2 1 19,35 10 5 0,08 0,05 | 0,91% 4,5 Verifica
Ardu. A Electrovalvula Gas 13,4 2 1,5 13,30 17 12 1,58 0,52 | 4,35% 11 Verifica
Ardu. A sensor PIR (HCSR501) 55 5 1 23,33 9 5 0,001 | 0,00 [ 0,01% 3 Verifica
Ardu a sensor Crepuscular(KY 018) 11,0 5 1 23,33 9 5 0,019 | 0,01 | 0,20% 4,5 Verifica
Arduino a Sensor temp.(LM35D) 11,0 5 1 23,33 9 5 0,1 0,05 1,03% 3 Verifica
Ardu. A Sirena 12V (Alarma) 9,6 3 1 19,50 10 5 0,18 0,07 1,33% 4,5 Verifica
Ardu. - Sensor de gas 12,0 3 1 19,50 10 5 | 0035 002 | 0,33% 3,3 Verifica
Ardu. A médulo 4relés 4,7 7 1 23,33 8 5 0,08 0,02 | 0,35% 3,3 Verifica

Tabla 1.5.2: Verificaciones de los conductores utilizados —Elaboracion propia.
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Anexo 1.6: Calculo y seleccion de motores tubulares para accionar las persianas
Para seleccionar los motores tubulares que accionaran las persianas de la vivienda se
calculara el peso aproximado de una persiana y luego se seleccionara el motor que pueda

levantarla.

En la vivienda se tienen todas las persianas de aluminio con poliuretano expandido y

de las mismas dimensiones (1,60 m de ancho por 1,80 m de largo total y 10 mm de espesor).

El peso aproximado por metro cuadrado para este tipo de persianas (de aluminio con
poliuretano expandido y 10 mm de espesor) es de p = 3,5 Kg/m?, entonces se calcula un peso

aproximado total de cada persiana con la formula:
P(Kg) =p*axl

Donde: a = 1,60 m (ancho); | = 1,80m (largo total)

Kg
*1,60m=*=1,80m

P(Kg) = B'SW

P =10,08Kg =11Kg
Con el peso aproximado se calcula el torque requerido mediante la formula:
N
T(N.m) = P(Kg) * (r + e)(m) 9,81@
Donde r es el radio del tubo de enrollamiento, en éste caso el mismo tiene un didmetro
de 40 mm por lo que su radio es de 20 mm (0,02m).

N
T(N.m) =11Kg = (0.02m + 0,01 m) = 9,81@= 3,24 N.m

Entonces se requeriran motores tubulares de 220 V de C.A. que tengan al menos 3,24

N.m de torque (levanten al menos 11 Kg).

Teniendo en cuenta los calculos anteriores se elige utilizar motores de la marca
Aprimatic, modelo 35S 6Nm/28F de 6 N.m y 20 Kg, cuyo catalogo se encuentra en el anexo
VL
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Anexo L1.7: Calculo estimado de ahorro energético

El ahorro energético del sistema de climatizacion automatica dependera de diversos
factores como por ejemplo la potencia de los equipos de aire acondicionado, su tiempo
encendido, las temperaturas a las que se encuentren los distintos ambientes y la exterior a la
vivienda, para tener una idea del ahorro que se lograria al implementar este tipo de sistemas de
control automatico se plantearan distintas hipotesis las cuales representarian los distintos

escenarios que pudieran presentarse, y para cada uno de estos se realizaran los calculos.
Hipotesis I: temperatura exterior menor a 24°C.

Si la temperatura exterior es menor a 24°C y la interior es mayor, encender los sistemas
de aire acondicionado implicaria un gasto innecesario, y la energia consumida durante todo el
tiempo de funcionamiento del mismo seria un gasto que podria evitarse con el sistema

planteado, abriendo las persianas automaticamente en lugar de encender los equipos.
Hipotesis II: temperatura exterior mayor a 24°C

En el caso en que la temperatura exterior sea mayor a 24°C y a su vez mayor a la de
los ambientes interiores, dejar abiertas las persianas ocasionaria un aumento en la temperatura
de los ambientes interiores, que luego implicara que los equipos acondicionadores de aire estén

un mayor tiempo encendidos y consuman mas energia.

Para realizar los calculos de consumo se utilizan los datos del fabricante de los sistemas
de aire acondicionado instalados en la vivienda. Los valores dados por el fabricante suelen
estar en kWh/afio, para lo cual se consideran 500 hs de uso anuales en modo refrigeracion, y al
dividir dicho valor por 500 hs tendriamos el consumo de los equipos, ademas brindan el indice
de eficiencia energética (IEE) y la capacidad de refrigeracion, con estos ultimos dos datos
también se puede obtener el consumo, ya que el indice de eficiencia energética se calcula como
la relacion entre la capacidad frigorifica y el consumo del aparato en modo refrigeracion, es
decir, mediante la siguientes formulas se puede obtener el consumo de los aparatos:

Capacidad frigorifica (W)

IEE =
Consumo eléctrico en modo refrigeraciéon (W)

kWh
consumo anual (—z—)
afo
500 h/afio

Consumo eléctrico(kW) =
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Para las tres habitaciones (equipos iguales de 2300 Frigorias), los datos dan una
potencia de unos 830 kW y en el caso del living (equipo de 3000 Frigorias), da unos 1,13 kW,
entonces se puede tomar un promedio de 1 kW cada uno, que se toma como valor estimativo.
Con lo cual tendremos 1 kWh de consumo en cada equipo por cada hora que estos estén

encendidos, ya sea que resulte necesario su utilizacion o no.

Por otro lado, también se ahorrard energia al utilizar el sistema de iluminacion
automatica, la cual encendera las luces solo en la intensidad y el tiempo que sea necesario,

evitando que las mismas queden encendidas cuando no se las requiera.

Tomando como ejemplo la vivienda sobre la cual se realiza el proyecto, la misma tiene
una iluminacién exterior compuesta por 4 focos led de 10 W cada uno, dando un total de 40W.
Vemos que por cada hora que permanece encendida innecesariamente este sistema, se consume
0,04 kWh. Este tiempo innecesario se presenta desde el momento en que la luz solar es
suficiente para iluminar el exterior de la vivienda, podria tomarse por ejemplo unas dos o tres
horas como promedio diario. Entonces por cada dia las luces exteriores consumen un total de

0,12 kWh, que se podria ahorrar con el sistema automatico de iluminacion.
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Anexo L.8.: Calculo del costo total de inversion
Para calcular la misma se consideraran los insumos necesarios para realizar este
proyecto, los mismos se detallan en la tabla 1.8.1, junto con sus precios y el monto total en pesos

y en dolares, para valores tomados a la fecha Julio del afio 2019.

Lista de todos los comp: i0s_y sus costos

Designacion-Caracteristicas Modelo/tipo Empresa pr d Ubicacié Precio unitario ($)| Cantidad | Subtotal ($)
Arduino Atmega 2560 Atmega 2560 Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 599,90 1 S 599,90
Fuente de alimentacion/Ups UPS 12V/4A Pro-Soft Flores, Capital Federal. S 1.199,99 1 $  1.199,99
UPS 550 VA 220V TVR NEO 650 APC Soluciones Recoleta, Capital Federal. S 2.900,00 1 S 2.900,00
Bateria 12V 9Ah Sin mantenim. PRESS PR1290 Garnet Tecnology Lanus, Buenos Aires S 1.470,00 1 $  1.470,00
Matriz 4x4 (16 teclas) 16 teclas PCBREADY La Plata, Buenos Aires S 99,90 1 S 99,90
Sirena para alarma (12 V) 12V p/exterior Pro-Soft Flores, Capital Federal. S 950,00 1 S 950,00
Méddulo tiempo real (Reloj) DS3231 PCBREADY La Plata, Buenos Aires S 129,90 1 S 129,90
Comunicacién por bluetooth HC 05 PCBREADY La Plata, Buenos Aires S 349,90 1 S 349,90
Comunicacién por wifi Esp 8266 (ESP-01) Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 179,90 1 S 179,90
Médulo LCD 1602 A LCD 1602 A Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 169,90 1 S 169,90
Adaptador LCD 12C PCF8574 Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 89,90 1 S 89,90
Mddulo GSM/GPRS SIM900 PCBREADY La Plata, Buenos Aires S 970,00 1 S 970,00
Sensor de movimiento (infra.) HC SR 501 PIR Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 99,90 5 S 499,50
Sens.Crepusc. KY 018 KY 018 Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 79,90 5 S 399,50
Sensor de temperatura LM35D PCBREADY La Plata, Buenos Aires S 69,90 5 S 349,50
Motor p/percianas 220V SICCBA Cérdoba, Cérdoba S 1.560,00 4 S 6.240,00
Led emisor infrarrojo Genérico SDVELECTRONICA | Nueva Pompeya, Capital Federal [ $ 20,00 4 S 80,00
Sensor de gas MQ2 SDVELECTRONICA [ Nueva Pompeya, Capital Federal | $ 159,90 1 S 159,90
Electovélvula para gas NC1/2" 12V Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 1.900,00 1 $  1.900,00
Sensor apertura de puertas/portén NC int.Magnet. SHUK_INDUSTRIAL Villa Crespo, Capital Federal S 74,99 6 S 449,94
Caja de PVC pararelés y LED emisor inf. 20x20x10 cm Pro-Soft Flores, Capital Federal. S 220,00 6 $  1.320,00
Mddulo de relés optoacoplados x1 5V /220V 10A Pro-Soft Flores, Capital Federal. S 99,90 1 S 99,90
Médulo de relés optoacoplados x2 5V /220V 10A PCBREADY La Plata, Buenos Aires S 145,00 3 S 435,00
Mddulo de relés optoacoplados x4 5V /220V 10A Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 259,90 1 S 259,90
Conductor eléctrico de cobre 2,5 mm?2; cobre con aisltante de PVC; marca I.M.S.A S 14,00 4,5 S 63,00
Conductor eléctrico de cobre 2x1,5mm?2; cobre con aisltante de PVC; marca I.M.S.A S 35,00 13 S 455,00
Conductor eléctrico de cobre 2 x 1 mm?2; cobre con aisltante de PVC; marca |.M.S.A S 22,00 77 $  1.694,00
Conductor eléctrico de cobre 3 x 1 mm2; cobre con aisltante de PVC; marca |.M.S.A S 29,00 16 S 464,00
Conductor eléctrico de cobre 5x 1 mm2; cobre con aisltante de PVC; marca |.M.S.A S 50,00 27 $  1.350,00
Conductor eléctrico de cobre 7 x 1 mm2; cobre con aisltante de PVC; marca |.M.S.A S 64,00 22 $ 1.408,00
Cafio PVC semipesado RS16 De PVC semipesado, autoextinguible, marca Tubelectric S 55,00 37 $  2.035,00
Union PVC para RS16 De PVC semipesado, autoextinguible, marca Tubelectric S 11,00 40 S 440,00
Cafio PVC semipesado RS25 De PVC semipesado, autoextinguible, marca Tubelectric S 85,00 17 S 1.445,00
Union PVC para RS25 De PVC semipesado, autoextinguible, marca Tubelectric S 11,00 20 S 220,00
Placa de cobre perforada 7x5cm 1t&t Maipu, Mendoza S 39,90 1 S 39,90
Optoacoplador para PWM 4 Canales 220V 10A C/U Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 1.255,00 1 $  1.255,00
Rack Mural 6 Unidades Con acrilico SICCBA Cérdoba, Cordoba S 3.250,00 1 S 3.250,00
Fuente Step down 12V a 5V 5V hasta 5A Pro-Soft Flores, Capital Federal. S 330,00 1 S 330,00
Cables dupont (macho/macho) 30cm (40 U) Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 98,78 1 S 98,78
Cables dupont (macho/hembra) 30cm (40U) Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 98,78 1 S 98,78
Interruptor dos posiciones (on/off) On/Off Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 47,59 6 S 285,54
Componentes elect. Varios Para conect. t&t Maipu, Mendoza S 300,00 1 S 300,00
Terminales hembra (Dupont) Para armar(X10U) Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 40,00 8 S 320,00
Terminales macho (Dupont) Para armar(X10U) Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 40,00 9 S 360,00
Cabezales plasticos (Dupont) Para armar(X10U) Nubbeo Villa Luro, Capital Federal S 40,00 16 S 640,00
Descargador tipol+| A9L16632 Schneider Electric S 14.313,65 1 S 14.313,65
Descargador tipo Il A9L16298 Schneider Electric S 10.043,02 1 S 10.043,02
Descargador para transmision de datos A9L16339 Schneider Electric S 8.212,75 1 S 8.212,75
|A 2x16A/4,5kA/CurvaC/Clase3 11783 Schneider Electric S 360,00 1 S 360,00
IA 2x25A/4,5kA/CurvaC/Clase3 11785 Schneider Electric S 380,00 1 S 380,00
Id 2x40A/30mA/Super Inmunizado 23524 Schneider Electric S 5.500,00 1 $  5.500,00
Cotizacion del délar segiin Banco Nacién, en la fecha Julio del afio 2019 59,4 Total($) |$ 76.663,85

Total(U$S)|  1290,64

Tabla I.8.1: Lista de todos los componentes necesarios y sus costos —Elaboracion propia.
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Anexo 1.9.: Calculo del nivel de domeotizacion segin tablas del CIEC

Para calcular el nivel de domotizacion del proyecto planteado, se completd las tablas

se presentan en la Guia de contenidos minimos para proyectos de domética (de la comision de

domotica del Colegio de Ingenieros Especialistas de Cordoba). Luego de establecer cada valor,

se llega puntuacion total de 62, y con éste vemos que el proyecto tiene un nivel 1 (Nivel 1 =>

Puntuacion obtenida <= 100), de acuerdo a dicha guia (Pag. 29).

Los valores de cada punto se presentan en la tabla 1.9.1 (Gestion Energética), tabla

1.9.2 (Confort), tabla 1.9.3 (Seguridad), tabla 1.9.4 (Comunicacion) y tabla 1.9.5 (Accesibilidad).

(CIEC)

Primer Segunda
o , 8 . en cuestién N° de dispositivos o condiciones a cumplir Puntos |Puntuacién
ial
Desconexién automética de circuitos eléctricos segin Control de dos circuitos 0 menos 2 4
ciertos criterios (Racionalizacion de carga) Control de tres circuitos o mas 4
Apertura/cierre automatico de aberturas para aprovehcar Control de cuatro aberturas o menos 2 )
Ahorro condiciones externas de luminocidad,temperatura,etc. Control de cinco aberturas o més 4
eléctrico Gestion de tarifa (Encendido de aparatos o circuitos en Control de dos circuitos 0 menos 2 0
horarios de tarifa reducida) Control de tres circuitos 0 mas 4
Una sola monitorizacién general 2
Monitorizacién de consumo eléctrico 0
Moniyorizaciones parciales por cada circuito eléctrico a
. Aviso de puertas o ventanas abiertas cuando esta Monitorizacién de cuatro aberturas o menos 2
Ahorro energético © e 4
encendida la calefacién. Monitorizacién de cinco aberturas o mas 4
Ahorro de Regulacién de Ta calefaccion en funcion de Ta Regulacién teniendo en cuenta solo un pardmetro 2
N temperatura externa, hora del dia, presencia de - - - 0
combustible ot Regulacién teniendo en cuenta mas de un parametro 4
o Una sola monitorizacién general 2
Monitorizacion de consumo de gas 0
Moniyorizaciones parciales por cada circuito de gas 4
X . Dos grifos inteligentes o menos 2
Grifos Inteligentes 0
Gestion Ahorro de Tres grifos inteligentes o més 4
energética agua Solo una ducha inteligente 2
Duchas Inteligentes 0
Més de una ducha inteligente 4
X Corrector de factor de potencia fijo (on/off) 2
Corrector de factor de potencia 0
Eficiencia Eficiencia Corrector de factor de potencia automatico por pasos 4
energética eléctrica Encendido/apagado de un solo grupo generador 2
Control de grupos generadores - - 0
Encendido/apagado de varios grupos generadores a demanda 4
o Cierta potencia del inmueble 2
Generacioén eléctrica con grupo generador 0
Abastecimiento total 4
Generacioén o Cierta potencia del inmueble 2
nerac Gneracién eléctrica solar 0
eléctrica Abastecimiento total 4
Generacion o Cierta potencia del inmueble 2
rera Gneracién eléctrica edlica 0
eléctrica Abastecimiento total 4
Generacién ) Hasta 1000 litros de agua por dia 2
Control de calentamiento de agua con energia solar 0
de calor Mas de 1000 litros de agua por dia 4
Generacién ' » o Hasta 1000 litros de agua por dia 2
Sistema automatico de reciclaje de agua - - - 0
de agua Mas de 1000 litros de agua por dfa 4
Tabla de la Pag. 30 de Ia Guia de contenidos minimos para la elaboracion de n proyecto de domdtica, de la Comisién de Domética del Colegio de Ingenieros Especialistas de Cordoba [ ¢\ 10

Tabla [.9.1: Puntuacién obtenida para Gestion Energética — CIEC (Pag.30)
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Cérdoba (CIEC)

ot Primer Segunda a3 a 1 N° de dispositivos o condiciones a 1
Apl " , 8 5 Aplicacién especifica en cuestién P -~ Puntos Puntuacién
ia cumplir
) L . . Algunos ambientes 1
Regulacién luminica on/off en interiores por escenas 1
Todos los ambientes 2
Regulacion luminica on/off en exteriores mediante sensor Algunos exteriores 1 )
crepuscular Todos los exteriores 2
Control de » o . . . Algunos ambientes 1
L Regulacién luminica lineal en interiores 1
luminocidad Todos los ambientes 2
B Algunos exteriores 1
Regulacién luminica lineal en exteriores 0
Todos los exteriores 2
B B S Algunos ambientes 1
Conexién/desconexién general de la iluminacién 0
Todos los ambientes 2
X » Solo ambientes necesarios 1
Control de refrigeracién 1
Control total o central de ambientes 2
Solo ambientes necesarios 1
Control de Control de calefaccién 0
clima Control total o central de ambientes 2
Solo ambientes necesarios 1
Control de humedad 0
Control total o central de ambientes 2
. Algunas persianas 1
Control de persianas 2
Todas las persianas 2
Algunos toldos 1
Control de toldos 0
Control de Todos los toldos 2
Control de
aberturas . Algunas cortinas 1
Confort Control de cortinas 0
Todas las cortinas 2
Algunas puertas 1
Control de puertas 2
Todas las puertas 2
X . X Menos de 100 m2 de sup. de riego 1
Riego automatico por horario 0
Control de Mas de 100 m2 de sup. de riego 2
riego Menos de 100 m2 de sup. de riego 1
Riego automatico segin humedad - 0
Mas de 100 m2 de sup. de riego 2
. . Solo una habitacién 1
Control Control de audio ambiente 0
3 N Maés de una habitacion 2
. Solo una habitacién 1
ambiente Control de viedeo ambiente 0
Mas de una habitacién 2
. Hasta dos escenas luminosas 1
Escenas luminosas 1
Mas de dos escenas luminosas 2
e e dli Hasta dos escenas de clima 1 0
i scenas de clima
Generacién - Més de dos escenas de clima 2
Hasta dos escenas de aberturas 1
de escenas Escenas con aberturas 2
Mas de dos escenas de aberturas 2
Hasta dos escenas multimedias 1
Escenas multimedia 0
Mas de dos escenas multimedias 2
Sistema de soporte a DSS Pasivo Por ejemplo: software que indique segin datos metereoldgicos la Un solo DSS 1 o
decisiones mejor altenrnativa de vestimenta M4s de un DSS 2
Tabla de la Pag. 31 de la Guia de contenidos minimos para la elaboracién de un proyecto de domética, de la Comisién de Domética del Colegio de Ingenieros Especialistas de Subtotal 12

Tabla 1.9.2: Puntuacion obtenida para Confort — CIEC (Pag.31)

Pagina 85 de 153




UTN

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto Final

Batistuta Prieto, Ruy Demian

Especialistas de Cérdoba (CIEC)

. Primer Segunda i P i i
Aplicaciones L . Aplicacién especifica en cuestion N° de dispositivos o condiciones a cumplir | Puntos |Puntuacién
Subcategoria | Subcategoria
L L Algunas puertas 2
Control de acceso porcddigo o llave electrénica 0
Todas las puertas 4
. Algunas puertas 2
Control de acceso porhuella digital 0
Todas las puertas 4
Prevencién de - : Algunas puertas 2
B L, Control de acceso por reconocimiento facial 0
intrusion Todas las puertas 4
. Video portero definicién blanco y negro 2
Video portero 0
Video portero definicion color 4
) . o . Hasta 4 cdmaras de video vigilancia 2
Sistema de video vigilancia 0
Mads de 4 cdmaras de video vigilancia 4
o . . Un sensor 2
Detector predictivo de incendio 0
Todos los necesarios 4
L . ., Menos de 2 hs de mantenimiento 2
Mantenimiento de la alimentacién en caso de fallo 0
Sistema de Mas de 2 hs de mantenimiento 4
prevencién Solo una 2
Vélwula de corte de Gas - 1
Prevencién de Mads de una 4
técnica ) Solo una 2
Vélvula de corte de agua 0
Més de una 4
. . Solo lugares necesarios 2
Sistema de luz de emergencia 0
Todos los ambientes 4
Sensores de viento o lluvia para el cierre de ventanas y Solo sensorde viento 2 o
recoleccidn de toldos Estacion metereoldgica completa 4
. . . . Algunos ambientes 2
Reacciona con la iluminacién 4
Todos los ambientes 4
i i6 Algunas aberturas 2
Slmulanm:\ de Reacciona con la motorizacion de aberturas g 2
presencia Todas las aberturas 4
Reacciona con encendido/apagado de circuitos o Un electrodoméstico 2 o
Sz electrodomésticos Més de un electrodoméstico 4
., Solo aviso 2
Alarma con conexién con central 0
Aviso con envio de informacién 4
o, o Solo aviso 2
Alarma con conexién comunitaria 4
Aviso con envio de informacién 4
o Ambientes necesarios 2
Detector de movimiento 2
Todos los ambientes 4
Aviso de X . . Solo una 2
: o Sirena interior 0
intrusion Més de una 4
. R Solo una 2
Sirena exterior 2
Mas de una 4
Algunas puertas 2
Detector de abertura de puertas yventanas 4
Todas las puertas 4
Sistema de -
N . Algunos cristales 2
aviso para Sensores de rotura de cristales 0
resolucién de Todos los cristales 4
problemas Ambientes necesarios 2
Otros avisos Pulsadores para pedido de auxilio 0
Todos los ambientes 4
. o, Un sensor 2
Detector de inundacién 0
Todos los necesarios 4
Un sensor 2
Detector de fuga de gas 2
Todos los necesarios 4
Aviso de Solo deteccién de corte 2
problemas Deteccién de falla en suministro eléctrico Deteccién de corte y otros factores del 4 0
técnicos suministro eléctrico
. . Un sensor 2
Detector de incendio 0
Todos los necesarios 4
L Un sensor 2
Detector de diéxido de carbono 2
Todos los necesarios 4
Tabla de la Pag. 32 de la Guia de contenidos minimos para la elaboracién de un proyecto de domética, de la Comisién de Domaética del Colegio de Ingenieros Subtotal 23

Tabla 1.9.3: Puntuacion obtenida para Seguridad — CIEC (Pag.32)
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Ingenieros Especialistas de Cérdoba (CIEC)

.. Primer Segunda
Aplicaciones , 8 . Aplicacion especifica en cuestion N° de dispositivos o condici a pli Puntos [Puntuacion
Subcategoria | Subcategoria
B Solo un control 1
Control remotos via RF 2
Mas de un control 2
X . Solo un control 1
Controles remotos via Infrarrojo 2
Mas de un control 2
Control a L Control parcial (algunas cosas) 1
N A Control via internet 1
distancia Control total 2
o L, Control parcial (algunas cosas) 1
Control via linea telefénica 0
Control total 2
L Control parcial (algunas cosas) 1
Conttol via linea celular/SMS/MMS 2
Control total 2
Tel 6
. 3 Monitoreo parcial (algunas cosas) 1
Monitoreo remoto via RF 2
Monitoreo total 2
. o . Monitoreo parcial (algunas cosas) 1
Monitoreo remoto via infrarrojo 0
Monitoreo total 2
Monitoreo a . . Monitoreo parcial (algunas cosas) 1
X A Monitoreo via internet 0
distancia Monitoreo total 2
. L L Monitoreo parcial (algunas cosas) 1
Monitoreo via linea telefémica 0
Monitoreo total 2
Comunicacién - N
Monitoreo parcial (algunas cosas) 1
Monitoreo via linea celular/SMS/MMS 1
Monitoreo total 2
Boca de conexidn en algunos ambientes 1
Cableada 100 Mb/s 1
Boca de conexién en todos los ambientes 2
Boca de conexién en algunos ambientes 1
Red LAN Cableada 1Gb/s 0
Boca de conexién en todos los ambientes 2
. L Boca de conexién en algunos ambientes 1
Fibra dptica 0
Boca de conexidn en todos los ambientes 2
Cobertura parcial 1
IEE 802.11 a 2
Conectividad - Cobertura total 2
Interactividad Cobertura parcial 1
IEE 802.11 b 0
Cobertura total 2
Red WIFI -
Cobertura parcial 1
IEE802.11¢ 0
Cobertura total 2
Cobertura parcial 1
|EE 802.11 n 0
Cobertura total 2
Video Sistema de video conferencia a través de PC 1
R Sistema de video conferencia 0
conferencia Sistema de video conferencia dedicado 2
Tabla de la Pag. 33 de la Guia de ara la elab de un proyecto de di de la C de D del Colegio de
€ P proy 8 Subtotal 13

Tabla 1.9.4: Puntuacion obtenida para Comunicacion— CIEC (Pag.33)

Pagina 87 de 153




UTN

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto Final

Batistuta Prieto, Ruy Demian

.. Primer Segunda
Aplicaciones , &! . Aplicacién especifica en cuestion N° de dispositivos o dici a Puntos Puntuacion
Subcategoria| Subcategoria
X . X Solo un control 1
Sistema de movilidad vertical 0
. Mas de un control 2
Movilidad
Solo un control 1
Sistema de movilidad horizontal 0
Mas de un control 2
Deamnulacién N
Accesos | Control parcial (algunas cosas) 1
. Apertura ycierre automatico de puertas 0
automaticos Control total 2
Sistema automatico de encendido de R
. Control parcial (algunas cosas) 1
lluminacién luces por presencia de ambientes 2
Control total 2
comune
., X Control parcial (algunas cosas) 1
Accién porvos para ciegos 2
Accion - Control total 2
Accesibilidad Aprehension A .,
ejecucion Sistema de accién visual para Monitoreo parcial (algunas cosas) 1 o
sordomudos Monitoreo total 2
., X Monitoreo parcial (algunas cosas) 1
Informacién por voz para ciegos 0
. . Monitoreo total 2
Localizacién Informacién - -
Sistema de informacién visual para Monitoreo parcial (algunas cosas) 1 o
sordomudos Monitoreo total 2
o X Monitoreo parcial (algunas cosas) 1
Comunicacién porvoz para ciegos 0
Monitoreo total 2
C 6 C - -
Sistema de comunicacién visual para Monitoreo parcial (algunas cosas) 1 o
sordomudos Monitoreo total 2
Tabla de la Pag. 34 de la Guia de para la elab: 6n de un proyecto de domética, de la Comision de Domética del Colegio de Subtotal 4
Ingenieros Especialistas de Cérdoba (CIEC) Total 62

Tabla [.9.5: Puntuacion obtenida para Accesibilidad — CIEC (Pag.34)

NIVEL 1 (<=100)
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Anexo 1.10.1: Planilla de cargas
La AEA 90364 parte 7, seccion 780 establece que el proyecto de domética debera
contar con una planilla de cargas, en la cual se especifiquen los elementos de potencia junto

con sus respectivas caracteristicas, la misma se presentara en la tabla [.10.1: Planilla de cargas.

Panilla de cargas
Dispositivo / sistema Consumo/Carga maxima Comentario
Control PWM de las luminarias Hasta 2200 W Es el valor méximo que puede controla cada médulo PWM, aunque los focos consumen menos de 15 W c/u.
Motores Tubulares de |as persianas Hasta 2200 W Segun datos del fabricante Aprimatic. Datos en Anexo VI: hoja de datos y catélogos de componentes utilizados
Sistema UPS 550 VA 550 W Segun datos del fabricante Schneider Electric. Datos en Anexo VI: hoja de datos y catalogos de componentes utilizados

Tabla 1.10.1: Planilla de cargas - Elaboracion propia.

Anexo 1.10.2: Planilla de puntos
En la normativa mencionada en el punto anterior, se detalla también, que el proyecto
debera tener también una planilla de puntos, que establezca para cada sector o ambiente, la

cantidad de elementos de control analogicos y digitales.

Planilla de Puntos
. Dispositivos de salida }—D“p“'“"“ de 941"""‘“ Interfaces
Ambiente / Sector Comando Sensores
Relés| Dimmer|Persianas|Valvula| Matriz de teclas [ Interruptor on/off | Temp.[Mov.[ Lumin.] Gas|Internet] Telefonica Otras
Comedor/Living 3 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0
Dormitorio N°1 2 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0
i N°2 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0
Dormitorio N°3 3 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0
Baiio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cocina 3 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Pasillo 0 0 0 0 1 5 0 0 0 | o [1(wiF))[1(ssmsaers)|1 (Bluetooth)
Patio 2 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0
Garaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 1.10.2: Planilla de puntos - Elaboracion propia.

Anexo 1.10.3: Planilla de mantenimiento del sistema
Para mantener el correcto funcionamiento de cada componente del sistema planteado
se debe realizar un mantenimiento tomando como guia la tabla 1.10.3: Planilla de

mantenimiento para el sistema de domotica.

Panilla de imi para el sisti de dométis
Dispositivo / sistema a controlar Tipo/periodo de mantenimineto Tarea/Comentario
Sensores de apertura de las aberturas Cuando sea necesario Reemplazar cuando no lleguen a cerrar el circuito adecuadamente
Teclado (matriz 16 teclas) Cuando sea necesario Reemplazar en caso de dafiar lamembrana que recubre las teclas
Led emisores infrarrojos Cuando sea necesario Limpiar la tierra o polvo que se pueda depocitar sobre los mismos
Pila del sistema de tiempo real (CR 2032) | Cuando se pierda la fecha/hora Reemplazar la pila CR2032
Méodulo GSM/GPRS (Mensajes/Ilamadas) Cuando sea necesario Realizar |a carga de crédito si es un sistema con un chip de servicio prepago
Motores Tubulares de las persianas Al menos una vez al afio Revision general de su correcto funcionamiento, limpiezay lubricacién.
Descargadores de sobretension Cuando sea necesario Reemplazarlos cuando producto de una sobretension, se dafien irreparablemente
Bateria del sistema UPS Cuando sea necesario Reemplazar cuando no mantenga su carga.
Electrovalvula de gas Cada seis meses isma cierre y abra correctamente
*Nota: los imi inados se pl como base para un correcto funci i del sistema de domética planteado, pero se pueden
agregar mas tareas que favorezcan dicho objetivo x/o reducir el tiemeo entre cada revision.

Tabla 1.10.3: Planilla de mantenimiento para el sistema de domotica- Elaboracion propia.
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Anexo 1.11: Calculo de la autonomia del sistema UPS
Para mantener funcionando el sistema, en caso de un corte de energia, se utilizara un
sistema de alimentacion ininterrumpida, el cual constara con una bateria de 12 V CC y 9 Ah, la

cual debera alimentar:

e La fuente step down 12 V a 5 V que proporciona los 5 V que utilizan el
Arduino, los, relés, los sensores, etc.
e Ademas, proporcionara la alimentacion de 12 V CC para mantener encendida

la sirena de alarma, en caso de que se active dicho sistema.

La duracion de la bateria se vera afectada por el consumo de los circuitos que deba
alimentar, y ademas por el tiempo de uso que tenga la misma (ciclos de carga), cuando la bateria
esté llegando al fin de su vida 1til, le costara mas mantener la carga y por ende durara menos
tiempo. Considerando que la bateria es nueva, se calculara entonces una autonomia media de

la misma, para lo cual partimos del consumo de los elementos que deba alimentar.

En el caso mas desfavorable, la bateria estara alimentando el sistema de alarma cuando
este esté activado, entonces debera alimentar la sirena de alarma y la fuente step down. Esta
ultima consume hasta 2A y la sirena 1,1A. (Datos proporcionados por los fabricantes de dichos

dispositivos, hojas de datos presentadas en el anexo VI).

Por lo cual tendremos un consumo aproximado de 3,1A como maximo, y segun las
tablas de descarga de la bateria utilizada, 1a autonomia sera de aproximadamente de unas tres

horas.

Para nuestra region, los cortes de luz suelen durar un promedio de 1hs, con lo que en
dichos casos el sistema tendra la capacidad de mantenerse alimentado hasta que se restablezca

el suministro de energia a la vivienda.
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Anexo II: programacion de aplicacion de control manual

La imagen II.1 muestra la programacion de la aplicacion de control manual.

cuando AntesDeSelecci

ejecutar gponer er1

cuando [EGEITTEIES DespuésDeSeleccion
T E A ListPicker - M Seleccior

(-

cuando _Clic
ejecutar  llamar EnviarTexto
texto

~—

cuando ENEIYED -Ciic
ejecutar  llamar EnviarTexto
texto

(-

cuando _Clic
ejecutar  llamar EnviarTexto
texto

.

cuando _Clic
ejecutar  llamar EnviarTexto

texto
N~

cuando [ENTSES Clic
ejecutar  llamar EnviarTexto

texto
'

LTE0 L Button6 - e
ejecutar  llamar thClient1 ~ =) E§ LG

texto

EnviarTexto
texto

ejecutar  llamar [EEEEGEETTES EnviarTexto

EnviarTexto
texto

llamar EEREGEETTES EnviarTexto

texto

A

ejecutar  llamar EEERGEEIEES -EnviarTexto

EnviarTexto
texto

llamar Conectar
direccion

CTELLLN Button13 - M
LT e Sl B ET BluetoothClient1 ~ =) ER I
texto

~—

cuando [ENENELES Clic
ejecutar  llamar EnviarTexto
texto

~—

cuando -Clic
ejecutar  llamar EMEEETIEES EnviarTexto

texto
~

cuando [ENTNELES Clic
ejecutar  llamar [EEEGEEIEES EnviarTexto

texto
~—

cuando [ENNEVES Clic
ejecutar  llamar EnviarTexto

texto
~—

cuando [ENEINERD Clic
L e i EUET BluetoothClient1 ~ =) ET I

texto
—

cuando ENTNIERES Clic
ejecutar  llamar EnviarTexto

texto
~

ejecutar

llamar EEERGEEIEES EnviarTexto
teto | “"@”

~

ejecutar

llamar EEERGEELEES EnviarTexto
texto

~—

cuando (ET72Ed Clic
ejecutar  llamar EERGCELEES EnviarTexto
texto

~—

ejecutar  llamar EIEEIGCELEES EnviarTexto

texto

~

ejecutar  llamar [EEEHNGCENIES EnviarTexto

teto | “@3°

&

Imagen II.1: Programacion de la aplicacion desarrollada para control manual-Elaboracion propia.
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Anexo III: programacion de aplicacion de control por voz.
La imagen III.1 muestra la programacion de la aplicacion de control por voz del

usuario.

when [ESGEIITHED AfterPicking
do set [

(=l BluetoothClient1 ~ BN

gnizeri - JleEiod
[Text - )

u
(=W BluetoothClient1 - BETILIE L message Result -
\ when AfterGettingText
Qe‘m [==]
, E! ext - Il AIREUNOAPAGADO |8

call EIERESIEI0E SendText

text

oot 0 |6 " E)
[Text - RO LUZLIVINGPRENDIDA
IS BluetoothClient] ~ B SialC
text ( “0)"

oy rosut | - - WML cpagariuziving I
] Text - R0 il LUZLIVINGAPAGADA ¢
[~ N BluetoothClient1 ~ BTN I
text | 3"

A
e P resutt - [ = - m'
then set :ﬁm ANALIVING!

=l BluetoothClient1 - JSTLIZH

(o resutt - Ji{ = - I iuztres I

A Buton1 - W Text - R M AIRELIVINGPRENDIDO Jg
call othClient1 ~ BN

Imagen III.1: Programacion de la aplicacion desarrollada para control por voz—Elaboracion propia.
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Por ultimo, en la tabla I11.1 se muestra la lista de comandos para el control por voz.

Lista de comandos para control por voz
Comando Texto en pantalla Accidén
abriruno PERSIANA UNO ABIERTA | ABRE PERSIANA DORN°1
cerraruno PERSIANA UNO CERRADA | CIERRA PERSIANA DOR N°1
luzuno LUZ UNO PRENDIDA PRENDE LUZ DOR N°1
apagaruno LUZ UNO APAGADA APAGA LUZ DOR N°1
aireuno AIRE UNO PRENDIDO PRENDE A.A. DOR N°1
apagaraireuno AIRE UNO APAGADO APAGA A.A. DORN°1
luzdos LUZ DOS PRENDIDA PRENDE LUZ DOR N°2
apagardos LUZ DOS APAGADA APAGA LUZ DOR N°2
airedos AIRE DOS PRENDIDO PRENDE A.A. DOR N°2
apagarairedos AIRE DOS APAGADO APAGA A.A. DORN°2
abrirtres PERSIANA TRES ABIERTA | ABRE PERSIANA DOR N°3
cerrartres PERSIANA TRES CERRADA | CIERRA PERSIANA DOR N°3
luztres LUZ TRES PRENDIDA PRENDE LUZ DOR N°3
apagartres LUZ TRES APAGADA APAGA LUZ DOR N°3
airetres AIRE TRES PRENDIDO PRENDE A.A. DOR N°3
apagarairetres AIRE TRES APAGADO APAGA A.A. DORN°3
abrirliving PERSIANA LIVING ABIERTA | ABRE PERSIANA LIVING
cerrarliving |PERSIANA LIVING CERRADA| CIERRA PERSIANA LIVING
luzliving LUZ LIVING PRENDIDA PRENDE LUZ LIVING
apagarliving LUZ LIVING APAGADA APAGA LUZ LIVING
aireliving AIRE LIVING PRENDIDO PRENDE A.A. LIVING
apagaraireliving| AIRE LIVING APAGADO APAGA A.A. LIVING
abrircocina |PERSIANA COCINA ABIERTA| ABRE PERSIANA COCINA
cerrarcocina [PERSIANA COCINA CERRADA CIERRA PERSIANA COCINA

Tabla II1.1: Comandos para control por voz — Elaboracion propia.

Pagina 93 de 153



Universidad Tecnologica Nacional Proyecto Final
Facultad Regional Reconquista Batistuta Prieto, Ruy Demian

UTN

Anexo I'V: Programas del arduino

Anexo IV.1: Programacion del arduino

//Trabajo Final: Batistuta Ruy "DOMOTICA APLICADA A UNA VIVIENDA FAMILIAR"
//Declaracion de variables e inclusion de librerias a utilizar

//Para LCD

#include <Wire.h>  // Libreria de comunicacion por 12C

#include <LCD.h>

#include <LiquidCrystal 12C.h> // Libreria para LCD por 12C

LiquidCrystal 12C led (0x27, 2, 1, 0, 4, 5, 6, 7); //(Declaro la direccion y los pines del LCD)
// Para Reloj

#include <RTClib.h> // incluye libreria para el manejo del modulo RTC

RTC _DS3231 rtc; //Se crea el "Objeto" Reloj DS3231(Modelo utilizado)

int NUMERODIA = 1; //Variable que almacenara el nimero de dia para la simulacion de
presencia (Comienza en 1)

//Para Bluetooth
#include <SoftwareSerial.h>
SoftwareSerial miBluetooth(0, 1);

char NOMBREBT[20] = "TF-BATISTUTA-RUY"; /Declaro el nombre que tendra el
modulo

char CLAVEBT[9] ="12092018"; //Declaro la contrasefia tendra el médulo bluetooth
char DATOBT = 0; //Al recibir un dato por Bluetooth, esta variable la almacena

int BRILLOLIVING = 0; //Variable que almacena el nivel PWM del Living

int BRILLODORI1 =0; //Variable que almacena el nivel PWM del Dormitorio N°1
int BRILLODOR2 =0; //Variable que almacena el nivel PWM del Dormitorio N°2
int BRILLODOR3 =0; //Variable que almacena el nivel PWM del Dormitorio N°3
//Para teclas e ingreso de clave alarma

#include <Keypad.h>

const byte FILAS = 4; //Numero de filas de la matriz de teclas

const byte COLUMNAS = 4; //Numero de columnas de la matriz de teclas
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char keys[FILAS][COLUMNAS] = {
{'1,2''3' A"},
{'4')'5''6''B'},
{'7.,'8,9','C'},
{"™*0'#,'D'}
}; //Genero la matriz de 16 teclas con la disposicion correspondiente
byte pinesFilas[FILAS] = {31,33,35,37};
byte pinesColumnas] COLUMNAS] = {23,25,27,29};

Keypad teclado = Keypad(makeKeymap(keys), pinesFilas, pinesColumnas, FILAS,
COLUMNAYS);

char TECLAPRECIONADA;  //Variable que almacena la tecla presionada
char CLAVEINGRESADA[9]; //Variable que almacena las teclas presionadas

char CLAVEACCESO[9] ="12092018"; //Variable clave de acceso a la vivienda, para la
alarma

byte INDICE = 0;

byte ESTADOALARMA;

byte ALARMAACTIVADA,;

//Entradas correspondientes a los sensores de apertura/cierre de las puertas y el porton
int SENSORPORTON = 6;

int SENSORPUERTA =7,

int SENSORPUERTAATRAS =8§;

int SENSORPUERTACOCINA =50;

int SENSORPUERTADOR3 =51;

int ESTADOSENSORPORTON = 0;

int ESTADOSENSORPUERTA = 0;

int ESTADOSENSORPUERTAATRAS = 0;
int ESTADOSENSORPUERTACOCINA = 0;
int ESTADOSENSORPUERTADOR3 = 0;

//Salida que activara la sirena de la alarma
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int SIRENA = 18;

//control de luminarias

int SENSORLUMLIVING = 26;
int SENSORLUMDORI1 = 40;

int SENSORLUMDOR?2 = 44;

int SENSORLUMDOR3 = 46;

int LUMLIVING = 2;

int LUMDORI1 = 3;

int LUMDOR?2 =4;

int LUMDOR3 =5;

int VALORSENSORLUMLIVING;
int VALORSENSORLUMDORI;
int VALORSENSORLUMDOR2;
int VALORSENSORLUMDOR3;
int PWMLIVING;

int PWMDOR1;

int PWMDOR2;

int PWMDOR3;

int ESTADODEPRESENCIA = 0;
//Sensores de movimiento (PIR)
int SENSORPIRO = 26;

int SENSORPIR1 = 40;

int SENSORPIR2 = 44;

int SENSORPIR3 =46;

int ESTADOPIRO = 0;

int ESTADOPIR1 = 0;

int ESTADOPIR2 = 0;

int ESTADOPIR3 = 0;
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//Para control de temperatura (Sumo varios valores leidos de temperaturas para luego hacer un
promedio)

int SENSOREXT;//Variable que almacena la temperatura exterior leida en la entrada
analogica A2

int SENSORLIVING:;//Variable que almacena la temperatura del living leida en la entrada
analogica A3

int SENSORDOR1;//Variable que almacena la temperatura del dormitorio N°1 leida en la
entrada analogica A6

int SENSORDOR?2;//Variable que almacena la temperatura del dormitorio N°2 leida en la
entrada analdgica A8

int SENSORDOR3;//Variable que almacena la temperatura del dormitorio N°3 leida en la
entrada analogica A10

float SUMADEVALORESEXT;
float SUMADEVALORESLIVING;
float SUMADEVALORESDORI;
float SUMADEVALORESDOR?2;
float SUMADEVALORESDOR3;
float TEMPERATURAEXT;
float TEMPERATURALIVING;
float TEMPERATURADORI;
float TEMPERATURADOR?;
float TEMPERATURADOR3;
int IRLIVING = 24;//Pin donde se conecta el emisor infrarrojo del living
int IRDOR1 = 39;//Pin donde se conecta el emisor infrarrojo del dormitorio N°1
int IRDOR2 = 43;//Pin donde se conecta el emisor infrarrojo del dormitorio N°2
int IRDOR3 = 45;//Pin donde se conecta el emisor infrarrojo del dormitorio N°3
#define NumIRsignals 72 //Para la sefial IR de los equipos de A.A.
int [Rsignal[] = {

930, 454,

56, 170,

56, 56,
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56, 56,
56, 56,
56, 56,
58, 56,
56, 56,
54, 58,
56, 168,
54, 170,
56, 170,
54, 170,
58, 166,
54,172,
56, 168,
56, 170,
54, 56,
58, 168,
56, 56,
58, 54,
56, 170,
56, 56,
56, 56,
56, 56,
54, 170,
58, 56,
56, 168,
54, 170,
58, 54,
56, 170,

56, 168,
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54, 170,
56,4014,
926, 226,

54, 0}; //Sefial IR que se envia a los equipos de AA para prenderlos o apagarlos, depende de
cada equipo.

//para control de pérdidas de gas

int NIVELGAS ;//Variable que almacena la concentracion de gas leida en la entrada analogica
AS

int CIERREGAS = 32;
// Para wifi

SoftwareSerial modulowifi(14,15); //Genero un Objeto modulowifi, que es la placa wifi
conectada en esos pines

boolean completada = false;

String cadenaingresada =""; //Para cuando envi6 un dato por wifi
// Para comunicacion por llamada

#include <SoftwareSerial.h>

SoftwareSerial SIM900(16, 17);//Genero un Objeto SIM900, que es la placa SIM900
conectada en esos pines

#include "SIM900.h"
void llamar() {

SIM900.println("ATD +543482XXXXXX;"); //Donde estan la XXXXXX debe ir el nimero
de celular al que va a llamar

delay(100);

SIM900.println();

delay(20000);

SIM900.println("ATH"); //Luego de los 20 segundos corta la llamada
delay(1000); }

void mensaje_sms(){

if (ALARMAACTIVADA == HIGH){
SIM900.print("AT+CMGF=1\r");
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delay(100);

SIM900.println("ATHCMGS=\"+543482 XXX XXX\""); //Donde estan la XXXXXX debe ir
el numero de celular al que va mandar el mensaje

delay(100);

SIM900.printIn(" Alarma Activada");
delay(100);
SIM900.println((char)26);
delay(100);

SIM900.printIn();

delay(5000); }

if (NIVELGAS>400){
SIM900.print("AT+CMGF=1\r");
delay(100);

SIM900.println("ATHCMGS=\"+543482 XXX XXX\""); //Donde estan la XXXXXX debe ir
el numero de celular al que va mandar el mensaje

delay(100);

SIM900.println("Pérdida detectada");

delay(100);

SIM900.println((char)26);

delay(100);

SIM900.printIn();

delay(5000); } }

void setup() {

//Para reloj (Solamente se usa una vez, cuando se le descarga el programa al arduino

rtc.adjust(DateTime(_ DATE , TIME ));// Ajusta la hora y fecha igual a la de la PC
cuando se conecta el arduino a la misma.

//Para comunicacion por llamada (Inicializa la comunicacion serial de la placa SIM900)
SIM900.begin(19200);
delay(25000); //Espera 25 segundos para asegurarse la primera vez de encontrar la Red

//Para LCD
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led.clear(); // limpia pantalla

//para control de pérdidas de gas (Declaro la salida que activa/desactiva la electrovalvula)
pinMode(32,0UTPUT);

//Para wifi (Inicializa la comunicacion serial de la placa wifi)

modulowifi.begin(9600);

cadenaingresada.reserve(300); /Genera y reserva una cadena de caracteres para esta
comunicacion

//Para control de Luminarias (Declaro sus entradas/salidas digitales)
pinMode(SENSORPIRO, INPUT);

pinMode(SENSORPIR1, INPUT);

pinMode(SENSORPIR2, INPUT);

pinMode(SENSORPIR3, INPUT);

pinMode(LUMLIVING, OUTPUT);

pinMode(LUMDOR1, OUTPUT);

pinMode(LUMDOR2, OUTPUT);

pinMode(LUMDOR3, OUTPUT);

pinMode(52,INPUT);//HIGH = CONTROL AUTOM. LUMINARIAS
//Para control de temperatura(Declaro sus entradas/salidas digitales)
pinMode(9, INPUT);//HIGH = CONTROL AUTOM. PERSIANAS
pinMode(10, INPUT);//HIGH = CONTROL AUTOM. TEMP LIVING
pinMode(11, INPUT);//HIGH = CONTROL AUTOM. TEMP DORI1
pinMode(12, INPUT);//HIGH = CONTROL AUTOM. TEMP DOR?2
pinMode(13, INPUT);//HIGH = CONTROL AUTOM. TEMP DOR3
pinMode(28, OUTPUT);//P.A. LIVING

pinMode(30, OUTPUT);//P.C. LIVING

pinMode(24, OUTPUT);//IR LIVING

pinMode(41, OUTPUT);//P.A. DOR1

pinMode(39, OUTPUT);//IR DOR1

pinMode(42, OUTPUT);//P.C. DOR1
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pinMode(43, OUTPUT);//IR DOR2
pinMode(47, OUTPUT);//P.A. DOR3
pinMode(48, OUTPUT);//P.C. DOR3
pinMode(45, OUTPUT);//IR DOR3
//para alarma(Declaro sus entradas/salidas digitales)
pinMode(6, INPUT);//SENSOR PORTON
pinMode(7, INPUT);//SENSOR PUERTA
pinMode(8, INPUT);//SENSOR PUERTAATRAS
pinMode(40, INPUT);//SENSOR MOVIMIENTO1
pinMode(44, INPUT);//SENSOR MOVIMIENTO2
pinMode(46, INPUT);//SENSOR MOVIMIENTO3
pinMode(18, OUTPUT); }//SIRENA DE ALARMA
void pulseIRLIVING(long microsecs) {

cli();

while (microsecs > 0) {

digitalWrite(IRLIVING, HIGH);

delayMicroseconds(10);

digital Write(IRLIVING, LOW);

delayMicroseconds(10);

microsecs -= 26;}

sei(); }
void pulseIRDOR 1 (long microsecs) {

cli();

while (microsecs > 0) {

digitalWrite(IRDOR1, HIGH);

delayMicroseconds(10);

digitalWrite(IRDOR1, LOW);

delayMicroseconds(10);

microsecs -= 26;}
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sei();}
void pulseIRDOR2(long microsecs) {
cli();

while (microsecs > 0) {
digital Write(IRDOR2, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(IRDOR2, LOW);
delayMicroseconds(10);
microsecs -= 26;}
sei(); }
void pulseIRDOR3(long microsecs) {
cli();
while (microsecs > 0) {
digitalWrite(IRDOR3, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(IRDOR3, LOW);
delayMicroseconds(10);
microsecs -= 26;}
sei();
void eventoserie() {
while (Serial.available()) {
char caracteringresado = (char)Serial.read();
cadenaingresada += caracteringresado;
if (caracteringresado == "\n') {
completada = true;} } }
//Evento serie que espera a que se ingresen datos por esta comunicacion y las almacena
void loop() {
NIVELGAS = analogRead(AS);

if (NIVELGAS > 400){
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digitalWrite(CIERREGAS, LOW);

mensaje_sms();//Llama a la funcién que va a enviar el mensaje al celular

led.setCursor(2, 0);

led.print("Fuga de gas");

led.setCursor(2, 1);

led.print("revisar"); }

else{ digital Write(CIERREGAS, LOW);}
//control por bluetooth (Si recibe algin dato por bluetooth lo compara con los programados)
if (miBluetooth.available()){

DATOBT = miBluetooth.read();
//Dormitorio N°1

if DATOBT =="1") {

digitalWrite(42, HIGH);
digitalWrite(41, LOW);

delay(240000);

digitalWrite(41, HIGH); }//Abre la persiana del dormitorio N°1

if (DATOBT =="3"){

BRILLODOR1 = BRILLODORI1 + 10;

if (BRILLODORI1 > 255)

BRILLODORI1 = 255;

analogWrite(LUMDORI1, BRILLODORU1); }//Aumenta el PWM de la luminaria del
dormitorio N°1

if (DATOBT == 2'){
BRILLODORI = BRILLODORI - 10;
if (BRILLODORI < 0)
BRILLODORI = 0;

analogWrite(LUMDOR1, BRILLODOR1); }//Disminuye el PWM de la luminaria del
dormitorio N°1

if DATOBT == '4") {
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digitalWrite(41, HIGH);
digitalWrite(42, LOW);
delay(240000);
digitalWrite(42,HIGH); }//Cierra la persiana del dormitorio N°1
if DATOBT =="'¢'){
for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRDOR 1(IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }
delay(1000); }//Prende el A.A. dormitorio N°1
if DATOBT =="'f") {
for (int 1 = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRDOR 1 (IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }
delay(1000); } //Apaga el A.A. dormitorio N°1
//Dormitorio N°2
if (DATOBT =='8"){
BRILLODOR?2 = BRILLODOR2 + 10;
if (BRILLODOR?2 > 255)
BRILLODOR?2 = 255;
analogWrite(LUMDOR?2, BRILLODOR?2);}//Aumenta el PWM del dormitorio N°2
if (DATOBT =="9"){
BRILLODOR2 = BRILLODOR?2 - 10;
if (BRILLODOR2 < 0)
BRILLODOR?2 = 0;
analogWrite(LUMDOR?2, BRILLODOR?2); }//Disminuye el PWM del dormitorio N°2
if DATOBT =="'6"){
for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRDOR2(IRsignal[i]*10);

delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Prende el A.A.del dormitorio N°2
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delay(1000); }
ifl DATOBT =="'5") {
for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRDOR2(IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Apaga el A.A.del dormitorio N°2
delay(1000); }
//Dormitorio N°3
if DATOBT =="0") {
digitalWrite(48, HIGH);
digitalWrite(47, LOW);
delay(240000);
digitalWrite(47, HIGH); }//Abre la persiana del dormitorio N°3
if (DATOBT =="a"){
BRILLODOR3 = BRILLODOR3 + 10;
if (BRILLODOR3 > 255)
BRILLODOR3 = 255;
analogWrite(LUMDOR3, BRILLODOR3);}//Aumenta el PWM del dormitorio N°3
if (DATOBT =="'9" ){
BRILLODOR3 = BRILLODORS - 10;
if (BRILLODOR3 < 0)
BRILLODOR3 = 0;
analogWrite(LUMDOR3, BRILLODOR3); }//Disminuye el PWM del dormitorio N°3
ifl DATOBT =='d") {
digitalWrite(47, HIGH);
digitalWrite(48, LOW);
delay(240000);
digitalWrite(48, HIGH);//Cierra la persiana del dormitorio N°3}
if DATOBT =='c"){

for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
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pulseIRDOR3(IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Prende el A.A.del dormitorio N°2
delay(1000); }//Prende el A.A. del dormitorio N°3
if DATOBT =="") {

for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {

pulseIRDOR2(IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Prende el A.A.del dormitorio N°2
delay(1000); }//Apaga el A.A. del dormitorio N°3
//Cocina

if DATOBT =="g') {

digitalWrite(38, HIGH);

digitalWrite(36, LOW);

delay(240000);

digitalWrite(36, HIGH); }//Abre la persiana de la cocina

if DATOBT =="'h") {

digitalWrite(36, HIGH);

digitalWrite(38, LOW);

delay(240000);

digitalWrite(38, HIGH); } //Cierra la persiana de la cocina
//Living

if DATOBT =='m") {

digitalWrite(30, HIGH);

digitalWrite(28, LOW);

delay(240000);

digitalWrite(28, HIGH);}//Abre la persiana de living

if (DATOBT =="J'" ){

BRILLOLIVING = BRILLOLIVING + 10;

if (BRILLOLIVING > 255)

BRILLOLIVING = 255;
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analogWrite(LUMLIVING, BRILLOLIVING); }//Aumenta el PWM del living
if (DATOBT =='K' ){

BRILLOLIVING = BRILLOLIVING - 10;

if (BRILLOLIVING < 0)

BRILLOLIVING = 0;

analogWrite(LUMLIVING, BRILLOLIVING); }//Disminuye el PWM del living
if( DATOBT =="L") {

digitalWrite(28, HIGH);

digitalWrite(30, LOW);

delay(240000);

digitalWrite(30, HIGH);}//Cierra la persiana del living

ifl DATOBT =="n"){

for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {

pulseIRLIVING(IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Prende el A.A.del living
delay(1000);}//Prende el A.A. del living
if DATOBT =="'0") { for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRLIVING(IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }

delay(1000); }} //Apaga el A.A. del living
//Control de Luminarias

ESTADOPIRO = digitalRead(SENSORPIRO0);//Defino que las variables dependeran de los
valores leidos desde los sensores PIR

ESTADOPIR1 = digitalRead(SENSORPIR1);

ESTADOPIR2 = digitalRead(SENSORPIR2);

ESTADOPIR3 = digitalRead(SENSORPIR3);

if (digitalRead(52) == HIGH){

if (ESTADOPIRO == HIGH) {

VALORSENSORLUMLIVING = analogRead(SENSORLUMLIVING);
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PWMLIVING = map(VALORSENSORLUMLIVING, 0, 1023, 0, 255);
analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING);

delay(1800000); }

else {PWMLIVING = 0;}

if (ESTADOPIR1 == HIGH) {

VALORSENSORLUMDORI = analogRead(SENSORLUMDORU1);
PWMDORI1 = map(VALORSENSORLUMDORI, 0, 1023, 0, 255);
analogWrite(LUMDOR 1, PWMDOR1);
delay(1800000);}
else { PWMDORI1 =0;}
if (ESTADOPIR2 == HIGH) {

VALORSENSORLUMDOR?2 = analogRead(SENSORLUMDOR?2);
PWMDOR2 = map(VALORSENSORLUMDOR?2, 0, 1023, 0, 255);
analogWrite(LUMDOR?2, PWMDOR?2);

delay(1800000);}
else {PWMDOR2 = 0;}
if (ESTADOPIR3 == HIGH) {

VALORSENSORLUMDOR3 = analogRead(SENSORLUMDOR3);
PWMDOR3 = map(VALORSENSORLUMDOR3, 0, 1023, 0, 255);
analogWrite(LUMDOR3, PWMDOR3);

delay(1800000);}
else {PWMDOR3 =0;}}

//Control alarma
ESTADOSENSORPORTON = digitalRead(SENSORPORTON);
ESTADOSENSORPUERTA = digitalRead(SENSORPUERTA);
ESTADOSENSORPUERTAATRAS = digitalRead(SENSORPUERTAATRAS);
ESTADOSENSORPUERTACOCINA = digitalRead(SENSORPUERTACOCINA);
ESTADOSENSORPUERTADOR3 = digitalRead(SENSORPUERTADOR3);

//Para activar la alarma en 12 sin detectar ninguna presencia con los sensores de movimiento
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for (int i=0; 1 < 144; i++){

ESTADODEPRESENCIA = ESTADODEPRESENCIA + ESTADOPIRO + ESTADOPIR1
+ ESTADOPIR2 + ESTADOPIR3;

delay(300000); // sensor de movimiento cada 5 min durante las 12 horas }
if (ESTADODEPRESENCIA ==0) {
ALARMAACTIVADA = 1;}
TECLAPRECIONADA = teclado.getKey();
if (TECLAPRECIONADA)
{CLAVEINGRESADAJ[INDICE] = TECLAPRECIONADA;
INDICE++; }
if(INDICE == 8)
{ if(!stremp(CLAVEINGRESADA, CLAVEACCESO)){
if (ESTADOALARMA == 0){
led.setCursor(2, 0);
led.print(" Alarma Activada");
led.setCursor(2, 1);
led.print("en 1 minuto");
delay(60000);
ALARMAACTIVADA = 1;
if (ESTADOSENSORPUERTACOCINA == LOW){
digitalWrite(SIRENA, LOW);
delay(36000000);}
else { digitalWrite(SIRENA, HIGH);}
if (ESTADOSENSORPUERTADOR3 == LOW){
digitalWrite(SIRENA, LOW);
delay(36000000);}
else {digitalWrite(SIRENA, HIGH); }
if (ESTADOSENSORPORTON == LOW){
digitalWrite(SIRENA, LOW);
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delay(36000000);}
else {digitalWrite(SIRENA, HIGH); }
if (ESTADOSENSORPUERTA == LOW){
digitalWrite(SIRENA, LOW);
delay(36000000);}
else {digitalWrite(SIRENA, HIGH);}
if ESTADOSENSORPUERTAATRAS == LOW){
digitalWrite(SIRENA, LOW);
delay(36000000);}
else { digitalWrite(SIRENA, HIGH);} }
else { ALARMAACTIVADA = 0;
led.setCursor(2, 0);
led.print(" Alarma desactivada");} }
else {
led.setCursor(2, 0);
led.print("Clave incorrecta"); }
INDICE = 0;

//Para llamada si se activo la alarma

if (ALARMAACTIVADA == 1) {

llamar(); //

mensaje_sms();}

//Control automatico de temperatura
SUMADEVALORESEXT = 0;
SUMADEVALORESLIVING = 0;
SUMADEVALORESDORI1 =0;
SUMADEVALORESDOR?2 =0;
SUMADEVALORESDOR3 =0;
for (int i=0; 1 < 10; i++){

SENSOREXT = analogRead(A2);
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SENSORLIVING = analogRead(A3);

SENSORDORI1 = analogRead(A6);

SENSORDOR2 = analogRead(AS);

SENSORDOR3 = analogRead(A10);

//Calculo un promedio de cada 10 mediciones para cada temperatura
TEMPERATURAEXT = ((SENSOREXT * 5000.0) / 1023) / 10;
TEMPERATURALIVING = ((SENSORLIVING * 5000.0) / 1023) / 10;
TEMPERATURADORI1 = ((SENSORDORT1 * 5000.0) / 1023) / 10;
TEMPERATURADOR2 = ((SENSORDOR?2 * 5000.0) / 1023) / 10;
TEMPERATURADOR3 = ((SENSORDOR3 * 5000.0) / 1023) / 10;
SUMADEVALORESEXT = TEMPERATURAEXT + SUMADEVALORESEXT;

SUMADEVALORESLIVING = TEMPERATURALIVING +
SUMADEVALORESLIVING;

SUMADEVALORESDOR! = TEMPERATURADOR! + SUMADEVALORESDORI;
SUMADEVALORESDOR?2 = TEMPERATURADOR?2 + SUMADEVALORESDOR?;
SUMADEVALORESDOR3 = TEMPERATURADOR3 + SUMADEVALORESDOR3;
delay(1000); }
if (digitalRead(9) == HIGH){
if (SUMADEVALORESEXT/10) > 24){

digitalWrite(36, HIGH);//NO DEJA ABRIR PERSIANA COCINA

digitalWrite(28, HIGH);//NO DEJA ABRIR PERSIANA LIVING

digitalWrite(41, HIGH);//NO DEJA ABRIR PERSIANA DOR1

digitalWrite(47, HIGH);//NO DEJA ABRIR PERSIANA DOR3

digitalWrite(38, LOW);//CIERRO PERSIANA COCINA

digitalWrite(30, LOW);//CIERRO PERSIANA LIVING

digitalWrite(42, LOW);//CIERRO PERSIANA DORI

digitalWrite(48, LOW);//CIERRO PERSIANA DOR3

delay(300000);

digitalWrite(38, LOW);//CIERRO PERSIANA COCINA
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digital Write(30, LOW);//CIERRO PERSIANA LIVING
digital Write(42, LOW);//CIERRO PERSIANA DOR1
digitalWrite(48, LOW);//CIERRO PERSIANA DOR3

//PARA TEXT MAYOR A 24 Y CONTROL AUTO TEMP. LIVING ACTIVADO
PRENDE AIRE Y CIERRA PERSIANA

if(digitalRead(10) == HIGH){

digitalWrite(30, LOW);

digitalWrite(28, HIGH);

delay(300000);

digital Write(28, LOW);

for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRLIVING(IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }
delay(1000); }

//PARA TEXT MAYOR A 24 Y CONTROL AUTO TEMP. DOR1 ACTIVADO PRENDE
AIRE Y CIERRA PERSIANA

if(digitalRead(11) == HIGH){
digitalWrite(42, HIGH);
digitalWrite(41, LOW);
delay(300000);
digitalWrite(41, HIGH);
for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRDOR 1(IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Prende el A.A.del dormitorio N°1
delay(1000);}

//PARA TEXT MAYOR A 24 Y CONTROL AUTO TEMP. DOR2 ACTIVADO PRENDE
AIRE Y CIERRA PERSIANA

if(digitalRead(12) == HIGH){
for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {

pulseIRDOR2(IRsignal[i]*10);
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delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Prende el A.A.del dormitorio N°2
delay(1000);}

//[PARA TEXT MAYOR A 24 Y CONTROL AUTO TEMP. DOR3 ACTIVADO PRENDE
AIRE Y CIERRA PERSIANA

if(digitalRead(13) == HIGH){
digitalWrite(47, HIGH);
digitalWrite(48, LOW);
delay(300000);
digital Write(48, HIGH);
for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRDOR 1 (IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Prende el A.A.del dormitorio N°3
delay(1000);} }
else {
if((SUMADEVALORESLIVING/10) > 24) {
digitalWrite(28, LOW);//ABRO PERSIANA LIVING
delay(300000);
digital Write(28, HIGH);
digitalWrite(30, HIGH); /NO DEJA CERRAR PERSIANA LIVING}
if((SUMADEVALORESDORI1/10) > 24) {
digitalWrite(41, LOW);//ABRO PERSIANA DORI1
delay(300000);
digitalWrite(41, HIGH);
digitalWrite(42, HIGH);//NO DEJA CERRAR PERSIANA DOR1}
if((SUMADEVALORESDOR3/10) > 24) {
digitalWrite(47, LOW);//ABRO PERSIANA DOR3
delay(300000);
digitalWrite(47, HIGH);
digitalWrite(48, HIGH);} } } }//NO DEJA CERRAR PERSIANA DOR3
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//Para reloj y simulacion de presencia

DateTime fecha = rtc.now();

if (ESTADODEPRESENCIA ==0) {

if (NUMERODIA == 1){

if ( fecha.hour() == 9 && fecha.minute() == 00 ){
digitalWrite(36, LOW);// ABRIR PERSIANA COCINA
digitalWrite(28, LOW);//ABRIR PERSIANA LIVING
delay(300000);
digitalWrite(36, HIGH);
digitalWrite(28, HIGH);
digitalWrite(41, LOW);//ABRIR PERSIANA DOR1
delay(300000);
digitalWrite(41, HIGH); }

if ( fecha.hour() == 18 && fecha.minute() == 00 ){
digitalWrite(38, LOW);//CIERRO PERSIANA COCINA
delay(300000);
digitalWrite(38, HIGH);//CIERRO PERSIANA COCINA
digitalWrite(30, LOW);//CIERRO PERSIANA LIVING
delay(300000);
digitalWrite(30, HIGH);//CIERRO PERSIANA COCINA
digitalWrite(42, LOW);//CIERRO PERSIANA DORI1
delay(300000);
digitalWrite(42, HIGH); }//CIERRO PERSIANA COCINA

if ( fecha.hour() == 19 && fecha.minute() == 10 ){
digitalWrite(22, LOW);//PRENDO LUCES EXTERIORES A LAS 19:10
delay(15120000);
digitalWrite(22, HIGH);//APAGO LUCES EXTERIORES A LAS 23:30
PWMLIVING = 255;

analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING);
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digitalWrite(22, LOW);//PRENDO LUZ DEL LIVING A LAS 19:10
delay(15120000);
PWMLIVING = 0; //APAGO LUZ DEL LIVING A LAS 22:30
analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING); }

NUMERODIA = NUMERODIA +1;}

if (NUMERODIA == 2){

if ( fecha.hour() == 9 && fecha.minute() == 15 ){
digitalWrite(36, LOW);// ABRIR PERSIANA COCINA
digitalWrite(28, LOW);//ABRIR PERSIANA LIVING
delay(300000);
digital Write(36, HIGH);
digitalWrite(28, HIGH);
digitalWrite(41, LOW);//ABRIR PERSIANA DORI
delay(300000);
digitalWrite(41, HIGH); }

if ( fecha.hour() == 18 && fecha.minute() == 32 ){
digitalWrite(38, LOW);//CIERRO PERSIANA COCINA
delay(300000);
digitalWrite(38, HIGH);
digitalWrite(30, LOW);//CIERRO PERSIANA LIVING
delay(300000);
digitalWrite(30, HIGH);
digitalWrite(42, LOW);//CIERRO PERSIANA DORI1
delay(300000);
digitalWrite(42, HIGH);}

if ( fecha.hour() == 18 && fecha.minute() == 55 ){
digitalWrite(22, LOW);//PRENDO LUCES EXTERIORES A LAS 18:55
delay(15120000);

digitalWrite(22, HIGH);//APAGO LUCES EXTERIORES A LAS 22:45
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PWMLIVING = 255;
analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING);
digitalWrite(22, LOW);//PRENDO LUZ DEL LIVING A LAS 18:55
delay(15120000);
PWMLIVING = 0; /APAGO LUZ DEL LIVING A LAS 21:45
analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING); }
NUMERODIA = NUMERODIA +1;}
if (NUMERODIA == 3){
if ( fecha.hour() == 8 && fecha.minute() == 33 ){
digitalWrite(36, LOW);// ABRIR PERSIANA COCINA
digitalWrite(28, LOW);//ABRIR PERSIANA LIVING
delay(300000);
digitalWrite(36, HIGH);
digitalWrite(28, HIGH);
digitalWrite(41, LOW);//ABRIR PERSIANA DORI
delay(300000);
digitalWrite(41, HIGH); }
if ( fecha.hour() == 19 && fecha.minute() == 12 ){
digitalWrite(38, LOW);//CIERRO PERSIANA COCINA
delay(300000);
digitalWrite(38, HIGH);//CIERRO PERSIANA COCINA
digitalWrite(30, LOW);//CIERRO PERSIANA LIVING
delay(300000);
digitalWrite(30, HIGH);
digitalWrite(42, HIGH);//CIERRO PERSIANA DOR1
delay(300000);
digitalWrite(42, HIGH);}
if ( fecha.hour() == 19 && fecha.minute() == 26 ){

digitalWrite(22, LOW);//PRENDO LUCES EXTERIORES A LAS 19:26
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delay(15120000);

digitalWrite(22, HIGH);//APAGO LUCES EXTERIORES A LAS 23:46
PWMLIVING = 255;

analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING);

digitalWrite(22, LOW);/PRENDO LUZ DEL LIVING A LAS 19:26
delay(15120000);

PWMLIVING = 0; /APAGO LUZ DEL LIVING A LAS 22:46
analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING);}

NUMERODIA = NUMERODIA +1; }

if (NUMERODIA ==4){

if ( fecha.hour() == 8 && fecha.minute() == 10 ){
digitalWrite(36, LOW);// ABRIR PERSIANA COCINA
digitalWrite(28, LOW);//ABRIR PERSIANA LIVING
delay(300000);

digitalWrite(36, HIGH);

digitalWrite(28, HIGH);

digitalWrite(41, LOW);//ABRIR PERSIANA DOR1
delay(300000);

digitalWrite(41, HIGH); }

if ( fecha.hour() == 19 && fecha.minute() == 00 ){
digitalWrite(38, LOW);//CIERRO PERSIANA COCINA
delay(300000);

digitalWrite(38, HIGH);//CIERRO PERSIANA COCINA
digitalWrite(30, LOW);//CIERRO PERSIANA LIVING
delay(300000);

digitalWrite(30, HIGH);//CIERRO PERSIANA COCINA
digitalWrite(42, LOW);//CIERRO PERSIANA DORI1
delay(300000);

digitalWrite(42, LOW);}//CIERRO PERSIANA COCINA
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if ( fecha.hour() == 19 && fecha.minute() == 10 ){

digitalWrite(22, LOW);//PRENDO LUCES EXTERIORES A LAS 19:10
delay(15180030);

digitalWrite(22, HIGH);//APAGO LUCES EXTERIORES A LAS 00:00
PWMLIVING = 255;

analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING);

digitalWrite(22, LOW);/PRENDO LUZ DEL LIVING A LAS 19:10
delay(15120000);

PWMLIVING = 0; //APAGO LUZ DEL LIVING A LAS 22:30
analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING);}

NUMERODIA = NUMERODIA +1;}

if (NUMERODIA == 5){

if ( fecha.hour() == 9 && fecha.minute() == 20 ){

digitalWrite(36, LOW);// ABRIR PERSIANA COCINA
digitalWrite(28, LOW);//ABRIR PERSIANA LIVING
delay(300000);

digitalWrite(36, HIGH);

digitalWrite(28, HIGH);

digitalWrite(41, LOW);//ABRIR PERSIANA DOR1

delay(300000);

digitalWrite(41, HIGH); }

if ( fecha.hour() == 18 && fecha.minute() == 35 ){

digitalWrite(38, LOW);//CIERRO PERSIANA COCINA
delay(300000);

digitalWrite(38, HIGH);//CIERRO PERSIANA COCINA
digitalWrite(30, LOW);//CIERRO PERSIANA LIVING
delay(300000);

digitalWrite(30, HIGH);//CIERRO PERSIANA COCINA

digitalWrite(42, LOW);//CIERRO PERSIANA DORI1
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delay(300000);
digitalWrite(42, HIGH); }//CIERRO PERSIANA COCINA
if ( fecha.hour() == 20 && fecha.minute() == 10 ){
digitalWrite(22, LOW);//PRENDO LUCES EXTERIORES A LAS 20:10
delay(15120000);
digitalWrite(22, HIGH);//APAGO LUCES EXTERIORES A LAS 23:30
PWMLIVING = 255;
analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING);
digitalWrite(22, LOW);//PRENDO LUZ DEL LIVING A LAS 20:10
delay(15120000);
PWMLIVING = 0; /APAGO LUZ DEL LIVING A LAS 22:30
analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING); }

NUMERODIA = NUMERODIA +1;}

if (NUMERODIA == 6){
if ( fecha.hour() == 9 && fecha.minute() == 00 ){
digitalWrite(36, LOW);// ABRIR PERSIANA COCINA
digitalWrite(28, LOW);//ABRIR PERSIANA LIVING
delay(300000);
digitalWrite(36, HIGH);
digitalWrite(28, HIGH);
digitalWrite(41, LOW);//ABRIR PERSIANA DORI
delay(300000);
digitalWrite(41, LOW); }
if ( fecha.hour() == 17 && fecha.minute() == 40 ){
digitalWrite(38, LOW);//CIERRO PERSIANA COCINA
delay(300000);
digitalWrite(38, HIGH);//CIERRO PERSIANA COCINA
digitalWrite(30, LOW);//CIERRO PERSIANA LIVING

delay(300000);
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digitalWrite(30, HIGH);//CIERRO PERSIANA COCINA
digitalWrite(42, LOW);//CIERRO PERSIANA DORI1
delay(300000);

digitalWrite(42, LOW);} //CIERRO PERSIANA COCINA

if ( fecha.hour() == 19 && fecha.minute() == 32 ){

digitalWrite(22, LOW);//PRENDO LUCES EXTERIORES A LAS 19:32
delay(15120000);

digitalWrite(22, HIGH);//APAGO LUCES EXTERIORES A LAS 23:30
PWMLIVING = 255;

analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING);

digitalWrite(22, LOW);/PRENDO LUZ DEL LIVING A LAS 19:32
delay(15120000);

PWMLIVING = 0; //APAGO LUZ DEL LIVING A LAS 22:30
analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING); }

NUMERODIA = NUMERODIA +1; }

if (NUMERODIA == 7){

if ( fecha.hour() == 9 && fecha.minute() == 00 ){

digitalWrite(36, LOW);// ABRIR PERSIANA COCINA
digitalWrite(28, LOW);//ABRIR PERSIANA LIVING
delay(300000);

digitalWrite(36, HIGH);

digital Write(28, HIGH);

digitalWrite(41, LOW);//ABRIR PERSIANA DORI

delay(300000);

digitalWrite(41, HIGH); }

if ( fecha.hour() == 18 && fecha.minute() == 00 ){

digitalWrite(38, LOW);//CIERRO PERSIANA COCINA
delay(300000);

digitalWrite(38, HIGH);//CIERRO PERSIANA COCINA
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digitalWrite(30, LOW);//CIERRO PERSIANA LIVING
delay(300000);
digitalWrite(30, HIGH);//CIERRO PERSIANA COCINA
digitalWrite(42, LOW);//CIERRO PERSIANA DORI1
delay(300000);
digitalWrite(42, HIGH); }//CIERRO PERSIANA COCINA
if ( fecha.hour() == 19 && fecha.minute() == 10 ){
digitalWrite(22, LOW);//PRENDO LUCES EXTERIORES A LAS 19:10
delay(15120000);
digitalWrite(22, HIGH);//APAGO LUCES EXTERIORES A LAS 23:30
PWMLIVING = 255;
analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING);
digitalWrite(22, LOW);//PRENDO LUZ DEL LIVING A LAS 19:10
delay(15120000);
PWMLIVING = 0; //APAGO LUZ DEL LIVING A LAS 22:30
analogWrite(LUMLIVING, PWMLIVING);}
NUMERODIA =0 }}
//PARA EL WIFI
//Dormitorio N°1

if( cadenaingresada =="'1") {

digitalWrite(42, HIGH);

digitalWrite(41, LOW);

delay(240000);

digitalWrite(41, HIGH); }

if ( cadenaingresada == '3' ){

BRILLODORI = BRILLODORI + 10;

if (BRILLODORI1 > 255)

BRILLODORI1 = 255;

analogWrite(LUMDORI1, BRILLODOR1); }
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if ( cadenaingresada == '2' ){
BRILLODORI1 = BRILLODORI1 - 10;
if (BRILLODORI1 < 0)
BRILLODORI = 0;
analogWrite(LUMDOR1, BRILLODOR1);}
if( cadenaingresada =='4") {
digitalWrite(41, HIGH);
digitalWrite(42, LOW);
delay(240000);
digitalWrite(42, HIGH);}
if( cadenaingresada =='e"){
for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRDOR 1 (IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Prende el A.A.del dormitorio N°1
delay(1000); }
if( cadenaingresada == 'f") {
for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRDOR 1(IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Apaga el A.A.del dormitorio N°1
delay(1000); }
//Dormitorio N°2
if ( cadenaingresada =='8' ){
BRILLODOR?2 = BRILLODOR2 + 10;
if (BRILLODOR2 > 255)
BRILLODOR?2 = 255;
analogWrite(LUMDOR?2, BRILLODOR2);}
if ( cadenaingresada =="9" ){
BRILLODOR2 = BRILLODOR?2 - 10;

if (BRILLODOR2 < 0)
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BRILLODOR?2 = 0;
analogWrite(LUMDOR?2, BRILLODOR?2);}
if( cadenaingresada =="6"){
for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRDOR2(IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Prende el A.A.del dormitorio N°2
delay(1000); }
if( cadenaingresada =="'5"){
for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRDOR2(IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Apaga el A.A.del dormitorio N°2
delay(1000); }
//Dormitorio N°3
if( cadenaingresada =="b') {
digitalWrite(48, HIGH);
digitalWrite(47, LOW);
delay(240000);
digitalWrite(47, HIGH); }
if ( cadenaingresada =="'"a' ){
BRILLODOR3 = BRILLODOR3 + 10;
if (BRILLODOR3 > 255)
BRILLODOR3 = 255;
analogWrite(LUMDOR3, BRILLODOR3);}
if ( cadenaingresada =="'9" ){
BRILLODOR3 = BRILLODORS - 10;
if (BRILLODOR3 < 0)
BRILLODOR3 = 0;
analogWrite(LUMDOR3, BRILLODOR3);}

if( cadenaingresada =="'d') {
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digitalWrite(47, HIGH);
digitalWrite(48, LOW);
delay(240000);

digitalWrite(48, HIGH); }

if( cadenaingresada =='c'){

for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRDOR3(IRsignal[i]*10);

delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Prende el A.A.del dormitorio N°3

delay(1000); }

if( cadenaingresada == "i"){

for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRDOR3(IRsignal[i]*10);

delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Apaga el A.A.del dormitorio N°3

delay(1000); }

//Cocina

if( cadenaingresada =="'"g' ) {
digitalWrite(38, HIGH);
digitalWrite(36, LOW);
delay(240000);
digitalWrite(36, HIGH); }
if( cadenaingresada =="h") {
digitalWrite(36, HIGH);
digitalWrite(38, LOW);
delay(240000);
digitalWrite(38, HIGH); }

//Living
if( cadenaingresada =="'m') {
digitalWrite(30, HIGH);
digitalWrite(28, LOW);
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delay(240000);

digitalWrite(28, HIGH); }

if ( cadenaingresada =="J' ){

BRILLOLIVING = BRILLOLIVING + 10;

if (BRILLOLIVING > 255)

BRILLOLIVING = 255;
analogWrite(LUMLIVING, BRILLOLIVING); }
if ( cadenaingresada == "K' ){

BRILLOLIVING = BRILLOLIVING - 10;

if (BRILLOLIVING < 0)

BRILLOLIVING = 0;
analogWrite(LUMLIVING, BRILLOLIVING); }
if( cadenaingresada =="L") {

digitalWrite(28, HIGH);

digitalWrite(30, LOW);

delay(240000);

digitalWrite(30, HIGH); }

if( cadenaingresada == 'n"){

for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRLIVING(IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Prende el A.A.del living
delay(1000); }

if( cadenaingresada =='0"){

for (int i = 0; i < NumlIRsignals; i+=2) {
pulseIRLIVING(IRsignal[i]*10);
delayMicroseconds(IRsignal[i+1]*10); }//Apaga el A.A.del living

delay(1000); } }}}}}
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Anexo IV.2: Diagramas de flujo de los diferentes sistemas

Diagrama de flujo para sistema de
seguridad ante pérdidas de gas

LEER DATOS DEL SENSOR
DE GAS (MQ2)

CONCENTRACION
PELIGROSA DE GAS ?

CERRAR ELECTROVALVULA DE
GASY MOSTRAR EN LCD EL
MENSAJE “PERDIDA DE GAS,

REVISAR INSTALACION”

Diagrama de flujo para sistema de

riego automatico del jardin

LEER DATOS DEL SENSOR
DE HUMEDAD DE LA
TIERRA (HL 69)

(NIVEL DE
HUMEDAD
BAJO ?

ACCIONAR
ELECTROVALVULA DE
AGUA PARA SISTEMA DE
RIEGO DEL JARDIN
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Diagrama de flujo para el control utilizando
las aplicaciones por conexion bluetooth

(SE RECIBIO
ALGUN DATO
POR
BLUETOOTH?

LEER DATO RECIBIDO

(ESEL DATO
RECIBIDO IGUAL A
ALGUNO DE LOS
DATOS
PROGRAMADOS?

REALIZAR LA ACCION
RELACIONADA CON EL
DATO RECIBIDO

Diagrama de flujo para control

por conexion wifi

¢SE RECIBIO
ALGUN DATO
POR WIFI?

LEER DATO RECIBIDO

(ESEL DATO
RECIBIDO IGUAL A
ALGUNO DE LOS
DATOS
PROGRAMADOS?

REALIZAR LA ACCION
RELACIONADA CON EL
DATO RECIBIDO
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* Ver Aclaracion

Diagrama de flujo para sistema de
control automatico de ventilacion y
climatizacion

LEER DATOS DE LOS SENSORES DE
TEMPERATURA, TOMAR 10 VALORES Y
CALCUALAR EL PROMEDIO PARA CADA UNO

CONTROL
AUTOMATICO DE NO

TEMPERATURA DE
LA VIVIENDA
ACTIVADO?

al final (CONTROL NO
AUTOMATICO DE

TEMPERATURA DEL
AMBIENTE
ACTIVADO?

NO
(TEMPERATURA

EXTERIOR >24°C?

CERRAR PERCIANAS (SI
TIENE ESE AMBIENTE) Y
PRENDER EQUIPOS DE
AIRE ACONDICIONADO

APAGAR EQUIPOS DE
AIRE ACONDICIONADO

(SI ESTAN PRENDIDOS) Y
ABRIR PERCIANAS (Sl
TIENE ESE AMBIENTE)

*Aclaracion, se puede habilitar o deshabilitar

el control automatico de temperatura de toda
la vivienda y a su vez el de cada ambiente

por separado (living y los tres dormitorios)
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LEER CARACTERES INGRESADOS POR
MATRIZ 4X4 (16 TECLAS)

{ CARACTERES
INGRESADOS IGUAL
A CONTR ASENA?

MOSTRAR EN LCD EL
MENSAJE “CONTRASENA
INCORRECTA”

(LA ALARMA
ESTABA
ACTIVADA?
MOSTRAREN LCD EL
MENSAJE “ALARMA
ACTIVADA” Y ACTIVAR
SISTEMA DE ALARMA

MOSTRAR EN LCD EL

(LA ALARMA
ESTA
ACTIVADA?

LEER DATOS DE LOS SENSORES DE
CONTROL DE LAS ABERTURAS

(SE ABRIO
ALGUNA DE LAS
ABERTURAS?

(SEINTRODUJO LA
CLAVE CORRECTA

MENSAJE “ALARMA
DESACTIVADA” Y
DESACTIVAR SISTEMA DE
ALARMA

ENCENDER SIRENA Y ENVIAR
MENSAJE E AVISO AL SMARTPHONE
DEL DUENO DE LA VIVIENDA

DENTRO DEL TIEMPO
DE ESPERA?

MOSTRAR EN LCD EL MENSAIJE
“ALARMA DESACTIVADA” Y
DESACTIVAR SISTEMA DE ALARMA
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Diagrama de flujo para el sensor de presencia dentro de 48 hs, si no

Diagrama de flujo para el control X .
detecta presencia en 48 hs activa la alarma.

automatico de las luminarias

—_— b

A

LEER Y SUMAR LOS VALORES DE LOS SENSORES DE

MOVIMIENTO (HC SR 501 PIR ) EN UNA VARIABLE

“PRESENCIA” Y AUMENTAR EN UNO EL VALOR DE
LA VARIABLE “CANTIDAD DE MEDICIONES”

NO

(CANTIDAD DE
MEDICIONES =576 ?

ESPERAR 5
LEER VALOR DELSENSOR KY 018 MINUTOS

DEL EXTERIOR

LA VARIABLE CANTIDAD DE
MEDICIONES VUELVE A
VALER CERO

ALOR LEIDO

(ILUMINANCIA
DEL AMBIENTE
MENOR A 200
LUX?

(VARIABLE
PRESENCIA

SUBIR UN NIVEL DEL ENCENDER LUMINARIAS
CONTROL PWM DE LA DEL EXTERIOR

LUMINARIA DE ESE

AMBIENTE

ACTIVAR SISTEMA
DE ALARMA
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— — — — — Superficie semicubierta (techada con tres paredes) Plano mm.:m_.m_ de PLANO N° 1
Tol la vivienda
Todas las medidas estan en milimetros (mm). Rug Pag:133 de 153
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2 o
. ._.fu.% e+€ A.@;V
P2 Patio
|fq\|_ 1 1 __
i 2x25+PE _
RS22 “
&
Garage v3+% _
et% & _
; |
REFERENCIAS “
, e _
V]| Medidor eléctrico - goca: luminacién de uso general (IUG) “~, Interruptor: lluminacion uso general _
. _
(=< Tablero principal U.._.OBm” Alimentacién carga unica (ACU) V Toma de uso general (TUG) _
B | Tablero seccional _
Linea principal ( 1.M.S.A,Plastix CF, 0,45/0,75kV 2 x 6 mm? + PE Cu - PVC. IRAM 247-3 )
Circuito seccional ( 1.M.S.A,Plastix CF, 0,45/0,75 kV 2 x4 mm? + PE Cu - PVC. IRAM 247-3) Fecha) Nombre Proyecto final UTN.
. ) Dibujo 09/2018| Batistuta Ruy . FACULTAD REGIONAL
IUG (1.M.S.A,Plastix CF, 0,45/0,75 kV 2 x 2,5 mm* + PE Cu - PVC. IRAM 247-3) Reviso DOMOTICA EN UNA
: 2 Aprob ina Anton | VIVIENDA FAMILIAR RECONQUISTA
—— TUG1( .LM.S.A,Plastix CF, 0,45/0,75 kV 2 x 2,5 mm* + PE Cu - PVC. IRAM 247-3) 9
i 2 Esc. . . .
TUG2 (1.M.S.A,Plastix CF, 0,45/0,75 kV 2 x 2,5 mm* + PE Cu - PVC. IRAM 247-3) _U_mm&.m_\sm de circuitos
— ACU (1.M.S.A Plastix CF, 0,45/0,75kV 2 x 2,5 mm? + PE Cu - PVC. IRAM 247-3 ) (Instalacién nueva) ; .
o _ . \ L o eléctricos de la
* Los conductores estan dispuestos en caferias de PVC semipesado. Diametros indicados en cada circuito. .. PLANO N° 2
Tol. vivienda
**  La seccion de los conductores de proteccion (PE) es de 2,5 mm? Rug Pag:134 de 153




Tablero Principal

Desde Medidor eléctrico

Schneider Electric 11786
& C2x32A
_ 4500
Schneider Electric 16204
- Clase AC (ID) Tipo G
ﬂ/A In: 30 mA
° 2x40A
P mmon_o 2x6+PE
Mat: Cobre
\ & Aisl:
isl: PVC
Z
Schneider Electric 11786
1 X
Tablero Seccional mw, C2x32A
4500
. Secc:2x6+PE
\& Mat: Cobre
1 As:pve
Schneider Electric 11782 Schneider Electric 11783 Schneider Electric 11783
w%- C2x10A hw/ C2x16A my C2x16A
4500 4500 4500
Secc:2x2,5 +PE Secc:2x25 +PE Secc:2x2,5 +PE
\W Mat: Cobre xw Mat: Cobre \“ Mat: Cobre
“ Aisl: PVC - Aisl:PVC “ Aisl: PVC
\v/ v v
UG TUG1 TUG2 ACU
(Circuito de (Circuito de (Circuito de (Circuito de
lluminacién de Tomacorrientes Tomacorrientes Alimentacién
uso general) de uso general) de uso general) Carga Unica)

REFERENCIAS

* Todos los conductores son |.M.S.A (Plastix R)

* Los conductores para IUG son 2 x 1,5 mm?+ PE (Cobre/PVC)

Parte del circuito existente

Parte del circuito nueva (agregada)

* Todos los conductores para los TUG son 2 x 1,5 mm?+ PE (Cobre/PVC)

* Los conductores para ACU son2x 1,5 mm?+ PE (Cobre/PVC)
* La seccion de los conductores PE es igual a la seccion de los conductores de fase, es decir 2,5mm? 0 6 mm? segun corresponda.

* Se agrega el Int.diferencial super inmunizado (si) y el circuito de Alimentacién Carga Unica (ACU), junto con los descargadores de
sobretension y su IA de desconexién de 2 x 25 A (Color verde) , lo demas es existente (Color azul).

Fecha

Nombre

Proyecto final

U.T.N.

_w_m_w\r___m.oo 09/2018| Batistuta Ruy DOMOTICA EN UNA FACULTAD REGIONAL
Aprobs Ing Anton | VIVIENDA FAMILIAR RECONQUISTA
Esc. . .
Diagrama unifilar
de la instalacion PLANG N° 3
Tol. eléctrica

Rug.
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REFERENCIAS |
1 Abertura ( Puerta o portén) 1 Abertura (Ventana) Luminaria de 220 V, tipo LED. _
- — |
— — — — — Superficie semicubierta (techada con tres paredes) 1| Sensor de movimiento (HC SR 501 PIR)
0| Gabinete metalico: (Arduino, teclado, LCD,mod. de comunicacion,etc) Fechal Nombre )
2| Sensor crepuscular (KY 018) Dibu 595078 Batistia Ry Proyecto final U.T.N.

. . . . . 1oujo ¥ DOMOTICA EN UNA FACULTAD REGIONAL
Caja PVC 20x20x10 cm, contiene los modulos de relés, ubicadas sobre las cajas rectangulares con interruptores y _Nm<_mo. VIVIENDA FAMILIAR RECONQUISTA
tomas de los ambientes correspondientes (instalacion actual). Aprobo Ing. Anton

Conductores de cobre con aislacion de PVC, cantidad y seccién (en mm?) seguin se indica en el Esc. .,
plano. Dispuestos en tuberias de PVC semipesado de diametro normalizado RS25. mmn_cm_jm de conexion
*  Todos los conductores de 220 V son de 2,5 mm?, de cobre, aislante PVC, dispuestos en tuberias de del sistema automatico PLANO N° 4
PVC semipesado de diametro normalizado RS19. Tol. de iluminacion
El control de cada luminaria se conecta al retorno hacia la luminaria correspondiente (instalacion ya existente). P4g:136 de 153
Rug. '
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REFERENCIAS _
—1 Abertura ( Puerta o porton) Abertura (Ventana) ~ — — — — Superficie semicubierta (techada con tres paredes) |
O Gabinete metalico: (Arduino, teclado, LCD,mod. de comunicacion,etc) *4 LED emisor Infrarrojo(ubicado en la caja de PVC
1| Sensor de movimiento (HC SR 501 PIR) |2 | Sensor crepuscular (KY 018) 3| Sensor de temperatura (LM35D)
Equipo de Aire Acondicionado
autp _ “ Motor de accionamiento de persianas, de 220 V. Fecha) Nombre Proyecto final U.T.N.
ibui 09/2018| Batistuta R P
Caja PVC 20x20x10 cm, contiene los médulos de relés, ubicadas sobre las cajas rectangulares con interruptores y _w_%\p___moo TRty DOMOTICA EN UNA FACULTAD REGIONAL
tomas de los ambientes correspondientes (instalacion actual). Aprobd Ing. Anton VIVIENDA FAMILIAR RECONQUISTA
Conductores de cobre con aislacion de PVC, cantidad y seccién (en mm?) segtin se indica en el Esc. .
plano. Dispuestos en tuberias de PVC semipesado de diametro normalizado RS25. Esquema de conexion del
*  Todos los conductores de 220 V son de 2,5 mm?, de cobre, aislante PVC, dispuestos en tuberias de sistema automatico de -
PVC semipesado de diametro normalizado RS19. ventilacion v climatizacion PLANO N° 5
El control de cada luminaria se conecta al retorno hacia la luminaria correspondiente (instalacién ya existente). Tol. y
Rug Pag:137 de 153
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REFERENCIAS _
_
O | Gabinete metalico: (Arduino, teclado, LCD,mod. de comunicacion,etc)
1| Sensor de movimiento (HC SR 501 PIR) Sirena 12V (uso exterior)
Fecha] Nombre ,
[ Abertura ( Puerta o portdn — . Proyecto final U.T.N.
u A u p v Abertura A<®3_ﬂm3mv _w_%\r__woo 09/2018| Batistuta Ruy DOMOTICA EN UNA FACULTAD REGIONAL
Sensor de aperturas de puertas (contacto NC) Aprobdé Ing. Anton | VIVIENDA FAMILIAR RECONQUISTA
Esc.
— — — — — Superficie semicubierta (techada con tres paredes) Esquema de
Conductores de cobre con aislacion de PVC, cantidad y seccién (en mm?) segun se indica en el conexion del PLANO N° 6
plano. Dispuestos en tuberias de PVC semipesado de diametro normalizado RS25 (los de Tol. sistema de alarma
5x1mm?) y RS16 (los de 2x1mm?). . Pag138 de 153




NTOOONTOOVNONTO®DOON A5
ANANNANONOOOITITITTTTOW A14
21 SCL A13
20<-TX0 A12
19 RX1 A1
18 TX1 A10
17 RX2 A9
16 TX2 A8
15 RX3 ©
14 TX3 E?l) A7
N 6
0->RX ] A5
1<-TX0 ICSP g Ad
2 £ A3
3 A2
4 ':: A1
5 o] A0
6 =
=)
7 © VIN
< GND
8 GND
9 5V
1‘1) 3.3V
RESET
12 IOREF
Lista de conexiones a realizar: 13
Pin Arduino con fuente step down de Alimentacion GND
Conector USB Conector USB AREF
Conector de alimentacién Bornes 5V salida (OUT)
*Los conectores de entrada de la fuente step
down se conectan a los de salida del
transformador de 12V, a los mismos tambien
se conecta la bateria de 12V y 7,2 Ah. o5
*Para la conexion en 12 V los conductores . g S
seran de cobre, color rojo (+) y negro (-). 5 B 5
*Para la conexién en 220 V los conductores L O@m 5E )
seran de 2,5 mm?, de cobre aislados en QoW o<
. OD>
XLPE y de los colores correspondientes Cable USB
(marrén para la fase y celeste para el neutro) Cable de
| ’—l alimenta
Alim. 220V c.a 1 Trafo 220V c.a/ 12V cc, I Bateria " Fuente Step 1 || auxiliar
| con control de carga I 12V cc w Down de 12 "rUs#
= VasV,4A. oo
REFERENCIAS

——— Conexidn digital, mediante conductores dupont

——— Conexion de alimentacién GND , mediante conductores dupont

Conexion de alimentacion positiva, mediante conductores dupont

——— Conexion a reloj serie SCL (Serial CLock), mediante conductores dupont
Conexion datos serie SDA (Serial DAta), mediante conductores dupont

U.T.N.
FACULTAD REGIONAL
RECONQUISTA

Fechal] Nombre i
Dibujo  |09/2018| Batistuta Ruy Pr'oyecto final
Reviso DOMOTICA EN UNA
Aprobd g Anton | VIVIENDA FAMILIAR
Esc. .
Conexion
alimentacion general
Tol. del arduino
Rug.

PLANO N° 7
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F3853TQLNIFI N
9 RO NIKRNIBBIVILIB AL
228 ™o A4
3922 eND 21 SCL A13
SZ% GND_]] 20<-TX0 A12
) Vee - 19 RX1 A11
18 TX1 A10
— 17 RX2 A9
- 16 TX2 A8
I 15 RX3 ©
€ 14 TX3 N A7
=8 Tx GND 1> © 6
_g @ CH-PD — EPIO2 0->RX © A5
3% RST=| EPIOD N—1— 1<TX0 ICSP 34 A4
=W Ve Rx 2 £ A3
3 A2
-
4 < A1
LED 5 o A0
6 =
oS Key >
é §§ ?XD \ \) 7 E VIN
90 XD < GND
I
= % GND |/ r g GND
Vece —H
10 3 gg f
11 .
12 RESET
Lista de conexiones a realizar: 13 IOREF
Pin Arduino con Médulo bluetooth HCO5 o eF
Vce Vce
GND GND
0RX TXD
1TX0 RXD
Pin Arduino con Médulo Wifi ESP8266 / o5
33V Vceey CH-PD - bl
GND GND 9 § &
15 RX3 X o 0 o8
14 TX3 RX g S ) 3 = Y,
OD
Pin Arduino con Médulo GSM/GPRS SIM900
Vce Vee
GND GND (Los dos)
17 RX2 TXD
16 TX2 RXD
REFERENCIAS

——— Conexidn digital, mediante conductores dupont tipo macho/macho
——— Conexion de alimentacion GND , mediante conductores dupont

Conexidén de alimentacion positiva, mediante conductores dupont

Dibui ';;;Eg Ba:‘::LTab;ﬁy Proyecto final U.T.N.
Rovis DOMOTICAEN UNA | FACULTAD REGIONAL
Aprobd Ing. Anton | VIVIENDA FAMILIAR
Esc. Conexion de los
sistemas de
— comunicaciones PLANO N° 8
Rug. Pag:140 de 153




8 3
st (0| (<]
© S
= 3]
PN || o |k
5 b
1]
= (= ||| *
FRREIIILELEB N
Lista de conexiones a realizar:
Pin Arduino con Pin Matriz 4x4 NIRNIVIBBITIILIB A
21SCL A13
31 F1 (fila 1) 20<-TX0 2}5
: 19 RX1
33 F2 (f!la 2) 18 TX1 A10
35 F3 (fl|a 3) 17 RX2 A9
37 F4 (fila 4) 16 TX2 A8
15 RX3
39 C1 (columna 1) 14723 Q A7
41 C2 (columna 2) Q 6
43 C3 (columna 3) oA S e
45 C4 (columna 4) 2 icsP e A3
3 - A2
4 < Al
5 o AD
6 £
7 -:g’ VIN
8 < GND
0 GND
10 v
3.3V
" RESET
g IOREF
GND
AREF
. T
o S 8
© 85
L m SE
O U) o=
0D
REFERENCIAS

Conexion digital, mediante conductores dupont tipo macho/macho

Fecha Nombre

Proyecto final

U.T.N.

giebvtijé% 09/2018| Batistuta Ruy DOMOTlCA EN UNA FACULTAD REGIONAL *
Aprobs Ing Anton | VIVIENDA FAMILIAR RECONQUISTA
Esc.
Conexioén matriz
4x4 con Arduino PLANO N° 9
Tol.

Rug.
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< FR8RBTILHIH] N
o
3
-~ NTORONTORIOANTODON A5
D NNNNMNMMM#*#Q‘Q‘WU’A14
QO wo A13
S 89203 ,35983885 <y 2070 A2
[ | 1 A1
1] 5 1871 Ao
Resistencia 2 17 RX2 A9
(ajuste de contraste) § 16 TX2 A8
= 15RX3 ©
Resistencia limitadora | {—J 1 14 TX3 S A7
- ——T] T R ooRX & 2
>| ©
,\ Jumper(luz LCD) 1<-TX0 ICSP % A4
Q | o/ >8 53.12\;(01 2 E A3
SgeappIger |[OF o8 )= 3 EA
— N M\ =, SDA 4 < A1
G 1o X R\&g / vec.l 5 o AD
T g2 ey (Lo ool 6 g
28 20 g3 7 3 VIN
g > T 0 < 1
835 o - a0 < GND
na < a0 8 GND
28 i 9 5V
e 10
SCL 1 3.3v
12 RESET
13 IOREF
GND
1 AREF
Lista de conexiones a realizar:
Pin Arduino con Reloj (RTD)
21 SCL SCL
20 SDA SDA c
VCC(5V) vece . 33
GND GND S S 8
Pin Ardu. con Adapt.(PCF8574) 8 g 2
21 SCL SCL L = (’-"ﬂ S J
20 SDA SDA S3
Pin Arduino con LCD 1602 A
VCC(5V) VCC
GND GND
VCC(5V) Jumper

VCC(5V) VO(con resistencia variable)
VCC(5V) Dbase del transis.(con resistencia)

*Las resistencias de Pull Up(adecuan la tension); la
resistencia limitadora, el jumper y el transistor ya vienen
incluidos con los médulos.

*La resistencia variable puede ser un potenciémetro o
preset de 10 KQ o cercano, ajustado segtin preferencia.

REFERENCIAS

——— Conexidn digital, mediante conductores dupont

——— Conexion de alimentacién GND , mediante conductores dupont
Conexion de alimentacion positiva, mediante conductores dupont

——— Conexion a reloj serie SCL (Serial CLock), mediante conductores dupont

Conexion datos serie SDA (Serial DAta), mediante conductores dupont

Fecha| Nombre .
Dibujo  [09/2018| Batistuta Ruy Proyecto final U.T.N.
R'ev‘i”so DOMOTICA EN UNA | FACULTAD REGIONAL
Aprobd Ing. Anton | VIVIENDA FAMILIAR RECONQUISTA
Esc.

Conexion del Reloj de

tiempo real (RTC) y

| del LCD (LCD 1602 A) PLANO T 10

Pag:142 de 153
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Interruptor (Activa/desactiva

TOUUNDIDTOULNODOT M Control automético de las
POOOOIIITTONn / luminarias de toda la vivienda)
\/ £
\ _|2._o_§
21 SCL »“W Lista de conexiones a realizar:
20<-TX0
o . / 19 RX1 A Pin Arduino  con Sensores crepusculares(KY 18)
luminacién (Dorm. N°3) ] 18 TX1 ﬂ_ 0 Soral ) Vce Vcc(de cada sensor)
| “M ._NMNN >m m w @. GND GND(de cada sensor)
a0 Vee A1l Sefial (Exterior)
inaci o IITIILZ ~
lluminacién (Dorm. N°2) 00000 nVu “__M ._wVva % A7 | —&Np Dornes Ad WQJHN_ A_|_<m:m.v .
3 o A7 Sefial (Dormitorio N°1)
S OoRX N >mm S Sefial (A) A9 Senal (Dormitorio N°2)
™ PWM4 - ) A11 Seiial (Dormitorio N°3
lluminacién (Dorm. N°1) ™ PWM3 TO 1<-TXO0 ICSP @ Ad Lo Vee ( )
®|)LI ™ PWM2 ) O ﬂ w £ »w ——= GND Dor.N°2 Pin Arduino con placa para control PWM de 220 V y luminarias a controlar
X PWM1 @ = % " 1 _Aln v Vce Vee
lluminacién (Living) Salidas O W © GND GND
oo =T 5 o A0 2 CH1
Neuwto © © = © 5 3 CH2
..M ol O * 7 s VIN 4 CH3
+Fse SECES = < GND 5 CH4
En220ve ©6 2 8 ® 9 GND 22 Vec (Relé que controla luces exteriores)
Aliment. % m S © S 10 5V "] 52 Interruptor que activa y desactiva control automatico de
o @ o m 11 3.3V luminarias, y el otro contacto de dicho interruptor se conecta a Vcc del arduino.
0+ 0o a= 12 RESET Placa para control PWM de 220 V con Luminarias a controlar
13 IOREF PWM1 Contacto de Fase de la luminaria del Living
GND PWM2 Contacto de Fase de la luminaria del Dormitorio N°1
lluminacién (Exterior) 1. AREF PWM3 Contacto de Fase de la luminaria del Dormitorio N°2
PWM4 Contacto de Fase de la luminaria del Dormitorio N°3
*Las luminarias estan conectadas directamente al neutro de alimentacién de 220 V.
Vce NA *Para la conexién en 220 V los conductores seran como minimo de 2,5 33». de
Com| L] cobre aislados en XLPE y de los colores correspondientes (marrén para la fase y
- GND NC 2 5 celeste para el neutro)
Médulo de Relé o o] 5 8
. - O c
o % @ O
V L c [a1] m m )
m o ) o<
N OD
E
<
REFERENCIAS Sibtjs—oomtie Baista Ry | Provecto fia UTN.
. . . . ibu .
— Conexion digital, mediante conductores de 1 mm? de cobre con aislante de PVC. Revis DOMOTICA EN UNA _u>o%m_.mm/m%%_m_qw,z>_.
L . ., . . VIVIENDA FAMILIAR
— Conexién de alimentacién GND, mediante conductores de 1 mm? de cobre con aislante de PVC. Aprobo Ing. Anton
. . . " . . Esc.
Conexién de alimentacion positiva, mediante conductores de 1 mm? de cobre con aislante de PVC. Conexién del sistema
Conexién analdgica, mediante conductores de 1 mm? de cobre con aislante de PVC, .
— Conexién del conductor de fase (220 V ), para alimentar los A.A. y las persianas 2,5 mm? (marrén) de control automatico PLANO N° 11
Tol. : : Hp
Conexion del conductor neutro (220 V), para alimentar los A.A. y las persianas 2,5 mm? (celeste) de la iluminacion PAgi143 de 153
Rug. '




Persiana Dormitorio N°3

Persiana Dormitorio N°1 Persiana Living Persiana Cocina
Vcee NA1 Vee NA1 —t Vee NA1 l- Vee NA1
Com1— Com1d—, Com1t— Com1d—
1-GND NA2 |- GND NA2 1-GND NA2 l-GND NA2
(Abrir)  Com2 (Abrir) Com2 (Abrip  Com2 (Abriry  Comz2
Médulo de Relé Médulo de Relé Médulo de Relé Médulo de Relé
~ Vee NA1 —Uts Vee NA1 Lt Vee NA1 la Ve NA1
Com1 Com1 Com1 Com1
L l-:GND NAz - GND NA2 L {-GND NA2 l-GND NA2
(Cerrar) Coma2y | (Cerrar) Comz{ | (Cerrar) Com2i_ (Cerrar) Com2d
Médulo de Relé Médulo de Relé Médulo de Relé Médulo de Relé
/ ﬂ \
Z
AL : - /// N
"385RTR S B
Lista de conexiones a realizar: / /n (/ﬂ/u/
Pin Arduino con Relés para controlar A.A /\M\_
GND GND LED Emisor SRV SIS AXRNT BB »“m
24 Vee(Médulo de relé del living) Infrarrojo e 21 50L A13
39 Vee(Modulo de relé del Dormitorio N°1) 20<TX0 AT2
43 Vec(Médulo de relé del Dormitorio N°2) Living 2N M 19 RX1 AT
45 Vee(Modulo de relé del Dormitorio N°3) 14 18 TX1 AT0
Todos los NA de los relés se conectan al terminal de fase de los A.A. 17 RX2 A9
Todos los Com de los relés se conectan la alimentacién de fase(220 v). LED Emisor ) 16 TX2 A8
Todos los neutros de los A.A. se conectan al neutro de la alimentacién (220 V). Infrarrojo 15 RX3 ©
leyes 14 TX3 & A7
Pin Arduino con Relés para controlar las persianas. Dor.N*1 N I|_ 0->RX % >m e
GND GND 1<-TX0 ICSP 34 A4 r
28 Vee(Médulo de relé del living, abre persiana) £ A3 Sefial Ev
29 Vcc(Modulo de relé del living, cierra persiana) = A2 H—r"GND Dor.N°2
36 Vee(Médulo de relé de la cocina, abre persiana) _._m__n_w_wﬂ__wﬁ g— < At s
38 Vee(Médulo de relé de la cocina, cierra persiana) [eyes o A0 1
41 Vee(Médulo de relé del dormitorio N°1, abre persiana) Dor.N°2 oA M| .m VIN
42  Vcc(Médulo de relé del dormitorio N°1, cierra persiana) |_ Z GND |_|\/
47 Vec(Moédulo de relé del dormitorio N°3, abre persiana) GND =] N
48 Vee(Médulo de relé del dormitorio N°3, cierra persiana) LED Emisor 5V o ’
Todos los NA1 de los relés se conectan a un terminal de fase de los motores de accionamiento de Infraojo epes 3.3V
las persianas correspondientes DorN'3 RESET —
Todos los NA2 de los relés se conectan al otro terminal de fase de los motores de accionamiento - PA IOREF N
de las persianas correspondientes
Todos los Com1 de los relés se conectan al neutro de la alimentacién (220 v).
Todos los Com2 de los relés se conectan la alimentacion de fase(220 v). —— Temp.Exterior
*Para la conexion en 220 V los conductores seran como minimo de 2,5 mm?, de cobre aislados en
XLPE y de los colores correspondientes (marrén para la fase y celeste para el neutro)
| __H_|\r 28
[ g g2
Interruptor (Activa/desactiva Control automético de temp. del Dormitorio N°3) L c m m M
2 83 ®
R(1oka) |
_=8=:u5nrm>ﬂ_<m\nnmmﬂ_<m Control automético de temp. del Dormitorio N°2)
m:oxw |
_=»m2_._30n_.ﬂ$n=<maommn=<m Control automético de temp. del Dormitorio N°1)
m:n_Sd ]
_=»m:.cu“mﬂﬂ (Activa/desactiva Control automético de temp. del Living)
R(10KQ) |
_gqau»ﬁ>&<&namﬂ_<m Control automético de temp. de toda la vivienda)
stﬁv ]
REFERENCIAS Dibuio _MMMM wm”_mn“,ﬂmc_w”\ Proyecto final U.T.N.
‘g .. . . ibu .
— Conexion digital, mediante conductores de 1 mm? de cobre con aislante de PVC. Revis DOMOTICA EN UNA | FACULTAD REGIONAL
g . g . 2 . Aprob6 ing Anion | VIVIENDA FAMILIAR RECONQUISTA
—— Conexion de alimentacién GND , mediante conductores de 1 mm“ de cobre con aislante de PVC. 9.
Esc.
_____Conexion de alimentacion positiva, mediante conductores de 1 mm? de cobre con aislante de PVC. . s .
- o . ) . Conexion del sistema
Conexion analdgica, mediante conductores de 1 mm* de cobre con aislante de PVC. . . .,
y . . 2 \ de climatizacion y o
—— Conexion del conductor de fase (220 V ), para alimentar los A.A. y las persianas 2,5 mm~ (marrén) — . o 7 PLANO N° 12
Conexién del conductor neutro (220 V ), para alimentar los A.A. y las persianas 2,5 mm? (celeste) ol ventilacion automatica
Rug Pag:144 de 153




S2858T2L52HR O\
NTFTOOOANTOOONTOOVON A15
21 SCL A13
20<-TX0 A12
% 8 Médulo Sensor 19 RX1 211
a> de Gas MQ2 18 TX1 0
sd 17 RX2 A9
e .
. D L — NS co
£8 2338 14TX3 N A7
5 > 0->RX © A5
1 1<-TX0 ICSP % Ad
’—l 2 e A3
o 3 A2
——— -
%) 4 < A1
o 5 (@] A0
2 © <EOQO O 6 5
0 5
o g 2 8 z 0 7 © VIN
@ O o 8 < GND
9 o 9 GND
>3] |8 23 10 e
o £ > ) 3.3v
NE O = 11
N5 12 RESET
L © IOREF
© c 13
= Q
O GND
AREF
Lista de conexiones a realizar:
Pin Arduino con Sensor MQ2
Vece Vce =
GND GND _ S 2
A5 Aout S c S8
32 Vee(Médulo de relé) 3] ER
() c £
L c o Q= Y,
o ) o=
OD
REFERENCIAS

——— Conexién digital, mediante conductores de 1 mm? de cobre con aislante de PVC.
— Conexién de alimentacion GND , mediante conductores de 1,5 mm? de cobre con aislante de PVC.

Conexion de alimentacion positiva, mediante conductores de 1,5 mm? de cobre con aislante de PVC.

Conexion analdgica, mediante conductores de 1 mm? de cobre con aislante de PVC.

—— Fecha Nombre Proyecto final U.T.N.

glebvt:é% 09/2018| Batistuta Ruy DOMOTICA EN UNA FACULTAD REGIONAL

Aprobd g Anton | VIVIENDA FAMILIAR RECONQUISTA

Esc. .. .

Conexion del sistema
para Ia. deteccion de PLANO N° 13

Tol. pérdidas de gas
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Sensor de movimiento Sensor de movimiento Sensor de movimiento Sensor de movimiento

HC SR 501 PIR HC SR 501 PIR HC SR 501 PIR

HC SR 501 PIR

Dormitorio N°3

Living Dormitorio N°1 Dormitorio N°2

Vcc Sefial GND Vec Sefial GND Vec Sefial GND Vec Sefial GND
E | ‘ |
Contactojri(y)(Puerta Dorm.N°3) \ @ OMOF T\ /v B0
-y R(10KQ) J
Gontacig NG (Puerta Gocine) amasamss#wss\s Ats
A A R(10k) 21 SCL A13
20<-TX0 A12
Contacto NG (Portén) 19 RX1 A1
N 18 TX1 A10
-y R(10KQ) J 17 RX2 A9
ContaggNC(Puena adelante) 16 TX2 A8
15 RX3 ©
L f Rook) | 14 TX3 N A7
Contacto NC(Puerta Living) N 6
0->RX A5
N N ROk | 1<-TX0 ICSP :'} Ad
2 £ A3
Lk Vee NA 3 - A2
Com 4 < A1
GND NC 5 o] A0
6 =
Médulo de Relé 1. 7 3
L] - B VIN
8 < GND
; 5 GND
Trafo 220 V c.a/ 12V cc, | ,_[_ 10 3 gx
con control de carga Bateria 1" RESET
12V cc :g IOREF
Lista de conexiones a realizar: L1~ enD
Pin Arduino con Pin HC SR 501 PIR AREF
26 Sefial (Living)
40 Sefial (Dormitorio N°1)
44 Sefial (Dormitorio N°2)
46 Sefial (Dormitorio N°3)
Pin Arduino con sensores de aberturas ro
6  Contacto NC (Porton) . 33
7  Contacto NC (Puerta adelante) S ;c_; g
8 Contacto NC (Puerta Living) 8 @0
50  Contacto NC (Puerta cocina) L e m sE ]
51  Contacto NC (Puerta Dor.N°3) 8 ‘:’; =
Pin Arduino con mddulo de relé para sirena
18 Contacto Vcc del médulo de relé
REFERENCIAS

Conexion digital, mediante conductores de 1 mm? de cobre con aislante de PVC.

Conexion de alimentacion GND , mediante conductores de 1 mm? de cobre con aislante de PVC.

Conexion de alimentacion positiva, mediante conductores de 1 mm? de cobre con aislante de PVC.

jx ’ Sensor de aperturas de portdn y puertas, contactos normalmente cerrado(NC)

—— Fecha Nombre Proyecto final U.T.N.
glebtfu% 09/2018| Batistuta Ruy DOMOTICA EN UNA FACULTAD REGIONAL
Ap\rl('jsbé Ing. Anton | VIVIENDA FAMILIAR RECONQUISTA
Esc. Conexion del sistema
de alarma (PIR,
— Sirena y sensores de PLANO N° 14
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Diagrama Légicos: (Control automatico de temperatura)

*Aclaracién:La comunicacién no se realiza mediante telegramas, sino midiendo los valores
directamente de las entradas, en el caso de las entradas o salidas digitales entre OV (cero I6gico) y 5V
(uno l6gico), y para las analdgicas los valores van de 0 a 1023. Son estos valores los marcados en
cada conexién légica junto con el nimero de entrada o salida, segun corresponda.

1.10.3 14.3()
— —
I I
ov/5v ov/sv
© B
Interruptor Final de
(activa/desact. caora
control autom.de (persiana
temp. para cada cerrada)
ambiente) 1.4.4(")
1.8.1 =
== /| ovisv
= |0-1023 5
T Final de 1.4.60)
Sensor de carrera —
temperatura (ps 1a
(exterior) abierta) _—
- 1.4.5(*)
g) — Actuador de
1 /]0-1023 VA ov/sv persiana
1
T © LIN/PE Fuerza
Sensor de Pulsador
temperatura Arriba/Abajo .
(de cada (persiana) 1.4.2(*)
ambiente) {é(- R
1.10.1
1102 =1 oviov ©
- & Emisor inframrojo
© oV /5v t Cédigo (Hexadecimal) (emite sefial
encendido/apagado
Interruptor Eon.mm:g ) hacia el equipo de
(activa/desact. 6gico (Arduino) AA. del ambients)
control autom.de
temp. de toda la
vivienda)

Diagrama Funcional: (Control automatico de temperatura)

BUS (Conexién con Arduino)
11041 1.10.2 1.103 1.4.1(%) 1.8.1 14.2(") 1.4.3() (1440 |1.450) 1.4.6(%)
——> e = —— — IR — — — —
: I I — — © E _ Vo _
t © ® T T L/ /O ~
Controlador Interruptor Interruptor Sensorde Sensorde EMisorinframojo  Finaide Finalde Pulsador Actuador de
Légico (Arduino) (activaldesact,  (activa/desact,  temp temperatura (emite sefial camera camera  Amiba/Abgjo | persiana
control autom.de ~ control autom.de  (decada  (exterior) 1N el equipo de > (persiana (persiana (persiana) LIN/PE F
temp. d temp. ambiente cerrada) abierta) uerza
emp. de todala  temp. para cada ) A.A. del ambients) ? )

) )
*Estas direcciones de grupo pertenecen a un ambiente (Living), los deméas ambientes utilizaran las direcciones
mostradas en la siguiente tabla:

Ambiente Componente[sens.temp.del ambiente | Emisor Infrarrojo |F.C.(Pers.Abierta)| F.C.(Pers.Cerrada) |Puls.(Amib./Abaj.) | Actuador Persiana | Act./Desc.Control Autom. Temp.
Living 141 14.2 14.3 144 145 146 1.10.3
Dormitorio N°*1 1.1.1 1.1.2 1.1.3 1.14 1.1.5 1.16 1.104
Dormitorio N°2 1.21 122 123 1.24 125 No tiene 1.10.5
Dormitorio N°3 1.3.1 13.2 1.3.3 1.34 1.35 138 1.10.6
Referencia de nomenclaturas: direcciones fisicas Referencia de niimeros de cada amniente: A W Actuador Persiana

1.X.X<—— N° de componente 1:Dormitorio N°1 |4:Living | 7:Patio 10:Pasillo | Cocina | 16.6
4 N°decada ambiente 2:Dormitorio N°2 | 5:Bafio | 8:Garage
(Igual para toda la casa) | 3:Dommitorio N°3 | 6:Cocina| 9:Galeria

Dibuio ';;forﬁ B:Iisc::gb;i Proyecto final U.T.N.

R;VL;JS s DOMOTICA EN UNA | FACULTAD REGIONAL
Aprobo Ing. Anton | VIVIENDA FAMILIAR RECONQUISTA
Esc.

Diagrama logico y

diagrama funcional PLANO N° 15

Tol. control de temperatura
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Diagrama Ldgico: (Control automatico de iluminacién exterior)

*Aclaracién:La comunicacién no se realiza mediante telegramas, sino midiendo los valores directamente de las
entradas, en el caso de las entradas o salidas digitales entre OV (cero légico) y 5V (uno légico), y para las analdgica:
los valores van de 0 a 1023. Son estos valores los marcados en cada conexion légica junto con el nimero de entrad

o salida, segun corresponda.

—]1.7.2 — | 1.73
I .
@ 0V /5v —_ X Luces exteriore:
Interruptor Actuador luces
(prende/apaga exteriores
iluminacion
. L/N/PE Fuerza
exterior) 1.10.1
1.10.7 —
— -1
I ov/5v &
@ t
Controlador
Interruptor Légico (Arduino)
(activa/desact.
control autom.de
iluminacion)
1.71
—
— 0-1023
Ix
Sensor de
iluminancia
(exterior)
Diagrama Funcional: (Control automatico de iluminacién exterior)
BUS (Conexién con Arduino)
1.10.1 1.10.7 1.7.1 1.7.2 1.7.3
‘=1> = — — —
& I - 1 — X Luces exteriores
t © Ix ©
Controlador Interruptor Sensor de Interruptor Actuador luces
Légico (Arduino) (activa/desact.  iluminancia (prende/apaga exteriores
control autom.de (exterior) iluminacion LIN/PE
iluminacion) exterior) Fuerza
Referencia de nomenclaturas: direcciones fisicas Referencia de nimeros de cada amniente:
1.XX<—— N° de componente 1:Dormitorio N°1 | 4:Living [ 7:Patio 10:Pasillo
T ¢  N°decada ambiente 2:Dormitorio N°2 | 5:Bafio | 8:Garage
(Igual para toda la casa) | 3:Dormitorio N°3 | 6:Cocina| 9:Galeria
_ ';;foﬁz Bljct)r:]b;e Proyecto final U.T.N.
Dibujo atistula R | 5 OMOTICA EN UNA | FACULTAD REGIONAL
Reviso RECONQUISTA
Aprobd Ing. Anton VIVIENDA FAMILIAR
Esc. H P
Diagrama logico y
diagrama funcional
. . s o
— control de iluminacién PLANG N* 16
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Diagrama Logico: (Control automatico de iluminacion interior)

*Aclaracién:La comunicacion no se realiza mediante telegramas, sino midiendo los valores directamente de las entradas, en el caso de
las entradas o salidas digitales entre OV (cero I6gico) y 5V (uno I6gico), y para las analégicas los valores van de 0 a 1023. Son estos
valores los marcados en cada conexién légica junto con el nimero de entrada o salida, segin corresponda.

Sensor (PIR) de presencia de

cada ambiente

1.4.7()
—
—

0-1023

Ix

Sensor de
iluminancia (de
cada ambiente)

1.4.10(*)

—=] 1.4.8(") =
1 ov/5v —~ —X Luces interiores

@ Interruptor (prende/apaga —

iluminacion de cada ambiente)
1107 Actuador dimmer
.10. ( luces interiores)

s . o1 LIN/PE Fuerza

@ Interruptor (activa/desact. <:> -
14.90) control autom.de iluminacion) -;
— t
_I/10-1023

Controlador
PIR Légico (Arduino)

Diagrama Funcional: (Control automatico de iluminacion interior

BUS (Conexién con Arduino)
1.10.1 1.10.7 1.4.7(*) 1.4.8(*) 1.4.9(%) 1.4.10(*)
? — — — — —
& I = - I —“ —X Luces interiores
t © Ix © PIR -
Controlador Interruptor ISen.sor de Interruptor Sensor (PIR) de
Légico (Arduino) (activa/desact.  lluminancia (de (prende/apaga presencia de

control autom.de cada ambiente)
iluminacion)

iluminacion de
cada ambiente)

cada ambiente

LIN/PE Fuerza

*Estas direcciones de grupo pertenecen a un ambiente (Living), los demas ambientes
utilizaran las direcciones mostradas en la siguiente tabla:

Componente

Ambiente Sens.ilumin.del ambiente| Interruptor(Prende/Apaga)| Sensor PIR |Actuador Luces
Living 14.7 14.8 149 14.10
Dormitorio N°1 117 1.1.8 1.1.9 1.1.10
Dormitorio N°2 127 1.2.8 1.2.9 1.2.10
Dormitorio N°3 1.37 1.3.8 1.3.9 1.3.10

Referencia de nomenclaturas: direcciones fisicas

Referencia de nimeros de cada amniente:

1.X.X «—  N° de componente 1:Dormitorio N°1 | 4:Living | 7:Patio 10:Pasillo
1 ___ N°de cada ambiente 2:Dormitorio N°2 | 5:Bafio | 8:Garage
(Igual para toda la casa) | 3:Dormitorio N°3 | 6:Cocina| 9:Galeria
—— ';;foﬁz Bljct)r?bRre Proyecto final U.T.N.
Dibujo stisttaRyy | O SMOTICA EN UNA | FACULTAD REGIONAL
Reviso RECONQUISTA
AprobG g Anton | VIVIENDA FAMILIAR
Ese. Diagrama logico y
diagrama funcional
. " s o
— control de iluminacién PLANO N* 17
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1.6.1
—
[y

ov/5v

~|sensor de puerta {Cocina)

1.4.11

ov/sv
iy
L~ |sensor de puerta (Living)

ov/sv

~—|sensor de puerta (Domitorio N°3)

ov/sv

Sensor de puerta (patio)

1.7.5
- Sensor
o5 de apertura puerta

(frente de la vivienda)

1.74
py
Sensor de apertura del portén

~“| (frente de Ia vivienda)

—
. —X Sirena
Actuador Sirena
de alarma
12vc.e. Fuerza
1.101
1.10.10
K
& ovisv INFO
Controlador Pantalla LCD
Légico (Arduino) (visualizacion)

*Aclaracién:La comunicacion no se realiza mediante telegramas, sino midiendo los valores directamente de las entradas, en el cas
de las entradas o salidas digitales entre OV (cero l6gico) y 5V (uno légico), y para las analégicas los valores van de 0 a 1023. Son
estos valores los marcados en cada conexion légica junto con el nimero de entrada o salida, seguin corresponda.

Tol.

Rug.

Diagrama logico y
diagrama funcional
sistema de seguridad
(Alarma)

1.4.9(*)
—
_I/]0-1023
PR
Sensor (PIR) de presencia de
cada ambiente
1.109
e
T ov/5v
©
P Diagrama Funcional: (Sistema de alarma)
BUS (Conexién con Ardulno}
1.10.1 1.4.9() 1.10.10 1.7.4 175 1.7.6 1.3.11 14.11 1.6.1 1.10.9 1.8.1
? — — — — — — — == — —
& - INFO - - 4 - I I (] __ r—Xsirena
t PIR —“ “ A v v v
Controlador Sensor (PIR) de Pantalla LCD Sensor de Sensor de Sensor de Sensor de puerta  Sensor de puerta Sensor de puerta Matriz 16 teclas Actuador Sirena
6gico {Arduino) ia de isual rtura del puerta Ppusrta (patio) (Dormitorio N°3)  (Living) (Cocina) (Ingresar clave) de alarma
cada ambiente portén(frente (frente de la
delavivienda)  vivienda) 12VCC.  Fuerza
ia de fisicas Referencia de nimeros de cada amniente:
1.XX N° de componente | 1:Dormitorio N°1 | 4:Livi [ 10:Pasilio |
1 N° de cada ambi 2:Dormiforio N°2 | 5
(Igual para toda la casa) | 3:D, io N°3 [ 6:Cocina| 9:Galeria
Fecha] Nombre ,
Dibui 05/2018 Batstita Ruy Proyecto final U.T.N.
1IDUjO £
ReviJso DOMOTICA EN UNA FACULTAD REGIONAL
AprobG g Anton | VIVIENDA FAMILIAR RECONQUISTA
Esc.

PLANO N° 18
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Diagrama Légico: (Simulador de presencia)

*Aclaracién:La comunicacién no se realiza mediante telegramas, sino midiendo los valores directamente de las entradas, en el caso de las
entradas o salidas digitales entre OV (cero légico) y 5V (uno I6gico), y para las analégicas los valores van de 0 a 1023. Son estos valores los
marcados en cada conexién I6gica junto con el nimero de entrada o salida, seguin corresponda.

1.6.1
ov/5v

~|Sensor de puerta (Cocina)

14.11
ov/sv

o

Sensor de puerta (Living)

13.11
= ov/sv

o

Sensor de puerta (Dormitorio N°3)

1.7.5
== OV/5v
Sensor de apertura puerta [ —
~—|(frente de la vivienda)
174 Légico (Arduino) 178
=] oviev =
V Sensor de apertura del porttn Luces
(frente de la vivienda) exterlores
Actuador luces exteriores
1.4.9() L LNPE \QFuerza
)
0-1023 1.4.6()
PR =]
Sensor (PIR) de presencia de —
cada ambiente
Actuador de
persiana
L UNPE \QFuerza

Diagrama Funcional: (Simulador de presencia)
BUS (Conexién con Ardulno)

1101 174 175 17n 1311 1411 1.u.1 149(‘)
de
apenurndel

Sensor de pusrta Smrdgpmm Sm-ordspuem Sensar(PIR)d.
Legco {Arduino) upemn puerta puerta (patio) (Dommitorio N°3)  (Llving) {Cocina) presencia de
(frente de la cada ambiente

d-luwvlonds) vivienda)
*Estas direcciones de grupo pertenecen a un ambiente (Living), los demas ambientes utilizaran las direcciones
mostradas en la siguiente tabla:

Ambiente Sensor PIR | Actuador Persianas |Actuador Luces|
Living 149 146 14.10
Dormitorio N°1 1.1.9 118 1.1.10
Dormitorio N°2 128 12.6 12.10
Dormitorio N°3 138 1386 1.3.10
ia de irecci fisicas Referencia de nimeros de cada amniente:
1XX N° de componente i :
t _ N°decadaambiente
(Igual para toda la casa) [ 3:Dormitorio N°3 _lm

Fecha] Nombre ,
Dibujo  |09/2018| Bafistuta Ruy Proyecto final FACULTX DT gléGIONAL
Reviso DOMOTICA EN UNA
Aprobd Ing. Anton | VIVIENDA FAMILIAR RECONQUISTA

Esc. Diagrama logico y

diagrama funcional
sistema de simulacion PLANO N° 19
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Diagrama Funcional: (Sistema de seguridad para pérdidas de gas)

*Aclaracién:La comunicacion no se realiza mediante telegramas, sino midiendo los valores directamente de las entradas, en el
caso de las entradas o salidas digitales entre 0V (cero l6gico) y 5V (uno l6gico), y para las analégicas los valores van de 0 a
1023. Son estos valores los marcados en cada conexién légica junto con el nimero de entrada o salida, segun corresponda.

1.6.3

Electrovalvula

— para gas

Actuador (Electrovélvula

para gas)
16.2 1.10.1 12VCC.  Fuerza
— =1> 1.10.10
0-1023 P [ —
— & ov/5v
t INFO
Sensor de gas Controlador

Légico (Arduino) Pantalla LCD

(visualizacion)

Diagrama Funcional: (Sistema de seguridad para pérdidas de gas)

BUS (Conexién con Arduino)
1.10.1 1.6.2 1.10.10 1.6.3
%" — — —
- Electrovalvula
t& — INFO — X para gas
Controlador Sensor de gas Pantalla LCD Actuador (Electrovélvula
Légico (Arduino) (visualizacion) para gas)
12V C.C. Fuerza
Referencia de nomenclaturas: direcciones fisicas Referencia de nimeros de cada amniente:
1.XX<—— N° de componente 1:Domitorio N°1 | 4:Living | 7:Patio 10:Pasillo

T t N°decadaambiente 2:Dormitorio N°2 | 5:Bafio | 8:Garage
(Igual para toda la casa) | 3:Dormitorio N°3 | 6:Cocina| 9:Galeria

Fecha| Nombre

— . Proyecto final
Dibujo 09/2018| Batistuta Ruy

U.T.N.

diagrama funcional
sistema de seguridad
ante pérdidas de gas
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TABLAS DE LA AEA 90364 PARTE 7

Tabla 771.8.1 — Resumen de los grados de electrificacion de las viviendas (pag. 27 AEA 90364 parte 7)

GRADOS DE SUPERFICIE {LIMITE DE DEMANDA DE POTENCIA MAXIMA SIMULTANEA
ELECTRIFICACION APLICACION) CALCULADA
Minimo Hasta 60 m? Hasta 3,7 KVA
Medio mas 60 m? hasta 130 m? Hasta 7 KVA
Elevado mas 130 m? hasta 200 m?2 Hasta 10 KVA
Superior mas 200 m? mas de 10 KVA

Tabla 771.8.1l - Resumen de los nimeros minimos de los circuitos de las viviendas (pdg.28 AEA 90364 parte 7)

g g Cantidad minima Tipo de circuitos
Electrificacion o
de circuitos Variante (lUG) (TUG) (IUG) (TUG)
Minima 2 Unica 1 1 - -
a) 1 1 1 2
b) 1 1 e 1
Media 3
c) 2 1 E a2
d) 1 2 - B
Elevada 5 Unica 2 2 1 -
superior 3 Unica 2 2 1 1

Tabla 771.9.1 — Demanda maxima de potencia simultanea {pag.45 AEA 90364 parte T)

Valor minimo de la potencia maxima simultanea

Circuito = =
Viviendas Oficinas y locales
IUG sin £6% de la que resulte al considerar todos ||100% de la que resulte al considerar
tomacorrientes los puntos de utilizacion previstos, a razon todos los puntos de utilizacion
derivados de 150 Vi cfu previstos, a razon de 150 VA cfu
IUG con
tomacorrientes 2200VA por cada circuito
derivados
TUG 2200VA por cada circuito
66% de la que resulte al considerar todos (|100% de la que resulte al considerar
IUE los puntos de utilizacidn previstos, a razdn todaos los puntos de utilizacion
de 500 VA cfu previstas, a razon de 500 VA cfu
TUE 3300VA por cada circuito

Tabla 771.9.1l — Coeficientes de simultaneidad (pag.45 AEA 90364 parte 7)

Grado de electrificacion Coeficiente de simultaneidad
Minimo 1
Medio 0,9
Elevado 0,8

Superior 0,7



Tabla 771.8.1ll - Resumen de los puntos de utilizacion en viviendas y en locales u oficinas proyectados

originalmente para vivienda (pag.30 AEA 90364 parte 7)

Grado de electrificacion

Puntos minimos de utilizacion

Ambiente UG TUG TUE
Sala de estar y comedor, Minimo Una boca cada 18 -
L . - . Una boca cada 6 m?
escritorio, estudio, Medio m? de superficie o . ----
_ . . L de superficie o
biblioteca o similares, en Elevado fraccion (minimo fraccién (minimo dos) Una boca si la superficie de los
viviendas. Superior una) ambientes supera los 36 m?
Minimo
Dormitorio (Superficie Medio
(Sup Una boca Dos bocas
menor a 10 m?) Elevado
Superior
Minimo
Dormitorio (Superficie igual Medio
o mayor a 10 m? hasta 36 Una boca Tres bocas
) Elevado
m?)
Superior
Dormitorio (Superficie Elevado
Una boca
mayor a 36 m?) - Dos bocas Tres bocas
Superior
L Una boca Tres bocas mas dos
Minimo . —
tomacorrientes
Tres bocas mas dos
Medio . —
. tomacorrientes
Cocina -
Tres bocas mas tres
Elevado Dos bocas .
tomacorrientes
- Una boca
. Tres bocas mas tres
Superior .
tomacorrientes
Minimo Una boca
. 2
Bafio (para toilette ver Medio Una;boca cas:a' 12m
771.8.5n) Una boca c.e’supet |.C|e °
Elevado fracciéon (minimo una
Superior boca)
Minimo -
Vestibulo, garaje, hall, Medio Una boca por cada 5
galeria, vestidor, comedor Elevado Una boca m de longitud o -
diario o similares. ' fraccidn (para pasillos
Superior de L>2m)
Minimo Una boca
- Una boca por cada
Pasillo, balcones, atrios o Medio P .
. 5 m de longitud o -
similares. Elevado fraccid Dos bocas
raccion
Superior
Minimo Una boca -
Medio e
Lavadero
Elevado Una boca Dos bocas
Una boca

Superior




Tabla 771-7.1: Resumen de tipos de circuitos (pag.25 AEA 90364 parte 7)

Tipo de circuito Designacion

[luminacidn Uso general
USO GENERAL

Tomacorriente Uso general

lluminacién Uso Especial
USO ESPECIAL

Tomacorriente Uso Especial

Alimentacion a
fuentes de MBTF

Salidas de fuentes de MBTF

Alimentacidon pequefios
motores

Alimentacion Tension

Estabilizada
USO ESPECIFICO

Circuito de MBT Sin p.a.t.
Alimentacién carga Unica

Iluminacion Trifasica
Especifica

Otros Circuitos Especificos

Sigla

UG
TUG
IUE

TUE

MBTF

APM

ATE

MBTS

ACU

ITE

OCE

Maxima cantidad de
Bocas

15
15
12

12

15

Sin Limite

15

15

Sin Limite

No corresponde

12 por Fase

Sin Limite

Maximo calibre de
proteccion

16 A
20A
32A

32A
20A

Responsabilidad del
Proyectista

25 A

Responsabilidad del
Proyectista

Responsabilidad del
Proyectista
Responsabilidad del
Proyectista
Responsabilidad del
Proyectista

Responsabilidad del
Proyectista

Tabla 771.H.XIN - Factor de simultaneidad (K] asignado para tableras que cumplen con IEC B06T0-24 {pag. 235 AEA 50364 parte T)

M° de circuitos principales
2ad
4as
6 a 9 inclusive
100y mayor cantidad)

Factor de simultaneidad asignado

0,8
0,7
0,6
0,5



Tabla 771-H.1: resumen para determinar la seccion de conductores (pag.223 AEA 90364 parte 7)

Paso Dato Origen Calculo Resultado Obs.
Determinacion de la DPMS (VA) DPMS/220 I8 Circuito monofasico
corriente de (del circuito considerado) DPMS/\/@ x380) I Circuito trifasico
proyecto 1B
Eleccidn del S Tener en cuenta las
conductor a partir de [:] I; = Iy Iz condiciones de
su corriente maxima instalacion.
1z
Eleccion de la IB Tener en cuenta Ir en
corriente asignada Iz Ig<IL, <1, In aparatos regulables
del dispositivo In
Verificacidn de la Si no verifica cambiar
actuacion de la Iz I, <1451, S1 la seccidn o aislacion
proteccion por
sobrecarga
Determinacion de la | Empresa distribuidora o | Calcular o utilizar
corriente de potencia del tablas segun se indica 1“k
cortocircuito maxima transformador en771.H.2.2
1“k
Verificacién por I “k, Pt t k?S?2>1%t o SiS2>S1
maxima exigencia t,S, k I\t S2 Entonces S =52
térmica = kK
Verificacion de la 1 “k, S, In Calcular o utilizar Si
actuacién de la Curvas fijas tablas 771-H.VII S3>S
proteccion por Regulaciones 771-H.VII S3 $=S3
corriente minima de Instantdneas
cortocircuito Ikmin.
Verificacidn caida de 771.9 Si S4>S
Tensién en el I Consideraciones de S4 S=54

extremo del circuito

proyecto




Tabla 771.H.IX — Para pequeiios interruptores automaticos de hasta 16 A (pdg.232 AEA 90364 parte 7)

Poder de corte asignado [A]

3000
4500
6000

10000

Clases de limitaciones de energia

Clase 1 Clase 2
1.t max. [AZ? s] 2.t max. [AZs]
TipoByC TipoB | TipoC
31000 37000
60000 75000
5in limite especificado
10000 | 120000
240000 | 290000

Clase 3

2.t max. [A2 s]

Tipo B
15000
25000
35000

70000

Tipo C
18000
30000
42000

84000

Tabla 771.H.X - Para pequefios interruptores automaticos de 16 A <In =32 A (pdg.232 AEA 90364 parte 7)

Poder de corte asignado [A]

3000
4500
6000

10000

Clases de limitaciones de energia

1 2

2.t max. [A? s] 2.t max.
TipoByC Tipo B
40000
80000

Sin limite especificado

130000
310000

[A2s]

Tipo C
50000
100000
160000

370000

12t max. [AZ 5]

Tipo B
18000
32000
45000

50000

Tipo C
22000
35000
55000

110000



Tabla 771.12.1X — Maxima cantidad de conductores por canalizacion (pag.83 AEA 90364 parte 7)

Seccién conductor mm? 1,5 2,5 4,00 6,00 10,00
Didametro exterior maximo mm 3,5 4,2 4,8 6,3 7,6
Seccion total mm? 9,62 13,85 18,10 31,17 45,36

Cafi an IRAM (RL: livi Seccion
anos segun (RL: acero liviano, Cantidad de conductores

Rs: acero semipesado mm?2
RS16 132 4+PE 2+PE - - -
RL16 154 5+PE 3+PE 2+PE - -
RS19 177 6+PE 4+PE 3+PE - -
RL19 227 7+PE 5+PE 4+PE 2+PE -
RS22 255 9+PE 6+PE 4+PE 2+PE -
RL22 314 11+PE 7+PE 5+PE 3+PE 2+PE
RS25 346 13+PE 9+PE 6+PE 3+PE 2+PE
RL25 416 10+PE 7+PE 4+PE 2+PE
RS32 616 15+PE 11+PE 6+PE 4+PE
RL32 661 12+PE 7+PE 4+PE
RS38 9208 9+PE 6+PE
RL38 962 10+PE 7+PE
RS51 1662 18+PE 12+PE
RL51 1810

*Continua en la pagina 84, pero sélo se uso esta parte de la tabla

Tabla 771.H.Xll — Potencia digipada por polo a comente nominal{pag.234 AEA 90364 parte 7)

Corriente asignada [ A ] Potencia disipada [ W ]

Iy =10 3
0=l =16 3,5
161, =25 45
2521, =32 &
32<I, <40 75
40 =L, = 50 g9
S0=I,=<63 13
63 = I, = 100 15

100 = I, = 125 20



Tabla 771.13.1 — Secciones minimas de conductores|{pag.89 AEA 90364 parte 7)

Lineas principales.

Circuitos seccionales.

Circuitos terminales para iluminacion de usos generales
(con conexion fija o a través de tomacorrientes).

Circuitas terminales para tomacorrientes de usos generales

Circuitos terminales para iluminacion de usos generales gue
incluyen tomacorrientes de usos generales.

Lineas de circuitos para usos especiales
Lineas de circuito para uso especifico (excepto METF)
Lineas de circuito para uso especifico (alimentacion a MBTF)
Alimentacion a interruptores de efecto
Retorno de los interruptores de efecto

Conductor de proteccion

4 mm?

2,5 mm¥

1,5 mm?

2,5 mm?

2,5 mm¥

2,5 mm?
2,5 mmZ
1,5 mm?
1,5 mm?
1,5 mm?

2,5 mm®

Tabla 771.C.IIl - Secciones minimas de los conductores de tierra y de proteccion (pag.191 AEA 90364 parte 7)

Seccion de los | Seccion nominal del correspondiente conductor de proteccion “Sp" [mm?]

conductores de y del conductor de puesta a tierra “Spa;"[mm?]

linea de la

& el conductor de proteccion (o el de puestz a || Si el conductor de proteccion (o el de puesta a

instalacion tierra) es del mismo material que el conductor | tierra) no es del misme material que el conductor de

5 [mmz] delinsz linea
5=16 S
16<5=35 16
5=35 5/2
Donde:

2o
P

20
k2 "

kL S
k2 2

k1 es el valor de k para el conductor de linea, elegido de la Tabla 771.19.11, de acuerdo con los

materiales del conductor v su aislacidn,

k2 es el valor de k para el conductor de proteccion, elegido de las tablas 771.C.II a 771.C.VII

seglin corresponda.




Tabla 771.3.1 — Valores maximos de resistencia de puesta a tierra de proteccion (pag.2 AEA 90364 parte 7)

Columna 1 Valor

. mdximo de la Columna 2 Valor maximo de la .
Corriente diferencial maxima ” E £ % < Columna 2 Valor maximo de la
> 2 o F & resistencia de toma de | resistencia de toma de tierra de 4 E &
asignada del dispositivo diferencial B e resistencia de toma de tierra de
1 tierra de las masas | las masas eléctricas Ral{l) para e as eléctricas Ra(0)
o eléctricas Ral) para U, U 24w
BOW
204 2.5 1,2 0,6
10 & s 24 12
Sensibilidad baja
A 1 4.8 24
A 17 B a
1A L] 24 1z
500 m#a 100 A8 24
Sensibilidad =
et 300 mA 157 a0 ap
100 m#a 500 2410 40
Sensibilidad atia || 122 0 mA Hasta 1666 £00 ap

imelusihve

OTRAS TABLAS UTILIZADAS

Valores de relacion Ro/R y Xo/X (SPITTA vy SEIP, “Instalaciones Electricas™)

Tipo Seccion (mm?) RO/R HO/X
15 4 4
25 4 a
Bipolares
4 4 4
& 4 4
15 4 4
25 4 4
Tetrapolares
4 4 4
3 4 4

*Solo estdn los valores utilizados

Tabla 1 — Factor de tengién C (pag.21 AEA 90909 parte 0)

Factor de tensidn C para el calculo de :

Tensidn nominal Un g s =
Corrientes maximas de cortocircuito 3 i s
Corrientes minimas de cortocircuito Crin

Cona 1!
Baja tensidn 1050
0,95
100V21000V  (IEC s
60038, tabla I} i
Media tension
=1kva3skv (IEC
60038, tabla 1ll)
1,10 1,00
Alta tension

>35 kv a380kv
{ Norma IEC 60038, tabla IV)

W cmax Upno debe exceder la méxima tensidn Uy, para equipamientos de sistemas de potencia.
215i no se define una tensidn nominal, se debe aplicar Cmax Up= Um e Crmin Us= 0,90 U

¥l para sistemas de baja tensién con una tolerancia de + 6%, por ejemplo, para sistemas renombrados
de 330V a400V.

* Para sistemas de baja tensidn con una tolerancia de + 10%



UPS 12V4A *{ Pronext

Electricity & Security

MODELO UPS 12V4A UPS 24V2A
Voltaje de Salida DC CH1:13.8V CH1:13.4Vv CH1:27.6V CH2:26.5V
Tolerancia del voltaje de salida 1% | - 1% | -
Corriente de salida 4.0A 0.35A 2.0A 0.25A
é’: Rango de corriente de salida 0-4A | @ - 0-2A | -
g Ripple y ruido 100mvp-p | - 100mvp-p | -
Potencia W 59.9wW 61.8W
Rango de ajuste de voltaje CH1:11.3~14.9V CH1:21.3~29.8V
Tiempo de espera en la config. 800ms,100ms,50ms/115VAC 200ms,100ms,30ms/230VAC
Rango de entrada AC 100~240VAC,120~370VDC
< Eficiencia 81% 83%
é Corriente de entrada 1.6A/115V 0.8A/230V
& Corriente de impulso AC Cold-start current 25A/115V 45A/230V
Fuga de Corriente <2mA/240VAC
Proteccion de sobre carga 115%~135% rated output power
\S Proteccidn de sobre voltaje 115%~135%
g Proteccidn corto Circuito Protection:Hiccup mode
% Proteccion de la Bateria 9.5~11V 20~22V
En Bajo voltaje de bateria Corte automatico
Coeficiente de temperatura 10.03%°C(0~50°C)
u'é Vibracion 10~500Hz,2G 10min./1cycle,Period for 60min,Each axes
§ Temperatura y humedad de trabajo -10°C~+60°C,20~90%RH
R
A Withstand voltaje I/P-O/P:2KVAC I/P-FG:1.5KVAC O/P-FG:0.5KVAC
é Aislamiento I/P-O/P I/P-FG O/P-FG:500VDC/100MQ
§ Standard de Seguridad Desgin refer to UL1012,EN60950-1,EN61347-1,EN-61347-2 approved
” Standard EMC EN55015,EN55022,EN55024,EN61000-2,EN61000-3,EN61547 approved
é Dimensiones 129x98x38mm
5 Peso 0.38kg

> Pronext

Electricity & Security
Importa y distribuye: BAGUI S.A.
Av. Diaz Velez 4438 - Capital Federal - BS.AS Argentina
WWWw.pronext.com.ar




PR1290 12Volt 9.0AH

Battery Construction

Component Positive Plate Negative Plate Container Cover Safety Valve Terminal Separator Electrolyte

‘ Raw material Lead dioxide Lead ABS UL94HB/V0O ABS UL94HB/VO Rubber Copper Fiberglass Sulfuric acid ‘

Constant Current Discharge Rating Amperes @25°C (77°F)

Time 10min 15min 30min 1hr 3hr 5hr 10hr 20hr
Final Discharge 19.463 15.863 9.225 5.400 2.340 1.530 0.837 0.450
Voltage A/lcell
Characteristics Specifications
C20 1.75VIC 9.00 AH Nominal Voltage 12V
Rated Capacity C101.75V/C 8.37 AH NominalCapacity (20hr) 9 AH
25°C (77°F) C51.70V/C 7.65 AH Length 151 mm 5.94 in
C11.60V/C 5.40 AH Width 65 mm 2.56 in
Internal Resistance Full charged battery 25°C (77°F) 23.0 mQ Dimension Height 94 mm 3.70 in
40°C (104°F) 107% q
Total Height 100 mm 3.94 in
Capacity affected 25°C (77°F) 100% (with terminals)
by temperature N N . .
(20 hour rate) 0°C (32°F) 76% Weight Approx. 2.5kg 5.50 Ibs
-10°C (14°F) 66%

Self Batteries can be stored for more than 6 months at 25°C. Phy Slcal DImenSlonS: mm

Self-discharge ratio less than 3% per month at 25°C.

Discharge Please charge batteries before using. | 151+1 | 65+1
‘\ ? X I = = I
Standard Terminal F2 \
—
Max. Discharge :l +
' 90 A(5s
Current 25°C (77°F) (%) <+
| —
Flusll szl 1.75V 1.70V 1,60V
Voltage V/cell
6.35 0.8
Discharge Current (A) (A)<0.15C  0.15C<(A)<0.5C (A) 20.5C | i[
Initial Charging Current 2.3 A Or Small =
Charging Cycle _ | _ © ( W
14.5V~14.9V/ 25°C (77°F
(Constant Voltage) (77°F) J?i
Float 13.6V~13.8V/ 25°C (77°F) Terminal F2
Unit:mm
Charge characteristic curve for standby use Discharge characteristics 25°C (77°F)
151 757 5.0 - 120 0.24
Chcrge Volume 7 7]
I B 137 6.5 4.3
147707 47 P N Chcrge Voltage 100 020 - . [ — — =
T T 4 | | i [T L T T
7 I~ 1 T |~
s —_ —_ > 127 6.07 4.0 =<
S 13{65{ 43|+ >/ | | l 80 016< \ N
> / 7 . < O [ —— \ \ \ \ \
~ / iy (D Discharge o = o 7 T ~— N \ \ \ \ 1
S 100% (0.05CAX20h) £ £ 4 ‘ \ L
% 121 6.0 40 ’/ ) 50% (0.05CAX10h) | | 60% 0.12 E % 114 5651 3.7 \ l I \l‘ ‘ r T ‘l
> / @ Charge > o g | \ 1 | I | 0.05C
Q 7 Chcerge Voltage2.275V/C “E’, g 3 ‘I ‘ | | |_—T0.16C (0.093C
= / Charge Current0.1CA @ ] @ J | 0.35C
g 1165 37—/ \ ® Temperature 25C — t405 0082 = 104 501 33 T
/ / | 3C 1c
10450/ 33| - 20 0.04 9 45 30
/ ~ ~__| Charge|Current
o lasl 30V N I s S A 0 0 06 12 3 6 12 30 1 2 5 10 20 24
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 min Hr
I T
Charge Time (h) Discharge Time

All data shall be changed without prior notice, We reserves the right to explain and update the information contained hereinto, www.bagui.com.ar
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Back-UPS®

Proteccion y autonomia para los ordenadores del hogar y la oficina

* Protege el PC y los datos
- ‘ * Conectividad USB o Serial con software para el apagado
seguro del sistema y almacenamiento de la informaciéon
BES25-IT BE400-SP ¢ Alarmas visuales y sonoras
e Proteccion contra sobretensiones para lineas de teléfono / fax /
/ / modem / ADSL
- - * Modelos desde 325 VA a 1500 VA

e Hasta 3 afios de garantia (incluyendo la bateria)

BE550G-SP BE700G-SP . g )
¢ P¢liza de Proteccion de Equipos de hasta 100.000€
(segun modelos)
° o
-
i %
BK350EI BK500EI
; |
: ]
s b
BK650EI BH500INET
BR550GI BR90OGI
BR1200GI BR1500GI

ArC

by Schneider Eleceric



Back-UPS®

Proteccion y autonomia para los ordenadores del hogar y la oficina
Catalogo de Productos y Soluciones

BACK-UPS BE325-IT | BE400-SP | BES50G-SP | BE700G-SP | BK350EI | BKSOOEI | BKG50EI | BHSOOINET | BR550GI | BROO0GI | BR1200GI | BR1500GI

Tension

Entrada ) 230V CA
Nominal
m%;o 180-260V CA 180-266 160-264 CA 180-266\/ CA 168-180V CA 160-286V CA
FiEBUELEE 50Hz +-3% 50/60 Hz 47163 Hz (autoselccion)
Nominal
Enchufe IEC320 C14  IEC320 C14  IEC320 C14
enirada Schuko Schuko (108 (108) (108) IEC320 G14 (10A)
. Tension
Salida p—— 230V CA
Rango
Maximo
Frecuencia ’ »
s 50 Hz (autoseleccién) 47-63 Hz 50 Hz (autoseleccion)
Enchufes 2+1+1
salida [EC320 C13 4+4 4+4 3+1 3+1 3+1 (Gestionatis) 3+1 4+2 6+2 6+2
Schuko 2+2
Cables Salida 2 2 2
PO[:;EZ VA 325 400 550 700 350 500 650 500 500 800 1000 1500
w 185 240 330 405 210 300 400 300 300 540 600 865
PIOCCOON ) g 300 310 300 600 300 320 180
sobretension
Fisicas Dimensiones  Alto mm 115 86 86 86 165 165 170 372 165 229 37 37
Ancho mm 360 230 230 230 91 91 90 225 91 102 86 86
Profundo mm 95 285 285 285 283 284 280 105 284 324 333 333
Peso  Bruto Kg 4,6 56 7.8 6,8 7 7 7 8,4 7 10,3 12 13
Neto Kg 4 54 6,9 73 6,3 63 6 74 6 93 1 12
Golor Negro Carbon Carbon Carbon Beige Beige Beige
Otras BatQFIa RBC47 APCRBC110 RBC17 RBC2 RBC2 RBC17 RBC2 RBC2 RBC2
sustitucion
Interfaces  RS232 Si Si Si
USB Si Si
Web/SNMP No Si No
Proteccion de  Telefonico RJ- S S
datos 141
Datos RJ-45 Si No No Si
Software  APC PowerChute Personal Edition
Soportando Windows 98/ME/XP/200, Mac 0s
Bateria .
Adcional  EStaNCer BR24BP (1)
Bateria por
sustitucion
e De 2 afios De 3 afios De 2 afios
ampliable
hasta un total
de 56 6 afios
Nivel de B-10
Servicio
A . Cargaen P .
utonomia Watios Carga enVa Cuadro de Autonomfa seguin la potencia de la carga enchufada al SAI
90 150 11m 25m 22m 33m 20m 20m 32m 30m 28m 62m 55m 70m (225m)
210 350 6m 9m 14m 5m 5m 10m 9m 17m 25m 24m 31m (100m)
300 500 4m m 2,5m 5m 4m 5,8m 15m 15m 20m (60m)
480 800 6m 8m 10m (40m)
600 1000 6m 7m (29m)
900 1500 2,5m (17m)

ArC

by Schneider Eleceric



THOMSON

Detector de apertura para puerta o ventana
ref. 510706

V3

868
MHz

Compruebe que dispone de la Ultima versién del manual en
www.thomsonbox.eu.

A - NORMAS DE SEGURIDAD

A1 - PRECAUCIONES DE USO

Use el detector solamente en el interior.

No deje que los nifios manipulen el producto.

No exponga el producto a la luz directa del sol.

No instale el producto en un entorno sometido a fuertes variaciones de
temperatura o una humedad importante.

Este producto funciona tinicamente con la Thombox.

A2 - RECICLAJE

Esté prohibido desechar las pilas usadas con la basura
ordinaria. Las pilas / acumuladores que contienen sustancias
nocivas llevan marcados los simbolos contiguos que
indican la prohibicién de tirarlas con la basura ordinaria. La
designacion de los metales pesados correspondientes es
la siguiente: Cd = cadmio, Hg = mercurio, Pb = plomo. Puede entregar
estas pilas / acumuladores usados en los vertederos municipales (centros
de clasificacion de materiales reciclables) que tienen la obligacion de
recogerlos. No deje las pilas / pilas de botdn / acumuladores al alcance de
los niflos, manténgalos en un sitio al que no puedan acceder. Hay riesgo de
que los nifos o los animales domésticos se los traguen. jPeligro de muerte!
Si a pesar de todo se diera el caso, consulte inmediatamente con un
médico o acuda al hospital. Tenga cuidado de no cortocircuitar las pilas ni
tirarlas al fuego ni recargarlas. jExiste riesgo de explosion!

Este logotipo significa que no se deben tirar aparatos
inservibles con los residuos domésticos. Las posibles
sustancias peligrosas contenidas pueden perjudicar la salud o
el medio ambiente. Entregue estos aparatos a su distribuidor
P o utilice los servicios municipales de recogida selectiva.

B - DESCRIPCION DEL PRODUCTO

B1 - CONTENIDO DEL KIT

<) @

Detector de apertura para puerta o ventana e iman

Tornillo de cierre de la tapa del detector de apertura

Tornillo para el iman del detector de apertura

B2 - DETECTOR DE APERTURA PARA PUERTA O VENTANA

-
' |a

Testigo de funcionamiento

Ubicacion del sensor magnético

Ubicacion del tornillo de cierre del detector

Iman

Sensor magnético

Dispositivo antisabotaje

N O O s ON =

Alojamiento de la pila

C - ACERCA DEL CONCEPTO THOMBOX

La Thombox es un sistema domético que se conecta al médem ADSL
(Freebox, Livebox...), que permite independientemente de donde se
encuentre, gestionar la seguridad como una verdadera central de alarma
controlada desde casa o a distancia. También le permite gestionar
sus accesorios de confort (iluminacién), los elementos que se abren
(motorizaciones de persianas, de garaje...), la energia (consumo eléctrico,
calefaccion) con unos pocos clics desde un ordenador, una tableta tactil
o un teléfono inteligente, desde cualquier parte del mundo y gracias a
Internet.

Para conseguir esto y también para crear escenas (secuencia de acciones)
que van a simplificar su vida diaria, debe registrar su Thombox (sélo en
la primera instalacién) y asociarle los accesorios compatibles con la
tecnologia ARW.

La Thombox tiene una tecnologia evolutiva y el nimero de accesorios no
esta limitado.

D - EMPAREJAMIENTO DEL PRODUCTO CON LA
THOMBOX

e Para funcionar, este producto debe estar emparejado con la Thombox.

¢ \Vaya a la interfaz de la Thombox, pestana «General» =

e Para emparejar el accesorio pulse

ETAPA 1: pulse la red <ARW»

orwy

ETAPA 2: Durante la cuenta atras, coloque el aparato en modo de
emparejamiento y retire la lenglieta que protege la pila:

dispositivo de unién

Configurar el dispositivo en el modo de exclusion

ino sabo o6mo configurar o dspositio en el modo do inckusén, por favor consute el manual delusuaro do s diposiivo.

56

ETAPA 3: El emparejamiento ha finalizado.

Wizard anedie nuovo disposfivo
Dispositivo incluido
Felicidades!!

Ahora puede empezar a usar su nuevo dispositivo!

[If you want you can name your device here}:
ks

e Dé el nombre que quiera al accesorio para identificarlo mas facilmente.
Después pulse Guardar, y Cerrar.

ANADIR EN LA PARTICION ALARMA
e Para anadir el detector en la parte Seiundad y permitir que active la

alarma, vaya a Sécurité (Seguridad)

* Pulse Crear una zona E

e En caso necesario, identifiquese (de forma predeterminada el cédigo
PIN es 0000 y después OK)

Por favor introduzc...

Seguridad

NOMBRE

* Dé un nombre a la zona (puede volver a usar el nombre del detector).
Seleccione el accesorio en «ZONA»

e Seleccione el «<TIPO» de accesorio y después «<ESTADO DE ARMADO»
. El estado de activacion corresponde al estado en el que debe estar el
detector para que se pueda activar la seguridad.

. Desiués Eulse en la parte superior de la pégina Guardar
* Inicie una sincronizacion .

El accesorio esta listo. Una vez que se active la alarma, podra
activar una alerta si detecta una apertura, al igual que los otros
detectores de la particion de seguridad.

E - INSTALACION

IMPORTANTE:

Antes de fijar definitivamente el accesorio, le recomendamos que realice
una prueba de alcance. Para ello, cologue el detector lo mas cerca posible
de su ubicacion definitiva antes de fijarlo y realice una prueba del accesorio
previamente emparejado con la Thombox.

Fijado a una puerta o a una ventana, este detector de apertura detecta
cualquier tentativa de intrusion (el alejamiento del iman genera una
deteccion) y transmite la informacion a la Thombox que activa la alerta.



< 2mm

12mm
rﬂ . max
SR
25mm
L_ espigas

- Fije el iman con el adhesivo de doble cara o los tornillos suministrados.
- Fije el imén en frente de las 2 espigas del detector.

F-USO

e Una vez instalado el detector, puede probar el funcionamiento esté
emparejado o no con la Thombox:
En reposo, el LED de la parte delantera esta apagado. La separacién del
iman (apertura de la puerta) y su regreso (cierre de la puerta) se indican
mediante un parpadeo del LED.

e Si después de la instalacion el detector no reacciona a la apertura
de la puerta, compruebe que la pila del detector sea buena y esté
correctamente insertada, y que la distancia entre el iman y el detector
no supere 12 mm cuando la puerta esta cerrada (el iman debe colocarse
en frente de las 2 espigas del detector).

Cuando la puerta se abre, la separacion del iman genera una deteccion y la
Thombox recibe la informacion.

La Thombox es avisada instantaneamente en caso de apertura de la tapa o
de arranque del detector de su soporte.

La Thombox recibe el aviso cuando el nivel de la pila es bajo, y avisara de
ello al usuario.

G - INFORMACION TECNICA Y LEGAL

G1 - CARACTERISTICAS TECNICAS

Frecuencia radio: Protocolo ARW 868,3 MHz

Alcance por radio: hasta 300 m en campo abierto

Alimentacién: 3 V con una pila CR123A suministrada

Temperatura de funcionamiento: De -10 °C a +50 °C, uso interior
exclusivamente

Separacién maxima entre el sensor y el iman: 12mm

Autonomia: hasta 4 anos

G2 - GARANTIA

Este producto tiene una garantia de 2 afios para las piezas y la mano de
obra desde la fecha de la compra. Es obligatorio conservar el justificante de
compra durante todo el periodo de la garantia.

La garantia no cubre los dafos causados por golpes y accidentes.

Ninguin elemento de este producto debe abrirse o repararse, salvo para
introducir y sustituir las pilas o baterias, si no es por el personal de la
empresa AVIDSEN.

Los elementos definidos como consumibles, como las pilas no entran en
el marco de la garantia.

Cualquier intervencion en el aparato anularé la garantia.

G3 - ASISTENCIA Y ASESORAMIENTO

G5 - DECLARACION DE CONFORMIDAD

con la directiva R&TTE

AVIDSEN declara que el equipo: Detector de apertura para puertas y
ventanas referencia 510706

cumple con la directiva R&TTE 1999/5/CE y que su conformidad se ha
evaluado segun las normas aplicables vigentes:

EN300220-2: V2.3.1

EN301489-3: V1.4.1

EN301489-1: V1.8.1

EN50130-4: 1995+A1: 1998+A2: 2003

EN61000-6-3: 2007

EN60950-1: 2006 + A11: 2009

En Chambray les Tours, a 15/09/2015 Alexandre Chaverot, presidente

e .

e A pesar de todo el cuidado que hemos aportado al disefio de nuestros
productos y a la realizacion de estas instrucciones, si encuentra
dificultades durante la instalacion del producto o tiene cualquier
pregunta, le recomendamos encarecidamente que se ponga en
contacto con nuestros especialistas que se encuentran a su disposicion
para asesorarle.

e En caso de problema de funcionamiento durante la instalacién o tras
unos dias de uso, debe ponerse en contacto con nosotros mientras
se encuentra delante de la instalacion para que nuestros técnicos
diagnostiquen el origen del problema, ya que este seguramente se deba
a un ajuste no adaptado o una instalaciéon no conforme. Si el problema
procede del producto, el técnico le dard un nimero de expediente para
la devolucion a la tienda. Sin este nimero de expediente, la tienda
tendra derecho a rechazar el cambio del producto.

¢Necesita asesoramiento para la puesta en servicio, la instalacion de la
Thombox o para emparejar los accesorios de la gama Thomson Maison
Connectée?

Poéngase en contacto con los técnicos de nuestro servicio posventa en el:

Tel.: + 34 902 101 633

(Precio: 0,06 euros/min)
De lunes a jueves de 8:00 a 17:00 h y los viernes de 08:00 a 13:00 h.

G4 - DEVOLUCION DEL PRODUCTO - SPV

A pesar del cuidado aportado al disefio y a la fabricacién de su producto,
si este debe ser devuelto al servicio posventa en nuestros locales, puede
consultar la evolucion de las intervenciones en nuestro sitio de Internet en la
direccién siguiente: http://sav.avidsen.com

Consulte toda nuestra gama Thomson Casa
conectada en

' www.thomsonbox.su I'

|
A /]

THOMSON es una marca de TECHNICOLOR S.A.
usada bajo licencia por:

Avidsen France S.A.S - 32, rue Augustin Fresnel
37170 Chambray les Tours - Francia



Baja Tension
0,6 / 1,1 kV

RZ

NORMAS DE REFERENCIA }

DESCRIPCION >

Distribucion Aérea en BT

RETENAX PREENSAMBLADO

IRAM 2263

CONDUCTOR

> Metal de las Fases: Aluminio grado eléctrico 1350 (AAC)
en los conductores activos.
Flexibilidad: clase 2; segiin IRAM NM 280 e IEC 60228.
Metal del Neutro (portante): Aleacion de Aluminio
(AAAC); a pedido (no contempladas en norma IRAM) de Alu-
minio con alma de acero (ACSR) o aluminio 1350 H 19 (AAC)
Temperatura maxima en el conductor: 90° C en servi-
cio continuo, 250° C en cortocircuito.

> AISLANTE
Polietileno reticulado (xlpe), que a su vez actla como cu-
bierta.

> REUNION
Conductores aislados reunidos en torno al neutro portante o
conjuntamente con éste.

Marcacion:
PRYSMIAN RETENAX PREENSAMBLADO Pirelli ® - IND.
ARG.— Seccion (mmz) 6,0/1KV - IRAM NM 63001.

> Normativas
IRAM 2263, bajo pedido NF 33-209/91, NBR 8182, ICEA u
otras.
Certificaciones
Todos los cables de Pirelli cables estan elaborados con Siste-
ma de Garantia de Calidad bajo normas ISO 9001 - 2000

@g&\ o certificadas por la UCIEE.
k@?‘(ﬁb CARACTERISTICAS } Especialmente adecuados para instalaciones de lineas aéreas
1’5_4’;:) en redes secundarias de distribucion, en electrificacion rural,
= alumbrado publico o acometidas a usuarios; con instalacion
sobre postes tensada y autosoportada, sobre apoyos o tendi-
dos sobre las fachadas de los edificios. No recomendados para
uso en instalaciones enterradas ni empotradas.
IRAM (| 06/11 || ggop
2263 (]
Norma de Tension  Temperatura  Cuerdas Resistente  Resistente  Resistente  Resistente Mezclas Sello IRAM Sello de
Fabrica- nominal de servicio rigidas alaabsor- alaabra- alos rayos al frio ecoldgicas Seguridad
cion cion de sién ultraviole- Eléctrica
agua tas

CONDICIONES DE EMPLEO

Tendido con
morseteria

PRYSIVIIAN

CABLES & SYSTEMS
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Los cables RETENAX PREENSAMBLADOS son especialmente adecuados para instalaciones de lineas
aéreas en redes secundarias de distribucion, en electrificacion rural, alumbrado publico o acometidas
a usuarios; con instalacion sobre postes tensada y autosoportada, sobre apoyos o tendidos sobre las
fachadas de los edificios. No recomendados para uso en instalaciones enterradas ni empotradas.

1,1 kv
IRAM 2263
Seccion nominal Didm. exterior aprox. | Diam. exterior aprox. del Masa total aprox. (4) Carga de rotura del
de cada conductor conjunto neutro portante (5)
N° x mm? mm mm kg/km daN/mm?
1x16/16(1) 7,5/7,7 15 140 445
1x25/25(1) 9/9,5 19 220 712
1x35/35(1) 10,5/11 22 300 978
1x50/50(1) 11,5/12,5 24 395 1405
3x1x16/16(1) 7,5/7,7 19 285 445
3x1x25/25(1) 9/12,5 26 515 1405
3x1x35/35(1) 10,5/12,5 29 635 1405
3x1x50/50(1) 11,5/12,5 30 755 1405
3x1x70/50(1) 13,7/12,5 34 960 1405
3x1x95/50(1) 16/12,5 37 1250 1405
3x1x120/70(1) 17,1/14,7 41 1520 1933
3x1x150/70(1) 18,9/14,7 43 1790 1933
3x1x185/70(1) 20,5/14,7 46 2120 1933
3x1x185/95(1) 20,5/17 48 2240 2656
3x1x25/25(2) 9/12,5/9 26 620 1405
3x1x35/35(2) 10,5/12,5/9 29 745 1405
3x1x50/50(2) 11,5/12,5/9 30 860 1405
3x70/50(2) 13,7/12,5/9 34 1080 1405
3x95/50(2) 16/12,5/9 37 1360 1405
3x1x120/70(2) 12,1/14,7/9 41 1640 1933
3x1x150/70(2) 18,9/14,7/9 43 1900 1933
3x1x185/70(2) 20,5/14,7/9 46 2240 1933
3x1x185/95(2) 20,5/17/9 48 2350 2656
3x25/50(3) 9/12,5/9 26 730 1405
3x35/50(3) 10,5/12,5/9 29 845 1405
3x50/50(3) 11,5/12,5/9 30 965 1405
1x70/50(3) 13,7/12,5/9 34 1190 1405
1x95/50(3) 16/12,5/9 37 1460 1405
3x1x120/70(3) 17,1/14,7/9 41 1740 1933
3x1x150/70(3) 18,9/14,7/9 43 2010 1933
3x1x185/70(3) 20,5/14,7/9 46 2350 1933
3x1x185/95(3) 20,5/17/9 48 2450 2656

Sin conductor de alumbrado

Con un conductor de alumbrado de 25 mm2 (bajo pedido también en 16 mm?2).

Con dos conductores de alumbrado de 25 mm2 (bajo pedido también en 16 mm2).

En los cables con conductores de alumbrado, el valor corresponde a la seccion de 25 mmz2.
Valores obtenidos de la Tabla 1 de la Norma IRAM 2212 para portante de aleacién de aluminio.

P> BN =

NOTA: Pirelli is a Trademark Licensed by Pirelli & C. S. p.A.
VV PRYSIVIIAN
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Baja Tension Distribucion Aérea en BT
0,6 /1,1 kV
Seccion nomi- | Intensidad de | Resist. Eléctrica a |Resist. Eléctrica a| Reactanciain- | Caida de ten- | Caida de ten-
nal corriente admi- | 60°C 50 Hz (5) 90°C 50 Hz ductiva media | siéna 60°Cy | siéna 90°Cy
sible (4) por fase a 50Hz [cos ¢ = 0,8 (5)| cos ¢ =0,8
N° x mm? A ohm/km ohm/km ohm/km V/A km? V/A km
1x16/16(1) 85 2,327 2,558 0,070 3,81 4,18
1x25/25(1) 115 1,458 1,602 0,068 2,41 2,64
1x35/35(1) 141 1,059 1,164 0,068 1,78 1,94
1x50/50(1) 174 0,739 0,834 0,065 1,26 1,41
3x1x16/16(1) 60 2,218 2,449 0,089 3,12 3,49
3x1x25/25(1) 82 1,394 1,539 0,088 2,02 2,22
3x1x35/35(1) 103 1,008 1,113 0,088 1,049 1,63
3x1x50/50(1) 124 0,745 0,822 0,086 1,12 1,23
3x1x70/50(1) 160 0,515 0,569 0,085 0,80 0,88
3x1x95/50(1) 200 0,373 0,411 0,084 0,60 0,66
3x1x120/70(1) 232 0,295 0,325 0,083 0,50 0,54
3x1x150/70(1) 268 0,241 0,266 0,082 0,42 0,45
3x1x185/70(1) 311 0,192 0,212 0,081 0,35 0,38
3x1x185/95(1) 311 0,192 0,212 0,081 0,35 0,38
3x1x25/25(2) 82 1,394 1,539 0,088 2,02 2,22
3x1x35/35(2) 103 1,008 1,113 0,088 1,049 1,63
3x1x50/50(2) 124 0,745 0,822 0,086 1,12 1,23
3x70/50(2) 160 0,515 0,569 0,085 0,80 0,88
3x95/50(2) 200 0,373 0,411 0,084 0,60 0,66
3x1x120/70(2) 232 0,295 0,325 0,083 0,50 0,54
3x1x150/70(2) 268 0,241 0,266 0,082 0,42 0,45
3x1x185/70(2) 311 0,192 0,212 0,081 0,35 0,38
3x1x185/95(2) 311 0,192 0,212 0,081 0,35 0,38
3x25/50(3) 82 1,394 1,539 0,088 2,02 2,22
3x35/50(3) 103 1,008 1,113 0,088 1,049 1,63
3x50/50(3) 124 0,745 0,822 0,086 1,12 1,23
1x70/50(3) 160 0,515 0,569 0,085 0,80 0,88
1x95/50(3) 200 0,373 0,411 0,084 0,60 0,66
3x1x120/70(3) 232 0,295 0,325 0,083 0,50 0,54
3x1x150/70(3) 268 0,241 0,266 0,082 0,42 0,45
03 3x1x185/70(3) 311 0,192 0,212 0,081 0,35 0,38
3x1x185/95(3) 311 0,192 0,212 0,081 0,35 0,38
1. Sin conductor de alumbrado
2. Con un conductor de alumbrado de 25 mm2 (bajo pedido también en 16 mm2).
3. Con dos conductores de alumbrado de 25 mm2 (bajo pedido también en 16 mm?2).
4, C_ondiciones gg regeergggig :egnI ;solcczjﬁgzlcet Oerézuessi’;ov?é :é)()l,;rcrggis?ggiz n(crj?)dli;':l’]cic’m) solird_e 1000 W/m?2, temperatura am-
Sils?tr(lﬁ: ile4 2arggs equilibradas. . v EBX& M IAN
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Retenax Preensamblado

Caracteristicas eléctricas (IRAM)

(5) Los valores de la resistencia eléctrica (efectiva) y caida de tension unitaria estan referidos a la temperatura mas proba-
ble de 60° C en los conductores. Ademas, se indica la caida de tension a la maxima temperatura de funcionamiento. De
todas maneras, para determinar con mayor precision la caida de tension debera calcularse previamente la temperatura de
los conductores correspondiente a la carga transmitida, teniendo en cuenta que la sobretemperatura AT2 del conductor con
respecto al ambiente para una corriente I2 cumple aproximadamente la relacion AT2 = AT1 * (12 / 11)2, siendo AT1 e I1 la
sobretemperatura e intensidad en condiciones conocidas como las que se indican en la tabla. Una vez hallada la temperatu-

ra real debe corregirse el valor de la resistencia (efectiva) de la citada tabla y luego calcular la caida de tension con la for-
mula:

A U = K *(R *cos ¢ + X *sen @) [V /A*km] , siendo K = 1,73 para sistemas trifasicos y K = 2 para sistemas monofasicos.

Factor de correccion: Si la irradiancia (radiacion) solar, H (W/m2), del lugar del tendido difiere del valor indicado de 1000
W/mz2, se pueden obtener los valores de Intensidad de corriente admisible multiplicando los valores anteriores por el factor
de correccion que corresponda (ver tabla siguiente):

Tipo de cable

Monofasico 1,03 0,96
Resto 1,08 0,90

RESISTENCIA A LA INTEMPERIE: Por estar destinados a prestar servicio al aire libre la cubierta, que cumple
ademas las funciones de aislamiento, satisface ensayos de resistencia a la radiacion ultravioleta, al ozono y a la
humedad saturante en una atmoésfera agresiva de didxido de azufre.

Acondiciqnamientos:

B
" e i

-

NOTA: Pirelli is a Trademark Licensed by Pirelli & C. S. p.A.

Bobinas
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Resumen de caracteristicas

Denomina-
cion
Comercial
.M.S.A.
Plastix

CF

Plastix
HF

Plastix

Plastix
R-CH

Cable Porta-
electrodo
Comander
R

Payton PVC
Superflex
Payton XLPE
Superflex
Payton HF

Superflex

Comander
CF

Payton
XLPE
6.6 kV
Payton
XLPE
13.2 kV

Resumen de caracte-
risticas de los cables

Cables para instalaciones
fijas domiciliarias

e industriales.

Cables para instalaciones
fijas especialmente en lu-
gares de alta densidad de
personas.

Cables para alimentacion
de artefactos de iluminacion
y pequefios aparatos
Cables para instalaciones
movibles, flexibles, redon-
dos o chatos

Cables unipolares, uso
méquinas Soldadoras
Cables multipolares
extraflexibles, para senali-
zacion y comando

Cables de energia para
instalaciones subterraneas
Cables de energia para
instalaciones subterraneas
Cables de energia para
uso en areas de alta
densidad de personas.
Cables multipolares
flexibles redondos, para
sefalizacién y comando
Cables subterraneos de
potencia de MT, uni o
multipolares

Cables subterraneos de
potencia de MT, uni o

multipolares

Cu

Cu

Cu

Cu

Cuo Al

Cu

Cuo Al

Cuo Al

Cuo Al

Cu

Cuo Al

Cuo Al

Conductor Aislacién Cubierta Tensién

(kV)
PVC - 0,45/0,75
Poliolefinas - 0,45/0,75
libres de
haldgenos
PVC - 0,3/0,3
PVC PVC 0,3/0,5
Caucho - 48V
sintético
PVC PVC 0,3/0,5
PVC PVC 06/1,1
XLPE PVC 06/1,1

XLPE  Poliolefinas 0,6/1

libres de
haldgenos
PVC PVC 06/1,1
XLPE PVC 6,6
XLPE PVC 13,2

[4]

Temperatura de operacién ( °C)

Normal

70

70

70

70

70

70

70

90

90

70

90

90

Sobre-

arga

100

100

100

100

100

100

100

130

130

100

130

130

Corto-

circuito

160

160

160

160

160

160

160

250

250

160

250

250

Norma

[RAMNM 247-3
[EC 60227
RAM 62267
IRAM 62267

[RAMNM 247-5
[EC 60227-5

[RAMNM 2475
IEC 60227-5

IMSA

IEC 60227-7

RAM 2178
IEC 60502-1
IRAM 2178
[EC 60502-1
RAM 62266

IEC 60502-1
RAM 2268
[EC 60227-7
IRAM 2178
IEC 60502-2

IEC 60502-2
RAM 2178



Denomina- Resumen de caracte- Conductor Aislacién Cubierta Tensién Temperatura de operacién ( °C) Norma

dén risticas de los cables (kv) Normal Sobre- Corto-

Comerdial carga dreuito

IM.SA.

Payton Cables subterraneos de CuoAl XLPE PVC 33 90 130 250 [EC 60502-2

XLPE potencia de MT, uni o IRAM 2178

33 kV multipolares

Payton Cables subterraneos de CuoAl XLPE PVC 66 90 130 250 [EC 60502-2

XLPE potencia de AT IRAM 2381

66 kV

Etix Cables de aluminio aislados Al XLPE - 06/11 90 130 250 IRAM 2263
para distribucion de energia, NBR 8182
aéreos, preensamblados

Etix Cables aislados para acome- Cu XLPE - 06/11 90 130 250 IRAM 2164

Acometida  tida aérea de energiaa NBR 8182

usuarios, preensamblados
Etix Cables aislados para acome- Cu XLPE - 06/1 90 130 250 IRAM 63001
Acometida  tida aérea de energiaa

Concéntrico  usuarios, concéntricos

Etix MT Cables preensamblados Al XLPE PE - PVC 13,2/33 90 130 250 IRAM 63004
para distribucidn en MT XLPE

Imalal XLPE  Cables para distribucion Al XLPE - 06/1 90 130 250 IRAM 63002
aéreaen BT |EC 60502

CCDD Cables de cobre duro Cu - - - - - - [RAM 2004

desnudos para distribucion

de energia y puestas a tierra

Imalal Cables de aleacion de AlAl - - - - - - IEC 61089
aluminio desnudos para dis- RAM 2212
tribucidn de energia aérea

Imalum Cables de aluminio con Al-Ac - - - - - - IEC 61089
alma de acero para trans- ASTMB232
mision de energia aérea IRAM 2187

En este Manual de Cables Eléctricos se presenta la  I.M.S.A. también produce Alambres Esmaltados
gama de productos més usuales. para Bobinajes y Metales Semielaborados para
I.M.S.A. fabrica una linea completa de cables  usos electromecanicos.

eléctricos en diversas tensiones (1,1kV, 3,3 kV. 6,6 kV, El detalle completo de todos los productos LLM.S.A.
13,2 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 33 kV, 45 kV, 66 kV), se puede encontrar en nuestro Catalogo General de
conformaciones y materiales de aislacion (PVC, XLPE, = Productos y en nuestra pdgina de internet
PE, Poliolefinas libres de halégenos, etc.). http://www.imsa.com.ar
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Plastixe CF

(%]

o S
© U
e ( .
3So Cables unipolares de cobre
el extraflexibles aislados con PVC
_— (O =~ .
RN Noflamex® ecolégico.
©
0=

Usos: Instalaciones fijas, domiciliarias o industriales.
Aptos para instalarse en caferfas metélicas

o plasticas de trayectoria intrincada debido a su
extrema flexibilidad y excelente deslizamiento.

@

Normas: IRAM NM 247-3, IEC 60227-3, NBRNM 247-3.

Colores: Rojo, negro, blanco, celeste, marrén 'y
verde/amarillo, negro y verde/amarillo a partir de

=

25 mm?2 hasta 70 mm?2 inclusive, negro desde 95 mm?2.
Rango de fabricacién: 1 a 240 mm2.
Acondicionamiento: Rollos de 100 m hasta 16 mm2;
rollos 10 y 30 m hasta 2,50 mm2; bobinas de

@ 280 mm hasta 10 mm?2 y bobinas de madera desde
25 mmz2 en adelante.

B[S &= 5 == e o

Seccién Acondicionamiento Diametro Didmetro Espesor
nominal Rollos m/bobina alambre cuerda !
bobinabobina méximo de cobre aislacién
10m 30m 100m @280 @
mm?2 mm mayor mm mm
1 - . e 1000 - 0,31 1,3
1,5 ° . e 800 - 0,41 1,6
2,5 . 3 . 500 - 0,41 2,0
4 - - . 400 - 0,41 2,5
6 - - e 300 - 0,41 3,1
10 - - e 200 - 0,51 4,0
16 - - e - - 0,61 5,2
25 - - - - 1500 0,61 6,2
35 - - - - 1500 0,68 9,2
50 - - - - 1500 0,68 10,3
70 - - - - 1000 0,68 12,2
95 - - - - 1500 0,68 13,7
120 - - - - 1000 0,68 16,2
150 - - - - 1000 0,86 17,9
185 - - - - 1000 0,86 20,6
240 - - - - 500 0,86 23,0

1) Valores aproximados.

2) Segun IRAM NM 280, indicada a 20°C, en CC.

3) Temp. amb. 40°C, dos conductores cargados en circuito
monofasico méds un conductor de proteccién, 100% factor de
carga, 50/60 Hz CA.

dela

mm
0,6
0,7
0,8
0,8
0,8
1,0
1,0
1,2
1,2
1.4
1.4
1,6
1,6
1.8
2,0
2,2

[el

Didmetro  Peso ! Resistencia Corriente 2 Caida de
exterior! del cable eléctrica max. admisible tensién 3
completo a20°Cen CC cafierfa
2x

mm kg/km Ohm/km A V/A km
2,5 13 19,5 11 37
3,0 21 13,3 15 26
3,6 31 7,98 21 15
4,1 46 4,95 28 10
4,7 65 3,30 36 6,4
6,0 107 1,91 50 3,8
7,2 171 1,21 66 2,4
8,6 244 0,780 88 1,61
11,6 376 0,554 109 1,17
13,1 538 0,386 131 0,85
15,0 708 0,272 167 0,63
16,9 947 0,206 202 0,50
19,4 1214 0,161 234 0,41
21,5 1489 0,129 261 0,35
24,6 1924 0,106 297 0,3
27,4 2435 0,0801 348 0,26

4) Para sistemas de corriente alterna monofasicos de 50/60 Hz,
considerando dos cables en contacto y Cos ¢ = 0,8.
Especificaciones sujetas a cambio.

- Factores de correccién para temperaturas distintas de 40°c y
por agrupamiento de circuitos en un mismo cafio ver pagina 68.
- Caidas de tensién segun seccién, % y longitudes ver paginas 76
a 79 inclusive.



(LM.S.A.)

Payton pvc1,1kv Superfler (cont.)

Colores de las aislaciones Color de vaina

Namero de fases

1 2 3 4 5 Todas
Marrén Marrén Marrén Marrén Marrén Violeta
Negro Negro Negro Negro

Rojo Rojo Rojo
Celeste Celeste

verde/amarillo

Multipolares

Formacioén flexible (Cu)

Seccién @ max, Espesor de Espesor nominal @ exterior Peso del

nominal alambres aislacion de vaina del cable cable ()
mm?2 mm mm mm mm kg/km
2x1,5 0,26 0,8 1,8 9,8 114
2x25 0,26 0,8 1,8 10,8 147
2x4 0,31 1,0 1,8 12,7 193
2x6 0,31 1,0 1,8 13,7 245
2x10 0,41 1,0 1,8 15,6 357
2x16 0,41 1,0 1,8 17,7 588
3x1,5 0,26 0,8 1,8 10,3 131
3x25 0,26 0,8 1,8 11,3 172
3x4 0,31 1,0 1,8 13,4 232
3x6 0,31 1,0 1,8 14,5 299
3x10 0,41 1,0 1,8 16,5 445
3x16 0,41 1,0 1,8 18,8 730
4x1,5 0,26 0,8 1,8 1.1 154
4x2,5 0,26 0,8 1,8 12,2 205
4x4 0,31 1,0 1,8 14,5 280
4x6 0,31 1,0 1,8 15,8 364
4x10 0,41 1,0 1,8 18,1 550
4x16 0,41 1,0 1,8 20,1 898
3x25+16 0,41 1,2 1,8 25,23 1308
3x35+16 0,41 1,2 1,8 27,33 1616
5x1,5 0,26 0,8 1,8 11,97 210
5x2,5 0,26 0,8 1,8 13,16 276
5x4 0,31 1,0 1,8 15,67 408
5x6 0,31 1,0 1,8 17,24 5313
5x10 0,41 1,0 1,8 19,65 766
5x16 0,41 1,0 1,8 24,48 1206

(1) Valores aproximados

[14]



(LM.S.A.)

Payton pvc 1,1xv Superfler (cont.)

Formacién semirigida (Cu)
Seccién o delacuerda Espesorde Espesornominal @ exterior Peso del cable Peso del cable

nominal @ alto del sector aislacién de vaina del cable (cobre) (1 (aluminio) (M
mm2 mm * mm* mm mm kg/km kg/km
2x25 6,5r 1,2 1,8 23 1023 704
2 x 35 7,6r 1,2 1,8 26 1294 857
3x25 6,5r 1,2 1,8 25 1276 798
3x35 7,6r 1,2 1,8 27 1633 976
3x50 6,95 1,4 1,8 25 1829 933
3x70 8,0s 1,4 2,0 29 2566 1224
3x95 9,5s 1,6 2,1 33 3368 1586
3x120 10,6s 1,6 2,2 35 4174 1908
3x 150 11,8s 1,8 2,3 39 5126 2302
3 x 185 13,2s 1,8 2,5 44 6284 2820
3x240 15,0s 2,0 2,7 49 8111 3595
3 x 300 16,8 2,4 2,9 54 10112 4391
3x50 + 25 7,3/6,8s 1,4/1,2 1,9 27 2125 1069
3x 70+ 35 8,6/7,0s 1,4/1,2 2,0 31 2944 1385
3x95 +50 10,1/8,1s 1,6/1,4 2,2 35 3901 1819
3x120+70  11,5/8,4s 1,6/1,4 2,3 39 5006 2300
3x 150 +70 12,3/9,6s 1,8/1,4 2,4 42 5888 2624
3x 185+ 95 12,3/9,6s 2,016 2,6 47 7309 3247
3x240+ 120 13,8/10,9s 2,2/102 2,8 52 9397 4128
3x 300+ 150 16,3/12,1s 2,4/1,8 2,9 57 11643 4979
Nota:

r = cuerda circular normal

¢ = cuerda circular compacta
s = cuerda sectorial compacta
* [ os valores separados por
barras corresponden a fase y
neutro respectivamente.

(1) Valores aproximados

[15]



(LM.S.A.)
Payton pvc 1,1kv Superfler (cont.)

Caracteristicas eléctricas cables de cobre (Cu)
Secdbn Corrienteadm, Corrienteadm, Corrienteadm, Corriente adm, Caidade tensién Caidade tensién

nominal aire aire enterrados enterrados unipolares multipolares
unipolares multipolares unipolares multipolares
mm? A A A A V/Akm V/Akm
1,5 18 16 29 25 21 21
2,5 25 22 39 34 13 13
4 33 30 50 44 8,70 8,61
6 41 37 63 55 5,86 5,77
10 56 52 84 74 3,46 3,37
16 75 70 108 95 2,24 2,16
25 127 88 140 123 1,41 1,34
35 157 110 168 147 1,06 0,98
50 191 133 196 173 0,82 0,74
70 244 170 242 211 0,61 0,54
95 297 207 290 254 0,48 0,41
120 345 240 330 290 0,41 0,34
150 397 277 370 325 0,35 0,29
185 453 317 419 369 0,32 0,25
240 535 374 488 428 0,27 0,21
300 617 432 553 484 0,25 0,18

Caracteristicas eléctricas cables de aluminio (Al)
Secdén Corrienteadm, Corrienteadm, Corrienteadm, Corriente adm, Caidade tensién Caida de tensién?2

nominal aire aire enterrados enterrados unipolares multipolares
unipolares multipolares unipolares multipolares 1

mm?2 A A A A V/Akm V/Akm

25 97 68 108 95 2,23 2,15

35 121 83 130 113 1,65 1,58

50 147 102 152 134 1,26 1,18

70 189 130 187 164 0,91 0,84

95 231 159 225 197 0,70 0,63

120 268 184 256 225 0,58 0,51

150 310 213 287 252 0,49 0,43

185 354 243 326 287 0,43 0,36

240 419 287 380 332 0,36 0,29

300 485 331 430 377 0,32 0,25
Nota: temperatura del terreno 25°C, temperatura ambiente Corriente trifasica en circuito simétrico balanceado.
40°C, temperatura del conductor 70°C. 2-Considerada para sistemas trifasicos, Cos fi = 0.8.
En aire: disposicién plana, un solo cable multipolar o simple Otras condiciones de instalacién, aplicar factores de correccién.
terna de cables separados 1didmetro, bandeja ranurada. Los valores de corriente admisible son los aprobados por la
En tierra: profundidad de instalacién 0.7m, un solo cable multi- Asociadén Electrotécnica Argentina.

polar o simple terna de cables separados 1didmetro, resistividad
del terreno 100°C cm/W.

[16]



Cables de
sefalizacién
y comando

Comander CF

Cables multipolares, para sefalizacion
y comando con conductores flexibles

de cobre, aislacién y vaina de
PVC Noflamex® ecolégico.

(LM.S.A.)

Usos: Instalaciones fijas de sefalizacion, medicién,
control, proteccién y comandos eléctricos a distan-
Cia, ya sea en centrales de generacién, playas de

maniobras, estaciones transformadoras, centros de

distribucion de cargas, etc.

e

"o 70° 160°

COMANDER CF 1.00 mm2

Cantidad
de
fases
5
7
10
12
14
19
24
30
37
48
61

Peso1

s/a

175
210
310
301
339
432
535
640
765
968
1209

Pesot
c/a

356
405
555
587
635
755
952
1056
1208
1521
1832

COMANDER CF 2.50 mm2

Cantidad
de
fases
5
7
10
12
14
19
24
30
37
48
61

Peso!

s/a

285
353
526
523
596
775
967
1174
1418
1840
2306

Pesot
cda

500
585
824
885
969
1182
1512
1724
2038
2607
3419

Diametro! Didmetro!

total
s/a
11,30
12,19
15
15,49
16,24
17,91
20,78
21,96
23,64
26,95
29,57

Diametro! Diametro!

total
s/a
13,40
14,49
18,12
18,68
19,62
21,75
25,38
26,88
29
33,60
36,87

total
c/a
14,65
15,51
18,3
18,81
19,56
21,23
24,10
25,28
26,90
30,47
33,49

total
c/a
16,72
17,81
21,44
22
22,94
25,07
28,70
30,40
32,93
37,52
41,79

A’

Normas: IRAM 2268, IEC 60502-1, [EC 60227-7

Rango de fabricacién: 1 a 4 mm2

v

4

COMANDER CF 1.50 mm?2

Cantidad
de
fases
5
7
10
12
14
19
24
30
37
48
61

Pesot!
s/a
kg/km
228
278
414
407
461
594
740
893
1074
1380
1712

Peso1
da
kg/km
427
492
685
731
796
961
1221
1370
1581
2057
2445

COMANDER CF 4.00 mm2

Cantidad
de
fases
5
7
10
12
14
19
24
30
37
48
61

1 Valor aproximado. sla: sin armadura cla: con armadura

Peso!
s/a
kg/km
412
515
777
771
882
1156
1461
1796
2190
2818
3556

[26]

Peso!
da
kg/km
668
793
1136
1229
1353
1684
2228
2546
3282
4228
5033

Diametro Diametro

total
s/a

12,40
13,37
16,63
17,13
17,98
19,89
23,14
24,49
26,40
30,36
33,12

Diametro Diametro

total
s/a

15,84
17,19
21,73
22,43
23,60
26,26
30,99
33,07
35,92
41,35
45,58

total
c/a

15,72
16,69
19,95
20,45
21,30
23,21
26,46
27,81
29,72
34,28
37,24

total
c/a

19,16
20,51
25,05
25,75
26,92
29,78
34,91
36,99
40,84
46,87
50,90

1,1kv

g
IV



(LM.S.A.)

Comander CF (cont.)

Secdén Didmetro Didmetro Resistendia
nominal del de la eléctrica maxima
Alambre cuerda a 70°C
mm?2 mm mm Ohm/km
1 0,31 1,26 23,33
1,5 0,41 1,66 15,91
2,5 0,41 2,03 9,55
4 0,41 2,53 5,92

Comander CF corriente admisible

N°de Corriente admisible (A)
conductores En aire Enterrados
Seacién Nominal (mm2) Secadién Nominal (mm2)
1,0 15 25 4,0 1,0 1,5 25 4,0
5 9 11 15 20 12 15 20 26
7 8 10 13 18 11 13 17 22
10 7 9 12 17 9 11 15 19
12 7 9 12 16 8 10 14 18
14 7 8 11 15 8 10 13 16
19 6 8 10 14 7 8 11 14
24 6 7 10 13 6 8 10 13
30 5 7 9 12 6 7 9 12
37 5 6 3 11 5 6 8 11
48 4 5 7 10 5 6 7 10
61 4 5 7 9 4 5 7 9
Temperatura del conductor 70°C. Otras formaciones consultar a nuestro departamento comercial.
Temperatura del aire ambiente 40°C, 1 solo cable. Especificaciones sujetas a cambio.

Temperatura terreno 20°C, enterrado a 70 cm de profundidad,
1 solo cable, resistividad térmica del terreno 100°C cm/W.

[27]
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Transformadores Distribucion - Relacion 13200+ 2x2.5% / 400 V/V
Pérdidas (W)

Potencia
(kVA)

25
40
63
80
100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3000

Po

160
200
270
315
350
420
500
600
700
850
1000
1200
1450
1750
2000
2300
2700
3000
3300
3750

Pec
600
900
1350
1500
1750
2100
2500
3000
3500
4250
5000
6000
7250
8750
10500
13800
17000
21500
24800
27000

Ucc (%)

ooV uuAsEBSDdDBEDDDAEDIASEDDDIDIED

Largo
1250
1300
1300
1450
1450
1500
1600
1650
1650
1650
1700
1700
1700
1950
2100
2200
2400
2500
2700
2800

Dimensiones (mm)

Ancho

750
750
750
750
750
750
750
850
900
900
950
1050
1050
1050
1100
1250
2200
2500
2500
2600

Alto

1250
1300
1300
1300
1350
1350
1450
1450
1450
1500
1700
1700
1900
2025
2050
2150
2100
2200
2300
2700

Trocha

600
600
600
600
600
600
600
600
700
700
700
700
800
800
800
1000
1000
1000
1200
1200

Masa (kg)

410
490
540
620
660
700
840
890
1040
1220
1490
1760
1960
2390
3080
3540
4130
5060
6110
6900

Transformadores Distribucion - Relacion 33000 + 2x2.5% / 400 V/V
Pérdidas (W)

Potencia
(kVA)

16
25
40
63
80
100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500

Transformadores Substransmision -

Po
130
190
290
320
330
420
500
600
700
850
950
1200
1250
1500
1800
2200
2500
2900
3200
3600

Pcc
480
650
900
1500
1600
1900
2500
2800
3250
4000
4800
5000
6400
7600
9400
11700
14200
17800
22000
26000

Ucc (%)

ooV uuhsSEDDDEDNEDMDAMDDDDIADLDN

Largo
1550
1550
1750
1750
1750
1750
1850
1850
1850
1850
1850
1950
1950
2150
2200
2300
2350
2600
2700
3000

Dimensiones (mm)

Ancho

800
750
800
800
800
850
850
900
900
1050
1050
1050
1150
1150
1200
1200
1300
2400
2600
2800

Alto

1650
1650
1650
1650
1850
1850
1850
1900
1900
1950
1950
2200
2300
2300
2300
2450
2500
2500
2600
2750

Trocha

600
600
600
600
600
600
600
600
600
700
700
700
700
800
800
800
1000
1000
1000
1200

Masa (kg)

500
560
710
730
780
930
1050
1150
1280
1470
1550
2060
2350
2650
3150
3650
4300
5000
5400
6000

Relacién 33000 +2.5;0;-3x2.5% / 400 V/V

)
‘ - ’7 ‘ o ‘ o
2
! | \
! | \
! | \
! | \
! \
— - — ‘ — —
1 1
Co- “0-]
Lf TROCHA Lf
ANCHO

§ 110

] -
B
= =
‘ TROCHA ‘
LARGO

Wﬂ‘]@ﬁ
@1b#

o@@@qqu

Potencia Pérdidas (W) | Ucc (%) Dimensiones (mm) Masa (kg)

L5 Po Pec Largo | Ancho | Alto | Trocha Nota: El tanque de expansion de los transformadores IRAM 2476

100 44 2500 5 100 950 18007} 600 (100 se colocara en el extremo opuesto al indicado en el esquema.

200 720 3600 5 1850 900 2050 850 1270

250 850 4250 5 1900 950 2050 850 1370

315 1020 5100 5 1950 1000 2100 850 1600

400 1160 5800 5 2150 1050 2170 850 1900

500 1320 6600 5 2150 1050 2250 850 2150

630 1600 8000 5 2200 1100 2250 850 2500

800 1900 9500 5 2250 1150 2300 850 2930

1000 2300 11500 5 2300 1190 2350 | 1000 3290

1250 2700 13500 5 2300 2250 2450 | 1000 4080

1600 3200 16000 5 2400 2300 2550 | 1000 4780 -

2000 3700 18500 5 2450 2600 2700 | 1000 5330 7-ade0 Czerwen S.
2500* ) 4200 | 21000 6 2850 2450 2750 @ 1676 6130 Soluciones Transformadoras
*Requlacion 2 x 2.5%

Administracion: Reptblica 328 (S225BQQ), Galvez, Santa Fe, Argentina sowram | 150 14001 CERTIFICADO

servicio técnico

++54-3404- 482713 -int.113
\servicio@tadeoczerweny.com.arI

Tel: ++54 - 3404 - 481627 (.. rotativas) / Fax: ++54 - 3404 - 482873 | E-mail: administracion@tadeoczerweny.com.ar i &
Planta Industrial y Ventas: Bv. Argentino 374 (S§2252CMP), Gélvez, Santa Fe, Argentina

Tel: ++54 - 3404 - 482713 (. rotativas) / Fax: ++54 - 3404 - 483330 /

E-mail: tczsa@tadeoczerweny.com.ar / ventas_galvez@tadeoczerweny.com.ar B i

150N

MEMT IS,

DNV Certification B, The Netherlands

Oficina Comercial Bs. As.: Bernardo de Irigoyen 330 5° piso of. 121 (C1072AAH) Capital Federal, Argentina
Tel: ++54-11-52728001 al 5 / Fax: ++54-11-52728006 / E-mail: tczbsas@tadeoczerweny.com.ar
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ENROLLABLES

TIPOLOGIAS

MOTORES PARA PERSIANAS MOTORES PARA TOLDOS MOTORES PARA CIERRES
Automatizacion para toldos, Automatizacion utilizada para
cortinas o pantallas de proyec- el cierre de locales destinados

a uso residencial y comercial...

Aprimatic

Serie Revolux 35 Serie Revolux 35 Serie Rolli

Serie Revolux 35 Wireless Serie Revolux 35 Wireless Serie Revolux 92
Serie Revolux 45 Serie Revolux 45

Serie Revolux 45 Wireless Serie Revolux 45 Wireless

Serie Revolux 59 Serie Revolux 59

Serie Revolux 92

aprimaties
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PERSIANAS Y TOLDOS: DIAGRAMA DE INSTALACION

1) Operador con o sin receptor a

bordo: dispositivo que permite a través

Pqfsbeps!uvecvmbs
gbsb!qgfstjbobt

Pqfsbeps!uvevmbs
gbsblupmept

DJFSSFT!FOSPMMBCMEFT;!EJBHSBNB!EF!JOTUBMBDJ-O

1) Operador: dispositivo que permite
con una alimentacion externa, la
automatizacion de un cerramiento.

2) Dispositivo de mando: unidad elec-
tronica para la gestion de la automa
tizacion de los operadores.

3) Transmisor: dispositivo

wireless que transmite informacion al
dispositivo de mando.

4) Antena: dispositivo que aumenta la
recepcion de las seflales enviadas por

el transmisor.

5) Indicador luminoso de funciona-
miento.

6) Pareja de fotocélulas: dispositivo
de seguridad que en caso de obsta-
culos detiene el movimiento de la
automatizacion.

7) Dispositivo de mando: permite
accionar el movimiento de la automa-
tizacion ¢ on la ayuda de una llave
electronica o mecanica.

CATALOGGENERAL 15/16
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GUIA PARA LA ELECCION
DEL OPERADOR DE PERSIANA

El par nominal motor en Mm (Newton por
. metro) esta indicado en la etiqueta del motor.
PESO = Par nominal motor (Nm) La palanca de elevacion se obtiene sumanglo s:l
Palanca de elevacién (m) radio del tubo de enrollamiento (R1 en el dibujo
al lado) mas la mitad del grosor de la persiana
(R2 en el dibujo al lado) o mas la mitad de la
correa que sostiene el peso aplicado.

EJEMPLOS DE CELCULO

Par nominal del motor 45 Nm 1. R2
Diametro tubo 60 mm por lo tanto R1= 30 mm (0,030 m) —)-—IG
Grosor de la persiana 10 mm por lo tanto R2= Smm (0,005 m) |

_ 45 Nm 45Nm _ — _ w Q
PESO = oo s oo 185N 981N=1kg PESO , > 131kg
Este motor consigue~ levantar un peso libfe d; 131 kg. l» @ RODILLO (mm)
Pero hay que considerar que en la aplicacion a las @ 40 mm 60mm  @70mm  B97 2108 mm
puertas y ventanas y a las persianas se adoptan unos 5 Kg == e 0
coeficientes de seguridad igual al 50%, por lo tanto el 10 Kg = = =
peso levantado por el motor debe ser dividido por la 15Kg == == =
mitad, el resultado 65 kg. 20 Kg = =1
Las tablas que se muestran al lado permiten seleccionar 25 Kg = =
un motor en relacion al didmetro del rodillo del enrolla - 30 Kg == =l
miento y al peso del enrollable. __I5Kg )
El peso del enrollable en kg se obtiene multiplicando la S 40Kg
superficie por el peso en m2 del material del cual esta o _45Kg
compuesto. m _50Kg
< _55Kg
ATENCION D _60Kg
Los pesos mostrados en las tablas estan calculados con < _80Kg
un margen del 50% (considerando las fricciones, el 8 85 Kg
aumento del diametro de enrollamiento, etc.). o S0Kg =
W 95Kg =
100 Kg =
105 Kg =
110 Kg =
MATERIAL ENROLLABLE Kgalm ? :;g :3 :
ALUMINIO CON POLIURETANO ESPANDIDO 3,5 140 Kg =
ALUMINIO CON POLIURETANO ESPANDIDO  HD 4,8
PVC 6.0 04y -
MADERA 8.5 300 Kg -
ALUMINIO EXTRUIDO 9,0 350 Kg Lo
ACERO CON POLIURETANO ESPANDIDO 9,5
ACERO CON POLIURETANO ESPANDIDO 10,5 LEYENDA
ACERO 11,0 B 10 Nm 30 Nm I 80 Nm B 120 Nm
Bl 20 Nm 50 Nm B 100 Nm I 230 Nm

NOTA: Coeficientes de enrollamiento y friccion incluidos
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La posibilidad de asociar los motores a las centrales de alimentacion ADI permite realizar dispositivos
totalmente automatizados también con mando a distancia.

La amplia disponibilidad de adaptadores y accesorios para la instalacion permite satisfacer cada exigen -
cia aplicativa.

Estan disponibles 3 kit para la automatizacion de persianas de 30 kg 60 kg y 90 kg completos de acceso -
rios para la instalacion

Los motores de las series 45, 59 y 92 estan disponibles también en las versiones CSM, es decir equipadas

DATOS TECNICOS

SERIE MODELO PAR POTENCIA VELOCIDAD DIAMETRO

(S Sin maniobra de emergencia) (Nm) (W) (rpm) (9)

(M con maniobra de emergencia)

35 35S 10Nmy/17 10 121 17 35
35S 6Nm/28F 6 121 28 35

45 45S 20Nm-45M 20Nm 20 145 15 45
45S 30Nm - 45M 30Nm 30 191 15 45
45S 50Nm - 45M 50Nm 50 191 12 45

59 59S 80Nm - 59M 80Nm 80 298 15 60
59S 100Nm-59M 100Nm 100 305 12 60
59S 120Nm -59M 120Nm 120 305 9 60

92 92S230Nm-92M 230Nm 230 602 12 92

Para todos los modelos 45 y 59 el tiempo de trabajo es de 4 minutos.

ROLLER KIT REVOLUX

MOTORES SIN MANIONRA DE EMERGENCIA Y FINALES DE CARRERA MECANICOS

CODIGO DESCRIPCION Peso max.
43302/802 ROLLER KIT 30 kg (455-20Nm) @ 60 35 kg
43302/803 ROLLER KIT 60 kg (455-30Nm) @ 60 56 kg
43302/804 ROLLER KIT 90 kg (455-50Nm) @ 60 90 kg
El kit incluye:
Motor tubular REVOLUX 458 (version 20Nm-30Nm o SONm)
43380/156 Adaptador para tubo octogonal ¢60
43380/057 Placa de fijacion perno cuadrado
43380/083 Soporte perno cuadrado

aprimaties
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MOTOR SIN MANIOBRA DE EMERGENCIA Y FINALES DE CARRERA MECANICOS

CODIGO DESCRIPCION Peso max.**
43300/001 REVOLUX 35S 10Nm 0?4020 kg
43300/002 REVOLUX 35S 6Nm 04020 kg

MOTOR WIRELESS SIN MANIOBRA DE EMERGENCIA Y FINALES DE CARRERA MECANICOS
CODIGO DESCRIPCION
43800/001 REVOLUX WIRELESS 35SMS 10Nm

Diametro 35 mm sin maniobra de emergencia y finales de carrera electronicos

Receptor de telemando incorporado

DESCRIPCION DE ACCESORIOS SERIE 35

ADAPTADORES CODIGO DESCRIPCION
43380/087 Octogonal para tubo de 40 mm
(@ 43380/115 Redondo para tubo de 40 mm
ACCESSORIO CODIGO DESCRIPCION
ﬁ)’ 43380/077 Perno cuadrado
(4 2 43380/082 Kit fijacion perno cuadrado
NS
43380/091 Soporte estandar para mono-block

NOTA: Todos los motores descritos, a excepto de los modelos REVOLUX WIRELESS, pueden ser combinados con las centrales ADI —

Véase la seccion "Automatizacion Doméstica‘ presente en este catalogo (consultar el indice inicial).

(*) Para completar la instalacion del motor tubular también es necesario un adaptador que hay que elegir en relacion al tubo de enrollamiento de la persiana

o del toldo, y un soporte que hay que elegir en relacion al tipo de instalacion. Para la eleccion, hacer referencia a las paginas relativas a adaptadores y accesorios.

CATALOGGENERAL 15/16
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Mura

Armarios murales 19”

Los armarios murales de Tecnorack estan disponibles en dos modelos, Compaqrack mural y Steelrack mural, con ellos ofrecemos
una amplia gama de dimensiones para cubrir los requerimientos y necesidades de nuestros clientes y estan disefiados para ofrecer
las maximas prestaciones tanto en aplicaciones informaticas, industriales o de telecomunicaciones.

Todos los murales, estan fabricados de acuerdo a las normas DIN 41494 parte 1 y 7, UNE-20539 parte 1 y parte 2 e IEC 297

parte 1 y 2, y cumplen la normativa de medio ambiente ROHS.

Nuestros armarios murales, se caracterizan por su cuidado disefio, estética y versatilidad, consiguiendo
una elevada calidad, facilidad de instalacion y de montaje, sin reducir por ello ni el mas minimo detalle.

Compagrack

Caracteristicas Técnicas

Acceso al armario por los laterales desmontables.
Entrada de cables dobles pre-troqueladas en su parte
superior e inferior, puerta delantera de cristal templado
con marco metalico reversible con cerradura y llave.
Fabricado en chapa de acero de 1,5mm.

Bastidor de estructura metélica soldada.

Dos perfiles de 19” desplazables en profundidad.

Dimensiones y referencias

Mural 1 Cuerpo Fondo 400mm
Codigo Descripcion
4IMCO06140LP  Altura 6U (360mm) con p/cristal
4IMC09140LP  Altura 9U (500mm) con p/cristal
4IMCI12140LP  Altura 12U (620mm) con p/cristal
4IMCI15140LP  Altura 15U (760mm) con p/cristal

Mural 1 Cuerpo Fondo 550mm
Codigo Descripcion
4IMCO6155LP  Altura 6U (360mm) con p/cristal
41IMCO09155LP  Altura 9U (500mm) con p/cristal
4IMCI12155LP  Altura 12U (620mm) con p/cristal
4IMCI15155LP  Altura 15U (760mm) con p/cristal

Armario Steelrack mural 19”

1 cuerpos fondo 400mm 6U

2 cuerpos fondo 500mm 12U

Armario Steelrack mural 19

Armario Compaqrack mural 19” 1 cuerpo fondo 400mm 6U
acceso por los laterales desmontables

Steelrack

Caracteristicas Técnicas

Caja mural de 1 6 2 cuerpos con entrada de cables
dobles pre-troqueladas en su parte superior e inferior,
puerta delantera de cristal templado con marco
metalico reversible, cerradura y llave.

Fabricado en chapa de acero de 1,5mm.

Bastidor estructura metalica soldada, color Oxiron 161.
Dos perfiles de 19” desplazables en profundidad.

Dimensiones y referencias

Mural 1 Cuerpo Fondo 400mm
Codigo Descripcion
41CMC0614 Altura 6U (360mm) con p/cristal
41CMCO0914 Altura 9U (500mm) con p/cristal
41CMC1214 Altura 12U (620mm) con p/cristal
41CMC1514 Altura 15U (760mm) con p/cristal

Mural 2 Cuerpo Fondo 500mm
Codigo Descripcion
41CMC0625 Altura 6U (360mm) con p/cristal
41CMC0925 Altura 9U (500mm) con p/cristal
41CMC1225 Altura 12U (620mm) con p/cristal
41CMC1525 Altura 15U (760mm) con p/cristal



Arduino MEGA 2560

| MADE ' Y8

. IN ITALY Ohﬁ% 0
T R e
‘_" PP WL Cé %npun

L ®l«
nw e

o o RX FEES

(wm “'M.,') -.rE
M E wade
' we  ew
- Cl
i~ -
L)
o~y e
- - L
) «n:EnQ LR
e

L3

‘ 4 v ;
! » OTXEE
LUS
num,

L11]

T

WWW.ARDUINO.CC

w
NSO M

S hw

-

O MECA:

ARDUINO

Product Overview

The Arduino Mega 2560 is a microcontroller board based on the ATmega2560
(datasheet). It has 54 digital input/output pins (of which 14 can be used as PWM outputs),
16 analog inputs, 4 UARTs (hardware serial ports), a 16 MHz crystal oscillator, a USB
connection, a power jack, an ICSP header, and a reset button. It contains everything
needed to support the microcontroller; simply connect it to a computer with a USB cable or
power it with a AC-to-DC adapter or battery to get started. The Mega is compatible with
most shields designed for the Arduino Duemilanove or Diecimila.

Technical
Specifications

How to use Arduino
Programming Enviroment, Basic Tutorials

Terms &
Conditions

Enviromental Policies
half sqm of green via Impatto Zero®
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Technical Specification

EAGLE files: _arduino-mega2560-reference-design.zip Schematic: arduino-mega2560-schematic.pdf

Summar
Microcontroller ATmega2560
Operating Voltage 5V
Input Voltage (recommended) 7-12V
Input Voltage (limits) 6-20V
Digital I/0O Pins 54 (of which 14 provide PWM output)
Analog Input Pins 16
DC Current per I/0O Pin 40 mA
DC Current for 3.3V Pin 50 mA
Flash Memory 256 KB of which 8 KB used by bootloader
SRAM 8 KB
EEPROM 4 KB
Clock Speed 16 MHz
the board
Power
12C) | Led

' MADE
L IN ITALY

WWW . ARDUINO.CC
s bddbbUuwwww
AlSinN S 22 & 0O 00O &

{ DIGITAL

analog pins
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Power

The Arduino Mega2560 can be powered via the USB connection or with an external power supply. The power source is
selected automatically. External (non-USB) power can come either from an AC-to-DC adapter (wall-wart) or battery. The
adapter can be connected by plugging a 2.1mm center-positive plug into the board's power jack. Leads from a battery
can be inserted in the Gnd and Vin pin headers of the POWER connector.

The board can operate on an external supply of 6 to 20 volts. If supplied with less than 7V, however, the 5V pin may
supply less than five volts and the board may be unstable. If using more than 12V, the voltage regulator may overheat
and damage the board. The recommended range is 7 to 12 volts.

The Mega2560 differs from all preceding boards in that it does not use the FTDI USB-to-serial driver chip. Instead, it
features the Atmega8U2 programmed as a USB-to-serial converter.

The power pins are as follows:

e VIN. The input voltage to the Arduino board when it's using an external power source (as opposed to 5 volts
from the USB connection or other regulated power source). You can supply voltage through this pin, or, if
supplying voltage via the power jack, access it through this pin.

e 5V. The regulated power supply used to power the microcontroller and other components on the board. This
can come either from VIN via an on-board regulator, or be supplied by USB or another regulated 5V supply.

e 3V3. A 3.3 volt supply generated by the on-board regulator. Maximum current draw is 50 mA.

e GND. Ground pins.

Memor

The ATmega2560 has 256 KB of flash memory for storing code (of which 8 KB is used for the bootloader), 8 KB of
SRAM and 4 KB of EEPROM (which can be read and written with the EEPROM library).

Input and Output

Each of the 54 digital pins on the Mega can be used as an input or output, using pinMode(), digitalWrite(), and
digitalRead() functions. They operate at 5 volts. Each pin can provide or receive a maximum of 40 mA and has an
internal pull-up resistor (disconnected by default) of 20-50 kOhms. In addition, some pins have specialized functions:

e Serial: 0 (RX) and 1 (TX); Serial 1: 19 (RX) and 18 (TX); Serial 2: 17 (RX) and 16 (TX); Serial 3: 15 (RX) and
14 (TX). Used to receive (RX) and transmit (TX) TTL serial data. Pins 0 and 1 are also connected to the
corresponding pins of the ATmega8U2 USB-to-TTL Serial chip .

o External Interrupts: 2 (interrupt 0), 3 (interrupt 1), 18 (interrupt 5), 19 (interrupt 4), 20 (interrupt 3), and 21
(interrupt 2). These pins can be configured to trigger an interrupt on a low value, a rising or falling edge, or a
change in value. See the attachinterrupt() function for details.

e PWM: 0 to 13. Provide 8-bit PWM output with the analogWrite() function.

e SPI: 50 (MISO), 51 (MOSI), 52 (SCK), 53 (SS). These pins support SPI communication, which, although
provided by the underlying hardware, is not currently included in the Arduino language. The SPI pins are also
broken out on the ICSP header, which is physically compatible with the Duemilanove and Diecimila.

e LED: 13. There is a built-in LED connected to digital pin 13. When the pin is HIGH value, the LED is on, when
the pin is LOW, it's off.

o I’C: 20 (SDA) and 21 (SCL). Support I)C (TWI) communication using the Wire library (documentation on the
Wiring website). Note that these pins are not in the same location as the I2C pins on the Duemilanove.

The Mega2560 has 16 analog inputs, each of which provide 10 bits of resolution (i.e. 1024 different values). By default
they measure from ground to 5 volts, though is it possible to change the upper end of their range using the AREF pin and
analogReference() function.

There are a couple of other pins on the board:

e AREF. Reference voltage for the analog inputs. Used with analogReference().

e Reset. Bring this line LOW to reset the microcontroller. Typically used to add a reset button to shields which
block the one on the board.
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Dimensioned Drawing
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Datasheet
12C 1602 Serial LCD Module

www.opencircuit.nl

Product features:

The 12C 1602 LCD module is a 2 line by 16 character display interfaced to an 12C
daughter board. The 12C interface only requires 2 data connections, +5 VDC and GND
to operate

For in depth information on 12C interface and history, visit: http://www.wikipedia/wiki/i2c
Specifications:

2 lines by 16 character

I2C Address Range 0x20 to 0x27 (Default=0x27, addressable)
Operating Voltage 5 Vvdc

Backlight White

Contrast Adjustable by potentiometer on I2c interface
Size 80mm x 36mm x 20 mm

Viewable area 66mm x 16mm

Power:

The device is powered by a single 5Vdc connection.



Pinout Diagram:

LCM1602
D -?

-

-

—

El
.
wre

~oQ -—--x00 D0

Funchaino ,
Contrast Adjustment A0 A1 A2

Pin/Control Descriptions:

|  Descripon
Supphy & Logic ground

Digital V'O 0 or X (=erial receive)

Serial Data line

Serial Clock line

Optional addrezs selection Al - see below
A1 Al Jumper | Optional address selection A1 - see below
A2 . A2 Jumper Optional address selection A2 - see below
Backlight Jumper | jumpered - enable backlight, Open - disable backlight
Caontrast Fot Adiust for best viewing
Addressing:
!pen !p-en !pen ﬁl
Jumper Open Open 0x26
Open Jumper Open 025
Jumper | Jumper Open Ou2d
Open Open Jumper 0x23
Jumper Open Jumper Ox22
Open Jumper | Jumper 0x21
Jumper | Jumper | Jumper 0x20




Software:

Download the required LCD Arduino™ Iibrary for this device from:
http:/fwww circuitattic.com/downloads/category/3-sample-code. htmi?download=9%%3Aanother-i2c-librany-easier-to-use

Replace current liquid crystal library found in the Arduino library directory with the above
{Hote: If you use the examples included with the library, be sure o change address to 0x27)

Simple example using library above.

#include <Wire.h>

#include <LigquidCrystal I2C.hs

#if defined (ARDUINO) && ARDUINO >= 100

#define printByte(args) write(args);

#else

#define printByte(args) print (args,BYTE);

#endif

LiquidCrystal I2C lecd(0x27,16,2); // set the LCD address to 0x27 for a
//chars and 2 line display

void setup()

led.init(); // initialize the 1lcd
lcd.backlight () ;

led.clear () ;

delay (100) ;

for(int 1 = 0; i< 3; i++)

lcd.backlight () ;
delay(250) ;
lcd.noBacklight () ;
delay(250) ;

lcd.backlight () ;

void loop ()

int x=0;

lcd.clear() ;

lcd.setCursor(2,0); //Start at character 0 on line 0
lcd.print ("Hello World");

lecd.setCursor(n,l); //Start at character 0 on line 1
lcd.print (" opencircuit.nl") ;

delay (3000): //Wait 3 seconds

lcd.clear() ;

lcd.setCurscr(0,0); //Start at character 0 on line 0
led.print ("Cursor Blink") ;

lcd.blink() ;

delay (2000) ;

lcd.setCursor(0,0);

lcd.print ("Cursor noBlink") ;

lcd.noBlink () ;

delay (2000) ;



PIR Motion Sensor
Created by lady ada

Last updated on 2016-09-10 03:37:04 AM UTC



Along with the pyroelectic sensor is a bunch of supporting circuitry, resistors and
capacitors. It seems that most small hobbyist sensors use the BISS0001 ("Micro Power PIR
Motion Detector IC") (http://adafru.it/cIR), undoubtedly a very inexpensive chip. This chip
takes the output of the sensor and does some minor processing on it to emit a digital output
pulse from the analog sensor.

Our older PIRs looked like this:

Retrigger

sedeitd BISS0001 chip

I - —

'1.1-1_-.'_
LF rh' -
.3 ~.1

Ig'J I :
D tidgfyt
l.}EI !ﬂﬁ I['H }Jm

3v requlator

Protection diode
Ground 3-9VDC
Digital out
Our new PIRs have more adjustable settings and have a header installed in the 3-pin

© Adafruit Industries https://learn.adafruit.com/pir-passive-infrared-proximity-motion-sensor Page 4 of 31



ground/out/power pads

Delay Time Adjust Sensitivity Adjust

Retrigger
Setting
Jumper

BISS0001
PIR Chip

3vVDC
iﬂi = Regulator

Protection Diode
Ground Digital OUT 3-5VDC Power

For many basic projects or products that need to detect when a person has left or entered
the area, or has approached, PIR sensors are great. They are low power and low cost,
pretty rugged, have a wide lens range, and are easy to interface with. Note that PIRs won't
tell you how many people are around or how close they are to the sensor, the lens is often
fixed to a certain sweep and distance (although it can be hacked somewhere) and they are
also sometimes set off by housepets. Experimentation is key!

Some Basic Stats

These stats are for the PIR sensor in the Adafruit shop which is very muchike the Parallax
one (http://adafru.it/aK]) . Nearly all PIRs will have slightly different specifications, although
they all pretty much work the same. If there's a datasheet, you'll want to refer to it

e Size: Rectangular

e Price: $10.00 at the Adafruit shop (http:/adafru.it/alH)
e Output: Digital pulse high (3V) when triggered (motion detected) digital low when idle

(no motion detected). Pulse lengths are determined by resistors and capacitors on the
PCB and differ from sensor to sensor.

© Adafruit Industries https://learn.adafruit.com/pir-passive-infrared-proximity-motion-sensor Page 5 of 31
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Images from NL11NH datasheet (http://adafru.it/clT)

Here is another image, more qualitative but not as quantitative. (Note that the sensor in the
Adafruit shop is 110° not 90°)

© Adafruit Industries https://learn.adafruit.com/pir-passive-infrared-proximity-motion-sensor Page 14 of 31



HC-05 Bluetooth Module

User’s Manual V1.0




1. Introduction

HC-05 Bluetooth Module is an easy to use Bluetooth SPP (Serial Port Protocol) module,
designed for transparent wireless serial connection setup. Its communication is via serial
communication which makes an easy way to interface with controller or PC. HC-05 Bluetooth
module provides switching mode between master and slave mode which means it able to use
neither receiving nor transmitting data.

Specification:
e Model: HC-05
e Input Voltage: DC 5V
e Communication Method: Serial Communication
[ ]

Master and slave mode can be switched




2. Pin Definition

Description Function
+5V Connect to +5V

Ground Connect to Ground

UART _TXD, Connect with the MCU’s (Microcontroller and etc)
Bluetooth serial | RXD PIN.

signal sending
PIN

UART RXD, Connect with the MCU’s (Microcontroller and etc)
Bluetooth serial | TXD PIN.

signal receiving
PIN

Mode switch If it is input low level or connect to the air, the module
input is at paired or communication mode. If it’s input high
level, the module will enter to AT mode.
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COMPONENTES

? ? Los nombres registrados y marcas que se citan son propiedad de sus respectivos titulares.

DESCRIPCION GENERAL.

Fotorresistencia o resistencia dependiente de la luz, consistente en una célula de Sulfuro de Cadmio, altamente estable, encapsulada con una resina epoxi transparente, resitente a la
humedad. La respuesta espectral es similar a la del ojo humano. Su nivel de resistencia aumenta cuando el nivel de luz disminuye.

Aplicaciones: Control de contraste en televisores y monitores, control automatico de la iluminacion en habitaciones, juguetes y juegos electronicos, controles industriales, interruptores
crepusculares, boyas y balizas de encendido automatico, auto-flash, etc...

|
CARACTERISTICAS TECNICAS.
Modelo Valores maximos Caracteristicas a 25°C (nota F)
Tension a 25°C Potencia disipable Temperatura ambiente Resistencia (notaA) ?(notaC) | Tiempos de respuesta a 10 Ix (notaD)| Respuesta espectral
10 lux (2856K) 0 lux (notaB) 100-10 Ix t. subida t. bajada (pico)
(vdc) (mWw) (°C) Min.(k?) Max.(k?) | Min.(M? ) (M?) (ms) (ms) (nm)
C-2795 150 90 -25a75 50 140 20 0.9 60 25 570
Notas: A) Medido con una fuente luminosa formada por una lampara de } K-ohms —
tungsteno, trabajando a una temperatura de color de 2856K. 1000 e i
B)Medicion efectuada 10 segundos después de retirar una iluminacion
incidente de 10 lux. %) [T
C) Sensibilidad entre 10 y 100 lux, dada por: 43 150 100 \;
125 S==sz
5,1 - —
2 _log[R100)-I0gIR10 ° I'_ 100 || ofomt=r™ :
log(E100)-log(E10) | 75
donde R100, R10 son las resistencias a 100y 10 lux respectivamente, y E100, Epoxi en los terminales _"'L 60 -20 02040 60 80 (°C) 10
E10 las iluminancias de 100 y 10 Ix respectivamente. maximo 3mm T 2,0 Variacion de la resistencia de
D) Tiempo de subida es el tiempo necesario para alcanzar el 63% del nivel de 26 min la célula iluminada
saturacion. Tiempo de bajada es el necesario para que la célula alcance el @ 0,5 en funcién de la temperatura
37% desde el nivel saturacion. L .
E) Todas las caracteristicas estan medidas con la célula LDR expuesta a la luz 3,4 1 10 100 lux
[100-500 lux] durante 1 0 2 horas. Cotas en milimetros Resistencia de la célula en funcién de la iluminancia
|

CONSIDERACIONES.

Este componente esta destinado para su uso por parte de profesionales, o usuarios con un nivel técnico o conocimientos suficientes, que les permita desarrollar por si mismos los proyectos o
aplicaciones deseados. Por este motivo no se facilitara asistencia técnica sobre problemas de implementacion del citado componente en las aplicaciones en las que sea empleado.

Para cualquier problema relativo al funcionamiento del producto (excluidos los problemas de aplicacién), pongase en contacto con nuestro departamento técnico. Fax 93 432 29 95.
Correo electronico: sat@fadisel.com. La documentacion técnica de este producto responde a una transcripcion de la proporcionada por el fabricante.

Los productos de la familia "Componentes" de Cebek disponen de 1 ano de garantia a partir de la fecha de compra. Quedan excluidos el trato o manipulacion incorrectos.

Disponemos de mas productos que pueden interesarle, visitenos en: www.fadisel.com ¢ SOLICITE GRATUITAMENTE nuestro catalogo.

N
Rev. Full0041




Web Site: www.parallax.com Office: (916) 624-8333
\/ Forums: forums.parallax.com Fax: (916) 624-8003
Z\ Sales: sales@parallax.com Sales: (888) 512-1024

Technical: support@parallax.com Tech Support: (888) 997-8267

4x4 Matrix Membrane Keypad (#27899)

This 16-button keypad provides a useful human interface component for microcontroller projects.
Convenient adhesive backing provides a simple way to mount the keypad in a variety of applications.

Features
¢ Ultra-thin design
¢ Adhesive backing
® Excellent price/performance ratio
® Easy interface to any microcontroller

®* Example programs provided for the BASIC
Stamp 2 and Propeller P8X32A
microcontrollers

Key Specifications
® Maximum Rating: 24 VDC, 30 mA
¢ Interface: 8-pin access to 4x4 matrix

® OQOperating temperature: 32 to 122 °F
(0 to 50°C)

®* Dimensions:
Keypad, 2.7 x 3.0 in (6.9 x 7.6 cm)
Cable: 0.78 x 3.5 in (2.0 x 8.8 cm)

Application Ideas
® Security systems
® Menu selection
® Data entry for embedded systems

Copyright © Parallax Inc. 4x4 Matrix Membrane Keypad (#27899) v1.2 12/16/2011 Page 1 of 5



How it Works

Matrix keypads use a combination of four rows and four columns to provide button states to the host
device, typically a microcontroller. Underneath each key is a pushbutton, with one end connected to one
row, and the other end connected to one column. These connections are shown in Figure 1.

87654321

Figure 1: Matrix Keypad Connections

In order for the microcontroller to determine which button is pressed, it first needs to pull each of the
four columns (pins 1-4) either low or high one at a time, and then poll the states of the four rows
(pins 5-8). Depending on the states of the columns, the microcontroller can tell which button is pressed.

For example, say your program pulls all four columns low and then pulls the first row high. It then reads

the input states of each column, and reads pin 1 high. This means that a contact has been made
between column 4 and row 1, so button ‘A’ has been pressed.

Copyright © Parallax Inc. 4x4 Matrix Membrane Keypad (#27899) v1.2 12/16/2011 Page 2 of 5
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MQ-2 GAS SENSOR

HANWEI ELETRONICS CO.,LTD

TECHNICAL DATA

FEATURES
Wide detecting scope Fast response and High sensitivity
Stable and long life Simple drive circuit
APPLICATION

They are used in gas leakage detecting equipments in family and industry, are suitable for detecting
of LPG, i-butane, propane, methane ,alcohol, Hydrogen, smoke.
SPECIFICATIONS
A. Standard work condition

Symbol Parameter name Technical condition Remarks
Ve Circuit voltage 5V=0.1 ACOR DC
Vy Heating voltage 5V+0.1 ACOR DC
Ry Load resistance can adjust
Ry Heater resistance 33Q +5% Room Tem
Pu Heating consumption less than 800mw

B. Environment condition

Symbol Parameter name Technical condition Remarks
Tao Using Tem -20C-50°C
Tas Storage Tem -20°C-70°C
Ry Related humidity less than 95%Rh
0, Oxygen concentration 21%(standard condition)Oxygen minimum value is

concentration can affect sensitivity | over 2%

C. Sensitivity characteristic

Symbol Parameter name Technical parameter Remarks
Rs Sensing 3KQ-30K Q Detecting concentration
Resistance (1000ppm iso-butane ) scope:
200ppm-5000ppm
a Concentration LPG and propane

(3000/1000) Slope  rate <0.6 300ppm-5000ppm

isobutane butane
Standard Temp: 20C £2°C Vei5V£0.1 500(zﬁpm—20000ppm
Detectin iditv: 65%-5° . methane
Conditioi Humidity: 65%+5%  Vh: 5V+0.1 300ppm-5000ppm H,
Preheat time Over 24 hour 100ppm-2000ppm

Alcohol

D. Structure and configuration, basic measuring circuit

Parts Materials
1 | Gas sensing SnO,
layer

2 | Electrode Au
3 | Electrode line Pt
4 | Heater coil Ni-Cr alloy
5 Tubular ceramic Al,O4
6 | Anti-explosion Stainless steel gauze

network (SUS316 100-mesh)
7 | Clamp ring Copper plating Ni
8 | Resin base Bakelite
9 | Tube Pin Copper plating Ni

Configuration A

‘H>

Fig. 1

9,5

1

t

I

ta

Configuration B

9,2
16,5

| S

Structure and configuration of MQ-2 gas sensor is shown as Fig. 1 (Configuration A or B), sensor composed by
micro AL203 ceramic tube, Tin Dioxide (SnOz2) sensitive layer, measuring electrode and heater are fixed into a
FAX: 86-371-67169090

TEL: 86-371- 67169070 67169080 E-mail: sales@hwsensor.com



HANWEI ELETRONICS CO.,LTD MQ-2 http://www.hwsensor.com

crust made by plastic and stainless steel net. The heater provides necessary work conditions for work of
sensitive components. The enveloped MQ-2 have 6 pin ,4 of them are used to fetch signals, and other 2 are used
for providing heating current.

Electric parameter measurement circuit is shown as  Fig.2

E. Sensitivity characteristic curve

Fig.3 is shows the typical
sensitivity characteristics of
the MQ-2 for several gases.

in their: Temp: 20°C.

Humidity: 65%-

X O, concentration 21%

N S~ RL=5k Q
Ro: sensor resistance at 1000ppm of

H,in the clean air.
Rs:sensor resistance at various

/
74y
J
#7
//\

E —o— P *\\ g concentrations of gases.
L —a— LG N
] —><—a@ \\\\0
— —%— dadd \\ﬁ
—o— srde
| —— prqoare
et 14
& T 1
0 10m 10000

Fig.2 sensitivity characteristics of the MQ-2

18 |
AN I Fig.4 is shows the typical dependence of
T2 the MQ-2 on temperature and humidity.
1 —_— Ro: sensor resistance at 1000ppm of Hyin air
os s at 33%RH and 20 degree.
o6 Rs: sensor resistance at 1000ppm of H,
o4 Fig.4 at different temperatures and humidities.
- |
oz | dagyes
=D =10 o 0 D D D 0 a®

SENSITVITY ADJUSTMENT

Resistance value of MQ-2 is difference to various kinds and various concentration gases. So,When using
this components, sensitivity adjustment is very necessary. we recommend that you calibrate the detector for
1000ppm liquified petroleum gas<LPG>,or 1000ppm iso-butane<i-C4H1o>concentration in air and use value of
Load resistance that( Ry) about 20 K Q (5K Q to 47 K Q).

When accurately measuring, the proper alarm point for the gas detector should be determined after
considering the temperature and humidity influence.

TEL: 86-371- 67169070 67169080 FAX: 86-371-67169090 E-mail: sales@hwsensor.com
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Controller (AGC) -+ L::Tétg -
output c”ﬂ"';?:;i;f ag—] ntegrator Envelope Detector e
Sinal 8haper
- ® 20000
GND Trimming FAD forfd adjust

7. MHZE(T=25°C Vee=5.0v  £=38KHZ) :

Z  H 5 WA 51 Min Type Max | BRAT
TAEHR Ice VDD=5v 0.6 0.8 1.0 mA
PR 2 L % 11 13 M
B 01/2 EV=200+50LUX, EAE R 1/2 | +/-35 Deg
LSS £, 37.9 kHz
BMP ﬁ}g f[;w - 8 - kHZ
RA~FRTH | Va Rpull-up=2. 4k Q 250 mV
mHECETE |V VDD-0. 3 VDD Vv

burst wave
/TJ Hj Hik\{EP TPWL Vin=500 v p—p 450 600 800 uS
B i3 burst
® B Tom o vave 450 640 800 | us
Vin=50mV p—p

¥ OEWN, LBDGEBEECE, w. BJ5 1M 40W L RER EDGKT TR, ADsR A 200 £ 50Lux.




SIRENAS EXTERIORES

Manual de Instalacion
MP-150/200/300/400

Recomendaciones para la instalacion

Para optimizar el rendimiento de la sirena, se debe evitar realizar co-
bleados muy extensos, ya que el mismo genera una cierta caida de
tensién la cual produce una pérdida de potencia.

Para un méximo rendimiento, la longitud del cable no debe superar los
15 metros.

Instalacién

La instalacién debe realizarse con el terminal positivo de la bateria
inferna de la sirena desconectado. Una vez conectados los cables de
TRIGGER, PGM, y TAMPER, debe energizarse la sirena a través de la
tensién que entrega la bateria de la central de alarma. Finalmente,
debe conectarse el terminal positivo de la bateria propia de la sirena.

Nota: Tenga en cuenta que cada vez que falte tensién en los termina-
les POWER, la sirena se disparard en forma automética. Si necesita
quitarle la alimentacion a dichos terminales, no olvide desconectar el
terminal positivo de la bateria interna de la sirena, para evitar disparos
indeseados.

TERMINALES DE CONEXION

*Terminales POWER: Estos dos terminales son los que le proveen alimen-
tacién a la sirena. Dicha alimentacién debe tomarse de la bateria de
la central de alarma.

Importante: Para una mayor proteccién, no olvide colocar un fusible.

*Terminal TRIGGER: Mediante esta entrada se controla el disparo de
la sirena. La misma debe conectarse a la salida de BELL de la cen-
tral de alarma. Si la salida de Bell de la alarma dispara por positivo,
el terminal Trigger debe conectarse a la salida positiva de Bell y el
Jumper N2 3 debe removerse. Si la salida de Bell de la central de
alarma dispara por negativo, el terminal Trigger debe conectarse en
el negativo de dicha salida y el jumper N® 3 debe estar colocado.

*Terminal PGM: Esta entrada puede ser utilizada para indicar si la cen-
tral de alarma estd activada o desactivada. (Para utilizar esta entrada,
el Jumper N® 5 debe estar colocado).

El terminal PGM debe conectarse a la salida del panel de alarma que
indique el estado (Activado o Desactivado). Si dicha salida manda
un positivo cuando el panel de alarma estd activado, deberd dejarse
colocado el Jumper N® 4 de la sirena. En cambio, si la salida del
panel de alarma manda un negativo cuando se encuentra activado, el
Jumper N2 4 debe ser removido. Cuando se active la alarma, la sirena
generard un beep de bajo volumen y el Led Multifuncién comenzard a
parpadear indicando la activacién del panel de alarma. En el momento
que se desactive la alarma, la sirena generard dos beeps de bajo
volumen y el Led Multifuncién dejaré de parpadear indicando la des-
activacién del panel. Para cancelar los Beeps debe quitarse el jumper
Ne 2. Para cancelar al Led Multifuncién, debe quitarse el Jumper N 6.

Terminal TAMPER: Esta salida es N.C.

Rev. 16/11/2016_SP

Fabricado por
ALONSO HNOS. SIRENAS S.A.

FUNCIONES DE SIRENA

+Led multifuncién: Este Led indica si la alarma se encuentra activada, de-
sactivada o si se produjo un disparo de alarma (Memoria de Alarma).

*Pre-alarma: Si el jumper N2 1 estd colocado, cada vez que la sirena
se dispare generaré tonos de bajo volumen que irdn incrementando en
potencia y velocidad durante un periodo de 15 segundos, avisando
que se disparé el sistema de alarma.

Luego de transcurrido dicho tiempo, la sirena comenzaré a sonar con

su méxima potencia. Para cancelar dicha funcién, retire el jumper N°1.

*Reconocimiento de beeps: Si la alarma emite Beeps en el momento en
que es activada y/o desactivada, no es necesario conectar el terminal
“PGM” de la sirena para indicar la activacién y desactivacién, ya que
la sirena puede reconocer dichos Beeps y manejar en forma autométi-
ca al Led Multifuncién.Cuando la sirena recibe un Beep en la entrada
de Trigger, genera un sonido de bajo volumen y el Led Multifuncién
comienza a parpadear indicando que la alarma se encuentra activada.
Y cuando reciba dos Beeps en la entrada Trigger, la misma generard
dos Beeps y el Led Multifuncién dejard de parpadear, indicando de
este modo que se desactivé la alarma. Para que la sirena reconozca los
Beeps debe sacarse el Jumper N2 5. Si no se saca el Jumper N2 5, cada
Beep que reciba en la entrada de trigger serd un disparo de sirena.

*Memoria de alarma: (Luminica y sonora): Cada vez que la sirena deje
de sonar, permanecerd por un periodo de 30 minutos encendiendo
y apagando en forma secuencial el flash y el Led Multifuncion (Sélo
en mod. MP-300 Plus y MP-400 A Plus). Luego de transcurrido dicho
tiempo, el flash se apagard y el Led Multifuncién comenzard a par-
padear muy rdpidamente. En los modelos MP-200 y MP-150 sélo que-
dard el Led Multifuncién parpadeando répido hasta que se desactive
la alarma. En cualquiera de estos

modelos, si se desactiva el sistema de alarma, la sirena generard un
sonido misical de 6 tonos indicando que hubo un disparo. La memoria
de alarma se activard en forma automética si y sélo si se haya co-
nectado el terminal PGM de la sirena a la salida del panel de alarma
que indique el estado (Activado/Desactivado). También se activard si
la alarma emite Beeps en los momentos de activacién y desactivacion.

+Autoalimentada: Esta funcién se activard cuando se desconecte la ali-
mentacién de los terminales “Power” y haré que la sirena suene por un
intervalo de aproximadamente 5 minutos (Sélo en el modelo MP-400

APLUS).

&lo

o ALARM

Nso

] ] 4]

www.alonsohnos.c




SETEOS DE LA SIRENA ESPECIFICACIONES TECNICAS
Los cambios efectuados en los jumpers no seran efectivos hasta resetear
. . . .y 4 MP-400 A
la sirena, para resetear la sirena, desconecte la alimentacién de los DESCRIPCION PLUS
bornes power por un intervalo de 5 segundos. Tonos o Siena s s . s
Flash Si Si - -
N° DE JUMPER (FUNCION) CON JUMPER SIN JUMPER — ) ) ) :
Led Multifuncién Si Si Si Si
1 (PREALARMA) HABILITADA DESHABILITADA — i ) ) i
Reconocimiento de Beeps Si Si Si Si
2 (BEEP’S) HABILITADOS DESHABILITADOS
Memoria de Alarma Si Si Si Si
3 (TRIGGER) DISPARO POR NEGATIVO DISPARO POR POSITIVO
Tamper Flotante de si " " "
4(PGM) ACTIVADO CON POSITIVO ACTIVADO CON NEGATIVO doble aceion i Si Si Si
5 (RECONOCIMIENTO DE BEEPS) | SIN RECONOCIMIENTO DE BEEPS CON RECONOCIMIENTO DE BEEPS Tamper Switch N.C. N.C. N.C. N.C.
6 LED MULTIFUNCION HABILITADO DESHABILITADO Bateria 12V 1.3 AH si _ _ _
Microprocesada Si Si Si Si
1 2 3 4 5 6
Programable Si Si Si Si
JUMPERS
Piezoeléctrica - - Si -
Magnetodinamica Si Si - Si
® Para habilitar la prealarma, debe colocarse el jumper N® 1. Almentacién 12vCC 12VCC 12VCC 12vCC
Para deshabilitar la prealarma se debe remover dicho jumper. Nivel Sonoro 118 dB 118 dB 123 dB 118 dB
® Si el Jumper N® 2 estd colocado, la sirena generard los Beeps de Gonsumo en Reposo 5mA 5mA 5mA 5 mA
bajo volimen cuando se active y desactive la alarma. Consumo en Trabajo 114 114 09A 114
e Sj el Jumper N2 3 estd COlOCGdO |G sirena estd setecdcx para que Dimensiones en Milimetros 280 x 170 x 97 280 x 170 x 97 276 x 147 x 78 180 x 147 x 92
7
se dispare por negativo. Esto quiere decir que la sirena se dispararé Frecuencias de Trabajo 0,5-3KHz. 0,5-3 KHz. 2-6KHz 0,5-3KHz.

siempre que en la entrada “TRIGGER” de la sirena no haya un positivo.

Por lo tanto, para que la sirena no suene, se debe colocar en dicha X
enfrada una tension positiva, y cuando se refire la misma, o se coloque ~ INDICACIONES DEL LED MULTIFUNCION

dicha entrada a tierra (Negativo), la sirena comenzard a sonar.
LED PARPADEANDO EN FORMA LENTA. LA CENTRAL DE ALARMA SE ENCUENTRA ACTIVADA
. . o . ,
..S' se quita ellJ.umper N :.31 la swgno quedaro setecud.o para que se LED Y FLASH PARPADEANDO EN FORMA SECUENGIAL SIGNIFICA QUE HAGE MENOS DE 30 MIN.
dispare por positivo. Esto quiere decir que para que la sirena suene, se QUE SE DISPARO LA ALARMA
debe ap|icor una tensién positiva en la entrada “TRIGGER”, Para que LED PARPADEANDO EN FORMA RAPIDA SIGNIFIGA QUE HAN PASADO MAS DE 30 MIN. DESDE QUE
. . . . SE DISPARO POR PRIMERA VEZ EL SISTEMA DE ALARMA
la sirena no suene, dicha entrada debe estar referida a tierra (Nego-
. . . o LED ENCENDIDO LA CENTRAL DE ALARMA SE ENCUENTRA DESACTIVADA.
tivo) o no debe tener ninguna tensién positiva.

® Si el Jumper N® 4 estd colocado, la sirena indicard que la alarma
estd activada siempre que en la entrada “PGM” haya una tensién
positiva. Si en dicha entrada no hay tensién o estd conectada a tierra
(Negativo), la sirena indicard que la alarma estd desactivada.

NOTA: Todas estas funciones son validas si el Led Multifuncién se
encuentra habilitado.

Detalle

® Si el Jumper N2 4 no estd colocado, la sirena indicaré que la alarma
estd activada cuando en la entrada “PGM” no haya una fensién o i
la misma esté referida a tierra (Negativo). En este caso, para que la
sirena indique que la alarma se encuentra desactivada, en la entrada
PGM debe haber una tensién positiva. Bocina

® Si el Jumper N2 5 estd conectado, la sirena no reconoceré los Beeps.
Por lo tanto sélo indicard que la alarma esté activada o desactivada si

se conecta la PGM. Junpers
Led

Led

Flash _{

* Si se quita el Jumper N° 5, la sirena reconoceré los Beeps en la
entrada”TRIGGER” y manejaré en forma automdtica al Led Multifun- Flash
cién. Esto quiere decir que cuando la central de alarma se active y ge-

nere un Beep en la salida de sirenq, la sirena indicard que la alarma se

activé (El LedMultifuncién estard parpadeando). Y cuando se desactive

la alarma, y la misma genere dos Beeps en la salida de sirena, el Led
Multifuncién dejard de parpadear (El Led Multifuncién permanecerd
encendido)

* Mediante el Jumper N2 6 se habilita o deshabilita el Led Multifuncién.

Cubierta Int. Protectora
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Tipos de Conexionado

Fabricado por
ALONSO HNOS. SIRENAS S.A.

CONEXIONADO SIMPLE TRIGGER (-) PGM (-)
il n 0
1 2 3 4 5 6 - + —
mnrnnl 1 BATERIA TR — BATERIA
e, 12 ey 2
05 JUMPERS NO |2 - 05 JUMPERS No
«lonsg T “lonso SR 26200 s
[ - LASIRENA g .
g [0 N 1 } g | 2
= < =l - 2
z — 2
g Pam | & “onsg @l rom | £
gaad aaqa
GARANTIA LIMITADA:

TRIGGER (-) PGM (+) — Alonso Hnos. Sirenas S.A. garantiza que por un periodo de 18 meses desde lu fecha
— PO de fabricacion, €l producto estard libre de defectos en materiales y mano de obra bajo
LA | BATERIA condiciones de uso normal y que, en cumplimiento de cualquier violacion de dicha garantia,

e Alonso Hnos. Sirenas S.A. podrd a su opcidn reparar o reemplazar el equipo defectuoso al
Glongg | | [ BTt s o de 5 quipo en s ool d s st orataseapc soamente  dfec
...... ¥ recibo de su equipo en su local de servicio. Esta garantia se aplica solamente a defectos en
0 B e . < componentes y mano de obra y no a los dafios que pueden haberse presentado durante
: E E [Il ; [” E 2 E el - g el fransporte y manipulacion o a dafios debido a causa fuera del control de Alonso Hnos.
- = — g Sirenas S.A. tales como rayos, voltaje excesivo, sacudidas mecanicas, dafios por agua, o
. <C ~ .y o ep o o
“Honsa @] rom| dafios resultantes del abuso, alteracion o aplicacion inadecuada del equipo.
gadad Lo garantia anferior se aplica solamente al comprador original y susfituye cualquier ofra
qarantia, ya sea explicita o implicita, y fodas las ofras obligaciones y responsabilidades por
parte de Alonso Hnos. Sirenas S.A. Esta garantia contiene la garantia total. Alonso Hnos.
Sirenas S.A. no se compromete, ni autoriza a ninguna ofra persona que pretenda actuar
" oo . ’ . . . 1,
TRIGGER (+) PGM (4 a su nombre, a modificar o cambiar esta garantia ni a asumir ninguna ofra garantia o
0 ] responsabilidad con respecto a esfe producto.
123 45 6 + - ., . , . . ..
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2 CHANNEL 5V 10A RELAY MODULE

- SGNGLE

£ cmus

104 2'5:m'c 104 125VAC
. 10A 30VDC 10A 28VDC
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Description

The relay module is an electrically operated switch that allows you to turn on or
off a circuit using voltage and/or current much higher than a microcontroller could
handle. There is no connection between the low voltage circuit operated by the
microcontroller and the high power circuit. The relay protects each circuit from each

other.

The each channel in the module has three connections named NC, COM, and
NO. Depending on the input signal trigger mode, the jumper cap can be placed at high



level effective mode which ‘closes’ the normally open (NO) switch at high level input and

at low level effective mode which operates the same but at low level input.

Specifications

On-board EL817 photoelectric coupler with photoelectric isolating anti-
interference ability strong

On-board 5V, 10A / 250VAC, 10A / 30VDC relays

Relay long life can absorb 100000 times in a row

Module can be directly and MCU 1/O link, with the output signal indicator
Module with diode current protection, short response time

PCB Size: 45.8mm x 32.4mm

Pin Configuration

o M 0N~

-
1 .m®s0NGLE -

@a N Y

:i.:a 10A 250VAG T0A 125VAC
10A 30VDC 10A 28VDC

SRD-05VDC-SL-C

VCC: 5V DC
COM: 5V DC
IN1: high/low output
IN2: high/low output

: ground
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SIM900 Hardware Design R oo of S8 Tech
Table 29: SIM900 current consumption

Voice Call

GSM 850/EGSM 900 @power level #5 <300mA, Typical 250mA
@power level #10,Typical 110mA
@power level #19,Typical 76mA

DCS 1800/PCS 1900 @power level #0 <200mA, Typical 168mA
@power level #10,Typical 89mA

@power level #15,Typical 76mA

GPRS Data

GSM 850/EGSM 900 @power level #5 <300mA,Typical 240mA
@power level #10,Typical 110mA
@power level #19,Typical 83mA

DCS 1800/PCS 1900 @power level #0 <200mA, Typical 170mA
@power level #10,Typical 95mA

@power level #15,Typical 80mA

GSM 850/EGSM 900 @power level #5 <450mA, Typical 440mA
@power level #10,Typical 185mA
@power level #19,Typical 130mA
DCS 1800/PCS 1900 @power level #0 <350mA, Typical 300mA
@power level #10,Typical 155mA
@power level #15,Typical 122mA

GSM 850/EGSM 900 @power level #5 <300mA, Typical 270mA
@power level #10,Typical 150mA
@power level #19,Typical 120mA
DCS 1800/PCS 1900 @power level #0 <300mA, Typical 205mA
@power level #10,Typical 130mA
@power level #15,Typical 115mA

Class 10 is default set when the module works at data translation mode, the module can also work at class 8 set by

AT command.

5.5 Electro-Static Discharge

The GSM engine is not protected against Electrostatic Discharge (ESD) in general. Therefore, it is subject to ESD
handing precautions that typically apply to ESD sensitive components. Proper ESD handing and packaging
procedures must be applied throughout the processing, handing and operation of any application using a SIM900
module.

The measured values of SIM900 are shown as the following table:

SIM900_HD_V1.01 51 26.12.2009



SIM900 Hardware Design
Table 31: PIN assignment

SIM900_HD_V1.01 26.12.2009




ainiied

Catalogo General / 4a

Datos y Especificaciones de Productos

Valvulas a Solen_oide
Controles de Nivel
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Serie

1342

Valvulas a solenoide de 2 vias
Uso general.

Aplicaciones:
*Bombas, equipos de lavado.
«Irrigacién. Compresores. Controles de polucién.
* Calefaccién con vapor de media y alta presion.

¢ Autoclaves. Lavaderos industriales.

\Zebfercon

Underwriters
Laboratories Inc. "

C€

Consulte a fabrica por modelos disponibles

Serie 1342

Caracteristicas principales

Normalmente cerrada y normalmente abierta.
Servo operada.

Conexiones roscadas de 3/4°a 3 * BSP o NPT.
Cuerpo de latén forjado o acero inoxidable.
Tubo de deslizamiento de AISI 304.

Nicleo movil y nicleo fijo de AlSI 430FR.
Espira de sombra de cobre, plata o aluminio.

*Nebulizacién, irrigacion.
*Secadores de aire. Tratamiento de aguas.

Bobinas capsuladas conexién ISO 4400 / EN 175301-803
(Ex DIN 43650) forma A..

Proteccion IP65 y NEMA 4x.

Opcionales:

*Indicador luminoso de bobina energizada.

*Bobinas y carcasas a prueba de explosion y/o intemperie.
*Operador manual sobre el pasaje principal.

* Operador manual sobre €l orificio piloto.

Diferencia de presion de trabajo

*Importante: cuando se use corriente continua (CC), la maxima presion
diferencial de operacion se reduce en un 25% de la indicada en tabla

Minima Méxima con vapor de agua Maxima con otros fluidos
Tipo PTFE Otras Asiento de PTFE Asiento de PTFE Otros asientos
bar psi bar psi bar psi bar psi bar psi
NC 0,5 7,5 0,2 3 10 150 17 * 255 * 15 * 225 *
NA 0,5 7,5 0,2 10 150 10 150 10 150
Especificaciones técnicas - Cuerpo de bronce
9 Factor de Peso Max. temp. y N° de catalogo de acuerdo al material del asiento
(0] orificio flujo
conex. Buna ”N* Neoprene EPDM FKM PTFE
ins. 'mm |ins. | Kv | Cv | kg | Lb
80°C/ 176 °F 80°C/ 176 °F 145°C/293°F | 150°C/302°F | 180°C/356 °F
Normalmente cerrada
341 20 079 | 5 [59 | 1,2 | 26 | 1342BA06 1342BN06 1342BE06 1342BV06 1342BT06
1° ] 26 | 1,020 11 | 13 | 1,7 | 38 | 1342BA08 1342BN08 1342BE08 1342BV08 1342BT08
L12°| 38 [ 1,50 | 25 | 29 | 3,1 | 68 | 1342BAI2 1342BN12 1342BE12 1342BV12 1342BT12
20 150 [ 1,97 | 40 | 47 | 41 | 9,0 | [1342BAl6 1342BN16 1342BE16 1342BV16 1342BT16
2,12 76 [3,00 | 66 | 77 | 19 | 42 | 1342BA20 1342BN20 1342BE20 1342BV20 1342BT20
3076 |3,00] 8 | 99 | 18 | 40 | 1342BA24 1342BN24 1342BE24 1342BV24 1342BT24
Normalmente abierta
341 20 (079 5 |59 | 12 | 2,6 | 1342BA0GINA | 1342BNOGINA | 1342BE0GINA | 1342BVOGINA | 1342BTO6INA
1° | 26 | 1,02 11 | 13 | 1,7 | 3.8 | 1342BA0OSINA | 1342BNOSINA | 1342BEOSINA | 1342BVOSINA | 1342BTOSINA
1,02¢] 38 | 1,50 | 25 | 29 | 3.1 | 6,8 | 1342BAI2INA | 1342BNI2INA | 1342BEI12INA | 1342BVI2INA | 1342BTI12INA
2| 50 | 197 | 40 | 47 | 41 | 90 | 1342BAI6INA | 1342BNI6INA | 1342BEIGINA | 1342BVI6INA | 1342BTI6INA
2,12¢| 76 3,00 | 66 | 77 | 19 | 42 | 1342BA20INA | 1342BN20INA | 1342BE20INA | 1342BV20INA | 1342BT20INA
3 | 76 [3.00] 85 | 99 | 18 | 40 | 1342BA24INA | 1342BN24INA | 1342BE24INA | 1342BV24INA | 1342BT24INA
B-8



Serie

1342

Valvulas a solenoide de 2 vias
Uso general.

. . I
Dimensiones generales 134 “ n
an : :
) ; :
Oy | 1°
T o
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RN =
L“I | I’ B
i i
“_+A’
E
oA B C D D, E E G H I oA B C D D, E E G H I
R 3/4¢ 52 | 26 104 | 114 | 71 68 84 R 3/4¢ 2,05 1,02 | 4,09 | 449 | 2,80 | 2,68 | 3,31
R1 67 | 30 [ 108 [ 18 [ 9 [ 72 [ 104 | | o R1 264 | 1,18 | 425 | 4,65 | 378 | 2,83 | 4,09 106 | 138
RLI2C|T 81| 36 | 119 | 129 | 114 | 79 | 122 RLI2| 319 | 142 | 469 | 508 | 449 | 3,11 | 4,80
R2¢ 97 | 44 125 | 135 | 128 85 138 R2¢ 382 ( 1,73 | 492 | 531 | 5,04 | 3,35 | 5,43
R212%3 | 163 [ 89 | 214 | 224 | 224 | 170 | 134 R2I2-3 | 642 | 3,50 | 843 | 882 | 8,82 | 6,69 | 528
Dimensiones en mm Dimensiones en ins.
Construcciones especiales Opcionales Prefijo| Sufijo| Ejemplos
Cuerpo de acero inoxidable: Bobin ba de infem
+AISI304: cambiar la letra B por S en el nimero de Vo T T g YC YC1342BA08
7 . y Y corrosion salina.
catalogo. Ejemplo: 1342ST08. : »
+AlSI316: cambiar la letra B por I en el namero de Bobina a prueba de explosion 7C 7C1342BA0S
catalogo. Ejemplo: 13421T08. & M
Carcasa a prueba
de intemperie. Y Y1342BA08
: Carcasa a prueba
Datos de la bobina e Z Z1342BA08
Tipo | VA (volt-amper) | Temperatura
sdivo | Potencia méxima 3 Operador manual sobre n
corr(ileente e |y Amanque [Sosten. | °C | 'F Tensiones el orfiicio principal.  (**) M | 1342BA08-M
MF11C 11 40 22 155 | 311 1 Operador manual sobre
CA S0 Hz MHI1C 11 40 22 180 | 356 1 el orificio del piloto (*) (**) -MP | 1342BA08 -MP
MF13C 13 45 27 155 | 311 2 .
CABOHz et = 7150 T35 5 Conexiones NPT, T 1342BA08 T
CC MH19C 19 19 19 180 | 356 3 Luzindicadora de Bobina energizada Ver Bobinas.

1-(12,24,110220 2400V 2-(12,24,110,120,220,240)V  3-(12,24,110,220)V

Aplicaciones segun el material del asiento.

(*) No disponible con asiento de PTFE.
(**) Unicamente en versiones NC.

Recomendaciones para la instalacion

Colocacion de un filtro delante de la vélvula de porosi-
dad = de 100 . Montar la valvula preferentemente sobre
caneria horizontal con la bobina hacia arriba.

La presion de entrada a la valvula debe ser siempre

mayor a la presion de salida de la misma.

Para que la vélvula pueda abrir, sea normalmente cer-
rada o normalmente abierta, se debe respetar la presion
minima que se indica en cada modelo.

e Buna "N¢ Neoprene EPDM FKM PTFE
Temperatura maxima +80 °C/ 176 °F +80°C/ 176 °F +145°C/293 °F +150 °C /302 °F +180°C /356 °F
Agua, aire, aceites Oxigeno, alcohol, Vapor de agua, agua Bencinas, naftas, Vapor de agua,
livianos. argdn, otros gases y caliente, acetona. aromaticos, aceites calientes,
Usos Gases neutros. liquidos livianos no bencenq, etc. fluidos corrosivos.
Querosene. COITOSIVOS. Gases calientes.
Bajo y medio vacio. Freon 12 Gasoil




1330 S_erzieo30 Valvula a solenoide de 2 vias \ %“’”’

para gas natural y otros

Serie 1330 Serie 2030

Caracteristicas principales Asientos y diafragma de Buna N.

Normalmente cerrada o normalmente abierta. Bobina capsulada. Conexion ISO 4400 / EN 175301-803 (Ex
Versiones en accion directa o servodiafragma. DIN 43650) forma A.

Cuerpo de aluminio inyectado. Proteccion P65 y NEMA 4x.

Tapa matrizada de acero inoxidable o aluminio. Apertura rdpida o apertura lenta regulable hasta 10seg.
Conexiones roscadas BSP o NPT. Cierre en menos de un segundo.

‘g . ;. Opcional: microcontacto de prueba de valvula cerrada.
Especificaciones técnicas

1) 1) Factor Presién diferencial Peso )
conex. orificio de flujo Minima Méxima Catilogo N°.
ins. mm | ins. Kv Cv bar | psi | bar psi kg Lb
Normalmente cerrada - Accion directa
8 0,315 1,7 2 1 15 1330LA0
e 3,4 4,0 to 1ot 1330LA04
ya | 18 | 070 [0 4 0 0 b . 05 2 1330LA06
1 10 12 1 22 2030LA08
] M e T B B 0.9 19 2030LA10
Normalmente cerrada - Servodiafragma - Apertura rapida
1 26 1,02 12 14 1 2,2 1330LA08
11/4 24 28 2030LAD10
rn ] P Y s e ] 0or | oot |02 . 18 0 2030LA12
2 51 2,00 43 50 1,6 35 2030LA16
Normalmente cerrada - Servodiafragma - Apertura lenta
1 26 1,02 12 14 1,09 2,4 1330LA0OSL
11/4 24 28 2030LADI0OL
12 48 1,89 35 4 0,001 0,015 0,2 3 1,88 42 2030LAI2L
2 51 2,00 43 50 1,66 3,7 2030LAT6L
Normalmente cerrada - Servodiafragma reforzado
1 26 1,02 12 14 1 2,2 1330LARO08
] 5 | e | a0 | w |00 [os |z o) s | e ey
2 41 48 1.6 35 2030LAR16
Normalmente abierta - Accion directa
12 8 0,315 1,7 2 0 0 1 15 1330LA0OINA
18 0,71 3.4 4,0 0 0 02 3 0,6 1,3 1330LA04INA
3/4 18 0,71 42 49 ’ 1330LA06INA
Normalmente abierta - Servodiafragma
1 26 1,02 12 14 1 27 1330LAOSNA
L14 | o | 10 | 2 28 0,001 s 0 ; 18 40 2030LAD10NA
112 35 41 2030LA12NA
2 51 2,00 43 50 1,6 3,5 2030LAT6NA
Normalmente abierta - Servodiafragma reforzado
1 26 1,02 12 14 1 2,2 1330LAROSNA
11/4 24 28 2030LARTONA
15 45 1,89 34 40 0,01 0,15 2 30 1,8 4,0 2030LAR12NA
2 41 43 1,6 3,5 2030LART6NA
C-10



1330 S_erzieo30 Valvula a solenoide de 2 vias \ Feffercon

para gas natural y otros

Dimensiones generales 1330 -2030
- F - T
C . I
¥ -,
fan)
O/ ®
fae]
= = .,
9
=D -i(k (ap
KR ©
oA
. D
il E -
ACCION DIRECTA SERVODIAFRAGMA
oA B C D E E G H I oA B C D E E G H I J
;Z‘ 75 19 75 95 85 27 57 22 I 131 | 22 | 157 | 124 | 85 27 57 22 74
I 11/4¢
R 90 29 105 | 111 85 27 57 22 11| 158 | 46 | 148 | 154 | & | 27 | 57 22 98
; >
Dimensiones en mm Dimensiones en mm
oA B @ D E E G H I oA B C D E E G H I J
;;‘2“ 295 | 0,75 | 295 | 3,74 | 335 | 1,06 | 2,24 | 0,87 1¢ | 516 | 0,87 | 6,18 | 488 | 3,35 | 1,06 | 2,24 | 0,87 | 2,91
111/4‘ 354 | L14 | 413 | 437 | 335 | 1,06 | 2,24 | 0,87 1A 6,22 | 1,81 | 583 | 6,06 | 3,35 | 1,06 | 2,24 | 087 | 3,86
Dimensiones en ins Dimensiones en ins
Datos de la bobina
: Tev— : = = :
Tipo Cidgo |Potencia | VACtampe) il Opcionales Prefijo |Sufijo | Ejemplos
corriente W |Amangue [Sosten. | °C | °F Bobina a prueba delintemperie, YC YC2030LA12
agua y corrosion salima.
CA 50 Hz 11:4421111% ¥ m yy 155 |31 : gu' .
180 | 356 Bobina a prueba de explosion e 7C 7C2030LA12
cAgoHs | MEIBC T 45 M RE ) intemperie,
MHI3C 180 | 356 Carcasaa prucha (*%)
CC__|[MHOC| 19 19 19 [ 180 | 356 3 e Y Y2030LA12
1-(12,24,110,220 2400V 2-(12,24,110,120,220,240)V  3-(12,24,110,220)V o
Carcasa a prueba . (**) 7 72030LA12
de explosion e infemperie.
Aplicaciones Conexi
. .y . \ ., onexiones NPT
*Equipos de combustion de gas de baja y media presion. - - . B 2030LAIIT
*Aire u otro gas neutro de baja y media presion. Indicador de vilvula cerrada () -12 2030LA12-12
*Se ajustan a las Ultimas disposiciones, normas y Luz indicadora de Bobina energizada Ver Bobinas.

‘recomer'ldacpnes para uso de gas “a?“ra.l en (¥) Minimo dp 0.005 bar - 0.075 psi.
instalaciones industriales para el territorio de la . .
Repﬁblica Argentina (**) Solamente para los tamafios de 1~ °, 1127y 2

Recomendaciones para la instalacion
Colocacion de un filtro delante de la valvula con
porosidad <50u.

Preferentemente sobre cafieria

horizontal con la bobina hacia arriba.

5



Silent Air BGH

Aire acondicionado

R EREEEREEEEEEEREERE

Manual de Usuario

Lea atentamente todo este manual
antes de utilizar su nuevo equipo de aire

acondicionado.

%) IMPRESO EN,

Modelos: BC23FN, BC30FN, BC45FN. PAPEL ECOLOGICO




8- Datos de eficiencia energética

DATOS DE EFICIENCIA ENERGETICA
MARCA MODELO CONSUMO CAPACIDAD IEE CLASE R
COMERCIAL ANUAL FRIO EF FRIO
BC23FN 415 Kw 2,60 Kw 3,01 A R
BGH BC30FN 563 Kw 340 Kw 302 A R
BC45FN 845 Kw 5,10 Kw 3,01 A R
IEE: Indice de eficiencia energética R: Refrigeracion

Los datos pueden sufrir modificaciones. La empresa se reserva el derecho de realizar cambios sin previo aviso.

20 e
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La eleccion de los profesionales CONEXTUBE
\ ,

Luxury - Bombé - Argenpol DIN - Conexdin - Cajas IP30

Centrales
de distribucion modular

Funcionalidad y estilo

www.conextube.com



WWW.CONEXTUBE.COM

bl O

Escanea el codigo y entra directamente a nuestra nueva plataforma comercial online.
Una nueva manera de estar conectados. Mas informacion, mas velocidad, mas tecnologia.




CENTRALES DE DISTRIBUCION MODULAR

Luxury - Bombé - Argenpol DIN - Conexdin - Cajas IP30

La confiabilidad de nuestros gabinetes Din es el resultado de mas de 35 anos
de desarrollo y mejora continua. CONEXTUBE le brinda confiabilidad, seguridad,
funcionalidad y estilo para todos sus proyectos. Ampliamente recomendados por
especialistas y profesionales, certificados segun las normas IRAM e IEC y con el sello
de seguridad argentina, los gabinetes DIN CONEXTUBE son la mejor eleccién para
instalaciones eléctricas seguras.

Los modelos de uso residencial son ideales para instalarlos en ambientes y espacios
modernos y de estilo, cumpliendo con las exigencias de arquitectos y decoradores.

Los modelos industriales cumplen los requisitos de seguridad, resistencia y
durabilidad necesarios para su instalacion en ambientes humedos y agresivos o bien,

a la intemperie.

>>

Argenpol DIN |

>>
Cajas IP30 -

La eleccion de los profesionales
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e Linea de centrales de lujo y cuidada estética.

Burbuja de nivel

Film protector
de tapa y marco que
los protege hasta el
final de la obra para un

trabajo final perfecto.

<<
Puerta reversible
Apertura
configurable a
izquierda

0 derecha.

Bridas de acople

Para ampliar su

capacidad.

>>
Puerta con cerradura >>
Para mayor seguridad. Riel DIN

<<
Batidor
desmontable
Para montar y
cablear
en el taller.

Metalico y remobible
para facilitar el trabajo.

= - — <<

Uy Packaging renovado

: Caja contenedora
- ¥ con toda la informacion
o = requerida para la

% instalacion.



Especiamente pensadas para quienes dan valor a los detalles. La
linea de centrales DIN Luxury, fue concebida con la funcionalidad
estilo y seguridad (Doble aislacion) que solo CONEXTUBE puede brindar.
Luxury es la primer familia de centrales DIN con el ensayo de
disipacién térmica IEC60670-24, garantizando el tamaho correcto
del gabinete, en funcion del calor generado por los componentes in-
ternos. Posee una alta resistencia al ablandamiento por temperatura.

-

-

La eleccion de los profesionales CONEXTUBE
\ ,

Caracteristicas técnicas:

Normas de fabricacion: IEC 60670-1.
Grado de proteccion: IP 40.

Impacto: IK10 (20J), segun IEC 62262.
Rango: 4 a 54 polos.

Material: Polimeros de ingenieria,

no propagantes de llama. Libre de
halogenos. Uso interior.

Empotrar

Sobreponer

<<
- Sobreponer

e

<<

Empotrar

18 polos

12 polos 24 polos

<<

Kit de instalacién

54 polos 36 polos

Accesorios incluidos

8 polos 4 polos

i V4

A

Cobertor troquelable

<<
Marco removible

en durlock, en modelos
de 4 a 12 polos.

Con tornillos aislantes
imperdibles, en modelos
de 24 a 54 polos.

Accesorios para completar la instalacion

DESCRIPCION
Sistema para fijacion en Durlock®.

CODIGO
46201000
46201010
46201020
49008151
49008152
49008153

Llave triangular

Barra puesta a tierra/neutro 8 polos
Barra puesta a tierra/neutro 12 polos
Barra puesta a tierra/neutro 18 polos

Brida de acople para centrales de 24, 36 y 54 polos.

Kit de marcacion

Tabla de codigos de producto y disipacion térmica

cODIGO
46010412
46010422
46010812
46010822
46011212
46011222
46011812
46011822
46012412
46012422
46013612
46015412

T.F.: Tapa Fumé.

DESCRIPCION

Central DIN Luxury de embutir T.F. - 4 polos
Central DIN Luxury de sobreponer TF. - 4 polos
Central DIN Luxury de embutir T.F. - 8 polos
Central DIN Luxury de sobreponer TF. - 8 polos
Central DIN Luxury de embutir T.F. - 12 polos
Central DIN Luxury de sobreponer TF. - 12 polos
Central DIN Luxury de embutir T.F. - 18 polos
Central DIN Luxury de sobreponer T.F. - 18 polos
Central DIN Luxury de embutir T.F. - 24 polos
Central DIN Luxury de sobreponer T.F. - 24 polos
Central DIN Luxury de embutir T.F. - 36 polos
Central DIN Luxury de embutir T.F. - 54 polos

DISIPACION (w)  DIMENSIONES (mm)

20 196 x 148 x 101
20 196 x 148 x 101
25 175 x 220 x 104
25 175x220 x 104
30 180 x 292 x 105
30 180 x 292 x 105
33 216 x 392 x 109
33 216 x 392 x 109
35 400 x 312 x 105
35 400 x 312 x 105
60 400 x 420 x 109
70 582 x 420 x 109

La eleccién de los profesionales
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e Primer linea de centrales ecologicas.

Linea de centrales DIN de disefio tradicional, ligeras y robustas (IK 09),
con doble aislacién y fabricada con cantidad de plastico reducido y
material reciclado en planta propia con altos estandares de calidad.
Poseen tapas fumé y el modelo de 12 polos puede ser acoplado
mediante bridas, que permiten conformar centrales de 24, 36 y 48
polos, adaptandose facimente a las necesidades de cada instalacion.
Para uso domiciliario y comercial.

Caracteristicas técnicas:

Normas de fabricacion: IEC 60670-1
Grado de Proteccion: IP 40

Impacto: IK9 (10J), segun [EC 62262
Rango: 4 a 12 polos (acoplables).
Material: Polimeros de ingenieria,

no propagantes de llama. Libre de
halogenos. Uso interior.

Embutir Sobreponer

Reciclable: Realizadas en polimeros
de ingenieria reutilizable.

No toxicos: Libre componentes
haldgenos (cloro, fltior, yodo, etc.)
Contenido plastico reducido:
Aportando al cuidado del

medio ambiente.

4 polos

8 polos

Codigos de producto

CcODIGO
45000036
45003036
45000040
45003040
45000044
45003044
45000074
45000084

DESCRIPCION
Central DIN Bombé de embutir - 4 Polos
Central DIN Bombé de sobreponer - 4 Polos
Central DIN Bombé de embutir - 8 Polos
Central DIN Bombé de sobreponer - 8 Polos
Central DIN Bombé de embutir - 12 Polos
Central DIN Bombé de sobreponer - 12 Polos
Central DIN Bombé de embutir - 24 Polos (2x12)
Central DIN Bombé de embutir - 36 Polos (3x12)

12 polos

DIMENSIONES (mm)
172 x 132 x 61
172 x 132 x 106
172 x 203 x 61
172 x 203 x 106
172 x 272 x 61
172 x 272 x 106
344 x 272 x 61
516 x 272 x 61



- -

La eleccion de los profesionales CONEXTUBE
\ ,

CONEXDIN

LLa mejor proteccion en intemperie.

Tableros estancos ideales para realizar instalaciones en ambientes indus-
triales o a la intemperie. Su alto grado de estanqueidad y su doble aisla-
cidn aseguran la proteccion necesaria para otorgar una larga vida Util a la
instalacion mas alla de la agresividad del medio. Cumple con las exigencias
del ENRE para ler seccionamiento, luego del medidor de electricidad.

Cadigos de producto

Caracteristicas técnicas:

Normas de fabricacion: IEC 60670-1. Grado
de Proteccion: IP 65. Impacto: IK 10, segln

Polimeros de ingenieria autoextinguible, ” : - oo F
libre de halogenos. Uso Interior o intemperie 0000 Gabinete Conexdin IP65 para 4 polos 61069
. 44000045 Gabinete Conexdin IP65 para 5 polos 180 x 135 x 110
(resistente a rayos UV).
44000055 Gabinete Conexdin IP65 para 9 polos 170 x 180 x 100

LINEA DE CAJAS IP30

Cubrebornes de superficie.

Tapas cobertoras de superficie, Disefiadas para un montaje ra-
pido. Fabricados con polimeros de ingenieria de altas cualidades,
en color blanco brillante.

Codigos de producto

46010200 Caja DIN IP30 para 2 polos - Superficie 131 x 50 x 61
46010400 Caja DIN IP30 para 4 polos - Superficie 131 x 87 x 61

La eleccion de los profesionales
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e Linea de centrales Din IP65.

>> &
Burbuja de nivel
Perfecta colocacion.

Cierre centralizado
de 3 puntos
Exclusivo sistema de cierre

de Conextube, que permite >>

un cierre a simple presion o
con sus llaves, brindando una
alta seguridad y evitando una

Llaves especiales
Diferentes opciones

para una seguridad mas

apertura forzada. personalizada.

<<
Bastidor removible,
con soportes para rieles

regulables. La mas comoda
instalacion de aparatos.

El bastidor y los rieles son
de acero galvanizado.

Burlete inyectado
Brindando una
estanquidad superior.

>>
Bridas de acople

Para requerimientos

mas exigentes manteniendo
sus caracteristicas técnicas.

<<
Fijacion total
Posee anclajes esquineros
laterales y perimetrales
para fijacion de placas y
rieles regulables en altura
y profundidad.



Linea de gabinetes para distribucion de energia, de doble aislacion
e IP65, especialmente disenado para la instalacion de aparatos DIN
en ambientes industriales, o donde se requiera una excelente pro-
teccion al ingreso de liquidos, polvo o agentes quimicos. Cuenta
con un bastidor modular desmontable que facilita su armado y man-
tenimiento. Por su capacidad de acople es ideal para armarios y
tableros compartimentados.

/WSSl

i : [T
T}

T
[

38 polos (2 x 19) 57 polos (3 x 19)
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Caracteristicas técnicas:

Normas de fabricacién: IEC 60670-1
Grado de Proteccion: IP 65. Burlete:
Poliuretano inyectado sist. FIPFG.
Impacto: IK 10, segin [EC 62262.
Rango: 38 a 96 polos. Material:
Policarbonato autoextinguible, libre
de haldgenos. Doble aislamiento.
Uso Interior o intemperie

©LHOO6

Puerta opaca

Puerta trasparente

MERCADO DE GABINETES ARGENPOL

AMBITOS

Petroquimica, automotriz, centros co-
merciales, via publica, hoteleria, talleres,
energfa, telecomunicaciones, agua y
saneamiento, puertos y muchos mas.

=1

72 polos (3 x 24)

FUNCIONES

Centros de control, tableros de distribu-
cion, comado y automatizacion; table-
ros de acometida, tableros de control
energético, y muchos mas.

o

i (T

96 polos (4 x 24)

<<

<< B Sistema de fijacion
Doble aislacion con exclusivos
garantizado por su “Excéntrico buscador” y

estructura y material. tapones obturadores.

Kit de instalacion

Codigos de producto

Accesorios
coDIGO DESCRIPCION
49008105 Brida de acople de Gabinete Argenpol
48408007 Patas de fijacién de Gabinete Argenpol (Kit de 4 patas)
48408008 Maneta de seguridad - 3 embocadouras
48448004 Maneta fija de apertura

Subpanel consultar

CcODIGO DESCRIPCION DIMENSIONES (mm)
48009522  Gabinete AGP DIN 424220 T.0. de 38 polos. 420 x 420 x 200
48009532  Gabinete AGP DIN 424220 T.T. de 38 polos. 420 x 420 x 200
48009523  Gabinete AGP DIN 524220 T.0. de 57 polos. 520 x 420 x 200
48009533  Gabinete AGP DIN 524220 T.T. de 57 polos. 520 x 420 x 200
48009524  Gabinete AGP DIN 645223 T.0. de 72 polos. 640 x 520 x 230
48009534  Gabinete AGP DIN 645223 T.T. de 72 polos. 640 x 520 x 230
48009525  Gabinete AGP DIN 645223 T.0. de 96 polos. 640 x 520 x 230
48009535  Gabinete AGP DIN 645223 T.T. de 96 polos. 640 x 520 x 230

T.0.: Tapa Opaca. T.T.: Tapa Transparente.

La eleccion de los profesionales



>> INFORMACION TECNICA <<

TECNOLOGIA DE MATERIALES [Los materiales plasticos en la industria eléctrical

Los materiales plasticos sintéticos tienen un lugar de privilegio en la
elaboracion de productos y materiales eléctricos y electronicos, por
la variedad y riqueza de sus propiedades.

Una forma de clasificarlos es por su comportamiento quimico y fisico
frente al calor: los termorigidos, que una vez tratados y obtenida la
pieza, no pueden volver a transformarse, y los termoplasticos, que

pueden volver a transformarse, siendo asi reciclables.

Entre los termoplasticos, los denominados polimeros de ingenieria
son los mas aptos para las exigencias de la industria eléctrica y elec-
tronica. Permiten fabricar productos con una gran rigidez dieléctrica,
sofisticados, de excelente terminacion, livianos, resistentes a golpes,
a agentes quimicos, al ablandamiento por calor y a los rayos UV.

PRINCIPALES PROPIEDADES DE LOS POLIMEROS DE INGENIERIA:

PROPIEDADES NORMA UNIDAD POLICARBONATO  POLIOXIDO FENILENO POLIAMIDA A.B.S.
MECANICAS
Resistencia al impacto ISO 179 KJd/m? No rompe 40 40 | -
Resistencia al impacto con entalla ISO 179 KJ/m? 30-50 15 25 19
Resistencia a la flexion ISO 178 MPa No rompe No rompe No rompe >55
Resistencia a la traccion ISO 3268 MPa 65-70 37 60 46
ELECTRICAS
Resistencia a las fugas superficiales IEC 112 V/50dr KC200 KC175 KC600 KC600
Resistencia superficial IEC 93 Q 15 >12 12 > 12
Resistividad |IEC 93 Qcm >1016 >1014 > 1012 > 1014
Rigidez eléctrica IEC 243 kV/mm 35 16 34 31
FiSICAS
Temperatura de deflexion ISO 75/A °C 135 95 60 95
Temperatura Vicat 1ISO 306/B50 °C 145-150 109 210-220 100
Resistencia de temperatura Continua °C -50a+130 -50a+100 -40 a +100 -30 a+100
Tropicalizacion y hongos Sin degradacion Sin degradacion Sin degradacién Sin degradacion
Absorcién de agua 1SO 62/1 96h mg 10 7 320 13
Densidad ISO R1183 kg/dm3 1,2 1,1 1,14 1,04
RESISTENCIA AL FUEGO
Indice de oxigeno ISO 4589 24,3 27,5 23 21
Inflamabilidad UL 94 3 mm %02 94V2 94V1 94Vv2 HB
Resistencia al hilo incandescente IEC 695 2-1 °C 960 960 960 650
Toxicidad de humos ISO 04615 %Cl Libre de halégenos Libre de haldgenos Libre de haldgenos | Libre de haldgenos

DOBLE AISLACION

Las cualidades de los polimeros de ingenieria permiten desarrollar
productos eléctricos de doble aislacion que, en su normal uso es
practicamente imposible el accidente por falla a tierra dentro del
aparato o instalacion.

Las reglamentaciones AEA 90364 y 95150 obligan la realizacion
de instalaciones de doble aislacion en las acometidas y tablero
principal de una vivienda y las recomienda en el resto de la ins-
talacion.

Condiciones basicas para un envolvente de doble asilacion:

e Equipos y aparatos interiores totalmente cubiertos por material
aislante. El envolvente llevara un simbolo visible de su condicion.

¢ E| material aislante y condiciones de fabricacion del envolvente
deben responder a las exigencias normativas de resistencia al fuego,

penetracion de solidos v liquidos, rayos UV, y resistencia al impacto.

e Cualquier elemento metalico que salga al exterior debera estar
convenientemente aislado de cualquier parte conductora dentro del
envolvente, ya sea en condicion normal o en caso de falla.

¢ E| envolvente, equipado v listo para entrar en funcionamiento, no
debe mostrar ninguna parte activa accesible, aun las del conductor
de proteccion.

e | as masas del interior del envolvente no deben conectarse al cir-
cuito de proteccion, aun las de los aparatos que poseen un borne
destinado a tal fin .

* Sila puerta del envolvente se puede abrir sin llaves o herramientas
debera proveerse una obstaculo de material aislante que impida un
contacto accidental con cualquier parte activa o0 masas.

CONEXTUBE
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GRADOS DE PROTECCION PARA LOS ENVOLVENTES [Penetracion de sélidos y liquidos]

La Directiva IEC 60529 (Grados de proteccién provistos por en-
volventes) describe un sistema para clasificar los grados de pro-
teccion provistos por los envolventes de equipamientos eléctricos
para limitar el acceso de objetos externos dentro de los mismos
durante su operacion normal.

‘ >> PRIMERA CIFRA

>> SEGUNDA CIFRA

El grado de proteccion contra el ingreso de objetos dentro de
un envolvente se clasifica mediante el cédigo IP seguido de dos
digitos. El primero de ellos indica el grado de proteccion contra
el acceso de objetos solidos y el segundo digito indica el grado
de proteccion contra el ingreso de liquido.

I P INTERPRETACION DE LA CODIFICACION IP
|

Proteccion de los materiales contra la penetracion de cuerpos sdlidos externos y proteccion
de personas contra el contacto con partes peligrosas (V. letra tradicional).

Proteccion de los materiales contra entradas perjudiciales de agua.
>> PROTECCION INTERNACIONAL

En inglés, International Protection.

>> PRIMERA CIFRA
CUERPOS SOLIDOS /0 GRADO DE PROTECCION

IP CONTACTOS CON
PARTES PELIGROSAS ~ SEGURIDAD

0 Sin proteccién
Proteccién contra cuerpos sélidos superiores

1 a 50 mm. (por ej. contactos involuntarios
con el dorso de la mano).

2 Proteccién contra cuerpos sélidos superiores
a 12 mm. (por ej. dedos de la mano).

3 Proteccién contra cuerpos sélidos superiores
a 2.5 mm. (por ej. herramientas, cables).

4 Proteccion contra cuerpos solidos superiores
a1 mm. (por ej. alambres, pequefios cables).

5 Proteccién contra el polvo
(ningun depdsito perjudicial).

6 Totalmente protegido contra el polvo.

RESISTENCIA AL IMPACTO

>> SEGUNDA CIFRA

GRADO DE PROTECCION

7| BT SEGURIDAD

0 Sin proteccién

1 Q é Protegido contra la caida vertical

de gotas de agua.

2 Q Protegido contra la caida de gotas

de agua hasta 15° de la vertical.
III Protegido contra la caida de gotas
3 de agua hasta 60° de la vertical.
4 M Protegido contra las proyecciones
de agua en todas direcciones.

}.‘ Protegido contra los chorros

5 /t{ﬂ A de agua en todas direcciones.
< Protegido contra el chorro de agua

6 similar a los golpes de mar.

7 i 'Yy Protegido contra los efectos

de la inmersion.

— 'Y ) Protegido contra los efectos de la
8 P 0
@ 100m inmersion bajo presion.

TABLAS DE GRADO IK SEGUN IEC 62262

La Directiva IEC 62262 describe un sistema para clasificar los grados de proteccién contra Codigo 1K Energia de imapcto [J]
impactos mecanicos que deben proveer los envolventes para equipamientos eléctricos. Este :Eg; 0(;124
grado se clasifica por el codigo K seguido de una cifra de uno o dos digitos. La cifra es indica- K03 0_.35
tiva de la resistencia mecanica que opone el envolvente a un impacto expresado en Joules. IK04 0.5
La energia de impacto en Joules se determina por medio de ensayos claramente especifi K03 07
cados en la Norma. Como ejemplo, para obtener un grado IK10 de 20 Joules es necesario :igj ;
contar con una masa esférica o semiesférica de acero de 5 kg basculante que sostenida a 1K08 5
0,4 mts de altura por sobre el punto de impacto de la probeta a ensayar al soltarla adquiere IK09 10
IK10 20

una aceleracion de 10 m/seg2. Se cumple que: bkg x 0,4 mt x 10 m/seg2= 20 Joules.

La eleccion de los profesionales
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COMPROMISO CON EL
CAMNAL DISTRIBUIDOR

Industria Argentina

CONEXTUBE es una empresa argentina nacida en 1979 especializada en el desarrollo y
fabricacion de materiales y productos para instalaciones eléctricas. Nuestra planta de 9.000
m? se encuentra ubicada en el noroeste del Gran Buenos Aires, y cuenta con maquinarias de
ultima generacion, matriceria propia, laboratorio de ensayo de materiales, logistica integrada y
un equipo altamente capacitado de profesionales, técnicos y operarios.

Nuestros procesos y productos estan certificados conforme a las normas 1SO 9001:2008 y
normas |IEC, cumpliendo con las directivas regulatorias de seguridad de productos eléctricos
para Argentina y varios paises de la region. Con presencia permanente en mas de 15 paises.
Por calidad, seguridad y prestigio, CONEXTUBE es la eleccion de los profesionales.

Nuestra familia de productos

Equipamientos para distribucion de energia
¢ Gabinetes para medicion colectiva:
Aislantes y acoplables, para medidores monofasicos y
trifasicos h/ 29 kW.

¢ Gabinetes para medicién y toma indirecta:
Aislantes para T2 y T3 mayores a 30 Kw.

¢ Cajas de toma:
Aislantes, para acometidas subterraneas, 63/400 A.

¢ Cajas de toma y seccionamiento:
Aislantes, para distribucion en country y maniobras de
redes subterraneas.

¢ Cajas para medidores individuales:
Aislantes , monofasicas y trifasicas.

Cajas y gabinetes multifuncion IP65
e Argenpol:

Gabinetes aislantes acoplables para tableros de potencia.

e Conexpol:

Cajas aislantse modulares.

e Tablepol:

Tableros aislantes.

e Conexbox:

Cajas aislantes de paso para instalacion a la vista.

* CAP:

Cajas de aluminio inyectado para instalacion a la vista.

Centrales de distribucion modular
e Luxury:
Gabinetes aislantes acoplables 4/54 polos, IP40.
e Argenpol DIN:
Gabinetes aislantes 38/ 96 polos, IP65.
* Bombé:
Gabinetes aislantes acoplables 4/36 polos, IP40.
e Conexdin:
Gabinetes aislantes 4/9 polos p/tableros de pilar, IP65.

Componentes eléctricos de BT

o CXT A Interruptores termomagnéticos

Hasta 63 A, 4500/3000 A de PdC, limite térmico 3.

e CXT D: Interruptores Diferenciales

Hasta 63 A, sensibilidad 30 mA, Clase de disparo A (Si) y AC.

Materiales de instalacion

e Conectores para canos metalicos fexibles
Metalicos roscas BSC y BSP 3 /8" a 4.

¢ Prensacables

Metalicos y plasticos, roscas BSC, BSP y PG ¥" a 4”.
¢ Cafos metalicos flexibles

Tipos RE y LT con vaina aislante h/ 4".

www.conextube.com




