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1 INTRODUCCION
1.1 Presentacion General del Proyecto.
El objetivo del siguiente proyecto es el calculo y disefio de los componentes de una

linea de almacenaje, limpieza, tratamiento quimico y embolsado de semilla de soja.

La nave industrial esta prevista que sea instalada en la zona nucleo-pampeana, mas
precisamente en la ciudad de Colon, Buenos Aires.

Las etapas del proceso seran:

- Recepcidn, pre-limpieza y almacenaje de la semilla.

- Clasificacion por tamafio de grano a traves de zarandas.

- Limpieza a través de mesa densimetria.

- Tratamiento quimico de las semillas en caso de ser requerido.
- Embolsado y palletizado.

Proyecto Final Isola Leonel- Real Nicolas Pagina 3 de 80



1.2 Diagrama de flujo.
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1.3 Alcance del proyecto.

El proyecto esta divido en 2 grandes partes: calculo mecanico, calculo eléctrico.

Calculo mecanico: se plantea realizar el calculo y disefio de un elevador a cangilones,

y una cinta transportadora.

Calculo eléctrico: se realizara el calculo de la potencia consumida, la seleccion del
transformador necesario, la seleccion del alimentador principal, el disefio de la puesta
a tierra, calculo y disefio del banco de capacitores y las alimentaciones a cada uno de

los puntos necesarios.

1.4 Funcionamiento de la planta.

La planta contara con 2 lineas de proceso en el cual cada linea tiene una capacidad
de 5 Tn/hs, y una capacidad de almacenamiento de 50.000 bolsas de 40 Kg

terminadas.

El funcionamiento general de la planta podria subdividirse en 3 procesos: recepcion,

clasificado, tratamiento quimico/embolsado.

Proceso 1, Recepcion: La recepciéon de semillas se realizara a través de camiones los
cuales son descargado a través del volquete, y almacenado en silos. Esta semilla

puede ser pasada por un equipo de pre-limpieza.

Proceso 2 Clasificado: Mediante un elevador a cangilones y luego una cinta
transportadora es llevada a un silo pulmén, del silo es descargo a la clasificadora,
luego a través de un elevador es transportada a la mesa densimetria. Las semillas
consideradas como no aceptables por la clasificadora y la mesa densimetria es

transportada a un silo de descarte.

Proceso 3, Tratamiento quimico/embolsado: A las semillas aceptadas por el proceso
de clasificado, son transportadas a través de un elevador a cangilones y de alli se las
puede enviar a la tolva de embolsado (en caso que la semilla no sea tratada) y luego
su embolsado, o a la tolva de tratamiento quimico de alli descargada a la maquina de

tratamiento y luego embolsada.
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2 CALCULO ELEVADOR A CANGILONES

Luego de realizado los calculos llegamos a los siguientes materiales para la

construccion de la noria:

Capacidad de transporte: 60 [Tn/Hs].

Altura de elevacion: 18,5 [m].

Cangilon: UNIPOL, modelo: 350.

Correa Plana: Goodyear PLYLON 440, 4 telas.
Largo=39 [m], Ancho=16".

Material Pantalén: Chapa acero negro, Calibre: 14 (2 [mm]).
Mando: Motorreductor SEW,

Modelo: S97DRN132M4 (P: 7,5 [KW], i=1:60,59).
Cabezal: Proyeccion H=980[mm], X=1495[mm].
Tambor: @ = 840[mm], A=457[mm].

Acoplamiento: Tipo: A cadena

Marca: INTERMEC, Modelo: C100-20.

Eje conductor: Hierro redondo trefilado @ = 110[mm].

Caja rodamiento tambor superior: Modelo: SNL 524-620.

Chaveta eje mando: DIN 6885 b=16[mm], h=10[mm], L=250[mm].

Rodamiento eje conductor: Rodamiento a bola a rotula
Marca: SKF, Modelo: 1224 KM.

Eje conducido: Hierro redondo trefilado @ = 50[mm].
Rodamiento eje conducido: Rodamiento a bola

Marca SKF, Modelo: YAR 210-2F.

Caja rodamiento tensor: Modelo: THH 2211

Proyecto Final Isola Leonel- Real Nicolas
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A continuacién comenzaremos con los célculos de la noria:

2.1 Seleccion de cangilones.

Comenzaremos seleccionando el tipo y la cantidad de cangilones partiendo de la
capacidad de transporte.

_Q [Kg
Qm = Vt [E
Q,,. Capacidad a transportar por metro lineal.
Q: Capacidad a transportar [T—hﬂ

V;: Velocidad tangencial del tambor E]

n
607= 1000Kg 1hs Kg
Qm = — X X = 16,7 [—
_— n s m
1 1T 3600
s

Suponemos adoptar 5 cangilones por metro.

n[ ks

N lcangilon

Qe

Q.. Capacidad a transportar en Kg de semilla por cangilén.

N.: Cantidad de cangilones por metro lineal de correa plana.

0 16,7 0 334 Kg ]
= —_— = _—
€ 5 €777 leangilon
g
Sabiendo que el peso especifico de la soja es 770 =% X —— = 0,77 —%.
m 1000 dm? dm?
Kg
3,34 canjilon am?
QC e — — 4]33 —_—
077 K cangilon
T dm3

Considerando que adoptamos un porcentaje de llenado del cangilén del 80%

3 3

dm
Qc =434——X08 > Qr =347 —————
cangilon cangilon
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Entonces seleccionamos un cangilon de plastico UNIPOL 350 con las siguientes
caracteristicas:

Largo L= 350 mm

Proyeccion Proy= 210 mm

Profundidad Prof.= 170 mm

Capacidad Q, = 6 dm?3

Peso P= 1,245 Kg

N° de perforaciones= 3

Diametro del bulon= 3/8”

Distancia entre perforaciones= 117 mm

Por lo tanto:

3 dm3
x 0,8 =48

dm

Qc=6

cangilon cangilon

dm?3 K K
QC=4,8—X077—g=37 g

cangilon " dm3® 7" cangilon

K cangilon K
0, =37—39 x5 =18,5Fg

" cangilon m

_1851(’gx1m>< 1Tn ><36005_666Tn
Qr = 18,520 s "1000Kg~ 1h ~ " h

Verifica con la capacidad que necesitamos transportar.

2.1.1 Calculo diametro del tambor.

Para el célculo del diametro del tambor utilizaremos la siguiente formula empirica:
@; = 4 X Proy
Py =4 Xx210mm = 840 mm

Por lo tanto adoptaremos un diametro de tambor de 840 mm.
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2.1.2 Dimensionamiento motorreductor.

m
ety
Y T 042m
5 38rad 1 vuelta 60 seg 2273
= X X =
W ’ s 2rrad  1min S Tpm
_ 1440 6395
2273 7

Ahora calculamos la potencia en el gje:

QX (H+H)
PE]E = T x 1,4 [HP]

Pg;g: Potencia mecanica en el eje del tambor del elevador [HP].

. ™n
Q: Capacidad a transportar [7]
H: Altura del elevador [m].

H,: Valor de correccion de acuerdo con la altura [m]. Obtenido en la siguiente tabla:

VALORES DE H,

Valores de H,

Tipo de elevador Caracleristicas del material
m
Pesado y en lrozos gruesos 15
Cangilones disconlinuos
Medianamente pesados o ligeros y en polvo 10
Pesado y en lrozos gruesos 10
Cangilones conlinuos
Mediane, ligere y en polve 5

60 x (18,5 + 10)
PE]E= 270 X1,4‘_) PE]E :8,86 [HP]

Selecciono un motorreductor SEW eurodrive S97DRN132M4, corona sin fin.
Datos:

Potencia: 7,5 Kw
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i: 60,59
n:1468 RPM

Freno: BE11 (230 V, 110 Nm)

2.2 Calculo correa plana.

2.2.1 Calculo momento en el arranque.
Py
M, = 71620 X —= X K [Kgem] (1)
t

M
M, =1 X (T, —T,) [Kgem] - Ty = r_t+ T, (2)
t

e T 3
e = > =g Prowy (3)
K: Factor tipo de arranque.
T;: Esfuerzo ramal cargado [Kg].
T,: Esfuerzo ramal descargado [K(g].
M: Coeficiente de friccion correa plana — tambor.
a: Angulo de contacto corra plana — tambor [rad].
Reemplazando en (2) por (1) y (3):
71620><P—W><K 71620><P—W><K
r=Me g P +(£)—>T—(£)— e
1 Tt z- T eHa 1 eha) Tt
By
71620 x X x K ol
T = 2 x [Kg]
! Tt ela —1

Siendo:
K: Arranque directo, K=2,5
M: goma —goma = 0,6.

a: 180 °=1r
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T1 =

10
71620 X oz X 2,5 20,67
X
42 e06m — 1

T, = 1760,15 x 1,18 > T, = 2076,98 [Kg]

_2076,28

2 = eOT—) T, = 315,36 [Kg]

10
My = 71620 X 52 X 2,5 M, = 739265 [Kgem]

2.2.2 Dimensionamiento de la correa plana.

El ancho de la correa la seleccionaremos de la siguiente manera:
Acp = Ac +40mm
A Ancho de cangilon [mm].
Acp =352+ 40 - Acp = 392 [mm]
Adoptamos un ancho de correa de:
Acp = 406,4 mm - 16 pulg
Para seleccionar la correa calculamos la carga por cm:

. T, . _207698 5108 K9
= = = —_—
P A TP 40,64 7 em

Seleccionamos del catalogo GOOD YEAR correas planas elevadoras EP 1250/6 de 6

telas la cual posee una tensién admisible de trabajo P, = 97,89 f—i > 51,08 f—n‘i.

El largo de la correa sera:
LCP=2XT[XTt+2XH
Lep =2Xmx0,21+2x%x18,5

LCP = 38,32 [m]
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Adoptamos un largo de 40 m para poder hacer una correcta unién entre los extremos
de la correa.

2.2.3 Verificacion de Ila tensién minima para que no patine la correa.

Para asegurar que la correa no patine se debe cumplir lo siguiente:

T, <ZPRD = (Pey X N + Pep) X H
Donde:
T,: Esfuerzo ramal descargado [Kg].
Prp: Sumatoria pesos del ramal descargado.
Pcy: Peso de un cangilon vacio + peso tornillos [Kg].
N,: Cantidad de cangilones por metro lineal de correa.
P.-p: Peso de la correa plana por metro.
H: Altura del elevador [m].

Pcy = 1,245+ 3 x (0,0327 + 0,00723 + 0,0136 + 0,0027)

Kg
Poy =1,4139 ————
cangilon
P 6 K9 0,4064 P 2,44 Kg
= — X - = —
CP mz ) m cpP ) m

Kg cangilon Kg
Z Prp = (1,4139 —— X5 + 2,44—) X 18,5m
cangilon m m

Z Prp = 17593 Kg
Si se cumple que:
T, < Y. Pgp: No es necesario tensar la correa plana.
Y Prp <T, < 1,2 XY Pgp: Es suficiente revestir con goma el tambor.

1,2 X Y. Prp < T,: Es necesario tensar la correa en el tambor inferior.
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En nuestro caso:
T, = 315,36 « ZPRD = 175,93
ZPRD =17593 < T, = 315,36 « 1,2 X ZPRD =211,11

1,2 X ZPRD =211,11 < T, = 315,36

Por lo tanto necesitamos tensar la correa en el tambor inferior.

La tensién necesaria para que la correa no patine la calculamos de la siguiente

manera:

Tre = T ZP _ 315,36 175,93
TS — 1’2 RD — 1 2 )

)

Trs = 262,8Kg
2.3 Diserio cabezal tambor.
2.3.1 Dimensionamiento eje tambor motriz.

Esfuerzos distribuidos en el tambor:

Qc fe (K_g)

- A_T cm
Sumatoria esfuerzo en el tambor:
Fo =Ty +T; + Trs + Puampor + ) Pan+ ) Pac [Kg]

Esfuerzo en los rodamientos:

El momento flector maximo carga distribuida:

Fo X Ag
F="3

[Kgem]
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Momento de comparacion:

M, = 0,35 X My + 0,65 X /Mfz + M,? [Kgem]

M; = gpgm X Wiy [Kgcm]

Modulo resistente eje circular macizo:

T X @3 3 Wiy X 32
Wax =352 Deje = ;MT [cm]

En nuestro caso tenemos que:

ZPRC =ZPRD + (Ps¢ X N¢ X H)
Prc: Sumatoria peso ramal cargado.

Ps: Peso de semilla por cangilon.

Z Prc = 175,93 + (4,5 X 5 x 18,5)

Z Prc = 592,16 [Kg]
El ancho del tambor lo seleccionaremos de la siguiente manera:
Ar = Acp + 50 [mm]
Ar: Ancho tambor.
Acp: Ancho de la correa plana.
Ar =406,4 + 50 = 456,4 mm

Adoptamos 457 mm.
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R4 RE

PTambor = PChapa +2X PDisco + Peje hueco

El material adoptado para la confeccién del tambor es chapa de acero SAE 1010 de

calibre %" (6,35 mm) P = 50,24 %%,
m
Pchapa = T X @1 X Ar X Pehapa = Pchapa = T X 0,48 X 0,457 X 50,24
Pchapa = 150,27 [Kg]

El material adoptado para la confeccidn de los discos es chapa de acero SAE 1010 de

calibre 72” (12,7 mm) P = 100,50 %.
Ppisco = T % (R1* — Ry®) X Pepapa = Ppisco = T % (0,422 — 0,05%) X 100,5
Ppisco = 54,90 Kg
Peje hueco = T % (Ru” = Rg®) X Leje X Peje
Peje hueco = T X (0,065% — 0,0325%) x 0,876 X 7860
Peje nueco = 68,54 Kg

Prambor = 150,27 + 2 X 54,90 + 68,54 > P,gmpor = 273,71 Kg
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Por lo tanto la sumatoria de esfuerzos distribuidos a lo largo del tambor sera:
Fr =2076,98 4+ 315,36 + 262,8 + 273,71 + 175,93 + 592,16
F. = 369694 Kg
El momento flector maximo sera:

3696,94 x 45,7

- My =29173,28 Kgcm

El momento flexo torsor de comparacién sera:

M, = +/29173,282 + 73926,52
M, = 79474.57 [Kgcm]

Adoptamos como material para el eje acero SAE 1020, tendremos un
K. K

Oruencia = 2300 [ﬁ] Oaam = 1150 [ﬁ] por lo tanto:

79474,57
1150

332 X 69,1
Q)eje = T[_ - Q)eje =89cm

Adopto un hierro redondo trefilado de 110 mm de diametro, peso aprox= 73,81 Kg/m

Wix = = Wiy = 69,1 [cm®]

|=: ac
C LLILILEII0]

MT
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2.3.1.1 Dimensionamiento chaveta eje tambor motriz.

Para dimensionar la chaveta a utilizar, primero estimaremos las dimensiones de la
misma segun el didmetro del eje calculado en el punto anterior para luego calcular el

largo de esta teniendo en cuenta el momento torsor a transmitir en el arranque.

Deje = 110 [mm] — adoptamos chaveta b = 32[mm]x h = 18[mm]

M,
Mt=FXTeje—>F=r—.
eje
Verificacion al corte:
>—— S5 L>——
Fadm = 4 T T T X T [em]
Verificacién al aplastamiento:
F F
aadmzh—%LZh [em]
2 X L 2 X Ogdm

_73926,5 [Kgem]
B 5,5 [em]

- F = 13441,1 [Kg]

El material utilizado para las chavetas es SAE 1045, ofyenciq = 2400 [%]

Gaam = 2100 [22]  Taqm = 1680 |5

L > 13441,1 = 2,5 [ecm] Calculado al cort
Z37%1680 2 cm] Calculado al corte
13441,1 .

L > ————=7,1[cm] Calculado al aplastamiento

1,8

- X 2100

Teniendo en cuenta el calculo realizado adoptamos una chaveta DIN 6885 con las

siguientes medidas: b= 32 [mm] h= 18 [mm] L= 170 [mm].
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2.3.2 Dimensionamiento eje tambor conducido.

Esfuerzos distribuidos en el tambor:

_ Fe (Kg)
¢ ~ Ar \cm

Sumatoria esfuerzo en el tambor:
Fc =T, + Prampor [Kg]

Esfuerzo en los rodamientos:

F¢
Ry =Rp = ) [K9]
El momento flector maximo carga distribuida:
Fe X Ap
;= [Kgem]

Momento de comparacion:

M, = /Mf2 + Mt2 [Kgcem]

M, = 0gam X Wyx [Kgcm]

Modulo resistente eje circular macizo:
T X @3 3 ,W X 32
Wix = 3—2 - Q)eje = XXT [cm]

F, = 588,71 [Kg]

Por lo tanto:

588,71 x 45,7
F= g

M, = /4440,952 + 02 [Kgcm]

M, = 3363 [Kgcm]

= 3363 [Kgcm]
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32,92 x 32
Pese = [T 7

Q)eje = 3,1 [cm]

Adopto un hierro redondo trefilado de 50 mm de diametro, peso aprox= 15,41 Kg/m.

2.3.2.1 Dimensionamiento chaveta eje tambor motriz.

Para dimensionar la chaveta a utilizar, primero estimaremos las dimensiones de la
misma segun el didametro del eje calculado en el punto anterior para luego calcular el

largo de esta teniendo en cuenta el momento torsor a transmitir en el arranque.

Deje = 50 [mm] — adoptamos chaveta b = 16[mm]x h = 10[mm]

M,
My =F X1pje > F = —
Teje
Verificacion al corte:
> 5 L>—
fadm = 1 T T T X taam [em]
Verificacion al aplastamiento:
aadmzh—%LZh— [em]
7 X L 7 X Oaqdm

_ 3363[Kgcm]

Zofen] O " 1345,3 [Kg]

El material utilizado para las chavetas es SAE 1045, ofyenciq = 2400 [%]

Oaam = 2100 [22]  Toqm = 1680 |22

> 13453 = 0,5 [cm] Calculado al cort
ZT6x1680 cm] Calculado al corte
1345,3
L= T = 1,28 [cm] Calculado al aplastamiento
5 %X 2100

2
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Teniendo en cuenta el calculo realizado adoptamos una chaveta DIN 6885 con las

siguientes medidas: b= 16 [mm] h= 10 [mm] L= 30 [mm].

2.3.3 Dimensionamiento de acoplamiento.

Segun catalogo de acoplamiento a cadena INTERMEC seleccionaremos el

acoplamiento necesario:
Py = P[HP] X fs
fs: Factor de servicio, obtenido en la tabla | del catadlogo de acoplamientos
Para elevadores a cangilones el factor de servicio es: 1,5.
P, = 10[HP] x 1,5
P, =15 HP

De tabla Il entrando con las RPM= 22,73 y P, = 15 HP obtenemos el tipo de

acoplamiento a utilizar:

Ref Revoluciones por minuto para Acoples Tipo Cadena Intermec

10 | 25 | 50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 |1000|1200(1500 | 1800 (2000|2500 3000|3600 |4000|4800

35-18 D24 |0B61| 12 |165]| 22 | 26 3 33 |37 |45 | 56|65 | 7B | B8 |85 | 11 12 | 13 | 13 13

4018 |o4s| 11 |22 |297| 38 |47 |54 |58 |67 |79 | 10)| 12 |14 |16 |17 [20 | 21 | 23 | 23 | 23

&

5016 |o86| 21|41 |57 |75 |88 |88 |11 |12 |15 |19 |22 | 26 | 30 | 32 | 37 | 40
5018 1 26 | 56 | 72 |93 ([112|133]| 14 | 16 | 19 (24 | 28 | 34 | 38 | 41 [ 47 | &1
60-18 2 |48 |98 |13 |18 |215| 24 | 27 |30 | 35 | 45 | 52 | B3 | 72 | 77 | B3
60-22 29 |74 |15 |21 |27 |32 |36 |40 (45| 54 (68 | 78 | 34 [107 | 115 [ 133
8018 |44 |11 [22 |31 |38 | a7 53 | 67 | 80 | 101 | 116 | 141 | 160 | 171
80-22 B5 | 16 | 33 | 45 | 60 | 71 | B0 | B9 (100 | 118 [ 151 | 174 | 210 | 238 | 256
10020 |99 | 25 | 49 | 68 | 90 | 107 | 122 | 134 [ 151 | 178 | 22B | 261 | 316 | 360
12020 | 22 | 55 111 | 154 | 202 (242 | 274 | 302 | 339 | 404 | 514 | 588
160-20 | 48 | 120|239 | 330 | 436 | 520 | 591 | 651 | 730 | 871 (1107
20018 | 65 | 186 | 331 | 459 | 604 | 723 | 820 | 802 |1012 (1208
200-20 | 100 | 249 | 496 | 627 | 906 1083 |1228(1352|1516

g

Lubricasis 7. Intervalo de Lubricacion: una vez al mes
ubricacian |- 4 2 3 2. Intervalo de Lubricecion: una vez & la semana, se recomienda utilizar carcaza
3.Es imprescindible el usa de carcaza [cublerta) con abundante lubricacion,

El acoplamiento adoptado es: C100-20.
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| -
——1h A — -
- =1 L]
: i
] I :
i ; i
g - ]
=, »
Fig.2 Fig.3
Hueco Dimensiones principales Desalineamiento maximo e
Referencia mé:d_rr!n en milimetros (fig. 1) permisible [figs. 2 y 3) mgﬂ'?::‘as WL L
permisible Paralelo A Angular B | o con carcaza
mm A Con ercaza B c ar‘:.'m grados | N ©arcaza | gleoactuante
Cc3518 a1 63 73 56 43 020 15° 1200 4800
c40-18 a1 84 95 70 58 027 2° 1000 4500
C50-16 43 95 112 100 | B3 030 2° 800 4000
cs018 45 105 123 100 73 030 2° 800 3600
Ce0-18 57 127 142 125 88 035 2° 600 3000
ceo-22 76 151 165 125 | 115 0.35 2° 500 2500
c80-18 80 168 186 140 | 115 040 2° 500 2000
ceo-=22 as 202 225 185 | 142 040 2° 400 1800
C100-20 110 232 275 176 | 160 065 25° 400 1800
c120-20 130 275 320 224 | 184 080 a3° 300 1200
C160-20 190 375 440 360 | 226 0.80 3° 200 1000
ca0018 205 424 490 508 | 294 0.20 3¢ 200 800
c200-20 260 504 570 508 | 477 0.80 3° 100 600

2.3.4 Dimensionamiento rodamientos eje tambor motriz.

Primero definimos los esfuerzos actuantes sobre los rodamientos:

Fc
RA - RB = 7
3696,92
Ry = Ry = ——"— = 18487 Kg

Las cargas actuantes sobre los rodamientos son cargas puramente radiales, no

existen cargas axiales.
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Ahora seleccionaremos un rodamiento y calcularemos su vida util:

(3

L1o: Vida nominal en millones de revoluciones.

n

n: Tipo de rodamiento=3= rodamiento de bolas.
C: Capacidad de carga dinamica. [N]

P: Carga dinamica equivalente [N].

Fy
P=XXF+YxXE> Z>e

r

Fy
P=F - cuando —<e
F,

E.: Fuerza radial [N].
F,: Fuerza axial [N].
e: Valor limite de relacion de cargas.
C,: Capacidad de carga estatica [N].

Segun el calculo realizado anteriormente el diametro del eje es de 110 mm por lo que
adoptaremos un rodamiento con las siguientes caracteristicas para el tambor

conductor:

Para el tambor motriz adoptaremos un rodamiento de bolas a rotula 1224 KM + H
3024

Marca: SKF

Diametro interior d: 127 mm.

Didametro exterior D: 215 mm.

Ancho B: 42 mm.

Capacidad de carga dinamica C: 119 kN.
Capacidad de carga estatica Cy: 53 kN.

Velocidad maxima de giro n: 6300 rpm.
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F,=0kN

F. = R, = Ry = 1848,47[N]

F, F,
—=0-e=¢€y; 022> —<e->P=F
Fa a
(119000)3 104315,9 x 10°
=|— = X
10 = 182847 ' [rev]

Suponiendo que las jornadas de trabajo son de 8 horas diarias 200 dias al afio a una

velocidad angular de w= 63,95 [RPM] por lo que el rodamiento tendra una vida util de:

1[min] 1[hs] o 1[dia] 1[afio]

Lyo = 1043159 x 108[rev] x x x
10 [rev] > 3 95 rev] ¥ 60[min] ~ 8[hs] ~ 200[dias]

Lasos = 16991 afios

El rodamiento adoptado sobrepasa la vida util esperada.

2.3.5 Dimensionamiento rodamientos eje tambor conducido.

Primero definimos los esfuerzos actuantes sobre los rodamientos:

588,71
Ry =Rg =——=129436Kg

Las cargas actuantes sobre los rodamientos son cargas puramente radiales, no

existen cargas axiales.

Ahora seleccionaremos un rodamiento y calcularemos su vida util:

C n
b= (3)
L1,: Vida nominal en millones de revoluciones.

n: Tipo de rodamiento=3= rodamiento de bolas.

C: Capacidad de carga dinamica. [N]
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P: Carga dinamica equivalente [N].

F
P=XXE+YXF, - F>e

r

F
P=F — cuando —<e
F

E.: Fuerza radial [N].
F,: Fuerza axial [N].
e: Valor limite de relacion de cargas.
C,: Capacidad de carga estatica [N].

Segun el calculo realizado anteriormente el diametro del eje es de 50 mm por lo que
adoptaremos un rodamiento con las siguientes caracteristicas para el tambor

conducido:
Para el tambor motriz adoptaremos un rodamiento de bolas YAR 210-2F
Marca: SKF
Diametro interior d: 50 mm.
Diametro exterior D: 90 mm.
Ancho B: 51,6 mm.
Capacidad de carga dinamica C: 35,1 kN.
Capacidad de carga estatica C,: 23,2 kN.
Velocidad maxima de giro n: 4000 rpm.
F, = 0kN

F. =R, = Ry = 294,36 [N]

E, F
F—a=0—>e=emin50,22—> F—a<e_)P=Fr
3
35100 .
o= (m> = 736310,45 x 10%[rev]

Suponiendo que las jornadas de trabajo son de 8 horas diarias 200 dias al afio a una

velocidad angular de w= 63,95 [RPM] por lo que el rodamiento tendra una vida util de:
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1[min] 1[hs] 1[dia] 1[afio]

Lio = 736310 x 10° X X X X
10 [rev] X o3 98 rev] ¥ 60[min] ~ 8[hs] ~ 200[dias]

Lgaos = 119935 afios

El rodamiento adoptado sobrepasa la vida util esperada.

2.4 Dimensionamiento cabezal-proyeccion.

Para dimensionar el cabezal vamos a determinar la proyeccion de los cangilones

aplicando tiro oblicuo en 3 posiciones probables (A, B, C).
Vt = Wt X R
R =1, + Pgy = 420 + 210 = 630 [mm]

1[min] 2mn[rad]

V., = 63,25 X 0,63 X X
t [rpm] [m] 60[seg] 1[rev]

m
SV, =417 [?]
Posiciéon A (a=30°)
ho
Sen(a) = 2> h, = sen(30) x 630[mm]
h, = 315 [mm]
Xo
cos(30) = z° X, = cos(30) x 630[mm]
X, = 545,6 [mm]
Segun eje X:
Xmax =X — X,
X=V,xt
V, =V X sen(a)
1 2
y=y0+Vy><t—§><g><t

1
y—y0=0=Vy><t—§xgxt2
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2%V, t_ZXVtXCos(a)

t = -
g g
2 XV, X cos(a)
Xax = Ve Xt —X, = |V; X sen(a) X 7 -X,

2 X 4,17? x s5in(30) X cos(30)
Xmax = 981 —0,5456

Xmax = 0,99 [m] = 990 [mm]

Seguin eje Y

1
Hmax=h,_-)+Vy><t—E><g><t2
Vy = V; X cos(a)

t=—
a

Durante la trayectoria a=g

. V: X cos(a)

g
V; X cos(a) 1 Ve x cos(a)\>
Hpax = ho + [(Vt X cos(a)) X (—)] —=XgX (—)
Y 2 g
Ve x cos(a)\* 1 4,17 x cos(30)\* 1
Hmax = hO + (T) XEX g — Hmax = 0,315+ (T) X E X 9,81

Hpax = 0,98 [m] = 980 [mm]

Posicion B (a=60°)
ho
Sen(a) = 2> h, = sen(60) x 630[mm]
h, = 545,6 [mm]
Xo
cos(a) = " - X, = cos(60) x 630[mm]

X, = 315 [mm]
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Segun eje X:

Xmax = Ve Xt — X, =

2 XV, X cos(a)
Vi X sen(a) X < >] -X,

g

2 X 4,172 x sin(60) X cos(60)
Xonax = YT — 0,315

Xmax = 1,22 [m] = 1220 [mm]
Segun eje Y:

Ve X cos(a))z 1 (4,17 X cos(60))2 1

Hpax = 0,77 [m] = 770 [mm]
Posicion C (a=90°):
Hy = R = 630 [mm]
Xy = 0 [mm]
Tiro horizontal:

Xmax = Ve Xt =X =V Xt =0 = Xppgp = Vi Xt

b 1>< wt? ot 2 X hy . 2XR
= — b d = b d =
0=75 g g g

2 xR 2% 0,63
g 9,81

Xmax = 1,49 [m] = 1494,5 [mm]
Comparando los tres casos planteados, los valores de H y X maximos son:
Hopoxe = 980 [mm] —» Adoptamos H = 980 [mm]

Xmax = 1494,5 [mm] - Adpotamos X = 1495 [mm]
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2.4.1 Dimensionamiento Cabezal.

Una vez definidos los puntos anteriores, pasamos a determinar las dimensiones del

cabezal:
Pcabezal = Pchapa + Pmotorreductor + Ptambor + Prod + Pangulo [Kg]

Pchapa = Fchapa X Acabezal [Kg]

Acabezar = 10,91 [mz]
El material adoptado para el cabezal es acero negro de 2 mm de espesor, peso=16 K—ﬂ
m
Kg
PChapa = 10,91 [mz] X 16 [W:l

Pchapa = 174,56 [Kg]

El peso del motorreductor adoptado es:
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Protorrea = 235,7 [Kg]
El peso del tambor es:
Peampor = 223,22 [Kg]
El peso del rodamiento adoptado es:
Proqg = 8,3 [Kg]
Para unir el capot adoptamos hierro angulo 1 1/4”x3/16” Pypgu10 = 2,25 [%]
Panguto = 2,25 % 50,16
Panguio = 112,86 [Kg]
Por lo tanto el peso del cabezal es:
Peaperar = 174,56 + 235,7 + 223,22 4+ 8,3 + 112,86

Peabezal = 754,64 [Kg]

2.5 Diseno pantalén.
2.5.1 Dimensionamiento pantalén.

Teniendo en cuenta las dimensiones del cabezal y las dimensiones estandar de la
chapa de acero negro 1200x2400 [mm], dimensionaremos los pantalones de la

siguiente manera:

Para lograr la distancia de 18,5 [m], el elevador estara conformado por 7 pantalones
de 2,4 [m] de altura.

Kg Kg
Ppant = Pchapa [W] X Achapa [mZ] + Pangulo [W] X Langulo [mz]

Achapa =2XLp X (2XA+B+2XC+B+2XC)=2XLpX(2XA+2XB+4xC)

Achapa = 2 X 2% (2% 0,265 + 2 x 0,517 + 4 x 0,0317)
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Achapa = 6,7632 [m?]

El material adoptado para la confeccién del pantalon es chapa acero negro SAE 1010,

calibre 14 (2 mm) Pepqpq = 16 [%] y el hierro angulo adoptado es de 1 1/4”x3/16”
K
Panguto = 2,25 2]

P

pant = 16 X 6,7632 + 2,25 X 2 X 3,654

Ppant = 124,65 [Kg]
Verificacién a la compresién y al pandeo.
Verificacion a la compresion:

Para que se verifique a la compresion se debe cumplir que:

Fy Kg
oM = S_T < Ogam W]

Fy: Esfuerzo normal a los pantalones [Kq].
Sy Seccion transversal de los pantalones [cm?].

FN = Tcorrea + PPant + Pbaldes + Pcorrea + Pcabezal

|
11 7
2 3
o |6 3| o 9 12
Li L
L1 5 4 Lﬂ 1
| 309 |

ST =ZSl

SZ=S4=58=510=6XA
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S3=Sy=exB
$,=8=S8,=85,=exC
S¢=S,=ex(B+2x0()

Spr=4XS5,+2XS8S;3+4XS5+2XS,
Sr=ex(4XA+2XB+4XC+2X(B+2xC)
Sr=02x(4x265+2x%x51,74+4%x3,17+2x(51,7+2x3,17)
Sr = 67,632 [cm?]

Si en vez de considerar toda la seccion transversal consideramos solo los vértices de

31,7 [mm] x 31,7 [mm], la seccion transversal seria:

L‘ D 3 13 .
| Rt | ey
] = s
1o e gt e

Sp=20xexD - Sy =20%02x3,17
Sy = 12,68 [cm?]
Toorrea = Ty + Ty + Tps = 3317 + 503,7 + 243,82
Teorrea = 4064,52 [Kg]
Ppataes = Prc + Pap = 592,16 + 175,93

Ppaiges = 768,09 [Kg]
Kg
Peorrea = 2,44 [F] X 39 [m] = Peorrea = 95,16 [Kg]

Fy =4064,52 + 91,233 + 768,09 + 95,16 + 761,89

Fy = 5780,893 [Kg]
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Teniendo en cuenta el material utilizado para el pantalén siendo un SAE1010,

Kg 2 Kg
Oftuencia = 2100 [ 2], Gagm = % Oftuencia POT I0 taNtO Gagy = 1400 5],

5780,893 [Kg] Kg Kg s .
oy = 67,632 [em?] = 85,47 [cm_z] < Ogqm = 1400 [cm_z] - Verifica a la compresion

_ 5780,893 [Kg]
M = 71268 [cm?]

Kg Kg . ,
= 455,9 [cm_z] < Ogqm = 1400 [cm_z] - Verifica a la compresion
Como se puede observar en ambos caso verifica a la compresion.
Verificacion al pandeo.

Para que verifique al pandeo se debe cumplir que:

w X Fy
oy = S < Ogam
T

w: Coeficiente de pandeo, el cual es funcién del tipo de material y de la esbeltez

mecanica de la pieza.

A: esbeltez, es la relacion entre la luz de pandeo y el radio de giro. A mayor esbeltez

es mayor el riesgo de pandeo.

Ly
g
Ly: Longitud de pandeo [m]
Ly =B X L[m]
B: Coeficiente de pandeo.
IZZ
I, = ==
k Sy [cm]

I.: Radio de giro.
I;,: Momento de inercia.

I,; = z(lg + Ax d?) [cm*] Steiner
I;: Momento de inercia del rectangulo.

A: Area del rectangulo.
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d: Distancia desde la fibra superficial al eje neutro.

p _bxh3
9 12

Considerando la figura anterior del corte transversal del pantalén tenemos que:

Para las secciones parciales 2-4-8-10:

I—Axe3 Axd?>=(exA x(B e>2
9= 12 7 =xMx(3-3
Para las secciones parciales 1-5-7-11:
ex (3 X B C\°
Ig: 12 yAXd :(QXC)X(E—E)
Para las secciones parciales 3-9:
e X B3 5 5
Iy = n yAXd*=(exB)x(0)=0

Para las secciones parciales 6-12:

ex(B+2xC)3
I, = y

4 v Axd?=(exB)x(0)2=0

X2 s exmyx (5= [+ ax[ZE v exoyx (B-5) ] +2
2 TexAx(3-3 2 TExOx\5-3

e X B3 +o
X X
12

IZZ=4X

ex(B+2xC)3

12

26,5 % 0,23 51,7 0,2\°

. 0,2 % 3,173 (02 % 317) X (51,7 3,17)2 N
12 ©, A7) 2 2

2 X

0,2 X 51,73 0,2 X (51,7 + 2 x 3,17)3
T 142
12 12

Iz = 26675,765 [cm*]

o _ |2e675765
= ————— ﬁ =
k 67,632 k= 19,86 [cm]

Proyecto Final Isola Leonel- Real Nicolas Pagina 34 de 80



* UNIVERIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
N FACULTAD REGIONANAL VENADO TUERTO
Ly =0,7 X 18,5 > L; = 12,95 [m] = 1295 [cm]

A 1295 A =652
= =
19,86 ’

Teniendo en cuenta el material utilizado para el pantalon siendo un SAE1010,

K. 2 K
Oftuencia = 2100 [m—gz] Oadm = 3 Oftuencia» POT 10 tanto agqy, = 1400 [m—’;]
Para 1 = 65,2 = 66 > w=1,36

_ 1,336 x 5780,893
oM =T 67632

- Verifica al pandeo

Kg Kg
- Oy = 116,25 [C‘rn_z] < Oadm = 1400 [W]

Considerando la figura anterior del corte transversal del pantalén tenemos que:

Para las secciones parciales 2-3-6-7-12-13-16-17:

; D X e3 L d? b (B e)z
= xd?=(exD)x|(=—=
9= 712 7 (exD)x{3=3

Para las secciones parciales 1-8-11-18:

2

I ex D’ A x d? D (B + D)
= =(exD)X|(=+—
9= "1 7 (exD)x(3+7
Para las secciones parciales 4-5-14-15:
L _eX D3 Axd? = (e x D) (B D)2
= xd?=(exD)x|=—=
9= "1 7 ¢ 272
Para las secciones parciales 9-10-19-20:
=2 A d? = (exD) (B + D)z
= xd?=(exD)X|=+—=
9= "1 7 ¢ 272
1 8 Dxe’ +8 ( D) (B e)z +12 ex b’ +8
=8 X X|(exD)x|[=—= X
2z 12 ¢ 272 12
(e X D) (B + D)z
x|(exD)X|=+—=
¢ 272
ax|ex D) (B D)Z
X |(exD)X|=——=
N )
PR A VA 0,23] r8x|02x317) (51,7 0,2)2
=8 X [——— X X X -—
# 12 | oo 2 2
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12

12 0,2 x 3,173
x —_—
2 2

51,7 3,17\°
8 x (0,2><3,17)><(—+ ) +

51,7 3,17\°
4 x1(0,2 % 3,17) x ( — )

2 2

I;; = 8680,21[cm*]

8680,21
Ik = W—)Ik = 26,16 [Cm]

Ly =0,7x%x18,5—> L, =12,95[m] = 1295 [cm]

1295 1= 495
= =
26,16 '

Teniendo en cuenta el material utilizado para el pantalén siendo un SAE1010,

K 2 K
Oftuencia = 2100 [~2], Gagm = = Oftuencia POT Io taNtO Gagy = 1400 2],
Para 1l =49,5=50 2> w=1,21

1,21 x5780,893
oM = 12,68

Kg Kg o
- oy = 551,64 [cm_z] < Ogam = 1400 [cm_z] (Verifica al pandeo)

Como se puede observar en ambos casos verifica al pandeo.
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3 CALCULO Y DISENO DE CINTA TRANSPORTADORA

Luego de realizado los calculos llegamos a los siguientes materiales para la

construccion de la cinta transportadora:

Capacidad de transporte: 60 Tn/h.

Material: Soja.

Distancia entre ejes: 17,20 mts.

Tambor: Marca: ROTRANS. @ = 320 [mm].

Correa plana: TRACSA UNIPLY T-120 DRAG- TOP, Ancho=16"" Largo=36[m].
Motorreductor: Marca: SEW, Modelo: S57DRN100L4 (P: 3[KW], i: 1:9,23).

Rodillos: Marca: ROTRANS, Modelo M/S 20 en V, 30 rod. superiores, 11 rod.

inferiores.

Eje tambor: Hierro redondo trefilado, @ = 55[mm].

Acople: Marca: INTERMEC, Modelo: C60-18.

Rodamiento: Marca SKF, Modelo: YAR 211-2F.

Larguero: Perfil UPN 60.

Caja rodamiento conductor: Marca: SKF, Modelo:FSNL 511-609.

Caja rodamiento conducido: Marca SKF, Modelo: THDD 2212.
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A continuacién comenzaremos con los calculos de la cinta transportadora:

3.1 Calculo de potencia.
3.1.1 Seleccidn disposicion rodillos, ancho de banda y velocidad de transporte.

Para la eleccion de la disposicion de rodillos, ancho de banda y velocidad de
transporte vamos a utilizar el método propuesto por el manual de cinta transportadora
pirelli, cuyas tablas seran mencionadas a continuacion.

La combinacién optima de estos se refleja en la tabla 1 y dependera del tipo de
material a transportar y la capacidad de carga horaria requerida.

Como esta tabla esta referenciada para ciertas condiciones de tipo de material y
disposicion de rodillos debemos primero afectar la capacidad de carga real de la cinta
por distintos factores para de esta manera poder obtener una capacidad de carga
ficticia que pueda ser utilizada en la tabla 1:

flez [ ]
Q: Capacidad de carga de la cinta transportadora.

f,: Factor de correccion en funcion de la concavidad de los rodillos y el angulo de
sobrecarga (tabla 3 y tabla 4).

f»: Factor de correccion en funcidn del angulo de inclinacién (tabla 5).
Primero averiguamos los datos caracteristicos del material a transportar (de tabla 2).

Material: Soja.
P Kg
Peso especifico: 770 /m3
Maxima inclinaciéon recomendable; 14°

Abrasividad: No abrasivo.

Angulo de reposo del material: 20°.
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Angulo de sobrecarga dinamica: 10°.

Luego determinaremos el factor de correccion f; ,f, y la disposicion de los rodillos mas

conveniente.

Teniendo en cuenta tabla 4 y el angulo de inclinacién 14° optaremos por la disposicion
enV.

De tabla 4 con el angulo de sobrecarga dinamica 10° y el angulo de concavidad 20°

determinamos f; = 0,84.

De tabla 5 con el angulo de inclinacion 14° determinamos f, = 0,91.

60 Tn/H

——'n _ Tn
0,84 x 0,91 785 "y

Qf

Ahora entrando en tabla 1 para materiales de peso especifico 1000 Kg/m3 y teniendo

en cuenta que el material no es abrasivo, adoptamos una cinta de 400 mm de ancho a

una velocidad de 2 ™/, para un Q; = 91Tn/H_

Por ultimo si afectamos la carga ficticia por los factores de correccion, la carga real

seria:
Qr =0Qf X f1 X f3
Qr =91T7/,, x 0,84 x 0,91
Qr = 69,717/,

69,77/ > 6011/,

3.1.2 Determinacion del diametro del tambor.

Primero tomamos una relacién de transmision 1:10 entonces

__1440rpm _
Ntambor = 10 > Ntambor = 144 rpm

v,
Vi=we Xr>r=-L
Wi

2M/e 1lvuelta 60s
r= X X -
144rpm  2mrad  1min
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r=0,133m
OP=2Xxr=2x0133m =0,266m

Del catalogo de tambores rotrans adoptamos un diametro de 320 mm, entonces:

2ntrad 1min 0,320m m
X X =241 —
1 vuelta 60 seg 2 s

Vi=w; Xr =144 rpm X

m m
241—>2—
s S

3.2 Dimensionamiento motorreductor.

Como primer paso determinaremos la fuerza necesaria para mover la cinta basados

en DIN 22101

Q xH
Fr =
T736xv

+c><f><L><< +Pm>

3,6 Xv

Siendo:

B,,: Peso de las partes moviles por metro de la cinta [Kg].
Q: Capacidad a transportar [T7/,].

H: Altura desnivel de la cinta [m].

L: Largo total de la cinta [m].

c: 3,3 (para cintas hasta 20 metros).

v: Velocidad de la cinta [m/s]

f: Coeficiente de friccion= 0,035 para rodamientos.

60 T/, x1m 60 Tn K
Fr = /1 —— 43,3 0,035 X 17,2m X —/Hm+31,6—g
3,6 X 2,417 3,6 X 2415 m
Fr = 8345 Kg
P = Fy X o P = 83,45 x 2k
= X — > = X
T ’ 75

P = 2,68 [HP]
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Para determinar la potencia necesaria del motor eléctrico, debemos afectar este valor
por el rendimiento del reductor utilizado. Por lo tanto determinamos el reductor

necesario.

De tabla determinamos: Motorreductor SEW S57DRN100L4
Velocidad de entrada: n, = 1456 rpm.

Relacion: i=1:9,23.

Rendimiento: ny = 0,87

Potencia del motor: 3 KW.

3.3 Calculo cinta transportadora.
3.3.1 Determinacidn de tensiones.

Para poder determinar que banda vamos a utilizar primero tenemos que determinar las

tensiones a la cual estara sometida dicha banda:

M, = 71620 X 2 X k [Kgem] (1)
t

M
Mt=TtX(T1—T2)9T1=T_:+T2 (2)

eHd = % >T,= eT—la (3) Prony
2

m
K: Factor tipo de arranque.

T,: Esfuerzo ramal cargado [Kg].

T,: Esfuerzo ramal descargado [Kq].

M: Coeficiente de friccion de correa plana-tambor.

a: Angulo de contacto de correa plana- tambor [rad].

Reemplazando en (2) por (1) y (3).
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M, 71620><I;—T><k T, I, 71620><:/—T;l><k
Tl_T_t+T2_—T't +_eﬂa9T1_eHa_ T
Pm Pm
ua_ —= — na
ena_qy | 71620xMxk 71620, Mxk .
T, x ( ) - ST, = x ( ) K
1 ek Te 1 T eha_q1 [ g]

Siendo:
K: Factor tipo de arranque: arranque directo= 2,5.

M: Coeficiente de friccion goma-goma= 0,6.

a: Angulo de contacto correa plana- tambor: 200°= 200° x % = 3,49 rad.

71620 X 4+ HP

T, =
1 16 cm

T, = 323,11[Kyg]

T, 32311
27 Jua T 506x349

T, = 39,8 [Kg]
M—71620><Pm><k—71620>< X 2,5
£ W a 158 rpm "~

M, = 45329 [Kgcm]

3.3.2 Seleccidn de cinta transportadora.

W X 2,5 eO,6X3,49
X eO,6X3,4-9 -1

Con las tensiones obtenidas anteriormente y el ancho de banda que determinamos en

el punto 3.1.1 seleccionaremos el tipo de cinta a utilizar.
Como el ancho de banda lo determinamos en pulgada:
A=400 mm

Adoptamos un ancho A, = 406,4 mm = 16 pulgadas.

Para seleccionar la correa del catalogo calculamos:

TC:A_C_ 40,64cm T cm

T, 32311Kg _ Kg
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Del catalogo TRACSA de correas transportadoras UNIPLY adoptamos la correa
UNIPLY T-120 DRAG TOP (Cobertura corrugada tipo semicirculo), la cual posee las

siguientes caracteristicas:

Capacidad de tensién: 22 L9 -5 7,95K—g .
cm cm

Peso aproximado: 4,5 %
Ahora calculamos el largo total de la banda transportadora.
Lr¢=Lc+Lg+05xAc
Le=2n X1, +2XL=2mx0,133+2x 17,2 = 35,24 [m]
L =ex75=24%x10"3x75=0,18 [m]
Lr¢c = 35,24+ 0,18 + 0,5 x 0,4064
Lyc = 35,63 [m]

Adoptamos un largo de cinta de 36 m para realizar una correcta unién entre los

extremos de ella.

3.4 Diseno de estacion de rodillos.

Para calcular las dimensiones y cantidad de rodillos, utilizaremos el método propuesto

en el catalogo de rodillos de la marca ROTRANS.

3.4.1 Preseleccion de rodillos.

Para realizar la preseleccion del catalogo, pagina 14 adoptamos un rodillo liso serie
M/S-20 de diametro exterior 63,5 mm, colocacién en V, el cual para el ancho de banda
400 m, tiene un peso de los rodillos de 2,44 Kg, un peso de partes moviles de 1,75 Kg
y una longitud de 250 mm.

3.4.1.1 Determinacion cantidad de estaciones.
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La distancia entre los rodillos superiores sera L1= 0,6 m, en la zona de carga a la cinta
tendremos 3 rodillos a una distancia de 0,2 m y la distancia entre los rodillos inferiores
L2=1,2m.

Por lo que tendremos 30 rodillos superiores y 15 rodillos inferiores.

3.4.1.2 Calculo capacidad de carga.

Calculamos la carga sobre un rodillo utilizando la siguiente formula:

Qr

KT=R+L1X<G‘9+3,6—XVC

) X E. x Fy x Fy [Kg]

K,.: Carga sobre el rodillo [Kg].

R: Peso de las partes moéviles de los rodillos [Kg].

L,: Separacién entre dos estaciones consecutivas [m].
Gg. Peso de la banda [Kg/m].

Q,: Capacidad de carga real [Tn/h].

V.: Velocidad de la cinta transportadora [m/s].

F.: Factor de carga.

F;: Factor de impacto.

Fy: Factor de vida del rodillo.

. . i K
Anteriormente obtuvimos que el peso de la banda seleccionada era de 4,5 m—‘i, por lo

tanto para un ancho de cinta de 400 mm el peso por metro sera:
Kg Kg
Gy = 4’5WX 04m - G, =18 P

Habiendo obtenido anteriormente también que la capacidad de carga es Q, = 69,7%“ y

también sabiendo el peso especifico de la soja es p = 0,77% tenemos que:
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Tn 1000Kg 1 1m3 m3

= 69,7 — X X =90,52——
Qr R T1Tn ., Kg 1000 dm? - O h

dm?3

De la tabla C, pagina 7, obtenemos para una disposicion en V (20°) el Fc=0,55.

De la tabla D, pagina 7, obtenemos para una velocidad de la banda de hasta 2 m/s, y

un tamafio del material de 100 mm, el Fr= 1.
De la tabla E, pagina 7, obtenemos que para 30000 Hs de funcionamiento el Fv=1.

Obtenidos todos los datos necesarios, ahora calculamos la carga sobre el rodillo:

m3

90,52 n
m

K.=175Kg+06mx| 18Kg+———
3,6><2?

x055x1x1—- K,.=65Kg

3.4.1.3 Dimensionamiento rodillos.

Verificamos el valor obtenido respecto al rodillo seleccionado:

De la tabla |, pagina 9, para Vc=2 m/s 'y 9,.,4 = 63,5 mm, obtenemos la velocidad de

los rodillos 601 rpm.

De la tabla H, pagina 8, para 30000 Hs @,;, = 20 mm, longitud de rodillo 250 mm y n

601 rpm, obtenemos una capacidad de carga admisible Kr=140 Kg >> 6,5 Kg, como se

puede observar verifica.

3.5 Disefio de tambores motriz y conducido.
3.5.1 Dimensionamiento tambores.

Como se habia determinado anteriormente necesitamos tambores de @ = 320 mmy

un ancho de banda de 400 mm segun el catalogo Rotrans el disefio queda:
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-—-—'01 e

J.-r.— | P
[P
[

B d2 SOPORTE

216 655 880 50 40 38 1625 100 SNL-509

500 665 820 60 50 45 1815 120 SNL-511

L] 680 965 70 60 7] 10 135 SNL-513
320 I 665 820 60 50 45 81,5 120 SNL-511 I

500 9 | 0 | &0 50 o0 [ |

4 690 1000 L1} 85 230 150 SNL-516

680 965 0 60 55 210 135 SNL-513

506 500 690 1000 80 [} 68 230 150 SNL-516

[t} 1060 90 80 75 250 160 SNL-518

La longitud total del gje asi como el didmetro 'd2’ v la longitud 'R’ dependerdn del tipo y modelo de reductor.

3.5.2 Dimensionamiento diametro eje.

FC Qc

RA RE
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Para dimensionar el eje del tambor comenzaremos definiendo:
Esfuerzo distribuidos en el tambor:

Q. =1 K—‘g]

=A_T cm
Sumatoria esfuerzo en el tambor
Fe = (T, + T,) [Kg]

Esfuerzo en los rodamientos

Momento flector maximo carga distribuida

Fe X Ag
F="3

[Kgem]

Momento de comparacion

M, = /Mfz + M,? [Kgem]

M¢ = 0gam X Wiy [Kgcm]

Modulo resistente eje circular macizo

X Q3 332 X W,
Wix = 32 - @3:\/—7_[ aid [Cm]

Sabiendo que:
T, = 586,44 Kg
T, = 72,25Kg
M, = 6838,72 Kgcm

F. = (323,11+39,8) > F, = 362,91 [Kg]

362,91
Ry =Rg =——> Ry =Ry = 18145 [Kyg]

362,91 % 40

h 3 = 1810 [Kgcm]
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M = /18102 + 4532.92
M, = 4880,9 [Kgcm]
Adoptamos un material para el eje de acero SAE 1020, tendremos un

K
Oadm = 1150752'

M; 181011
Ogam 1150

3132 % 1,57
Q)eje = T—) @eje = 3,51 [Cm]

Teniendo en cuenta el calculo realizado, seleccionaremos un hierro redondo trefilado

Wix =

= Wy = 4,24 [CM3]

de @.j. = 55[mm], Peso aprox.= 18,51%.

Diagrama caracteristico de esfuerzo del gje:

1]
n

|
C—g— :
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3.5.3 Dimensionamiento chaveta

Para dimensionar la chaveta a utilizar, primero estimaremos las dimensiones de la
misma segun el diametro del eje calculado en el punto anterior para luego calcular el

largo de esta teniendo en cuenta el momento torsor a transmitir en el arranque.

Deje = 55 [mm] - adoptamos chaveta b = 16[mm]x h = 10[mm]

M,
Mt=FXTeje—>F=r—.
eje
Verificacion al corte:
F F
Tagm 27— = L 2 7—— [cm]
bxL b X Taam
Verificacién al aplastamiento:
F F
aadmzh—%LZh [em]
2 X L 2 X Ogdm

_ 45329 [Kgem]

F =1648,33[K
2,75 [em] - 331Kg]

El material utilizado para las chavetas es SAE 1045, ofyenciq = 2400 [%]

Gaam = 2100 [22]  Taqm = 1680 |5

L> 1648,33 = 0,61 [cm] Calculado al cort
= 16x1680 cm] Calculado al corte
1648,33 _
> T = 1,56 [cm] Calculado al aplastamiento
5 X 2100

Teniendo en cuenta el calculo realizado adoptamos una chaveta DIN 6885 con las

siguientes medidas: b= 16 [mm] h= 10 [mm] L= 30 [mm].
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3.6 Dimensionamiento de acople.

Segun catalogo de acoplamiento a cadena INTERMEC seleccionaremos el

acoplamiento necesario:
Py =P[HP] X fs
fs: Factor de servicio, obtenido en la tabla | del catalogo de acoplamientos
Para elevadores a cangilones el factor de servicio es: 1.
Py =4[HP] x 1
Py =4HP

De tabla Il entrando con las RPM= 144 y P, = 4 HP obtenemos el tipo de acoplamiento

a utilizar:

net | Revolusiones, les Tipo Cadena Intermee
- 10 | 25 50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 |1000| 12001500 |1800 (2000|2500 | 3000| 3600 | 4000 | 4800
3518 024 |0B1]| 12 |165]| 22 | 2B 3 33 |37 |45 | 56 | 65

4018 |044| 11 | 22 |297| 39 |47 |54 |68 |67 | 78 | 10

50-16 oBs | 21 |41 |57 ]| 75|88 |89 ]| 11 | 12 | 16

5018 1 26 |s6 | 72 |83 |112|183]| 14 [ 18 | 18

6018 2 |48 | 8B | 13 | 18 |[21B8]| 24 | 27 | 30

B0-22 289 | 74 15 21 27 a2 36 40

BO-18 44 1 22 | 39 47 B4 58

BO-22 65|16 | 33 | 45 | 60 | 71 | 80
100-20 99 | 25 | 49 | 68 | 80 | 107 | 122
120-20 22 | 55 | 111 | 154 | 202 | 242
160-20 48 | 120 | 239 | 330 | 436

20018 B5 | 166 | 331 | 458 | 604

200-20 | 100 | 248 | 496 | 687

. 1. Intervalo de Lubricacion: una vez al mes
Lubricacitn; |If 2 2. Intervalo de Lubricacién: una vez a la semana, se recomienda utilizar carcaza
3.Fs imprescindible el uso de carcaza [cubierta) con abundante lubricacion,

El acoplamiento adoptado es: C35-18.
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]
|
TID

S—

L1

b OOTT

Fig.3

Debido a que el diametro maximo del hueco es menor al del eje adopto un

acoplamiento C60-18.

Hueco Dimensiones principales Dasalir!Ba miento maximo HF_’M
Aeforencia | m&XimO en milimetros (fig. 1) permisible (figs. 2y 3) mé“mas maximas
permisible B -, - E Poralolo A Angular B | o con carcaza
T n c;rc.aza e grados | ®'" ©8rc8z8 | oleoactuante
Cc3518 31 B3 73 56 43 020 15° 1200 4800
c4018 a1 84 a5 70 59 027 a% 1000 4500
Cs016 43 95 112 100 | 63 030 a° 800 4000
cso18 45 105 123 100 | 73 030 a0 800 3600
Cen18 57 127 142 125 88 035 a% 600 3000
cen-22 /6 151 165 125 115 035 = 500 2500
ceo18 80 168 1886 140 | 115 040 a° 500 2000
ceoa2 95 202 225 155 142 040 = 400 1900
C100-20 110 232 275 176 160 0ES 2.5° 400 1800
c120-20 130 275 320 224 | 184 0.80 3° 300 1200
C160-20 190 375 440 360 | 226 080 3° 200 1000
ca20018 205 424 480 508 | 204 080 3¢ 200 800
C200-20 260 504 570 508 | 477 0.80 3 100 600

3.7 Dimensionamiento rodamiento eje tambor.

Definimos los esfuerzos actuantes sobre los rodamientos:

Fe 362,91

2 2

Ry =Rp =

R, = Rg = 181,45N

Las cargas sobre los rodamientos son cargas puramente radiales, no existen cargas

axiales.

Ahora seleccionamos el rodamiento y verificamos su vida util segun:
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O\
o= ()
Siendo:

L1o: Vida nominal en millones de revoluciones.
n=3: Rodamiento de bolas.

n=10/3 Rodamiento de rodillos.

C: Capacidad de carga dinamica [N].

P: Carga dinamica equivalente [N].

F,
P=XxF.+Y xF, > cuando Fa>e

T

Fa
P=F. - cuando —<e
T

Siendo:

F.: Fuerza radial.

F,: Fuerza axial.

e: Valor limite de relacion de cargas.
C,: Capacidad de carga estatica [N].

Adoptamos un rodamiento dependiendo del diametro del eje tambor seleccionado que

es de @,;, = 55 mm, por lo tanto el rodamiento presenta las siguientes caracteristicas:
Rodamiento Y (autocentrante) SKF modelo YAR 211- 2F.

Diametro interior d=55 mm.

Ancho b= 55,6 mm.

Didmetro exterior d= 100 mm.

Capacidad de carga dinamica C=43,6 kN= 43600 N.

Capacidad de carga estatica €,=29 kN

Velocidad de giro maxima n=3600 rpm.

F, = 0.
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F. =R, = Rz = 181,45 N.

F .. F,
— =0 - segun tabla de coeficientee - e = e, = 0,18 = F—r =0<e—>P=E.

Fa a

_ (436003 _ 6 .
Lip = (187,4»5) = 2320 X 10° revoluciones.

Suponiendo un uso de 8 horas diarias, 248 dias al afio a una velocidad de 144 rpm.

1min 1hs 1dia 1 afio

Ly = 2320 x 10° rev X X — X X — = 168 afios.
144 rev 60 min 8 hs 200 dias

El rodamiento adoptado cumple con la vida util esperada.

3.8 Diseno estructura soporte de cinta.

3.8.1 Dimensionamiento largueros estructura.

Para dimensionar los largueros debemos determinar el peso total de la estructura:
PT = Pcereal + Pcorrea + Pmotorred + Ptambores + Prodamientos + Pest. rodillos T Pcobertura
Peereal = Qm X Leorrea
. - Kg
Q. = Capacidad de transportar por metro lineal /m

L = Distancia entre ejes de la cinta [m]

_Q_ Kg]
O = Ve Lm

tn
Q = Capacidad de transportar [7] =178,5 tn/h

Vr = Velocidad tangencial[/¢] = 2 ™/

785/, 1000 K 1h K
Qm =7 /iy 9 > Qpy = 10,0~
2M/s 1tn 3600s m

K
Pcereal = 10;9% X 17,2m = 187,53Kg

Peorrea = Gg X Ly¢

G4: Peso de la banda por metro [Kg/m]= 1,58 Kg/m.
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Ly¢: Largo total de la banda transportadora =36 m.
Peorrea = 1,58 X 36 = 56,88 Kg
Protorreductor = 47 Kg

Ptambores = Ptamborl + Ptamborz

Prampores = 136 Kg
Prodamientos = 4 X 1,55 = Prog = 6,2Kg
Proaitios = 30 X (2 X Rodgyp) + 11 X (2 X Rod )
Prodg,, = Prodis = Prog + Ppartes movites = 244 + 1,75 = 4,2 Kg
Progitios = 30 X (2 X 4,2) + 11 X (2 X 4,2)
Progitios = 252 + 92,4 = 344,4Kg
Por lo tanto el peso total sobre los largueros sera:
Pr =187,53+ 56,88+ 47 4+ 136 + 6,2 + 344,4
Pr =778,01Kg

Ahora para realizar el calculo de los largueros debemos determinar el esfuerzo Fc

actuante sobre estos
El peso total sobre la estructura sera repartido entre dos largueros por lo tanto:

Py  77801Kg
Pri=7a=——FF—

— 389,005 K
2 2 9

Adopto para los largueros un perfil UPN 60 que tiene un peso P= 5,07 Kg/m.

K
P,, = 389,005 Kg + 5,07% x 17,20 m

Py, = 476,209 Kg

Considerando que las patas de apoyo estaran cada 3 metros el esfuerzo sera:

F, = 476,209 Kg X = 83,06Kg

17,2 m

El momento flector maximo debido a la carga distribuida sera:
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Fo X Lp
M, = 5 [Kgcm]

Mf = Ogam X Wxx [Kgem]

M

Ogdm <
WXX

83,06 X 300
My = ——-—— > My = 311475 [Kgem]

Teniendo en cuenta que el material del UPN es un SAE 1010, of1enciq = 2100 [CI% ,

Oudm = g Oftuenciar Oaam = 1400 [CI%] y el modulo resistente W,,, = 10,5 [cm3] .

My 3114,75 Kg s
. = 105 = 296,64 ) < Ogam = 1400 - Verifica

m2

Por lo tanto el perfil adoptado verifica a los esfuerzo de flexion a los que estan

sometidos los largueros.

3.8.2 Dimensionamiento de los apoyos de los largueros.

Los apoyos de los largueros seran construidos de perfiles UPN 60.

Verificacién a la compresion

=3,

Kg

O- —
m cm?

< Ogdm [

Fy: Esfuerzo normal a los apoyos [Kg].
Sy: Seccion transversal a los apoyos [cm?].

_FPr

Fy = K
N np[g]

Pr,: Esfuerzo sobre cada larguero considerando su peso propio.
n,: Cantidad de apoyos por larguero.

_ 476,209

N - Fy = 158,73 [Kg]
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Teniendo en cuenta que el material del perfil utilizado es un SAE 1010, o yencia =
2100 [CI;—’;] y Ogdm = % Ofluencia» Oadm = 1400 [CI%] y su seccion transversal S =
6,46 cm? .

158,73 Kg Kg
oy = 6,46 = 24,57 CT 1G4 Oadm = 140067’11_2

2

Por lo tanto los apoyos verifican a la compresion.
Verificacion al pandeo

w X Fy Kg

cm?

oM < Ogam [

T

w: Coeficiente de pandeo, el cual es funcién del material y la esbeltez de la pieza.

A: Esbeltez de la pieza, es la relacion entre la luz de pandeo y el radio de giro, a mayor

esbeltez es mayor el riesgo de pandeo.

1=
Iy

Lg: Longitud de pandeo [m].

Ix: Radio de giro [cm].
Iyx: Momento de inercia [cm?*].

Obteniendo los siguientes datos de la tabla de perfiles UPN 60: Iyy = 31,6 cm*, S =

31,6
Iy = %_) Iy = 2,22 cm

Ly =07%X3—> Ly=21m

6,46 cm? obtenemos:

21

A=25

- 1=954
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De la tabla de pandeo para una es esbeltez 1 = 20, obtendremos un coeficiente de

pandeo w = 1,04 por lo tanto:

1,04 x158,73

Kg Kg
oy = 6.46 - Oy = 25,55 [CTH,_Z] K Ogam = 1400 [CTYL_Z]

Por lo tanto verifica al pandeo.
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4 CALCULO Y DISENO INSTALACION ELECTRICA
4.1 Calculo carga a alimentar.

Comenzamos todas las cargas eléctricas que tendra la planta. (Planilla de cargas).

Como resultado de la sumatoria vectorial de cargas simultaneas obtenemos que la

carga total a alimentar sera:
Irr = 178,72 [A] |34,5° cosg = 0,82.
Considerando un coeficiente de ampliacion del 50% la carga sera:
Irr = 268,08 [4]|34,5°: cosg = 0,82.
Si queremos compensar a:
cosp =1
Necesitarnos instalar un banco de capacitores de 100 kVAR (planilla de calculo).

Por lo tanto adoptamos en regulador varilogic NR6, de 6 escalones en el que tendra
los siguientes pasos: 20-20-20-20-10-10.

Irr = 249,8 [A]] — 0,02°% cosg = 1.
P, = 173,067 [kW]
Sc = 173,067[kVA]
Seleccionaremos un transformador de:
Sc = 250 [KVA]; I, = 360,84 [A].

Nota: Cabe destacar que para la seleccion del transformador se tomo la carga sin
compensar, ya que si las baterias de transformadores sufre alguna averia no afecte el
funcionamiento de la planta, también se considerd un coeficiente de ampliacion del
50%.

Ic = 249,8 [A] < I,, = 360,84 [A]
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4.2 Calculo alimentador.

El alimentador general tendra un largo de 25 metros, se tendera directamente
enterrado, por lo cual seleccionaremos un cable tetrapolar SINTENAX VALIO 0,6/1,1
kV, formacion 3x185+95 [mmA2]. Para verificar la correcta seleccion de este cable se

utilizara el método de calculo propuesto por la reglamentacion AEA90634.
Primero debemos verificar que se cumpla:
Leorr > I [4]

Leorr = laam % K1 X K X K3 [4]
I-: Intensidad de corriente de la carga a alimentar [A].
I,am: Intensidad de corriente admisible por el conductor [A].
.o Intensidad de corriente admisible afectados por los factores de correccion [A].
K;: Factor de correccion debido a la resistividad térmica del terreno, K; = 1
K,: Factor de correccion debido al agrupamiento de los conductores, K, = 1
K5: Factor de correccion por temperatura del suelo, K; = 1

Lyam = 369 [4]
Leorr =369 X 1X1X 1 I =369 [A] > I, = 360,84 [A]

Ademas debemos verificar segun AEA90364 que se cumpla:

AU < 3%- Circuitos terminales, de uso general o especial y especifico, para

iluminacion.

AU < 5%- Circuitos uso especifico que alimentan solo motores (AU < 15% arranque).
AU =3 x I XL x (R X cosp + X x senp)[V]

I-: Intensidad de corriente de la carga a alimentar [A].

L: Longitud del conductor [Km].

R: Resistencia eléctrica del conductor [Q/Km].

X: Reactancia del conductor [Q/Km].

¢@: Angulo de desfasaje entre la tensién y la corriente.
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De la tabla de catalogo PRYSMIAN, obtenemos los siguientes datos:

R—Olzl[ﬂ]
v Km

X—00720[Q]
v Km

AU = /3 x 268,08[A] x 0,025[Km] x (0,121 X cos(34,5) + 0,0720 x sen(34,5))[V]
AU = 1,625 [V]

Por lo tanto si el transformador esta regulado a 400 [V], en el tablero tendremos

398,03 [V], y una caida porcentual de:

)

5
X 100 - AU% = 0,406 % — Verifica

AU% =
% 400

Si hubiésemos considerado para el calculo del alimentador la In del transformador

tendriamos una caida de tension de:
AU =+/3 x 360,84[A] x 0,025[m] x (0,121 x cos(34,5) + 0,0720 X sen(34,5))[V]

AU = 2,18 [V] - Up = 397,35 [V]

2,18
AU% = 200 X 100 » AU% = 0,547%

Como se puede observar el alimentador seleccionado verifica tanto para la carga

estimada, como también para la capacidad de carga nominal del transformador.

4.2.1 Calculo Icc y seleccién proteccion cable alimentador.

Primero determinaremos la corriente de cortocircuito presunta en el punto de
acometida del suministro, para la cual utilizaremos el calculo planteado en la
AEA90364.

[ = cx Uy,
cc \/§XZR

[4]

c: Factor de tension- ¢=1,05 en el punto de falla.

U,: Tension Nominal del lado de BT [V].
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Z,: Impedancia de cortocircuito [Q]

Zy = Zgrep + Zcc traro [Q]

Zie = (Rgp + Ryp)? + (Xrp + X7p)? [Q]
Rgp ¥ Xgp: Resistencia y reactancia de la red de alimentacion [Q].
R:r v Xrp: Resistencia y reactancia del transformador [Q].
Primero vamos a calcular la impedancia de la red de alimentacion.
co X Ung® 1
—— X 0]
Pec3 tr

ZRgp =
cg=c*=11
Unq: Tension nominal del lado de AT [KV].
P..,: Potencia de cortocircuito de la red en el punto de acometida [MVA].

t,-: Relacion de transformacion.

Como desconocemos la potencia de cortocircuito adoptamos segun AEA
P..3 = 300 MVA, por lo tanto:

7 1,1 x 13,22 1
= X
RED 300 (13’2)2
0,4

XRD = 0,995 X ZRED 4 XRD = 0,995 X 5,866 X 10_4 4 XRD = 5,837 X 10_4

4 ZRED = 5,866 X 10_4[9]

Rrp = 0,1 X Zrgp = Rrp = 0,1 X 5,866 X 10™* — Rgp = 5,866 X 107°
Zrep = (5,866 X 107> + j5,837 x 107%) [Q]

Ahora calculamos la impedancia de cortocircuito del transformador:

2
n

ZccTRAFO = Zn X Uec = < X Ucc
n

U,: Tension nominal lado BT [V].
S,: Potencia nominal transformador [kVA].

R — cu N — Pcu X Unz
3% 2 TF S,2
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P.,,: Perdida en el transformador [kW].

Xre = Zec rraro)? — (Rrp)? [Q]
Del catalogo del transformador sacaremos los siguientes datos:
Uce = 4% = 0,04
P., = 3500 [W]

4007
Zcc TRAFO = 350000 X 0,04 = Zcc rraro = 0,0256 [Q]

3500 x 4002

Ry = 2 X200 B —896x10-3 [
TP = 3500002 frr = 896X 1077[0]

Xrr =+/(0,0256)2 — (8,96 x 1073)2 » Xpr = 0,0240 [Q]
Zcctraro = (896 X 1073 +0,0240) [Q]
Z, = (5866 x 107> + 8,96 x 1073) + (5,837 x 10~* + 0,0240) [Q]
Z, = (9,019 x 1073 + j0,0245) [Q]
Z, = 0,0261[Q] | 69,79°

Nota: Como se puede observar el valor del a impedancia de la red es despreciable

respecto a la impedancia del transformador.
El valor maximo de la corriente de cortocircuito en el punto de la acometida sera:

1,05 x 400

cc
Adoptaremos para proteger el cable del alimentador un interruptor automatico
tetrapolar Compact NSX400- 4x400[A]- lcc=36[kA] + Bloque de proteccién diferencial
Vigi, Marca Schneider, el cual estara regulado a (0,9In) 360[A].

Para la acometida adoptaremos un seccionador bajo carga tetrapolar INTERPACT INS
400 A, (31111).

Una vez determinado el interruptor principal verificaremos que este proteja
correctamente el cable alimentador tanto para corrientes de cortocircuito como

sobrecargas segun las recomendaciones de la AEA:
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Para eso vamos a determinar la corriente de cortocircuito presunta en el punto de

acometida

c XU,

. =
cc \/ngT

Zr = Zy + Zcaple
Del catalogo prysmian obtuvimos los siguientes datos del cable:
R =0121 ||, X = 00720 [7]
R =0,121 % 0,025 = 3,025 x 1073 [Q]
X =0,0720 % 0,025 = 1,8 x 1073 [Q]
Zeabte = (3,025 x 1073 + 1,8 x 1073)[Q]
Zr = (9,019 X 1073 4 j0,0245) + (3,025 X 1073 + j1,8 X 1073)[Q]
Zr = 0,0120 + j0,0263 [Q]

Zp = 0,0290 |65,47°

105 x 400 I 8361,62 [4]
— e d — )
ccT \/§ % 0’029 ccT
L. = 400 [A]
Ic 836162 20,90
L. 400

Entrando con el resultado anterior en la curva de disparo del interruptor obtendremos

el tiempo e actuacion del interruptor:
t; = 0,01 [s], t, = 0,060 [s]

Si consideramos el peor de los casos t, = 0,06 [s] <t = 0,1 [s] segun la
reglamentacién de la AEA para t<0,1[s], la proteccién de los conductores contra

corriente de cortocircuito queda asegurada si se cumple:
I?Xt<K?xS?
Siendo:

1?2 x t: Maxima energia pasante aguas abajo del dispositivo de proteccion.
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K: Factor que tiene en cuenta resistividad, coeficiente de temperatura, capacidad
térmica volumétrica del conductor, y temperatura inicial y final del mismo.
S: Seccién nominal del conductor.

Para nuestro caso el material es de aluminio con aislacion de PVC y la seccién es de
150 mm?2, por lo tanto de la AEA tendremos un K=115 (cobre- PVC< 300mm?).

K? x §2 = 1152 x 1502 = 297,56 x 10° [A4%s]
De la curva A%S, del interruptor obtendremos:
1> xt=10°

Cumple I? xt < K? x S? por lo tanto el cable esta correctamente protegido por el

interruptor automatico contra corrientes de cortocircuito.

Por ultimo segun la AEA, para asegurar que el cable este correctamente protegido

contra sobrecargas debe cumplir:
12 < 1;45 X Iadm cable

I,: Corriente de operacién o disparo seguro de los interruptores automaticos conforme
a |IEC 60947-2.

I, = 1,3 X I,, = Para interruptores automaticos I, > 63 [A]
I, = 1,3 X 360,84 [A] - I, = 469,092 [A]
I, < 1,45 x 393 = 569,85 [4]
I, = 469,092 [A] < 569,85[A]
Verifica correctamente la proteccién contra sobrecargas.

Por lo tanto queda correctamente protegido el cable.

4.3 Calculo alimentador tablero secundario.

Sumando las cargas eléctricas que estaran en el tablero sumandole un 20% de

coeficiente de ampliacién la corriente sera:

I, = 116,7 [A]] 36,06°
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El alimentador tendra un largo de 50 metros, se tendera directamente enterrado, por lo
cual seleccionaremos un cable tetrapolar SINTENAX VALIO 0,6/1,1 kV, formacion
3x35+16 [mm]. Para verificar la correcta seleccion de este cable se utilizara el método

de calculo propuesto por la reglamentacién AEA90634.
Primero debemos verificar que se cumpla:
Leorr > I [4]

Leorr = laam X K1 X K3 X K3 [A]
I-: Intensidad de corriente de la carga a alimentar [A].
I,am: Intensidad de corriente admisible por el conductor [A].
I..rr: Intensidad de corriente admisible afectados por los factores de correccion [A].
K;: Factor de correccion debido a la resistividad térmica del terreno, K; = 1
K,: Factor de correccion debido al agrupamiento de los conductores, K, = 1
K5: Factor de correccion por temperatura del suelo, K; = 1

Lyam = 140 [A]
Loorr = 140X 1 X 1 X 1 = I = 140 [A] > I, = 116,7 [A]

Ademas debemos verificar segun AEA90364 que se cumpla:

AU < 3%- Circuitos terminales, de uso general o especial y especifico, para

iluminacion.

AU < 5%- Circuitos uso especifico que alimentan solo motores (AU < 15% arranque).
AU =3 x I XL x (R X cosp + X x senp)[V]

I-: Intensidad de corriente de la carga a alimentar [A].

L: Longitud del conductor [Km].

R: Resistencia eléctrica del conductor [Q/Km].

X: Reactancia del conductor [Q/Km].

¢@: Angulo de desfasaje entre la tensién y la corriente.

De la tabla de catalogo PRYSMIAN, obtenemos los siguientes datos:
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R—0663[Q]
o Km

X =0,0760 [ 0 ]
o Km
AU =3 x 116,7[A] x 0,05[Km] x (0,663 x cos(36,06) + 0,0760 X sen(36,06))[V]

AU =581 [V]

)

AU% = 5,81
380

X 100 =» AU% = 1,53 % — Verifica

4.3.1 Calculo Icc y seleccion proteccion cable alimentador a tablero secundario.

Primero determinaremos la corriente de cortocircuito presunta en el punto de
acometida del suministro, para la cual utilizaremos el calculo planteado en la
AEA90364.

. cx U,
CC_\/?XZT

[4]

c: Factor de tension- ¢c=1,05 en el punto de falla.

U,: Tension Nominal del lado de BT [V].

Z,: Impedancia de cortocircuito [Q]

Como sabemos el valor de la corriente de cortocircuito en el tablero es de:
Iceer = 8,361 [kA]

Adoptaremos para proteger el cable del alimentador un interruptor automatico
tetrapolar Compact NS160- 4x160[A]- lcc=25[kA] + Bloque de proteccion diferencial
Vigi, Marca Schneider.

Una vez determinado el interruptor principal verificaremos que este proteja
correctamente el cable alimentador tanto para corrientes de cortocircuito como

sobrecargas segun las recomendaciones de la AEA:
Zry = Zr + Zeapre [Q)

Zp = 0,0130 + j0,0262 [Q]
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Zy = 0,292 [Q] | 63,61°

Q
R = 0,663 |—| x 0,05 [Km] = 0,033 [Q
CABLE [Km] [Km] [Q]

Q
XcapLe = 0,076 [ﬁ] x 0,05 [Km] = 0,0038 [Q]

ZeagLe = 0,033 +j0,0038 [Q]
ZeagLe = 0,033 [Q] | 6,56°
Zran = (0,0130 + 0,033) + /(0,0262 + 0,0038) [Q]
Zrouy = 0,0392 + 0,0368 [(]
Zron = 0,054 [Q] | 43,19°

_ 1,05 %380

cc

I, = 160 [A]

Entrando con el resultado anterior en la curva de disparo del interruptor obtendremos

el tiempo e actuacion del interruptor:
tl = 0,01 [S], tz = 0,05 [S]

Si consideramos el peor de los casos t, = 0,05 [s] <t = 0,1 [s] segun la
reglamentacién de la AEA para t<0,1[s], la proteccién de los conductores contra

corriente de cortocircuito queda asegurada si se cumple:
I?xt<K?x5?
Siendo:
1?2 x t: Maxima energia pasante aguas abajo del dispositivo de proteccion.

K: Factor que tiene en cuenta resistividad, coeficiente de temperatura, capacidad

térmica volumétrica del conductor, y temperatura inicial y final del mismo.

S: Seccidon nominal del conductor.
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Para nuestro caso el material es de aluminio con aislacion de PVC y la seccion es de
35 mm?, por lo tanto de la AEA tendremos un K=115 (cobre- PVC< 300mm?).
K? x §? = 1152 x 352 = 16,2 x 10° [425]
De la curva A%S, del interruptor obtendremos:
I?xt=6x10°

Cumple I? x t < K% x S? por lo tanto el cable esta correctamente protegido por el

interruptor automatico contra corrientes de cortocircuito.

Por ultimo segun la AEA, para asegurar que el cable este correctamente protegido

contra sobrecargas debe cumplir:
12 =< 1'4‘5 X Iadm cable

I,: Corriente de operacién o disparo seguro de los interruptores automaticos conforme
a |IEC 60947-2.

I, = 1,3 X I,, = Para interruptores automaticos I, > 63 [A]
I, =1,3x116,7 [A] -» I, = 151,71 [A]
I, < 1,45 x 140 = 203 [4]
I, = 151,7 [A] < 203[4]
Verifica correctamente la proteccién contra sobrecargas.

Por lo tanto queda correctamente protegido el cable.

4.4 Dimensionamiento salida motor.

Como criterio de la seleccidén usaremos todos arranques directo, a excepcion de la
secadora que usaremos un arranque suave debido que para el arranque del equipo

tiene una gran inercia.

La coordinacion de las protecciones sera coordinacion tipo 2, o sea se seleccionaran
los elementos de proteccidon y maniobra de manera que si ocurre un cortocircuito, no
ocurriran dafos en la instalacion ni personas. Los contactos del contactor podran sufrir

alguna pequena soldadura, facilmente separable.
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A continuacion desarrollaremos el dimensionamiento de la salida motor de la cinta
secadora y secadora. El formato del dimensionamiento sera siempre el mismo para

todas las salidas motor y estan especificadas en el listado de cables y protecciones.

4.4.1 Salida motor- Motor cinta secadora P=3 [HP].

Del catalogo del motor obtenemos los siguientes datos:
P= 3 [HP] — 2,2 [kW] - n=1500 [rpm] - cosp = 0,81

P
P=v3xUXIXcospxn[kW]-1= A
¢ xn [kW] \/§><U><cosgo><n[]

[ 2,2
V3 x 0,38 x 0,81

-1 =418 [4]

@ = 35,9°
Arranque directo: I, =4a81,-t=2a3|[s]
lyyr =7 X1, =7 %4,883 > I, = 29,25 [A] durante 3 [s]
Seleccionado del catalogo de Schneider, asociacion de 2 productos:
1- Guardamotor magnetotérmico
GV2P10-Calibre 4...6,3 [A] regulacion 4,9 [A].
2- Contactor tetrapolar

LC1D09 —Tension bobina 220 [V].

4.4.2 Salida motor- Motor secadora P=25 [HP].

Del catdlogo del motor obtenemos los siguientes datos:
P= 25 [HP] — 18,5 [kW] - n=1500 [rpm] - cose = 0,83

P
P=+V3xUXIXcospxn[kW]—-1= A
o xml ] \/§><U><cos<p><r;[]
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[ 18,5
V3% 0,38 x 0,83

- I = 34,28 [4]

@ =33,9°
Arranque suave: I, =41, -t = 10 [s]
Iy =4 X1, = 4 %3697 = I, = 137,11 [A] durante 10 [s]
Seleccionado del catalogo de Schneider, asociaciéon de 2 productos:
1- Guardamotor magnetotermico
GV7RS40-Calibre 25...40 [A] regulacion 37 [A].
2- Contactor tetrapolar
LC1D40 —Tensién bobina 220 [V].

3- Arrancador Suave ATS01N244Q — Calibre 44 [A].

4.5 Calculo conductores salida motor.

Para el calculo de los conductores se tuvo en cuenta la posicion del tablero y la de
cada uno de los puntos de consumo. El tendido principal de los conductores esta
previsto a realizarse por bandejas portacables, y la acometida a cada uno de los

puntos de consumo se usara cafos galvanizados dispuesto en forma continua.

4.5.1 Conductor motor- Motor cinta secadora P=3 [HP]

Segun el punto anterior tenemos para el motor los siguientes datos:
Estado de carga nominal:

I = 4,18 [A]

cosp = 0,81
Estado de carga en el arranque:

Lyr = 29,25 [A]
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cosp = 0,5
La distancia entre el tablero y el punto de consumo sera de 20 [m]
Del catalogo de cables, selecciono el siguiente cable:

SINTENAX VALIO 4x2,5 [mmz]
lygm = 22 [A]

Icorr = laam X K1 X K; [A]
K;: Factor de correccion debido al agrupamiento. K; = 0,8
K,: Factor de correccion por temperatura amiente #40°C. K, = 0,82 (50°C)
Leorr = 22 X 0,8 X 0,82 = 1oy = 14,432 [A]
leorr = 14,432 [A] > 1 = 4,18 [A] = Verifica

Del catalogo obtenemos:
R =955 [ o ]
77 lKm

X—00995[Q]
v Km

AU =3 x I XL x (R % cosp + X x senp)[V]
AU =3 x 4,18 x 0,02 x (9,55 % 0,81 + 0,0995 x 0,586)
AU = 1,114 [V]

Si consideramos la caida de tensién del alimentador principal mas la caida de tension

del cable alimentador del motor, obtendremos una caida de tensién de:
AUTOTAL = AUALIM + AUMOTOR = 2,64 + 1,114 = 3,754‘ [V]

3,754
AUTOTAL% = W X 100 —» AUTOTAL% = 0,998% < 5%

- Verifica (Sugerido por la AEA)
Ahora si consideramos la caida de tension en el arranque:
AU, =3 % 29,25 x 0,02 x (9,55 x 0,5 + 0,0995 x 0,866)

AUgyy = 4,925 [V]
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AUrora, = AUapim + AUqrr = 2,64 4 4,925 = 7,565 [V]

7,565
AUrorar s = g5~ X 100 = AUrora o = 1,991% < 15%

- Verifica (Sugerido por la AEA)

Por lo tanto como se observa el cable verifica su capacidad de carga como la caida de

tensién tanto en estado nominal como en el arranque.

Ahora determinaremos si el cable soporta las corrientes de sobrecarga como de

cortocircuito.

Primero determinamos la corriente de cortocircuito presunta en el punto de consumo

del motor:

cx U,

= m (AL, Zrmy = Z7 + ZcapLe

cc

Como sabemos el valor de la corriente de cortocircuito en el tablero es de:
Iccery = 8,304 [kA]
Y el valor de la impedancia en el punto es de:
Zr = 0,0130 + j0,0262 [Q]
Zr =0,0292 |63,61°

Por lo tanto para obtener la corriente de cortocircuito en el punto debemos averiguar la

impedancia del cable que lo alimenta:
R =955 -] X =0,0995 [~
Km Km
R —955[Q]x002[1(]—019109
CABLE = 7, Km ) mf =0, (]
Q
Xcaprg = 0,0995 [—] % 0,02 [Km] = 0,002 [Q]
Km
Zcagre = 0,0916 + 0,002 [Q]
Zr ) = Zr + Zcapre = (0,0130 +0,0262) + (0,1910 + j0,002)[Q]

Zr oy = 0,2040 + 0,0282 [Q] = 0,206 [Q]
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1,05 x (380 — 3,285)
V3 % 0,206

Iec = > I = 1107,545 [A] = 1,107 [kA]

Segun la AEA para verificar si el cable esta protegido contra cortocircuito debemos
realizar el siguiente calculo:
I?xt<K?*xS?

En nuestro caso el material del cable es de cobre, con aislacion de PVC y la seccién
del mismo es de 10 mm?, por lo tanto segun la reglamentacion K= 115 (cobre, PVC<
300mm?).

Segun la curva A%s del guardamotor GV2P10:
I? Xt = 2 [kA?s]
K2 x §? = 1152 x 2,52 = 82,656 [kA?s]
12 xt=2[kA?s] < K? x §? = 82,656 [kA%s] - Verifica

Por lo tanto el cable de alimentacion al motor esta correctamente protegido contra

cortocircuito.

Por ultimo para asegurar que el guardamotor proteja el cable contra sobrecarga se

debe cumplir que:
I; < 1,45 X Ioam caBLE
I,: Corriente de disparo de los interruptores automaticos.
I, = 1,3 X I,, » Para interruptores automaticos I, < 63 [A]
I, = 1,3 x 4,18 = 5,432 [4]
I, < 1,45 X Ipgm capre = 1,45 X 14,432 = 20,926 [4]
I, = 5,432 [A] < 20,926[A] - Verifica

De esta manera queda correctamente seleccionado y protegido el cable.

4.5.2 Conductor motor- Motor secadora P=25 [HP].

Segun el punto anterior tenemos para el motor los siguientes datos:
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Estado de carga nominal:
I = 34,28 [A]
@ =33,9°
cosp = 0,83
Estado de carga en el arranque:
I, = 137,11 [A]
cosp = 0,5
La distancia entre el tablero y el punto de consumo sera de 30 [m]
Del catalogo de cables, selecciono el siguiente cable:
SINTENAX VALIO 4X16 mm?
lagm =70 [A]
Leorr = Iaam % K1 X K [4]
K;: Factor de correccion debido al agrupamiento. K; = 0,8
K,: Factor de correccién por temperatura amiente #40°C. K, = 0,82 (50°C)
Loprr = 70 X 0,8 X 0,82 = I,y = 45,92 [A]
Ieorr = 45,92 [A] > I = 34,28 [A] - Verifica

Del catalogo obtenemos:
Q
R =145 [—]
Km

X—00813[Q]
- Km

AU =3 x I XL x (R % cosp + X x senp)[V]
AU =+/3 x 34,28 x 0,030 x (1,45 x 0,83 + 0,0813 x 0,558)
AU = 2,201 [V]

Si consideramos la caida de tensién del alimentador principal mas la caida de tension

del cable alimentador del motor, obtendremos una caida de tensién de:
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AUrorar = AUarim + AUmoror = 2,64 + 2,201 = 4,841 [V]

4,841
AUTOTAL% = 380 X 100 » AUTOTAL% = 1,274% < 5%

- Verifica (Sugerido por la AEA)
Ahora si consideramos la caida de tension en el arranque:
AU, =3 x 137,11 x 0,03 x (1,45 x 0,5 + 0,0813 x 0,866)
AUgy, = 5,667 [V]
AUrorar = AUy + AUgyy = 2,64 + 5,667 = 8,307 [V]

8,307
AUTOTAL% = W X 100 —» AUTOTAL% = 2,186% < 15%
- Verifica (Sugerido por la AEA)

Por lo tanto como se observa el cable verifica su capacidad de carga como la caida de

tension tanto en estado nominal como en el arranque.

Ahora determinaremos si el cable soporta las corrientes de sobrecarga como de

cortocircuito.

Primero determinamos la corriente de cortocircuito presunta en el punto de consumo

del motor:

cxX U,

= m (AL, Zrmy = Z7 + ZcapLe

ICC

Como sabemos el valor de la corriente de cortocircuito en el tablero es de:
Iccery = 8,304 [kA]
Y el valor de la impedancia en el punto es de:
Zr = 0,0130 + j0,0262 [Q]
Zr =0,0292 |63,61°

Por lo tanto para obtener la corriente de cortocircuito en el punto debemos averiguar la
impedancia del cable que lo alimenta:

R =1,45 o
- [Km]
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X =0,0813 [ f ]
o Km
Q
Reapre = 1,45 [_Km] % 0,03 [Km] = 0,0435 [Q]

Q
XcapLe = 0,0813 [ﬁ] X 0,03 [Km] = 0,0024 [Q]
Zcapre = 0,0435 40,0024 [Q]
Zr uy = Zr + Zcapre = (0,0130 +j0,0262) + (0,0435 + j0,0024)[Q]
Zr oy = 0,0565 + j0,0286 [Q] = 0,063]|29,88°

| _105x (380 —4,62)
¢ V3 % 0,063

- Icc = 3592,864 [A] = 3,592 [kA]
Segun la AEA para verificar si el cable esta protegido contra cortocircuito debemos
realizar el siguiente calculo:

I?xt<K?*xS?

En nuestro caso el material del cable es de cobre, con aislacion de PVC y la seccién
del mismo es de 25 mm?, por lo tanto segun la reglamentacién K= 115 (cobre, PVC<
300mm?).

Segun la curva A%s del guardamotor GV7RS40:
I2xt= [A%s]
K? x §? = 1152 x 162 = 3385,6 [kA®s]
1?2 xt = [kA?%s] < K? x §% = 3385,6 [kA%s] - Verifica

Por lo tanto el cable de alimentacién al motor esta correctamente protegido contra

cortocircuito.

Por ultimo para asegurar que el guardamotor proteja el cable contra sobrecarga se

debe cumplir que:
I; < 1,45 X Ioam caBLe
I,: Corriente de disparo de los interruptores automaticos.

I, = 1,3 X I,, = Para interruptores automaticos I, < 63 [A]
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I, = 1,3 x 34,28 = 44,561 [A]
Iy < 1,45 X Lugm capLe = 1,45 X 45,92 = 66,548 [A]
I, = 44,561 [A] < 66,548[A] - Verifica

De esta manera queda correctamente seleccionado y protegido el cable.
4.6 Calculo puesta a tierra.

4.6.1 Calculo puesta a tierra SET.

Para el calculo de la puesta a tierra de la SET utilizaremos cuatro resistencias de
puestas a tierras conectadas en paralelo, con dimensiones en funcién del

transformador y el area de ubicacion de la SET.

TRANSFORMADOR 5

Ahora determinamos cual es la resistencia de PAT en funcion de las dimensiones

adoptadas por las jabalinas:

R = P xl(4XL 1)9
PAT = o x L 0]

p: Resistividad del terreno [Qm].

Proyecto Final Isola Leonel- Real Nicolas Pagina 77 de 80



* UNIVERIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONANAL VENADO TUERTO

L= Longitud de la jabalina [m].
r: Radio de la jabalina [m].

Suponiendo que la resistividad del terreno para nuestra zona es de: 20 [Qm]

obtendremos que la resistencia de PAT sera:

R 20 ] ( 4x3 1)
= X J—
PAT = 5 x4 "\00126

Rpar = 5,45 [Q]
Para jabalina en paralelo el calculo de la resistencia de puesta a tierra es:
Rpar(ry = Rpar X K [Q]

De la siguiente tabla obtenemos K:

TABLA N° 3 [0
N° de |ab.
en parnlelo 2 J 4 ] 8 7 8 i
K 0,57[0,42/0,330,2710,24!0,210,19 E'i_rl
1

RPAT(T) = 5,4‘5 X 0,33 [Q]

RPAT(T) =179 [Q]

4.6.2 Calculo puesta a tierra nave.

Comenzamos determinando cual sera la resistencia de PAT en funcién de las

dimensiones de la jabalina:

P xln(4XL—1)[Q]

Ry =
PAT = o xmx L

p: Resistividad del terreno [Qm].
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L= Longitud de la jabalina [m].
r: Radio de la jabalina [m].

Suponiendo que la resistividad del terreno para nuestra zona es de: 20 [Qm]

obtendremos que la resistencia de PAT sera:

R 20 ] <4><3 )
= )( J—
PAT = 5 x4 "\00126

Rpar = 5,45 [Q]
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5. Conclusion.

Después de haber concluido el proyecto en el que realizamos el calculo del elevador a
cangilones, cinta transportadora y calculo eléctrico, basandonos en los conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera e investigando para poder llegar al resultado
correcto hemos llegado a la conclusion que se cumplieron con las expectativas
planteadas ya que la realizacion del proyecto nos deja la ensefianza de las
problematicas que podemos tener a la hora de realizar la fabricacion de dichas
maquinas y los parametros que debemos tener en cuenta para ello. A su vez como
ejecutar cualquier tipo de proyecto que se nos pueda presentar en el campo laboral en

un futuro.
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5 5 Baranda Plano N° 11 -
4 1 Boca de descarga Plano N° 9 C
3 1 Cabezal Plano N° 3 -
2 1 Capot Parte N° 2 Plano N° 5 -
1 1 Capot Parte N° 1 Plano N° 4 -
Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
Fecha [ Nombre
T * UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Revisd FER FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobé
Escal D o
Mecanica
Conjunto Cabezal
N¢ Plano:
Plano N° 12
2 5 8 7 8
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=
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N
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N
D 3x40(50) D 3d050) o
IS
/ / N i
18xQd -
9\‘ %

1397

3 14 Tapa Material: Chapa Negra D.D. Calibre: 14 e= 2 [mm]
DETALLE DEL PLEGADO 2 7 Pantalon Material: Chapa Negra D.D. Calibre: 14 e= 2 [mm]
1 14 Union Pantalon-Pantalon Material: Hierro Angulo. Calibre: 14"x%"
:j Ref. Cant Denominacion Plano Observaciones
1
ﬂ f ooas | UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
o evied M FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
m|_| Ln |
-1 Mecéanica
Pantalon A=2400
N° Plano:
Plano N° 13
2 3 5 8 7 8




2 5 ] 7 8
1494 430
747
Q i i :
. ; 1 "
350 v N
_ i i p
<
N
L —5
..... (x4 - - A2 (s
] _( /
S |
671 é
1404 6 2 Cuchilla Pie Plano N° 6
5 4 Guias Cuchilla Pie - Material: Hierro Angulo. Calibre:1"x1"x3"
139 200, 200, _200. 200, _200 | 200 |155 7 > T -
| = | 3 1 Estrctura Pie De Noria Material: Hierro Perfil C. Calibre: 80 mm x 45 mm
* . 2 1 Pie De Noria Material: Chapa Negra D.D. Calibre: 14 e=2 [mm]
1 1 Boca De Carga Material: Chapa Negra D.D. Calibre: 14 e=2 [mm]
E Ref. Denominacion Plano Observaciones
Fecha [ Nombre
" UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
a Revisd FER FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobd
Escal D o
Mecanica
Pie de Noria
N¢ Plano: °
Plano N° 14
2 5 8 7 8
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< 2 3
840 5 / /
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1
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Q s
Chavetero Chavetero
18x32x170[mm] 18x32x150[mm]
1161225, 116
TAMBOR CONDUCTOR 457
D
<
CORTE A-A
m
840 b
3 7
o (@
! x2
<H
<H
— : —
d ) I | - == ‘&\‘_‘&\‘%\‘&\\\\\N\\\
=
Chavetero
16x10x90[mm] ;l
5 =
—— s
i
i
CORTE B-B
o > 8 2 MazaTambor Conducido Plano N°8 -
TAM BOR CON DUCI DO 7 2 Maza Tambor Conductor Plano N°8 -
6 23 Cobertura Tambor Conducido - Material: Hierro Planchuela. Calibre: 1"x+%"
5 1 Eje Tambor Conducido - Material: Hierro Redondo Trefilado. @=50 [mm]
4 2 Disco Interno Tambor - Material: Chapa Acero. Calibre: 3"
3 1 Engomado Tambor Motriz - Material: Caucho Natural.Calibre 5 [mm]
2 1 Cobertura Tambor Motriz - Material: Chapa Acero. Calibre: 15"
1 1 Eje Tambor Motriz - Material: Hierro Redondo Trefilado. @=110 [mm]
Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
Fecha | Nombre
S UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
e M FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobd
Escal D Y
Mecéanica
Tambor Motriz
Tambor Conducido N®Plane: plano N° 15
2 3 4 5 8 8




5 6 7 8
x2 = 600 S X2
—Yy 1
X7 )24 /@%'_%{”
| of
—] g
&
|| o
=
= 2
3
2~ R
|| 8 o)
N
a N
&
|| o
=
s,
%
g
&
|| o
g
&
150]
2 7 Escalon Material: Hierro Redondo. Calibre: §"
1 2 Larguero de Escalera Material: Hierro Planchuela. Calibre: 2"x#"
Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
T B B UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
v M FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobé
Escal D o
Mecanica
Escalera
N° Plano: o
Plano N° 16
5 8 7 8




4 5 ] 7 8
\ xon.ﬁ\
2
\n
3
600
2 5 Soporte Aro Material: Hierrp Angulo. Calibre: 3'x3"
1 2 Aro Material: Hierro Planchuela. Calibre: 1"x3"
Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
T B B UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
> M\ FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobé
Escal D Y
Mecéanica
Aro de Proteccion
N¢ Plano:
Plano N° 17
5 8 8




2 3 4 5 ] 8
{1
Samrl |
|
|
|
- 4 2
e
- o —
= =q-|
e
|
' T
|
|
4'! 5 1 Aro de Proteccion Plano N° 17
Il 4 7 Escalera Plano N° 16
] 3 1 Pie de Noria Plano N° 14
- 2 7 Pantalon A=2400 Plano N° 13
1 1 Conjunto Cabezal Plano N° 12
Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
T B B UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
S M\ FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
i
|4 D /3 / \Plom'
- | Escal D o
1494 L6711 Mecéanica
Conjunto Noria P,
J NPane plano N° 18
2 3 4 5 8 8




3 4 5 ] 7 8
240, _200_ 240
2 x4
/
1
&
= s
100 !
3\
(&
X3>_14L %
\
717
Boca De Ca I‘ga 3 1 Union de Cobertura Material: Chapa Negra. Calibre: 14 =2 [mm]
2 1 Boca de Carga Material: Hierro Angulo. Calibre 1"xs%"
1 8 Cobertura - Material: Chapa Negra. Calibre: 14 =2 [mm]
i — [ —
5= -\x4 Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
) T B B UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
L/ > M\ FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobé
Escal D Y
200 Mecéanica
Cobertura L=717
N*Plane: Plano N° 19
2 3




17547

3000 3000

2000 2000 2000 2000

506 551%% 399 ﬁl-lf__ 570 —:ﬁ)— 70 —’:ﬁL 570 I 570 —:ﬁ)— 570 [[I—:ﬂ)— 570 —’:ﬁ)— 570 ‘ﬁ)' ‘ﬁL 57]]] —’:ﬁ)— 570 —’:ﬁL 530 ~ 291 /4 /5 /O%-QZ
8—"- >
x1o>*§—%/ |]] x10)—#4 % / w 7 K | i 6 %"’
l > j . P
._121_.' 30 620 | 30

I

PN

x10 g

= x1 0/_5_4__5 S
x10,/~=5
721 2279 3000

310

x10

(6 &)
PN

8 4 Soporte Tensor - Material: Perfil Angulo. Calibre 1 §"x"
7 12 Soporte Rodillos superiores - Material: Perfil Normal U UPN60. Calibre:60x30[mm]
6 18 Soporte Lateral - Material: Perfil Normal U UPN60. Calibre:60x30[mm]
5 9 Travesafio Lateral - Material: Hierro Planchuela. Calibre: 1"x3"
4 18 Soporte Puntera - Material: Perfil Angulo. Calibre 1 §"x"
3 6 Travesario Estructura - Material: Hierro Angulo. Calibre: 13"x%"
2 12 Pata Estructura - Material: Perfil Normal U UPN60. Calibre:60x30[mm]
1 12 Larguero Estructura - Material: Perfil Normal U UPN60. Calibre:60x30[mm]
Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
Fecha | Nombre
S UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
iS5 FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Revist UTN
Aprobd
Escal D Y
Mecéanica
Estructura
N¢ Plano:
Soporte Plano N° 20




2 3 5 6 8
|< 432 I_ 681 T
/ 7 ¢
1
LLO&L,
x— 14
/1N
N ‘
\_ ______
|
| 00
| <t
: (o
)_ ______
1 1 Boca de descarga Material: Chapa Negra. Calibre: 14. e=2[mm]
/ g Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
' T B B UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
439 —— M\ FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
—= - Aprobs
Escal D o
Mecéanica
Boca de descarga
N e Plano N° 21
2 3 5 8 8




/1 ﬂ x4 —34
e S H g
: (I
_ 281 ol 51
- 330 _ 111

4x D11 [mm]\

-2X311[mm]

S|

DETALLE DE PLEGADO
DE SOPORTE MOTORREDUCTOR

DETALLE DE PLEGADO
DE SOPORTE RODAMIENTO

e 330 — ij‘l 2 1 Soporte Rodamiento Material: Chapa Negra. Calibre: "
* 1 1 Soporte Motorreductor Material: Chapa Negra. Calibre: 3"
Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
o
T B B UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
°© 11 _% s M FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobd
- AN Escal D —
i Mecénica
4x311[m m]/ O~ Soporte Motorreductor
T—2x@11 [mm] Soporte Rodamiento N*Plam blano N° 22
1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I I 8




1 2 3 4 5 ] 7 8
X2 y—14 5 xy—14 /2

\

-

1 O

/ <

!

216 - 702 -
e
- 618 -
DETALLE DE PLEGADO DETALLE DE PLEGADO
DE PUNTERA i42 TAPA SUPERIOR
2 1 Tapa Superior Material: Chapa Negra. Calibre 14. e=2[mm]
1 1 Puntera Material: Chapa Negra. Calibre 14. e=2[mm]
LIB 2 Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
O
// T B B UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Reviss M\ FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobd
' Escala D o
Mecéanica
e 618 e | 618 — Puntera mando conductor
N*Plane: Plano N° 23

1 2 4 5 8 7 8




5 ] 7 8
Ix@9[mm]
5 8 Tuerca Material: Tuerca. Calibre: M14
4 4 Material: Hierro Macizo Cuadrado. Calibre: 1"x1"
3 2 Marca: SKF. Rodamiento YAR 211-2F. Caja: TU 55TF
2 4 Soporte Tensor Material: Hierro Angulo. Calibre: 2 3"x{5"
1 2 Varilla Roscada Varilla Roscada M14
Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
Fecha [ Nombre
T UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Roviss M\ FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobd
Escal D Y
Mecéanica

Soporte Tensor

N° Planoc:

Plano N° 24




2 3 4 5 6 7 8
X2 14 /2 x1>m1=4\ /2
S
/ | )
506 618
/2
d
618
DETALLE DE PLEGADO
DE PUNTERA DETALLE DE PLEGADO
TAPA SUPERIOR
2 1 Tapa Superior Material: Chapa Negra. Calibre: 14 =2 [mm]
1 1 Puntera Material: Chapa Negra. Calibre: 14 =2 [mm]
(o
u’oj /2 Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
T B B UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Renes M\ FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobd
618 618 Escala Descripcién
Mecéanica

Puntera Mando conducido

N°Plano: Plang N° 25




5 ] 7 8
240, _200_ 240
1
N
- S
100
/1
o ]
S
%
x3 >—LA;_ —%
2000
2 8 Union de Cobertura Material: Chapa Negra. Calibre: 14 =2 [mm]
1 8 Cobertura Material: Chapa Negra. Calibre: 14 =2 [mm]
Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
T B B UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
> M\ FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobé
Escal D Y

Mecanica

Cobertura L=2000[m]

N°Plano: Plano N° 26




2 3 5 6 7 8
55 508 55
500
1
o 4 N
/ AL —
4x210 2/
DETALLE DE PLEGADO
DE ESTACION DE RODILLOS
RS oo % g U oo 2 2 Rodillo Inferior Rodillo Liso Serie M/S Diametro 63,5[mm]
7 1 1 Soporte Estacion de Rodillos Inferior Material: Hierro Planchuela 3"x%"
56 Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
T B B UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
-~ M FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobd
Escal ——
Mecanica
Estacion Rodillos Inferior
N°Ptano:  Plano N° 27
2 3 5 8 7 8




3 4 5 ] 7 8
B 2000 _
i A
- -
D wan h w
o o™
| ! 4
1
- 717 —
-
<~
(a0 /
P 2
1 18 Lateral L=717 Material: Chapa Negra. Calibre: 14. e=2 [mm]
1 18 Lateral L=2000 Material: Chapa Negra. Calibre: 14. e=2 [mm]
Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
T B L UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Revios M\ FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobé
Escal D o
Mecéanica
Lateral
N*Plane: Plano N° 28
3 4 5 8 7 8




2 3 4 5 6
A
5 4
320
o \ x2 L1 3
= L —— c—
% D Y Y P 7 7 7 77 77 7 777 PO 777 6 |
« Chavetero
e b
/-1 16x10x30 [mm]\
) S ——
] = —
/
Chavetero 2
16x10x90 [mm ] g B
259 £ 53 167 ‘
259 500 167 —
C
5
340 4
g X2 N——L1 3 |
— 9
7N N
Y | B=SS—
\ t /] | ==
/ D
Chavetero
— 16x10x90 [mm |
7 4|
175 500 175
7 8 Prisionero Maza - Prisionero. M5 L=12[mm]
6 4 Maza Tambor - Hierro Redondo. Calibre:@110[mm]
M AZA TA I\/I B O R 5 2 Engomado Tambor - Material: Caucho Natural. Calibre: 5 [mm]
4 2 Cobertura Tambor - Material: Chapa Acero. Calibre: 5"
3 4 Disco Interno Tambor - Material: Chapa Acero. Calibre: 3" E
o 2 1 Eje Tambor Conducido - Material: Hierro Redondo Trefilado. Calibre: @55 [mm]
| g 1 1 Eje Tambor Conductor - Material: Hierro Redondo Trefilado. Calibre: @55 [mm]
|
| 7 Cl) 6
o i e K Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
o
= | Fecha | Nombre
) " UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL |-
i S M\ FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
=3 -
7 : " Aprobd
10 Escala Descripcion
v Mecanica F
Tambor Conductor
Tambor Conducido N°Plane: - Plano N° 29
5 8 7 8




76

o
o
|

143
156

£
Q
S
\
a
11

1237
2 2 Rodillo Superior Rodillo Liso Serie M/S Diametro 63,5[mm]
DETALLE DE PLEGADO 1 1 Soporte Estacion de Rodillos Superior Material: Hierro Planchuela 3"x3"
D E ESTAC | O N D E ROD | LLOS Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
T B B UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
S M\ FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
OA\ , Aprobé
S W - Mecénica
268 | Estacion Rodillos Superior
N*Plane: - Plano N° 30
2 3 4 5 8 7 8




216
ey S A N2 X2
)
10\ / ° g
b= N
9 AN
q —
I8
X3yl i T e 2 3
| | =~ n
1
x3 el /‘\9 H AN
10 1 Puntera Mando Conductor Plano N° 23 -
9 1 Boca de Descarga Plano N° 21 -
8 1 Lateral Plano N° 27 -
7 1 Soporte Motorreductor Plano N° 22 -
6 1 Soporte Rodamiento Plano N° 22 -
5 2 Rodamiento - Marca: SKF Modelo:YAR 211-2F
4 1 Estructura Soporte Plano N° 20 -
3 1 Cobertura L=2000 Plano N° 26 -
2 1 Motorreductor - Marca: SEW. Modelo: S57DRN100L4
1 4 Soporte - Material: Hierro Angulo. Calibre: 2"x2"x"
Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
Fecha [ Nombre
T * UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Reviso FER FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
A X
Escal D o
Mecéanica
Mando
Conductor N°Ptane: Plano N° 30




1 2 3 5 6 7 8
. <200, B 506 _
X4 3 \
/3N /
A —
= - B
Oy P A4 —a
S - B
- ks )3
i ] ———— ;
= 3/
&
]=
6 2 Soporte Puntera Material: Hierro Angulo. Calibre:1 " x %"
5 1 Lateral Plano N° 28
4 1 Cobertura L=747 Plano N° 19
3 1 Estructura Soporte Plano N° 20
2 2 Soporte Tensor Plano N° 24
1 4 Puntera Mando Conducido Plano N° 25
Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
T B L UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Reviss M\ FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobé
Escal D o
Mecéanica
Mando Conducido
N*Plane: Plano N° 31
1 2 3 5 8 7 8




17767

/

2~

/'w/

K-ﬁ
=
\“T)1

8 18 Lateral Plano N° 28
7 30 Estacion de Rodillos Superior Plano N° 30
6 1 Estructura Soporte Plano N° 20
5 15 Estacion de Rodillos Inferior Plano N° 27
4 9 Cobertura Plano N° 19
3 1 Boca de Descarga Plano N° 21
2 1 Mando Conducido Plano N° 30
1 1 Puntera Mando Conductor Plano N° 23
Ref. Cant. Denominacion Plano Observaciones
Fecha [ Nombre
S UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
—— M\ FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
A X
Escal D Y
Mecéanica
Cinta Transportadora
N° Plano:
% Plano N° 32
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Diagrama unifilar.

Tablero Principal

o g g g = g e LY
de 18 & TEC &L &L ~ JEEC i8R B
M M M M M M M
s = e, 1) s = i3
T e UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Reviet M FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobd
bore e
Mecéanica

N° Planoc:

Plano N° 33

Py I




Viene de
tablero
ar
(PLANO
N° 33)
GUARDAMOTOR GUARDAMOTOR GUARDAMOTOR GUARDAMOTOR GUARDAMOTOR GUARDAMOTOR
GvzP14 GV2P08 GV2P07 GV2P07 ’% GV7RS40 GV2P05
CONTACTOR CONTACTOR CONTACTOR CONTACTOR CONTACTOR CONTACTOR
EJ] LC1Do9 EA] LC1D09 g LC1DO9 EJ] LC1D09 g=)\ LCID40 g\ LCIDO9

CABLE SINTENAX VALIO CABLE SINTENAX VALIO CABLE SINTENAX VALIO

CABLE SINTENAX VALIO CABLE SINTENAX VALIO CABLE SINTENAX VALIO
Cu/PVC Cu/PVC Cu/PVC Cu/PVC Cu/PVC Cu/PVC
4%2,5 [mm] 4%2,5 [mm] 4%2,5 [mm] 4X2,5 [mm] 4X16 [mm] 4%2,5 [mm]
L=33[m] L=33[m] L=42[m] L=48[m] L=40[m L=45[m]
TENDIDO SOBRE BANDEJA TENDIDO SOBRE BANDEJA TENDIDO SOBRE BANDEJA

TENDIDO SOBRE BANDEJA TENDIDO SOBRE BANDEJA TENDIDO SOBRE BANDEJA

CLASIFICADORA ASPIRACION ZARANDA ELEVADOR Z ELEVADOR Z (2) MESA DENSIMETRICA MODULO DE
380VCA—4KW 380VCA—1,5KW 380VCA—0,75KW 380VCA—0,75KW 380VCA—18,5KW TRATAMIENTO
380VCA—0,37KW

T UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Reviet M FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Aprobd
. e

Mecéanica

Diagrama unifilar

NP Plano N° 34
Tablero Proceso




6 7 8
Viene de tablero
principal (PLANO N° 33)
SECCIONADOR
/ BAJO CARGA
Viene de tablero %
principal (PLANO N° 29)
VARLOGIC
I™ I™ I™ I I™ I™ I™
C60N C60N C60N C60N C60N C60N
3x32A 3x32A 3x32A 3x32A 3x25A 3x25A
KC1 KC2 KC3 KC4 KC5 KC6
LC1 [E1M5 LC1 DLK1E LC1DLKTM5 LC1DLK11M5 EDFK11M5 LC1 DFK11M5I
C1 c2 C3 C4 C5 (3
20 KVAR 20 KVAR 20 KVAR 20 KVAR 10 KVAR 10 KVAR
echa | Nombre

T UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

s M FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Aprobé

Escal ——:

Mecéanica
Diagrama unifilar
N° Plano: °
) Plano N° 35
Banco de Capacitores
3 4 5 'y I




UNIVERIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
UTN FACULTAD REGIONANAL VENADO TUERTO

LISTADO DE CABLES Y PROTECCIONES

LISTADO DE CABLES
Equipo Carga [HF]] Arrangue Tablero |Nurmeracion] Tendido | Seccion [mimn®2] | Longitud [m] | Proteccion Maniobra
Cinta secadora Directo Principal CBOO1 Bandeja 2,5 20 GV2P10 LC1D0S 5
Secadoma Arrangue suave | Principal CcBO02 Bandgja 16 30 GV7RS40 LC1D4A0 |ATSOLN2440 - 44[A]

Elevador B0 t/h x 18,5 mis Directo Principal CBO03 Bandeja 4 3B GW2P20 LCAD25 -
Elevador 80 t/h x 30,5 mis (1} Directo Principal CBO04 Bandeja 4 47 GVIPX LC1025
Elevador 80 t/h x 30,5 mts (2) Directo Frincipal CBOOS Bandgja 4 47 GV2P21 LC2D25
Rosca tubular B0 t/h x 7 mis Directo Principal CBO0B Bandgja %6 23 GW2P14 L1005
Cinta transportadora recepcion 80 t/h x 17,20 mis Directo Frincipal CBOO7 Bandeja 2i5 16 GW2P14 LC1D0S
Cinta transportadora bajo silo 60 t/h x 7,85 mis (1) Directo Frincipal CBOOB Bandeja 2i5 16 GV2P10 LC1D0S
Cinta transportadora bajo silo 80 h x 7,85 mis (2) Directo Principal CBOog Bandeja 26 16 GV2P10 LC100%
Cinta transportadora secadora B0 t/h x 5,85 mis Directo Principal CBO10 Bandeja 2,8 16 GV2P0B LC1D0%
Cinta transportadora pasarela 80 t/h x 18,10 mts (1) Directo Principal CBO11 Bandeja 36 GV2P10 LC1D0S
Cinta transportadora pasarela 80 t/h x 18,10 mts (2) Directo Principal CBO12 Bandeja 30 GV2P10 LC1D0S
Impulsor de quebrado Directo Principal CBO13 Bandeja 23 GV2P20 LC1D25
Mator distrbuidor doble (1 Directo Principal CBO14 Bandeja 47 GV2P05 LC1D0OS

(
hotor distribuidor doble (2 Directo Principal CBO15 Bandeja 47 GV2P05 LC1D0S
Valwla toha recepcion (1 Directo Principal CBO16 Bandeja 35 GV2P05 LC1D0S
Valwla toha recepcion (2 Directo Principal CBO17 Bandeja 35 GV2P05 LC1D0S

Electroventilador aireacion (1) Directo Principal CBO1& Bandeja 20 GW2P14 L1006
Electroventilador aireacion (2) Directo Principal CBO18 Bandeja 25 GW2P14 L1006
Volguete Directo Principal CB020 Bandeja 5 GV2p21 LC1D25

Equipo de Pre limpieza Directo Principal CcBo21 Bandzja 28 GV2POB LC1D0S
Ventilador sistema de limpieza Directo Principal CBO22 Bandeja 20 GW2P16 L1025
Valwla exclusa salida del ciclén Directo Principal CBO23 Bandeja 25 GW2P07 LC1D0S
Clasificadora de Zarandas Directo Principal CBO24 Bandeja 33 GW2Ppi14 LC1D0S
Aspiracion zarandas Directo Principal CBO25 Bandeja 33 GV2POB L1006
Elevador Z (1} Directo Principal CBO26 Bandeja 42 GV2P07 LC1D0%

Elevador Z (2) Directo Principal cBo27 Bandzja 48 GV2P07 LC1D0%

Mesa Densimetrica Directo Frincipal CBO28 Bandeja 40 GW7R540 LCADAD
Modulo de tratamiento Directo Principal CB029 Bandeja 45 GV2P05 L1008

n
n

Proyecto Final {sola L eonel- Real Nicolas



BATERIA DE CAPACITORES

UNIVERIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONANAL VENADO TUERTO

PLANILLA BANCO CAPACITORES.

POTENCIA REACTNA DESEADA

COS ¢

Qd

100 KVAR

Potencia reactiva conpensada

PASOS ADOPTADOS

Proyecto Final

20 10 10
POTENCIA REACTMA Qf -0,08 KVAR |
COS ¢ 1
FACTOR DE POTENCIA
[ -0,00035 -0,02
CARGA COMPENSADA
POTENCIA APARENTE Sc 173,067 KVA
POTENC A ACT A Pc 173,067 KW

CORRIENTE

TIPO DE

CARGA

100

KVAR

CONFIGURACION DE PASOS

[KVAR]

ARRANQUE

PROTECCION

MANIOBRA

20

Automatico

C60N- 3X32 A- 10kA-Curva D

LC1DLK11M5

20

Automatico

C60N- 3X32 A- 10kA-Curva D

LC1DLK11Mb

20

Automatico

C60N- 3X32 A- 10kA-Curva D

LC1DLK11M7

20

Automatico

C60N- 3X32 A- 10kA-Curva D

LC1DLK11MmB

10

Automatico

Co0N- 3X25 A-Curva D

LCIDFK11M5

10

Automatico

Co0N- 3X25 A-Curva D
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RECEPCION Y ALMACENAJE DE SEMILLA

PLANILLAS DE CARGA.

o i i . Corriente (A) Simuilt. 1 Simult. 2 Simult.3
Descripcion Arrangque | Potencia (HP]| Potencia(Kw]]Tension (V]] Cosg = — = I e = I e = I pe—

Cinta secadora Directo 3 22 380 08 g e 2,508 X

Secadora Arrangue suave 25 18,5 380 0,82 28,112 19,618 X

Elevador 60 tfh x 18,5 mts Directo 10 75 380 0,78 11,396 9,143 X

Elevador 60 tfh x 30,5 mts (1} Directo 125 9.2 380 0,82 13,982 9,143 X

Elevador 60 tfh x 30,5 mts (2} Directo 125 92 380 0,82 13,982 9143 X X
Roseca tubular 60 tfh x 7 mts Directo 6 4 380 0,79 5,075 4714 X

Cinta transportadora recepeion 60 t/h x 17,20 mts Directo 1 G,75 380 0,74 1,139 1,036 X X
Cinta transportadora bajo silo 60 t/h x 7,85 mts (1) Directo 3 22 380 08 3,344 2,508 X

Cinta transportadora bajo silo 60 t/h x 7,85 mts (2} Directo 3 22 380 08 3,344 1,508 X X
Cinta transportadora secadora 60 t/hx 5 85 mts Directo 2 1,6 380 08 228 1,71 X

Cinta transportadora pasarela 60 t/h x 16,10 mts (1} Directo 3 22 380 08 3,344 2 508 X
Cinta transportadora pasarela 60 t/h x 16,10 mts (2} Directo 3 22 380 08 3,344 2,508 X
Impulsor de quebrado Directo 10 7.5 380 0,84 11,388 7,363 X

Wotor distribuidor doble (1} Directo 0,33 0,25 380 0,72 0,382 0,368 X

Wotor distribuidor doble (2} Directo 0,33 0,25 380 072 0,382 0,368 X X
Walvula tolva recepeion (1) Directo 0,50 0,37 380 07 0,56 0.571 X
Walvula tolva recepeion (2} Directo 0,50 0,37 380 07 0,56 0,571 X
Electroventilador aireacion (1} Directo 4 3 380 08 4 56 3,42 X X

Electroventilador aireacion (2} Directo 4 3 380 08 4.56 3,42 X X
Yolguete Directo 125 9.2 380 0,82 13,982 9757 X X
Equipo de Pre linpieza Directo 2 1,6 380 08 228 1,71 X

Wentilador sistema de limpieza Directo 7.5 55 380 0,85 8,356 Sl il X

Walula exelusa salida del cicldn Directo 1 0,75 380 081 1,142 0,827 X

73099 61,595 5152 34,23 45,197 34,38

Proyector Final
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CLASIFICACION TRATAMIENTO Y EMBOLSADO DE SEMILLA

Descripcion Amranque |Potencia(HP]| Potencia (Kw) | Tensicn (V)] cos g Corrieglg (A Sig T Sigult 2 i
lact. Ireact. lact. | Irsact. lact. | Ireact. lact. | Irsact.
Clasfficadora de Zarandas Directo 5.5 4 380 078 6,075 4,714 X
Asniracion 2 arandas Dirgcto 2 15 380 0.5 2,28 1,71 X
Elevador Z (1) Dirgcto 1 0,75 380 0,74 1,139 1,036 X
Elevador Z (2) Dirgcto 1 0,75 380 074 1,138 1,036 X
Mesa Densimetrica Dirgcto 25 18,5 380 0,52 28,112 19,618 X
WModulo de tratam isnto Dirgcto 0.5 0,37 380 0,74 0,562 0,511 e
— 38,307 28,625

OTROS
e . i Corriente (A) Simult. 1 Simult. 2 Simuilt.3
Descripcion Arrangue Potencia (Kw Tension (V cos
- - ol V) % lact. Irsact. lact. | Ireact. | lact. | Ireact. lact. | Ireact.
Oficings (carga total distribuida uniformemente) | Almentacion 7,45 380 0.5 10,881 3,158 X X X
luminasion Alim entacion 3,285 380 0.8 12,59 9,439 X X X
23,471 12587 23471 12587 23471 12,597
Carriente tatal (rectangular) 96,570] 74182 | 74,901 46827 |147.282] 101,237
. 37,534 31,882 34.5
Carriente total 121,78 079 88,41 085 178,72 062
% SR 505 > SR 34.5
Caeficiente ampliacion 35,360 Carriente total con coef de ampliacion 268,080 082
Patencia aparente 176,44 KWVA
Fatencia activa 145,41 K
Fatencia reactiva 93,94 KVAR

Proyector Final

Isola Leonel- Real Nicolas




* UNIVERIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONANAL VENADO TUERTO

BIBLIOGRAFIA
Cinta transportadora:

Manual de Calculo de Cintas Transportadoras PIRELLI.
Catalogo Cintas Transportadoras y Elevadores PLYLON.

Manual de tambores ROTRANS. https://rotranssa.com/

Catalogo de rodillos ROTRANS. https://rotranssa.com/

Tabla de perfiles laminados y tubos estructurales CIRSOC.

Hierro Redondo Trefilado. VLADIMIRSKY SRL. http://www.vladimirskysrl.com.ar/

Catalogo de motorreductores SEW EURODRIVE. https://www.sew-

eurodrive.com.ar/inicio.html

Catalogo acoples INTERMEC.

SKF Catalogo general Libro manual: SKF. http://www.skf.com/ar/index.html

Catalogo de chavetas OPAC.

Elevador a cangilones.

Catalogo Cintas Transportadoras y Elevadores PLYLON.

Tabla de perfiles laminados y tubos estructurales CIRSOC.

Hierro Redondo Trefilado. VLADIMIRSKY SRL. . http://www.vladimirskysrl.com.ar/

Catalogo de motorreductores SEW EURODRIVE. http://www.skf.com/ar/index.html

Catalogo acoples INTERMEC.


https://rotranssa.com/
https://rotranssa.com/
http://www.vladimirskysrl.com.ar/
https://www.sew-eurodrive.com.ar/inicio.html
https://www.sew-eurodrive.com.ar/inicio.html
http://www.skf.com/ar/index.html
http://www.vladimirskysrl.com.ar/
http://www.skf.com/ar/index.html

* UNIVERIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONANAL VENADO TUERTO

SKF Catalogo general Libro manual: SKF. http://www.skf.com/ar/index.html

Tabla de cangilones UNIPOL.

Catalogo de chavetas OPAC.

Tabla de coeficiente de pandeo DIN 4114.

Eléctrico.

Reglamentacion para la Ejecucién de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles AEA 9036.
Manual: AEA ASOCIACION ELECTRONICA ARGENTINA.

Catalogo de cables para baja tension. PRYSMIAN CABLES Y SYSTEMS.

Catalogo Arrancadores progresivos Altistart 01. SCHNEIDER ELECTRIC.

https://www.schneider-electric.com.ar/es/

Catalogo Compact NSX 100 a 630 A. SCHNEIDER ELECTRIC.

Catalogo jabalinas de acero-cobre. FACBSA. http://www.facbsa.com.ar/

Tabla para calculo PAT.

Catalogo Tesys GV. SCHNEIDER ELECTRIC.

Catalogo transformadores de distribucion. TADEO CZERWENY.

https://www.tadeoczerweny.com.ar/

Manual de regulador de energia reactiva varilogic. SCHNEIDER ELECTRIC.

Catalogo técnico motor eléctrico trifasico. WEG.

Manual y catalogo del electricista. SCHNEIDER ELECTRIC.


http://www.skf.com/ar/index.html
https://www.schneider-electric.com.ar/es/
http://www.facbsa.com.ar/
https://www.tadeoczerweny.com.ar/

