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A. Titulo del PFC: Automatizacion y control para la nueva planta potabilizadora
de agua en Concordia.

B. Tipo de PFC: Disefio e ingenieria.

C. Planteo del problema: El Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento
(ENOHSA) emitié una licitacién para la construccion de una nueva planta
potabilizadora de agua para la ciudad de Concordia. El presente Proyecto
Final de Carrera propone una solucion de ingenieria para la automatizacion
y control de los procesos del sector de Tratamiento de esta planta.

D. Breve marco teérico de referencia y del estado del arte:
-Experiencia de fabricantes y proveedores.
-Casos practicos similares.

-Bibliografia referida a calculos eléctricos y disefio de automatizacion y
control de procesos.

-Contenido de las materias: Automatizacion y control industrial,
Automatismos, Electrénica industrial, Redes de distribucion e instalaciones
eléctricas, Mediciones eléctricas, Organizacion Industrial, Representacion
gréfica y Sistemas de representacion.

-Material de referencia sobre el proceso de tratamiento de agua.

E. Objetivos:

-Solucién de automatizacion del sector de Tratamiento de la planta, con sus
respectivos componentes eléctricos, electronicos y lazos de control,
incluyendo la seleccion de controladores para la automatizacion (PLC, HMI,
SCADA).

-Disefar los circuitos y calcular los componentes de potencia y protecciones
para el manejo del sector.

F. Alcances:
-Ingenieria basica de automatizacion del médulo de tratamiento,
desarrollando los lazos de control.
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-Ingenieria de detalle para la automatizacion del modulo de tratamiento,
incluyendo el manejo de potencia y proteccion eléctrica, la arquitectura
de control, y la seleccién de equipos de PLC y HMI.

-No incluye la ingenieria de distribucion eléctrica de la planta, célculos o
seleccibn de componentes de iluminacion y tomacorriente de oficinas,
talleres, salas, etc., ni la seleccion y proteccion de transformadores
principales.

G. Metodologia General:
* Estudio de necesidades de acuerdo a pliegos.

« Estudio del esquema general del proceso de purificacion de agua donde se
implementaran los correspondientes lazos de control.

* Disefio de los lazos de control de las distintas operaciones unitarias del
proceso.

* Disefio de la arquitectura de equipos automatizacion y control (PLC, HMI,
SCADA).

* Seleccidn y eleccidn de sensores de cada lazo.

* Calculo y seleccion de elementos de Control como: actuadores, valvulas,
contactores, relés, arrancadores suaves, variadores de frecuencia, fuentes
reguladas, etc.

* Dimensionamiento y seleccion de protecciones para el Sistema y los
equipos.

H. Impacto:
+ Confiabilidad de los procesos de purificaciéon
» Seguridad operativa.
* Economia energética y de insumos para el tratamiento.

* Reduccion del impacto ambiental por control de residuos propios (barros y
cloacas).

* Salto tecnolégico en el sector y mano de obra calificada.

| Prepard: Juan Casse | Revisé: GP 27-05-19 | Aprobo: I Pagina 2 de 3 |




AUTOMATIZACION PLANTA POTABILIZADORA PFC-1703B
All-Rev.01

« Control de distribucién de la red en tiempo real para el Ente Descentralizado
de Obras Sanitarias (EDOS), ayudando a prevenir problemas que generen
cortes de suministro.

|.  Tutor propuesto: Eduardo Antonio Velazquez

Alumno: Casse, Juan Ignacio Docente: Ing. Puente Gustavo

Tutor: Ing. Veladzquez, Eduardo
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Resumen ejecutivo

El presente proyecto nace ante la iniciativa de ampliar la planta de agua de la ciudad de
Concordia llevada a cabo por ENOHSA (Ente Nacional de Obras Hidricas de
Saneamiento), ante las problematicas que se presentan en relacién al suministro de
agua potable, en referencia a falta de abastecimiento de algunos barrios y la mala
calidad del agua potable. En tanto, esta propuesta tiende a brindar una solucion factible
a través de la automatizacion del sector de Tratamiento para dicha ampliacién.

Lo propuesto en este proyecto es la base para lograr el automatismo del sector, que
presenta beneficios directos como: reduccion de la dificultad de operacién, disminucion
de riesgos de accidentes de trabajadores y de produccién, y seguridad de los procesos
de control para garantizar la calidad del agua potable. Mientras que, gracias a las
tecnologias modernas se podrian lograr beneficios indirectos, como, por ejemplo:
obtener datos en tiempo real para ayudar en la toma de decisiones, monitoreo y
aprovechamiento energético, registros de consumo de insumos para estadisticas, etc.

La ampliacién de la planta de agua conlleva una mejora en el suministro del agua potable
para la ciudad de Concordia, mientras que su correcto automatismo y manejo contribuye
a mejorar la calidad de agua, y, por lo tanto, la calidad de vida de los ciudadanos;
cooperando ademas con el medioambiente al utilizar solo los recursos necesarios.

Palabras clave: Planta de agua - Purificacién - Automatizacién - Control
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Introduccion y situacion problemética

Introduccion

La ciudad de Concordia posee alrededor de 200.000 habitantes, distribuidos en
aproximadamente 30 km?. Se encuentra ubicada a orillas del Rio Uruguay, de donde se abastece
de agua potable para consumo diario.

Actualmente los habitantes de la Ciudad enfrentan la grave problematica de falta de
abastecimiento de agua potable. La creciente expansién demografica de la ciudad ha hecho que
la actual planta potabilizadora de agua, construida en 1917, no logre abastecer la enorme y
creciente demanda de este vital servicio.

Debido a esta compleja situacion, la planta potabilizadora se ve obligada a suministrar a la red
un caudal de agua muy superior a su caudal nominal de disefio, trayendo como consecuencia
no solo la falta de suministro de agua potable, sino también una muy mala calidad de
potabilizacion de la misma.

Como solucion a esta problematica, el Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento
(ENOHSA) realizé un llamado a licitacion para la construccion de un nuevo sistema de
produccién, transporte y distribucion de agua potable para la ciudad, cuya finalidad es reforzar el
abastecimiento actual a partir de una solucion integral que contempla un nuevo modulo de
potabilizacion cercano al actual, la colocacién de una cisterna en el Centro de Distribucién Norte,
la construccion de un acueducto de circunvalacion, y una Estacién de Bombeo adicional para la
red existente y las expansiones futuras previstas, entre otras obras.

La Imagen 1 se demarca aproximadamente en color rojo el espacio correspondiente a la planta
actual, mientras que en color azul la proyecciéon de la ampliacién.

En la Imagen 2 se puede ver la localizacién del centro de distribucién norte dentro de la ciudad.
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Imagen 1 Lay Out de la planta existente y de la proyeccion de la ampliacion.
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Imagen 2 Localizacidn del centro de distribucion norte.
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Situacion problematica

La ampliacion de la planta tiene que ser capaz de abastecer el suministro de agua potable
requerido por toda la ciudad. Destacandose la importancia y responsabilidad que tiene la eficaz
potabilizacion del agua en la Salud Publica, asegurando un eficaz control de calidad en todas las
etapas del proceso.

La propuesta enfocada por el presente Proyecto orienta sus acciones a la problematica de
controlar toda la cadena de procesos del tratamiento de potabilizacion, garantizando el
cumplimiento de los més altos estandares de calidad, sin importar la fluctuacion de la demanda
de agua en cualquier época del afio.

La problematica actual no solo esta condicionada por la calidad del agua sino por una serie de
factores actualmente fuera o con deficiencias de control:

e Los errores humanos

e Los costos de operacion y mantenimiento

e La seguridad e higiene laboral de los operadores

e Lafalta de control y monitoreo en tiempo real del proceso
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En la Imagen 3 se sefialan las diferentes partes que componen la ampliacién.
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ATRATAMIENTO DE BARROS ESTACIONES DE BOMBEO

Imagen 3 Demarcacion de los distintos sectores de la ampliacion.

Si bien la problematica requiere una automatizacion y control de la planta completa, el alcance
del presente proyecto serd la automatizacion detallada del &area de tratamiento, por su
complejidad y urgencia.
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Objetivos y alcances

Objetivos

1. Automatizacion del sector Tratamiento

Alcances

¢ Ingenieria béasica

O

Desarrollo de lazos de control

¢ Ingenieria de detalles para el sector Tratamiento, incluyendo:

@)

Determinacién de dosificaciones de elementos quimicos necesarios para purificar
el agua.

Seleccidn de sensores analdgicos vy digitales.

Calculo y seleccién de equipos de potencia y su correspondiente proteccion
eléctrica.

Arquitectura de control y comunicacion, para optimizar la automatizacién del
sector.

Seleccidn de equipos de PLC y HMI, con sus correspondientes entradas y salidas
discretas y analdgicas; asi como los dispositivos necesarios para su
intercomunicacion.

No se incluye: ingenieria para la distribucion eléctrica de la planta, calculos o seleccion de
componentes de iluminacién y tomacorrientes de oficinas, talleres, salas, etc., ni la seleccion y
proteccion de transformadores principales.
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Descripcion del proceso

Aqui se describe el funcionamiento bdsico de la planta potabilizadora de agua de la ciudad de Concordia,
especificando la tarea que cumple cada uno de sus cinco sectores principales: Impulsién (bombeo de agua
cruda), tratamiento, estacion de bombeo (agua pura), casa quimica y cloracidn, y por ultimo el sector de
tratamiento de barros y efluentes.

Diagrama de flujo del proceso:
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Impulsién

Consta de una construccién a la vera del Rio Uruguay, donde se encuentran los motores de las 4 bombas
principales con un caudal de 885m3/h cada una, tomando agua desde una cdmara de bombeo que se
inunda desde tres posibles puntos ubicados a distintas cotas del cauce.

Cada bomba posee dos vélvulas, una reguladora de caudal de accionamiento automatizado y otra tipo
mariposa de accionamiento manual. El caudal de agua es inyectado en la tuberia general de impulsion
para desembocar posteriormente en el sector de tratamiento. En el extremo de la tuberia de impulsion
se coloca una valvula de alivio que actuara ante algln caso aislado de sobrepresién.

El encendido y apagado de las bombas se realiza en funcién de la demanda de agua de la ciudad. Para
lograr una regulacion de caudal mads certera se utilizard una bomba con variacién de velocidad.

Tratamiento
En este mddulo se realizardn todos los procesos relacionados con la purificacién y tratamiento del agua,
siendo el sector sobre el cual se efectuard la ingenieria de detalle.

El proceso comienza con el paso del agua a través del canal Parshall, donde se adiciona policloruro de
aluminio (PAC), que cumple la funcién de coagulante, y poli-electrolitos para coadyuvar a la floculacién y
decantacion de los barros. Luego, el agua pasa por las cdmaras de floculacién, donde se aglutinan los
barros. Después pasa por una camara de decantacidon donde se asientan los barros junto con las impurezas
contenidas.

Luego de la decantacién se adiciona carbonato de sodio con el fin de balancear el PH, y ablandar el agua.
Posteriormente el agua pasa por una serie de filtros para eliminar las impurezas restantes. A continuacion
se hace una correccién del PH final en la cdmara reguladora de filtracion, mediante el agregado de
carbonato de sodio, para posteriormente ser bombeada hacia la cisterna, donde se produce la cloracion
definitiva.

El proceso de tratamiento se lleva a cabo en dos recorridos paralelos exactamente iguales para poder
realizar tareas de mantenimiento o limpieza sin perder produccion.

Estacion de bombeo
Esta seccion comprende la cisterna de agua purificada, junto con una estacion de bombeo que transporta
el agua potable hacia el centro de distribucién norte.
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El agua producto de la planta de tratamiento es recibida en la cisterna, donde se realiza el agregado de
cloro para su esterilizacion. En este punto se realiza el control de calidad mas estricto, ya que esta agua
sera consumida por la poblacidn.

La gran mayoria del agua es transportada hacia el centro de distribucion ubicado en la ciudad gracias a
una serie de bombas instaladas en la estacion de bombeo. Sin embargo una parte es derivada hacia un
tanque elevado para consumo interno de la planta, como por ejemplo preparado de productos de la casa
quimica. Estas bombas principales disponen de un sistema anti-ariete compuesto por tanques
amortiguadores con aire presurizado. Ante un cambio de presidn en la tuberia, el aire almacenado en los
tanques absorbe la energia sobrante, evitando dafios en equipos y tuberias.

El centro de distribucidén norte se encuentra retirado de la planta potabilizadora, como se puede observar
en laImagen IB-1, por lo que se implementa un sistema de telemetria y telecomunicacién para centralizar
el control en el edificio de la planta.

jjé/ Eﬁﬁﬁgﬂ@ u uﬁu AN-;ZTZENE::;E? Centro de
N 1 Ri)sthIZbucio n

Ny
SN N
gﬂm GHED [VJD L L
W Svesnsl S cxilly/e

Imagen IB- 1: Localizacion de planta potabilizadora y centro de distribucion norte
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Casa Quimicay cloracion

En este sector se preparan los productos quimicos que serdn agregados durante las distintas etapas del
proceso para realizar el tratado del agua. Se distinguen 4 productos quimicos resultantes de esta zona,
que son policloruro de aluminio, poli-electrolitos, carbonato de sodio y cloro.

El preparado de los productos se realiza en tanques, donde se mezcla el concentrado junto con agua pura.
El equipamiento se encuentra duplicado, con el fin de facilitar el mantenimiento y solucionar fallas sin
necesidad de interrumpir el suministro.

En el caso particular del agua de cloro se prepara con la ayuda de cloradores automaticos, debido a que
la manipulacién de cloro a grandes escalas es una tarea de alto riesgo. El agua a utilizarse para la dilucion
del cloro, asi como también para la elaboracién de los demas productos quimicos utilizados en el
tratamiento, proviene del pozo de bombeo.

El edificio de la casa quimica también es utilizado para almacenar los concentrados de los productos
quimicos, por lo que se debe tener en cuenta sistemas de seguridad para que actien en caso de
accidentes, como por ejemplo derrames.

Tratamiento de barros

Los barros e impurezas que se eliminan en las distintas etapas del proceso se encuentran altamente
concentrados y contienen diversos productos quimicos, por lo que no es ecolégicamente viable arrojarlos
nuevamente al rio. Por este motivo se realiza un tratamiento del barro, rescatando la mayor cantidad de
agua posible.

Los desechos son colectados mediante canaletas y tuberias, y transportados hacia tanques de
ecualizacion, donde se realiza un proceso de neutralizacién de PH. A continuacion se lo envia a equipos
floculadores y espesadores que se encargan de retirar el sobrante de agua. Posteriormente se envia el
barro mas concentrado a un equipo deshidratador que se encarga de eliminar el total de agua contenida.
El residuo resultante es transportado en camiones.
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Codificacion

Para realizar una correcta identificacion se acordara una codificacién de los componentes.

Codificacion de componentes

Se utilizaran cuatro partes para identificar los elementos:

1: Letra que indica el sector donde se encuentra el elemento

1 ! {
2 3 4

Canal Parshall

Sector Floculacion

Sedimentacion

Filtracion

Camara Reguladora de Filtracion

WO-|»OTO

Pozo de bombeo

2: Letra que indica el moédulo en el que se encuentra (Puede no usarse en algunos casos)

A

Modulo 1

B

Modulo 2

3: En este punto, difiere la codificacion dependiendo de si es un elemento de campo que
consume potencia, como bombas, compuertas, valvulas, etc.; o bien si es algin lazo de control
0 sensor.

3a: En el caso de sensores, lazos de control y otro tipo de elementos que no consumen
potencia, esta posicion de cédigo esta compuesta por dos o tres letras, donde la primera hace
referencia al tipo de variable que se manipula, mientras que la segunda y tercera indican la

funcién del lazo o sensor.

Primera letra

L Nivel

T Temperatura
F Caudal

S

Velocidad o frecuencia
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Turbidez
PH
Multi variable

c|X|Z

Segunda y tercera letra

T Transmisor
X Medidor y conversor
C Control o controlador

3b: En el caso de bombas, agitadores, y otros elementos que consumen potencia, esta
posicion indica de qué tipo de elemento o carga se trata. También se incluyen los elementos de
proteccion y accionamiento eléctrico, como guardamotores y contactores

P Bomba

MA Motor de Agitador

Ccv Valvula o compuerta controlada

Q Guardamotor, proteccion térmica o termomagnética
K Contactor

4: Numeracion de tres digitos que hace referencia al lazo de control al que pertenece.

Codificacion de componentes comunes

Algunos componentes no pertenecen a un lazo de control en particular, o no intervienen en la
proteccion de una sola carga, sino que son comunes entre varios dispositivos o no influyen
sobre ninguno. Un ejemplo es el interruptor automéatico general que protege cada tablero, o el
PLC que controla los sectores.

Para estos casos, el codigo se compone de 3 partes:

P11
1 2 3

1: Letras que indica el tipo de elemento del que se trata.

COM Médulo de comunicacion

COM Mdédulo de comunicacion del PLC

EA Mdédulo de entradas analégicas

EAD Entradas analdgicas distribuidas (mdédulo telefast)
ED Modulo de entradas digitales

EDD Entradas digitales distribuidas (mddulo telefast)
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ESD Pulsador de parada de emergencia
G Fuente o transformador
H Indicador luminoso
HMI Pantalla tactil
JDB Juego de barras / distribuidor de energia
PD Periferia descentralizada
PLC Controlador (PLC)
PS Fuente de alimentacion del PLC (Power Source)
Q Guardamotor/Interruptor automatico
SA Modulo de salidas analégicas
SAD Salidas analdgicas distribuidas (modulos telefast)
SD Mdédulo de salidas digitales
SDD Salidas digitales distribuidas (moédulo telefast)
SW Switch ethernet
WEA Cable pre-ensamblado para telefast de entradas analdgicas
WED Cable pre-ensamblado para telefast de entradas digitales
WSA Cable pre-ensamblado para telefast de salidas analdgicas
WSD Cable pre-ensamblado para telefast de salidas digitales

2: Numeracion para identificar los elementos similares dentro de un tablero.
3: Numeracidn correspondiente al tablero en el cual se encuentra el elemento.

Codificacion de planos

Nombre de plano

Pt
1 2

1: Tipo de plano

T Topografico
P Alimentacion
M Control de motor o carga

2: Numero identificatorio de carga o de plano.

Nombre de cable
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Tt
1 2

1: plano donde se origina el cable

2: numero consecutivo para identificar el cable dentro del plano

| Preparé: Juan Casse | Revisd: GP 27-05-19 | Aprobo: | Pagina5de5 |




I E- INGENIERIA BASICA

Automatizacion y control para la nueva planta
potabilizadora de agua en Concordia
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Ingenieria basica
Introduccion

Se presenta una propuesta basica de automatizacion del sector Tratamiento de la planta
potabilizadora de agua de la ciudad de Concordia, especificando las acciones de control que se
llevaria a cabo en cada una de sus secciones: Canal Parshall, Floculacién, sedimentacion, filtros,
camara reguladora de filtracién, y bombeo.
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¥

Sedimentacion
Camara reg. Filtracion

V-

Propuesta de automatizacion y control:

Automatizacion del médulo de tratamiento de la planta de agua. Se dividira por sectores, en
funcion de las tareas que se ejecuten en cada uno.

La propuesta béasica se mostrara mediante diagramas P&ID, junto con el listado de equipos
(sensores y cargas) involucradas en cada uno.

En el anexo H1 (Lay out de tratamiento) se plasma una visidbn completa del modulo de
tratamiento, asi como la ubicacion de los sensores y las cargas.

Sector C: Canal Parshall
En este canal se llevan a cabo tres funciones:

1. medicion de caudal
2. dosificacion de polielectrolitos

3. dosificacién de policloruro de aluminio PAC
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Funcion Propuesta / comentarios
1. Medicién de caudal | Medicién de niveles en el canal
2. Adicion de En base al caudal de entrada y la turbidez del agua, se regulara la
polielectrolitos velocidad de una bomba dosificadora. Se retroalimenta con la

medicion de turbidez a la salida de los sedimentadores.
3. Adicion de En base al caudal de entrada y la turbidez del agua, se regulara la
policloruro de velocidad de una bomba dosificadora. Se retroalimenta con la
aluminio medicion de turbidez a la salida de los sedimentadores.

La dosificacién de polielectrolitos depende de tres parametros: Caudal y turbidez de agua, y
caudal actual de polielectrolitos, y se retroalimenta con la medicion de turbidez de agua a la salida
de sedimentadores.

(erermo) @ MEDICION
| TURBIDEZ
| C-NC-100 )
| C-UX-100 ) CALCULO
T CAUDAL
=

® &
|

|
POLIELECTROLITOS |

| |
C-P-110
- TU RBIDEZ

CNT100

c|_'r102 CLT103

INGRESO DE
AGUA CRUDA

La dosificacién de policloruro de aluminio depende de tres parametros: Caudal y turbidez de
agua, y caudal de PAC, y se retroalimenta con la medicion de turbidez de agua a la salida de
sedimentadores.
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C-FC-111 . CALCULO
Comm oy o B g
— [ (e
| !
| |
| |
| |
POLICLORURO DE @ ! | |
ALUMINIO (PAC) | | |
@ 4] — |
C-P-111 i
TURBIDEZ
(cNT-100 ) (cT-102 ) { C-LT-103 )
o —
INGRESO DE
AGUA CRUDA
Listado de sensores del sector
CODIGO SENSOR DESCRIPCION
C-LT-102 S. de Nivel Medicidén de nivel alto de ingreso
C-LT-103 S. de Nivel Medicion de nivel bajo de ingreso
C-FT-106 Caudalimetro Medicién de caudal de polielectrolitos
C-FT-107 Caudalimetro Medicion caudal de policloruro de aluminio (PAC)
C-NT-100 Turbidimetro Medicién de turbidez de agua de ingreso
C-UX-100 Medidor multiparametros
C-FE-101 Canal Parshall

Listado de cargas del sector

C-P-110 Ctrl. Caudal Bomba dosificadora de polielectrolitos
C-P-111 Ctrl. Caudal Bomba dosificadora de PAC
CA-CV-121 Directo Compuerta salida a médulo 1
CB-CV-122 Directo Compuerta salida a modulo 2

PFC-1703B

Sector F: Floculadores
Los floculadores producen una agitacion para favorecer un aglutinamiento de las impurezas
coaguladas en el proceso anterior, para lograr que los barros decanten mas adelante.
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Funcion

Propuesta / comentarios

1. Control de velocidad
de agitadores.

La velocidad de los agitadores depende exclusivamente del caudal
de agua que circula.

Para producir la agitacion correcta se debe ajustar la velocidad de los motores de los agitadores
en funcion del caudal de agua que circula por el canal. En el siguiente esquema se muestra solo

un lazo de control, siendo el resto equivalente.

Listado de cargas del sector

MEDICION
CAUDAL

&

C-FC-105

CONTROL DE
VELOCIDAD

1
F-SC-201

COMUNIC. CANOPEN

VFD
201

FA-MA-201

FA-CV-231 Directo Compuerta de entrada 1 a floculacion modulo A
FA-CV-232 Directo Compuerta de entrada 2 a floculacion modulo A
FA-CV-233 Directo Compuerta de entrada 3 a floculacion modulo A
FA-CV-241 Directo Compuerta de salida 1 de floculacién médulo A
FA-CV-242 Directo Compuerta de salida 2 de floculacién médulo A
FA-CV-243 Directo Compuerta de salida 3 de floculacién médulo A
FA-CV-251 Directo Valvula de fondo 1 modulo A

FA-CV-252 Directo Valvula de fondo 2 modulo A

FA-CV-253 Directo Valvula de fondo 3 modulo A

FB-CV-234 Directo Compuerta de entrada 1 a floculacion modulo B
FB-CV-235 Directo Compuerta de entrada 2 a floculacion modulo B
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FB-CV-236 Directo

Compuerta de entrada 3 a floculacion modulo B

FB-CV-244 Directo

Compuerta de salida 1 de floculacién médulo B

FB-CV-245 Directo

Compuerta de salida 2 de floculacién médulo B

FB-CV-246 Directo

Compuerta de salida 3 de floculacion médulo B

FB-CV-254 Directo

Valvula de fondo 1 modulo B

FB-CV-255 Directo

Valvula de fondo 2 modulo B

FB-CV-256 Directo

Valvula de fondo 3 modulo B

FA-MA-201 Vel. Variable Motor agitador floculador 1 modulo A

FA-MA-202 Vel. Variable Motor agitador floculador 2 modulo A

FA-MA-203 Vel. Variable Motor agitador floculador 3 modulo A

FA-MA-204 Vel. Variable Motor agitador floculador 4 modulo A

FA-MA-205 Vel. Variable Motor agitador floculador 5 modulo A

FA-MA-206 Vel. Variable Motor agitador floculador 6 modulo A

FA-MA-207 Vel. Variable Motor agitador floculador 7 modulo A

FA-MA-208 Vel. Variable Motor agitador floculador 8 modulo A

FA-MA-209 Vel. Variable Motor agitador floculador 9 modulo A

FB-MA-210 Vel. Variable Motor agitador floculador 1 modulo B

FB-MA-211 Vel. Variable Motor agitador floculador 2 modulo B

FB-MA-212 Vel. Variable Motor agitador floculador 3 modulo B

FB-MA-213 Vel. Variable Motor agitador floculador 4 modulo B

FB-MA-214 Vel. Variable Motor agitador floculador 5 modulo B

FB-MA-215 Vel. Variable Motor agitador floculador 6 modulo B

FB-MA-216 Vel. Variable Motor agitador floculador 7 modulo B

FB-MA-217 Vel. Variable Motor agitador floculador 8 modulo B

FB-MA-218 Vel. Variable Motor agitador floculador 9 modulo B

Sector S: Sedimentadores
Se realizarian dos funciones:

1. Limpieza periédica para decantar los barros previamente coagulados;
2. Ala salida de los sedimentadores se realiza una correccion del PH del agua.

La apertura de las valvulas de fondo para limpieza puede ser realizada manualmente por los
operadores, o bien automaticamente.

Funcion

Propuesta / comentarios

1. Control de apertura
de valvulas de fondo

La frecuencia de apertura depende del caudal de agua que circula y
de su turbidez.

2. Regulacion del PH
del agua a la salida

Se agrega carbonato de sodio a la salida para regularizar el PH.

Para abrir las vélvulas de fondo automéaticamente, se toman en cuenta tres parametros: el caudal
de entrada al sedimentador, la turbidez del agua, y el tiempo desde la Ultima apertura. Estos
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datos son computados por el PLC, reflejdndose en una orden de apertura comunicada por
Modbus TCP.

MEDICION
TURBIDEZ

(cne00 ) |
@
CALCULO

CAUDAL @ _ |
{ C-FC-105 )

@

()

/ - ]

Para dosificar el carbonato de sodio se toma en cuenta el caudal de agua total, la medicién de
PH de agua de salida de sedimentadores, y el caudal actual de carbonato.

MEDICION
= DE CAUDAL %
Z
o= MEDICION
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Listado de sensores del sector

CODIGO SENSOR DESCRIPCION

S-NT-320 Turbidimetro Medicion de turbidez de agua de salida
S-FT-323 Caudalimetro Medicién de caudal de carbonato de sodio
S-XT-321 PHimetro Medicién de PH del agua de salida
S-UX-320 Medidor multiparametros

Listado de cargas del sector

S-CV-300 Directo Compuerta de separacion entre médulos
SA-CV-301 Directo Compuerta de entrada 1 a sedimentacion modulo A
SA-CV-302 Directo Compuerta de entrada 2 a sedimentacion moédulo A
SA-CV-303 Directo Compuerta de entrada 3 a sedimentacién médulo A
SB-CV-304 Directo Compuerta de entrada 1 a sedimentacién médulo B
SB-CV-305 Directo Compuerta de entrada 2 a sedimentacién médulo B
SB-CV-306 Directo Compuerta de entrada 3 a sedimentacion moédulo B
SA-CV-311 Directo Valvula de fondo 1 modulo A

SA-CV-312 Directo Valvula de fondo 2 modulo A

SA-CV-313 Directo Valvula de fondo 3 modulo A

SB-CV-314 Directo Valvula de fondo 1 modulo B

SB-CV-315 Directo Valvula de fondo 2 modulo B

SB-CV-316 Directo Valvula de fondo 3 modulo B

S-P-322 Ctrl. caudal Bomba para dosificacion de carbonato de sodio

Sector L: Filtros
Los filtros se deberan lavar periédicamente, mediante la inyeccion de un flujo de agua limpia y
aire comprimido a contracorriente. Se lavaran:

- Peribdicamente (configurado por el operador),
- Censado de alto nivel de filtro,
- Alta turbidez a la salida,

El control del lavado del filtro se representa en el grafico P&ID que se muestra mas adelante,
mediante el lazo L-FC-400.

Para llevar a cabo el lavado del filtro se debe cumplir la siguiente secuencia:
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1. Cierre de compuerta de ingreso de agua a filtro (L-CV-401)
2. Cierre de valvula de salida de agua filtrada (L-CV-411)
3. Apertura de compuerta de salida de agua de lavado (sucia) (L-CV-441)
4. Apertura de valvula de ingreso de agua de lavado (limpia) (L-CV-421)
5. Apertura de valvula de aire (L-CV-431)
6. Cuando se ocupa el volumen de agua prefijado (sensado por L-ft-480) se cierran las
valvulas de entrada y de salida de agua de lavado, y la de aire.
7. Se vacia el filtro abriendo la valvula inferior de desagote (L-CV-451)
8. Después de un tiempo de asentamiento, se abre la compuerta de entrada de agua para
filtrado (L-CV-401) y de salida de agua filtrada (L-CV-411).
(LFcan ) (LFcas1 ) (TFCa11 Y LNCaT1 X LFC-a21 ) LFC-431 Jj L-FC-841 {JLFC-451 | L-FC-480 )
B ®
il
| |
|
|
| A DESAGUE
g |
[) L-NT-471 |
@ | saLDA A CAMAR
*ﬂ (71 ! REELLI#QEEE:‘D
TUREIIDEZ i
£
® @
(¥} tavao
0
Pl TUBERIA AIRE
(SOPLADORES)
©
A DESAGUE,

Listado de sensores del sector

CODIGO SENSOR DESCRIPCION

L-NT-471 Turbidimetro Medicion de turbidez de agua de salida de filtro 1
L-LT-461 Sensor nivel Medicién del nivel de agua en el filtro 1

L-NT-472 Turbidimetro Medicion de turbidez de agua de salida de filtro 2
L-LT-462 Sensor nivel Medicién del nivel de agua en el filtro 2

L-NT-473 Turbidimetro Medicion de turbidez de agua de salida de filtro 3
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L-LT-463 Sensor nivel Medicion del nivel de agua en el filtro 3
L-NT-474 Turbidimetro Medicién de turbidez de agua de salida de filtro 4
L-LT-464 Sensor nivel Medicion del nivel de agua en el filtro 4
L-NT-475 Turbidimetro Medicion de turbidez de agua de salida de filtro 5
L-LT-465 Sensor nivel Medicion del nivel de agua en el filtro 5
L-NT-476 Turbidimetro Medicién de turbidez de agua de salida de filtro 6
L-LT-466 Sensor nivel Medicion del nivel de agua en el filtro 6
L-FT-480 Caudalimetro | Medicion del caudal de agua de lavado de filtros
L-UX-470A Medidor multiparametro 1
L-UX-470B Medidor multiparametro 2

Listado de cargas del sector

L-CV-401 Directo Compuerta de entrada a filtro 1

L-CV-402 Directo Compuerta de entrada a filtro 2

L-CV-403 Directo Compuerta de entrada a filtro 3

L-CV-404 Directo Compuerta de entrada a filtro 4

L-CV-405 Directo Compuerta de entrada a filtro 5

L-CV-406 Directo Compuerta de entrada a filtro 6

L-CV-441 Directo Compuerta de salida de agua lavado de filtro 1
L-CV-442 Directo Compuerta de salida de agua lavado de filtro 2
L-CV-443 Directo Compuerta de salida de agua lavado de filtro 3
L-CV-444 Directo Compuerta de salida de agua lavado de filtro 4
L-CV-445 Directo Compuerta de salida de agua lavado de filtro 5
L-CV-446 Directo Compuerta de salida de agua lavado de filtro 6
L-CV-411 Directo Valvula de salida de agua filtrada de filtro 1
L-CV-412 Directo Vélvula de salida de agua filtrada de filtro 2
L-CV-413 Directo Vélvula de salida de agua filtrada de filtro 3
L-CV-414 Directo Valvula de salida de agua filtrada de filtro 4
L-CV-415 Directo Valvula de salida de agua filtrada de filtro 5
L-CV-416 Directo Valvula de salida de agua filtrada de filtro 6
L-CV-421 Directo Valvula de ingreso de agua de lavado de filtro 1
L-CV-422 Directo Vélvula de ingreso de agua de lavado de filtro 2
L-CV-423 Directo Valvula de ingreso de agua de lavado de filtro 3
L-CV-424 Directo Valvula de ingreso de agua de lavado de filiro 4
L-CV-425 Directo Valvula de ingreso de agua de lavado de filtro 5
L-CV-426 Directo Valvula de ingreso de agua de lavado de filtro 6
L-CV-431 Directo Valvula de ingreso de aire de lavado de filtro 1
L-CV-432 Directo Valvula de ingreso de aire de lavado de filtro 2
L-CV-433 Directo Valvula de ingreso de aire de lavado de filtro 3
L-CV-434 Directo Valvula de ingreso de aire de lavado de filtro 4
L-CV-435 Directo Valvula de ingreso de aire de lavado de filtro 5
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L-CV-436 Directo Valvula de ingreso de aire de lavado de filtro 6
L-CV-451 Directo Valvula de salida de vaciado de filtro 1
L-CV-452 Directo Valvula de salida de vaciado de filtro 2
L-CV-453 Directo Valvula de salida de vaciado de filtro 3
L-CV-454 Directo Valvula de salida de vaciado de filtro 4
L-CV-455 Directo Valvula de salida de vaciado de filtro 5
L-CV-456 Directo Valvula de salida de vaciado de filtro 6

Sector R: Camara reguladora de filtracién
Realiza una regulacion fina de PH mediante el agregado de carbonato de sodio al agua filtrada,
para ser transportada hacia la cisterna.

Funcion Propuesta / comentarios
1. Dosificacion final de | En funcién del caudal total, el caudal de carbonato de sodio y la
carbonato de sodio medicion de PH se controla la velocidad de la bomba.

Para controlar la apertura de la valvula dosificadora se toma en cuenta el caudal de entrada, el
PH resultante de la salida de los filtros, y el caudal actual de carbonato de sodio inyectado.

N
MEDICION PH %
R-FC-502 o — — —
52
/X))
Csuxaro) (8
\%}f
CARBONATO =D
DE SODIO o R-XT-500
R-P-502
DE SALIDA -
DE FILTROS
A POZO -
DE BOMBEO
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Listado de sensores del sector
CODIGO SENSOR DESCRIPCION
R-NT-500 PHimetro Medicion de PH de agua filtrada
R-FT-501 Caudalimetro Medicién de caudal de carbonato de sodio
Listado de actuadores y cargas del sector
R-P-502 Ctrl. caudal Bomba para dosificacion de carbonato de sodio

Sector P: Pozo de bombeo
En este pozo se acumula el agua que sera bombeada a cisterna. Una parte es utilizada para la
limpieza de filtros, y otra para alimentar la casa quimica.

Funcién Propuesta / comentarios
1. Recibir y acumular | --

agua filtrada
2. Bombeo de agua a | En funcion del nivel de agua, encienden o apagan las bombas.
cisterna
3. bombeo de agua | En funcion de la necesidad de lavado de filtros, se abre o cierra la
para lavado de filtros valvula.

4. Bombeo de agua | En funcién de la necesidad de agua de casa quimica, se encienden
para casa quimica 0 apagan las bombas

Las bombas principales se encienden y apagan en funcion del nivel de agua dentro del pozo, y
en funcién del nivel de agua en cisternas. Para reducir el encendido y apagado de las bombas,
al menos una se encuentra regulando su velocidad.
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Ademas, de este punto se toma agua para alimentar el consumo de casa quimica. Para esto,
utiliza dos bombas, una para funcionamiento normal y otra para respaldo.

L
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VFD =
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o
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VFD %
606 a
P-P-606 4
o
Q
L=
DE CAMARA REGULADORA-
DE FILTRACION @ L |
Listado de sensores del sector
CODIGO SENSOR DESCRIPCION
P-LT-600 Sensor de nivel Medicién de nivel en pozo de bombeo

Listado de actuadores y cargas del sector

P-P-601 Variador Vel. Motor bomba 1 a cisterna

P-P-602 A. Suave Motor bomba 2 a cisterna

P-P-603 A. Suave Motor bomba 3 a cisterna

P-P-604 A. Suave Motor bomba 4 a cisterna (reguladora)

P-P-605 Variador Vel. Motor bomba principal hacia casa quimica
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P-P-606 Variador Vel. Motor bomba backup hacia casa quimica

P-CV-611 Directo Valvula de cierre salida bomba 1

P-CV-612 Directo Valvula de cierre salida bomba 2

P-CV-613 Directo Valvula de cierre salida bomba 3

P-CV-614 Directo Valvula de cierre salida bomba 4

P-CV-615 Directo Valvula de cierre bomba principal a casa quimica

P-CV-616 Directo Valvula de cierre bomba backup a casa quimica

P-CV-617 Directo Actuador valvula de cierre hacia lavado de filtros
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Ingenieria de detalle

Se realizard la seleccién de elementos de maniobra y proteccion de las cargas involucradas,
asi como de los sensores necesarios, partiendo de los listados generados en la ingenieria
basica.

Al final del capitulo, se desarrollard la estructura de control de las cargas del mdédulo de
tratamiento, sus correspondientes tableros eléctricos, asi como su intercomunicacion.

Para mejor comprension de la ubicacién de los sensores, ver el anexo J-PFC-1703B -
AUTOMATIZACION PLANTA POTABILIZADORA — Lay out Tratamiento.

Sector C: Canal Parshall

Se utilizara un canal Parshall para medir el caudal de agua que ingresa a la panta, bajo el
cédigo C-FE-101. Ademas, se aprovecha la turbulencia generada para inyectar y mezclar la
solucion de policloruro de aluminio (PAC), y de polielectrolitos.

Las medidas mas importantes del canal son las siguientes:

Conductospara D: 2302 mm
. lospomsde lectura .
= ( : \ o | W: 1524 mm
I-!a\= i z—-““"fp’

+H A: 1981 mm

e 0 cega ] |V c E: 914mm

Largo total: 3924 mm
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Sensores

A continuacion, se listaran las marcas y modelos de los sensores involucrados en el sector.

e C-FE-101: Canal Parshall Qmin: 226 m®h
Qmax: 8719 m%h
Garganta: 1524mm

e C-LT-102: Sensor de nivel | Marca: Vega
de ingreso (alto) Modelo: Vegapuls 61
e C-LT-103: Sensor de nivel
de ingreso (bajo)

e C-NT-100: Sensor  de | Marca: Endress + Hauser ~‘§(<
turbidez de agua de ingreso | Modelo: Turbimax CUS51D i \
¥
e C-FT-106: Sensor  de | Marca: Endress + Hauser F )
caudal de polielectrolitos Modelo: Proline Promag H100 —
DN 25 .
Wl J}
e C-FT-107: Sensor  de | Marca: Endress + Hauser &
caudal de policloruro de | Modelo: Proline Promag H100 p—
aluminio (PAC) DN15 L. B !
N |

Los sensores de turbidez se conectan y centralizan en un equipo medidor de multiparametros,
con capacidad para 4 canales de medicion. Se utilizara el modelo Liquiline CM444 de la marca
Endress + Houser, el cual dispone de comunicacion Modbus TCP/IP para transmitir los valores
medidos.

En total se utilizaran cuatro medidores multipardmetro, uno para el sector C, otro para el sector
S, y dos para el sector L. En todos los casos, se comunicaran con el PLC mediante Modbus
TCP/IP.

e C-UX-100: Medidor | Marca: Endress + Hauser
Multi Parametros canal | Modelo: Liquiline CM444
Parshall Consumo: 0,35A (220VCA)
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Dosificacion de polielectrolitos

Para dosificar polielectrolitos se utiliza una bomba dosificadora, con control por lazo 4-20mA:

polielectrolitos

e C-P-110: Bomba | Marca: BDA S.A.
dosificadora de | Modelo: TAM 310/07

Potencia: 0,37 kW.

Q maximo:310 I/h.

I Nom: 1,11 A

Proteccién y comando

Para proteger y comandar el motor de esta bomba, se utilizaran los siguientes elementos:

e C-Q-110: Guardamotor
bomba dosificadora de
polielectrolitos

Marca: Schneider
Electric

Modelo: GV2ME06
Calibre: 1..1,6A
Poder de corte: 100kA

e C-K-1: Contactor bomba
dosificadora de
polielectrolitos

Marca: Schneider
Electric

Modelo: LC1D09B7
Calibre: 9A

Dosificacion de policloruro de aluminio (PAC)

Para dosificar PAC se utilizan dos bombas dosificadoras, con control por lazo 4-20mA:

e C-P-111A: Bomba
dosificadora de PAC A.

e C-P-111B: Bomba
dosificadora de PAC B.

Marca: BDA S.A.
Modelo: A-1042/05N-89
Potencia: 0,55 kW.

Q maximo: 1042l/h.

| Nom: 1,38A.
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Proteccién y comando

Para proteger y comandar los motores de estas bombas se utilizaran los siguientes equipos:

o C-Q-111A:
Guardamotor Bomba
dosificadora de PAC A.

e C-Q-111B:
Guardamotor Bomba
dosificadora de
polielectrolitos B

Marca: Schneider Electric
Modelo: GV2ME06
Calibre: 1..1,6A

Poder de corte: 100kA

e C-K-111A: Contactor
Bomba dosificadora de
polielectrolitos A

Marca: Schneider Electric
Modelo: LC1D09B7
Calibre: 9A

PFC-1703B

e C-K-111B: Contactor
Bomba dosificadora de
polielectrolitos B

Compuertas de salida

La salida del canal Parshall se divide mediante dos compuertas, una para cada ramal, de 2m x
2m cada una, que desembocan en canales abiertos de 3m x 1m. Estas compuertas seran de
tipo exclusa, y seran accionadas por la combinacién de un dispositivo AUMA modelo SA 14.6,
en conjunto con un reductor AUMA GST 14.5, que cumple la funcion de ajustar el par y
velocidad de elevacién, ademas de adaptar el montaje a un angulo recto. Posee las siguientes
caracteristicas eléctricas:

Actuador:
Marca: AUMA
Modelo: SA 14.6
Potencia: 1,6 kW
| Nominal: 5,5A
Reductor:
Marca: AUMA
Modelo: GTS 14.5

e CA-CV-121: Actuador
de compuerta ramal A
e CB-CV-122: Actuador
de compuerta ramal B

El conjunto se completa con control de actuador AC 01.2, con conexion Ethernet (Modbus
TCP/IP), bajo topologia anillo.

Proteccién

Para proteger y energizar estos equipos se utilizaran guardamotores y contactores marca
Schneider Electric. Estos udltimos No cumplen funcion de comando, sino que brindan la
posibilidad de desenergizar el actuador.
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CA-Q-121:

Guardamotor

compuerta ramal A

CA-Q-122:

Guardamotor

compuerta ramal B

Marca: Schneider Electric
Modelo: GV2ME10
Calibre: 4..6,3A

Poder de corte: 100kA

CA-K-121: Contactor

compuerta ramal A

CA-K-122: Contactor
compuerta ramal B

Marca: Schneider Electric
Modelo: LC1D09B7
Calibre: 9A

Sector F: Floculadores

Compuertas de entrada y salida

Cada linea de floculacion posee una compuerta de entrada y una de salida, ambas de tipo
exclusa de 1m x 1m. Seran accionadas por dispositivos AUMA SA 14.2, en conjunto con un

reductor AUMA GST 10.1. Poseen las siguientes caracteristicas eléctricas:

FA-CV-231:
FA-CV-232:
FA-CV-233:
FB-CV-234:
FB-CV-235:
FB-CV-236:

FA-CV-241

Comp.
Comp.
Comp.
Comp.
Comp.
Comp.

: Comp.
FA-CV-242:
FA-CV-243:
FB-CV-244:
FB-CV-245:
FB-CV-246:

Comp.
Comp.
Comp.
Comp.
Comp.

entrada linea 1
entrada linea 2
entrada linea 3
entrada linea 4
entrada linea 5
entrada linea 6
salida linea 1
salida linea 2
salida linea 3
salida linea 4
salida linea 5
salida linea 6

Actuador:
Marca: AUMA
Modelo: SA 14.2
Potencia: 0,75 kW
| Nominal: 3,4A
Reductor:
Marca: AUMA
Modelo: GTS 10.1

Cada conjunto se completa con control de actuador AC 01.2, con conexion Ethernet (Modbus
TCP/IP), bajo topologia anillo.

Proteccién

Para proteger y energizar estos equipos se utilizara:

Preparé: Juan Casse
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FA-Q-231:
FA-Q-232:
FA-Q-233:
FB-Q-234:
FB-Q-235:
FB-Q-236:
FA-Q-241:
FA-Q-242:
FA-Q-243:
FB-Q-244:
FB-Q-245:
FB-Q-246:

Guardamotor entrada linea 1
Guardamotor entrada linea 2
Guardamotor entrada linea 3
Guardamotor entrada linea 4
Guardamotor entrada linea 5
Guardamotor entrada linea 6
Guardamotor salida linea 1
Guardamotor salida linea 2
Guardamotor salida linea 3
Guardamotor salida linea 4
Guardamotor salida linea 5
Guardamotor salida linea 6

Marca: Schneider Electric
Modelo: GV2ME08
Calibre: 2,5..4A

Poder de corte: 100kA

FA-K-231:
FA-K-232:
FA-K-233:
FB-K-234:
FB-K-235:
FB-K-236:
FA-K-241:
FA-K-242:
FA-K-243:
FB-K-244:
FB-K-245:
FB-K-246:

Contactor entrada linea 1
Contactor entrada linea 2
Contactor entrada linea 3
Contactor entrada linea 4
Contactor entrada linea 5
Contactor entrada linea 6
Contactor salida linea 1
Contactor salida linea 2
Contactor salida linea 3
Contactor salida linea 4
Contactor salida linea 5
Contactor salida linea 6

Marca: Schneider Electric
Modelo: LC1D09B7
Calibre: 9A

Motores para equipos de floculacion

Se utilizaran agitadores con motores de 4 polos de 2.2 kW de potencia, con las siguientes
caracteristicas:

FA-MA-201

: Motor agitador floculador 1 A
FA-MA-202:
FA-MA-203:
FA-MA-204:
FA-MA-205:
FA-MA-206:
FA-MA-207:
FA-MA-208:
FA-MA-209:
FB-MA-210:
FB-MA-211:
FB-MA-212:
FB-MA-213:
FB-MA-214:

Motor agitador floculador 2 A
Motor agitador floculador 3 A
Motor agitador floculador 4 A
Motor agitador floculador 5 A
Motor agitador floculador 6 A
Motor agitador floculador 7 A
Motor agitador floculador 8 A
Motor agitador floculador 9 A
Motor agitador floculador 1 B
Motor agitador floculador 2 B
Motor agitador floculador 3 B
Motor agitador floculador 4 B
Motor agitador floculador 5 B

Marca: WEG
Modelo: W22 —
Eficiencia estandar
Potencia: 2,2 kW

| Nominal: 4,84A
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FB-MA-215: Motor agitador floculador 6 B
FB-MA-216: Motor agitador floculador 7 B
FB-MA-217: Motor agitador floculador 8 B
FB-MA-218: Motor agitador floculador 9 B

Proteccién y comando

Cada motor se protege con un guardamotor, se energiza con un contactor y se controla con un
variador de velocidad, todos los equipos marca Schneider Electric:

FA-Q-201: Guardamotor agitador 1 A Marca: Schneider
FA-Q-202: Guardamotor agitador 2 A Electric

FA-Q-203: Guardamotor agitador 3 A Modelo: GV2ME14
FA-Q-204: Guardamotor agitador 4 A Calibre: 6..10A
FA-Q-205: Guardamotor agitador 5 A Poder de corte: 100kA

FA-Q-206: Guardamotor agitador 6 A
FA-Q-207: Guardamotor agitador 7 A
FA-Q-208: Guardamotor agitador 8 A
FA-Q-209: Guardamotor agitador 9 A
FB-Q-210: Guardamotor agitador 1 B
FB-Q-211: Guardamotor agitador 2 B
FB-Q-212: Guardamotor agitador 3 B
FB-Q-213: Guardamotor agitador 4 B
FB-Q-214: Guardamotor agitador 5 B
FB-Q-215: Guardamotor agitador 6 B
FB-Q-216: Guardamotor agitador 7 B
FB-Q-217: Guardamotor agitador 8 B
FB-Q-218: Guardamotor agitador 9 B

FA-Q-201: Contactor agitador 1 A Marca: Schneider
FA-Q-202: Contactor agitador 2 A Electric

FA-Q-203: Contactor agitador 3 A Modelo: LC1D09B7
FA-Q-204: Contactor agitador 4 A Calibre: 9A

FA-Q-205: Contactor agitador 5 A
FA-Q-206: Contactor agitador 6 A
FA-Q-207: Contactor agitador 7 A
FA-Q-208: Contactor agitador 8 A
FA-Q-209: Contactor agitador 9 A
FB-Q-210: Contactor agitador 1 B
FB-Q-211: Contactor agitador 2 B
FB-Q-212: Contactor agitador 3 B
FB-Q-213: Contactor agitador 4 B
FB-Q-214: Contactor agitador 5 B
FB-Q-215: Contactor agitador 6 B
FB-Q-216: Contactor agitador 7 B
FB-Q-217: Contactor agitador 8 B
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o FB-Q-218: Contactor agitador 9 B

FA-VV-201: Variador velocidad agitador 1 A | Marca: Schneider
FA-VV-202: Variador velocidad agitador 2 A | Electric

FA-VV-203: Variador velocidad agitador 3 A | Modelo: ATV320U22N4B
FA-VV-20: Variador velocidad agitador 4 A | Potencia: 2,2 kW
FA-VV-205: Variador velocidad agitador 5 A | | maxima: 8,7A
FA-VV-206: Variador velocidad agitador 6 A
FA-VV-207: Variador velocidad agitador 7 A
FA-VV-208: Variador velocidad agitador 8 A
FA-VV-209: Variador velocidad agitador 9 A
FB-VV-210: Variador velocidad agitador 1 B
FB-VV-211: Variador velocidad agitador 2 B
FB-VV-212: Variador velocidad agitador 3 B
FB-VV-213: Variador velocidad agitador 4 B
FB-VV-214: Variador velocidad agitador 5 B
FB-VV-215: Variador velocidad agitador 6 B
FB-VV-216: Variador velocidad agitador 7 B
FB-VV-217: Variador velocidad agitador 8 B
FB-VV-218: Variador velocidad agitador 9 B

Valvula de fondo

Se utilizaran véalvulas motorizadas tipo guillotina, con posibilidad de apertura o cierre manual,
de la marca HERBE, modelo HC-E, de diametro DN200. Para accionarla se hara uso de
actuadores AUMA SA 10.2.

FA-CV-251: Actuador y valvula de fondo 1 Valvula:
FA-CV-252: Actuador y valvula de fondo 2 | Marca: HERBE
FA-CV-253: Actuador y valvula de fondo 3 | Modelo: HC-E
FB-CV-254: Actuador y valvula de fondo 4 | Diametro: 200 mm
FB-CV-255: Actuador y valvula de fondo 5

FB-CV-256: Actuador y valvula de fondo 6 | Actuador:
Modelo: AUMA SA 10.2

Velocidad: 125 rpm
Potencia: 1kW

| Nominal: 2,6A
Velocidad: 2800 rpm

Cada conjunto se completa con control de actuador AC 01.2, con conexion Ethernet (Modbus
TCP/IP), bajo topologia anillo.
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Proteccion

Para proteger y energizar estos equipos se utilizara:

FA-Q-251:
fondo 1
FA-Q-252:
fondo 2
FA-Q-253:
fondo 3
FB-Q-254:
fondo 4
FB-Q-255:
fondo 5
FB-Q-256:
fondo 6

Guardamotor valvula de

Guardamotor valvula de

Guardamotor valvula de

Guardamotor valvula de

Guardamotor valvula de

Guardamotor valvula de

Marca: Schneider Electric
Modelo: GV2MEQ08
Calibre: 2,5..4A

Poder de corte: 100kA

FA-Q-251:
fondo 1
FA-Q-252:
fondo 2
FA-Q-253:
fondo 3
FB-Q-254:
fondo 4
FB-Q-255:
fondo 5
FB-Q-256:
fondo 6

Contactor valvula de

Contactor valvula de

Contactor valvula de

Contactor valvula de

Contactor valvula de

Contactor valvula de

Marca: Schneider Electric
Modelo: LC1D09B7
Calibre: 9A
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Sector S: Sedimentadores

Sensores

A continuacion, se listaran los sensores que se involucran en el sector.

e S-NT-320: Sensor turbidez | Marca: Endress + Hauser .."hf
agua de salida de Modelo: Turbimax CUS51D I
sedimentadores

e S-FT-323: Sensor de Marca: Endress + Hauser
caudal para carbonato de Modelo: Proline Promag P100
sodio DN 50

e S-XT-321: Sensor de PH de | Marca: Endress + Hauser
agua de salida de Modelo: Orbisint CPS11D
sedimentadores

Los sensores de turbidez y PH se conectan y centralizan en un equipo medidor de
multipardmetros, con comunicacion Modbus TCP/IP para transmitir los valores medidos:

e S-UX-320: Medidor | Marca: Endress + Hauser
Multi Parametros | Modelo: Liquiline CM444.
Sedimentadores Consumo: 0,35A (220VCA).

Compuertas de entrada y divisor de agua floculada

Cada linea de sedimentacion posee una compuerta de entrada de tipo exclusa de 1m x 1m, por
lo que, al igual que el sector anterior, seran accionadas por dispositivos AUMA SA 14.2, en
conjunto con un reductor AUMA GST 10.1. Poseen las siguientes caracteristicas eléctricas:

e S-CV-300: Actuador compuerta Actuador:
divisora Marca: AUMA
e SA-CV-301: Actuador compuerta Modelo: SA 14.2
entrada linea 1 Potencia: 0,75 kW
e SA-CV-302: Actuador compuerta I Nominal: 3,4A
entrada linea 2 Reductor:
e SA-CV-303: Actuador compuerta Marca: AUMA
entrada linea 3 Modelo: GTS 10.1
e SB-CV-304: Actuador compuerta
entrada linea 4
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e SB-CV-305: Actuador compuerta
entrada linea 5

o SB-CV-306: Actuador compuerta
entrada linea 6

Cada conjunto se completa con control de actuador AC 01.2, con conexion Ethernet (Modbus
TCP/IP), bajo topologia anillo.

Proteccion

Para energizar y proteger estos equipos, se utilizara:

e S-Q-300: Guardamotor compuerta division Marca: Schneider
e SA-Q-301: Guardamotor compuerta entrada linea 1 | Electric
e SA-Q-302: Guardamotor compuerta entrada linea 2 | Modelo: GV2MEQ8
e SA-Q-303: Guardamotor compuerta entrada linea 3 | Calibre: 2,5..4A
e SB-Q-304: Guardamotor compuerta entrada linea 4 | Poder de  corte:
e SB-Q-305: Guardamotor compuerta entrada linea 5 100kA
e SB-Q-306: Guardamotor compuerta entrada linea 6
S-K-300: Contactor compuerta division Marca:  Schneider
SA-K-301: Contactor compuerta entrada linea 1 Electric
SA-K-302: Contactor compuerta entrada linea 2 Modelo: LC1D09B7
SA-K-303: Contactor compuerta entrada linea 3 Calibre: 9A

SB-K-304: Contactor compuerta entrada linea 4
SB-K-305: Contactor compuerta entrada linea 5
SB-K-306: Contactor compuerta entrada linea 6

Véalvula de fondo

Se utilizaran valvulas motorizadas tipo guillotina, con posibilidad de apertura o cierre manual,
de la marca HERBE, modelo HC-E, de diametro DN200, al igual que en el sector de
floculadores.
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SA-CV-311: Actuador y valvula de fondo 1 | Valvula:
SA-CV-312: Actuador y valvula de fondo 2 | Marca: HERBE
SA-CV-313: Actuador y valvula de fondo 3 | Modelo: HC-E
SB-CV-314: Actuador y valvula de fondo 4 | Didametro: 200 mm
SB-CV-315: Actuador y valvula de fondo 5

. 1 Actuador:
B-CV-316: Act Ivula de f
SB-CV-316: Actuadory valvula de fondo 6 |\~ 2 =) IMA SA 10.2

Velocidad: 125 rpm
Potencia: 1kW

| Nominal: 2,6A
Velocidad: 2800 rpm

Cada conjunto se completa con control de actuador AC 01.2, con conexion Ethernet (Modbus
TCP/IP), bajo topologia anillo.

Proteccioén

Para energizar y proteger estos equipos, se utilizara:

SA-Q-311: Guardamotor valvula de fondo 1 Marca: Schneider

[ ]

e SA-Q-312: Guardamotor valvula de fondo 2 | Electric

e SA-Q-313: Guardamotor valvula de fondo 3 | Modelo: GV2MEOQ8
e SB-Q-314: Guardamotor valvula de fondo 4 | Calibre: 2,5..4A

¢ SB-Q-315: Guardamotor valvula de fondo 5 | Poder de corte: 100kA
e SB-Q-316: Guardamotor valvula de fondo 6

e SA-K-311: Contactor valvula de fondo 1 Marca: Schneider

e SA-K-312: Contactor véalvula de fondo 2 Electric

e SA-K-313: Contactor valvula de fondo 3 Modelo: LC1D09B7
e SB-K-314: Contactor valvula de fondo 4 Calibre: 9A

e SB-K-315: Contactor valvula de fondo 5

e SB-K-316: Contactor valvula de fondo 6

Bomba para dosificacion de carbonato de sodio

Debido a los grandes caudales que se necesitan, no utilizaremos bombas dosificadoras, sino
gue se controlara la velocidad del motor de una bomba en funcién del caudal necesario,
retroalimentando el sistema con una medicién de caudal.

Se utilizara una bomba Grundfos NB 32-125/130, capaz de bombear el caudal necesario (6700
I/h) a una altura de 20m
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S-P-322: Bomba
dosificadora carbonato de
sodio 1.

Marca: Grundfos
Modelo: NB 32-
125/130

Potencia: 2,2 kW

| Nominal: 4,45 A

Proteccién y comando

Cada bomba se protege con un guardamotor, se energiza con un contactor y se controla con

un variador de velocidad, todos los equipos marca Schneider Electric:

S-Q-322: Guardamotor bomba
dosificadora carbonato de
sodio 1.

Marca: Schneider Electric
Modelo: GV2ME 14
Calibre: 6..10 A

Poder de corte: 100kA

S-K-322: Contactor bomba
dosificadora carbonato de
sodio 1.

Marca: Schneider Electric
Modelo: LC1D09B7
Calibre: 9A

S-VV-322: Variador de
velocidad de bomba
dosificadora carbonato de
sodio 1.

Marca: Schneider Electric
Modelo: ATV320U22N4B
Potencia: 2,2 kW

| maxima: 8 A

Sector L: Filtros

Sensores

A continuacion, se listaran los sensores que se involucran en el sector.

L-NT-471: Sensor turbidez salida filtro 1
L-NT-472: Sensor turbidez salida filtro 2
L-NT-473: Sensor turbidez salida filtro 3
L-NT-474: Sensor turbidez salida filtro 4
L-NT-475: Sensor turbidez salida filtro 5

Marca: Endress + Hauser
Modelo: Turbimax CUS51D

LG

\3
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L-NT-476: Sensor turbidez salida filtro 6

L-LT-461: Sensor de nivel del filtro 1 Marca: Vega '
L-LT-462: Sensor de nivel del filtro 2 Modelo: Vegapuls 61 h
L-LT-463: Sensor de nivel del filtro 3

L-LT-464: Sensor de nivel del filtro 4

L-LT-465: Sensor de nivel del filtro 5
L-LT-466: Sensor de nivel del filtro 6

L-FT-480: Caudalimetro agua de lavado | Marca: Endress + Hauser
Modelo:  Proline  Promag
P100

DN3 5

Los sensores de turbidez y PH se conectan y centralizan en un equipo medidor de
multiparametros, con comunicacién Modbus TCP/IP para transmitir los valores medidos.

Para optimizar el uso de estos equipos, se utilizara uno de ellos para tomar la medicién de PH
en la camara de regulacion de filtracién (sector R).

e L-UX-470A: Medidor Marca: Endress + Hauser

Multi Parametros Modelo: Liquiline CM444.
Filtros 1 a 3 (con Consumo: 0,35A (220VCA)
agregado de sensor R-

XT-500).

e L-UX-470B: Medidor
Multi Parametros
Filtros 4 a 6.

Véalvulas de salida de agua filtrada y de entrada de agua para lavado

Por disefio, la planta poseera un conducto de salida de agua filtrada de 600 mm, al igual que el
ducto de entrada de agua para lavado.

Se utilizaran valvulas tipo mariposa Wafer de la marca Belgicast del grupo Talis, modelo BV-05-
2CW, con un didmetro nominal DN600

e L-CV-411: Valvula salida agua Valvula mariposa:
filtrada 1 Marca: Belgicast

e L-CV-412: Valvula salida agua Modelo: BV-05-2CW
filtrada 2 Diametro: 600 mm

o L-CV-413: Valvula salida agua
filtrada 3 Actuador:

e L-CV-414: Valvula salida agua Modelo: AUMA SA 07.6
filtrada 4 Velocidad: 125 rpm

o L-CV-415: Valvula salida agua
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filtrada 5 Reductor:

e L-CV-416: Valvula salida agua Modelo: GS 100.3
filtrada 6 Reduccién: 22.6:1

e L-CV-421: Valvula entrada agua Tiempo actuacion: 13s
lavado 1

e L-CV-422: Valvula entrada agua | Motor
lavado 2 Potencia: 0,5 kW

e L-CV-423: Valvula entrada agua | Nominal: 1,7A
lavado 3 Velocidad: 2800 rpm

o L-CV-424: Valvula entrada agua
lavado 4

e L-CV-425: Valvula entrada agua
lavado 5

o L-CV-426: Valvula entrada agua
lavado 6

Cada conjunto se completa con control de actuador AC 01.2, con conexion Ethernet (Modbus
TCP/IP), bajo topologia anillo.

Proteccién

Para energizar y proteger estos equipos, se utilizara:

L-Q-411: Guardamotor valv. salida filtro 1 Marca: Schneider
L-Q-412: Guardamotor valv. salida filtro 2 Electric

L-Q-413: Guardamotor valv. salida filtro 3 Modelo:

L-Q-414: Guardamotor valv. salida filtro 4 GV2MEOQ7
L-Q-415: Guardamotor valv. salida filtro 5 Calibre: 1,6..2,5A
L-Q-416: Guardamotor valv. salida filtro 6 '1388'?;\ de corte:

L-Q-421: Guardamotor valv. entrada agua lavado filtro1

L-Q-422: Guardamotor valv. entrada agua lavado filtro 2
L-Q-423: Guardamotor valv. entrada agua lavado filtro 3
L-Q-424: Guardamotor valv. entrada agua lavado filtro 4
L-Q-425: Guardamotor valv. entrada agua lavado filtro 5
L-Q-426: Guardamotor valv. entrada agua lavado filtro 6

L-K-411: Contactor valv. salida filtro 1 Marca: Schneider
L-K-412: Contactor valv. salida filtro 2 Electric

L-K-413: Contactor valv. salida filtro 3 Modelo:

L-K-414: Contactor valv. salida filtro 4 LC1D09B7
L-K-415: Contactor valv. salida filtro 5 Calibre: 9A

L-K-416: Contactor valv. salida filtro 6

L-K-421: Contactor valv. entrada agua lavado filtro 1
L-K-422: Contactor valv. entrada agua lavado filtro 2
L-K-423: Contactor valv. entrada agua lavado filtro 3
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e L-K-424: Contactor valv. entrada agua lavado filtro 4
o L-K-425: Contactor valv. entrada agua lavado filtro 5
o L-K-426: Contactor valv. entrada agua lavado filtro 6

Valvula de entrada de aire

Por disefio, la planta poseera un conducto de aire de 200mm. Se utilizardn valvulas tipo
mariposa Wafer de la marca Belgicast del grupo Talis, modelo BV-05-2CW, con un didmetro

nominal DN200.

L-CV-431: Valvula entrada aire 1
L-CV-432: Valvula entrada aire 2
L-CV-433: Valvula entrada aire 3
L-CV-434: Valvula entrada aire 4
L-CV-435: Valvula entrada aire 5
L-CV-436: Valvula entrada aire 6

Valvula mariposa:

Actuador Eléctrico:

Motor:

Marca: Belgicast
Modelo: BV-05-2CW
Diametro: 200 mm

Modelo: AUMA SG 05.1
Tiempo apertura: 4 s

Potencia: 0,16 kW
| Nominal: 0,6A
Velocidad: 2800 rpm

Cada conjunto se completa con control de actuador AC 01.2, con conexion Ethernet (Modbus

TCP/IP), bajo topologia anillo.

Proteccién

Para energizar y proteger estos equipos, se utilizara:

L-Q-431: Guardamotor valvula aire 1
L-Q-432: Guardamotor valvula aire 2
L-Q-433: Guardamotor valvula aire 3
L-Q-434: Guardamotor valvula aire 4
L-Q-435: Guardamotor valvula aire 5
L-Q-436: Guardamotor valvula aire 6

Marca: Schneider Electric
Modelo: GV2MEOQO5
Calibre: 0,63..1A

Poder de corte: 100kA
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L-K-431: Contactor valvula aire 1
L-K-432: Contactor valvula aire 2

Marca: Schneider Electric
Modelo: LC1D09B7

PFC-1703B

L-K-433: Contactor valvula aire 3 Calibre: 9A

L-K-434: Contactor valvula aire 4
L-K-435: Contactor valvula aire 5
L-K-436: Contactor valvula aire 6

Véalvula de vaciado de filtro

Por disefio, la planta poseera un conducto de salida de agua filtrada de 300mm. Seran valvulas
tipo mariposa Wafer de la marca Belgicast del grupo Talis, modelo BV-05-2CW, con un
diametro nominal DN300

L-CV-451: Valvula vaciado filtro 1
L-CV-452: Valvula vaciado filtro 2
L-CV-453: Valvula vaciado filtro 3
L-CV-454: Valvula vaciado filtro 4
L-CV-455: Valvula vaciado filtro 5
L-CV-456: Valvula vaciado filtro 6

Valvula mariposa:
Marca: Belgicast
Modelo: BV-05-2CW
Diametro: 300 mm

Actuador Eléctrico:
Modelo: AUMA SG 12.1
Tiempo apertura: 22 s

Motor:
Potencia: 0,16 kW
| Nominal: 0,6A
Velocidad: 2800 rpm

Cada conjunto se completa con control de actuador AC 01.2, con conexion Ethernet (Modbus
TCP/IP), bajo topologia anillo.

Proteccién

Para energizar y proteger estos equipos, se utilizara:

Marca: Schneider Electric
Modelo: GV2MEO05
Calibre: 0,63..1A

Poder de corte: 100kA

L-Q-451: Guardamotor vaciado filtro 1
L-Q-452: Guardamotor vaciado filtro 2
L-Q-453: Guardamotor vaciado filtro 3
L-Q-454: Guardamotor vaciado filtro 4
L-Q-455: Guardamotor vaciado filtro 5
L-Q-456: Guardamotor vaciado filtro 6
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L-K-451: Contactor vaciado filtro 1 Marca: Schneider Electric
L-K-452: Contactor vaciado filtro 2 |V|0(_16|O: LC1D09B7
L-K-453: Contactor vaciado filtro 3 Calibre: 9A

L-K-454: Contactor vaciado filtro 4
L-K-455: Contactor vaciado filtro 5
L-K-456: Contactor vaciado filtro 6

Compuertas de entrada y vaciamiento de filtro

Estas compuertas tipo exclusa son de 1m x 1m, accionadas por un actuador multivueltas SA
14.2, en conjunto con un reductor AUMA GST 10.1.

L-CV-401: Compuerta entrada filtro 1 Actuador: N )T
L-CV-402: Compuerta entrada filtro 2 Marca: AUMA N\ ,J 95
L-CV-403: Compuerta entrada filtro 3 Modelo: SA 14.2 . BN
L-CV-404: Compuerta entrada filtro 4 Potencia: 0,75 kW W;: 3
L-CV-405: Compuerta entrada filtro 5 | Nominal: 3,4A Cv_!.!k
L-CV-406: Compuerta entrada filtro 6 Reductor:

L-CV-441: Compuerta salida filtro 1 Marca: AUMA

L-CV-442: Compuerta salida filtro 2 Modelo: GTS 10.1

L-CV-443: Compuerta salida filtro 3
L-CV-444: Compuerta salida filtro 4
L-CV-445: Compuerta salida filtro 5
L-CV-446: Compuerta salida filtro 6

Cada conjunto se completa con control de actuador AC 01.2, con conexion Ethernet (Modbus
TCP/IP), bajo topologia anillo.

Proteccién

Para energizar y proteger estos equipos, se utilizara:

L-Q-401: Guardamotor comp. entrada filtro 1 | Marca: Schneider Electric
L-Q-402: Guardamotor comp. entrada filtro 2 | Modelo: GV2MEQ8
L-Q-403: Guardamotor comp. entrada filtro 3 | Calibre: 2,5..4A

L-Q-404: Guardamotor comp. entrada filtro 4 | Poder de corte: 100kA
L-Q-405: Guardamotor comp. entrada filtro 5
L-Q-406: Guardamotor comp. entrada filtro 6
L-Q-441: Guardamotor comp. salida filtro 1
L-Q-442: Guardamotor comp. salida filtro 2
L-Q-443: Guardamotor comp. salida filtro 3
L-Q-444: Guardamotor comp. salida filtro 4
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e L-Q-445:
L-Q-446:

Guardamotor comp. salida filtro 5
Guardamotor comp. salida filtro 6

L-K-401:
L-K-402:
L-K-403:
L-K-404:
L-K-405:
L-K-406:
L-K-441:
L-K-442:
L-K-443:
L-K-444:
L-K-445:
L-K-446:

Contactor comp.
Contactor comp.
Contactor comp.
Contactor comp.
Contactor comp.
Contactor comp.
Contactor comp.
Contactor comp.
Contactor comp.
Contactor comp.
Contactor comp.
Contactor comp.

entrada filtro 1
entrada filtro 2
entrada filtro 3
entrada filtro 4
entrada filtro 5
entrada filtro 6
salida filtro 1
salida filtro 2
salida filtro 3
salida filtro 4
salida filtro 5
salida filtro 6

Marca: Schneider Electric
Modelo: LC1D09B7
Calibre: 9A

Sector R: Camara reguladora de filtracion

Este sector se encarga de realizar una regulacién fina del PH del agua. Es el ultimo punto de
control de este pardmetro del médulo de tratamiento de la planta.

Sensores

A continuacion, se listaran los sensores que se involucran en el sector.

e R-XT-500: Sensor de PH de agua

Marca: Endress + Hauser
Modelo: Orbisint CPS11D

e R-FT-501: Sensor de caudal de

carbonato de sodio

Marca: Endress + Hauser
Modelo: Proline Promag P100
DN32

Bomba para dosificacion de carbonato de sodio

Para esta dosificacion se controlara la velocidad del motor de una bomba en funcién del caudal
necesario, retroalimentando el sistema con una medicion de caudal.

Preparé: Juan Casse

| Revisd: GP 10-06-19 | Aprobd:

| Pagina 21 de 54




AUTOMATIZACION PLANTA POTABILIZADORA PFC-1703B
ID-Rev.02

Se utilizard una bomba Grundfos NB 32-125/130, capaz de bombear el caudal necesario (6700
I/h) a una altura de 20m.

e R-P-502: Bomba dosificadora | Marca: Grundfos
carbonato de sodio 2. Modelo: NB 32-250/260

Potencia: 1,5 kW

| Nominal: 3,6 A

Proteccién y comando

Cada bomba se protege con un guardamotor, se energiza con un contactor y se controla con
un variador de velocidad, todos los equipos marca Schneider Electric:

¢ R-Q-502: Guardamotor Marca: Schneider Electric
bomba dosificadora Modelo: GV2ME14
carbonato de sodio 2. Calibre: 6..10 A

Poder de corte: 100kA

e R-K-502: Contactor bomba Marca: Schneider Electric
dosificadora carbonato de Modelo: LC1D09B7

sodio 2. Calibre: 9A

e R-VV-502: Variador de Marca: Schneider Electric
velocidad de bomba Modelo: ATV630U15N4
dosificadora carbonato de Potencia: 1,5 kW
sodio 1. | maxima: 6,5 A

Sector P: Pozo de bombeo

Sensores

A continuacion, se listaran los sensores que se involucran en el sector.
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e P-LT-600: Sensor de nivel Marca: Vega
Modelo: Vegapuls 61 h o '

Bomba para bombeo a cisterna

Estas bombas deben ser capaz de bombear los 3500 m®h que pueden ser tratados, para lo
que se utilizan 4 equipos marca Grundfos, modelo NK 250-350, con un rotor de 362mm,
capaces de bombear 900 m®/h cada una a 25 metros de altura.

P-P-601: Bomba 1 a cisterna Bomba:

P-P-602: Bomba 2 a cisterna Marca: Grundfos
P-P-603: Bomba 3 a cisterna Modelo: NK 250-350/362
P-P-604: Bomba 4 a cisterna | Motor:

Potencia: 75 kW

| Nominal: 126 A

Proteccién y comando

El caudal de agua bombeado se controla gracias a una de las bombas que posee variacién de
velocidad, para lo cual se utilizard un variador de velocidad Schneider Electric, mientras que las
demas se controlan mediante arrancador suave. La l6gica aplicada permite encender una
bomba con arrancador suave cuando la bomba con variacion de velocidad alcanza su maximo
y se requiera mas caudal. Lo contrario sucede cuando el caudal requerido decrece, y el equipo
con variacion se encuentra en su minima velocidad.

Todos estos equipos se energizan mediante un contactor y se protegen mediante un interruptor
automatico, ambos de la marca Schneider Electric.

o P-Q-601: Interruptor automatico Marca: Schneider Electric

de Bomba 1 a cisterna Modelo: EZC250H3160
e P-Q-602: Interruptor automatico | Calibre: 150A
de Bomba 2 a cisterna Poder de corte: 36kA

o P-Q-603: Interruptor automatico
de Bomba 3 a cisterna

o P-Q-604: Interruptor automatico
de Bomba 4 a cisterna
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P-K-601: Contactor de Bomba 1 a
cisterna
P-K-602: Contactor de Bomba 2 a
cisterna
P-K-603: Contactor de Bomba 3 a
cisterna
P-K-604: Contactor de Bomba 4 a
cisterna

Marca: Schneider Electric
Modelo: LC1D150P7
Calibre: 150A

P-VV-601: Variador de velocidad
de Bomba 1 a cisterna

Marca: Schneider Electric
Modelo: ATV630D75N4
Potencia: 75 kW

| maxima: 132 A

P-AS-602: Arrancador suave de
Bomba 2 a cisterna
P-AS-603: Arrancador suave de
Bomba 3 a cisterna
P-AS-604: Arrancador suave de
Bomba 4 a cisterna

Marca: Schneider Electric
Modelo: ATS48C14Q
Potencia: 75 kW

| maxima: 140 A

Bomba para suministro a casa quimica

Se estima que casa quimica necesita un caudal total méaximo de 16m3/h, para lo que se utilizan
2 equipos marca Grundfos, modelo NB 40-315/334, capaces de bombear a 30 metros de
altura. Solo funcionara una bomba por vez, quedando la segunda de respaldo.

P-P-605: Bomba principal a
casa quimica.
P-P-606: Bomba respaldo a
casa quimica

Bomba:
Marca: Grundfos
Modelo: NB 40-315/334
Motor:
Potencia: 5,5 kW
| Nominal: 11,6 A

| Preparo: Juan Casse
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Proteccién y comando

Cada bomba se protege con un guardamotor, se energiza con un contactor y se controla con

un variador de velocidad, todos los equipos marca Schneider Electric:

P-Q-605: Guardamotor bomba
principal a casa quimica.
P-Q-606: Guardamotor bomba
respaldo a casa quimica

Marca: Schneider Electric
Modelo: GV2ME16
Calibre: 9..14A

Poder de corte: 36kA

P-K-605: Contactor bomba
principal a casa quimica.
P-K-606: Contactor bomba
respaldo a casa quimica

Marca: Schneider Electric
Modelo: LC1D12B7
Calibre: 12A

P-VV-605: Variador de velocidad
de bomba principal a casa
gquimica.

P-VV-606: Variador de velocidad
de bomba secundaria a casa
quimica.

Marca: Schneider Electric
Modelo: ATV630U55N4
Potencia: 5,5 kW

| maxima: 10,4 A

Vélvula de salida de bombas hacia cisternay agua de lavado de filtros

Por disefio, la planta poseera un conducto de salida de agua filtrada de 600 mm, al igual que el

ingreso de agua para lavado de filtros.

Se utilizaran valvulas tipo mariposa Wafer de la marca Belgicast del grupo Talis, modelo BV-05-

2CW, con un didmetro nominal DN60O.

P-CV-611: Valvula salida bomba 1
P-CV-612: Valvula salida bomba 2
P-CV-613: Valvula salida bomba 3
P-CV-614: Valvula salida bomba 4
P-CV-617: Valvula agua lavado

Valvula mariposa:
Marca: Belgicast
Modelo: BV-05-2CW
Diametro: 600 mm

Actuador:
Modelo: AUMA SA 07.6
Velocidad: 125 rpm

Reductor:
Modelo: GS 100.3
Reduccion: 22.6:1

Preparé: Juan Casse
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Motor

Tiempo actuacion: 13s

Potencia: 0,5 kW
| Nominal: 1,7A
Velocidad: 2800 rpm

Cada conjunto se completa con control de actuador AC 01.2, con conexion Ethernet (Modbus

TCP/IP), bajo topologia anillo.

Proteccioén

Para energizar y proteger estos equipos, se utilizara:

P-Q-611: Guardamotor valvula salida bomba 1
P-Q-612: Guardamotor valvula salida bomba 2
P-Q-613: Guardamotor valvula salida bomba 3
P-Q-614: Guardamotor valvula salida bomba 4
P-Q-617: Guardamotor valvula agua lavado

Marca: Schneider
Electric

Modelo: GV2MEO7
Calibre: 1,6..2,5A
Poder de corte:
100kA

P-K-611: Contactor actuador valvula salida bomba 1
P-K-612: Contactor actuador valvula salida bomba 2
P-K-613: Contactor actuador valvula salida bomba 3
P-K-614: Contactor actuador valvula salida bomba 4
P-K-617: Contactor actuador valvula agua lavado

Marca: Schneider
Electric

Modelo:

LC1D09B7

Calibre: 9A

Vélvula de salida de bombas hacia casa quimica

El conducto que alimenta con agua filtrada a casa quimica serd de 125mm de diametro. Para

seccionarlo se utilizaran vélvulas tipo mariposa Wafer de la marca Belgicast del grupo Talis,

modelo BV-05-2CW, con un didmetro nominal DN125.

Se colocaran dos valvulas, una para operacién normal y otra para operacién con bomba de

respaldo.
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principal a casa quimica

respaldo a casa quimica

e P-CV-615:; Valvula salida bomba

e P-CV-616: Valvula salida bomba

Valvula mariposa:
Marca: Belgicast
Modelo: BV-05-2CW
Diametro: 200 mm

Actuador Eléctrico:
Modelo: AUMA SG 05.1
Tiempo apertura: 4 s

Motor:
Potencia: 0,16 kW
| Nominal: 0,6A
Velocidad: 2800 rpm

Cada conjunto se completa con control de actuador AC 01.2, con conexion Ethernet (Modbus

TCP/IP), bajo topologia anillo.

Proteccién y comando

Para energizar y proteger estos equipos, se utilizara:

e P-Q-615: Guardamotor actuador valvula salida
bomba principal a casa quimica

e P-Q-616: Guardamotor actuador valvula salida
bomba respaldo a casa quimica

Marca: Schneider
Electric

Modelo: GV2MEOQO5
Calibre: 0,63..1A

Poder de corte: 100kA

e P-K-615: Contactor actuador valvula salida
bomba principal a casa quimica

e P-K-616: Contactor actuador valvula salida
bomba respaldo a casa quimica

Marca: Schneider
Electric

Modelo: LC1D09B7
Calibre: 9A
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Tableros eléctricos

Los equipos que controlan el modulo de tratamiento se conectan a tableros eléctricos, de
donde reciben energia y a donde envian sefiales analégicas y digitales.

El automatismo del médulo se dividié en 5 partes, y en cada una de ellas se coloca un tablero.
Fue pensado asi para que, en caso de algun problema en uno de ellos, el resto del médulo
pueda seguir funcionando durante un tiempo.

Cada uno de los tableros es comandado por un PLC de la marca Schneider Electric, gama
M340, modelo BMXP3420102, con sus correspondientes entradas y salidas analdgicas.

La segmentacion se realiz6 del siguiente modo:

TB1: Comprende el ramal A del sector F (floculadores), el ramal A del sector S
(sedimentadores), e incluye una bomba dosificadora de carbonato de sodio.

TB2: Comprende el sector C (canal Parshall), el ramal B del sector F (floculadores), el ramal B
del sector S (sedimentadores).

TB3: Comprende la primera mitad de la bateria de filtros (filtros 1, 2 y 3).
TB4: Comprende la segunda mitad de la bateria de filtros (filtros 4, 5y 6).
TB5: Comprende el sector R (Camara reguladora de filtracion) y el sector P (pozo de bombeo).

La siguiente imagen ilustra la segmentacion:

INGRESO
AGUA CRUDA

Componentes de tableros

Para el disefio de estos tableros fue necesario seleccionar y afiadir componentes que no fueron
contemplados anteriormente. A continuacion, se listan los mismos.

| Preparo: Juan Casse | Revis6: GP 10-06-19 | Aprobd: | Pagina 28 de 54 |




AUTOMATIZACION PLANTA POTABILIZADORA

PFC-1703B
ID-Rev.02

Tablero TB1

e Q1-1: Interruptor
automatico de
cabecera. La
sumatoria de corriente
consumida en
380VCA es de 104A.

Marca: Schneider Electric
Gama: Compact NSX
Modelo: LV430641
Calibre: 125A

Poder de corte: 36kA

e JDB1-1: Distribuidor Marca: Elent
de energia 380VCA Modelo: 4-15-160

| Max: 160A

e JDB2-1: Distribuidor Marca: Elent
de energia 24VCC Modelo: 2-12-125

| Max: 125A

e G1-1: Fuente de
24V CC

Marca: Schneider Electric
Gama: Phaseo
Modelo: ABL8RPS24100
| maxima: 10 A

e G2-1: Transformador
220/24VCA

Marca: Lombardo
Entrada: 220 — 380VCA
Salida: 24VCA
Potencia: 250VA

e Q2-1:
Termomagnética
proteccion Fuente

Marca: Schneider Electric
Gama: C60N

Modelo: 24127

Calibre: 3A

Poder de corte: 10kA
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e Q3-1: Marca: Schneider Electric -
Termomagnética Gama: C60N ®°
proteccion Modelo: 24127 S
Transformador Calibre: 3A 4

Poder de corte: 10kA

e PLC1-1: PLC tablero 1

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXP3420102
Comunicaciéon: CanOpen +
Modbus.

Bastidor: BMXXBP0600

e PS1-2: Fuente
alimentacion PLC

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXCPS3020

o COM1-1: Médulo
Ethernet para M340

Marca: Schneider Electric

Modelo: BMXNOCO0401
Capacidad: 4 bocas RJ45, 2 de las
cuales soportan RSTP para utilizar
red redundante (anillo).

e ED1-1: Mddulo
entradas digitales 1

o ED2-1: Médulo
entradas digitales 2

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXDDI3202K
Capacidad: 32 entradas digitales
aisladas, conector HE10

o EDDA1-1: Telefast A
de modulo ED1-1

e EDDB1-1: Telefast B
de modulo ED1-1

o EDDA2-1: Telefast A
de modulo ED2-1

e EDDB2-1: Telefast B
de modulo ED2-1

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7TH16R11
Capacidad: 16 entradas digitales.
Modulo E/S discretas pasivas
Alimentacién 24Vcc

o WED1-1: Cable para
Telefast EDDA1-1 +
EDDB1-1

o WED2-1: Cable para
Telefast EDDA2-1 +
EDDB2-1

Marca: Schneider Electric

Modelo: BMXFCC303

Cable Prearmado 3m con conector
HE10, para 32 E/S
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e SD1-1: Mddulo salidas
digitales 1

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXDDO3202K
Capacidad: 32 salidas digitales,
conector HE10

e SDDA1-1: Telefast A
de modulo SD1-1

e SDDB1-1: Telefast B
de modulo SD1-1

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7R16S111
Capacidad: 16 salidas digitales a
relé, max. 5A por salida .
Alimentacion 24Vcc

¢ WSD1-1: Cable para
Telefast SDDA1-1 +
SDDB1-1

Marca: Schneider Electric

Modelo: BMXFCC303

Cable Prearmado 3m con conector
HE10, para 32 salidas

o EA1-1: Mddulo
entradas analdgicas 1

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXAMI0810
Capacidad: 8 entradas analdgicas
configurables tension/corriente

e EAD1-1: Telefast para
modulo EA1-1

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7CPA31

Capacidad: 8 canales de entradas
analdgicas.

Alimentacién 24Vcc

¢ WEA1-1: Cable para
Telefast EAD1-1

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXFTA300

Cable Pre-armado 3m, para 8
entradas analégicas

¢ SW1-1: Switch
Ethernet TCP/IP
administrable

Marca: Schneider Electric

Modelo: TCSESMO083F1CS0
Capacidad: 6 bocas RJ45 + 2
bocas para red redundante (anillo).

;1\

&
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e H1-1, H2-1y H3-1: Marca: Schneider Electric
testigos luminosos de | Gama: Harmony XB4
presencia de fase Modelo: XB4BV44

Caracteristicas: 220Vca, color rojo

e ESD1-1: Pulsador Marca: Schneider Electric
parada de emergencia | Gama: Harmony XB4
con retencion Modelo: XB4BS8445

Caracteristicas: V4 de giro para
liberar, INA + 1NC

e HMI1-1: Pantalla tactil | Marca: Schneider Electric

para monitoreo y Modelo: HMIGTO6310
control local Pantalla: 12,1 pulgadas tactil color
Tablero TB2
o Q1-2: Interruptor Marca: Schneider Electric
automatico de Gama: Compact NSX

cabecera. La sumatoria | Modelo: LV430641
de corriente consumida | Calibre: 125A
en 380VCA es de 99A. | Poder de corte: 36kA

e JDB1-2: Distribuidor de | Marca: Elent
energia 380VCA Modelo: 4-15-160
I Max: 160A

o JDB2-2: Distribuidor de | Marca: Elent
energia 24VCC Modelo: 2-12-125
| Max: 125A
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e G1-2: Fuente de
24VCC

Marca: Schneider Electric
Gama: Phaseo
Modelo: ABL8RPS24100
| maxima: 10 A

e (G2-2: Transformador
220/24VCA

Marca: Lombardo
Entrada: 220 — 380VCA
Salida: 24VCA
Potencia: 250VA

e PLC1-2: PLC tablero 2

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXP3420102
Comunicacién: CanOpen +
Modbus.

Bastidor: BMXXBP0600

e PS1-2: Fuente
alimentaciéon PLC

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXCPS3020

e COM1-2: Médulo
Ethernet para M340

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXNOC0401

Capacidad: 4 bocas RJ45, 2 de las
cuales soportan RSTP para utilizar

red redundante (anillo).

o ED1-2: Médulo
entradas digitales 1

e ED2-2: Médulo
entradas digitales 2

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXDDI3202K

Capacidad: 32 entradas digitales

aisladas, conector HE10

o EDDA1-2: Telefast Ade
modulo ED1-2

o EDDB1-2: Telefast B de
modulo ED1-2

o EDDA2-2: Telefast Ade
modulo ED2-2

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7H16R11

Capacidad: 16 entradas digitales.
Médulo E/S discretas pasivas

Alimentacion 24Vcc
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e EDDB2-2: Telefast B de
modulo ED2-2

o WED1-2: Cable para
Telefast EDDA1-2 +
EDDB1-2

o WED2-2: Cable para
Telefast EDDA2-2 +
EDDB2-2

Marca: Schneider Electric

Modelo: BMXFCC303

Cable Prearmado 3m con conector
HE10, para 32 E/S

e SD1-2: Mddulo salidas
digitales 1

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXDDO3202K
Capacidad: 32 salidas digitales,
conector HE10

e SDDA1-2: Telefast Ade
modulo SD1-2

e SDDB1-2: Telefast B de
modulo SD1-2

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7R16S111
Capacidad: 16 salidas digitales a
relé, max. 5A por salida .
Alimentacion 24Vcc

e WSD1-2: Cable para
Telefast SDDA1-2 +
SDDB1-2

Marca: Schneider Electric

Modelo: BMXFCC303

Cable Prearmado 3m con conector
HE10, para 32 salidas

e EA1-2: Médulo
entradas analdgicas 1

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXAMI0810
Capacidad: 8 entradas analdgicas
configurables tensién/corriente

e EAD1-2: Telefast para
modulo EA1-2

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7CPA31

Capacidad: 8 canales de entradas
analdgicas.

Alimentacion 24Vcc

¢ WEA1-2: Cable para
Telefast EAD1-2

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXFTA300

Cable Pre-armado 3m, para 8
entradas analdgicas
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e SA1-2: Mddulo salidas | Marca: Schneider Electric Q&gg_\
analdgicas 1 Modelo: BMXAMOO0802 R

Capacidad: 8 salidas analogicas
configurables tension/corriente

SAD1-2: Telefast para
modulo SA1-2

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7CPA02
Capacidad: 8 canales de salidas
analdgicas.

Alimentacién 24Vcc

WSA1-2: Cable para
Telefast SAD1-2

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXFTA302

Cable Pre-armado 3m, para 8
salidas analdgicas

SW1-2: Switch Ethernet
TCP/IP administrable

Marca: Schneider Electric
Modelo: TCSESM083F1CS0
Capacidad: 6 bocas RJ45 + 2

bocas para red redundante (anillo).

H1-2, H2-2 y H3-2:
testigos luminosos de
presencia de fase

Marca: Schneider Electric

Gama: Harmony XB4

Modelo: XB4BV44
Caracteristicas: 220Vca, color rojo

ESD1-2: Pulsador
parada de emergencia
con retencion

Marca: Schneider Electric
Gama: Harmony XB4

Modelo: XB4BS8445
Caracteristicas: 4 de giro para
liberar, INA + 1NC

HMI1-2: Pantalla tactil
para monitoreo y
control local

Marca: Schneider Electric
Modelo: HMIGT0O6310
Pantalla: 12,1 pulgadas color

Tablero TB3

| Preparo: Juan Casse

| Revisd: GP 10-06-19 | Aprobd:

| Pagina 35 de 54

|




AUTOMATIZACION PLANTA POTABILIZADORA

PFC-1703B
ID-Rev.02

¢ Q1-3: Interruptor
automatico de
cabecera. La sumatoria
de corriente consumida
en 380VCA es de 35A.

Marca: Schneider Electric
Gama: Compact NSX
Modelo: LV429563
Calibre: 50A

Poder de corte: 25kA

e JDB1-3: Distribuidor de | Marca: Elent
energia 380VCA Modelo: 4-15-160

| Max: 160A

e JDB2-3: Distribuidor de | Marca: Elent
energia 24VCC Modelo: 2-12-125

| Max: 125A

e G1-3: Fuente de
24VCC

Marca: Schneider Electric
Gama: Phaseo
Modelo: ABL8RPS24100
| maxima: 10 A

e G2-3: Transformador
220/24\V/CA

Marca: Lombardo
Entrada: 220 — 380VCA
Salida: 24VCA
Potencia: 250VA

e PLC1-3: PLC tablero 3

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXP3420102
Comunicacién: CanOpen +
Modbus.

Bastidor: BMXXBP0600
Fuente: BMXCPS3020
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PS1-3: Fuente
alimentacion PLC

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXCPS3020

o

e
ER
COM1-3: Modulo Marca: Schneider Electric S
Ethernet para M340 Modelo: BMXNOC0401 .
Capacidad: 4 bocas RJ45, 2 de las .
cuales soportan RSTP para utilizar i
red redundante (anillo). |‘.‘
Ll
ED1-3: Mdédulo Marca: Schneider Electric S
entradas digitales 1 Modelo: BMXDDI3202K 43
ED2-3: Mddulo Capacidad: 32 entradas digitales ¢

entradas digitales 2

aisladas, conector HE10

EDDA1-3: Telefast A de
modulo ED1-3
EDDB1-3: Telefast B de
modulo ED1-3
EDDAZ2-3: Telefast A de
modulo ED2-3
EDDB2-3: Telefast B de
modulo ED2-3

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7H16R11
Capacidad: 16 entradas digitales.
Modulo E/S discretas pasivas
Alimentacion 24Vcc

WED1-2: Cable para
Telefast EDDA1-2 +
EDDB1-2

WED2-2: Cable para
Telefast EDDA2-2 +
EDDB2-2

Marca: Schneider Electric

Modelo: BMXFCC303

Cable Prearmado 3m con conector
HE10, para 32 E/S

SD1-3: Mddulo salidas
digitales 1

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXDDO3202K
Capacidad: 32 salidas digitales,
conector HE10

4
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e SDDA1-3: Telefast Ade
modulo SD1-3

e SDDB1-3: Telefast B de
modulo SD1-3

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7R16S111
Capacidad: 16 salidas digitales a
relé, max. 5A por salida.
Alimentacion 24Vcc

e WSD1-3: Cable para
Telefast SDDA1-3 +
SDDB1-3

Marca: Schneider Electric

Modelo: BMXFCC303

Cable Prearmado 3m con conector
HE10, para 32 salidas

o EA1-3: Mddulo
entradas analdgicas 1

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXAMI0810
Capacidad: 8 entradas analdgicas
configurables tension/corriente

e EAD1-3: Telefast para
modulo EA1-3

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7CPA31

Capacidad: 8 canales de entradas
analdgicas.

Alimentacién 24Vcc

¢ WEA1-3: Cable para
Telefast EAD1-3

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXFTA300

Cable Pre-armado 3m, para 8
entradas analdgicas

¢ SW1-3: Switch Ethernet
TCP/IP administrable

Marca: Schneider Electric

Modelo: TCSESM083F1CS0
Capacidad: 6 bocas RJ45 + 2 bocas
para red redundante (anillo).

;‘i\

e H1-3, H2-3 y H3-3:
testigos luminosos de
presencia de fase

Marca: Schneider Electric

Gama: Harmony XB4

Modelo: XB4BV44
Caracteristicas: 220Vca, color rojo

e ESD1-3: Pulsador
parada de emergencia
con retencion

Marca: Schneider Electric
Gama: Harmony XB4

Modelo: XB4BS8445
Caracteristicas: Y4 de giro para
liberar, 1INA + 1NC
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¢ HMI1-3: Pantalla tactil
para monitoreo y
control local

Marca: Schneider Electric
Modelo: HMIGTO6310

Pantalla: 12,1 pulgadas color

Tablero TB4

e Q1-4: Interruptor
automatico de
cabecera. La sumatoria
de corriente consumida
en 380VCA es de 37A.

Marca: Schneider Electric
Gama: Compact NSX
Modelo: LV429563
Calibre: 50A

Poder de corte: 25kA

e JDB1-4: Distribuidor de | Marca: Elent
energia 380VCA Modelo: 4-15-160

| Max: 125A

e JDB2-4: Distribuidor de | Marca: Elent
energia 24VCC Modelo: 2-12-125

| Max: 125A

e G1-4: Fuente de
24VCC

Marca: Schneider Electric
Gama: Phaseo
Modelo: ABL8RPS24100
| maxima: 10 A

e G2-4: Transformador
220/24\V/CA

Marca: Lombardo
Entrada: 220 — 380VCA
Salida: 24VCA
Potencia: 250VA
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e PLC1-4: PLC tablero 4 | Marca: Schneider Electric S
Modelo: BMXP3420102 ==}
Comunicacion: CanOpen + ‘Yim

Modbus.

Bastidor: BMXXBP0600
Fuente: BMXCPS3020

PS1-4: Fuente
alimentacion PLC

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXCPS3020

COM1-4: Médulo
Ethernet para M340

Marca: Schneider Electric

Modelo: BMXNOC0401
Capacidad: 4 bocas RJ45, 2 de las
cuales soportan RSTP para utilizar
red redundante (anillo).

ED1-4: Mdédulo
entradas digitales 1
ED2-4: M6dulo
entradas digitales 2

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXDDI3202K
Capacidad: 32 entradas digitales
aisladas, conector HE10

EDDA1-4: Telefast A de
modulo ED1-4
EDDB1-4: Telefast B de
modulo ED1-4
EDDA2-4: Telefast A de
modulo ED2-4
EDDB2-4: Telefast B de
modulo ED2-4

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7H16R 11
Capacidad: 16 entradas digitales.
Moédulo E/S discretas pasivas
Alimentacion 24Vcc

WED1-4: Cable para
Telefast EDDA1-4 +
EDDB1-4

WED2-2: Cable para
Telefast EDDA2-4 +
EDDB2-4

Marca: Schneider Electric

Modelo: BMXFCC303

Cable Prearmado 3m con conector
HE10, para 32 E/S
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e SD1-4: Mddulo salidas | Marca: Schneider Electric S
digitales 1 Modelo: BMXDDO3202K o

Capacidad: 32 salidas digitales,
conector HE10

(

e SDDA1-4: Telefast A de
modulo SD1-4

e SDDB1-4: Telefast B de
modulo SD1-4

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7TR16S111
Capacidad: 16 salidas digitales a
relé, max. 5A por salida.
Alimentacién 24Vcc

iﬁ;}%ji:%%-.....nh{;i

N

e WSD1-4: Cable para
Telefast SDDA1-4 +
SDDB1-4

Marca: Schneider Electric

Modelo: BMXFCC303

Cable Prearmado 3m con conector
HE10, para 32 salidas

o EA1-4: Mddulo
entradas analdgicas 1

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXAMI0810
Capacidad: 8 entradas analdgicas
configurables tension/corriente

o EAD1-4: Telefast para
modulo EA1-4

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7CPA31

Capacidad: 8 canales de entradas
analdgicas.

Alimentacién 24Vcc

:......—;“
ii-iﬁii_iif

¢ WEA1-4: Cable para
Telefast EAD1-4

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXFTA300

Cable Pre-armado 3m, para 8
entradas analdgicas

e SW1-4: Switch Ethernet
TCP/IP administrable

Marca: Schneider Electric

Modelo: TCSESMO083F1CSO0
Capacidad: 6 bocas RJ45 + 2
bocas para red redundante (anillo).

& St e

= vy

e H1-4,H2-4 y H3-4:
testigos luminosos de
presencia de fase

Marca: Schneider Electric

Gama: Harmony XB4

Modelo: XB4BV44
Caracteristicas: 220Vca, color rojo
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o ESD1-4: Pulsador
parada de emergencia
con retencion

Marca: Schneider Electric
Gama: Harmony XB4

Modelo: XB4BS8445
Caracteristicas: Y4 de giro para
liberar, INA + 1NC

¢ HMI1-4: Pantalla tactil
para monitoreo y
control local

Marca: Schneider Electric
Modelo: HMIGTO6310
Pantalla: 12,1 pulgadas color

Tablero TB5

e Q1-5: Interruptor
automatico de
cabecera. La sumatoria
de corriente consumida
en 380VCA es de
540A.

Marca: Schneider Electric
Gama: Compact NSX
Modelo: LV433937
Calibre: 570A

Poder de corte: 36kA

e JDB1-5: Distribuidor de | Marca: Elent
energia 380VCA Modelo: 4-14-630

I Max: 630A

e JDB1-5: Distribuidor de | Marca: Elent
energia 24VCC Modelo: 2-12-125

I Max: 125A

e G1-5: Fuente de
24VCC

Marca: Schneider Electric
Gama: Phaseo
Modelo: ABL8RPS24100
| maxima: 10 A
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e (G2-5: Transformador
220/24VCA

Marca: Lombardo
Entrada: 220 — 380VCA
Salida: 24VCA
Potencia: 250VA

Capacidad: 32 entradas digitales
aisladas, conector HE10

e PLC1-5: PLC tablero 5 | Marca: Schneider Electric S
Modelo: BMXP3420102 ==
Comunicacion: CanOpen + L e
Modbus. )
W
Bastidor: BMXXBP0600 , @
Fuente: BMXCPS3020 o
e PS1-5: Fuente Marca: Schneider Electric ==
alimentacion PLC Modelo: BMXCPS3020 _—
mz_
e COM1-5: Mdédulo Marca: Schneider Electric \“H
Ethernet para M340 Modelo: BMXNOC0401 .
Capacidad: 4 bocas RJ45, 2 de las .
cuales soportan RSTP para utilizar d
red redundante (anillo). ' [‘.‘1
Ll
e ED1-5: Mddulo Marca: Schneider Electric .
entradas digitales 1 Modelo: BMXDDI3202K e

e EDDA1-5: Telefast A de
modulo ED1-5

e EDDB1-5: Telefast B de
modulo ED1-5

o EDDA2-5: Telefast A de
modulo ED2-5

e EDDB2-5: Telefast B de
modulo ED2-5

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7TH16R11
Capacidad: 16 entradas digitales.
Moédulo E/S discretas pasivas
Alimentacion 24Vcc

o WED1-5: Cable para
Telefast EDDA1-5 +
EDDB1-5

Marca: Schneider Electric

Modelo: BMXFCC303

Cable Prearmado 3m con conector
HE10, para 32 E/S
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o WED2-5: Cable para
Telefast EDDA2-5 +
EDDB2-5
e SD1-5: Mddulo salidas | Marca: Schneider Electric o

digitales 1

Modelo: BMXDDO3202K
Capacidad: 32 salidas digitales,
conector HE10

e SDDA1-5: Telefast Ade
modulo SD1-5

e SDDB1-5: Telefast B de
modulo SD1-5

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7R16S111
Capacidad: 16 salidas digitales a
relé, max. 5A por salida .
Alimentacion 24Vcc

sooa
RENENARENN|
- -

¢ WSD1-5: Cable para
Telefast SDDA1-5 +
SDDB1-5

Marca: Schneider Electric

Modelo: BMXFCC303

Cable Prearmado 3m con conector
HE10, para 32 salidas

o EA1-5: Mddulo
entradas analdgicas 1

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXAMI0810
Capacidad: 8 entradas analdgicas
configurables tension/corriente

e EAD1-5: Telefast para
modulo EA1-5

Marca: Schneider Electric
Modelo: ABE7CPA31

Capacidad: 8 canales de entradas
analdgicas.

Alimentacién 24Vcc

¢ WEA1-5: Cable para
Telefast EAD1-5

Marca: Schneider Electric
Modelo: BMXFTA300

Cable Pre-armado 3m, para 8
entradas analdgicas

e SW1-5: Switch
Ethernet TCP/IP

Marca: Schneider Electric
Modelo: TCSESMO083F1CS0

administrable Capacidad: 6 bocas RJ45 + 2 : ?
bocas para red redundante (anillo). l Ll
aF
"5
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e H1-5, H2-5y H3-5:
testigos luminosos de
presencia de fase

Marca: Schneider Electric

Gama: Harmony XB4

Modelo: XB4BV44
Caracteristicas: 220Vca, color rojo

e ESD1-5: Pulsador
parada de emergencia
con retencion

Marca: Schneider Electric
Gama: Harmony XB4

Modelo: XB4BS8445
Caracteristicas: V4 de giro para
liberar, INA + 1NC

¢ HMI1-5: Pantalla tactil
para monitoreo y
control local

Marca: Schneider Electric
Modelo: HMIGTO6310
Pantalla: 12,1 pulgadas color

Red de comunicacion

Si bien los autbmatas de cada tablero pueden funcionar de forma autbnoma, para realizar un

control 6ptimo es necesario que puedan comunicarse entre ellos, y de este modo, interpretar la
totalidad del sector de tratamiento. Esta comunicacion se lleva a cabo gracias a los switchs
instalados en los tableros, ya que forman una red redundante en fibra éptica (red anillo sobre
ethernet). El hecho de ser redundante brinda la seguridad de que si alguno de los tableros se
des-energiza, la comunicacion entre los otros tableros no se pierde. Lo mismo sucede en caso
de corte de alguna fibra Optica.

La siguiente imagen ilustra las redes configuradas entre PLCs y otros dispositivos:
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La red 1 es la encargada de comunicar todos los PLCs, gestionada por los Switch de cada
tablero. Conforma un anillo redundante a través de ethernet, usando fibra 6ptica como medio.

Las redes 2 se conforman entre los PLC y los equipos actuadores de las valvulas y
compuertas. Son gestionadas por cada PLC, y componen un anillo redundante Modbus sobre
TCP/IP.

Las redes 3 son las que comunican cada PLC con variadores de velocidad. Se comunican
mediante CanOpen, y no poseen seguridad de redundancia, ya que todos los componentes se
encuentran en cercania y dentro del mismo tablero.

La red 4 se encarga de comunicar los arrancadores suaves con el PLC, mediante Modbus
RTU. El cableado se realiza en formato daisy chain.

Notese que el color verde significa una comunicacion sobre Ethernet o TCP, el azul simboliza el
lenguaje CanOpen, mientras que el naranja es usado para Modbus RTU.
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Arquitectura de automatizacion

Se utilizara un sistema de control distribuido DSC (por sus siglas en inglés Distributed Control
System), el cual se aplica en procesos industriales complejos, como es este caso.

Este sistema se basa en divisiones funcionales, segun su alcance:

e Nivel 4: es el nivel de programacion de la produccion.

¢ Nivel 3: Nivel de control de produccién. No controla directamente el proceso, pero
monitorea la produccion.

e Nivel 2: supervision u operacion. Es el nivel de interaccion de los operadores con el
sistema, donde se monitoriza y se realiza la adquisicion de datos para analisis
posteriores.

e Nivel 1: Nivel de control: Se llevan a cabo las diferentes acciones de control, divididas
entre los controladores (PLCs).

¢ Nivel 0: Contiene los distintos elementos de campo, y elementos de control finales
(como variadores de frecuencia)

Level 4
Production Scheduling

Computer
Center

Coordinating
Computer

Supervisory Supervisory
Computers Computers

Coordinating Level 3
Computer Production Control

Supervisory Supervisory Level 2
Computers

Computers Plant Supervisory

Level 1
Direct Control

Level 0
Field Level

En la siguiente figura se muestran los tres niveles inferiores que se contemplan en los alcances
del proyecto.
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NIVEL 2: KAl (7]
OPERACION ' E : E

LTI PZIITISEN

NIVEL 1:
CONTROL

NIVEL 0:
DISPOSITIVOS
DE CAMPO

Computo de materiales y costo del proyecto

Los precios de los materiales, desarrollo y mano de obra se expresan en valores de Pesos
Argentinos (ARS), contemplando un valor de dolar al dia de la fecha de 45,8 $/US$.

PRECIO PRECIO
MODELO DESCRIPCION UNIT. CDAD

[$] TOTAL [$]

AUMA SA 14.2 Conjunto actuador + reductor +
AUMA (0.75KW) + GTS 10.1 J 178620 31 5537220
+ ACOL2 controlador Auma

AUMA SA 14.6 Conjunto actuador + reductor +
AUMA (1.6KW) + GTS 14.5 + ) 229000 2 458000
ACOL2 controlador Auma
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AUMA SA 07.6 . ; .
AUMA- | (0.5KW) +G5100.3 + CZTZZZ:TZE: Ez%liaﬁ oo 352660 17 5995220
BELGICAST AC 01.2 + BV-05-2CW Contfola or Aur:a
DN600
AUMA SG 05.1
AUMA - Conjunto valvula Belgicast DN200
BELGICAST (O-1OKW) +ACOL.2+ f\:iﬂzd:i \;Lchr?troelagtlif)arsAuma 158526 | 8 1271408
BV-05-2CW DN200
AUMA AUMASG12.1 Conjunto valvula Belgicast DN300
0.16KW) + AC01.2 + 175414 6 1052484
BELGICAST ( ) - Actuador + controlador Auma
BV-05-2CW DN300
AUMA SA 10.2 (1 KW) .
AUMA - C to valvula Herbe DN200 -
+ACO1.2 + HC-E onhjunto valviiia nerbe 169002 12 2028024
HERBE Actuador + controlador Auma
DN200
BDA BDA A-1042/05N-89 Bomba dosificadora 54960 2 109920
BDA BDA TAM 310/07 Bomba dosificadora 41220 1 41220
Barras de distribucion 2 fases, 12
Elent Elent 2-12-125 1374 5 6870
lugares, Imax = 125A
B de distribucién 3 f +N
Elent Elent 4-14-630 arras ae dIStribucion S1ases + % 1 1830 | 1 18320
14 lugares, Imax = 630A
B de distribucion 3 f +N
Elent Elent 4-15-160 arras de distribicion S1ases + %, g1¢ 4 3664
15 lugares, Imax = 160A
Endress + Medidor Multi Pardmetros,
Liquiline CM444 ! . u I 439680 |4 1758720
Hauser comunicacion Modbus TCP/IP
End +
naress*  Orbisint CPS11D Sensor de PH 43968 2 87936
Hauser
Endress + | Proline Promag H100 | Sensor de caudal de policloruro
407666 1 407666
Hauser DN15 de aluminio (PAC)
Endress + | Proline Promag H100 @ Sensor de caudal de
. . 407620 1 407620
Hauser DN25 polielectrolitos
Endress + | Proline Promag P100 Sen.sor de caudal de carbonato de 283960 | 1 283960
Hauser DN32 sodio 2
Endress + | Proline Promag P100 Sensor.de caudal para carbonato 283960 | 1 283960
Hauser DN50 de sodio
Endress+ | Proline P P100
roline Fromag Caudalimetro agua de lavado 1777040 1 1777040
Hauser DN600
End +
NAress*  Turbimax CUS51D Sensor de turbidez 261060 8 2088480
Hauser
Grundfoss | NB 32-125/130 Bomba centrifuga 59540 1 59540
Grundfoss | NB 32-250/260 Bomba centrifuga 94806 1 94806
Grundfoss | NB 40-315/334 Bomba centrifuga 182284 | 2 364568
Grundfoss | NK 250-350/362 Bomba centrifuga 1465600 4 5862400
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T f dor 230VCA-24VCA
Lombard | Trafo 24VCA ranstormador 2290 5 11450
250VA
hnei i [ Telef
Sc ne.lder ABETCPAO2 Sistema p.recab eacllo. elefast 10534 1 10534
Electric para 8 salidas analdgicas
Schne'lder ABETCPA31 Sistema precableadoth.eIefast 62883 5 314417
Electric para 8 entradas analdgicas
hnei i [ Telef
Sc ne.lder ABE7H16R11 Sistema precab eaqq elefast 8473 18 152514
Electric para 16 entradas digitales
Schneider Sistema precableado Telefast
. ABE7R16S111 . . 25694 10 256938
Electric para 16 salidas digitales
Schneider o 8RPS24100 Fuente 24Vcc 10 A 24045 5 120225
Electric
Schneider
. ATS48C14Q Arrancador suave 75 kW 114500 | 3 343500
Electric
Schneider . .
Electric ATV320U22N4B Variador de velocidad 2,2 kW 27938 19 530822
Schneider . .
. ATV630D75N4 Variador de velocidad 75 kW 357240 1 357240
Electric
Schneider . .
) ATV630U15N4 Variador de velocidad 1,5 kW 59540 1 59540
Electric
Schneider . .
. ATV630U55N4 Variador de velocidad 5,5 kW 78776 2 157552
Electric
Schneider , , .
. BMXAMI0810 Moddulo 8 entradas analdgicas 39800 5 199001
Electric
Schneider , . . .
) BMXAMOO0802 Mddulo 8 salidas analdgicas 37877 1 37877
Electric
Schneider
. BMXCPS3020 Fuente PLC 31W 37556 5 187780
Electric
Schneider , .
. BMXDDI3202K Modulo 32 entradas digitales 24686 9 222176
Electric
Schneider , . ..
) BMXDD03202K Mddulo 32 salidas digitales 29083 5 145415
Electric
. Cable 40 terminales a 2
Schneider )
Electric BMXFCC303 conectores HE10 20 terminales 5771 14 80791
p/sefales digitales
Schneid ble 28 terminal b-D 25
ChNeIger  BMXFTA300 cabie ce terminales a su ) a3 s 22213
Electric 8 entradas analdgicas
Schneider cable 20 terminales a sub-D 25 p/
. BMXFTA302 ) L 3893 1 3893
Electric 8 salidas analdgicas
Schne'lder BMXNOC0401 Modu'lo Ethernet 4 bo'cas, 116790 | 5 83950
Electric capacidad para red anillo
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hnei PLC M34 icacion M
Sc ne'lder BMXP3420102 340, comunicacion Modbus 84501 5 427505
Electric y CanOpen
Schneid
ChNeIger  BMXXBPO600 Backplain 6 slots 10763 4 43052
Electric
Schneider )
. BMXXBP0O800 Backplain 8 slots 13007 1 13007
Electric
hnei
Schneider 0N Llave térmica 1374 10 13740
Electric
Schneider Interruptor automatico Easypact
. EZC250H3160 54502 4 218008
Electric 160A
Schneid
chnelder  Gvameos Guardamotor 0,63A- 1A. 100kA 8244 14 115416
Electric
Schneider
. GV2MEO6 Guardamotor 1A - 1,6A. 100kA 8244 3 24732
Electric
Schneider
. GV2MEOQ7 Guardamotor 1,6A - 2,5A. 100kA | 8244 17 140148
Electric
Schneider
. GV2MEO8 Guardamotor 2,5A - 4A. 100kA 8244 34 280296
Electric
Schneider
. GV2ME10 Guardamotor 4A - 6,3A. 100kA 8244 11 90684
Electric
Schneider
. GV2ME14 Guardamotor 6A - 10A. 100kA 8244 20 164880
Electric
Schneider
. GV2ME16 Guardamotor 9A - 14A. 100kA 10259 2 20518
Electric
Schneider , "
. HMIGTO6310 Pantalla tactil HMI color 12 178162 |1 178162
Electric
Schneider
. LC1D09B7 Contactor 9A, 24VCA 4351 99 430749
Electric
Schneider
. LC1D12B7 Contactor 12A, 24VCA 5496 2 10992
Electric
Schneider .
. LC1D150P7 Contactor de Bomba 1 a cisterna 31877 4 127507
Electric
Schneider Interruptor Compact NSX 50A,
. LVv429563 39846 3 119538
Electric 40kA
Schne'lder LV430641 Interruptor Compact NSX 125A, 54960 ) 109920
Electric 36kA
Schne.lder TabIerof borneras, Tablero, borneras, accesorios 229000 | 5 1145000
Electric accesorios
Schne-lder R e Switch adn’nnlstrab‘le con 199230 | 1 199230
Electric redundancia de anillo
Vega Vegapuls 61 Sensor de nivel 164880 | 9 1483920
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Weg WEG-W22 Motor eficiencia estandar 2,2 kW | 12824 18 230832
DESARROLLO 229000 6 1374000
MONTAJE 229000 |6 1374000
TOTAL 42127710
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Factibilidad del proyecto

Este proyecto surgi6 de la necesidad de ampliacion de la capacidad de la planta de agua de la
ciudad de Concordia. Lo que aqui se propone, ademas del desarrollo del funcionamiento del
mddulo de tratamiento, es lograr una mejora del control de produccion, asegurando la calidad
de agua purificada, mediante la implementacion de un sistema de automatizacion.

Con el uso de este sistema se podria:

e Controlar la cantidad de insumos utilizados,

o Disminuir el error humano,

e Obtener los costos reales de produccion,

e Trabajar en la reduccion de desperdicios,

o Mejorar la respuesta ante cambios en las condiciones del agua,

e Obtener datos en tiempo real, para la toma de decisiones y planeamiento

No se puede contabilizar directamente la viabilidad econdmica de este proyecto, ya que no
tiene un retorno de dinero directo. Para realizar un analisis econémico, se debe contemplar el
costo de los productos que se utilizan actualmente para purificar el agua, pero no es posible
acceder a esa informacién. Sin embargo, la factibilidad de este proyecto se justifica mediante el
gran impacto social que implica la calidad del agua potable, recurso tan necesario para el ser
humano.

Por otro lado, se podria realizar un analisis del costo de ciclo de vida (LCC - Life Cycle
Costing), donde se contemplan tres tipos de costo a lo largo del ciclo de vida del producto: los
convencionales o internos, los ambientales y los sociales, como lo muestra el siguiente
esquema.
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Costos convencionales

e Desarrollo, montaje y puesta en marcha
e Costos de operacion
® Costos de mantenimiento y paradas

Costos ambientales

{ « Uso de productos quimicos

e Costo de tratamiento de barros
e Consumo energético

Costos sociales

e Calidad del agua a consumir
* Problemas de salud
e Consumo de agua envasada

Con un sistema de automatizacion se posee una alta inversion inicial, pero contemplando estas

variables en el transcurso de, por ejemplo, 10 afos, se producen ahorros directos e indirectos:

e Reduccion de costos de operacién y mantenimiento
¢ Reduccién de costos en utilizacién de productos quimicos y en el tratamiento de los

barros

e Reduccioén en el consumo eléctrico

e Mejora en la calidad de vida de la poblacion
e Ahorro en el consumo de agua envasada

e Disminucion de problemas de salud de personas que consumen directamente el agua

de la red.
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Introduccion

Se llevaradn a cabo los célculos y consecuente selecciones de la mayoria de los componentes
numerados en la ingenieria de detalle. La organizacion no sera igual al capitulo anterior, ya que
no se clasificaré por sector del modulo de tratamiento, sino que se dividira por tipo de componente
0 equipo.

Calculo de canal Parshall

Se necesita medir un maximo de 7000 m3/h de agua de ingreso (previendo futura ampliacion), lo

que equivale a 1945 I/s de agua. Con la siguiente tabla se determinan las medidas de una
canaleta Parshall.

Ancho de Garganta W Caudal Q (Is)
pulg cm Minimo Maximo
3" 7.6 0.85 538
6" 152 1.52 110.4
" 229 2.55 251.9
1 305 an 455.8
171, 457 425 696.2
z 61.0 11.89 936.7

¥ 91.5 17.26 1426.3
& 122.0 36.79 1921.5

152.5 62.8 24220
183.0 744 2929.0
T 213.5 1154 3440.0
g 244.0 130.7 3950.0
10 305.0 200.0 5660.0

El resto de las medidas viene dado por:
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T e BT v N G O O O T TR T O B TS B
254 363 [ 242 | 356 | 93 [ 167 | 229 | 78 Tl = = = 8 13
508 414 | 276 | 408 | 135 | 214 | 254 | 114 22 = [ BT B
762 467 | 311 | 457 | 178 | 259 | 457 | 152 25 ] T P S BT
1524 621 | 414 | 610 | 394 | 397 | 810 | 305 76 a02 | 408 | 51 76
2288 879 | s87 | 884 | 381 | 575 | 782 | 305 78 1080 | 408 | 51 76

Dim
1,372 10314 0078 |
[ 1.448 0076 |

[ 1.524 11016
1,676 {1118
1628 LA.218.
FEEINE LS

B

o
=
t

i

2.286 [ 1524

e

Conductospara

, lospomsde lectura
TG i

Creda -

Segun la norma ISO 1438 (medicion de flujo en canales abiertos), antes del punto de medicion,
el canal debe que extenderse por lo menos diez veces la anchura de la seccién de entrada del
canal. En la parte de la salida la Unica exigencia es que el flujo discurra libremente. Se puede
calcular segun Hb < 0,7 x Ha, o bien cinco veces la garganta.
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Seleccidon de sensores

Sensores nivel

Se usaran en todos los casos sensores Vegapuls 61, ya que son capaces de medir la altura
maxima de 914 mm con una precision de £2 mm (0.4%).

VEGAPULS 61

Aplicaciones Liguidos en depdsitos pequenos y
condiciones de proceso sencillas

Rango de medicion hasta 35 m
Temperatura de -40 ... +80 °C
proceso

Presién de proceso -1 ... +3 bar

(-100 ... +300 kPa)

Precision +2 mm

Bandas de Banda K

frecuencia

Salida electronica 4 ... 20 mA/HART, Profibus PA,

Foundation Fieldbus

Beneficios = Solucion rentable gracias a las
numerosas opciones de montaje
= Funcionamiento sin
mantenimiento gracias al
sistema de antena encapsulado
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Sensores de turbidez

Los niveles de turbidez existentes en las costas del rio Uruguay sobre Concordia poseen un
promedio de 40 FNU, con picos de entre 160 y 200 FNU en crecientes.

El sensor de turbidez Endress + Hauser CUS51D cubre ampliamente estos rangos, utilizandose
este modelo para todos los casos:

Measuring range CUS51D-**C1
Turbidity 0 to 4000 FNU
display range up to 9999 FNU
Solids content Otodg/l
Temperature -20 to +80 °C (-4 t0 +176 °F)

Sensores de PH

Siempre que se requiera un sensor de PH, se utilizara el modelo Orbisint CPS11D de la marca
Endress + Hauser. Posee las siguientes caracteristicas:

Measuring Electrodo de vidrio
Principle
Aplicacién Aplicaciones estdndar en proceso y medio ambiente. Monitoreo de largo

plazo, procesos con un pequefic cambio.

Caracteristica Versign muy robusta, de uso rudo / alta presién, correspondencia
potencial integrada, membrana plana disponible.

Rango de pH 0-14

medicién

Principio de Electrodo compacto de gel con diafragma de anillo PTFE

medicién

Disefio - todas las longitudes de los ejes con sensor de temperatura - tecnologia

de gel avanzada - electrodo digital con tecnologia Memosens

Temperatura del  max.. 135°C (274°F)
proceso

Presidn de proceso max.. 16 bar (230 psi)
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Medidor multiparametro

Los sensores de turbidez y PH se centralizan en equipos medidores de multiparametros.
Utilizaremos el modelo Liquiline CM444 de la marca Endress + Houser, con capacidad para 4
canales.

Este equipo dispone de varios protocolos de comunicacion habituales, como: 0/4..20 mA, HART,
Profibus, Modbus TCP o serie, Ethernet IP, Webserver.

Sensor de temperatura

En caso de ser necesarios, se utilizaran equipos de la marca Endress + Houser, modelo Omnigrad
M TR10.

Utiliza como principio de medicion una RTD tipo Pt100, con rango de medicién -200°C a 600°C.
El cabezal de este dispositivo posee IP68, y se puede comunicar mediante varios protocolos,
como salida analégica 4-20 mA, HART, Profibus, etc.

Dosificacion policloruro de aluminio (PAC)

Basandonos en valores empiricos determinados en los laboratorios de la planta potabilizadora
(MI) de agua del complejo hidroeléctrico de Salto Grande, la dosificacién de PAC en funcién de
la turbidez sigue la siguiente curva logaritmica:
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PAC en funcion de la turbidez
35
30 e
y = 2,3959In(x) + 25,355

25 R? =0,9953

20

15

10

5

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Generalmente se suministra el PAC diluido en una solucién de 100 g/It de agua. Sabiendo que el
maximo valor de turbidez dado en temporadas de inundacién ronda los 250 NTU, podemos
determinar un caudal maximo de solucién a aplicar.

Caudal de solucion PAC: Qpac
Cauda de agua a tratar: Qa = 3500000 I/h
Peso especifico del policloruro de aluminio: p = 1,4 g/ml
Concentracion de PAC: C= 100 g/l = 71428 ppm
Dosis de PAC para una turbidez de 250 NTU:
dosis [ppm] = 2,39591In(x) + 25,355

2,39591n(250) + 25,355 = 38,6 ppm

QaxD _ BSOOOOO%x 38,6 ppm

C 71428 ppm

Qpac = =18911/h
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Caudalimetro para medicion de PAC

Se utiliza para monitorear y retroalimentar el caudal real de PAC adicionado al agua a tratar.

Para la seleccion del correcto equipo, es necesario determinar, al menos de modo aproximado,

el didmetro de la tuberia.
4
D= /—
TV

Siendo:
D: Didmetro aproximado [m]
Q: Caudal [m¥/s]. Se realiza el calculo para el maximo caudal, Q=2084 I/h =0,000579 m®/s

V: Velocidad [m/s]. Para el célculo se utiliza v=1,2 m/s

4-0,000579

Una tuberia de 1” de diametro cumple los requisitos.

Se utilizard un caudalimetro de la marca Endress+houser, modelo Proline Promag H100, DN15,
con las siguientes caracteristicas:

Measuring Principle Electromagnético

Rango de didmetro DN 2 a 150 (%; a 6%
nominal

Max. error medido Flujo volumétrico (estandar): £0.5 % o. £ 1 mm/s (0.04 in/s)
Flujo volumétrico (opcional) £0.2 % o. £ 2 mm/s (0.08 in/s)

Rango de medicién 0.06 dm*/min a 600 m?/h (0.015 a 2650 gal/min)

Grado de proteccién Estdndar: IP66/67, caja tipo 4X
Opcién: IP69K

Salidas 4-20 mA HART (activo)
Pulso/frecuencia/salida de interruptor (pasiva)

Comunicacién digital ~ HART, PROFIBUS DP, Modbus RS485, Ethernet/IP, PROFINET

Suministro de energia DC20a30V
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Dosificacion de polielectrolitos

La dosis maxima de coadyuvantes se estima en 1 mg/l, con lo cual para un caudal maximo de
3.500.000 I/h de agua cruda, seré necesario dosificar 3.5 Kg/h de polielectrolitos.

La solucidn de polielectrolitos a ser inyectada se prepara con una concentracion de 20 gr/l, por lo
tanto, para el caudal maximo de la planta serd necesario inyectar 175 I/h de solucion.

Caudalimetro para medicion de polielectrolitos

Se utiliza para monitorear y retroalimentar el caudal real de polielectrolito adicionado al agua a
tratar.

Al igual que en el caso de PAC, se determinard el diametro aproximado de la tuberia.

D= /ﬂ
mwv

Con Q =175 I/h =0,0000486 m?/s, y V: Velocidad [m/s]. Para el calculo se utiliza v=1 m/s

4-0,0000486

Una tuberia de 1/2” de diametro cumple los requisitos.

Se utilizara un caudalimetro de la marca Endress + houser, modelo Proline Promag H100, DN25,
con las siguientes caracteristicas:
Measuring Principle Electromagnético

Rango de diametro DN 2 a 150 (%; a 67
nominal

Max. error medido Flujo volumétrico (estdndar): £0.5 % o. £ 1 mm/s (0.04 in/s)
Flujo volumétrico (opcional) +0.2 % o. + 2 mm/s (0.08 in/s)

Rango de medicidn 0.06 dm*/min a 600 m?/h (0.015 a 2650 gal/min)

Grado de proteccién Estandar: IP66/67, caja tipo 4X
Opcidn: IP69K

Salidas 4-20 mA HART (activo)
Pulso/frecuencia/salida de interruptor (pasiva)

Comunicacién digital ~ HART, PROFIBUS DP, Modbus RS485, Ethernet/IP, PROFINET

Suministro de energia DC20a30V
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Dosificacién carbonato de sodio

En base a valores empiricos determinados en los laboratorios de la planta potabilizadora (Ml) de
agua del complejo hidroeléctrico de Salto Grande, la dosificacibn méaxima de carbonato de sodio
es de alrededor de 150 ppm para los valores de PH normales.

Generalmente se suministra diluido en una solucion de 100 g/It de agua.

Caudal de solucién carbonato de sodio: Qcs

Cauda de agua a tratar: Qa = 3500000 I/h

Peso especifico del carbonato de sodio: p = 2,54 g/ml
Concentraciéon: C= 150 g/l = 59055 ppm

Dosis maxima aproximada: D=150ppm

QaxD 3500000%x 150 ppm
= =88901/h

Qcs = C 59055 ppm

Caudalimetro para medicion de caudal de carbonato de sodio

Se utiliza para monitorear y controlar el caudal adicionado al agua a tratar.

Para la seleccion del correcto equipo, es necesario determinar, al menos de modo aproximado,

el diametro de la tuberia.
4
D /_Q
TV

Siendo:
D: Diametro aproximado [m]

Q: Caudal [m®/s]. Se realiza el célculo para el maximo caudal, Q1=6700 I/h =0,00186 m®/s en el
caso de la primera ramificacién, y Q2=2250 I/h =0,000625 m?/s

V: Velocidad [m/s]. Para el calculo se utiliza v=1 m/s
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4-0,00186
1= Q1 0,04866 m = 48,66 mm

Una tuberia de 2” de diametro cumple los requisitos.

4-0,000625
2= Q1 0,02877 m = 28.77 mm

Una tuberia de 1 72 ” de diametro cumple los requisitos.

Se utilizaran dos caudalimetros de la marca Endress + Houser, modelo Proline Promag H100,
DN50 y DN35, con las siguientes caracteristicas:

Measuring Principle Electromagnético

Rango de didmetro DN 2 a 150 (%; a 67
nominal

Max. error medido Flujo volumétrico (estandar): £0.5 % o. £ 1 mm/s (0.04 in/s)
Flujo volumétrico (opcional) £0.2 % o. £ 2 mm/s (0.08 in/s)

Rango de medicidn 0.06 dm*/min a 600 m*/h (0.015 a 2650 gal/min)

Grado de proteccién Estandar: IP66/67, caja tipo 4X
Opcién: IP69K

Salidas 420 mA HART (activo)
Pulso/frecuencia/salida de interruptor (pasiva)

Comunicacién digital ~ HART, PROFIBUS DP, Modbus R5485, Ethernet/IP, PROFINET

Suministro de energia DC20a 30V

Caudalimetro para agua de lavado de filtros

Esta cafieria posee un diametro de 600 mm, por lo que el sensor debe ser acorde a este tamafio.

Se utilizara un caudalimetro de la marca Endress + houser, modelo Proline Promag P100, DN60O,
con las siguientes caracteristicas:
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Measuring Principle Electromagnético

Rango de didmetro DN 15 a 600 (2 a2 24"
nominal

Max. error medido Flujo volumétrico (estdndar): £0.5 % o. £ 1 mm/s (0.04 in/s)
Flujo volumétrico (opcional) £0.2 % 0. £ 2 mm/s (0.08 in/s)

Rango de medicién 4 dm?/min a 9600 m*/h (1 a 44 000 gal/min)
Grado de proteccién IP66/67, caja tipo 4X

Salidas 4-20 mA HART (activo)
Pulso/frecuencia/salida de interruptor (pasiva)

Comunicacién digital HART, PROFIBUS DP, Modbus R5485, Ethernet/IP, PROFINET

Suministro de energia DC20a30V

Compuertas y valvulas

Para accionar las compuertas se utilizaran dispositivos AUMA multivueltas, con mando manual y
motorizado. Ademas, algunos de estos actuadores utilizaran cajas de reduccién para ajustar el
par y velocidad de elevacion, al mismo tiempo que adaptan el montaje a un angulo recto.

Este conjunto se opera mediante un Control de actuador AC 01.2, utilizado para dar comandos
de apertura y cierre, ademas de visualizacion de estados, entre otras cosas. Estos equipos
poseen comunicacién Modbus TCP/IP, logrando comunicar con el controlador (PLC) una gran
cantidad de datos, ademés de los comandos.
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Para mejorar la seguridad de comunicacién de los equipos, se comunicaran mediante una red de
anillo, gracias a la capacidad del médulo Ethernet modelo BMXNOCO040 que posee el PLC. Esta
topologia evita que se pierda la comunicacion entre dispositivos en caso de rotura de un cable.
La siguiente imagen muestra de forma simbdlica cémo resulta la conexién.
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Compuerta de salida de canal parshall

La salida del canal Parshall se divide mediante dos compuertas exclusa, una para cada ramal,
de 2m x 2m cada una. Se presume que el torque necesario para elevarlas no superara los 500
Nm, por lo que seran accionadas por un dispositivo AUMA modelo SA 14.6, con las siguientes

caracteristicas:

Multi-turn actuator Motor
Output Nominal Nominal Max. Starting
speed  Max. torque  power" Speed current?  current?  current
Type [rpm] [Nm] P, [kw] [rpm] I, [A] | (A 1, [A] cos ¢
8 29 4.5 7.0 0.74
11 L J30 29 5.0 7.0 0.74
16 23 4.4 16 0.80
0.80 2,800
22 23 5.0 16 0.80
32 500 5.5 10 36 0.70
SA 146 a5 160 400 5.5 11 36 070 |

63 8.1 14 44 0.89
90 300 2,800 8.1 16 44 0.89
125 = 5 800 8.2 22 44 0.89
180 400 : 8.2 22 44 0.89

A este actuador se le adiciona un reductor AUMA GST 14.5, que cumple la funcion de ajustar el
par y velocidad de elevacion, ademas de adaptar el montaje a un angulo recto.

Compuertas de entrada y salida de floculadores

En este sector, el agua ingresa y es expulsada por compuertas de 1m x 1m, de tipo exclusa.
Seran accionadas por un actuador multivueltas SA 14.2, con las caracteristicas que se muestran
a continuacién. Ademas, a este actuador se le adiciona un reductor AUMA GST 10.1.

Multi-turn actuator Motor
Output Nominal Nominal Max. Starting
speed  Max. torque  power” Speed current?  current?  current

Type [rpm] [Nm] P, [kw] [rpm] I, [A] | [Al 1, [A] cos @
¥ 025 140 Y Y5 36 oes
22 045 280 is 3% a4 oso

A T e — ——
: e 44 0w o
B me T M 280 ge S 0w
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Compuerta divisora de canal de agua floculada

El canal de agua floculada posee una compuerta intermedia, que divide las aguas provenientes
de los dos modulos. Sera de tipo exclusa de 1m x 1.2m, accionadas por un actuador multivueltas
SA 14.2, con las caracteristicas que se muestran a continuacion. Ademas, a este actuador se le
adiciona un reductor AUMA GST 10.1.

Multi-turn actuator Motor
Output Nominal Nominal Max. Starting
speed  Max. torque  power" Speed current?  current?  current
Type [rpm] [Nm] P, (kW] [rpm] I, [A] | [Al 1, [A] Cos @
¥ 025 140 Y Y5 36 oes
22 045 280 12 35 a4 om
N T T | S ——
% 140280 4% 30 %4 o
B me T M 280 ge S 0w

Compuertas de entrada a sedimentadores

Al igual que en el sector de floculacidn, el agua ingresa compuertas de 1m x 1m, de tipo exclusa,
por lo que se utilizaran los mismos dispositivos. Serdn accionadas por un actuador multivueltas
SA 14.2, en conjunto con un reductor AUMA GST 10.1.

Multi-turn actuator Motor
Output Nominal Nominal Max. Starting
speed  Max. torque  power" Speed current?  current?  current
Type [rpm] [Nm] P, [kw] [rpm] I, [A] | [Al 1, [A] cos @
¥ 025 140 1% 35 36 oes
22 045 280 12 35 a4 om
T T T | e ——
% 140280 35 % o
B me T M 280 ge S 0w
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Compuertas de entrada a filtros y de vaciamiento de filtro

Estas compuertas tipo exclusa son de 1m x 1m, por lo que se utilizaran los mismos dispositivos
gque en la seccion anterior. Seran accionadas por un actuador multivueltas SA 14.2, en conjunto
con un reductor AUMA GST 10.1.

Multi-turn actuator Motor
Output Nominal Nominal Max. Starting
speed  Max. torque  power" Speed current?  current?  current
Type [rpm] [Nm] P, [kw] [rpm] I, [A] | [Al 1, [A] Cos @
¥ 025 140 % 35 56 oes
22 045 280 12 35 a4 om
T T T | e ——
% 140280 35 % o
W o M0 280 Ge % oso

Vélvulas de fondo de floculadores y sedimentadores

Los barros acumulados en los floculadores se eliminan mediante una valvula de fondo, de
didmetro nominal 200mm, al igual que en sedimentadores.

Se utilizaran véalvulas motorizadas tipo guillotina, con posibilidad de apertura o cierre manual, de
la marca HERBE, modelo HC-E.

Este modelo utiliza un accionamiento AUMA SA 10.2, con las siguientes caracteristicas:

VALVULA  ROSCAHUSILLO  TIPO DE AC. ELECTRICO
DN125 Tr. izg. 20x4 AUMA SA 07.6
DN150 Tr. izg. 20x4

| DN200 Tr. izq. 25%5
DN250 Tr. izg. 25x5
DN300 Tr. izg. 25%5 AUMA SA 10.2
DN350 Tr. izg. 25x5
DN400 Tr. izq. 35x6

| Preparé: Juan Casse | Revisd: GP 10-06-19 | Aprobo:

| Pagina 17 de 43 |




AUTOMATIZACION PLANTA POTABILIZADORA PFC-1703B

MC-Rev.02
Multi-turn actuator Motor
Output Nominal Nominal Max. Starting
speed  Max. torque  power" Speed current? current® current
Type [rpm] [Nm] P, [kw] [rpm] I, [A] I [Al 1, [A] Cos @
8 0.8 1.1 3.1 0.60
11 e 1,400 0.8 12 3.1 0.60
16 0.25 2,800 09 Uz 4.2 0.72
22 09 1.9 4.2 0.72
120
SA 10.2 32 29 4.0 7.0 0.69
45 0.40 1,400 29 4.5 7.0 0.69
63 1.8 3.1 16 0.78
90 0-70 2800 1.8 4.2 16 0.78
125 26 5.0 16 0.80 |
180 100 | Ll 2800 | 26 5.9 16 0.80

Véalvula de salida de agua filtrada e ingreso de agua para lavado de filtros

Por disefio, la planta poseera un conducto de salida de agua filtrada de 600 mm, al igual que el
ingreso de agua para lavado.

Se utilizaran valvulas tipo mariposa Wafer de la marca Belgicast del grupo Talis, modelo BV-05-
2CW, con un diametro nominal DN600

PRINCIPALES CARACTERISTICAS:

* Anillo reemplazable

* Facil mantenimiento

* Par de rotacion bajo

* Eje centrado

¢ Flujo bidireccional

* Anillo de caucho

* Proteccion completa del eje y del cuerpo contra los fluidos circulantes

* Para aguas limpias la temperatura de trabajo es de -10°C a +80°c
Para temperaturas superiores o inferiores consultar.

* Recubrimiento anticorrosivo de epoxi Ral 5015 azul, aplicado electrostaticamente

'
-

Suponemos una presion maxima de trabajo de 3 bar, por lo que el par requerido para manipular
la valvula es de 1000 Nm.
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Pares de maniobra ([Nm)

Presion maxima de trabajo (bar]

on 3 ] 10 16

400 450 650 1000 1400
450 550 750 1250 1750
500 700 1020 1700 2400
600 1000 1500 2400 3500
650 1300 1700 2900 4200
700 1500 2100 3400 4800

Para suministrar este par se utiliza un accionamiento marca AUMA SA07.6, con reductor

GS100.3, como lo sugiere el manual de la valvula:

MODELO
DN
PN10 PN16
300 GS63.3F12/ GS80.3F12/
SA07.6 SAD7.6
350 GS80.3F12/ GS80.3F12/
SAD7.6 SA10.2
400 GS80.3F12/ (GS80.3F12/
SA10.2 SA10.2
450 GS100.3F14/ GS100.3F14/
VZ4.3/SA07.2 | VZ4.3/SA07.6
500 GS100.3F14/ | GS100.3F14/
VZ4.3/SA07.6 | VZ4.3/SA07.6
400 GS100.3F16/ GS125.3F16/
VZ4.3/SA07.6 | VZ4.3/SA07.6
Multi-turn actuator Motor
Output Nominal Nominal Max. Starting
speed Max. torque  power" Speed current?  current®  current
Type [rpml] [Nm] P, [kw] [rpm] 1, [A] I [Al 1, [A] cos ¢
8 0.6 1.2 1.9 0.52
11 Ll Lt 0.6 13 1.9 052
16 0.8 1.0 4.0 0.62
22 Lt . 0.8 1.0 4.0 0.62
32 25 2.6 3.0 7.0 0.50
SA07.6 a5 0.20 1,400 26 30 7.0 0.50
63 1.6 2.3 9.0 0.70
90 Sl s 1.6 2.6 9.0 0.70
I 125 1.7 3.0 9.0 0.75
180 50 — —— | 1.7 4.0 9.0 0.75
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Gearboxes
Gearboxes Reduc- Factor® Turns Input  Input mounting Max.  Weight?
tion ratio for 90° shaft  flange for multi-  input
turn actuator  torques

[mm] [Nm] [kal

52:1 18.7 13 F14 (F10) 214
107:1 226 26.8 e F14 (F10) 124 33

GS 100.3 126:17 42.8 315 F10 93
160:17 54.0 40 20 F10 74 39

208:1" 71.0 52 F10 57

Véalvula de entrada de aire para lavado de filtros

Por disefio, la planta poseera un conducto de aire de 200mm. Se utilizaran valvulas tipo mariposa

Wafer de la marca Belgicast del grupo Talis, modelo BV-05-2CW, con un didmetro nominal
DN200.

Presion maxima de trabajo (bar)
oN 3 6 10 16
150 46 65
200 115 130
250 230 255

Para esta valvula se utilizard un actuador eléctrico AUMA SG-05.1:

Actuador eléctrico 1/4 de vuelta AUMA SG

DN PN10 PN16

150 | SG-05.1]5G-05.1
200 |SG-05.1|SG-07.1
250 |5G-07.1|5G-10.1

Posee las siguientes caracteristicas:
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Motor trifasico 3.-fases (tensiones y frecuencias estandar)
' 220 230 240 380 400 415
Hz 50 50 50 50 50 50
Par de Brida Eje de Modelo 400 V 50 Hz
desconexion ! | montaje vélvula actuador de
ambos a valvula 1/4 vuelta N
sentidos ISO 5211 AUMA ] o - g
o =]
E 5 o ] o
A c J = cE c o<
E o) 8 .8 @ 2 c £ @ c - g
| 5| 8|3|c|gelse| 8g5| B || 28| 23| 2D |
z| 2 | 2| 3| 8|5t et 258 B -
s| ¥ | | 8| E| 25| &3 552
£ £ i i 0| O0OE| JE -EG kW | 1/min A apr.A | apr.A |cos¢o
SG05.1-4 0,160 (2800 | 0,60 0,8 1,7 | 067
SG05.1-5,6 0,160 (2800 | 0,60 0,7 1,7 | 067
SG05.1-8 0,090 (2800 | 0,50 0,6 14 | 0,58
90 150 | FO5 | FO7 | 254| 22 | 22 | SG05.1-11 0,080 (1400 | 0,55 0,6 09 | 0,60
SG05.1-16 0,045 (1400 | 0,35 04 05| 0,60
SG05.1-22 0,045 (1400 | 0,35 04 05| 0,60
SG05.1-32 0,045 (1400 | 0,35 04 05| 0,60

Véalvula de vaciado de filtro

Por disefio, la planta poseera un conducto de vaciado de filtro de 300 mm, por lo que sera
necesario seleccionar valvulas acordes.

Se utilizaran valvulas tipo mariposa Wafer de la marca Belgicast del grupo Talis, modelo BV-05-
2CW, con un didmetro nominal DN300

Al ser una valvula de tamafio relativamente pequefio, el catalogo no tiene estipulado el par de
maniobra para 3 Bar, por lo que se seleccionara el actuador para una presion de 10 Bar.

Pares de maniobra (Nm)

Presion maxima de trabajo [bar)
oN 3 [ 10 16
200 115 130
250 230 255
300 412 585
350 310 460 760 1070
400 450 650 1000 1400

Por catalogo, se puede utilizar un actuador eléctrico de ¥ de vuelta, o bien un multi-vuelta. Se
usard el primer caso.
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Actuador eléctrico 1/4 de vuelta AUMA SG

DN PN10 | PN1é

200 |SG-05.1|56G-07.1

250 |SG-07.1|56G-10.1

300 |SG-12.1) SG-12.1

El equipo posee las siguientes caracteristicas:

Motor trifasico 3-fases (tensiones y frecuencias estandar)
v 220 230 240 380 400 415
Hz 50 50 50 50 50 50
Par de Brida Eje de Modelo 400 V 50 Hz
desconexion ! | montaje valvula actuador de
ambos a valvula 1/4 vuelta = =
sentidos ISO 5211 AUMA 2 5 b 3
Sl 8|3 | B.| Bo | g
5 | E| 2w | 2% | =22 | °%
c ¢ | 85| BE a2 | s¢c
a 2 2 gE 2 ag o
FI =] [ =0 E@ = LR}
£ 0S8 a > Ec -a Ea we
£ 5| = | £|8E|gE vEg
£ = 3 3 | = BE|2E 353
: » @ @ Bx| B % EEw
£ @ - = E| S%| 8% R
E £ w w Q| OE| 4dE FEG® kW | 1/min A apr.A | apr.A |cos@
840 §G12.1-22 0,160 (2800 | 0,60 0.9 1.7 | 067
1200 §G12.1-32 0,160 (2800 | 0,60 0,9 1,7 | 0,67
500 F12 | F14 | 50 36| M
840 SG12.1-45 0,080 (1400 | 0,55 0,7 09 | 060
1200 SG12.1-63 0,080 (1400 0,65 0,7 09 | 0,60

Vélvula de salida de bombas hacia cisterna y lavado

Por disefio, la planta poseera un conducto de salida de agua filtrada de 600 mm, al igual que el
ingreso de agua para lavado.

Se utilizaran valvulas tipo mariposa Wafer de la marca Belgicast del grupo Talis, modelo BV-05-
2CW, con un diametro nominal DN600, al igual que en el sector de filtros.
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS:

¢ Anillo reemplazable

¢ Facil mantenimiento

* Par de rotacion bajo

¢ Eje centrado

* Flujo bidireccional

* Anillo de caucho

* Proteccion completa del eje y del cuerpo contra los fluidos circulantes

* Para aguas limpias la temperatura de trabajo es de -10°C a +80°c
Para temperaturas superiores o inferiores consultar.

* Recubrimiento anticorrosivo de epoxi Ral 5015 azul, aplicado electrostaticamente

A\

En este punto habra una presién méaxima menor a 6 bar, por lo que el par maximo requerido para
manipular la valvula es de 1500 Nm.

Pares de maniobra (Nm])

Presidn maxima de trabajo (bar]
on 3 [ 10 16
450 550 750 1250 1750
500 700 1020 1700 2400
600 1000 1500 2400 3500
650 1300 1900 2900 4200
700 1500 2100 3400 4800

Para suministrar este par se utiliza un accionamiento AUMA SAQ7.6, con reductor GS100.3, como
lo sugiere el manual de la valvula. Este mismo equipo es utilizado para presiones de hasta 10
bares.
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MODELO
DN
PN10 PN16
300 GS63.3F12/ GS80.3F12/
SA07.6 SAD7.6
350 GS80.3F12/ GS80.3F12/
SAD7.6 SA10.2
400 GS80.3F12/ GS80.3F12/
SA10.2 SA10.2
450 GS100.3F14/ GS100.3F14/
VZ4.3/SA07.2 | VZ4.3/SA07.6
500 GS100.3F14/ | GS100.3F14/
VZ4.3/SA07.6 | VZ4.3/SA07.6
400 GS100.3F16/ GS125.3F16/
VZ4.3/SA07.6 | VZ4.3/SA07.6
Multi-turn actuator Motor
Output Nominal Nominal Manx. Starting
speed  Max. torque  power" Speed current?  current®  current
Type [rpml] [Nm] P, [kw] [rpm] 1, [A] I, [A] 1, [A] cos ¢
8 0.6 1.2 1.9 0.52
11 Ll Lt 0.6 13 1.9 0.52
16 0.8 1.0 4.0 0.62
22 Lt . 0.8 1.0 4.0 0.62
32 25 2.6 3.0 7.0 0.50
SA 07.6 45 0.20 1,400 26 30 70 0.50
63 1.6 23 9.0 0.70
90 e . 1.6 2.6 9.0 0.70
I 125 1.7 3.0 9.0 0.75
180 50 — . | 1.7 4.0 9.0 0.75
Gearboxes
Gearboxes Reduc- Factor? Turns Input  Input mounting Max.  Weight?
tion ratio for 90° shaft  flange for multi-  input
turn actuator  torques
[mm] [Nm]) [kg]
52:1 18.7 13 F14 (F10) 214
107:1 22.6 26.8 S F14 (F10) 124 3
GS 100.3 126:1" 42.8 315 F10 93
160:1" 54.0 40 20 F10 74 39
208:1" 71.0 52 F10 57
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Vélvulas alimentacion de agua a casa quimica

Por disefio, se envia agua filtrada a casa quimica mediante un conducto de 125 mm, por lo que
serd necesario seleccionar valvulas acordes.

Se utilizaran véalvulas tipo mariposa Wafer de la marca Belgicast del grupo Talis, modelo BV-05-
2CW, con un diametro nominal DN125.

Presion maxima de trabajo [bar)
oN 3 [ 10 16
80 30 35
100 40 50
125 35 4b
150 4é 65

El catalogo indica que se debe utilizar un actuador ¥4 de vuelta SG-05.1

Actuador eléctrico 1/4 de vuelta AUMA SG

DN PN10 | PN1é6

80 SG-05.1|56G-05.1
100 |SG-05.1|56G-05.1
125 [SG-05.1]SG-05.1
150 | SG-05.1|56G-05.1

El equipo posee las siguientes caracteristicas:
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Motor trifasico 3-fases (tensiones y frecuencias estandar)
v 220 230 240 380 400 415 440
Hz 50 50 50 50 50 50 60
Par de Brida Eje de Modelo 400 V 50 Hz
desconexiéon ! | montaje valvula actuador de
ambos a valvula 1/4 vuelta N
sentidos IS0 5211 AUMA o = - @
° 5 °
E - B ° ©
s | 8| 85| Bx| 83| 8=
[*] W c w0 -m -3 - O
= o c= cE cc oc
£ 5| 85| 85| &g |53
o < £e =2 k=3 La
o 38
o
E 53
e £ s| s | E|8e|gE Spe
= = z G ’c'é @ e o £ 8>
£ o 7] ] S@E| oo D@ .
£ E L w & | OE| JE FEw® kW | 1/min A apr.A | apr. A |[coso
SG05.1-4 0,160 (2800 0,60 0.8 1.7 | 0,67
SG 051-56 0,160 [2800 0,60 0,7 1.7 | 0,67
90 150 | FO5 | FO7 | 254| 22 At
SG051-8 0,090 (2800 0,50 0,6 1.4 0,58
SG051-11 0,080 (1400 0,55 0.6 09| 0,60

Motores para equipos floculadores

El calculo de la potencia necesaria para el dimensionamiento de los motores de estos equipos
excede del alcance del presente proyecto. Sin embargo, en base a casos practicos similares y a
experiencias de fabricantes, se concluye utilizar motores de 2.2 kW de potencia, acoplados
mediante cajas reductoras, accionadas por variadores de velocidad, y accionados mediante
variadores de velocidad.

Se utilizaran motores de 2 pares de polos la marca Weg, eficiencia estandar.
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W22 - |[E1 Standard Efficiency - 50 Hz

400V
Potencia % de la potencia nominal Corriente
RPM Rendimiento Factor de potencia nominal
KW HP 50 | 75 | 100 50 | 75 | 100 | WA
IV Polos
0,12 0,16 63 1350 46,0 53,0 55,0 0,51 0,64 0,75 0,420
0,18 0,25 63 1370 51,0 55,0 57,0 0,52 0,65 0,75 0,610
0,25 0,33 Al 1370 53,0 58,0 61,5 0,50 0,62 0,7 0,826
0,37 05 71 1395 58,0 62,0 66,0 0,50 0,64 0,73 1,1
0,55 0,75 80 1415 65,0 70,0 71,0 0,57 0,72 0,81 1,38
0,75 1 80 1425 70,0 72,0 72,3 0,58 0,72 0,81 1,85
1,1 15 90s 1430 725 | 755 | 755 0,60 0,74 0,82 257
15 2 90L 1410 74,5 77,5 77,5 0,58 0,73 0,82 3,41
22 3 100L 1430 79,0 80,0 80,0 0,60 0,74 0,82 484 |
3 4 100L 1420 79,0 81,5 81,5 0,52 0,66 0,75 7,08
4 55 112M 1440 825 | 835 | 835 0,61 0,73 0,80 8,64

Control de velocidad

Este motor necesita disponer de una regulacion de velocidad, para ajustar las RPM en funcion
del caudal y las impurezas del agua. Para esto se utilizaran variadores de velocidad de la marca
Schneider Electric, modelo ATV320U22N4B, con las siguientes caracteristicas principales:

Ficha de producto ATV320U22N4B

Caracteristicas

Principal
Gama de producto Altivar Machine ATWV320

Tipo de producto o componente Variador de velocidad

Aplicacion especifica de productoMagquinas complejas

Nombre corto del dispositivo ATV320

Destino del produc Motores asincronos
Motores sincronos

NOmero de fases de la red 3 fases

[Us] tension de alimentacion 380500V {-15._.10 %)

nominal

Frecuencia de alimentacion 50..60Hz (-5...5 %)

Potencia del motor en kW 2.2 KW for heavy duty
Potencia del motor en HP 3 hp for heavy duty

Corriente de linea &.7 Aen 380V para heavy duty

6.6 A en 500V para heavy duty

Rango de frecuencias de salida 0.1...599Hz

Protocolo del puerto de CANopen
comunicacion Modbus
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Seleccion de bombas

Bomba dosificadora de PAC

Para la dosificacion anteriormente calculada se necesita un caudal total de 1891 I/h, por lo que
se seleccionan dos bombas dosificadoras de la marca BDA S.A. con un caudal maximo de 1042
I’/h cada una.

Estas bombas son de caudal regulable a través de una sefial de control de 4...20 mA

Caracteristicas técnicas:

- Cabezal: PVC; AISI316

- Piston: Ceramico; AlSI316

- Empaquetadura de piston: EPDM; FPM (Viton)

- Asiento de vélvulas: PVC; AISI316

- Valvulas: Pyrex; AISI316

- Motor: Trifasico de 0,55 Kw o Monofasico de 0,75 Kw
- Certificacion ATEX

Diametro de

Modelo Caudal max Presionmax Golpes/min pistén Conexiones Peso
A-0532/09N-64 532 1/h 9,5 bar 112 63,5 mm 17 g.m. 20 kg
A-0766/06N-76 766 I/h 6,5 bar 112 76,2 mm 17 g.m. 20 kg

| A-1042/05N-89 1042 I/h 4,8 bar 112 88,9 mm 1" g.m. 20kg |
A-1458/04N-89 1458 I/h 4 bar 112 88,9 mm 11/2” g.m. 24 kg

Bomba dosificadora de polielectrolitos

Para la dosificacion anteriormente calculada se necesita una bomba capaz de bombear 175 I/h
de solucién, para esto se selecciona una bomba dosificadora de la marca BDA S.A. con un caudal
maximo de 310 I/h.

Esta bomba cuenta con una regulacién de caudal mediante una sefial de control de 4...20 mA
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Caracteristicas técnicas:

- Cabezal: PP; PVC; PVDF (Kynar); AISI316

- Diafragma: PTFE (Tefldn)

- Caja de vélvula: PP; PVC; PVDF (Kynar); AlSI316

- Vdlvula a bola: Pyrex; Ceramica; AlSI316

- Motor: Trifasico de 0,37 Kw o Monofésico de 0,55 kW
- Proteccion: IP55

Diametro de

Modelo Caudal max Presion max Golpes/min : Conexiones Peso
diafragma
TAM 120/10 120 I/h 10 bar 116 108 mm 3/8" g.f. 10,5 kg
TAM-155/07 155 I/h 7 bar 58 138 mm % gf. 12,5 kg
[ TAM-310/07  3101/h 7 bar 116 138 mm 17 g.f. 125kg |
TAM-460/05 460 I/h 5 bar 116 165 mm 1 g f. 13,2 kg

Bomba dosificadora de carbonato de sodio

Debido a los grandes caudales que se necesitan (8890 I/h), no se utilizaran bombas dosificadoras,
sino que se controlara la velocidad del motor de una bomba centrifuga en funcién del caudal
necesario, retroalimentando el sistema con una medicion de caudal.

La solucién se divide en dos puntos de aplicacion: a la salida de los sedimentadores y a la camara
reguladora de filtracién. Consideramos que un 75% se vierte antes de los filtros, y el 25% restante
antes del pozo de bombeo, en la camara de regulacién de filtracion.

Bomba 1

La primera bomba debe ser capaz de transportar un caudal de aproximadamente 6700 I/h. Se
utilizara una bomba Grundfos modelo NB 32-123/130 (motor de dos polos), con las siguientes
caracteristicas:
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H NB 32-125/130, 3*380 V, 50Hz eta
[m] [%]
Q=72841h
264 H=2366m
n = 2952 rpm
Liguido bombeado = Agua
244 130 mm Temperatura del liquido en trabajo = 20 °C
Densidad = 998.2 kg/m?
224
20 100
184 -90
164 -80
14 4 / =70
124 60
104 -50
84 -40
64 -30
4 -20
24 =10
Bomba eta = 39.7 %
0 Bomb+motor Eta = 34 % 0
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 Qi
P NPSH
(kW] [m]
2.5+ el -5
204 P2 4
1.5 -3
1.0 2
0.5+ & P1=1379 kW 1
P2=1.179 kW
NPSH =1.05m
Potencia P2 max. = 2.139 kW
0.0 0

Motor bomba 1
La compafia Grundfos recomienda, para esta bomba, el uso del motor 90LC, de 2.2 kW de
potencia. Posee las siguientes caracteristicas eléctricas.
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Datos eléctricos:

Tipo de motor: 90LC

Clase eficiencia IE: IE2

Potencia nominal - P2: 2.2 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz

Tension nominal: 3 x 380-415D V
Corriente nominal: 4.45 A
Intensidad de arranque: 850-950 %

Cos phi - Factor de potencia: 0.89-0.87
Velocidad nominal: 2890-2910 rpm
Eficiencia: IE2 83,2%

Rendimiento del motor a carga total: 83.2 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 86 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 85 %
Numero de polos: 2

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Tipo lubricante: Grease

Bomba 2

La segunda bomba debe ser capaz de transportar un caudal de aproximadamente 2300 I/h, para
lo que se montara una bomba Grundfos NB 32-250/260 (motor de 4 polos), con las siguientes
curvas caracteristicas:
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H NB 32-250/260, 3*400 V, 50Hz | eta
[m] [%]
Q=24801/h
24 4 H=23.26m
260 mm n = 1476 rpm
Liquido bombeado = Agua
22 Temperatura del liquido en trabajo = 20 °C
Densidad = 998.2 kg/m®
20
18-
~
16+ ~ 180
-~
144 70
124 60
104 50
8 = L 40
-
64 30
44 20
2 10
Bomba eta = 17.8 %
o Bomb+motor Eta = 14.6 % 0
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 "arh]
P NPSH
[kw] [m]
2.0 P1 20
— —
—
P2 | 15
10
/
/
0.54 7 -5
P1=1.073 kW
P2 =0.88 kW
NPSH =0.69 m
0.0 — — Potencia P2 max. = 1.611 kW 0
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Motor bomba 2
La compafia Grundfos recomienda, para esta bomba, el uso del motor 90LC, de 2.2 kW de
potencia. Posee las siguientes caracteristicas eléctricas.

Datos eléctricos:

Tipo de motor: 90LC

Clase eficiencia IE: IE2

Potencia nominal - P2: 1.5 kKW

Frecuencia de alimentacion: 50 Hz

Tensiéon nominal: 3 x 220-240D/380-415Y V
Corriente nominal: 6.20/3.60 A

Intensidad de arranque: 600-660 %

Cos phi - Factor de potencia: 0.77-0.72

Velocidad nominal: 1440-1450 rpm
Eficiencia: IE2 82,8%

Rendimiento del motor a carga total: 82.8 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 84 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 82 %
Numero de polos: 4

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Tipo lubricante: Grease

Bombas para bombeo a cisterna

Estas bombas deben ser capaz de bombear los 3500 m®/h que pueden ser tratados, para lo que
se utilizan 4 equipos marca Grundfos, modelo NK 250-350, con un rotor de 362mm, capaces de
bombear 900 m®h cada una a 25 metros de altura. Como se puede apreciar en la siguiente
imagen, sera necesario una potencia de motor de aproximadamente 73 kW para cada una de
ellas.
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H NK 250-350/362, 3*400 V, 50Hz eta
[m] [%]
Q=917 m%h
H=25.94m
404 Liquido bombeado = Agua
362Tm Temperatura del liquido en trabajo = 20 °C
Densidad = 998.2 kg/m®
354
304
25 -100
204 -80
154 -60
104 L 40
54 120
0 Bomba eta = 88.4 % 0
0 200 400 600 800 1.000 1.200 Q [mh]
P2 NPSH
[kW] [m]
80+ L 40
704 35
604 30
504 -25
404 -20
304 -15
204 10
104 P2 =73.13 kW -5
NPSH=7.74m
0 Potencia P2 max. = 73.23 kW 0
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Motores para las bombas

La compafiia Grundfos recomienda, para esta bomba, el uso del motor MMG280S, de 75 kW de
potencia. Posee las siguientes caracteristicas eléctricas.

Datos eléctricos:

Tipo de motor:

Potencia nominal - P2:
Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Corriente nominal:

Intensidad de arranque:

Cos phi - Factor de potencia:
Velocidad nominal:

Numero de polos:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Tipo lubricante:

Comando

MMG280S

75 kKW

50 Hz

3 x 380-415D/660-690Y V
126/73.0 A

740-740 %

0.90

1480 rpm

4

55 (Protect. water jets/dust)
F

Grease

Como estos motores poseen una potencia considerable, para reducir costos, solo uno de ellos
utilizaré variador de velocidad para controlar el caudal. El resto solo tendra arrancadores suaves.

Para energizar estos equipos se utilizaran contactores Schneider Electric LC1D150P7, que posee

las siguientes caracteristicas:
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Hoja de caracteristicas del LC1D150P7
producto TeSys D - Contactor - 3P AC-3 - <=440V 150 A -
Caracteristicas bobina 230 V CA 50/60 Hz
Principal
Gama TeSys
Nombre del producto TeSys D
Tipo de producto o componente Conector
MNombre corto del dispositivo LC1D
Aplicacion del contactor Control del motor
Carga resistiva
Composicion del polo de potencia 3 NA
[Ue] Tension nominal de empleo <= 300 V CC para circuito de alimentacion
== 1000 V AC 25..400 Hz para circuito de alimentacion
[le] Corriente nominal de empleo 200 A (== 60 °C) en Ue == 440 ¥V CA AC-1
150 A (<= 60 °C) en Ue <= 440 W CA AC-3
Potencia del motor en kW 40 kW en 220...230 V AC 50/60 Hz AC-3

75 kW en 380...400 ¥ AC 50/60 Hz AC-3
B0 kW en 415...440 W CA 50/60 Hz AC-3
90 kW en 500 V AC 50/60 Hz AC-3

100 kW en 660...690 V AC 50/60 Hz AC-3
75 kW en 1000 V CA 50/60 Hz AC-3

22 kW en 400 V AC 50/60 Hz AC-4

Tipo de circuito de control CA 50/60 Hz

[Uc] tension de circuito de control 230V CA 50/60 Hz
Composicion de los contactos 1NA+1NC
auxiliares

Variador de velocidad

Se utilizarad un variador de velocidad Altivar Process 600 de la marca Schneider Electric, modelo
ATV630D75N4, con las siguientes caracteristicas:
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Ficha técnica del producto ATV630D75N4
Atv Process 3F 380/480Vac 75Kw Ethernet

Caracteristicas

Arrancador suave

Principal

Rango de producto

Altivar Process ATVE00

Tipo de producto o componente

Variador velocidad variable

Aplicacion especifica producto

Proceso y utilidades

Modelo de dispositivo

ATVB30

Variante

Version estandar

Destino del producto

Motores asincronos
Motores sincronos

Modo de montaje

Montaje en pared

Filtro EMC

Integrado EN/IEC 61800-3 categoria C3 150 m

Grado de proteccion IP

IP21 conforme a IEC 61800-5-1
IP21 conforme a IEC 60529

Tipo de refrigeracion Convenc forzada
Frecuencia de alimentacion 50..60Hz-5.5%
Mumero de fases de la red 3 fases

[Us] tension de alimentacion nominal 380 ..480V-15..10 %
Potencia del motor en kW 75 kW deber normal

55 kW tarea pesada

Potencia del motor en CV

100 hp deber normal
75 hp tarea pesada

Corriente de linea

131,3 A 380 V deber normal
112,7 A 480 V deber normal
98,9 A 380 \/ tarea pesada
86,9 A 480 V tarea pesada

Para los tres motores que no poseen variador de velocidad, se utilizaran arrancadores suaves de
la marca Schneider Electric, capaces de manejar la corriente de estos motores. El modelo sera
ATS48C14Q, con las siguientes caracteristicas:
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Ficha técnica del producto ATS48C14Q
Caracleristicas Arranque 3Fase 140A 220-415V 37-75Kw

Principal
Rango de producto

Altistart 48

Arrancador suave

Tipo de producto o componente

Destino del producto Motores asincronos

Aplicacion especifica producto Industria pesada y bombas
ATS48
230..415V (- 15...10 %)

Arranque con control de par (corriente limitada a 5 In)

Modelo de dispositivo

[Us] tensién de alimentacién nominal

Tipo de arranque

Proteccioén

Para proteger y seccionar estos equipos (tanto el variador de velocidad como los arrancadores
suaves), se utilizaran interruptores automaticos marca Schneider Electric, modelo EasyPact
WZC250H, con un calibre de 250 A y un control térmico-magnético. Las caracteristicas se
muestran a continuacion:

Ficha técnica del producto EZC250H3160

Caracteristicas

Int. Aut Ezc250H 36Ka Tmd160 3P3D

Principal

Rango de producto EasyPact

Tipo de producto o componente Disyuntor
Interruptor automatico Easypact EZC250H
Frecuencia asignada de empleo 50/60 Hz

Corriente nominal

250 A (40 °C)

Tension asignada de aislamiento

690 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

[Uimp] Tension asignada de
resistencia a los choques

6 kV conforme a IEC 60947-2

Tension asignada de empleo

250 V CC conforme a IEC 60947-2
550 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

Tipo de poder de corte

H

Poder de corte

36 kA Icu at 380 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2
36 kA Icu at 400...415 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2

Unidad de control

T™-D

Tipo de unidad de control

Térmico-magnético

Tipo de proteccién

Proteccion sobrecargas
Proteccién contra cortocirc.
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Bombas para suministro de agua a casa quimica

Casa gquimica necesita un caudal igual a la suma de todos sus consumos.

e Cloracion: 5 m®h (estimado)
e PAC: 1,9 m%h

e Polielectrolitos: 0,2 m%h

e Carbonato de sodio: 8,9 mh

El caudal total maximo es de 16 m3/h.

Se utilizaran dos bombas, reservando una para backup, marca Grundfos modelo NB 40-315/334,
con un motor eléctrico de 5,5kW, con las siguientes curvas caracteristicas:
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H NB 40-315/334, 3°400 v 50Hz | ela
[m] [%]
Q=174 m%h
H=353m
40 - Pumped liguid = Water
334 mm Liquid temperature during operation = 20 *C
Density = 9952 kg/m®
-7
- G0
=50
’-/_\ L 40
- 30
- 20
- 10
Eta pump = 40 %
Eta pump+maotor = 35.2 % 0
22 24 2 23  Q[m¥h]

P NPSH
kW] [m]
6 B1 30
5- B2 25
44 =20
34— - 15
24 10
1 - P1=4733 kW L5

P2 = 4185 kW
MNPSH =1.36m
0 Max power P2 required along the curve = 5238 kW 0
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Motores para las bombas

La compafia Grundfos recomienda, para esta bomba, el uso del motor MMG132SA, de 5,5 kW
de potencia. Posee las siguientes caracteristicas eléctricas.

Description

Motor type: MMG132SA
IE Efficiency class: IE2

Rated power - P2: 55 kW
Mains frequency: 50 Hz

Rated voltage:

Rated current:
Starting current:

Cos phi - power factor:
Rated speed:
Efficiency:

Motor efficiency at full load:
Motor efficiency at 3/4 load:
Motor efficiency at 1/2 load:

Number of poles:

Enclosure class (IEC 34-5):

Insulation class (IEC 85):
Lubricant type:

Comando

3 x 380-420D/660-725Y V
11,6-10,6/6,70-6,10 A
850-850 %

0.8

1460 rpm

IE2 87,8%

87.8-87.8 %

87.9-87.9 %

86.8-86.8 %

4

55 (Protect. water jets/dust)
F

Grease

Estos motores controlaran su caudal mediante variadores de velocidad. Seran equipos Altivar
Process 600 de la marca Schneider Electric, modelo ATV630U55N4, con las siguientes

caracteristicas:
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Hoja de caracteristicas del ATV630U55N4
producto Variador de velocidad
Caracteristicas ATV630-5.5kW/7.5hp-380...480V-IP21/UL tipo 1
Principal
Gama de producto Altivar Process ATV600
Tipo de producto o componente Variador de velocidad
Aplicacién especifica de producto Proceso y utilidades
Nombre corto del dispositivo ATVE30
Destino del producto Motores asincronos
Motores sincronos
Tipo de montaje Montaje en pared
Filtro CEM Integrado EN/IEC 61800-3 categoria C2 50 m
Integrado EN/IEC 61800-3 category C3 ((*)) 150 m
Grado de proteccion IP IP21 de acuerdo con IEC 61800-5-1
IP21 de acuerdo con IEC 60529
Tipo de refrigeracion Convenc forzada
Frecuencia de alimentacion 50...60 Hz-5...5%
Numero de red de fases 3 fases

[Us] tension de alimentacion asignada 380...480 V- 15..10 %

Potencia del motor en kW 5,5 kW carga normal
4 kW heavy duty ((*))
Corriente de linea 10,4 A 380 V carga normal

8 A 380 V carga pesada

Estos equipos se energizan y desenergizan mediante contactores Schneider Electric, modelo
LC1D12B7, con capacidad de 12A.

Proteccién

Para proteger las bombas y sus variadores de velocidad, se utilizardn guardamotores marca
Schneider Electric, modelo GV3P13, con un calibre regulable entre 9A y 13A, suficiente para
soportar los 10,4A de consumo.
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Arquitecturas de PLC

Por practicidad, y para disminuir errores de cableado al momento de realizar el montaje de
tableros, los PLC se utilizaran el sistema Telefast de Schneider Electric, que permite distribuir
espacialmente los médulos de entradas y salidas. La union entre los médulos del PLC y los
modulos Telefast, se realiza a través de cables pre-armados.
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C

CanOpen: Protocolo de comunicacién de alto nivel, para uso industrial basado en el bus CAN.
Carbonato de sodio: Sal utilizada para regularizar el PH del agua.

Coagulacion: desestabilizacion de un coloide producida por la eliminaciéon de las dobles
capas eléctricas que rodean a todas las particulas coloidales.

Coloide: Cuerpo disgregado en un liquido que aparece como disuelto debido a su diminuto
tamano.

D

Daisy chain: Esquema de cableado en el cual un dispositivo A se conecta a uno B, y este a uno
C, y este ultimo a uno D, y asi sucesivamente.

F

FNU: Unidad de Formacina Nefelométrica. Unidad utilizada en la medicion de turbidez, cuando
el instrumento mide la luz difusa de la muestra en un dangulo de 90 grados con respecto a la luz
incidente.

Floculacidn: aglomeracion de particulas desestabilizadas, primero en micro-fléculos, y mas
tarde en aglomerados voluminosos Ilamados fléculos.

Fléculo: Grumo de materia orgdnica formado por agregacion de sélidos en suspension.

H

HMI: Interfaz Hombre-Mdquina (Human-Machine Interface).

M

Modbus TCP: Protocolo de comunicacion industrial basado en arquitectura cliente/servidor
(TCP/IP).

MSS: Arrancador Suave de Motor (Motor Soft Starter).

P

PAC: policloruro de aluminio. Coagulante inorganico a base de sales de aluminio polimerizadas,
utilizado para remover color y materia coloidal en sistemas acuosos.

PLC: Controlador Légico Programable (Programmable Logic Controller)
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Poli-electrolitos: Polimeros organicos con carga eléctrica, utilizados como coadyuvantes en la
floculacién.

R

Red Anillo: Topologia de red redundante, donde cada equipo esta conectado al siguiente, y el
ultimo al primero.

RSTP: (Rapid Spanning Tree Protocol). Protocolo de red (capa 2 del modelo OSl), que gestiona
enlaces redundantes.

S

Sedimentacidn: Proceso por el cual se asientan los sélidos suspendidos en un fluido, bajo la
accion de la gravedad

T

Telefast: Sistema pre cableado que permite la conexidn y adaptacidn de sefiales de control de
tarjetas del PLC.

Vv

VFD: Equipo Variador de Frecuencia (Variable Frequency Drive).
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|| H3. PLANOS ELECTRICOS

Automatizacion y control para la nueva planta
potabilizadora de agua en Concordia



TABLERO TBO1

Automatizacion y control para la nueva planta
potabilizadora de agua en Concordia
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Automatizacion y control para la nueva planta
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