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RESUMEN

En el presente proyecto final de grado de la carrera Ingenieria Mecéanica, se
trabajard sobre el disefio y calculo para el mejoramiento de un sistema de trilla
convencional de una cosechadora de mani autopropulsada.

El proyecto se ha denominado “SISTEMA DE TRILLA DE COSECHADORA
DE MAN/” y tiene como objetivo analizar el sistema de trilla que posee una
cosechadora presente en el mercado y en base a eso lograr mejoras que permitan
aumentar eficiencia en la etapa de separacién entre las vainas y hojas/tallos.

Entre los puntos principales se encuentran la investigacion de las fuerzas
gue se generan en el sistema, que permite realizar luego un dimensionamiento de
las partes que lo componen y disefio de componentes. Ademas, se desarrolla el
sistema de seguridad en la maquina, referido a cobertores de las partes moviles y
sistemas de extincion de incendios.

Palabras claves: Cosechadora, mani, cilindros, camisas, maquina agricola.
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ABSTRACT

In this final project of the Mechanical Engineering degree , | will develop the
design and calculation to improve a conventional threshing system of a self-
propelled harvester.

The project was called "THRESTING SYSTEM OF A HARVESTER OF
PEANUTS" and its objective is analyze the actual threshing system of a harvester
to increase efficiency in the separation stage between the pods and leaves / stems.

Between the main points, you will find the investigation of the forces that are
generated in the system. It allows to make the dimensioning of the parts that
compose it and design the components. In addition, | will explain the security system
of the machine, specifically about covers of the moving parts and the fire
extinguishing systems.

Keywords: Harvester, peanuts, cylinders, shirts, agricultural machine.
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Tesis final de grado : “SISTEMA DE TRILLA DE COSECHADORA DE
MAN/”.

1.1 Introduccion

La mecanizacion de la cosecha se ha incrementado afio tras afio, lo cual ha
permitido lograr mayor velocidad y capacidad en las labores, pero también ha
aumentado el requerimiento de capital y de conocimientos técnicos. A menudo, una
cosecha incorrecta niega los beneficios de buenas préacticas de produccion, por
pérdidas durante la recoleccion y durante el proceso de separacion.

Por éstos motivos y mas, la trilla es una de las operaciones mas criticas en la

produccion de mani.

El presente proyecto consiste en la investigacion y el desarrollo de mejoras al
sistema de trilla en una cosechadora para mani autopropulsada.

Esto nace como respuesta a una demanda del ambito rural para disponer de
maquinas de mayor tecnologia sobre dicho cultivo para lograr optimizacion en la

cosecha al igual que una reduccion de pérdidas. (Ver fig.1.1).

Fig. 1.1 Pérdidas de cosecha en ocho cultivos, concentrando el enfoque del proyecto y su

Obijetivos generales del proyecto

Area Per- Per- Valor Per- 20%

I cosecha didas didas didas reduccion
Cultivos) (ha) (ka'ha) (t) {UES/t) (USS) pérdidas
Soja 12,606,845] 166 ] 2,092,736 222 464,207,645 92,841,529
Maiz 3,084,374 388 1,196,737 89 106,142,546 21,228,509
Girasol 2,378,000 135 321,030 210 67,496,250 13,499,250
Sorgo 592,740 350 207,459 76 15,738,269 3,147,654
Trigo 6,300,210 135 850,528 128 109,202,592 21,840,518
Poroto 70,000 135 9,450 1560 1,417,500 283,500
AIToz 140,000 2710 29,700 183 5,435,100 1,087,020
Mani 157,326 293 46,007 433 19,959,792 3,991,958
Totales | 25,299,495 1139.599,694 157,919,939

significancia econémica en el cultivo del mani.

e Lograr mayor eficiencia en la recoleccion de granos.

e Optimizar la separacion de cajas respecto de los tallos, hojas y otros residuos

gue son expulsados.

CROGNALI RENATO GUILLERMO

SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MANI




| UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
M\ FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA
e Realizar un estudio teorico/practico respecto al sistema de trilla y separacion

del mani.

Objetivos especificos

e Disminuir las pérdidas de la cosechadora analizada.
e Estandarizar piezas y componentes en la maquina.
e Aumentar la capacidad de trilla en la cosechadora.

e Aumentar la seguridad en la maquina.

Problema planteado: La maquina en cuestion posee dos cilindros trilladores
(Ver Fig.1.2) y se hizo para cosechar 2 hileras a la vez, pero de acuerdo a pruebas
a campo, se observo que las pérdidas eran grandes debido a que el caudal de
cosecha sobrepasaba la capacidad de separacion de los cilindros.

Posible solucion: Analizando el funcionamiento completo de la maquina y
consultando con conocedores del tema la solucibn mas conveniente que surgi6 fue
agregar 3 cilindros mas al sistema de trilla para lograr una mayor separacion, poder
aumentar la velocidad de desplazamiento en trabajo y reducir las pérdidas por la

cola de la maquina (Fig. 1.3).

Fig. 1.2 Sistema de trilla actual de la cosechadora de mani analizada
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Fig. 1.3 Sistema de trilla con modificaciones a realizar de la cosechadora analizada.

Razones de la eleccion del proyecto

Se eligié éste proyecto por la importancia que tiene el mani como alimento y
como cultivo de la produccion agricola en nuestra zona; y principalmente para tratar
de contribuir en la solucion de problemas que tienen las cosechadoras existentes en
nuestro pais.

El principal problema es conseguir los datos de entrada, es decir, las fuerzas
exteriores que someten al sistema; para esto, el procedimiento a seguir es recabar
toda la informacion disponible segun estudios realizados por organismos dedicados
especificamente a la investigacion de estos sistemas y a travées de ensayos
practicos a campo.

Para cosechadoras dedicadas al mani en particular los datos son escasos, por
ello se observara en cada capitulo, que los criterios elegidos estan referidos a la
observacion de maquinaria ya existente y a la experiencia de gente dedicada a ésta
produccion.

En nuestro pais se acostumbra en gran parte de empresas del rubro agricola
dejarse llevar muchas veces por la intuicion y no por la légica de un procedimiento
analizado, ya sea por la constante variacion y la dindmica de la economia nacional
o por la falta de recursos cientificos suficientes.

Dicho proyecto no escapa a lo antes citado, pero pretende de alguna forma

acercar la teoria con la practica.

1
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En conclusion los céalculos no aseguraran un 6ptimo disefio pero si pretenden

reducir el intervalo de error y ayudar a la optimizacién del sistema analizado.

Superficie y Produccion

El cultivo de mani tiene requerimientos especificos sobre el tipo de suelo en
gue puede ser cultivado, ya que presenta la particularidad de tener flores aéreas y
formar los frutos dentro de la tierra. Por esta razén, el mani prospera en suelos
livianos, de textura franco-arenoso con buen drenaje, libre de sales.

El mani se produce y se comercializa como materia prima de la industria
aceitera, es decir como “mani industria” (produccion de aceite y pellets), y para
consumo humano directo, esto es “mani confiteria”.

El producto mas valioso de la industrializacion del mani es el aceite, tanto por
su bajo contenido de materia grasa de la semilla, que a la vez es rico en omega 9y
omega 6. También tiene micronutrientes como hierro, fosforo y potasio, y
resveratrol, que favorece la flexibilidad de las arterias. Entre todos los aceites
comestibles, resulta ser el que mejor se cotiza luego del aceite de oliva.

Practicamente el total de la produccion de mani es industrializada en el pais.
El porcentaje actual destinado a la exportacion esta cerca del 65% del volumen total
producido.

La superficie sembrada y el volumen cosechado de mani muestran una
variacion anual, debido a la inestable rentabilidad del cultivo frente a otros cultivos
alternativos y a la elevada incidencia del clima en el rendimiento.

En el cuadro siguiente se puede apreciar la evolucion del area sembrada, la

produccion y el rendimiento de las ultimas 2 campanfas - Ver ref. [1].

Superficie Sembrada(ha) 340.000 402.000

Superficie Cosechada(ha) 335.000 370.000
Produccion(tn) 1.168.305 1.252.631
Rendimiento(kg/ha) 3,29 3,65

Fig. 1.4 a) Evolucion del drea sembrada camparfia 2015/2016-2016/2017
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Como puede observarse en el siguiente grafico mas del 90% de la produccion

se concentra en la provincia de Cordoba.

Salta San Luis
2,05% 187% iy

Formosa
0 60%

Sarta Fe
0,36%

La Pampa
3.42%

Corrientes
0,06%

Cardoba
91 29%

Fig 1.4 b) Distribucidn de la produccion del mani por provincia

1.2 Calculo de rindes y capacidad tedrica

Cajas con Granos: Se considera como tales, a los frutos maduros en cajas
sanas que contengan granos de mani en su interior.
Datos necesarios:

Ancho de trabajo de la maquina: 5,6 metros (Equivalen a 8 surcos sembrados a 70
cm que una vez arrancados forman 2 hileras) Fig. 1.5

Peso especifico de mani: ~ = == — 0,634x107 K9y .

T 236,59cm3

Velocidad de avance: 4 km/h= 1,11 m/s.

Fig. 1.5 Proceso de arrancado del mani, se agrupan 4 surcos en una hilera.
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Incégnitas:
Tiempo disponible por hectarea

Relacién caja/no caja
Capacidad de cosecha tedrica

1.1 Experimento para determinar la relacién caja/no caja:

e Relacién indice grano/ no grano
Para averiguar dicho indice se hara un andlisis experimental en un lote ubicado a
8km de la localidad de Las Perdices. El mani ha sido arrancado 5 dias anteriores al
experimento, el cual se encuentra en periodo de secado previo a su cosecha.
Marcando un 1 metro de largo por el ancho aproximado de 4 surcos que
corresponde a 2.80 metros (Fig. 1.6) se toma la muestra para comenzar con el

analisis.

Fig.1.6 Medicion de 1 m de hilera de mani en lote

Se pesa en principio la cantidad total del conjunto, luego se separan las
cajas de los tallos, hojas, tierra y se realiza una medicién del peso por separado
(Fig. 1.7).

1
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Fig. 1.7 Separacion de cajas y tallos

Para finalizar con el ensayo se descascara todo el contenido para realizar
mediciones de grano y cascara por separado a fin de poder obtener el rendimiento
tedrico que dara el lote.

e Resultados
Peso total= 4,125 kg
Peso cajas= 1,78 kg
Peso hojas y tallos= 1,065 kg
Peso tierra= 1,28 kg
Con dicho experimento se puede determinar la relacion indice caja/no caja

necesaria para el calculo del caudal:

Peso caja(kg) __ 1,780kg
Peso Total(kg) - 4,125kg

Relacion caja/no caja= = 0,43

Una vez obtenido dicho indice se procede a calcular el rendimiento, antes se

debe calcular el tiempo de cosecha en una hectarea:

10000m?2 A

Longitud= ———=1785,71m
5.6m. [(Fectairea 5,6

1785,71m

A
A 4

e Tiempo disponible por hectarea (Considerando un 20% mas debido a la trilla

de las cabeceras):

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MANI
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_ longitud recorrida en una ha _ 1785,71m

+ 20% = 1926 seg = 0,535 hs

Vel.de avance © 1,11m/s
Sien 0,5352 hs ------------ 1 ha
1 hs----—------- x= 1,87 ha x 8 hs diarias = 14,95 ha/dia
e Capacidad de cosecha méxima tedrica(Q):
SienlmX5,6m----—--------- 4,690kg No cajas (Considerando dos hileras)
10000 m2- x= 8375 kg/ha =Q no cajas
SienlmX5,6m----—--------- 3,56 kg Cajas (Considerando dos hileras)
10000 m2Z - x=6357,1 kg/ha =Q cajas
De acuerdo a datos brindados por el INTA Manfredi — Ref. [2], los

rendimientos mas elevados de mani logrados oscilan entre 6000 y 7000 kg/ha de
mani en cajas/ha resultado que concuerda con los experimentos de medicion
realizados.
Por cuestiones de seguridad se tomara como maxima capacidad tedrica
7000kg/ha en cajas. Entonces:
Si para 6357,1kg/ha (Q cajas) ------------- 8375 kg/ha (Q no cajas)
7000 kg/ha (Q cajas) ™ x= 9222 kg/ha (Q no cajas)

Qha= Q No cajastQcajas= 9222 kg/ha + 7000 kg/ha= 16222 kg/ha
Sien 1926,72 S ------------- 16222 kg/ha
1 S---m-emeeeee- x= 8,42 kg/s= Q (Capacidad de cosecha maxima

tedrica).

Debido a la variabilidad en condiciones de cosecha de mani existen factores
tales como la humedad y malezas existentes en el lote que pueden influir en la
capacidad tedrica de cosecha, por éste motivo se considerara un incremento del 20
% mas para los calculos. Entonces:

Qm= 8,42 Kg/s + 20%= 10,1 Kg/s (Capacidad de cosecha maxima)
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Capitulo 2: Acarreador

2.1 Descripcién

El acarreador es el 6rgano encargado de tomar el material proveniente del
sinfin y trasladarlo hasta el primer cilindro de trilla.

Consta de una serie de correas dispuestas simétricamente y unidas entre
si mediante barras transversales para transportar el caudal de material. Dichas
correas se montan sobre un rolo flotante atravesado por un eje en uno de sus
extremos, el cual se llamar& eje conducido y otros seis rolos de menor diametro
ubicado en el otro extremo de las correas, también acoplado a un eje, que se
llamara eje conductor.

Se tiene ademas la estructura en la cual van montados los componentes
nombrados anteriormente. Dicho cuerpo va fijado al chasis de la maquina a
través de dos bisagras abulonadas. Estas bisagras junto a un sistema de dos
cilindros hidraulicos permiten levantar y bajar el cabezal regulando la altura con
respecto al suelo que debe ir el acarreador.

El eje conductor posee en uno de sus extremos la rueda dentada

acoplada que permite realizar la transmision del movimiento.

Rolo conductor

Rueda dentada

Rolo conducido ‘ oy
Sistema de reaulacion

Fig. 2.1 a) Kit acarreador
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Fig. 2.1 b) Ubicacion del acarreador en
la maquina

2.2 Potencia necesaria para la elevacion del material

(Acarreador)
El célculo de la potencia de los transportadores de aletas dependera de
tres factores:
1. La potencia requerida para mover la correa vacia.
2. La potencia requerida para transportar la carga horizontalmente.

3. La potencia requerida para levantar la carga.

_0,06><Wc><L><S><Fc T xXLLXFl T xXH

b= 1000 X Fd " T000x Fd T 1000 x Fd
Donde:
S=Velocidad del transportador(Pies/minutos)
1,22m

S = . = 240,16ft/min

T=Toneladas de material transportado/hora (Tn/hs)

10,1kg
T =—=37tn/hs

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN[ 10
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e \W:=Peso total de correas y barrotes por pie lineal.

W, = Pcorreas + Pbarrotes

0,815kg 1,8kg
C=<—><4,76m>><6+( — ><40m)><80
5783,3kg
W, =———=1897 tn/ft
m
e L=Longitud de la correa (Pies)
(D — d)?

L =2l+1,57X(D+d)+T

L =2x1920 + 1,57 x (406 + 180) (406 - 180)° _ 4201,5
=2X + 1,57 X + +4><1920_ ,omm

= 13,78 ft

L =Distancia entre centros de ejes, Li=1965 mm=6,447 ft

F.= Factor de friccién de cadenas y aletas ; F.= 0,5 - Tabla 6 (3)

Fi= Factor de friccion de la carga; Fi=0,7 - Tabla 7 [3]

Fq= Factor de friccion por pérdidas motrices; Fq= 0,9 - Tabla 8 (3)

H= Altura alcanzada por la carga; H=1680 mm=5,512 ft
0,06 X 18,97;—’; X 13,78ft X 240 ft/min X 0,5

P1= 1000 x 0,9 =209 HP
_37tn/hs X 6447t X 07 _ o
1000 x 0,9 '
_ 37tn/hs X 5,512 ft 023 HP
1000 x 0,9 ’

Pt = P1+ P2+ P3 =25HP
Debido a la variabilidad en las condiciones ambientales al momento de la

trilla, por seguridad se tomara el doble de dicha potencia, es decir P=5 HP

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MANI

11



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
M\ FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

2.3 Célculo eje conductor, reaccidn en rodamientos

Los 6 rolos iran acoplados al eje mediante una chaveta sostenida por un
tornillo prisionero y su potencia se transmitira a 61°. (Ver Plano AC03000)

A continuacion se detalla una tabla y figura donde se ven los elementos

acoplados al eje y la potencia requerida.

Nombre del elemento y funcion N° Potencia
requerida (HP)
Polea que transmite potencia a la plataforma 1 1,7
Rueda dentada que recibe potencia del primer cilindro 2 8,4
Rodamiento autocentrante 3 -
Rolo conductor 4 0,83
Rolo conductor 5 0,83
Rolo conductor 6 0,83
Rolo conductor 7 0,83
Rolo conductor 8 0,83
Rolo conductor 9 0,83
Rodamiento autocentrante 10 -
Polea que transmite potencia a la plataforma 11 1,7
Figura 2.2 a) Tabla de potencias requeridas
g 1Recibe potencia
!
‘ 1 2 3 4 |5 c’i 4 E’i 9| 1[|3 1|1
| “L = _I 0 BRI 0] [ =
liseEs I | [ K i |51
34| 98! 210 ‘ 352 | 352 ‘ 352 ‘ 352 ‘ 352 ‘ 210 ‘ 140_| [ 34

2530

Figura 2.2 b) Vista frontal y dimensiones principales eje rolo conductor
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Figura 2.3 Vista lateral izquierda rolo conductor a calcular

Se elegira como material para el eje un acero AlSI 1045 normalizado-Tabla
AT 8 (4) el cual tendra dos alojamientos en sus extremos para chavetas.

El eje es comandado por una rueda dentada acoplada con chaveta en uno
de sus extremos la cual trae potencia que proviene de una rueda dentada del
primer cilindro de trilla.

Si la velocidad tangencial es de 1,22 m/s, y el diametro de la rueda dentada
es 155 mm (Capitulo 5 Sec. 5.4) la velocidad de rotacion es:

1,22m/s X 60seg
2w % 0,08m

Existen dos poleas en los extremos acopladas por chavetas que transmiten

= 146rpm

una potencia de 1,7 HP cada una a 61° (segun Cap. 3 Seccioén 3.3) hacia los
organos de la plataforma.

Momento torsor transmitido por cada polea de mando a la plataforma:

1 = T11 71620 X 1,72 CV 843.7 k
B B 146 rpm rgem

El momento torsor transmitido por la rueda dentada que recibe la potencia

es:

_ 71620 x 8,52 CV

= 4179,5 kgcm
146 rpm

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN[ 13
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Momento torsor transmitido por cada rolo:
71620 x 0,84 CV

T4=T5=T6=T7=T8=T9 = = 210,9 kgcm
146 rpm
Lafuerza de una correa sobre cada polea es:
T1 843,7 kgem
F1=F11=2X(F1-F2)=Cx—=2x————=211kg
rl 8cm

La fuerza de una correa sobre cada rolo es:
T4 211 kgem

F4=2%X(F1—-F2)=CX—=2X——=47k
( ) r4 9cm g

Para el caso de la rueda dentada la fuerza se calcula de la misma manera

pero considerando un valor C=1.

T2 4179,5 cm/kg
F2=CX—=1X =522,4 kg
T2 8cm

Calculo de reacciones
o Plano X-Y( Vertical): l

Fly = F11y = F1 X cos56° = 118 kg
F2y = F2 x sen15° = 1352 kg }
F4y = F4 X c0s56° = F5y = F6y = F7y = F8y = F9y = 26,3 kg l

IM3 = —F1y X 14,2cm + F2y X 9,8cm + F4y X (21cm + 56,2cm + 91,4cm +
126,6cm + 161,8cm + 197cm) — R10y X 218cm + Flly X 232cm =0 (1)
YFy = —Fly + F2y + R3y — (6 X F4y) + R10y — F1ly =0 (2)

De (1):
—F1y x 14,2cm + F2y X 9,8cm + F4y X (654cm) + F11ly X 232cm
R10y =
218
R10y = 203kg

R3y = Fly — F2y + (6 X F4y) — R10y + F11y = 56kg

1
CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN[ 14



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
M\ FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

uuuuu

500 f
N
00N

1000 N

1500 N

Figura 2.4 Diagrama esfuerzo de corte y momento flector plano x-y

Como se observa el maximo momento flector se da en el punto 6:
Mf,, = —F1y x (105,6cm) + F2y x (105,6 — 4,4) + R3y x (105,6 — 14,2) —
F4y x (105,6 — 35,2) — F5y x (105,6 — 70,4) = 3629kgcm(3612,2 kgcm)

e Plano Z-X(Horizontal):

Flz = F1ly = F1 x sen56° = 175 kg 1
F2z = F2 X cos15° = 504,5 kg
F4z = F4 X sen56° = F5z = F6z = F7z = F8z = F9z = 39 kg T

YM3 = Flz X 14,2cm — F2z X 9,8cm — F4z X (654cm) + R10z X 218cm — F11z X
232cm =0 (1)
YFz = Flz — F2z + R3z + (6 X F4z) —R10z + F11z =0 (2)
De (2):
—F1z X 14,2cm + F2z X 9,8cm + F4z x (654cm) + F11z X 232cm
218cm

R10z =

R10z = 314,5kg §
R3z = —Flz + F2z — (6 X F4z) + R10z — F11z = 235kg 4

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN[ 15
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Figura 2.5 Diagrama esfuerzo de corte y momento flector plano x-z

Como se observa el méximo momento flector se da en la seccion 6 donde
el esfuerzo de corte es 0.

Mfsy = Fl1z x (105,6cm) — F2z x (105,6 — 4,4) + R3z x (105,6 — 14,2) +
F4z x (105,6 — 35,2) + F5z x (105,6 — 70,4) = —7041 kgcm (7900 kgcm)

La seccion mas critica a la flexién es 6, se calculara el momento flector
total y se dimensionara en base a éste:

Mfs = V(Mfrez)? + (Mfoy)? = V(3629kgcm)? + (7041kgem)? = 7920kgem
e Reacciones en los rodamientos:
R3 = V(R3y)? + (R32)% = 241, 6kg
R10 = V(R10y)? + (R10z)? = 374,3kg

Al no encontrarse concentradores de esfuerzos en la seccion mas
solicitada a flexion se tiene Kf=1.

Proyectando a base de los principios del esfuerzo variable se tiene una
carga repetida invertida sobre el arbol. El coeficiente de seguridad para la
resistencia a la fatiga sera N=2 y su resistencia a la fluencia sera Sy=3867

kglcm?.
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Para calcular la resistencia a la fatiga Sn se deben tener en cuenta una
serie de coeficientes:

Sn=k1Xxk2XxXk3x0,55u

K1 = 0,89 (el eje es mecanizado)

K2 = 0.85 (teniendo en cuenta que el eje va a ser mayor a media pulgada)
K3 =1 (el eje trabaja a flexion)

Su = 6327 Kg/cm2

Entonces Sn = 2339,4 kg/cm?

El esfuerzo de flexion varia en un ciclo completo, lo que genera una tension
alterna:

Mf6 7920
Sm=0 ; Sa= = X 32
W  mwxD3
Sn 7920 kgcm
Se=—XSm+KfxSa=0+1X——7F—x%x32
Sy m X D3
80672,5
Se =———
D3

Se supone par de torsion constante. Para esfuerzo cortante se utiliza en
Sys y Sns el coeficiente 0,6, que concuerda bien con los ensayos pero no
exactamente con el de la teoria del esfuerzo cortante octaédrico.

Sys = 0,6 x Sy = 2320,2kg/cm?
Sns = 0,6 X Sn = 1403,6kg /cm?

T6é 2109 kgcm
Sas=0; Sms=—=——"-—7—

Z m X D3
Sns 1403,6kg/cm? 210,9 kgcm
Ses = —x Sms + Kf X Sas = X X164+ 0
Sys 2320,2kg/cm? T X D3

650

S€S=F

Sustituyendo los valores en la ecuacion de combinacion de esfuerzos:

1 B (Se>2 N (Ses>2 B ( 80672,5 )2 +( 650 )2
N \sn Sns/) ~ \D3x 23394 D3 x 1403,6
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Despejando el diametro se obtiene D = 4,1 cm

De la ecuacion anterior se puede observar que si tomamos el Momento
torsor maximo, el cual se encuentra en la seccion 2 donde esta la toma de
4179,5 12297,5

o3 y el Se =

potencia y ademas existe un chavetero, el Ses =

D3
resultando un diametro de D=2,5 cm menor al obtenido en la seccion 6.

Por lo tanto se elige un diametro de 45 mm (Norma DIN 114).
2.4 Calculo eje conducido, reaccion en rodamientos

Debido a que dicho eje estard sometido a menor esfuerzo que el eje
conductor ya calculado y a modo de estandarizar medidas de piezas en la
maquina, se colocara del mismo material, AISI 1045 normalizado y de igual

diametro; @= 45mm.

|12 | 13 | |4 | |5 | |6 | |7
1 8
45 2140 45
2230

Fig. 2.6 a) Esquema eje rolo conducido

Fig. 2.6 b) Vista frontal rolo conducido

2.5 Seleccion de cintas de transporte acarreador

Determinacion del tipo y numero de telas

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MANI
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Una cinta a efectos de su prestacion, vendra definida por el tipo y nimero

de sus telas.

A su vez, estos elementos resultan de la solicitacion maxima de tension a
que la cinta estd sometida. Tal solicitacion depende:

o De la potencia absorbida por la cinta determinada.
o De su velocidad.
o De la amplitud del arco de abrazamiento de la cinta sobre el tambor motriz.

° Del coeficiente de rozamiento entre tambores motrices.

o Del tipo de tensor empleado en relacion a su mayor o menor capacidad de
mantener una tension constante sobre la cinta.

Para este caso particular segun las caracteristicas nombradas anteriormente
eligiendo un tipo de cinta, en éste caso con telas Nylon 12,5 se pueden obtener
el numero necesario de telas para cubrir dichas prestaciones - Tabla 20 Pag.

82(5).

TABLA 20

Prestacién de las cintas transportadoras PIRELLI, confeccionadas con telas Ny 12,5 en relacién al numero de telas, ancho, velocidad,
tipo de cabeza motriz y tensor. En CV

Ancho Vglo- Tambor motriz simple: « = 210° Tambor motriz simple: « — 210° Doble umbo.r motriz: « = 420°
de Ia cidad No revestido Revestido de goma Revestido de goma
cinta :Tn:a! tensor a tomillo tensor a contrapeso tensor a contrapeso
. m/seg 2 3 4 5 ] 2 3 4 5 L] 2 3 4 5 []

0,5 2,5 3,8 5.1 3.6 5,4 7.2 4,6 6,9 9.2

0,75 3,8 58 7.7 5,4 8,1 108 69 104 138

1 5,1 7,7 10,3 7,2 10,8 14,4 92 138 185

1,25 9.6 128 9 185 181 1,5 17,3 23,
300 1,5 77 N6 154 108 163 21,7 138 208 277

1,75 9 13,5 18 12,6 19 25,3 16,2 24,3 324

2 10,3 154 206 145 21,7 289 18,5 27,7 37

2,25 11,6 173 23,2 163 24,4 32,6 20,8 31,2 4146

2,5 12,8 19,3 257 18,1 27,1 36,2 23,1 34,7 46,3

0,5 3,4 51 6,8 4,8 7.2 9.6 6,1 9,2 123

0,75 51 7,7 103 7,2 108 14,4 9.2 13,8 18,5

1 68 103 137 96 144 193 12,3 18,5 24,6

1,25 85 128 17,1 12 18,1 24,1 15,4 23,1 308
400 1,5 10,3 154 20,46 144 21,7 289 18,5 27,7 37

1,75 12 18 24 16,9 253 338 21,6 32,4 43,2

2 13,7 20,6 27,5 193 28,9 38,6 247 37 49,3

2,25 15,4 23,2 30,9 21,7 326 434 27,7 41,6 55,5

2,5 17,1 257 343 24,1 362 483 30,8 46,3 61,7

Fig. 2.7 Fragmento de tabla de prestaciones de cintas

El nimero de telas para éste tipo de cintas es de 2 telas por correa, para un
espesor no mayor a 400mm, con velocidad de 1,25m/s, arco de abrazamiento de
210° y sistema de ajuste por tensor a tornillo. Para méas detalles ver plano

“AC04000".
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lexbind doble tela

Fig. 2.8 Vista parcial de la composicion de la cinta de transporte

VENTAJAS PRINCIPALES

e Elevada resistencia a impactos, desgarros y cortes gracias a la doble
capa especial de trama reforzada.

e Alta flexibilidad transversal que permite el uso de tambores mas
pequenos.

e Alargamiento permanente muy reducido garantizado por la construccion
rectilinea de la urdimbre.

¢ Rendimiento elevado con los empalmes mecanicas.

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MANI 20
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CAPITULO 3: Sistema de trilla

3.1 Descripcién

Esta unidad esta compuesta por una serie de cilindros que contienen barrotes
en toda su circunferencia, y éstos constan de dientes flexibles. Dichos cilindros se
montan sobre ejes. También pueden observarse camisas que son chapas
recortadas a medidas especificadas con perforaciones en toda su superficie.

Los ejes tienen sus apoyos en rodamientos los cuales descansan sobre el
chasis de la maquina.

Al girar el cilindro el material ingresa entre los barrotes y las camisas, en
donde los dientes enganchan a los tallos y las cajas quedan retenidas en las
perforaciones de las camisas, donde mas tarde caen a la bandeja de granos que

desemboca en el sinfin horizontal.

Fig. 3.1 Sistema de trilla cosechadora de mani

El disefio del cilindro consiste en un eje macizo el cual esta soportado por

rodamientos autocentrantes al chasis de la maquina (Fig. 3.3). Dicho eje tendra

I
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montado 4 discos o volantes los cuales estdn acoplados mediante chaveta y

prisionero al eje (Fig. 3.4).
Por otra parte los volantes estardn solidarios por barrotes de seccion
cuadrada hueca, los cuales permiten el alojamiento mediante tornillos de cada uno

de los dientes flexibles.

LJLLLL

Fig. 3.2 Disefio bdsico de cilindro trillador

Fig. 3.3 Masa y volante acoplados a eje del Fig. 3.4 Soportes y rodamientos autocentrantes

cilindro mediante chaveta y prisionero. montados sobre estructura del chasis.

3.2 Determinacion de potencia necesaria en los cilindros de trilla

A continuacién se abarcaran dos criterios o formas de calcular la potencia
gue requiere la maquina para realizar la separacién de tallos y hojas de las cajas,

el primero de manera tedrica teniendo en cuenta el método y teoria de un autor

I
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ruso para cilindros convencionales de maiz y trigo pero adaptando las ecuaciones
y coeficientes a la planta de mani. El otro criterio esta basado en mediciones y
experiencias practicas realizadas a campo abierto. De ésta manera se tendran dos

maneras de realizar los célculos y elegir la que se crea mas conveniente.

3.2.1 Calculo basado en la teoria.

3.2.1 Potencia total suministrada a un cilindro

Se utiliza en vencer las resistencias siguientes:

Pt = Pv + Pf + Pu
e Potencia debida al efecto de ventilacion (es funcion de la velocidad)(Pv)
e Potencia de friccion en rodamientos.(Ps)

e Potencia de trilla atil a impartir al cilindro. (Pu)

Segun la teoria de un autor soviético de nombre V. P.Goryachkin. (Ver ref. 8)
Pf+Pv=MXw+Bxw3

e M= Momento proveniente de friccion de rodamientos

e B= Factor caracteristico del efecto de ventilacion del cilindro.

e w= Velocidad angular del cilindro.

3.2.1 a) Potencia debida al efecto de ventilacion

Para determinar el factor B se debe calcular la masa de aire que provoca la
rotacion del cilindro.

Si Mp = Masa de aire puesta en movimiento por los barrotes en 1 segundo.

PexSxixVc
Mp = r

e Pe= Peso especifico del aire ( 1,23 kg/m®)
e S=Area frontal de un barrote (m?)
e i=N°de barrotes= 8

e V.=Velocidad en el centro del barrote (m/s)

Suponiendo V¢ = % donde €= 0,55
—
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Se origina una corriente en torno del espacio desigual que produce
turbulencias y remolinos en la ranura de trabajo y pasa parte de ella a través de la
camisa impulsando ademas la chala o paja, favoreciendo el enrollado de la misma
alrededor del cilindro.

e Segun datos soviéticos B= 0,64 x 10° (CV/seg®). Para cilindro con
dientes.

e El Pc del aire a 20°C es Pe=1,23 kg/m?

e El Area frontal de un barrote es en éste caso S = 0,085 m?

e La velocidad periférica del primer cilindro trillador se elegird en base a
datos de otras cosechadoras similares, para éste caso w=172 rpm, para un
diametro de cilindro de 0,50 m la velocidad es V¢ = 4,71m/s

Ve = 2r XrXw 2w x0,25(m) x 172(rpm) 471
‘T7760 60(seg) =471 m/s

e La masa de aire puesta en movimiento por las barras en 1 segundo es:

_ 1,23 kg m
Mp = Pe x S xixVe= ~—3=x0,085m? x 8 x 4,71 (?) =394 kg/s

Finalmente la potencia debida al efecto de ventilacion en el primer

cilindro es:

kg
Mpxvp?  394(;2) X (259m/s)?
- m
2g 2% 9,81(%)

Pv=BXxXw3= = 1,35 kgm/s

_ 1,35kgm/s

= X =
75kgm)s 1Ccv 0,02 CVv

3.2.1 b) Potencia de friccion en rodamientos

Pf=Mxw

eDonde M es el momento proveniente de friccion de rodamientos, en el

subtema 3.4 se obtienen las cargas aplicadas sobre los rodamientos, la de mayor

valor es:
F =1060,35kg
—
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Bajo condiciones normales de trabajo es posible calcular la resistencia de
rozamiento con suficiente aproximacion de la siguiente forma:
M=05XuXxFX@eje=0,5x%0,001x1060kg x0,75m
= 1,42125Kgm
Como son dos los rodamientos a utilizar;
Mt =M x 2 =0,3975 Kgm

Finalmente:

Pf=Mxws= 03975 kgmx 2TV  2rrad_ gop kgm OV
f= w= 0 I minx 60s . rev ’ s 75 kgm/s

= 0,11 CV

eDonde w = 205rpm

3.2.1 c)_Potencia de trilla util a impartir al cilindro

La resistencia de trilla propiamente dicha depende de muchos factores:

a) Material a trillar y humedad.

b) Longitud de los trozos de tallos junto a las cajas.

c) Separacion entre concavo y cilindro.

d) Longitud de cilindro y del angulo de envoltura de la camisa.

e) Cantidad, uniformidad, velocidad y forma de entrega del material que
ingresa desde el recolector (Alimentacion).

f) Disefio de la camisa y de los dientes del cilindro.

No hay por lo tanto una relacion particular o determinada que tenga en cuenta
todos los factores mencionados pero las formulas a continuaciéon pretenden
obtener el valor mas cercano.

Por otra parte la resistencia de trilla es causada principalmente por los
siguientes efectos:

e Aceleracion producida al material que ingresa a la ranura de trabajo.

e Friccion mutua entre capas de material y contra la camisa.

¢ Aplastamiento de la capa de material fluyendo en la ranura.

Siguiendo con la teoria del cilindro de Goryachkin, éste supone choques
inelasticos entre barras y material, partiendo sus razonamientos de la relacion
impulso-cantidad de movimiento escribio:

F1XAt=Am XV

¢ F1 = Fuerza de choque con la cual el diente golpea el material.

e At = Tiempo de choque.

e Am =masa de material golpeado por la barra.

o/ = Velocidad obtenida por el material en el tiempo At .

I
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Am
—xV=m'xV
At

em’ =masa alimentada en 1 segundo
Entonces la potencia requerida para producir la fuerza F1 seré:
F1XxV=m'xV?

Debe vencerse ademas la fuerza de rozamiento que estara dada por:
F2=fXF

e = fuerza total ejercida por el cilindro

o f =Coeficiente de material frotado en la hendidura de trabajo (Ref. 14)

En consecuencia:

m' xV
F=F14+F2=m'xV+fxF= =7
Multiplicando por V se obtiene la potencia de trilla requerida por el cilindro:
p m' x V?
Uu=—-—
1-f

em’=10,1 kg/s ( Capitulo 1 subtemal.3)
eV =471 m/s ( Velocidad periférica del cilindro)
e f = 0,95 ( Para cilindro de dientes)

m'xv?  101(Z) x (47172 kgm?
Pu = - — 4480
- 1— 0,95 53
1120,3kgm?

3 X 0,00136¢cV = 6,1CV
S
En el momento de arranque del movimiento del cilindro la potencia N
suministrada por el motor se verifica:

N=] X de
=/ xw dt

e Donde: J= Momento de inercia masico del cilindro
(disco+barra+dientes+eje).

e w= Velocidad angular.

e Masa disco= 15kg, p/4 discos= 60 kg

e Masa barra=2,8 kg, p/8 barras= 22,4 kg

e Masa diente= 0,8kg, p/104 dientes= 83,2 kg

e Masa eje 76mm= 100,8 kg

1 1
J(discos) = ZXmX r? = > X 60(kg) x (0,25m)? = 1,875 kgm?

I
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1 1
J(barras) = 5 Xmx r? = > X 22,4(kg) x (0,27m)? = 0,8165 kgm?
1 1
J(dientes) = 5 Xmx r? = > X 83,2(kg) x (0,30m)? = 3,744 kgm?
1 1
J(eje) = ZXmX r? = 7 X 100,8(kg) x (0,0375m)? = 0,071 kgm?

Jtotal = 6,5065 kgm*

La aceleracién impartida al material que ingresa al cilindro sera:
k 2
dw _ m' x V? _ 101D x (4717)
dt  (1—f)xJtotal X w (1 —0,95) X 6,5065kgm? x 18,01rad/s

= 38,2 rad/s?

Reemplazando:

dw rad rad kgm?
— D 2 —
N=]XwX ar 6,5065(kgm?) x 18,01( 5 ) X 38,2 ( -2 ) = 4481 33
kgm?
N =1120,3 3 = 6,1 CV

Volviendo al subtema 3.2.1 la potencia total requerida para vencer los
distintos elementos mecanicos y la resistencia del aire es:

Pt=Pv+Pf+Pu=002CV+ 011CV+61CV =6,22CV

Como se explicd anteriormente existe un numero restante de factores que
condicionan el valor resultante. Por lo tanto para estar dentro de un intervalo de
seguridad y tratar de abarcar la mayoria de dichos factores se afectara al valor de
la potencia total obtenido por un N=1,2.

Pteorregiaza = Pt X N = 7,4CV

3.2.2 Célculo basado en experiencias practicas.

A través de contactos con una empresa de la zona, se pudieron obtener
datos significativos de un test realizado a una cosechadora de mani de similares
caracteristicas que la analizada, el cual consistié en colocar un dispositivo capaz

de medir la potencia en la toma de fuerza.
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Fig. 3.5 a) Transductor de torque

Las condiciones de realizacion del test fueron las siguientes:
Grano: Variedad Virginia, con 3363 kg/ha, 3 semanas de arrancado, 14-16%
humedad.
Clima: Parcialmente nublado, 14 °C, viento ligero.

El experimento se hizo midiendo la maquina primero en vacio y luego con
carga, donde se fueron desconectando de una por vez las partes principales de la
maquina que requieren torque y se obtuvieron los consumos de potencia

respectivos. Los resultados fueron:

Grupo Potencia requerida (HP)
Ventiladores 16,1
Turbina 11,7

Rotores axiales 40

Primer cilindro 8,5

Segundo cilindro | 4,8

Tercer cilindro 3,8

Desplazamiento 36

Fig. 3.5 b) Lista de potencias obtenidas luego del ensayo.
El dato mas interesante es el de los 3 cilindros trilladores, que arrojaron una

potencia de 24,1 HP en total para dichas condiciones.
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Como conclusién de los célculos anteriores puede decirse que los valores

obtenidos del calculo tedrico y las experiencias practicas difieren en un 14%. Para
el dimensionamiento de las partes a continuacion se tomaran los valores de la
experiencia practica que son un poco mayores y por lo tanto estaran del lado de la

seguridad.

La maquina posee un motor Perkins 6 cilindros en linea fase 2-354 con una
potencia de 91 Kw - 217 Nm - (120 Hp) a 2500rpm:

Par-Nm

Polencaa |

W2y |
! n? U Vg e
2 M ..

| A

00

4

£
Veloc
| dnl motor
PHRSSTURIRERERSESE( )"

Wy vy . WD SM D P oEm o e

“w
o
0

Fig. 3.6 a) Imagen y grdfica de rendimiento motor Perkins diesel 6 cilindros

De acuerdo a las experiencias practicas explicadas anteriormente se tiene

gue la potencia distribuye su uso de la siguiente manera.

24
Limpieza (Ventiladores) y | 20% 17
zarandas

Recolector 4% 3,4
Acarreador 6% 5
Sinfin inferior 14% 12
Desplazamiento 27% 21,25

Fig. 3.6 b) Distribucion de potencias del motor
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3.3 Transmision Motor-Polea de mando

Como se observa en la figura 3.7 la potencia del motor se transmite a través
de la polea menor hacia una polea de mayor didmetro la cual se encuentra
montada sobre el eje del segundo cilindro pero no esta fija a dicho eje, sino que se
encuentra sobre dos rodamientos a bolas autocentrantes los cuales hace que
dicha polea gire independiente de la velocidad que tiene el eje del segundo cilindro
de trilla.

Fig. 3.7 b) Sistema de transmision Motor-Polea de mando
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Para los siguientes calculos se tomara en consecuencia una potencia inicial
de 61HP que contempla la potencia de todos los sistemas menos el de la
transmision de movimiento para el desplazamiento de la maquina que es tomado
por el otro extremo del eje del motor. Dicha potencia se transmite desde la rueda
dentada acoplada en la polea grande hacia el primer cilindro de trilla a través de
una cadena (Fig. 3.8)

En el otro extremo del eje del segundo cilindro se encuentra una polea (A)
gue lleva movimiento al sistema de limpieza, y a su vez se encuentra la rueda
dentada (B) que es la encargada de transmitir el movimiento al tercer cilindro de
trilla (Fig. 3.9). Cabe destacar que los sistemas de transmision nombrados estan
acoplados al eje mediante chavetas y sistemas de buje conico (Ver Capitulo 5

“Seleccion de chavetas y rodamientos”).

Eje primer

cilindro )
Eje motor

Ejes segundo
cilindro

Eje
acarreador

Fig. 3.8 Vista lateral izquierda de la mdquina.
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Rueda

Ejes segundo dentada (B)

cilindro

Polea (A)

Fig. 3.9 Vista lateral derecha de la mdquina.

3.3.1 Célculo de fuerzas actuantes sobre rodamientos.

A continuacion se calcularan las fuerzas que soportan los 2 rodamientos
gue sostienen a la polea de mando mayor y la rueda dentada acoplada a ésta.
Dichos rodamientos se encuentran colocados en el eje del segundo cilindro.

Fig. 3.10 Vista para apreciacion del sistema a analizar
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71620 x 61 CV

457 rpm = 9559,8 kgcm
_ 71620 X 61 CV 95598 k
~ 457rpm A rgem
La fuerza del sistema de correas es:
FC=CxCagx 2208 MM _ ag6
B rc 355cm g

La fuerza ocasionada por el sistema de las 3 ruedas dentadas es:

FR = C x r_ 1% 95598 kgem _ 10711 k
T 8925cm 9
Debido al desalineamiento no coincidente que existe entre los ejes del motor
y los cilindros que tiene el sistema, la fuerza actuante sobre los rodamientos tendra

componentes en dos planos (Fig. 3.12).

Eje motor

diesel \

Eje primer
cilindro

Eje segundo
cilindro

Fig. 3.11 a) Vista lateral izquierda del sistema
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Fig. 3.11 b) Vista lateral izquierda con sistema
de tensores

Rodamiento A Rodamiento B

Fig. 3.11 c) Vista de seccion del sistema en cuestion

I
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Fig. 3.12 Diagrama cuerpo libre de fuerzas que soportan los rodamientos

FCy = 538,6 kg X sen 65° = 488,1 kg
FCz = 538,6 kg X cos 65° = 227,6 kg
FRy =1071,1 kg X sen 5° = 93,3 kg

FRz =1071,1 kg X cos 5° = 1067 kg

Una vez obtenidas las fuerzas generadas por las correas y cadenas se
calcularan los esfuerzos a los que estaran sometidos los dos rodamientos en
cuestion.

e Reacciones en planoy:

IMA =—FCy X 77mm+ RBy X 154mm + FRy X 216,5mm =0

FCy x77 —FRy x216,5 4881 x77—93,3 x216,5

RBy = 152 152 = 113kg l

JFy = —RAy + FCy — RBy —FRy =0
RAy = FCy — RBy — FRy = 488,1 — 113 — 93,9 = 281,2kg l

e Reacciones en plano z:
IMA =FCzXx71mm—RBz X 142mm + FRz X 197mm =0

_ FCzx77+FRzx216,5 _ 227,6X77+1067x216,5
- 154 - 154

RBz

= 1613,8kg T

2Fz=—-RAz—-FCz+RBy—FRy =0
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RAz = —FCz + RBz — FRz = —227,6 + 1613,8 — 1067 = 774,4 kg l
Reacciones totales en rodamientos:
RA = V(RAY)? + (RA2)? = V(281,2 kg)? + (774,4kg)?) = 823,9 kg

RB = V(RBy)? + (RBz)? = V(113kg)? + (1613,8 kg)?) = 1617,7 kg

3.4 Disefno y calculo de cilindros de trilla

La maquina inicialmente contaba con un total de 2 cilindros trilladores
ubicados horizontalmente y paralelos a los ejes de las ruedas, pero al colocarse a
la maquina una plataforma de trilla para dos hileras, dicha cantidad de cilindros no
era suficiente para realizar la completa separacion de cajas y tallos de la planta,
por lo que se optd por agregar tres cilindros mas ubicados de manera que si se

pueda lograr una mejor separacion y la maquina consiga un rendimiento optimo.

Fig. 3.13 b) Sistema de trilla modificado para cosechar dos hileras

Fig. 3.14 a) Potencias en elementos del sequndo cilindro de trilla.
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3.4.1 Célculo de eje primer y segundo cilindro de trilla.

Se sabe que el eje del primer cilindro estara sometido a mayores esfuerzos
en cuanto a lo que respecta a la separacion de las plantas, porque es el que
primero las recibe pero el eje subsiguiente (segundo cilindro) tiene montada una
mayor cantidad de elementos que transmiten potencia y ademas recibe la potencia
del motor, es por consiguiente que serd el segundo cilindro el que estara sometido
a mayores esfuerzos y por dicha razén se dimensionaran los ejes de los primeros
dos cilindros en base a éste. A continuacion se detalla una lista y figura 3.14 donde
se muestran los elementos acoplados al eje del segundo cilindro y la potencia
requerida de cada elemento.

Nombre del elemento y funcion N° | Potencia requerida (HP)
Rueda dentada que transmite potencia al tercer y cuarto | 1 10,1
cilindro

Rueda dentada que recibe potencia del primer cilindro 2 16,6
Polea que transmite potencia hacia Noria, sinfin,| 3 29
ventiladores

Rodamiento autocentrante 4 -
Volante del cilindro 5 1,625
Volante del cilindro 6 1,625
Volante del cilindro 7 1,625
Volante del cilindro 8 1,625
Rodamiento autocentrante 9 -
Polea que recibe potencia del motor 10 61
Rueda dentada que transmite potencia hacia el primer | 11 61

cilindro

Segundo cilindro

Fig. 3.14 b) Ubicacion del sequndo cilindro en la mdquina
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Fig. 3.14 c) Segundo cilindro de trilla a dimensionar

2890

Fig. 3.15 Vista frontal de elementos principales de sequndo cilindro
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Eje motor de mando ‘ ' Eje sistema comando para

noria y ventiladores

Primer cilindro de trilla

Ruedda dentada tercer cilindro

\_Z Segundo cilindro de trilla

Fig. 3.16 Vista lateral derecha sistema segundo cilindro de trilla
El calculo se realizara teniendo en cuenta dos planos, debido a que la fuerza
gue ejercen las cadenas y poleas no coinciden con los ejes principales (X; y; z).

Se elegira como material de fabricacion un acero AISI 1045 normalizado de
Tabla AT 8[1]. (1 CV =0,9863 Hp).

Siendo la velocidad de éste cilindro 205 rpm se tiene para las distintas
secciones del eje los siguientes momentos torsores:

_ 71620 x10,1 CV

205 rpm = 3528,6kgcm
_71620X166CV _
B 205 rpm B > rgem
_71620x29CV
~ 205rpm o rgem
e _ g 71620X1625CV
B 205 rpm B rgem
71620 X 61 CV
T10 = = 21311,3 kgcm

205 rpm

_ 71620 x 61 CV
~ 205rpm

= 21311,3 kgcm

Para la fuerza sobre una rueda dentada se considera C=1:
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FloCxdoqy280kgem o,
rl 12,15 cm
T2 5799,5 kgcm

Para la fuerza sobre la correa C=2;:

T3 _ o 10131,6 kgem
r3 18,75cm

F3=CX = 1080,7kg

Para la fuerza efectuada por el cilindro de trilla se considera el caso mas
desfavorable es decir en situacion vertical cuando las fuerzas coinciden con la
direccion del eje Y, cuando el material recién ingresa a la superficie de las
camisas, entonces la fuerza sera:

T5 -7 B 567,7 kgem

F5-8= r5 25 cm

=22,7kg

Dicha fuerza se distribuira sobre el eje a través de 4 fuerzas puntuales sobre
los volantes del cilindro, entonces se tendra:

F8 = F5=F6 = F7 = 22,7 kg

Recordando que en uno de los extremos de éste eje se encuentran dos
rodamientos que soportan la polea de mando mayor acoplada a la rueda dentada
de 22 dientes, de acuerdo al subtema 3 apartado 3.3.1 las fuerzas radiales
ocasionadas por dichas ruedas sobre los rodamientos son:

F10 = 8239 kg
F11 = 1617,7 kg

Calculo de reacciones

e Plano X-Y (Vertical):
Fly = F1 X sen4° = 25 kg

F2y = 0kg (No hay inclinacion con el tercer cilindro)
F3y =F3 xXsen19° =352 kg

F5=F6=F7 =F8=23kg

F10y = 281,2 kg

Fl1ly = 113 kg

IM4 = —Fly X 26,9 + F3y x 11,2+ F5 X (19,,8 + 79 + 137,2 + 196,4) — R9y X
217,8 + F10y x 226,7 + F11ly x 242,1 =0

R9y = 479kg 1
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YFy = —Fly + F3y — R4y — F5 —F6 — F7 —F8 + R9y — F10y — Fl11ly =0

Ray=320kg ¥

000N

2000N

000N

000N

-2000N

-3000N

000N

2000N

1000N

-1000N

-2000M

-3000M

600 K

400 K

200 Kl

OHm

-200 N

-400 K

600 W

Fig. 3.17 Diagrama momento flector y esf. de corte eje segundo cilindro plano Y-X

Como se observa en la figura 3.17 la seccion mas critica a la flexion es 9,
pero se verificard también el momento flector en la seccion 8 que posee un
chavetero:

Mf9y1an0 x-y = — F10y X (24,3cm — 15,4 cm) — F11y X 24,3 cm = —5248,6 kgcm
Mf8,1an0 x-y = — F10y X (45,7cm — 15,4 cm) — F11y X 45,7 cm + R9y
x (45.7 — 24,3) = —3434 kgcm

e Plano X-Z (Horizontal):

Flz = F1 X cos4° = 374kg |,
F2z=F2=279kg *}
F3z = F3 x cos19° = 1022 kg |

F10z =774,4 kg |,
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Fllz=1614kg 1

XM4 = —-F1zx 26,9 + F2z X 14 + F3z x 11,2+ R9z X 217,8 + F10z X 226,7 — F11z X
242,1 =0

R9z = 964 kg l

YFz = —Fl1z+ F2 + F3z— R4z — R9z — F10z + F11z=0

R4z = 802,6 kg l

Z
15000H

10000 W

5000 N
1l 2.3 4 910 1

0N T
5000 W 1
10000 N

15000 N

20000 N

15000 W
10000 W

500N

oN
G000 N

10000 N

15000 N

4000 Nr

3000 Hm

2000 Hrn

1000 Nm

0hm

1000 M

-2000 Nm

-3000 Hra

Fig. 3.18 Diagrama momento flector y esf. de corte eje segundo cilindro plano Z-X

Como se observa en la fig. 3.18 el momento flector maximo en éste plano
también se da en el punto 9, pero se verificara a su vez en el punto ocho.

Mf9s1an0 x-z = — F10z X (24,3cm — 15,4 cm) + F11z x 24,3 cm = 32328,04 kgcm
Mf8,1an0 x-y = — F10z X (45,7cm — 15,4 cm) + F11z X 45,7 cm — R9z
X (45.7 — 24,3) = 29666 kgcm

Mfy =V (Mfro7)? + (Mfoy)? = V(—5248,6 kgem)? + (32328,04 kgcm)?
= 32751,3 kgem

Mfy = V(Mfrgz)? + (Mfay)? = V(—3434 kgem)? + (29666 kgem)? = 29864 kgem

e Reacciones en los rodamientos:
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R4 = V(R4y)? + (R42)? = 864,04 kg
R9 = V(R9y)? + (R92)% = 1060, 35 kg

Al no encontrarse concentradores de esfuerzos en la seccion 9 a flexion se
tiene Ki=1.

Realizando la composicion de los momentos en cada una de las secciones y
considerando que en la seccién 8 existe un chavetero de tipo patin (concentrador
de esfuerzos que segun [1] Tabla AT13 Pag. 751 es K=1,3) y en la seccion 9 no
(Kf=1), se procede a la comparacion:

Mf, = 29864 kgcm x 1,3 = 38823,2 kgem > 32751,3 kgem

Se obtiene como conclusién que la seccibn mas critica para la cual se
dimensionara serd la seccion 8 debido a la existencia del concentrador de
esfuerzos que aumenta el esfuerzo a fatiga.

Proyectando a base de los principios del esfuerzo variable se tiene una
carga repetida invertida sobre el arbol, el coeficiente de seguridad para la
resistencia a la fatiga serda N=2y la resistencia a la fluencia Sy=4288 kg/cm?.

Para calcular la resistencia a la fatiga Sn se debe tener en cuenta una serie
de coeficientes:

Sn=kl1Xk2Xxk3x0,5S5u
K1 = 0,89 (el eje es mecanizado)
K2 = 0.85 (teniendo en cuenta que el eje va a ser mayor a media pulgada)
K3 =1 (el eje trabaja a flexion)
Su = 6960 Kg/cm2 (Segun el material seleccionado)
Entonces Sn = 2632,62 kg/cm?

Mf8 29864 kgcm

Sm=0 0 Sa W —xD? 32
S —SnxS + Kf xS —0+13><29864x32
e_Sy m +Kf x Sa = T mx D3

395450
Se = D3

Si se supone par de torsién constante:

Sys = 0,6 x Sy = 2572,8 kg/cm?
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Sns = 0,6 X Sn = 1579,6 kg/cm?

Sas=0: S _T8_567,7kgcm
e e T T X D3

Ges = Sns s + KF X Sas — 1579,6 kg/cm? y 567,7 kgem 1640
e = Sys ms fxSas = 2572,8 kg/cm? m X D3

1775
D3

Ses =

Sustituyendo los valores en la ecuacion de combinacion de esfuerzos:

1 (Se)2+<Ses>2_ ( 395450 )2+( 1775 )2
N  \Sn Sns) — |\D3x 2632,6 D3 x 1579,6

Despejando el diametro se obtiene D=6,7 cm

Teniendo en cuenta que el primer y segundo cilindro tienen mayoria de
elementos montados y deben soportar la mayor fuerza de separacion de cajas, el
didmetro de sus ejes sera en base al calculo anterior y segun medida normalizada
de 70mm. (Ver planos CT01000 y CT02000)

3.4.2 Calculo de eje tercer y cuarto cilindro de trilla.

Para el tercer, cuarto cilindro y eje del robador se procedera a realizar un
nuevo célculo debido a que no requieren diametros de ejes de una medida
considerable porgue estan sometidos a un menor esfuerzo en comparacion con los
dos primeros cilindros de trilla nombrados en el subtema anterior.

En la tabla y figura 3.19 se representan los elementos que actian sobre el
eje.

Nombre del elemento y funcién N° | Potencia requerida (HP)

Rueda dentada que transmite potencia al cuarto cilindro | 1 51
de trilla

Rueda dentada que recibe potencia del segundo cilindro | 2 10,1
Rodamiento autocentrante 3 -

Volante del cilindro 4 1,25
Volante del cilindro 5 1,25
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Volante del cilindro

1,25

Volante del cilindro

7 1,25

Rodamiento autocentrante

Fig. 3.19 a) Distribucién de potencias tercer cilindro de trilla a dimensionar

Fig. 3.19 b) Tercer cilindro de trilla a dimensionar

Fig. 3.20 Vista frontal de elementos principales de tercer cilindro

CROGNALI RENATO GUILLERMO

SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN[

45



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
, FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

Y

Cuarto cilindro de trilla Segundo cilindro de trilla
Tercer cilindro de trilla z

Fig. 3.21 Vista lateral izquierda de sistema tercer cilindro de trilla
El calculo se realizara teniendo en cuenta dos planos, debido a que la fuerza
gue ejercen no coinciden con los ejes principales (X; y; z).

Se elegira como material de fabricacion un acero AISI 1045 normalizado de
Tabla AT 8[1].

Siendo la velocidad de éste cilindro 235 rpm se tiene para las distintas
secciones del eje los siguientes momentos torsores:

_ 71620 x10,1CV

235rpm =3078,1 kgcm
_ 71620 x5.1CV 1554 3
~ 235rpm )2 Rgem
T4—7 = 71620 x 1,25CV 381 k
B 235rpm B gem

Para la fuerza sobre una rueda dentada se considera C=1:

T1 3078,1kgecm _

F1=C><E=1>< 1054 om =292 kg
F2=Cx rz_ 1x 1554,3kgem _ 1279k
A 1215em 2779

Para la fuerza efectuada por el cilindro de trilla se considera el caso mas
desfavorable es decir en situacién vertical cuando el material recién ingresa a la
superficie de las camisas. La fuerza sera:

T5—-7 38lkgcm

Feé=7= r5  23,5cm

= 16,2 kg
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Dicha fuerza se distribuye sobre el eje a través de 4 fuerzas puntuales sobre
los volantes del cilindro, se tiene:

FA=F5=F6=F7=16,2kg

Céalculo de reacciones

e Plano X-Y (Vertical):
Fly = F1 X sen4® = 20,4 kg

F2y = 0kg (No hay inclinacién con respecto al segundo cilindro)
FA=F5=F6=F7=16,2kg

IM3 = —Fly X 24,8 + F4 x (20,6 + 80 + 138+ 197) — R8y x 217,7+ =0
R8y =30kg 1

YFy = —F1y + R3y — F4 — F5 — F6 — F7 + R8y = 0

R3y =552 kg T

Y

600 N

400 N

= | | | l .

ON
-200 N T
-400 N

600N

000m 012Zm

400 N

200N /7

ON

-200 N

-400 N

Fig. 3.22 Diagrama momento flector y esf. de corte eje tercer cilindro plano Y-X

Como se observa en la figura 3.22 la seccidn mas critica a la flexion es 6;

Mf6,1an0 x-y = R8Yy X 79,7cm — F7y X 59,2cm = 1438 kgcm
Mf3,1an0 x-y = —F1y X 24,8cm = 506 kgcm

e Plano X-Z (Horizontal):

Flz = F1 X cos4° = 291,3 kg T
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F2z=128kg |

IM3 = F1z X 24,8 — F2 X 11,5cm — R8z X 217,74 = 0
R8z = 26,4 kg 1

YFz=F1z—F2—-R3z+R8z=0

R3z = 190 kg l

z
3000 N
2000 N

1000 N

N l iy
~1000 N
-2000 N

-3000 N

1 2 3‘[ 4 5 6 7 8

0.00m 012m

3000 N
2000 N

1000 N

oN
-1000 N
-2000 N

00 Nm

00 Nm

Fig. 3.23 Diagrama momento flector y esf. de corte eje tercer cilindro plano Z-X

Como se observa en la fig. 3.23 el momento flector maximo en éste plano se
da en el punto 3, pero se verificara a su vez en el punto 6.

Mf3pian0 x-z = F1z X 24,8cm — F2z X 19,8 cm = 4689,8 kgem
Mf6p1an0 x—z = R82 X 79,7cm = 2104 kgcm

Mfs = V(Mfrez)? + (Mfey)? = V(1438 kgem)? + (2104 kgem)? = 2548,5 kgem
Mfy = V(Mfrsz)* + (Mfay)? = V(506 kgem)? + (4689,8 kgem)? = 4717 kgem

e Reacciones en los rodamientos:
R3 = V(R3y)? + (R32)* = 198 kg
R8 = V(R8y)? + (R82)? = 40 kg

Al no encontrarse concentradores de esfuerzos en la secciéon 3 se tiene Ki=1.

Realizando la composicion de los momentos en cada una de las secciones y
considerando que en la seccion 6 existe un chavetero de tipo patin (concentrador
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de esfuerzos que segun [1] Tabla AT13 Pag. 751 es K:=1,3 y en la seccion 3 no
(Kf=1), se procede a la comparacion:

Mfs = 2548,5 kgecm X 1,3 = 3313 kgem < 4717 kgecm

Se obtiene como conclusién que la seccibn mas critica para la cual se
dimensionara es la seccion 3.

Proyectando a base de los principios del esfuerzo variable se tiene una
carga repetida invertida sobre el arbol, el coeficiente de seguridad para la
resistencia a la fatiga serd N=2y la resistencia a la fluencia Sy=4288 kg/cm?.

Para calcular la resistencia a la fatiga Sn se debe tener en cuenta una serie
de coeficientes:

Sn=k1xk2xk3x0,5Su
K1 = 0,89 (el eje es mecanizado)
K2 = 0.85 (teniendo en cuenta que el eje va a ser mayor a media pulgada)
K3 =1 (el eje trabaja a flexion)
Su = 6960 Kg/cm2 (Segun el material seleccionado)
Entonces Sn = 2632,62 kg/cm?

Mf8 4717 kgem

= . = X
Sm=0 ;o Sa W X D3 32
S —SnxS + Kf xS —0+13><4717 X 32
e_Sy m fxSa= " mx D3
48047
Se = D3

Si se supone par de torsién constante:
Sys = 0,6 x Sy = 2572,8 kg/cm?

Sns = 0,6 x Sn = 1579,6 kg /cm?

T2 1554,3 kgcm
Sas=0; Sms=—=—"7"—79-—+—¥—

7 Txps <16

Gos = Sns s 4 KF X Sas — 1579,6 kg /cm? o 1554,3 kgcm 1640
5= Sys ms f > Sas = 2572,8 kg/cm? m X D3

I
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4860

Ses =

Sustituyendo los valores en la ecuacion de combinacién de esfuerzos:

1 (Se)2 N (Ses>2 _ ( 48047 )2 +( 4860 )2
N \Sn Sns)  (\D3x2632,6 D3 x 1579,6

Despejando el diametro se obtiene D=3,3 cm

A modo de lograr una mejor estética con el resto de las piezas de la maquina,
el diametro empleado para el tercer, cuarto cilindro y robador sera aumentado una
medida mas que el obtenido por el célculo tedrico descripto anteriormente, se
empleara un eje de 40 mm. (Ver planos CT03000, CT04000 y CT05000).

3.5 Disefio de camisas y concavos.

3.5.1 Disefio de camisas

Las camisas cumplen una funcion muy importante en la etapa de separacion
porque son las encargadas de retener las cajas de mani. Representa una especie
de tamiz de forma transversal con orificios espaciados en intervalos definidos, que
permiten la separacion de granos trilados mientras los dientes flexibles
enganchan el resto del tallo y logran de esa manera la correcta separacion.

La superficie concava de la camisa envuelve al cilindro cierta longitud de su
circunferencia y forma un angulo de envoltura a.

La anchura de las rendijas de entrada y salida debe ser adecuados al tipo
de material cosechado, su contenido de humedad, su tipo y variedad (facilidad de
separacion de las vainas, resistencia al desgarramiento y aplastamiento de tallos.

Es por esto que la eficacia de la trilla depende de tantos factores de efectos
opuestos que es imposible presentarla en forma de una relacion analitica
generalizada.

Entre la superficie de los barrotes y el material desplazado hay un
deslizamiento, cuyo valor, en la abertura de entrada, por cuenta de las bajas

presiones de los dientes en los barrotes, es el mas alto. Con el aumento de la

I
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convergencia de la hendidura de trabajo y la presion de los barrotes del cilindro,
este deslizamiento disminuye alcanzando su valor mas bajo en la salida de la
hendidura de trabajo.

A través de la hendidura de trabajo, se comprime ésta capa con cierta
frecuencia. Dado que ésta capa representa un material elastico, se expande
parcialmente entre los golpes sucesivos de la barra raspadora. Como resultado se
producen en la capa vibraciones radiales forzadas de frecuencia igual al nUmero
de trazos de barrotes durante el tiempo.

A medida que el grano se desplaza hacia la hendidura progresivamente
convergente y por lo tanto, a medida que se vuelve mas arido, mas aplastado, las
amplitudes de vibracion disminuyen, mientras que la velocidad de la capa
aumenta. El nUmero de trazos de las barras raspadoras contra la capa de grano
desplazada a través de una hendidura de trabajo de una longitud dada y un

diametro de tambor dado se expresa mediante la relacion:

_a 120
l_2nnz_2><7t><177rpm><8

= 0,01348

Dénde
a: angulo de envoltura del tambor por concavo,
n: numero de revoluciones del tambor,

Z: niumero de barrotes en la circunferencia del tambor.

Fig. 3.24 a) Esquema de cilindro para mani con dientes
flexibles

I
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Fig. 3.24 b) Diagrama de fuerzas y velocidades actuantes en la hendidura de trabajo de un
cilindro convencional.

3.5.2 Tamaiio de las hendiduras o perforaciones de trabajo.

Efecto de la humedad: Con humedad la fuerza necesaria para separar las cajas de

los tallos es mayor que con tallos secos. Por consiguiente aumentan los valores de
los coeficientes de friccion y la penetracion de las cajas a través de la capa
desplazada es mas dificil y mas lenta entonces la cantidad de granos (en
porcentajes) con el mismo ancho de hendidura es claramente menor que en el
caso del material seco.

Efecto de materia verde: La adicion de materia verde al grano trillado dificulta la

caida de granos a través de la capa de grano sobre la superficie céncava v,
ademas los tallos verdes y las hojas aplastadas por los barrotes y dientes exudan
un jugo de propiedades viscosas especificas, que también tiende a reducir el
tamizado de grano, incrementando la pérdida de granos.

El tamafio y forma de las perforaciones se realiza en base a camisas de
cosechadoras similares, ya que a lo largo de los afios se ha demostrado que la
forma de hendiduras a adoptar es la mas eficiente para la separacion del cultivo
analizado. (Ver Fig. 3.25).

I
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Fig. 3.25 Tamario de hendiduras de trabajo en la camisa.

3.5.3 Longitud de la camisa y angulo de envoltorio

El alargamiento de la camisa y, por tanto, un aumento en el envoltorio con el
angulo a, es racional hasta ciertos limites. Es suficiente investigar la cantidad de
granos tamizados por las secciones concavas individuales desde la entrada a la
salida de la abertura para descubrir que los granos mas gruesos y mas flojos (por
peso) se tamizan en la seccion concava inicial. A lo largo de las sucesivas secciones
se tamizan cantidades cada vez menores de granos. (Ver plano CT06001, CT06002).

La cantidad de granos tamizados a través de la superficie es practicamente
independiente de la velocidad.

Pulling encontr6 que cuanto mas bajo es el punto de alimentacion del tambor,
mayor es la fuerza de arrastre inicial.

Como resultado de estas investigaciones Baader demostré que el mejor efecto de
tamizado se consigue cuando la capa de grano se alimenta en una direccion

tangencial a un circulo de radio R / 2.

3.5.4 Disefio de concavos.
En condiciones de humedad en el cultivo o en presencia de plantas no maduras
(Verdes) al momento de la separacion en la trilla se produce un enrollamiento de las
plantas alrededor del cilindro lo que puede ocasionar dafios en las partes mecéanicas

y afectar la eficiencia en el proceso de cosecha.
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Para minimizar dicho efecto y poder cosechar en esas condiciones se emplean
una serie de barras con dientes comunmente llamados cdéncavos que permiten
retener mas cantidad de plantas y lograr una mejor separacion.

Segun experiencias practicas, para la maquina en cuestion se colocaran tres
concavos, uno ubicado en la parte superior del primer cilindro de trilla (Fig. 3.26) y los
dos restantes ubicados debajo de la camisa del segundo cilindro en la parte inferior
(Fig. 3.27).

El concavo esta compuesto por un cafio redondo de pared gruesa (Ver plano
CTO06010A), con perforaciones en toda su longitud para sostener a los dientes
montados sobre éste a través de bulones. Dicho cafio se aloja en sus extremos

apoyandose en la carroceria de la maquina, y con un sistema de registro a manija en
uno de sus lados (Ver plano CT06011-CT06012).

390

3.26 a) 3.26b)

Fig. 3.26 a) Céncavo superior. a) Camisa; b) Primer cilindro de trilla; c) Soporte; d) Concavo
superior.

Fig. 3.26 b) Ubicacion del céncavo superior respecto al primer cilindro de trilla

1
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Fig. 3.27 Disposicion de concavos inferiores. a) Camisa; b) Concavo; c) Manija; d) Placa
registro; e) Segundo cilindro.

Fig. 3.28 a) Tapa de inspeccion ubicada en lateral derecho de la mdquina.

Para subir o bajar la fila de dientes el cdncavo tiene en sus extremos una manija
acoplada a éste a través de un prisionero que permiten tener al céncavo dos
posiciones, abierto-cerrado. Ademas poseen un sistema de fijacion con mariposa que

permite dejar el cdncavo en la posicion deseada. (Ver fig. 3.28 — 3.29).
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Fig. 3.28 a) Céncavo superior, posicién abierto. Fig. 3.28 b) Cdncavo superior, posicion cerrado

Fig. 3.29 a) Sistema de fijacion de manija Fig. 3.28 b) Fijacion manija-cafio concavo

3.6 Disefo y ensayo de dientes

Para simplificar el célculo del dimensionamiento del diente se analizara
dividido en dos partes iguales. (Ver fig. 3.30)

Como se tiene que uno de extremos esta abulonado fijo al barrote y el otro
extremo se encuentra libre, al aplicarse un momento torsional simple debido al

choque entre el diente y el material, las bobinas del diente trabajaran a flexion

simple.

I
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i e o

Fig. 3.30 Simplificacion del modelo a analizar

Segun las experiencias obtenidas en la Seccion 3.4.1 la potencia que debe
realizar el primer cilindro para lograr la separaciéon es de P=7,5 HP

Para una velocidad de giro de 175 rpm teniendo en cuenta el primer cilindro
el momento torsor es:

71620 x 7,5 CV
175 rpm

T (primer cilindro) = = 3069,4 kgcm

La fuerza ejercida es:

_ - T(primer cilindro) 3069,4 kgcm
F (primer cilindro) = = = 1228 kg
r5 25cm

Si dicha fuerza se divide por 11 que es la cantidad de dientes en un barrote y
ademas considerando el analisis particular para el calculo del diente partido a la
mitad se obtiene la fuerza necesaria para el calculo:

1228kg

Tix2 ~ >0k

@m =25 mm (Didmetro medio del resorte, determinado por consideraciones de
aplicacion).
Nc =3 vueltas

Con respecto al material a emplear se tendran en cuenta dos tipos de
materiales, el ASTM A229 y el ASTM A228.

I
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Caracteristicas de los materiales elegidos:

e Alambre de resortes revenido en aceite ASTM A229: Estirado en frio hasta su
didmetro preciso y luego templado y revenido; 055-0,75% C, ordinariamente
bobinado en frio y con alivio de esfuerzos a baja temperatura.

e Alambre de cuerda de piano ASTM A228: Excelente Calidad, comparable a la
calidad del resorte de valvula; 0,7 a 1,0% C; bobinado en frio.

Pero como es un material que debe importarse, se realizarda el
dimensionamiento también con el material A228 que si puede conseguirse en
Argentina.

Empleando el material ASTM A 229 se tiene:

1) Momento flector sobre las espiras:
M=FXxl= 7,675kg X 11,9cm = 66,44 kgcm

2) Esfuerzo de flexion simple:

G kbxM KbxMx32 1,25x91,33kgecm x 32 8485
1/, wxDp, T X Dw3 ~ Dw3

Donde:

Kb = 1,25 (Coeficiente e correccion de esfuerzo para un indice de resorte C =

bm _ 35 ) Ver ref. (4) Pdg. 759 Tabla AF15

Dw o
Dw = Diametro del alambre

3) Esfuerzo de calculo para un servicio severo:

12250 3221,75
Dwo19 — py019

Ssd = 0,263 x Su = 0,263 X

Donde:

Su = Traccién minima para el tipo del material con 0,081 < Dw
< 1,270 cm (Tabla AT17)

4) Igualando S=Ssd se obtiene el diametro del alambre Dw:

848,5 3221,75
Dw3 _ DwO19

- Dw=0,62cm
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El didmetro estandar mas proximo es Dw= 6,67 mm (Tabla AT15) Ver ref. (4)

5) La desviacion angular del resorte sometido al momento M seré:
_MXxmxDmxNc 6644 kgem X1 x2,5cm X3

= = 0,079 rad = 4,5 ¢
ExI 2,03836% X 0,0097cm*

Donde:

mxDw*
64

I = = 0,0097 cm* (Momento de inercia del alambre)

E = 2,038 X 10° kg/cm? (Médulo de elasticidad del material)

Empleando el material ASTM A 228:

3) Esfuerzo de calculo para un servicio severo:

15420 4055,5

Ssd = 0,263 x Su = 0,263 X Dw0154 — pDyy0154

Donde:

Su = Traccion minima para el tipo del material (Tabla AT17)Ver.ref (4)

4) lgualando S=Ssq se obtiene el diametro del alambre Duw:

848,5 4055,5

D = D154 - Dw=0,58cm

El diametro estandar mas préximo es Dw = 6,19 mm (Tabla AT15) Ver ref. (4)

5) La desviacion angular del resorte sometido al momento M sera:

MXxmXDmXNc 6644kgemXm X 25cm X3
= = = 0,1052 rad = 6,03

EXI ©2,109e5 L % 0,072 em*
cm
Donde:
4
[ =22 0,0072 cm* (Momento de inercia del alambre)

E = 2,109 x 10° kg/cm? (Médulo de elasticidad del material)

A modo de lograr una comparacion en los dos materiales se realizé un
ensayo de fatiga, que consiste en un eje que gira a través de un motor eléctrico y
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un

juego de poleas,

el cual

tiene en su extremo una barra soldada
los brazos del diente

perpendicularmente que al girar golpea sobre uno de
simulando el choque de éste con las plantas al momento de la separacion en los
cilindros de trilla. Los dientes se encuentran fijos a un barrote.

Fig. 3.31 a) Dispositivo de ensayo de dientes material A229 vs A228

De acuerdo a lo anterior se pudieron obtener resultados que se dan a conocer en

la siguiente tabla:

TEST 1 | Straight side test DEFLEXION TIEMPO | VELOCIDAD | CONTACO | CANT. TOTAL | FALLA
(Pulgadas) DE GIRO | DE GIRO | POR DE (SI/NO)
(min.) (RPM) VUELTA DEFLECCIONES
A228 | 0,420 420 117 2 98280 NO
A229 | 0,420 420 117 2 98280 NO
TEST 2 | Continued using DEFLEXION TIEMPO | VELOCIDAD | CONTACTO | CANT. TOTAL | FALLA
springs from TEST 1 (Pulgadas) DE GIRO | DE POR DE (SI/NO)
(min.) GIRO(RPM) | VUELTA DEFLECCIONES
A228 | 2,500 60 117 2 14040 S|
A229 | 2,500 243 117 2 56862 S|

Conclusiones:

Fig. 3.32 b) Tabla de resultados ensayo de fatiga

e TEST 1: Sometiendo uno de los extremos del resorte a una deflexiéon de 0,42
pulgadas (10,7mm) y con una velocidad de giro de 117 rpm durante un tiempo
de 420 minutos no se produjo falla en ninguno de los materiales.

e TEST 2: Utilizando los mismos resortes del TEST 1 se aumento la deflexion a
un valor de 2,5 pulgadas (63,5mm) manteniendo la misma velocidad de giro. En
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éste caso el material A228 fall6 a los 60 minutos llegando a una cantidad de
14040 deflexiones, mientras que el material A229 fall6 a los 243 minutos con un
total de 56862 deflexiones.

Esto nos dice que el material A229 resisti6 un mayor niamero de ciclos los
efectos de fatiga para las condiciones dadas por lo que seria el mas apto para
utilizar como diente del cilindro.

Pero como el material A229 es dificil de conseguir en Argentina y debe
importarse el diente se realizara con el material A228.

Ademas teniendo en cuenta factores que no han sido considerados en el
calculo, tales como la presencia de rocas o el efecto de enrollamiento que se
produce en el cilindro debido a la humedad de las plantas, y la resistencia a la
fatiga estudiada en el ensayo anteriormente descripto, el didmetro estandar
obtenido por el célculo Dw=6,667mm sera aumentado con un coeficiente de
seguridad de 1,3 quedando un diametro final del diente Df=8mm.

3.6.2 Distancia entre dientes del cilindro trillador

En los cultivos compuestos de tallo delgado, el espaciamiento de los dientes
debe ser relativamente pequefio, para evitar la pérdida del material. Por otra parte,
en el manejo de gramineas maduras o papilionaceas (trébol, alfalfa, etc.) la
distancia entre los dedos adyacentes puede ser mayor. Para el caso del cultivo del
mani el espaciamiento de los dientes se hard en base a estandares de

cosechadoras similares (Ver fig. 3.33).

Fig. 3.33 Distanciamiento entre dientes sobre el barrote del cilindro.

I
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Capitulo 4: Seleccion de correas y cadenas.

En éste capitulo se seleccionaran todas las transmisiones por cadena,
correas y diametros normalizados de poleas y ruedas dentadas que intervienen
en el sistema de trilla descripto anteriormente. Se tendrdn en cuenta las
velocidades que deben tener cada uno de los cilindros y las potencias

consumidas para el calculo.

Fig 4.1 Transmisiones en sistema de trilla cosechadora de mani

4.1Calculo de correa de transmision Motor-Polea de mando

Se trata de dar dimensiones a la primera transmision que sale desde el
motor de combustién y lleva potencia hacia la polea ubicada en el eje del
segundo cilindro.

Datos:

Potencia a transmitir: 61 HP

n1=1800 rpm (N° de revoluciones polea menor)
D;=180 mm (Diametro polea menor)

n>= 457 rpm (N° de revoluciones polea mayor)
D>= 710 mm (Diametro polea mayor)

C=990 mm (Distancia entre ejes requerida)
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Fig. 4.2 Transmision por correa Motor-Polea de mando

1. Potencia de proyecto

Pc =P XFcp =61HP x1,1 =67,1HP
P= Potencia nominal
Fcp= Factor de correccion (Segun tabla N°3 Pag. 36)

2. Seccion de correa C

Mediante el Grafico N° 1 pagina 39 en funcion de la potencia a transmitir
corregida y las revoluciones por minuto de la polea menor.
pagina 38 [
[

[©] CORREAS DE TRANSMISION INDUSTRIAL

GRAFICO N° 1 PARA LA ELECCION DE LA SECCION DE LA CORREA

Mimero de  10.000 — -
. RPM. Para condiciones de trabajo
polea menor  6.000 i comprendidas en este campo,

5.000 I I I congultar a nuestros técnicos
ializados

4000 i i
3,000 '

2000

1.000

10 20 30 4 100 200 500 1.000

| o |o
g B BEE
1

Fig. 4.3 Tabla de seleccion de seccion de correa
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3. Relacion de transmisiéon

Kzezmz 1800mm — 3’95

d npM 457mm

4. Verificacion de diametros primitivos de las poleas (Fig. 4.4)

Como los didmetros mayor y menor ya han sido prefijados se verifica que

estén dentro del rango para correas de seccion C.

]

DIAMETRO PRIMITIVO DE LAS POLEAS (@]
50 315
53 355
58 ars
ao 400
a3 425
ar 450
T 475
75 500
B0 530
80 580
85 800
100 830
108 aro
112 Ti0
118 750
125 800
132 200
140 1000
150 1080
180 1120
170 1250
180 1400
200 1500
212 1800
224 1800
238 1800
250 2000
285 2240
280 2500
300 3000

Diametro especificado. Diametro especialmente recomendado. -

IMPORTAMNTE: Al aumentar el diametro de polea aumenta la vida util de la correa. -

Fig. 4.4 Tabla de seleccion de didmetros de poleas

5. Verificacion distancia minima entre ejes necesaria:

(K+1)xd (3,95 + 1) x 180mm
C>——+d=

2 2

+ 180 mm = 625 mm

625 <978

6. Longitud primitiva de la correa aproximada:

L=2C+157x(D+4d)+

2x978+ 1,57 x (710 + 180) +

(D —d)?
4C
(710 — 180)2
W = 3425,1 mm

Segun Tabla (Fig. 4.5) corresponde la correa seccién "C" N° 133 Ln=

3438 mm
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Takbla N* & Longitud primitiva mominal
111 - 2858 288 288 2202
112 = 2ATE 2888 2007 2g28
113 - 2803 2814 2833 254
114 - Za28 2843 250 2281
1158 - 2054 284 283 3007
118 - 2a7Te 25083 ani1z2 3033
117 - 3005 e u =] 2038 3058
118 - 3033 I3 I0az 307Ta
110 - 2050 klalale] apes 3102
120 - 3081 301 3110 3124
121 - 3107 3117 3138 3180
122 - 3132 3142 3182 3178
123 - 3158 3188 3188 3202
124 - 3183 3183 3212 3228
125 - 3208 3218 3238 3252
128 - 3234 3245 32684 3278
127 - 3280 3270 3290 3304
128 - 3283 3283 3312 3327
128 - 3308 3320 3338 3363
130 - 3335 3345 3384 33T
131 - 3381 3370 3380 3405
132 - 3383 3383 3412 3431
133 - 3400 3421 3438 3457
134 - 3437 3450 3488 3483
135 - 3483 3472 3482 3508
138 - 48T 34083 3518 3530
137 - 3513 3518 3544 3551
138 - 3538 3548 3570 3577
138 - 3584 3570 3598 3803
140 - 3583 35083 3a12 3828

Fig. 4.5 Tabla de seleccion de longitud primitiva de poleas
Conocida la longitud primitiva normalizada de la correa se procede a

calcular una nueva distancia entre centros C:

B + /B2 —32x (D2 —D1)?2
C =
16
Donde B = 4 X L — 6,28 X (D2 + D1) = 8162,8 mm

- 8162,8 + ,/8162,82 — 32 X (710 — 180)2
N 16

= 984,7 mm

7. Factor de correccién por longitud de correa:
Fcl=1 (Tabla N° 4 pag. 37, Ref. 5)

8. Determinacion del arco de contacto en grados:
57x(D—-d 57 x (710 — 180
— # =180 — ( )

° =180 984.7 =149,3°
9. Factor de correccién del arco de contacto:
Fc°= 0,93 (Tabla N° 5 pag. 38, Ref. 5).
10.Velocidad de la correa
V:nxde :nx180x1800:17m<30m/s
60 x 1000 60 x 1000

11.Prestaciéon base (Tabla N° 2 pag. 31, Ref. 5)
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Pbk = 6,26 + 2,21 = 8,47 HP

12.Potencia efectiva por correa
Pe = Pbk X Fcl X Fc® =8,47%x1x%x093=79HP

13.Cantidad de correas

C =—=—=28,4 =~ 8 correas

Pc 67
Pe 79

(Véase plano CT02001)

4.2 Calculo correa de transmision Polea segundo cilindro-Polea

gue comanda sinfin y ventiladores.

El segundo sistema de transmision por correa a calcular es el que da
movimiento a los sinfines de la canasta y a los ventiladores, en los cuales
ambas poleas que componen la transmision tienen igual diametro.

Datos:

Potencia a transmitir: 29 HP

n1=205 rpm

D1=375 mm

nz= 205 rpm

D2= 375 mm

C=1663 mm (Distancia entre ejes requerida)

Fig. 4.6 Transmision Polea primer cilindro-Polea que

comanda noria, sinfin de tolva y ventiladores.
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1. Potencia de proyecto

Pc =P X Fcp =29HP x 1,1 = 31,9HP
P= Potencia nominal
Fcp= Factor de correccion (Segun tabla N°3 Pag. 36, Ref. 5)

2. Seccion de correa C (segun Gréafico N° 1 en funcién de la potencia a
transmitir corregida y las revoluciones por minuto de la polea menor.

3. Relacion de transmision K = 1

4. Verificacion de didmetros primitivos de las poleas (Ver Tabla N° 1
pag.14, Ref. 5)
Como los diametros ya han sido prefijados se verifica que estén dentro
del rango para correas de seccion C.

5. Verificacion distancia minima entre ejes necesaria:

K+1)xd 1+1)%x375
>( ) +d=( ) mm

2 2
750 < 1663 mm

4+ 375mm = 750 mm

6. Longitud primitiva de la correa aproximada:

D —d)?
L=ZC+1,57><(D+d)+—( 40)
2 % 1663 + 1,57 x (375 + 375) + (375 =375 _ 4c035
’ 4x1663 2 mm

Corresponde la correa seccion "C" N° 175 Ln= 4508 mm (Segun tabla
N°6 pag. 9, Ref. 5)

Conocida la longitud primitiva normalizada de la correa se procede a calcular

una nueva distancia entre centros C:

B +./B2—32x (D2 —D1)2
C =
16
Donde B = 4 X L — 6,28 x (D2 + D1) = 13322

13322+ J133222 =32 x (375 — 375)?

16 = 1665,25 mm

7. Factor de correccién por longitud de correa:
Fcl=1 (Tabla N° 4 pag. 37, Ref. 5)

I ——
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8. Determinacion del arco de contacto en grados:
57x(D—-d 57 x (375 —375
0-— 57x(-d) _ 180 — ( )

= 166525 o0
9. Factor de correccion del arco de contacto:
Fco= 1(Tabla N° 5 p4g.38, Ref. 5).
10.Velocidad de la correa
nXdXN mwx375%x205 4m
= 80x 1000 60x1000 s ~30m/s

11.Prestacién base (Tabla N° 2 pag. 31, Ref. 5)
Pbk = 4,15+ 1 =5,15 HP

12.Potencia efectiva por correa
Pe = Pbk X Fcl X Fc® =5,15%x1x1,15=592 HP

13.Cantidad de correas
Pc _ 31,9

~Pe 592
* VVéase plano CT01007

= 5,4 ~ 5 correas

4.3 Calculo cadena Polea de mando-Primer cilindro de trilla

A continuacion se pasara a calcular las transmisiones a cadena, se opto
por éste tipo de transmision debido a que la distancia entre centros es menor a
la recomendada para usar poleas del diametro requerido. Ademas que los
cilindros de trilla se encuentran interconectados y no puede admitirse que se
produzca un patinamiento en alguno de ellos si la transmision fuera por correa
porque ocasionaria una acumulacion de material en el cilindro anterior y se
produciria la rotura del sistema.
Datos:
Potencia a transmitir: 61 HP
n1=457 rpm
D1=178,5 mm
N1=22 dientes
n,= 177 rpm
Do= 461 mm
N2>=57 dientes
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C=782 mm

4.7 Transmision rueda dentada (Polea de mando)-Rueda dentada (Primer

cilindro de trilla)

1. Relacién de transmision
D2 nl 457rpm _

K D1 n2 177rpm 2,58

2. Velocidad de la cadena:
V=nxD1lxnl=mnx0,1785X%X457rpm = 256,3 mpm < 1800 mpm

Vmx100 _ 256,3mpmx100
N1xnl 22X457rpm

3. Paso. P =

=254 cm

Se selecciona una cadena N°80 con paso P=2,54cm (1 pulgada)
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PESO | |

| RESISTENCIA i
| RESISTENC] APROXI- | VELOCIDAD

|
| | - B C D E
capEna | PASD | MAXIMA wnoo. w | e 4 :
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50 1,587 o' | 2967 8100 | LOIZ 068 | 609 2000  LOID 0,398 !"DE 0434 0,508 u.;g)g | In;g D.';.m o ! Lo s
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' I i i | o7 #, 5 Y 0517 0,28
30 2540 1 6576 14500 1,57 LT3 | 45T 1500 1,562 0615 1882 0741 | 0792 0312 L3 L |s]; de 0N D42
T TT08% W00 3o. %5 | 3% 1300 | (915 0,54 TED 0887 | 0952 0575 LS L 1905 096 0%
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Fig. 4.8 Caracteristicas de cadena N280
4. Potencia de proyecto

Pc =P X Nsf =61 HP x 1,4 =854HP = 86,6 CV
P= Potencia transmitida
Nst= coeficiente de servicio [1] (Segun Tabla 17.7 Pag.602)

5. Potencia nominal

P = 2,54 cm (Paso)
Nis = 22 (N° de dientes rueda dentada menor)
n= 457 rpm (Revoluciones rueda dentada menor)

Kr =17 (para cadenas n° 40 a 240) [1] (Pag. 610)

Por Fatiga Placa - Eslabon:

P

CV = 0,004056 x Nts™8 x n%° x (5—)300275xP

2,54
2,54
CV = 0,004056 x 22108 x 45799 x (m)3‘°'°275><2'54 = 28,3CV
Por Impacto Casquillo — Rodillo:
100 x Nts

CV = 0,481 X Kr X (————)5 x PO

00 x 22

— 1 1,5 08 —
CV=0,481x17 X ( 457 )" X 2,54%° = 319,4 CV

Se elige el valor de potencia nominal menor, en éste caso 28,3 CV
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6. NUmero de cadenas necesarias

Pc 866

Ne=— =
Pn 28,3

= 3,06~3 Cadenas

7. Lubricacion
Debido a que la Vm es de 256,3 mpm, se utiliza lubricacién de tipo I,
gue consta en aplicar aceite a través de un engrasador de goteo a los bordes
de las placas de eslabon. Lubricacién TIPO II.

8. Verificacion distancia minima entre ejes:

)

D1 17
Cmin = D2 + - =471+ = 560,25 mm

C=782mm > 560,25 mm

9. Longitud de cadena

N1+ N2 (N2-N1)?

=2 X
L=2X%XC+ > + 20xC pasos
L=2x782em4 2255, G522 _ o)
- acm 2 40 x 782cm e Pasos

cm
L = 195,2pasos X 2,54 —— = 4959 cm
pasos
L =4959cm

*Véase plano CT01005

4.4 Célculo de cadena acarreador-primer cilindro

En el sistema a continuacion se calcula el tamafio de la cadena que lleva
movimiento al acarreador, utilizando la misma metodologia anteriormente
descripta.

Datos:

Potencia a transmitir: 8,4 HP
ni=177 rpm

D1=154,33 mm

N1=19 dientes

n2= 177 rpm
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D2>= 154,33 mm

N>=19 dientes

Distancia entre ejes= 560 mm

4.9 Transmision rueda dentada (Polea de mando)-Rueda dentada (Primer

cilindro de trilla).

1. Relacién de transmision
K_DZ . nl 177rpm _
D1 n2 177rpm
2. Velocidad de la correa

V=nxDlxnl=mnx0,1543 X 177 = 85,6 mpm < 1800 mpm

Vmx100 86 mpmx100
3. Paso: = = 2,55
N1xn1l 19%x177

Se selecciona una cadena N°80. Paso=2,54 cm

4. Potencia de proyecto

Pc=PXNsf =84HPx14=11,76 HP = 11,92 CV
P= Potencia transmitida
Nst= coeficiente de servicio (Segun Tabla 17.7 P4g.602)

5. Potencia nominal
P =2,54 cm (Paso)

I ——
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Nts = 19 (N° de dientes rueda dentada menor)
Kr =17 (para cadenas N° 40 a 240) [5] (P4g. 610)

Por Fatiga Placa - Eslabdn:

CV = 0,004056 X Nts108 x n%9 x (2 54)3 0,0275xP

CV = 0,004056 x 1918 x 177%° x ( )3 00275x254 — 10,3 CV

2,54

Por Impacto Casquillo — Rodillo:

100 X Nts
CV = 0,481 X Kr X (—————)"* x PO

00x 19
177
Se elige el valor de potencia nominal menor, en éste caso 10,3 CV

CV=O,481><17><( LS x 2,54%8 = 598 6CV

6. NUimero de cadenas necesarias

Pc 11,92

N = T T03Cy

*Véanse planos CT01004 y AC06000

7. Lubricacion

Debido a que la Vm es de 85,6 mpm, se utiliza lubricacion de tipo I, que
consta en aplicar aceite a través de un engrasador de goteo a los bordes
de las placas de eslabon. Lubricacion TIPO Il

8. Verificacion distancia entre centros

= 1,15~ 1 Cadena

,33
= 231,5 mm

D1
Cmin = D2 + -5 = 154,33 +

C=560mm > 231,5 mm

9. Longitud de cadena

| g NLENZ (N2 N1Y
- 2 40xC PI0S
19+19 (19— 19)?

2 + 40 X 56cm
cm
L =131 pasos X 2,54 —— = 332,74 cm
pasos

= 131 pasos

L=2X56cm+

L =333cm

I ——
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4.5 Calculo cadena primer cilindro-segundo cilindro de trilla
El calculo siguiente contempla la transmisiébn de movimiento desde el primer

cilindro trillador hacia el segundo cilindro segin se observa en la figura ( Fig.
4.10). Datos:

Potencia a transmitir: 40,1 HP
n:=205 rpm

D1=210,72 mm

N1=26 dientes

n2=177 rpm

Do= 243 mm

N>=30 dientes

Fig. 4.10 Transmision Rueda dentada (Primer cilindro)-

Rueda dentada (Segundo cilindro).
Relacion de transmision K = 1,15

Velocidad de la correa= 136 mpm

Paso= 2,55 (Se selecciona una cadena N°80. Paso=2,54 cm)

=

Potencia de proyecto

Pc =P X Nsf =40,1 HP X 1,4 = 56,14 HP = 56,9 CV
P= Potencia transmitida hacia segundo cilindro
P =61 Hp — 8,4 HP( Acarreador y recolector) — 5 HP(Zarandas)
— 7,5 Hp(Separacion primer cilindro) = 40,1HP
Nsf= coeficiente de servicio (Segun Tabla 17.7 P4g.602)
5. Potencia nominal

Por Fatiga Placa — Eslabén =16,64 CV
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Por Impacto Casquillo — Rodillo =778,5 CV

6. NUmero de cadenas necesarias

NG = Pc B 56,9
~ Pn 16,64

= 3,4~3 Cadenas

7. Lubricaciéon TIPO I
8. Longitud de cadena L = 443cm

4.6 Calculo cadena segundo cilindro de trilla- tercer cilindro de
trilla

La rueda dentada del tercer cilindro de trilla recibe una potencia de 10,1
Hp, de los cuales 5 Hp se usaran como potencia de trilla para dicho cilindro y el
resto sera transmitido al cuarto cilindro de trilla.
Datos:
Potencia a transmitir: 10,1 HP
n:1=235 rpm
D1=210,72 mm
N1=26 dientes

n2= 205 rpm
D>= 243 mm
N>=30 dientes

Fig. 4.11 Transmision Rueda dentada (segundo cilindro)- Rueda dentada (tercer cilindro)
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1. Relacién de transmisiéon K = 1,15

2. Velocidad de la correa V= 144 mpm < 1800 mpm
3. Paso = 2,36 (Se selecciona una cadena N°80. Paso=2,54 cm)

4. Potencia de proyecto

Pc=P X Nsf =10,1 HP X 1,4 = 14,14 HP = 14,34 CV
P= Potencia transmitida

5. Potencia nominal
Por Fatiga Placa — Eslabon = 18,63 CV

Por Impacto Casquillo — Rodillo = 655 CV

6. NUimero de cadenas necesarias

N°C—PC—14'14—075 1 Cad
T Pn 1863 adena

7. Lubricacion TIPO I
8. Longitud de cadena L =467cm

4.7 Calculo cadena tercer cilindro de trilla- cuarto cilindro de
trilla

La rueda dentada del cuarto cilindro de trilla recibe una potencia de
5,1HP, de los cuales 3,5 se usaran como potencia de trilla para dicho cilindro y
la potencia restante 1,6 HP serd transmitida al eje que contiene el Ultimo
cilindro.

Datos:

Potencia a transmitir: 5,1 HP
n:=270 rpm

D1=210,72 mm

N1=26 dientes

nz= 235 rpm
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D»>= 243 mm
N2=30 dientes

Fig. 4.12 Transmisién rueda dentada (Tercer cilindro)- Rueda dentada

(cuarto cilindro).

1. Relacién de transmision K = 1,15

2. Velocidad de la correa V = 178,74 mpm

3. Paso= 2,54 (Se selecciona una cadena N°80. Paso=2,54cm)

4. Potencia de proyecto
Pc =P X Nsf =51HP x 1,4 = 7,14HP = 7,24 CV

5. Potencia nominal
Por Fatiga Placa — Eslabén = 21,11 CV

Por Impacto Casquillo — Rodillo = 53 CV

6. NUumero de cadenas necesarias
Pc 7,24

N =5, = 21,11

= 0,35~1 Cadena

7. Lubricacién TIPO I
8. Longitud de cadena L = 434,5cm
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4.8 Calculo cadena cuarto cilindro de trilla- cilindro robador

La rueda dentada del ultimo cilindro recibe una potencia de 1,6 HP.

ni= 270 rpm
Di= 194,57 mm
Ni= 24 dientes

nz= 250 rpm
D.,= 210,73 mm
N2= 26 dientes

5.

Fig. 4.13 Transmision rueda dentada (cuarto cilindro)- Rueda dentada

(cilindro robador).

Relacion de transmision K = 1,08

Velocidad de la correa V = 165 mpm

Paso = 2,54 (Se selecciona una cadena N°80. Paso=2,54 cm)

Potencia de proyecto: Pc = P X Nsf = 1,6 HP x 1,4 = 2,25Hp = 2,28 CV

Potencia nominal

Por Fatiga Placa — Eslabén = 19,4 CV

Por Impacto Casquillo — Rodillo = 470 CV
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6. NUmero de cadenas necesarias
Pc 2,28

o€ = — =
NEC Pn 194

7. Lubricacién TIPO I
8. Longitud de cadena L =277 cm

*Véanse planos CT03004 y CT05001

= 0,2~ 1 Cadena
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Capitulo 5: Seleccion de chavetas y rodamientos

En el disefio y célculo de una chaveta la resistencia se expresa en funcion
del momento torsor que transmite hacia ésta. Se tienen en cuenta dos esfuerzos,
uno referido al esfuerzo de cizalladuray el otro referido al de compresion.

e Esfuerzo a la cizalladura

SsXbXLXD
T =

2
Donde: T: Momento torsor
Ss: Tension de corte
b: Base
L: Longitud
D: Diametro del eje
e Esfuerzo ala compresion
_SextxLXxD
4

Donde S.: Esfuerzo de compresion
t: Altura

En la figura 5.1 se observan las medidas que se tienen en cuenta
para el calculo de una chaveta.

b

Fig. 5.1 Representacién de las medidas de la chaveta

Ademas del célculo y seleccién de chavetas, se utilizard como método de
fijacion en la mayoria de los elementos de transmisidon aqui expuestos el “Buje
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QD?”, el cual consiste en un buje conico de acero AISI 1045 que se acopla y
ajusta mediante tornillos y chaveta al eje.

El buje a su vez queda fijado a una masa que posee agujeros con rosca
para los tornillos que aprietan el cono y ésta se suelda al elemento ya sea polea
o0 rueda dentada, que debe ser mecanizado en su interior a la medida del
didmetro exterior de la masa soldable.

La masa y el buje QD se consiguen comercialmente para medidas de
ejes en pulgadas y milimetros.

Para instalar o remover las poleas tipo “QD” se necesita solamente una
llave de boca. Los tornillos provistos conjuntamente se utilizan como llave
extractora no siendo necesarias otras herramientas. Esto reduce tiempos de
montaje y desmontaje y previene dafios en los componentes.

Fig. 5.2 Vista de seccion de buje QD colocado en polea

Montaje estandar: Los tornillos se colocan en el agujero pasante de la
polea y se roscan en el buje con las cabezas hacia afuera.

Montaje reverso: Los tornillos se colocan en el agujero del buje y se
roscan en la polea con las cabezas hacia afuera.

I ——
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Fig. 5.3 Vista de seccion y maneras de montar el sistema. a) Montaje estdndar. b)
Montaje reverso

A continuacion se procedera con la seleccion de chavetas, bujes QD y
masas soldables para cada uno de los elementos que transmiten potencia en el
sistema de trilla de la cosechadora.

5.1 Seleccién de chaveta para eje rolo conductor acarreador
e Seleccion de chaveta:

El eje conductor del Kit acarreador como se vié en el Cap. 2 necesita de
chaveteros tanto en los elementos de transmision de potencia como en los
acoples de los 6 rolos, pero para dimensionar el tamafio del chavetero y a modo
de estandarizar medidas se tomara la seccion sometida a mayor momento torsor
gue corresponde a donde se encuentra la rueda dentada en el extremo del eje y
se dimensionaran todas las chavetas en base a éste. (Véase plano AC03001).

Como material de la chaveta, se elige un acero AlISI C1020 laminado
simple, con un S,=3445 Kg/cm?. Se dispondra de una geometria de chaveta
rectangular, por lo que b = t.

Dado que el diametro del eje es D= 45 mm, de la “Tabla AT 19,” Ver ref.
[6] se obtiene b=12 mm y t=8 mm. El material de la rueda dentada es AISI 1045,
con un Sy= 4148 Kg/cm?

Célculo de Longitud L:

Los calculos se realizan con un coeficiente de seguridad N= 2,25 (choque
ligero) y con un momento torsor maximo de 4179,5 kgcm (Cap. 2 Seccién 2.3)

En cizalladura:
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Sy(Chaveta
Ss = 0,6 X % =919 kg/cm?

/= 2XT _ 2 X 4179,5 — 168

T SsxbxD 919x12cm X 4,5cm cm
En compresion:
Sy(chaveta) 3445 5
c= N =235 = 1531 Kg/cm
4xT 4 x 4179,5

=3,03cm

L = =
ScxtxD 1531x0,8cm X 4,5cm

Como el largo requerido es menor al espesor de la polea mas la rueda
dentada se adopta una longitud L de la chaveta de 100 mm que satisfaga los
requisitos de montaje y funcionamiento, entonces:

L=100 mm, b =12mm,t=8 mm

e Seleccidon de buje QD y masa soldable:

Orificios Metricos

Bluje Orificia {mm) Chaveta - WaT {mm]*
&H 24, 25 BT
28,30
32,35 10x 48
i 24,25 BxT
28, 30
32,35 10x8
|
40, 42 12x8
=0 24,25 BxT
28,30
32,35 10xA
3
40, 42 12x8
5K 24, 25 BT
28,30
32,35 10 %8
3
a0, 42 12 x4
48, 50 14 %9
55 14 =10
SF 28,30 BxT
32,35 10x 8
|
40, 42 12 x4
48,50 1L %9
&g 14 =10
[ 18 % 11
E 3%, 38 10x8
40, 42 12 x4
48, 50 14 %9
&g 14 =10
&0, 65 18 %11
70, 75 M0 x12
F 48,50 1L %9
&5 14 % 10
&0, &5 18 =11
70, 75 =12
BO, B5 22x14

Fig. 5.4 a) Seleccion de orificios segun chaveta

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN/ 83



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

conicidad de 34"
por pie en &l diametro

Tamarios JA-J |

Mentificacibn  Range de orificios para: A B D E F G Tamafn Peso promedia  Designacion
del Buje min miix rm‘

Chavetera std Chavet paca prel. kg s
i £ 1 1-1L 031 138 2,00 1,00 056 012 10-24 0.4 0% PHF JA-...
SH B 1-3E 1-Ty 0,43 188 263 131 081 012 % 05 1 PHF SH-...
505 e 1-15 2 0,43 218 318 131 075 012 W% 05 1 PHF 505-...
50 ] 1-1 3-8 043 218 318 181 125 012 W 1] 15 PHF 50-..
5K ] 2-4e 233 0,5 281 388 193 125 022 S 0% 2 PHF SK-...
5F ] 2-5fw 223 0.63 313 463 206 125 022 Sw 1.4 3 PHF 5F-_..
E T 2-Th 310 0,83 383 6,00 275 163 0,25 3 4,5 10 PHF E-...
F 1 3-S5 3-150 1,00 443 6,63 31 250 034 I 5.2 115 PHF F-...
J 1-Tw 3-3 4-12 113 514 725 463 318 038 S 82 18 PHF J-...
M 2w L3 5 125 650 900 &75 518 041 168 37 PHF M-...
N 2-T 5-4& & 1.50 700 1000 812 625 058 I 258 57 PHF N-...
F 20w 5-Tfw 7 175 825 1175 %38 7235 063 54 120 PHF P-...
L 4 T-4 E-1 200 1042 1500 1138 900 050 i 1134 250 PHF W-...
s & a-14 10 275 1213 17,75 15235 12 0,75 e 1814 400 PHF 5-...

Para completar la designacion agregar el diametro de gje en pulgadas o milimetros (diametros de agujeros estandar disponibles en la pag siguients).
Ejemplos: PHF S05=1-11/16 e PHF SDS=25MM.

Fig. 5.4 b) Tabla de dimensiones de buje QD (Catdlogo SKF)

L
L 1
.‘_%_ . _« | ! |
[-B——--j 1] ——————_F_[E[E
Tipo 1 Tipo 2
Buje  Dimensianes (mm) Taladrade Pesa  Montaje  Designacidn
tipa aprox.
D L ] e 11 BC (el
" 572 143 34,9 - 21 3 018 Stdn BHH WM
SH 762 20,6 475 - 512 3 0,45 — PHH WSH._
SDs — EED LB I5E - k] T TET PRAWELE...
SK 1111 18 5 - B4 1 134 PHH WS
SF 1270 18 794 - 98,4 1 1.8 PHHWSF_.
E 1588 413 973 - 1270 1 5,08 PHHWE...
F 1778 635 127 - 1429 1 726 PHHWF.
1 1945 B0 1306 - - 1568 1 1021 Pl W
M 2413 1318 1649 2350 90.5 2000 2 22469 Su PHH WM,
N 2647 1588 1775 2604 1143 7159 2 3503 dmkamenie  BHHWH..
P 3m2 18,2 093 - - 2540 2 7033 PHH WP,
w 3937 2286 2651 - 3739 2 134,12 PHH W
s 4553 3048 3080 4763 3810 ] 253,18 PHHWS..

Fig. 5.5 Tabla de dimensiones de masa soldable (Catdlogo SKF)

Para mas detalles ver plano AC06000.

Buje QD tipo SK, para ¢ eje 45mm - Tres tornillos de fijacion
Chavetero 12x8mm.
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Masa soldable para Buje QD tipo SK- Rosca de buldon: W5/16 x 18.

Buje QD Rueda dentada 19D

~ -

T
I\

85 | \Feacarreador ®45mrr

Fig. 5.6 Vista de seccidn rueda dentada con buje QD

Fig. 5.7 Vistas Buje QD para eje 8=45mm

5.2 Seleccién de chavetas para ejes de cilindros de trilla

Debido a que se utilizan dos didmetros de ejes distintos para los cilindros
de trilla, uno correspondiente a los dos primeros cilindros que es D=70 mm y otro
didmetro correspondiente al tercer y cuarto cilindro de trilla, con un didmetro de
D=40 mm se realizara el calculo para ambos. (Véase Cap. 3 seccion 3.4.1 y
3.4.2)

5.2.1 Primer y segundo eje para cilindro de trilla

El tamafio de la chaveta se elegird considerando la seccion donde se
produce el mayor momento torsor, que en el caso del primer cilindro de trilla se
encuentra uno de sus extremos donde recibe la potencia de 61 HP.

Se elige como material para la chaveta como en el caso anterior un acero
AISI C1020 estirado en frio, con una resistencia a la fluencia de Sy=3445
kg/cm?.

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN(

85



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
M FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

Considerando el diametro de D= 70 mm (segun Tabla AT 19, Ref. 4), se
obtiene b =20 mmyt=12 mm.

El material de la rueda dentada es AISI 1045, con una resistencia a la
fluencia de 4148 kg/cm?.

Calculo de Longitud L para seccion:

Los calculos se hacen con un coeficiente de seguridad N= 2.25 (choque
ligero).

Con un momento torsor de 21311,3 Kgcm
e En cizalladura:

Ss = 0,6 X Sy(Chaveta) = 2067 kg/cm?

- 2XT B 2 x21311,3kgem — 147
“SsxbxD 2067 x2cmx7cm ™
e En compresion:
Sy(Rueda) 3445 5
Sc = N =225 1531 kg/cm
4XT 4 x21311,3
=6,63cm

TSextxD 1531 x 12cm x 7em

Segun la teoria se debe tomar la mayor longitud L obtenida para estar del
lado de la seguridad, por lo que la chaveta para resistir las condiciones
nombradas debera tener una longitud L= 6,63 cm.

Entonces:
L =6,63 cm.
b=2cm
t=1,2cm

Buje QD tipo E para g eje 70mm - Tres tornillos de fijacion - Chavetero
20x12mm. Ver ref. (7).

Masa soldable para Buje QD tipo E- Tres tornillos rosca W1/2x 13.

Mas detalles ver planos CT01004, CT01005, CT01006, CT01007.
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5.2.2 Tercer y cuarto eje para cilindro de trilla

El tamafio de la chaveta se elegirA considerando la seccidon donde se
produce el mayor momento torsor, que en el caso del tercer cilindro de trilla se
encuentra uno de sus extremos donde recibe la potencia de 10,1 HP
provenientes del segundo cilindro de trilla. (Véase Cap.3 seccion 3.4.2)

Se elige como material para la chaveta como en el caso anterior un acero
AISI C1020 estirado en frio, con una resistencia a la fluencia de Sy=3445
kg/cm?.

Considerando el diametro de D= 40 mm (segun Tabla AT 19,Ref. 4), se
obtiene b =12 mm yt=8mm.

El material de la rueda dentada es AISI 1045, con una resistencia a la
fluencia de 4148 kg/cm?.

Calculo de Longitud L para seccion:

Los calculos se hacen con un coeficiente de seguridad N= 2.25 (choque
ligero).

Con un momento torsor de 1554,3 kgcm
e En cizalladura:

Ss = 0,6 x Sy(Chaveta) = 2067 kg/cm?

_2xT  2X15543 kgcem — 031
TSsxbxD 2067x12cmxdem oo
e En compresion:
Sy(Rueda) 3445 5
c= N =225 1531 kg/cm
4xT 4 x 1554,3 kgem
=1,27cm

TScxtxD 1531x08cm X 4cm

Segun la teoria se debe tomar la mayor longitud L obtenida para estar del
lado de la seguridad, por lo que la chaveta para resistir las condiciones
nombradas debera tener una longitud L= 1,27 cm.

Entonces:
L=1,27cm.
b=12cm

t=0,8cm
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Buje QD tipo SK, para ¢ eje 40mm - Tres tornillos de fijacion - Chavetero 12x8mm.
Ver ref. (7) catélogo.

Masa soldable para Buje QD tipo SK- Rosca de bulones W5/16 x 18.

Més detalles ver planos CT03004, CT03005.

5.3 Seleccién de rodamientos para acople Polea de mando-

segundo cilindro de trilla.

A continuacion se calcularan los dos rodamientos que soportan a la polea
de mando mayor y la rueda dentada acoplada a ésta. Dichos rodamientos se
encuentran colocados en el eje del segundo cilindro. Para dicho calculo se
tomaran como fuerzas actuantes las calculadas anteriormente en el Capitulo 3
Seccion 3.3.1 Calculo de fuerzas actuantes sobre rodamientos.

Reacciones totales en rodamientos:
RA = V(RAY)? + (RAz)? = V(281,2 kg)? + (774,4kg)?) = 823,9kg
RB = V(RBy)? + (RBz)? =V(113kg)? + (1613,8 kg)?) = 1617, 7kg

Se utilizaran 2 rodamientos autocentrantes a bolas, de los cuales iran
ubicados en la polea como se observa en la figura 5.8.

Rodamiento A Rodglamiento B

125

Fig. 5.8 Vista de seccion del sistema en cuestion
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Se concluye que el rodamiento de mayor solicitacion radial es el
denominado B, por esto la seleccion se realizara en base a éste:

Como se tiene que

Fq Fq
CO—Oy Fr—O

Fa
El valor F_ es menor al coeficiente e, entonces los coeficientes para
T
determinar la carga equivalente del rodamiento son, por lo tanto:
X=1;Y=0

Calculo de Capacidad de Carga Estatica (Co):

Py = XoFpo + Yy Fao = 1617,7 kg
Donde:
X, ¢ Coeficiente radial = 1
Y, : Coeficiente axial = 0
F.o : Carga radial estatica.

F,o : Carga axial estatica.

Co =Sy X Py =1617,7 kg
Donde:
So: Factor de seguridad = 1 (condiciones normales).

Célculo de Capacidad de Carga Dinamica (C):

P=XF.+YF,=1617,7 kg
Donde:
X : Coeficiente radial = 1
Y: Coeficiente axial =0
F: : Carga radial dinamica.

Fa : Carga axial dinamica
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1
C=PXxLr
Donde:

L: duracién en millones de revoluciones.

p: 3 (para rodamientos a bolas)

_ 60 xnxLy

1000000 — 102 MRev

En donde:

n =400 rpm

Ly: Duracion nominal en hs de funcionamiento =8000 hs (Maquinas agricolas)
C =9331,35 kg

RODAMIENTO AUTOCENTRANTE SNR UCC 314-INCERTO UC314 (Ver ref.
[6] Catalogo Pag. 142, 143)

De]e=70mm
Co = 6931, 7kgf = 68 kN.

C =10627, 9kgf = 104,26 kN.

"SnE Soportes cartucho

INDUSTRY

Soporte C200 relubricable (s -
C300 relubricable g

-

Py
.T-_',g._g::

UCcCc200
UCC300

Fig. 5.9 Caracteristicas de rodamiento autocentrante

5.4 Selecciébn de rodamientos para eje rolo conductor
acarreador.
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Se utilizaran rodamientos autocentrantes a bolas con sus respectivas
masas.

De acuerdo a las reacciones obtenidas en el capitulo 2 seccién 2.3 se
elige la de mayor valor, la cual es:

R10 = 374,33 kg

Como se tiene que

F, F,
C_pgy 2=
¢, 7 E

Fa
El valor F_ es menor al coeficiente e, entonces los coeficientes para
T
determinar la carga equivalente del rodamiento son, por lo tanto:
X=1;Y=0

Calculo de Capacidad de Carga Estatica (Co):

Py = XoF,o + Yy Fyo = 374,3 kg

Donde:
X, ¢ Coeficiente radial = 1
Y, : Coeficiente axial = 0
F.o : Carga radial estéatica.
F,o : Carga axial estatica.

Co =Sy X Py =374,3 kg
Donde:
So: Factor de seguridad = 1 (condiciones normales).

Célculo de Capacidad de Carga Dindmica (C):

P=XF.+YF,=3743 kg
Donde:
X: Coeficiente radial = 1
Y: Coeficiente axial =0
Fr. Carga radial dindmica.

Fa: Carga axial dinamica
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1
C=PXxLr
En donde:

L: duracién en millones de revoluciones.

p: 3 (para rodamientos de bolas)

_60xnxLy

1000000 70,08 MRev

En donde:
n =146 rpm.

Ly : Duraciéon nominal en hs de funcionamiento = 8000 hs.

1
C =374,3kg x 70,085 = 1543,2 Kg

RODAMIENTO AUTOCENTRANTE SNR UCF 209- SOPORTE F209 (Ver ref.
[6] Catalogo Pag.75)

Deje=45 mm
Co = 2047 kgf = 20,08 kN.

C = 3246,7kgf = 31,85 kN.

. Al
P A
| __A_-
L—Ao—'

Fig. 5.10 Rodamiento autocentrante con soporte de fundicion

5.5 Seleccion de rodamientos para primer y segundo eje cilindro
de trilla.

Se utilizaran rodamientos autocentrantes a bolas con sus respectivas
masas.

I ——
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De acuerdo a las reacciones obtenidas en el Capitulo 3 Subtema 3.4.1 se
elige la de mayor valor, a saber:

R9 = 1060,35 kg

Como se tiene que

F, F,
CO—Oy Fr—O

Fa
El valor F_ es menor al coeficiente e, entonces los coeficientes para
T
determinar la carga equivalente del rodamiento son, por lo tanto:
X=1;Y=0

Calculo de Capacidad de Carga Estatica (Co):

Py = XoFyo + Y Fao = 1060,35 kg
Donde:
X, ¢ Coeficiente radial = 1
Y, : Coeficiente axial = 0
F.o : Carga radial estatica.
F,o : Carga axial estatica.
Co =Sy X Py =1060,35 kg
Donde:
So: Factor de seguridad = 1 (condiciones normales).

Célculo de Capacidad de Carga Dinamica (C):

P=XE +YF, =1060,35 kg
Donde:
X: Coeficiente radial = 1
Y: Coeficiente axial =0
F: : Carga radial dinamica.

F.: Carga axial dinAmica

1
C=PXxLr

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN/ 93



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA
En donde:

L: duracién en millones de revoluciones.

p: 3 (para rodamientos a bolas)

_ 60 xnxLy

1000000 = 98,4 MRev

En donde:
n =205 rpm

Ly : Duracion nominal en hs de funcionamiento =8000 hs

1
C =1060,35 kg x 98,45 = 4895,3 kg

RODAMIENTO AUTOCENTRANTE SNR UKP216H (SOPORTE: P216 -
INCERTO UK216) (Ver ref. [6] Catalogo Pag. 48-49).

Deje=70 mm
Co =5524,9 kgf = 54,2kN.

C =7390,4 kgf = 72,5 kN.

Soportes de pie

Soporte P200 relubricable
P300 relubricable

i) [HC,

UCP200
UCP300

Fig. 5.11 Rodamiento autocentrante con soporte de fundicion

‘ ‘

14

o]

B140

225

Fig. 5.12 Medidas principales rodamiento
autocentrante con soporte de fundicion

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN/ 94



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
M FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

5.6 Seleccién de rodamientos para tercero, cuarto y eje cilindro
robador.

Se utilizaran rodamientos autocentrantes a bolas con sus respectivas
masas.

De acuerdo a las reacciones obtenidas en el Capitulo 3 Subtema 3.4.2 se
elige la de mayor valor que se encuentra en el eje del tercer cilindro de trilla, a
saber:

R3 =198 kg

Como se tiene que

E, E,
L=0y 2=0
¢, 7 F

Fa
El valor I es menor al coeficiente e, entonces los coeficientes para
T
determinar la carga equivalente del rodamiento son, por lo tanto:
X=1;Y=0

Célculo de Capacidad de Carga Estéatica (Co):

Py = XoFpo + Yo Fao = 198 kg

Donde:
X, ¢ Coeficiente radial = 1
Y, : Coeficiente axial = 0
F.o : Carga radial estatica.
F,o : Carga axial estatica.

Co = So X Py =198 kg
Donde:
So: Factor de seguridad = 1 (condiciones normales).

Célculo de Capacidad de Carga Dinamica (C):

P=XE+YF,=198kg
Donde:

X: Coeficiente radial = 1
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Y: Coeficiente axial =0

F: : Carga radial dinamica.

Fa : Carga axial dindmica

1
C=PXLr
En donde:
L: duracién en millones de revoluciones.

p: 3 (para rodamientos a bolas)

_ 60 xnXxLy

1000000 112,8 MRev

En donde:
n=235rpm

Ly : Duracion nominal en hs de funcionamiento = 8000 hs

1
C =198 kg x 98,43 = 956,7 kg

RODAMIENTO AUTOCENTRANTE SNR UCP208 (SOPORTE: P208-INCERTO
UC2089 (Ver ref. [6]Catalogo Pag. 46-47).

Deje= 40 mm
Co = 1855, 2 kgf = 18,2kN.

C =3017, 3 kgf = 29,6 kN.

Soportes de pie

Soporte P200 relubricable
P300 relubricable

x BN

UCP200
UCP300

Fig. 5.13 Rodamiento autocentrante con soporte de fundicion.
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CAPITULO 6: Elementos de seguridad en la maquina

6.1 Disefio de cobertores y protectores

En éste apartado se realizard el disefio de cada uno de los cobertores que protegeran
al operario que utilice la maquina de cualquier accidente que pueda ocurrir con alguno de
los elementos mecanicos que se encuentren en movimiento.

Los cobertores seran realizados de chapa N°16 y con algun refuerzo en sus esquinas
en los lugares mas criticos. Se construiran en varias piezas, es decir, tapa y laterales, los
cuales seran abulonados entre si, y ademas estaran soportados en el chasis de la
cosechadora. (Fig. 6.1)

Fig. 6.1 Dentro de los circulos se observan los bulones que
sostienen a los laterales del cobertor con la estructura del

chasis.
El sistema de apertura de la tapa se realiza mediante bisagras y perno, y como tope

se utilizara un amortiguador a gas (Fig. 6.2), el cual permite una apertura y cerrado
controlado de la tapa. (Fig. 6.3)

Fig. 6.2 Amortiguadores a gas

Fig. 6.3 Colocacion del amortiguador a gas

empleados.

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN/[



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

El dispositivo de cierre que se utilizara en los cobertores delanteros izquierdo
(CTO7009) delantero trasero (CT07010), medio izquierdo (CT07011) y trasero izquierdo
(CT0O7013) sera el sistema de gancho elastico de goma (Fig. 6.4).

i (po—n 1|

Fig. 6.4 Sistema de cierre a emplear Fig. 6.5 Sistema de cierre colocado en el cobertor

En los cobertores medio derecho (CT07012) y trasero derecho (CT07014) debido a
gue se encuentra la noria de por medio se colocaran dos planchuelas de apoyo que se

cierran con un perno y chaveta. (Fig. 6.6)

Fig. 6.6 Sistema de cierre utilizado en cobertores

cerca de Noria
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6.2 Sefnalizaciones

A continuacion se citan algunas fracciones de la Ley 19587- SOBRE HIGIENE Y
SEGURIDAD EN EL TRABAJO Capitulo 15 - Maquinas y herramientas (Ver ref. 9)

Art. 104 - Los véastagos, émbolos, varillas, manivelas u otros elementos moviles que
sean accesibles al trabajador por la estructura de las maquinas se protegeran o aislaran
adecuadamente.

Art. 105 - Las transmisiones comprenderan a los arboles, acoplamientos, poleas,
correas, engranajes, mecanismos de friccion y otros. En ellas se instalaran las protecciones
mas adecuadas al riesgo especifico de cada transmision a efectos de evitar los posibles
accidentes que éstas pudieran causar al trabajador.

Art. 106 - Las partes de las maquinas y herramientas en las que existan riesgos
mecanicos y donde el trabajador no realice acciones operativas dispondran de protecciones
eficaces, tales como cubiertas, pantallas, barandas y otras, que cumpliran los siguientes
requisitos:

1) eficaces por su diseiio;

2) de material resistente;

3) desplazables para el ajuste o reparacion;

4) permitiran el control y engrase de los elementos de las maquinas;

5) su montaje o desplazamiento so6lo podra realizarse intencionalmente;

6) no constituiran riesgos por si mismos.

Si bien la ley advierte que deben utilizarse protecciones y tener sefializacion si existen
riesgos, no se dan mas detalles de tamafio o forma de las sefalizaciones, por lo que para
realizar los carteles me guiaré con las sefalizaciones en las maquinas que se rigen de
normas americanas. Ademas se tendra en cuenta la Norma IRAM 10005 para el cédigo de

colores y simbolos de seguridad. (Ver ref. 11)
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5 (e tras)
.

Fig. 6.7 Vista lateral izquierda de la mdquina y ubicacion de las calcomanias de seguridad

PN _PELIGRO

No suba la escalera
mientras la maquina esta
en movimiento.

2. CALOO4

CARGA DE NEUMATICOS

E.‘:’lxima capacidad de carga 3000kgqg |

Para wviajar transportar wvacia.

[Mantenga los neumaticos con las
presiones de alre recomendadas en
las etiquetas de presidn de los
neumaticos ¥ en el manual de
Inperadnr.

4. CALOO8

PRECAUCION

2.Apague v desconecte la
alimentacion del motor
antes de limpiar la
maguina .

3 Hantenga la=s manos. los
pies ¥ la ropa alejados
de las piezas en
movimiento.

L WA B
—

1. CALOOS

Y 'PRECAUCION

No opere esta maquina
hasta que havya leido vy
entendido el manual del
operador. Si usted no
tiene una copia de dicho
manual contacte a su
distribuidor o a la
fabrica inmediatamente.

3. CALO10
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aaly

Fig. 6.8 Vista lateral derecha de la mdquina y ubicacion de las calcomanias de seguridad

A PELIGRO A PELIGRO
NO LIMPIE, LUBRIQUE, AJUSTE ﬁg"‘s’t}g,‘issé‘ AUSS?T’A
O REPARE ESTA MAQUINA MAQUINA, NO TRASPONER
DURANTE SU USO. CON LAS MANOS
LOS GUARDA POLEAS.
5. CALOO6 6. CALOO5

A PELIGRO i /1N PELIGRO

N

unca levante el cobertor con el
otor en marcha. Detenga el motor
guite la llave.

Evite lesiones graves |
por enredo. Detenga el
motor y luego levante §
los cobertores.

I

8. CALOO1

7. CALOO02
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!
]

PELIGRO |

el BT

. 4* Manténgase lejos
AR [de! sinfin

mientras se esta
operando

(@

9. CALOO3

6.3 Extintores y control del fuego

Segun ensayos realizados por el INTA (Ver ref. 10) se ha determinado que los
incendios en las cosechadoras son producidos por dos tipos de combustibles:

. Combustibles tipo “A”: material vegetal, granos, borba, residuos de cosecha,
goma presente en correas y mangueras, etc.

o Combustibles tipo “B”: combustibles y liquidos hidraulicos.

De acuerdo a éste tipo de combustibles presentes se deberan usar extintores Clase

ABC F90.
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Para el célculo del tamafio del extintor se utilizara informacién del Libro Cuadri

(Ver ref. 12)
1. Riesgo de fuego: Riesgo 2 (Inflamable)

2. Carga de fuego: Para determinar la carga de fuego de manera teodrica, se
consideraran los materiales combustibles mas significativos que componen a la maquina y

en base al total de cada uno se lo distribuira uniformemente en un area equivalente a lo que

ocupa la maquina, para poder utilizar la férmula de carga de fuego referida a los depésitos.

kg

a)Combustible del tanque: 150ltssm =6 xV = x0,15m3 = 1248 kg

P(kg) x pc(";—sl) 124,8(kg) x 101002

kg 2
= 9,54 kg/m
) X 30(m2)

Cfa = Kcal

4400(~

- Kcal
D)X A(m2)  4400(

e P = Peso de material almacenado
e P. = Poder calorifico del material analizado

e A=75mx4m=30m?(Superficie que ocupa la maquina)

b)Aceite hidraulico + Aceite de motor = 80lts + 9lts+=89lts; m =5 xV

920 kg

x0,089m3 = 81,9 kg; Pc = 10700 kcal/kg

81,9(kg) x 10700(";—;")

Cfb = = 6,6 kg/m?

Kcal
kg

4400(Z2%) x 30(m?)

c)Cubiertas delanteras + Cubiertas traseras + Correas y mangueras

= (150 kgx2) + (70 kgx2) + 15 kg = 455kg, Pc = 10000 kcal/kg

455(kg) X 10000(";—;’)

Cfc =

= 34,5 kg/m?

Kcal

4400(-

) X 30(m?)
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d)Revestimientos de plastico y otros materiales combustibles en cabina y donde los hubiese: P

= 10 kg,Pc = 4700 kcal/kg
10(kg) X 4700()
Cfd = 9 = 0,4 kg/m?

4400 ’“;’) X 30(m?)

k

e)Material en proceso dentro de la maquina,; P = 2000 kg, Pc cascara de mani

_ 17800k o s4 keal/k
= kg = cal/kg
1500(kg) x 4254(";;’)
Cfe = = 48,3 kg/m?
4400(’253’) X 30(m?)

CfT = Cfa + Cfb + Cfc + Cfd + Cfe = 10,4 + 5,3 + 34,5 + 0,4 + 48,3 =
CfT = 99,3 kg/m?

3. Resistencia al fuego: Segun el riesgo y la carga de fuego calculada:

Para una carga de 61 a 100 kg/m? y Riesgo 2 Inflamable —> F90 f180

2.2. La resistencia al fuego de los elementos estructurales y
constructivos, se determinara en funcion del riesgo antes definido y
de la "carga de fuego" de acuerdo a los siguientes cuadros: (Ver
cuadros 2.2.1. y 2.2.2.).

CUADRO: 2.2.1. (elementos estructurales )

Riesgo
Carga de fuego

1 2 3 4 5
hasta 15 kg/m2 - F 60 F 30 F 30
PENIE | ERUDREER 0 |15 Foo |Fe0 |F30 |F30
kg/m2
desde 31 hmsta 0| _ F120 |F90 |Fe0 |F30
kg/m2
desde 61 hasta 100
kg/m2 - F 180 F 120 F 90 F 60
mas de 100 kg/m2 - F 180 F 180 F 120 F 90

Fig. 6.10 Tabla de resistencia al fuego
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4. Célculo de extintores: De acuerdo al tipo de material presente en la
cosechadora y segun la tabla se elige Extintor de Polvo Quimico Triclase ABC
(Materiales sdlidos, combustibles liquidos e instalaciones eléctricas)
Segun la carga de fuego de y el riesgo R2 por tabla Tabla 1 del punto 4.1 del
anexo VIl se determina el potencial extintor 8B. (Fig. 6.10)
4.2. El potencial minimo de los matafuegos para fuegos de clase B,

respondera a lo establecido en la tabla 2, exceptuando fuegos
liquidos inflamables que presenten una superficie mayor de 1 m2.

TABLA 1

RIESGO
CARGA DE
FURS0 Riesgo 1 | Riesgo 2 | Riesgo 3 | Riesgo 4 | Riesgo 5

Explos. Inflam. Muy Comb. | Comb. Por comb.

hasta 15kg/m2 -- 6B 4B = =S

16 a 30 kg/m2 -- 8B 6B = -

31 a 60 kg/m2 - 10B 8B = =

61 a 100kg/m2 -- 20B 10B - =

> 100 kg/m2 A determinar en cada caso

Fig. 6.11 Tabla de potencial extintor para fuegos Clase B

Segun tablas de fabricantes ese potencial extintor es posible ser suministrado
por 1 extintor Clase ABC de 10 kg (Ver ref. 13). El cual ir4 colocado en el interior de
la cabina de la maquina. Dicho extintor da la seguridad de apagar cualquier principio
de incendio que sea detectado a tiempo y que se originase en cualquiera de los

materiales que estan presentes en la maquina.

Fig. 6.12 Ubicacion del extintor portdtil en la mdquina
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Extintores manuales presurizados a base de polvo ABC 90

Especificaciones

Polvo ABC 90 - Manual -1Kg - 2,5 Kg - 5 Kg - 10 Kg

A

5©

Capacidad 1Kg 3" 1 Kg 4" 25 Kg 5 Kg 10 Kg
Peso bruto 1,980 kg 1,780 Kg 5100 Kg 8,550 Kg 15,500 Kg
Altura 353 mm 240 mm 435 mm 466 mm 630 mm
Ancho 87 mm 109 mm 217 mm 245 mm 235 mm
Profundidad 78 mm 104 mm 125 mm 159 mm 180 mm
Potendial extintor Consultar Consultar 3:A 20B:C 10:A 40B:C 10:A 60B:C
Norma IRAM del agente extintor 3569 3569 3569 3569 3569
Norma IRAM del extintor 3523 3523 3523 3523 3523
Rosca de la valvula M22 M22 M30 M30 M30
Presion de ensayo 3.5 Mpa 3.5 Mpa 3.5 Mpa 3,5 Mpa 3.5 Mpa
Presion de servicio 1.4 Mpa 1.4 Mpa 1.4 Mpa 1.4 Mpa 1.4 Mpa
Rango de temperatura de operacion =-25° C a +60°C =25° C a +60°C -25° C a +60°C -25° C a +60°C -25° C a +60°C
Tiempo de descarga minimo 8 Seg. 8 Seg. 9 Seg. 10 Seg. 17 Seg.

Caracteristicas técnicas

» Fabricados con la mas alta tecnologia con materiales duraderos y de gran calidad.

» Sencillo funcionamiento y mantenimiento.

+ Recipiente de chapa de acero al carbono laminada en frio, calidad comercial SAE 1010
de primera calidad.

+ Valvula de laton con palancas de accionamiento en chapa de acero al carbono recubierta
con pintura en polvo poliester con alta resistencia a la interperie.

» Vastago de laton, con asiento y o'ring de caucho sintético.

* Mandmetro con cuerpo de latén y caja de acero inoxidable con Sello IRAM 3533.

» Tubo de pesca de acero al carbono de gran caudal de descarga.

» Recipiente recubierto exteriormente con pintura en polvo poliester con alta
resistencia a la interperie.

= Alta resistencia a la intemperie.

# Placa de instrucciones y mantenimiento de facil lectura.

» Presurizado con Nitrogeno seco.

* Garantia de fabricacion: 1 afo.

Fig. 6.13 Ficha técnica de extintores clase ABC

Como informacién adicional cabe destacar que en

la actualidad las

cosechadoras pueden ser provistas de un sistema de alerta cuando se produce un

foco de incendio en alguna parte, pero existen también sistemas de deteccion y

aplicacion instantanea del polvo extintor que se instalan en las partes mas criticas

donde pudieran originarse incendios.
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Sistema_de codificacién: Tesis de grado “Sistema de Trilla de Cosechadora de

Mani”.
A modo de orientarse con el sistema de codificacion utilizado se explicaran

brevemente las nomenclaturas a usar:

1. El codigo esta compuesto por dos letras iniciales que corresponden al kit

general que pertenecen:

Ejemplo:
AC------ Acarreador
CT------ Cilindros de trilla

Acarreador(AC)

CT01000 (Primer
cilindro)

CT02000 (Segundo
cilindro)

CT03000 (Tercer
cilindro)

Sistema de Trilla (ST) Cilindros de trilla,
camisasy cobertores

CT04000 (Cuarto

(CT) cilindro)

CT05000(Cilindro
robador)

CT06000 (Kit camisas)

CT07000 (Kit
cobertores)

Piezas comerciales
(IN)

2. Los primeros dos numeros luego de las letras corresponden al niamero de

ensamble:
ACOQ1 - - - - Ensamble Estructura
ACQ2 - - - - Ensamble Rolo conducido
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ACQ3 - - - Ensamble Rolo conductor
3. Los tres numeros restantes se refieren a un sub-ensamble o una pieza dentro
del ensamble.
ACO01 001 - Lateral derecho
ACO01 002 - Lateral izquierdo
ACO01 003 - Lateral larguero cobertor derecho
4. Cuando existen sub-ensambles, las piezas de su interior se diferencian por
una letra al final de la numeracioén antes mencionada.
ACO01 001A Cuerpo lateral derecho
ACO01 001B Tope para plataforma
ACO01 001C Refuerzo Pivot de cilindro

5. Para el caso de los insumos o piezas que son comerciales se utiliza otra
codificacion diferente anteponiendo un”IN” seguido de cuatro cifras.
IN-0001 Rodamiento autocentrante con masa cuadrada
IN-0002 Cierre rapido

IN-0003 Rodamiento autocentrante para eje de 45mm de diametro
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Fecha Nombre

Dibujo | 10/08/17 | Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

VISTAS PRINCIPALES |
COSECHADORA DE MANI

Material:

Tratamiento:

Cantidad: ]
Norma: Escala: Medidas:
E - g% ] 50 N° plano: COOOOO



Il

4
A ,
SECCION A-A
8 CT07000 Kit cobertores 1
7 CT06000 Kit camisas 1
6 CTO05000 Cilindro robador 1
5 CT04000 Cuarto cilindro de trilla 1
4 CTO03000 Tercer cilindro de trilla 1
3 CT02000 Segundo cilindro de ftrilla 1
2 CTO01000 Primer cilindro de trilla 1
1 AC00000 Kit Acerreador 1
Pos.| Denominacién Descripcién Cantidad
Fecha Nombre
E:’V‘ff; 10/08/17 | Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
;gﬁéi?ﬁ?;dg:;‘?ﬁqu)no Nombre pieza: Materielll:
02120 /1 SISTEMA DE TRILLA Tratamiento:
VISTA ESQUEMATICASISTEMA DE TRILLA 1202400 /. 2 — — — :
400 22000 / 5 Medidas:
> de 2000 /10 % ) @ 1:50 N® plano: STO000
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LISTA MAESTRA DE PLANOS

KIT ACARREADOR
Ensamblaje | Codificacio Denominacién Cant. por | Cant. | Plano
n subconju | total
nto por kit
Kit ACO00000 Sl
acarreador
Subconjunto | AC01000 Estructura 1 1 Si
01
AC01001 Lateral derecho 1 1 Si
AC1001A Cuerpo lateral derecho 1 1 Si
AC1001B Tope para plataforma 2 2 No
AC1001C Refuerzo pivot de cilindro 1 1 No
AC1001D Apoyo sist. de tornillo tensor 1 1 No
AC01002 Lateral izquierdo 1 1 Si
AC1002A Cuerpo lateral izquierdo 1 1 No
AC1001B Tope para plataforma 2 2 No
AC1001C Refuerzo pivot de cilindro 1 1 No
AC1001D | Apoyo sist. De tornillo tensor 1 1 No
AC01003 Lateral larguero cobertor 1 1 Si
derecho
ACO01003A Tapa de lateral cobertor 1 1 No
AC01003B Perno sostiene plataforma 1 1 No
AC01004 Lateral larguero cobertor 1 1 Si
izquierdo
ACO01003A Tapa de lateral cobertor 1 1 No
AC01003B Perno sostiene plataforma 1 1 No
AC01005 Chapa inferior 1 1 Si
AC01006 Cobertor de rolo conducido 1 1 Si
ACO01006A Cobertor rolo 1 1 No
AC01006B Larguero 1 1 No
AC01007 Cobertor superior acarreador 1 1 Si
ACO01007A Base cobertor superior 1 1 No
AC01007B Larguero cobertor superior 3 3 No
AC01008 Dispositivo de tensado de 1 1 Si
correas
ACO01008A Cuerpo del dispositivo 1 No
AC01008B Refuerzo de la boca 2 4 No
AC01008C Varilla roscada 1 2 No
AC01008D Tope roscado 1 2 No
Subconjunto | AC02000 Sistema rolo conducido 1 1 Si
02
AC02001 Eje rolo conducido 6 6 Si
AC02002 Cafio rolo conducido 1 1 Si

CROGNALI RENATO GUILLERMO

SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN[




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
. FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

AC02003 Disco rolo conducido 2 2 Si
AC02004 Buje rolo conducido 2 8 Si
Subconjunto | AC03000 Sistema rolo conductor 1 1 Si
03
AC03001 Eje rolo conductor 1 1 Si
AC03002 Cafio rolo conductor 6 6 Si
AC03003 Disco rolo conductor 6 6 Si
AC03004 Chaveta 12,7 x 9,5 x 50 mm 6 8 No
AC02004 Buje rolo conducido 6 8 Si
Subconjunto | AC04000 Sistema cinta de transporte 1 1 Si
04
AC04001 Correa 6 6 Si
AC04002 Angulo para acarreo 70 70 Si
AC05000 Acople acarreador-chasis 2 2 Si
ACO05000A Planchuela apoyo de 2 4 No
rodamiento
AC05000B Base 1 2 No
AC06000 Rueda dentada 19D A16-1 1 1 Si
geje 45mm con masa
ACO06000A Rueda dentada 19D A16-1 1 No No
INO0020 Masa soldable Buje QD geje 1 No No
45mm
AC07000 Polea que comanda el 2 2 No
recolector
AC3004 Chaveta 12,7 x 9,5 x 50 mm 2 8 No
Estruc. INOO0O1 Rodamiento autocentrante 2 2 No
Acarreador masa cuadrada
Estruc. INO0002 Cierre rapido 6 6 No
Acarreador
Estruc. INOO0O3 Rodamiento autocentrante 2 2 No
Acarreador geje 45mm
Buje rolo INO0004 Tornillo prisionero con tuerca 10 10 No
conducido (W 1/4x 20x 15)
Rueda INO0O0O05 Bulon W1/4x20x12,7 3 3 No
dentada 19D
con masa
Suconj. Cinta INOOOO6 Bulén W1/4x20x22,2 Pulg. 280 304 No
de transp
Suconj. Cinta INOOOO7 Tuerca autofrenante 280 304 No
de transp W1/4x20
Dispositivo de | INO0008 Bulén W5/16x18x1 Pulg. 8 8 No
tensado
Dispositivo de | INOO009 Tuerca autofrenante 8 8 No
tensado W5/16x18
Dispositivo de | IN0O0010 TuercaW1/2 x 12 2 2 No
tensado
CALO01 Calcomania Peligro 1 1 No
CALOO05 Calcomania Peligro 1 1 No

CROGNALI RENATO GUILLERMO

SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN[
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DETALLE |
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15 DETALLE J
. 8 ESCALA 1:15
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13 DETALLE K 16 CAL005 Calcomanlla Pelfgro 1
ESCALA 1:15 15 CALO001 Calcomania Peligro ]
14 INOOO9 Tuerca autofrenante W5/16x18 8
13 INO008 Bulén W5/16x18x1Pulg. 8
12 INOOO7 Tuerca autofrenante W1/4x20x25 36
1 INO0O6 Bulén M1/4x20x7/8Pulg. 36
10 INO003 Rodamiento autocentrante 2
9 INO002 Cierre rapido 6
8 1 6IN0001 Rodamiento autocentrante masa cuadrada| 2
/ AC03004 Chaveta 12,7 x 9,5 x 50 mm |
6 AC06000 Rueda dentada 19D 16A-1 con masa 1
5 ACO05000 Soporte acarreador chasis 2
4 AC04000 Sistema cinta de transporte 1
3 AC03000 Sistema rolo conductor 1
2 AC02000 Sistema rolo conducido ]
] AC01000 Estructura 1
Pos. [Denominacién Descripcidn Cant.
Fecha Nombre
g:;i% 29/12/16 Crognali Renato No medir sobre el plano CROG NAL' RE NATO
Aprobo

0a120 /1
120400 7/ 2
+
40022000 / 5
> de 2000 /10

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

Nombre pieza:

Material:

Tratamiento:
KIT ACARREADOR [ ™™™
Cantidad:
Norma: Escala: Medidas: 1
- @ 1:25
N° plano: AC0O0000 |Fecha rev: 18/12/17




11 IN-00010 Tuerca autofrenante W5/16x18 2
10 IN-00009 Buldn W5/16x18x25 2
° - o o 9 IN-0O0003 Cierre rdpido 6
8 AC01008 Dispositivo de tensado de correas 2
7 ACO01007 Cobertor superior acarreador ]
6 ACO0T1006 Cobertor de rolo conducido ]
5 ACO01005 Chapa inferior 1
4 AC01004 Lateral larguero cobertor izq. ]
% 3 ACO01003 Lateral larguero cobertor derecho ]
~ 2 AC01002 Lateral izquierdo 1
1 ACO01001 Lateral derecho 1
Pos.| Denominacion Descripcion Cantidad
Fecha Nombre
E:I‘:J;; 03/11/16|Crognali Renatg No medir sobre el plano CROG NALI RENATO
Aprobo
hd hd hd Tolerancias generales no Nombre pieza: Material:
'am e especificadas (mm ) SUBCONJUNTO ratamiont
0a120 /1 ESTRUCTURA ACARREADOR _
120 a 400 +/ 2 Cantidad:
+ Norma: Escala: ;
40022000 / 5 Medidas:
+/ % - 1:20
> de 2000 /10 N° plano: AC01000 |Fecha rev: 18/12/17
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754 |
300 1163 0 701
]
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(e0]
% [ ) o ] ° \
192 /45 /45 285
e e T =
2
Pos. | N°de plano Descripcion Cant.
1 ACO01001A Cuerpo lateral derecho 1
2 AC01001B Tope para plataforma 2
3 AC01001C Refuerzo pivot de cilindro 1
4 AC01001D | Apoyo sistema de tornillo tensor 1
Fecha Nombre
Dibuj i
RIeVLiJJS(; 23/10/16 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1
1202400/ 2

40022000 / 5
> de 2000 /10

N° plano:

AC01001

Nombre pieza: Material: AISI 1010
LATERAL DERECHO Tratamiento:
Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas: e=3,175mm(1/8pulg)
—~]-for 1:20

Fecha rev: 18/12/17
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366
1
/54 2
|
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4
N° | N°de plano Descripcién Cant.
1 AC01002A Cuerpo lateral derecho 1
2 AC01001B Refuerzo pivot de cilindro 1
3 AC01001C |Apoyo sistema de tornillo tensorf 1
4 AC01001D Tope para plataforma 2
Fecha Nombre

Dibujo | 23/10/16 Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400/ 2
40022000 / 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

LATERAL IZQUIERDO

Material: AISI 1010

Tratamiento:

Cantidad: 1

Norma:

o>

Escala:

1:20

Medidas:  e=3,175mm(1/8pulg)

N° plano: AC01002 Fecha rev: 28/02/18




N° de plano Descripcion

ACO01003A | Tapa de lateral cobertor

ACO01003B | Perno sostiene plataforma

Fecha Nombre

Dibujo | 23/10/15 Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 7/ 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

AISI 1010

Material:

Lateral larguero cobertor

Tratamiento:

derecho

Cantidad: 1

Escala:

1:20

Medidas: e=3,175mm(1/8pulg)

<&

Ne plano: AC01003 |Fecha de rev: 03/03/18




N° de plano Descripcion

ACO01003A | Tapa de lateral cobertor

ACO01003B | Perno sostiene plataforma

Fecha Nombre

Dibujo | 23/10/15 Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 7/ 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

AISI 1010

Material:

Lateral larguero cobertor

Tratamiento:

izquierdo

Cantidad: 1

Escala:

1:20

Medidas: e=3,175mm(1/8pulg)

<&

N° plano: AC01004 |[Fecha de rev: 03/03/18
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Fecha Nombre
Dibujo | 23/10/16 | Crognali Renato .
Reviso No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AlSI 1010
especificadas (mm ) ch Inferi Tratamient
ratamiento:
0a120 /1 apa Inferior

1202400 7/ 2
40022000/ 5
> de 2000 7/ 10

Cantidad:

1

Norma:

o>

Escala:

1:20

Medidas: e=3,175mm(1/8pulg)

N° plano: AC01005

Fecha rev:18/12/17
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N //‘ _____________ //' ___________ o
N°| N°de plano Descripcion Cant.
1| ACO01006A Cobertor rolo 1
2 AC01006B Larguero 1
Fecha Nombre
I;Ltz/?sjg 23/10/16 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400/ 2
40022000 / 5
> de 2000 /10

Nombre pieza: Material: AISI 1010
COBERTOR ROLO Tratamiento:
CONDUCIDO Cantidad: 1

Norma: Escala: Medidas:

—~]-for 1:3

e=3,175mm(1/8pulg)

N° plano: AC01006 | Fecharev:17/12/17




N° de plano

Descripcion

ACO01007A

Base cobertor superior

AC01007B

Larguero cobertor superior

Fecha Nombre

Dibujo | 15/04/17 Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1
1202400 7/ 2
+
40022000 / 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

Cobertor superior
acarreador

AISI 1010

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 1

Escala:

1:20

=6

Medidas: e=1,2mm

N° plano: AC01007  |Fecha rev: 28/02/18




N° de plano

Descripcién

AC01008A

Cuerpo del dispositivo

AC01008B

Refuerzo de la boca

AC01008C

Varilla roscada

INO0010

Tuerca W1/2 x 13

AC01008D

Tope con rosca

Fecha Nombre

Dibujo | 23/10/15 Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 7/ 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Material:

DISPOSITIVO DE

Tratamiento:

TENSADO DE CORREAS

Cantidad:

Escala:

Medidas:

Norma:
% - @ 1:20

N° plano: AC01008  |Fecha rev: 18/12/17
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SECCION F-F
ESCALA 1:15

5 IN-00004 Tornillo prisionero con tuerca 4

4 AC02004 Buje rolo conducido 2

3 AC02003 Disco rolo conducido 2

2 AC02002 Rolo conducido ]

1 AC02001 Eje rolo conducido 1

Pos.| Denominacién Descripcion Cantidad
Fecha Nombre

g:zlllljsz 03/11/16 | Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNAL| RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1
1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

SISTEMA ROLO CONDUCIDO

Material:

Tratamiento:

Cantidad:
Norma: Escala: Medidas:
- 1:15
N° plano: ACO02000 |Fecha rev:16/12/17



2300

Fecha

Nombre

Dibujo| 23/06/16

Crognali Renato

Reviso

Aprobo|

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400/ 2

40022000 7/ 5

> de 2000 /10

Nombre pieza:

Eje rolo conducido

SAE 1045 Redondo

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 1

Norma: Escala:

- +or 1:2

Medidas: D:45mm - L=2303mm

N° plano:  AC02001 Fecha rev:16/12/17
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DETALLE O
ESCALA1:2 |« ©410 -

SECCION M-M

M! M!

Fecha Nombre

Dibujo | 09/012/17 | Crognali Renato .
Reviso No medir sobre el plano CROG NALl RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: ASTM 530

especificadas (mm )

+ . i :
02120 /1 Cafio rolo conducido Tratamiento:
120 a 400 7 2 Cantidad: 1
+
40022000/ 5 Norma: Escala: Medidas: DE=410mm - =7.92mm

> de 2000 /10 %——@ 1:6
- Ne plano: AC02002 |[Fecharev: 15/12/17



;M

+0,142
@ 45 +0,080 (D9)

W\/\

6\

Dibujo | 08/12/17 Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

-0,172
' e8
¢ 407 -0.100 (€8)
(00
SECCION M-M
Fecha Nombre

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400/ 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

Disco rolo conducido

Chapa negra 5/16 pulg

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 2

Norma: Escala:

=@ |

Medidas: e=5/16pulg(7,9mm)

N° plano: AC02003 Fecha rev:15/12/17



+0,09
® 45 +0.05°)
—
®70

seccion Q-Q

!

fQ 3

2Ag. W1/4 x 20

Fecha Nombre
Dibujo | 08/12/17 | Crognali Renat ,
R;Vli]iz fognal mena No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza: Material: AISI 1010
Buje rolo conducido Tratamiento:
Cantidad: 2
Norma: Escala: Medidas: DE=70mm
46 B _@ 1:1 Ne plano: AC02004 Fecha rev: 15/12/17



N Y -

L ] 1] 1] ] [T] .
L[] ] 1] 1] ] ]
52 [ 1|48
SECCION G-G
ESCALA 1:15

6 INOOOO4 Tornillo prisionero con tuerca 6

5 AC03004 Chaveta 12,7x4,75x110mm 6

4 AC02004 Buje rolo conducido 6

3 ACO03003 Disco rolo conductor 6

2 AC03002 Cano rolo conductor 6

1 ACO03001 Eje Rolo conductor 1
Pos.| Denominacion Descripcién Cantidad

Fecha

Nombre

Dibujo | 20/07/16

Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

120 a 400 7/

2

40022000 / 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

Material:

SISTEMA ROLO CONDUCTOR | Tratamiento:

Cantidad:

Escala: Medidas:

1:15

N° de plano: AC03000

DETALLE H-H

Fecha rev:17/12/17



0 (h9)
O 45 -0,062

4,75

(@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
N N N N N N N N
I ) _—T—— CT—— [ ) | [l —
110 110
330 330
681 681
1035 1035
|
L 2530
Largo de cada chavetero: 110mm
Ancho: 12,7mm
Fecha Nombre

Dibujo | 20/07/16

Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1
120 a 400 7/

2

Nombre pieza:

Eje rolo conductor

Material:  SAE 1045 redondo

Tratamiento:

Cantidad: 1

40022000 / 5
> de 2000 /10

Escala:

1:8

Norma:

@

Medidas: D=45mm L=2530mm

N° de plano: ACO3001 |Fecha rev:17/12/17
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+0,073 (H8) ~
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—— —
SECCION N-N
Fecha Nombre
Dibujo | 09/12/17 Crognali Renato .
Roviso No medir sobre el plano CROG NALl RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: ASTM A53
especificadas (mm)
+ H .
02120 /1 Cafio rolo conductor Tratamiento:
1202400/ 2 Cantidad: 6
+
400 a 2000 / S Norma: Escala: Medidas: DE=168,3mm(6 pulg) - e=7.11mm
+
> de 2000 /10 46 _@ 1:2 N° plano: AC03002 Fecha rev: 17/12/17
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-0,100¢(e8)
©165,3-0,172
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SECCION N-N

Fecha Nombre

Dibujo | 09/12/17 Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400/ 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

Disco rolo conductor

Material: ~ Chapa negra 3/16 pulg.

Tratamiento:

Cantidad: 6

Norma: Escala:

%-—@ Esc: 1:2

Medidas: e=3/16pulg(4,76mm)

N° plano: AC03003 Fecha rev: 18/12/17



4,75

ot

+0,089
_$45+0,050 )

@70

SECCION 0-0

30

10

1Ag. W 1/4 x20x12,7 pulg.

Fecha Nombre
Dibujo | 09/12/17 Crognali Renato
Reviso
Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza: Material: AISI 1010
Buje rolo conductor Tratamiento:
Cantidad: 6
Norma: Escala: Medidas: DE=70mm
46 B @ 1:1 Ne plano:  AC03004 |Fecharev: 17/12/17
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330 | 330 | 330 330 330 330
I ol
- | N | J
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T v [D
T I :

4 INOOOO7 Tuerca W1/4x20 280

3 INOOOO6 Bulon W1/4x20x7/8 Pulg. 280

2 AC04002 Angulo 70

1 ACO04001 Correa 6
Pos.| Denominacion Descripcion Cantidad

Fecha Nombre
Dibujo | 03/11/16 | Crognali Renato
Reviso
Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

Sistema cinta de

Material:

Tratamiento:

transporte _
Cantidad:

Norma:

q-®

Escala: Medidas:

1:20

N° de plano: AC04000 |Fecharev:18/12/17




INOOOO09 Tuerca autofrenante W1/4x18

INOOOO8 Bulon W1/4x18x25,5
AC04001B Planchuela acople correa
ACO04001A Correa 1
Pos. | Denominacion Descripcion Cantidad

Fecha Nombre

Dibujo | 23/06/17 | Crognali Renat ,
R;Vlg; rognat mena® No medir sobre el plano CROGNALI RENATO

Aprobo

Tolerancias generales no Nombre pieza: Material;  Caucho con telas de Nylon
especificadas (mm )

0a120 -1-/1 CORREAE@E@R?EI%TEMA DE Tratamiento:

1202400/ 2 Cantidad: 6

400 2000 7/ 5 Escala: Medidas: L=4863
> de 2000 7/ 10 1:20

Ne° plano: AC04001 Fecharev: 18/12/17




448

20

9 J
™
o
N
(48]
38,10
_ Fecha Nombre
ggius(; 23/06/14 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400/ 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

Angulo para acarreo

Material: AISI 1010
Tratamiento:
Cantidad: 70

Norma:

o>

Escala:

1:4

Medidas: 38,1x38,1x3,2

N° plano: AC04002  |Fecha rev:18/12/17



(s

N° de plano Descripcion

ACO05000A Planchuela apoyo de rod.

AC05000B Base

Fecha Nombre

Dibujo | 28/10/15 | Crognali Renato No medir sobre el plano CROG NALl RENATO

Reviso
Aprobo

Nombre pieza: Material: AISI 1010

especificadas (mm ) ACOPLE
0a120 /1 ACARREADOR-CHASIS

1202400 7/ 2

40022000 7/ 5 Norma: Escala: Medidas: €=1/4 pulg (6,35mm)
> de 2000 /10 ﬁgl ) 15 N® plano: AC05000

Tolerancias generales no

Tratamiento:

Cantidad: 2




3Ag W5/16 x18x30

Y )

300
D 84,1

0Cl

(J8)+0{028
_0[018

D111

O 154

S ™
% <
seccion Y-Y
2 IN00020 Masa soldable Buje QD @ eje 45mm| 1
1 AC6000A Rueda dentada 19D A16-1 1
Pos. Denominacion Descripcion Cant.
Fecha Nombre
Dibujo | 09/12/17 | C T Renat ,
R;Vlijiz fognat Tenae No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza: Material: AlISI 1045
Rueda dentada 19D A16-1 Tratamiento: Dientes templados
con masa -
Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas: Deje=45mm
46 B _@ 15 N° plano:  AC06000 |Fecha rev:18/12/17



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

LISTA MAESTRA DE PLANOS
KIT CILINDROS DE PRIMER CILINDRO DE
TRILLA (CT) TRILLA
Descripcién N° de Denominacion Cant. por Plano
pieza subconjunto
Kit cilindros | CTO0000
de trilla
Subconjunto | CT01000 Primer cilindro de trilla Si
01
CT01001 Volante cilindro 4 Si
CTO01001A Disco para volante 1 No
CT01001B Estructura 2 No
CT01002 Base porta-eje 70mm 1 Si
CT01002A Base 1 Si
CT01002B Buje 1 Si
CT01003 Eje primer cilindro 1 Si
CT01004 Rueda dentada 19D A16-1 geje 1 Si
70mm
CT01005 Rueda dentada 57D A16-3 con 1 Si
masa
CT01005A Rueda dentada 57D A16-3 1 No
INO0022 Masa soldable Buje QD geje 1 No
70mm
CT01006 Rueda dentada 30D A16-3 con 1 Si
masa
CTO01006A Rueda dentada 30D A16-3 1 No
IN00022 Masa soldable Buje QD geje 1 No
70mm
CT01007 Polea 5 canales seccion C con 1 Si
masa
CTO01007A Polea 5 canales seccién C 1 No
IN00022 Masa soldable Buje QD geje 1 No
70mm
CT01008 Barrote 8 Si
CT01009 Diente 104 Si
CT01010 Chaveta 19,1 x 12,7 x 100 mm 4 No
Primer INO0O005 Bulén W1/4x20x12,7 9 No
cilindro de
trilla
Primer INO0004 Tornillo prisionero con tuerca 8 No
Cl|'ﬂ9||f|0 de (W 7/16x 14x 15,8mm)
trilla
Primer INO0O013 Buje QD geje 70mm 3 No
cilindro de
trilla
Primer IN00014 Bulén W1/2 x 13 x 2 Pulg 33 No
cilindro de
trilla

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN/



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
, FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

Primer INOOO15 Tuerca W1/2 x 13 33 No
cilindro de
trilla
Primer INO0O16 Bulon W 7/16 x 14 x 2 3/8Pulg 152 No
cilindro de
trilla
Primer INOOO17 Tuerca W 7/16 x 14 152 No
cilindro de
trilla

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN/
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VISTA ESQUEMATICA KIT CILINDROS DE
TRILLA

340

O
, < O)
N NN Q
@) ALY Q-
32 DY S “
. S .
oo g
4@,9,‘
576 760 781 780 343
6 CT06000 Kit camisas 1
5 CT05000 Cilindro robador 1
4 CT04000 Cuarto cilindro de trilla 1
3 CT03000 Tercer cilindro de trilla 1
2 CT02000 Segundo cilindro de ftrilla 1
1 CT01000 Primer cilindro de trilla 1
Pos.| Denominacién Descripcién Cantidad
_ Fecha Nom.bre
S i — No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

Material:

KIT CILINDROS DE TRILLA

Tratamiento:

Cantidad: 1

Escala:

Medidas:

Norma:
% - @ 1:50

N° plano:  CT0000B Fecha rev:18/12/17
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70 | 151270 592 592 263 1199 | 81
2900
7 9
6
2

17 INOOOO5 Buldn W1/4x20x1/2 Pulg 17
16 INOOO17 Tuerca W7/16x14 Pulg 152
15 INOOO16 Buléon W7/16x14x2 3/8 Pulg 152
14 INO0015 Tuerca W3/8x16 20
13 INOOO14 Bulén W3/8x16x2 Pulg 20
12 INOOOO4 Prisionero con tuerca W 1/4x25 4
11 INOOO13 Buje QD @ eje 70mm 3
10 CT01010 Chaveta volante 19,1 x 12,7 x 100 mn] 4
9 CTO01009 Diente 104
8 CT01008 Barrote 8
7 CT01007 Polea 5 seccion C canales con masa 1

6 CT01006 Rueda dentada 30D 16A-3 con masa 1
) CT01005 Rueda dentada 57D 16A-3 con masa 1
4 CT01004 Rueda dentada 19D 16A-1 con masa 1
3 CT01003 Eje primer cilindro 1
2 CT01002 Base porta eje 70mm 4

1 CT01001 Volante cilindro 4

Pos.| Denominacion Descripcion Cantidad
Fecha Nombre
g:{lg 03/11/16 | Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Material:

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

PRIMER CILINDRO DE TRILLA

Tratamiento:

Cantidad:
Norma: Escala: Medidas: 1
% - 1:20
N° plano: CT01000 Fecha rev:18/12/17
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3
@ 500 1
2
o 0 [
3 I . e
seccion U-U
2 CT01001B Estructura 1
1 CTO100TA Disco para volante 1
Pos.| Denominacion Descripcion Cantidad
. Fecha Nompre
g:llil]s(; 23/06/14 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

VOLANTE CILINDRO

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 4

Norma:

= |

Medidas:

Ne plano: CT01001 Fecha rev: 19/12/17
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SECCION V-V
2 CTO1002B Buje 1
1 CTO1002A Base 1
Pos.| Denominacion Descripcion Cantidad
. Fecha Nompre
g:llil]s(; 23/06/14 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

BASE PORTA EJE 70mm

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 4

Norma:

<>

Escala:

Medidas:

Ne° plano: CT01002 Fecha rev:19/12/17
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SECCION O-O
Fecha Nombre
Dibuj i
RlevLiJJs(; 09/12/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no PN ol
especificadas (mm ) Nombre pieza: Material: Chapa negra 5/16 pulg
0a120 71 Base Tratamiento:
1202400 7/ 2 Cantidad: 4
+
4002 2000 // 5 Norma: Escala: Medidas:  e=5/16pulg(7,93mm)
+
—6 - Esc: 1:2
> de 2000 / 10 _@ s¢ Ne plano: CTO1002A | Fecha rev:19/12/17
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@ /0 -0,060
- @100 -
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. 2 Ag. W 5/16x18x10mm
SECCION Q-Q
Fecha Nombre

. E—— ]
11
—T<7
]
©
SECCION P-P

Dibujo | 09/12/17

Crognali Renato

Reviso

No medir sobre el plano

Aprobo

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400/ 2

400 a 2000 /

5

> de 2000 /10

Nombre pieza:

Buje

Material: AlISI 1010

Tratamiento:

Cantidad: 4

Norma: Escala:

%-—@ Esc: 1:2

Medidas: e=1/4 pulg(6,35mm)

N° plano:CT01002B | Fecha rev:18/12/17
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_ Fecha Nombre
Em‘; 23/06/16 | Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AISI 1045

especificadas (mm )
+
0a120 /1

1202400/ 2
+

400 22000 / 5

> de 2000 /10

Eje primer cilindro

Tratamiento:

Cantidad: 1

Norma: Escala:

%_@ 1:10

Medidas: ®eje= 70mm

N° plano: CT01003 Fecha rev:18/12/17
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Largo del chavetero: 50mm

2Ag W1/4x25x10

Fecha Nombre
Dibujo | 09/12/17 Crognali Renato
Reviso
Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2

Nombre pieza:

AISI 1045

Material:

Rueda dentada 19D A16-1

Tratamiento: Dientes templados

Cantidad: 1

40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Medidas: Deje=70mm

Ne plano: CT01004 Fecha rev: 18/12/17
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3Ag W1/2x13

300
58
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(48) 140,020
97110,034
Q127
- D46
2 1
Lo
™ 2
— = t
; N
™ I Tg)
— w —
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SECCION B-B
2 IN0O0022 Masa soldable Buje QD @ eje 70mm 1
1 CT01005A Rueda dentada 57D A16-3 1
Pos. Denominacién Descripcién Cant.
Fecha Nombre
Dibujo | 09/12/17 | C i Renat .
R;Vlijiz fognat Tenae No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Rueda dentada 57D
A16-3 con masa

Material:

AlISI 1045

Tratamiento: ~ Dientes templados

Cantidad: 1

Norma: Escala:

%——@ | 1:10

Medidas:

Ne plano: CT01005 Fecha rev: 19/12/17



3Ag. W3/8x16

Oy

1
—=1
(48] 1
™ J
- (00)
< .
SECCION D-D
IN0O0022 Masa soldable Buje QD @ eje 70mm 1
1 CT01006A Rueda dentada 30D 16-3 1
Pos. Denominacion Descripcion Cant.
Fecha Nombre
Dibujo | 09/12/17 C i Renat .
R;Vlg; rognaT enae No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1 Rueda dentada 30D
+ A16-3 con masa
1202400 / 2

Nombre pieza:

Material: AISI 1045

Tratamiento: Dientes templados

Cantidad: 1

40022000 / 5 Norma: Escala:

> de 2000 7/ 10 %—@ 1:5

Medidas:

N° plano: CT01006 Fecha rev:27/12/17



3Ag W3/8x16

/I [

™
N
SECCION T-T
S
2 IN00022 Masa soldable Buje QD @ eje 70mm 1
1 CTO07002A Polea cinco canales seccion C 1
Denominacion Descripcion Cant.
Fecha Nombre
Dibujo | 09/12/17 | C i Renat .
R;Vlg; rognat mena® No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no

o Nombre pieza:
especificadas (mm ) P

Material: Fundicion gris

0a120 /1 Polea cinco canales
seccion C con masa

Tratamiento:

1202400 / 2

Cantidad: 2

40022000 / 5 Norma: Escala:

Medidas: Dprimitivo=375mm

> de 2000 7/ 10 %——@ 1:5

Ne plano: CT01007  |Fecha rev: 27/12/17



19 Ag. @ 12mm

2065

Fecha Nombre

Dibujo | 23/06/16 | Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400/ 2
400 22000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Material: AISI 1010

B a rrote Tratamiento:
Cantidad: 8
Norma: Escala: Medidas: 41,27mm(1 5/8), e=1,10mm

%——@ 1:10

N° plano: CT01008

Fecha rev:27/12/17




48

49
99

98

144

12°

R21

Atw

- 98 -
Fecha Nombre
Dibujo | 23/02/16 | Crognali Renat .
R;Vli]iz fognal mena No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400/ 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza: Material: ASTM 228
Diente Tratamiento:
Cantidad: 104
Norma: Escala: Medidas: @ ALAMBRE=8mm

1:2

=@ |

N° plano: CT01009

Fecha rev: 27/12/17



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

LISTA MAESTRA DE PLANOS

KIT CILINDROS DE SEGUNDO CILINDRO DE
TRILLA (CT) TRILLA
Descripcion N° de Denominacién Cantidad por Plano
pieza subconjunto
Subconjunto | CT02000 Segundo cilindro de trilla 1 Si
02
CT02001 Acople polea-Rueda dentada 1 SI
CT02001A Polea 8 canales 1 Si
CT02001B | Rueda dentada 22D A16-3 1 Si
CT02001C Tapa 1 Si
CT02002 Eje segundo cilindro 1 Si
CT02003 Rueda dentada 26D A16-3 1 Si
con masa
CT02003A | Rueda dentada 26D A16-3 1 No
IN00022 Masa soldable Buje QD geje 1 No
70mm
CT02004 Rueda dentada 30D A16-1 1 Si
con masa
CT02004A | Rueda dentada 30D A16-1 1 No
INO0022 Masa soldable Buje QD geje 1 No
70mm
CT01001 Volante cilindro 4 Si
CT1001A Disco para volante 1 Si
CT1001B Estructura 2 Si
CT01002 Base porta-eje 70mm 1 Si
CT1002A Base 1 Si
CT1002B Buje 1 Si
CT01007 Polea 5 canales seccion C 1 Si
con masa
CTO01007A Polea 5 canales seccion C 1 No
IN00022 Masa soldable Buje QD geje 1 No
70mm
CT01008 Barrote 8 Si
CT01009 Diente 136 Si
CT01010 Chaveta para volante 19,1 x 4 No
12,7 x 100 mm
Segundo INO0004 Tornillo prisionero con tuerca 8 No
cilindro de trilla (W 7/16x 14x 15,8mm)
Segundo INOOOO5 Bulén W1/4x20x12,7 9 No
cilindro de trilla
Segundo INO0013 Buje QD geje 70mm 3 No
cilindro de trilla
Segundo INO0014 Bulén W1/2 x 13 x 2 Pulg 27 No
cilindro de trilla
Segundo INOOO15 Tuerca W1/2 x 13 24 No

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN/



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

cilindro de trilla

Segundo INOOO16 Bulbn W 7/16 x 14 x 1 152 No
cilindro de trilla 1/2Pulg

Segundo INOOO17 Tuerca W 7/16 x 14 152 No
cilindro de trilla
Acople polea- | INO0O018 Bulon W1/2 x 13 x 4 1/2Pulg 5 No
rueda dentada

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN/



1866

17 INOOOO5 Buldn W1/4x20x1/2 Pulg 9
16 INOOO17 Tuerca W7/16x14 Pulg 151
15 INOOO16 Buldn W7/16x14x1 1/2 Pulg 151
14 INOOO15 Tuerca W3/8x16 20
13 INOOO14 Bulon W3/8x16x2 Pulg 29
12 INOOOO4 Prisionero con tuerca W 1/4x25 8
11 INOOO13 Buje QD @ eje 70mm 3
10 CT01010 Chaveta volante 19,1 x 12,7 x 100 mm 6
9 CT01009 Diente 136
8 CT01008 Barrote 8
7 CT01007 Polea 5 canales seccion C con masa 1

6 CT02004 Rueda dentada 30D A16-1 con masa 1
) CT02003 Rueda dentada 26D 16A-3 con masa 1
4 CT02002 Eje segundo cilindro 1
3 CT02001 Acople polea rueda dentada 1
2 CT01002 Base porta eje 70mm 4

1 CT01001 Volante cilindro 4

Pos.| Denominacion Descripcién Cantidad

Fecha Nombre

Dibujo | 03/03/17 | Crognali Renato

Reviso

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material:
especificadas (mm
0 p120 71 (mm) SEGUNDO CILINDRO DE Tratamiento:
e TRILLA — :
1202400 / 2 antidad:
Norma: Escala: Medidas:

400 22000 / 5

+ :
> de 2000 /10 ‘6'@

1:20

N° plano: CT02000

Fecha rev: 28/02/18
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SECCION U-U

SECCION J-J

6 INOOO18 Buldn W1/2x13x 4,5 Pulg. 5

5 INOOOO5 Buldn W1/4x20x1/2 Pulg. 5

4 INOOO19 Rodam. autoc. @ eje 70mm 2

3 CT02001C Tapa 1

2 CT1020018B Rueda dentada 26 D A16-3 1

1 CTO200TA Polea 8 canales |

Pos.| Denominacién Descripcion Cantidad
Fecha Nombre

g:{lg 03/03/17 | Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Acople polea-Rueda dentada

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 1

Escala:

1:10

Norma:

<%

Medidas:

N° plano: CT02001 Fecha rev:27/12/17
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6 Ag. ©120 %,
5Ag. W1/2x13x2,7Pulg
D68,
@150
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+0,01 O(K7)
110 -0,025
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SECCION z-Z — m:
DETALLE A
ESCALA1:5
Fecha Nombre

Dibujo | 09/12/17 Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Polea 8 canales

Material: Fundicién gris

Tratamiento:

Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas: Deje=70mm
- 1:1
46 @ 0 N° plano: CTO2001A  [Fecha rev: 29/12/17




5 Ag W1/2x13x3,5 Pulg

Yy SN

SECCION V-V

Fecha Nombre
Dibujo | 23/06/17 | Crognali Renat ,
R;Vli]iz fognal mena No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Rueda dentada 26D A16-3

AlISI 1045

Material:

Tratamiento: Dientes templados

Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas:  Dprimitivo=210,72mm
46 B _@ 15 N° plano: CT02001B

Fecha rev:29/12/17



5Ag. ©12,7mm

seccion C-C

Fecha Nombre
Dibujo | 23/06/17 | Crognali Renat ,
R;Vli]iz fognal mena No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Material: Chapa de acero

Tapa Tratamiento: Laminada en frio
Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas: e=5/32

T ® v

Ne plano: CT02001C | Fecha rev:29/12/17
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No medir sobre el plano

Fecha Nombre
Dibujo | 23/06/15 | Crognali Renato
Reviso
Aprobo

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1
1202400/ 2
+
400 22000 / 5
> de 2000 /10

o>

Nombre pieza: Material: AISI 1045
Eje segundo cilindro | Tratamiento:
Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas: @ eje= 70mm
1:10

N° plano: CT02002 Fecha rev:29/12/17



3 Ag. W1/2x13

® 210

2 INO0022 Masa soldable Buje QD 70geje mm 1
1 CT02003A Rueda dentada 26D A16-3 1
Pos. Denominacion Descripcion Cant.
Fecha Nombre
Dibujo | 09/12/17 Crognali Renato .
Reviso ' No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Rueda dentada 26D
A16-3 con masa

AlISI 1045

Material:

Tratamiento: Dientes templados

Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas:
e | s

Ne plano: CT02003 Fecha rev: 29/12/17
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SECCION C-C
IN0O0022 Masa soldable Buje QD @ eje 70mm 1
1 CT02004A Rueda dentada 26D A16-1 1
Pos. Denominacion Descripcién Cant.
Fecha Nombre
Dibujo| 09/12/17 | C i Renat .
R;Vlgz rognat mena® No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Rueda dentada 30D
A16-1 con masa

Material:

AISI 1045

Tratamiento:

Dientes templados

Cantidad:

1

Norma:

<>

Escala: Medidas:

1:5

Ne plano: CT02004

Fecha rev:29/12/17



FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

LISTA MAESTRA DE PLANOS
KIT CILINDROS DE
TRILLA (CT)
Descripcion N° de Denominacién Cant. por | Plano
pieza subconjunto
Subconjunto | CT03000 Tercer cilindro de trilla Si
03
CT03001 Volante cilindro 4 Si
CT3001A Disco para volante 4 No
CT3002B Estructura 4 No
CT03002 Base porta eje 40mm 4 Si
CT3002A Base 4 Si
CT3002B Buje 4 Si
CT03003 Eje tercer cilindro 1 Si
CT03004 Rueda dentada 26D A16-1 1 Si
con masa
CTO3004A | Rueda dentada 26D A16-1 1 No
INO0021 Masa soldable Buje QD 1 No
geje 40mm
CTO03005 Rueda dentada 30D A16-1 1 Si
con masa
CTO3005A | Rueda dentada 30D A16-1 1 No
geje 40mm
IN00021 Masa soldable Buje QD 1 No
geje 40mm
CT03006 Chaveta para volante 9,5 x 4 No
6,4 x 100 mm
CT01008 Barrote 8 Si
CT01009 Diente 104 Si
Primer INO0004 Tornillo prisionero con 8 No
cilindro de tuerca (W 7/16x 14x
trilla 15,8mm)
Buje QD INO0008 Bulon W5/16 x 18 x 1 Pulg No
Tercer INO0013 Buje QD geje 40mm No
cilindro de
trilla
Primer INO0014 Bul6on W1/2 x 13 x 2 Pulg 24 No
cilindro de
trilla
Primer INO0015 Tuerca W1/2 x 13 24 No
cilindro de
trilla
Primer INOOO16 Buldbn W 7/16 x 14 x 2 152 No
cilindro de 3/8Pulg
trilla
Primer INOOO17 Tuerca W 7/16 x 14 152 No
cilindro de
trilla

CROGNALI RENATO GUILLERMO

SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN/
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12

13

15 INOOOO8 Bulon W5/16x18x1 Pulg 6
14 INO0O17 Tuerca W7/16x14 Pulg 152
13 INOOO16 Bulon W7/16x14x2 3/8 Pulg 152
12 IN00015 Tuerca W1/2x13 24
11 INO0014 Bulon W1/2x13x2 Pulg 24
10 INOO0O4 Prisionero con tuerca W 1/4x25 8
9 IN00012 Buje QD @ eje 40mm 2
8 CT01009 Diente 104
7 CT01008 Barrote 8
6 CT03006 Chaveta volante 19,1 x 12,7 x 100 mm 4
5 CT03005 Rueda dentada 30D 16A-1 con masa 1
4 CT03004 Rueda dentada 26D 16A-1 con masa 1
3 CTO03003 Eje tercer cilindro 1
2 CT03002 Base porta eje 40mm 1
1 CT03001 Volante cilindro 4
Pos| Denominacién Descripcion Cant.
Fecha Nombre
g:{lg 03/11/17 | Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

TERCER CILINDRO DE TRILLA

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 1

Norma: Escala:

e

Medidas:

N° plano: CTO3000 [Fecha rew:29/12H17
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seccion U-U
2 CT030018B Estructura 1
1 CTO300TA Disco para volante 4
Pos.| Denominacion Descripcion Cantidad
. Fecha Nompre
gl:ll;l]s(; 23/06/14 Crognali Renato No medir sobre el plano CROG NALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

VOLANTE CILINDRO

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 4

Norma:

<>

Escala:

Medidas:

Ne plano: CT03001 Fecha rev:29/12/17



SECCION W-W

2 CT030028B Buje 1
1 CTO3002A Base 1
Pos.| Denominacion Descripcion Cantidad
. Fecha Nompre
g:llil]sc; 23/06/14 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

BASE PORTA EJE 40mm

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 4

Norma:

<>

Medidas:

Ne plano: CT03002 Fecha rev: 29/12/17
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6 Ag ©9,52mm
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D 4001040
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M~ SECCION Q-Q
_ Fecha Nombre
ggius(; 09/12/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400/ 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

Chapa negra 5/16 pulg

Material:

Base Tratamiento:
Cantidad: 4
Norma: Escala: Medidas: e=5/16pulg(7,93mm)

Esc: 1:2

o>

Ne plano: CTO3002A|Fecha rev: 28/02/18
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SECCION S-S

2 Ag. W 5/16x18x10mm

SECCION R-R

Fecha Nombre

Dibujo | 09/12/17 Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400/ 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

Material: AlISI 1010

BUJe Tratamiento:
Cantidad: 4
Norma: Escala: Medidas: @ext: 70mm

—~]-for Esc: 1:2

N° plano: CT03002B |Fecha rev:28/02/18
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180 275 100 | 485 1100 520 100

V

Fecha Nombre

Dibujo | 23/06/14 | Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1
1202400/ 2
+
400 22000 / 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

Eje tercer cilindro

Material: AISI 1045

Tratamiento:

Cantidad: 1

Norma: Escala:

—6——@» Esc: 1:10

Medidas: @ eje= 40mm

N° plano: CT03003  |Fecha rev: 29/12/17
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SECCION E-E
INO0021 Masa soldable Buje QD geje 40mm 1
1 CT03004A Rueda dentada 26D A16-1 1
Pos. Denominacion Descripcion Cant.
Fecha Nombre
Dibujo| 09/12/17 | C i Renat ,
R;Vlgz rognat mena® No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1
1202400 / 2

Nombre pieza:

Rueda dentada 26D A16-1
con masa

Material: AlISI 1045
Tratamiento: Dientes templados
Cantidad: 1

40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Norma:

@

Escala:

1:5

Medidas: @ exterior Buje QD=71,5mm

N° plano: CT03004 Fecha rev:29/12/17
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SECCION F-F
2 IN00021 Masa soldable Buje QD geje 40mm 1
1 CT03005A Rueda dentada 30D A16-1 @ eje 40mm 1
Pos. Denominacion Descripcion Cant.
Fecha Nombre

Dibujo | 09/12/17 | C i Renat ,
R;Vlg; rognaT enae No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Rueda dentada 30D A16-1
con masa

Material:

AISI 1045

Tratamiento: Dientes templados

Cantidad:

1

Norma: Escala:

He |

Medidas: @ exterior Buje QD=71,5mm

Ne plano: CT03005

Fecha rev:29/12/17




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

LISTA MAESTRA DE PLANOS
KIT CILINDROS DE
TRILLA (CT)
Descripcion N° de Denominacion Cant. por | Plano
pieza subconjunt
0
Subconjunto 03 | CT04000 Cuarto cilindro de trilla 1 Si
CT03001 Volante cilindro 4 Si
CT3001A Disco para volante 4 No
CT3002B Estructura 4 No
CT03002 Base porta eje 40mm 4 Si
CT3002A Base 4 Si
CT3002B Buje 4 Si
CT03003 Eje tercer cilindro 1 Si
CT03004 Rueda dentada 26D A16-1 con 1 Si
masa
CTO03004A Rueda dentada 26D A16-1 1 No
IN0O0021 Masa soldable Buje QD geje 40mm 1 No
CT04001 Rueda dentada 30D A16-1 con 1 Si
masa
CTO4001A Rueda dentada 24D A16-1 geje 1 No
40mm
INO0021 Masa soldable Buje QD geje 40mm 1 No
CT03006 Chaveta para volante 9,5 x 6,4 x 100 4 No
mm
CT01008 Barrote 8 Si
CT01009 Diente 104 Si
Cuarto cilindro | INO0004 Tornillo prisionero con tuerca (W 8 No
de trilla 7/16x 14x 15,8mm)
Buje QD INO0008 Bulon W5/16x18x1 Pulg. 6 No
Cua(]rltotqilllindro INO0013 Buje QD geje 40mm 2 No
e trilla
Cua(]rltotqilllindro INO0014 Bul6n W3/8 x 16 x 2 Pulg 20 No
e trilla
Cuarto cilindro | INO0015 Tuerca W3/8 x 16 20 No
de trilla
Cua(;got::i“Zdro INO0016 Buléon W 7/16 x 14 x 2 3/8Pulg 152 No
Cua(;totqilllindro INO0017 Tuerca W 7/16 x 14 152 No
e trilla

CROGNALI RENATO GUILLERMO SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN/
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15 INO0008 Bulén W5/16x18x1 Pulg 6
14 INO0O17 Tuerca W7/16x14 Pulg 152
13 INO0016 Bulon W7/16x14x2 3/8 Pulg 152
12 INO0015 Tuerca W3/8x16 20
11 INO0014 Bulon W3/8x16x2 Pulg 20
10 INOO0O4 Prisionero con tuerca W 1/4x25 8
9 IN00012 Buje QD @ eje 40mm 2
8 CT01009 Diente 104
7 CT01008 Barrote 8
6 CT03006 Chaveta volante 19,1 x 12,7 x 100 mm 4
5 CT04001 Rueda dentada 24D 16A-1 con masa 1
4 CT03004 Rueda dentada 26D 16A-1 con masa 1
3 CTO03003 Eje tercer cilindro 1
2 CT03002 Base porta eje 40mm 1
1 CT03001 Volante cilindro 4
Pos| Denominacién Descripcion Cant.

Fecha Nombre

Dibujo | 03/11/17 | Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

Material:

CUARTO CILINDRO DE TRILLA | Tratamiento:

Cantidad: 1

Norma:

=

Escala: Medidas:

1:20

N° plano: CT04000 Fecha rev:29/12/17
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Seccion D-D
2 IN00022 Masa soldable Buje QD @ eje 40mm | 1
1 CT04001A Rueda dentada 24D A16-1 1
Pos. Denominacion Descripcion Cant.
Fecha Nombre
Dibujo | 09/12/17 | C i Renat ,
R;Vlg; rogndTl mena No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Rueda dentada 24D
A16-1 con masa

AISI 1045

Material:

Tratamiento: Dientes templados

Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas:
He |
Ne plano: CT04001 Fecha rev: 29/12/17



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
M\ FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

LISTA MAESTRA DE PLANOS

KIT CILINDROS DE

TRILLA (CT)
Descripcion N° de Denominacion Cant. por | Plano
pieza subconjunto

Subconjunto 03 | CT05000 Cilindro robador Si

CT05001 Volante cilindro robador 4 Si

CTO5001A Disco para volante 4 No

CT05001B Estructura 4 No

CT03002 Base porta eje 40mm 4 Si

CT03002A Base 4 Si

CT03002B Buje 4 Si

CT03003 Eje tercer cilindro 1 Si

CT03004 Rueda dentada 26D A16-1 con masa 1 Si

CTO3004A Rueda dentada 26D A16-1 1 No

INO0021 Masa soldable Buje QD geje 40mm 1 No

CT03006 Chaveta para volante 9,5 x 6,4 x 100 mm 4 No

CT01008 Barrote 4 Si

CT01009 Diente 52 Si

Cilindro INO0004 Tornillo prisionero con tuerca (W7/16x 8 No

robador 14x 15,8mm)

Cilindro INO0012 Buje QD geje 40mm 1 No
robador

Cilindro INO0008 Buldén W5/16x18x1 Pulg 3 No
robador

Masa INO0008 Buldén W5/16 x 18 x 1 Pulg 3 No
soldable
Buje QD

Cilindro INO0013 Buje QD geje 40mm 1 No
robador

Cilindro INO0014 Bulén W1/2 x 12 x 2 Pulg 24 No
robador

Cilindro INO0017 Tuerca W 7/16 x 14 76 No
robador

SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN[

CROGNALI RENATO GUILLERMO
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14 INOOOO8 Bulon W5/16x18x1 Pulg 3
13 INOOO17 Tuerca W7/16x14 Pulg 76
12 INO0016 Bulon W7/16x14x2 3/8 Pulg 76
11 INO0015 Tuerca W1/2x12 24
10 INO0014 Bulén W1/2x12x2 Pulg 24
9 INOOOO4 Prisionero con tuerca W 7/16x14 8
8 INO0013 Buje QD @ eje 40mm 1
7 CT01009 Diente 52
6 CT01008 Barrote 4
5 CT03006 Chaveta volante 19,1 x 12,7 x 100 mm 4
4 CT03004 Rueda dentada 26D 16A-1 con masa 1
3 CT03003 Eje tercer cilindro 1
2 CT03002 Base porta eje 40mm 4
1 CT05001 Volante cilindro robador 4
Pos| Denominacién Descripcion Cant.
Fecha Nombre
g:::iz 03/04/17] Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

CILINDRO ROBADOR

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas:
% - 1:20
N° plano: CTO5000 Fecha rev:29/12/17
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SECCION V-V
2 CT050018B Estructura 1
1 CTO500TA Disco para volante 1
Pos.| Denominacion Descripcion Cantidad
_ Fecha Nompre
g:lliusc; 23/04/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROG NALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

VOLANTE CILINDRO
ROBADOR

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 4

Norma: Escala:

%-—@ 1:5

Medidas:

Ne plano: CT05001 |Fecha rev: 28/02/18



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
, FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

LISTA MAESTRA DE PLANOS

KIT CILINDROS DE TRILLA (CT)

Descripcion N° de Denominacion Cant. por | Plano
pieza subconjunto
KIT CAMISAS CT06000 Ensamblaje camisas cilindros 1 Si
CT06001 Camisa primer cilindro 1 Si
CT06002 Camisa primer-segundo cilindro 1 Si
CT06003 Camisa segundo cilindro 1 Si
CT06004 Camisa segundo-tercer cilindro 1 Si
CT06005 Camisa tercer cilindro 1 Si
CT06006 Camisa tercer-cuarto cilindro 1 Si
CT06007 Camisa cuarto cilindro 1 Si
CT06008 Camisa cilindro robador 1 Si
CT06009 Ensamblaje concavo superior 1 Si
CTO6009A Cafio céncavo superior 1 Si
CT06009B Diente céncavo 11 Si
CT06009C Soporte céncavo superior 2 Si
CT06010 Ensamblaje céncavo inferior 2 Si
CT06010A Cafio concavo inferior 2 Si
CT03002B Buje 4 Si
CT06009C Diente concavo 16 Si
CT06011 Registro derecho concavo inferior 1 Si
CTO06011A Tapa 1 No
CT06011B Planchuela soporte tapa 2 No
CT06011C Planchuela para traba 4 No
CT06011D Traba para cdncavo 2 No
CT06012 Registro izquierdo concavo inferior 1 Si
CTO06011A Tapa 1 No
CT06011B Planchuela soporte tapa 2 No
CT06011C Planchuela para traba 4 No
CT06011D Traba para céncavo 2 No
Kit camisas IN00024 Bulén W1/2 x 13 x 1 1/2 Pulg 4 No
Kit camisas INO0O00Q9 Tuerca W5/16 x 18 Pulg 49 No
Kit camisas IN00026 Bulon 5/16 x 18 x 1 Pulg 49 No
Kit camisas INO0010 Tuerca W1/2 x 13 Pulg 4 No
Ensamblaje cénc. Inf. | INOO004 Prisionero con tuerca(1/4x20x15) 8 No

CROGNALI RENATO GUILLERMO

SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MANI




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

) -
* FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

Registro concavo INO0025 Bulon W7/16 x 14 x 1 1/4 Pulg 8 No
Ensamblaje concavo | INOO016 Bulon W7/16 x 14 x 2 3/8 Pulg 29 No
Ensamblaje concavo | INO0O017 Tuerca W7/16 x 14 29 No

CROGNALI RENATO GUILLERMO

SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MANI
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16
13

DETALLE AA

10

16

INOO0O4

Prisionero W1/4x20x1/2 Pulg. 3
15 INOOOO9 Buldn fresado W5/16x18x1 Pulg. 63
14 INO0008 Tuerca autofrenante W5/16x18 63
13 CT060013 Placa registro concavo superior 1
12 CT060012 Placa registro concavo inferior 2
11 CT060011 Manija registro concavo 3
10 CT060010 Ensamblaje concavo 3
9 CT06009 Tapa céncavo 1
8 CT06008 Camisa cilindro robador 1
7 CT06007 Camisa cuarto cilindro 1
6 CT06006 Camisa tercer-cuarto cilindro 1
5 CT06005 Camisa tercer cilindro 1
4 CT06004 Camisa segundo-tercer cilindro 1
3 CT06003 Camisa segundo cilindro 1
2 CT06002 Camisa primer--segundo cilindro 1
1 CT06001 Camisa primer cilindro 1

Pos. Denominacién Descripcion Cant.

Fecha Nombre

Dibujo | 06/12/17 | Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

ENSAMBLAJE CAMISAS
CILINDROS

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 1

<%

Escala: Medidas:

1:20

Ne plano: CT06000

Fecha rev: 04/01/18
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Fecha Nombre

Dibujo | 23/05/17 Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Camisa primer cilindro

Material: AISI 1010
Tratamiento:
Cantidad: 1

Norma:

=@ |

Escala:

1:20

Medidas: e=4mm(5/32)

Ne plano: CT06001 Fecha rev: 04/01/18
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Tamano de la

hendidura de trabajo

_ Fecha Nompre
Dibujo | 23/05/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROG NALI RENATO

Reviso

Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza: Material: AISI 1010

Camisa primer-segundo Tratamiento:

cilindro Cantidad: 1

Norma:

Escala: Medidas: e=4mm(5/32)

46 B _@ 1:20 N° plano: CT06002 Fecha rev: 04/01/18
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Fecha Nombre
Dibujo | 23/05/17 Crognali Renato .
Roviso No medir sobre el plano CROG NALl RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AISI 1010
especificadas (mm )
+ . s : .
0a120 /1 Camisa segundo cilindro | Tratamiento:
120 a 400 7 2 Cantidad: 1
400 a 2000 7 5 Norma: Escala: Medidas: e=4mm(5/32)
+
- 1:20
> de 2000 /10 46 _@ N° plano: CTO6003  |Fecha rev: 04/01/18



R22 5

Tamafio de la
hendidura de trabajo

0000000000000000000000000

Fecha Nombre

Dibujo | 23/05/17 | Crognali Renat ,
R;Vli]iz fognal mena No medir sobre el plano CROGNALI RENATO

Aprobo

Tolerancias generales no AISI 1010

especificadas (mm )
0a120 71 Camisa segundo-tercer Tratamiento:

cilindro .
1202400/ 2 Cantidad: 1

Nombre pieza: Material:

+
40022000/ 5 Escala: Medidas: e=4mm(5/32)

+ _ 1:20
> de 2000 /10 ‘6 —@ N° plano: CTO6004 | Fecha rev: 04/01/18




R22 5

Tamafio de la
hendidura de trabajo

0000000000000000000000000

Fecha Nombre

Dibujo | 23/05/17 | Crognali Renat ,
R;Vli]iz fognal mena No medir sobre el plano CROGNALI RENATO

Aprobo

Tolerancias generales no AISI 1010

especificadas (mm )
0a120 71 Camisa segundo-tercer Tratamiento:

cilindro .
1202400/ 2 Cantidad: 1

Nombre pieza: Material:

+
40022000/ 5 Escala: Medidas: e=4mm(5/32)

+ _ 1:20
> de 2000 /10 ‘6 —@ N° plano: CTO6004 | Fecha rev: 04/01/18
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0 35

Fecha Nombre
Dibujo | 23/05/17 Crognali Renato

Reviso No medir sobre el plano CROGNALI RENATO

Aprobo

Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AISI 1010
especificadas (mm )

+ . g . .
0a120 /1 Camisa tercer cilindro Tratamiento:
1202400/ 2 Cantidad: 1

+
40022000 / 5 Medidas: e=4mm(5/32)

+
> de 2000 /10 ‘6 —@ N° plano: CTO6005 | Fecha rev: 04/01/18




Tamano de la
hendidura del
trabajo

Fecha Nombre

Dibujo | 23/05/17 Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Camisa tercer-cuarto
cilindro

Material: AISI 1010

Tratamiento:

Cantidad:

1

Escala:

%-—@ 1:20

Medidas: e=4mm(5/32)

Ne plano: CT06006

Fecha rev:04/01/18
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Fecha Nombre
Dibujo | 23/05/17 Crognali Renato

Reviso No medir sobre el plano CROGNALI RENATO

Aprobo

Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AISI 1010
especificadas (mm )

+ . g . .
0a120 /1 Camisa cuarto cilindro Tratamiento:
1202400/ 2 Cantidad: 1

+
40022000 / 5 Medidas: e=4mm(5/32)

+
> de 2000 /10 46 _@ N° plano: CT06007 Fecha rev: 04/01/18
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Fecha Nombre

Dibujo | 23/05/17 Crognali Renato

Reviso

No medir sobre el plano

Aprobo

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Camisa cilindro robador

Material: AISI 1010

Tratamiento:

Cantidad: 1

<>

Medidas: e=4mm(5/32)

N° plano: CT06008 Fecha rev:04/01/18
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3 CT06009C Planchuela para traba 4
2 CT06009B Planchuela soporte tapa 2
1 CTO6009A Tapa 1
Pos.| Denominacién Descripcion Cantidad
. Fecha Nompre
g:llil]s(; 23/06/14 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Tapa céncavo inferior

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas:
He |
Ne plano: CT06009 Fecha rev: 04/01/18




239 239 239 239 239 239 239 ‘ 177 5&;5

6 INOOO17 Tuerca W7/16x14 Pulg 8
1 5 INOOO16 Buldn W7/16x14x2 3/8 Pulg 8
4 INOOOO4 Prisionero con tuerca(1/4x20x15) 4
3 CT03002B Buje 2
2 CT06010B Diente céncavo 8
1 CT06010A Cano concavo 1
Pos| Denominacién Descripcion Cant.
Fecha Nombre
g;bvl:iz 15/05/17 | Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
3 Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material:
especificadas (mm) ; .
0a 120 71 ENSAMBLAJE CONCAVO Tratamiento:
120 a 400 +/ 2 Cantidad: 3
400 a 2000 7 5 Norma: Escala: Medidas:
> de 2000 710 46 - @ 1:20 N° plano: CTO6010 |Fecharev:04/01/18




D 41,27

Fecha Nombre
Dibujo | 03/12/17 Crognali Renato
Reviso
Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400/ 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza: Material: AISI 1010
Caﬁo C(')ncaVO Tratamiento:
Cantidad: 3
Norma: Escala: Medidas: (D Cgagoz 41 ,27mm(1 5/8)
e=Y,/mm
o> | Esc110 [ CTOBO10A
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. Fecha Nompre
g:llil]s(; 23/02/16 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no

especificadas (mm )
+
0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Diente concavo

Material: ASTM 228

Tratamiento:

Cantidad: 24

Norma: Escala:

—]-fer 1:2

Medidas: @ ALAMBRE=8mm

Ne plano: CT06010B [Fecha rev: 28/02/18
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NP 1
2
4 INOO0O4 Prisionero 1/4x20x1/2 Pulg. 1
3 CT06011C Rosca para fijacion 4
2 CT06011B Manija 2
1 CTO6011A Buje 1
Pos.| Denominacién Descripcion Cantidad
. Fecha Nompre
g:llil]s(; 03/12/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Manija registro
concavo

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 3

Norma:

<>

Escala:

1:5

Medidas:

Ne plano: CT06011 Fecha rev: 04/01/18
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1 Ag. pasante Rosca W1/4x20

I

26

Fecha Nombre

Dibujo | 03/12/17 Crognali Renato

Reviso

No medir sobre el plano

Aprobo

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

e |

Nombre pieza: Material: AISI 1010
Buje Tratamiento:
Cantidad: 3
Norma: Escala: Medidas:

N° plano: CTO6011A | Fecha rev: 04/01/18
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Fecha Nombre
Dibujo | 03/12/17 Crognali Renato .
Roviso No medir sobre el plano CROG NALl RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no P -
especificadas (mm ) Nombre pieza: Material: AlSl 101 O
0a120 "'/1 Manija Tratamiento:
120 a 400 7 2 Cantidad: 3
40022000 7/ 5 Norma: Escala: Medidas:
+
> de 2000 // 10 ‘6 %9 1:2 N° plano:CT06011B | Fecha rev: 28/02/18
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Fecha Nombre
Dibujo | 03/12/17 Crognali Renato
Reviso
Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Placa registro
concavo inferior

Material: AISI 1010

Tratamiento:

Cantidad: 2

Norma: Escala:

R

Medidas:

Ne plano: CT06012 Fecha rev: 04/01/18




Fecha Nombre

Dibujo | 03/12/17 Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Placa registro
cdncavo superior

Material: AISI 1010

Tratamiento:

Cantidad: 1

Norma: Escala:

|

Medidas:

Ne plano: CT0O6013 | Fecharev:01/01/18



FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

x UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

LISTA MAESTRA DE PLANOS

KIT CILINDROS DE

COBERTORES Y TENSORES

TRILLA (CT)
Descripcion N° de Denominacion Cant.por Plano
pieza subconjunto

COBERTORES | CT07000A COBERTORES 1 Sl

TENSORES | CT07000B TENSORES 1 Sl

CT07001 Soporte tensor cadena Polea de 1 Si

mando-1ler cilindro

CTO7001A Cuerpo 1 No

CT07001B Brazo 2 No

CT07001C Puntal 4 No

CT07002 Soporte tensor cadena 1 Si

acarreador

CT07003 Soporte tensor cadena 2do-4to 1 Si
cilindro

CTO7003A Base Soporte 1 No

CT07003B Puntal tensor cadena 1 1 No

CT07003C Puntal tensor cadena 2 1 No

CT07003D Puntal tensor cadena 3 1 No

CTO07004 Soporte tensor cadena cilindro 1 Si
robador

CTO7004A Cuerpo 1 No

CT07004B Brazo inferior 1 No

CT07004C Brazo superior 1 No

CTO07005 Soporte tensor correa polea 1 Si
tramolla

CTO7005A Cuerpo 1 No

CT07005B Brazo inferior 2 No

CT07005C Brazo superior 1 No

CT07006 Soporte tensor correa polea de 1 Si
mando

CTO7006A Cuerpo 1 No

CT07006B Planchuela de registro 2 No

CTO7006C Brazo largo 1 No

CT07006D Brazo corto 1 No

CT07007 Soporte tensor correa 1 Si

ventiladores-Noria

CTO7007A Cuerpo 1 No

CTO7007B Brazo 1 No

CT07007C Puntal 2 No

CT07008 Soporte tensor correa polea 1 Si

diferencial
CTO7008A Cuerpo 1 No
CT07008B Brazo 2 No

CROGNALI RENATO GUILLERMO

SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN/




FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

CT07008C Soporte 1 No
CT07009 Cobertor delantero izquierdo 1 Si
CTO7009A Lateral frontal cob. del. 1zqg. 1 Si
CTO7009B Lateral trasero cob. del. 1zq. 1 Si
CTO7009C Tapa delantera izq. 1 Si
CT07009D Perno bisagra 1 No
CT07010 Cobertor delantero derecho 1 Si
CTO7010A Lateral frontal cob. del. der. 1 Si
CTO7010B Lateral superior cob. del. der. 1 Si
CTO07010C Lateral trasero cob. del. der. 1 Si
CT07010D Tapa delantera derecha 1 Si
CT07011 Cobertor medio izquierdo 1 Si
CTO7011A Lateral frontal cob. medio izqg. 1 Si
CTO07011B | Lateral superior cob. medio izq. 1 Si
CT07011C | Lateral trasero cob. medio izqg. 1 Si
CT07011D Tapa media izquierda 1 Si
CTO7011E Perno bisagra 1 No
CTO07012 Cobertor medio derecho 1 Si
CTO7012A | Lateral frontal cob. medio der. 1 Si
CT07012B Lateral intermedio cob. medio 1 Si
der.

CT07012C Tapa media derecha 1 Si
CT07012D Perno bisagra 1 1 No
CTO07012E Perno bisagra 2 1 No
CTO07012F Puntal cobertor medio 2 Si
CT07012G Unién puntal cobertor medio 1 Si
CT07013 Cobertor trasero izquierdo 1 Si
CTO7013A | Lateral frontal cob. Trasero 1zqg. 1 Si
CTO7013B | Lateral trasero cob. Trasero izq. 1 Si
CT07013C | Tapa cobertor trasero izquierdo 1 Si
CT07013D Perno bisagra 1 No
CT07014 Cobertor trasero derecho 1 Si
CTO7014A | Lateral intermedio cob. trasero 2 Si

derecho
CT07014B Lateral superior cob. trasero 1 Si

derecho
CT07014C Lateral trasero cob. Trasero 1 Si

derecho
CT07014D Tapa trasera derecha 1 Si
CTO07014E Perno bisagra 1 No
CTO07012F Puntal cobertor medio 2 No
CT07012G Unién puntal cobertor medio 1 No
CT07015 Cobertor polea de mando motor 2 Si
CTO7015A Cobertor 1 No

CROGNALI RENATO GUILLERMO

SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN/




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

CT07015B Puntal largo 1 Si
CT07015C Puntal corto 1 Sl
CT07016 Tapa superior sistema de trilla 6 Si
CT07016A Marco de angulos 1 No
CTO07016B Tapa 1 No
CTO07016C Manija 1 No
Soporte IN00024 Bulon W 1/2 x 13 x 1 1/2 Pulg 3 No
tensor 2do-
4to cil.
Kit INO0027 Gancho de goma elastico 4 No
cobertores
Kit IN00028 Bul6n cabeza tanque 20 No
cobertores W1/4x20x1Pulg.
Kit INOOOO7 Tuerca autofrenante W1/4x20 20 No
cobertores
Kit INO0030 Tensor de goma 9 No
cobertores
Kit INO0031 Bulon W 1/2 x 13 x 4 Pulg 9 No
cobertores
Kit INO0032 Arandela plana 1/2 Pulg. 9 No
cobertores
Kit INO0033 Bulon W5/16x18x5/8Pulg. 20 No
cobertores
Kit INO0010 Tuerca autofrenanteW1/2 x 13 12 No
cobertores
Kit INO0034 Perno 2 No
cobertores
Kit INO0035 Chaveta R 2 No
cobertores
Kit INOO009 Tuerca autofrenante W5/16x18 32 No
cobertores
Kit INO0036 Amortiguador a gas 6 No
cobertores
Kit INO0037 Tornillo soporte 5/16 12 No
cobertores amortiguador hidraulico
Soporte INO0OO38 Tensor de goma L=230mm 1 No
tensor polea
de mando

CROGNALI RENATO GUILLERMO

SISTEMA DE TRILLA COSECHADORA DE MAN/
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8 CT07016 Tapa superior sist. de trilla 1

7 CTO07015 Cobertor polea de mando motor 1

6 CT07014 Cobertor trasero derecho 1

DETALLE J 5 CT07013 Cobertor trasero izquierdo 1
ESCALA 1:25 4 CT07012 Cobertor medio derecho 1
3 CT07011 Cobertor medio izquierdo 1

2 CT07010 Cobertor delantero derecho 1

1 CT07009 Cobertor delantero izquierdo 1

Pos.| Denominacion Descripcion Cantidad
Fecha Nombre

Dibujo | 10/08/17 | Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

COBERTORES

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 1

Escala:

1:50

=

Medidas:

N° plano: CTO7000A | Fecha rev:10/01/18



b
gz
2 Mg

8 CTO07008 Soporte tensor correa polea diferencial ]
7 CT07007 Soporte tensor correa ventiladores-Noria 1
6 CT07006 Soporte tensor correa polea de mando 1
5 CTO07005 Soporte tensor correa polea tramolla 1
4 CTO07004 Soporte tensor cadena cilindro robador ]
3 CT07003 Soporte tensor cadena 2do-4to cilindro 1
2 CT07002 Soporte tensor cadena acarreador ]
1 CT07001 Soporte tensor cadena Polea de mando-1er cilindro 1
Pos.| Denominacion Descripcién Cant

6
7/
Fecha Nombre
Dibujo Crognali Renato .
Reviso gnat No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
Nombre pieza: Material:

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

TENSORES Tratamiento:
Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas:

%_@ | 1:50

N° plano: CTQ7000B |Fecha rev: 11/01/18
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160
60 285
{ o

7 INOOOO9 Tuerca autofrenante W1/2x13 Pulg. 1

6 INO0032 Arandela plana 1/2 Pulg. 1

5 INOOO31 Bulon W 1/2x13x4 Pulg. 1

4 INOOO30 Tensor de goma 1

3 CT07001C Puntal 4

2 CT07001B Brazo 2

1 CTO7001A Cuerpo 1

Pos. | Denominacion Descripcion Cantidad
. Fecha Nompre

g:llijjsc; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROG NALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Soporte tensor cadena polea de
mando-primer cilindro

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 1

Norma:

<>

Escala:

1:10

Medidas:

N° plano: CT07001 ‘Iecha rev: 02/01/18
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5 INOOOO09 Tuerca autofrenante W1/2x13 Pulg. 1
4 INO0032 Arandela plana 1/2 Pulg. 1
3 INO0031 Bulén W 1/2x13x4 Pulg. 1
2 INOOO30 Tensor de goma 1
1 CT07002A  |Cuerpo soporte tensor acarreador 1
Pos.| Denominacién Descripcién Cantidad
. Fecha Nompre
gl:ll:]s(; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROG NALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

120 2400 /

40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

2

Nombre pieza: Material: AISI 1010
Soporte tensor cadena Tratamiento:
acarreador :
Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas: e=6,4mm

1:5

<>

N° plano: CT07002 Fecha rev:01/01/18
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9 IN00024 Buldn W 1/2x13x1 1/2 Pulg. 3
8 INO0010 Tuerca autofrenante W1/2x13 6
7 INO0032 Arandela plana 1/2 Pulg. 3
6 INO0031 Buldn W 1/2x13x4 Pulg. 3
5 INOO030 Tensor de goma 3
4 CTO07003D Puntal tensor cadena 3 1
3 CT07003C Puntal tensor cadena 2 1
2 CT07003B Puntal tensor cadena 1 1
1 CTO07003A Base soporte 1
Pos.| Denominacion Descripcién Cantidad

Fecha

Nombre

Dibujo | 07/06/17 | Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

Soporte tensor cadena
segundo-cuarto cilindro

Material: AISI 1010

Tratamiento:

Cantidad: 1

Escala:

1:10

Norma:

<%

Medidas:

N° plano: CT07003 Fecha rev: 01/01/18
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3 Escala 1:10 1
7 INOOOO9 Tuerca autofrenante W1/2x13 Pulg. 1
6 INOO032 Arandela plana 1/2 Pulg. 1
5 INOOO31 Buldn W 1/2x13x4 Pulg. 1
4 INOOO30 Tensor de goma 1
3 CT07004C Brazo superior 1
2 CT07004B Brazo inferior 1
1 CTO7004A Cuerpo 1
Pos. | Denominacion Descripcion Cantidad
. Fecha Nompre
g:llil]s(; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
;glgg:ri]gica: dggg‘?ﬁlﬁqs)no Nombre pieza: Material: AlISI 1010

0a120 /1

1202400 / 2

40022000 7/ 5

> de 2000 7/ 10

Soporte tensor cadena cilindro
robador

Tratamiento:

Cantidad:

Norma: Escala:

Medidas:

<>

1:5

Ne plano: CTO7004 Fecha rev:02/01/18
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3 CT07005C Brazo superior 1
2 CTO07005B Brazo inferior 1
1 CTO7005A Cuerpo 1
Pos. | Denominacion Descripcion Cantidad

Fecha Nombre

Dibujo | 23/06/17 Crognali Renato
Reviso
Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza: Material: AISI 1010
Soporte tensor correa polea | tra@miento:
tramolla
Cantidad: 1
Norma: Escala:

Medidas:

= |

Ne plano: CTO7005 |Fecha rev:02/01/18



239

- 270 >44ﬁ
7=
[ HOL

i ° &
‘ ™
i

o
146

" —
20 H

<

N

N

B g
l 2
20
avae—.
1
7 INOOOO09 Tuerca autofrenante W1/2x13 Pulg. 2
6 INO0032 Arandela plana 1/2 Pulg. 2
5 INOOO38 Tensor de goma L=230mm 1
4 CTO07006D Brazo corto 1
3 CTO07006C Brazo largo 1
2 CT07006B Planchuela de registro 2
1 CTO7006A Cuerpo 1
Pos. | Denominacion Descripcion Cantidad
. Fecha Nompre
g:llil]s(; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROG NALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2

Nombre pieza:

Soporte tensor correa polea de

Material:

Tratamiento:

mando

Cantidad: 1

40022000 / 5 Norma:

> de 2000 7/ 10

=@ |

Escala:

Medidas:

Ne plano: CT07006 Fecha rev: 02/01/18
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7 INOOOO9 Tuerca autofrenante W1/2x13 Pulg. 1

6 INO0032 Arandela plana 1/2 Pulg. 1

5 INOOO31 Buldn W 1/2x13x4 Pulg. 1

4 INO0030 Tensor de goma 1

3 CTO7007C Puntal 2

2 CT07007B Brazo 1

1 CTO7007A Cuerpo 1
Pos. | Denominacion Descripcion Cantidad

. Fecha Nompre
g:lliljs(; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Material:

Soporte tensor correa

Tratamiento:

ventiladores-Noria

Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas:
He |
Ne plano: CTO7007 Fecha rev:02/01/18
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1
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2
3 CT07008C Soporte 1
2 CT07008B Brazo 2
1 CTO7008A Cuerpo 1
Pos. | Denominacion Descripcion Cantidad
. Fecha Nompre
g:lliljs(; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza: Material: AlISI 1010
Soporte tensor correa polea | Tratamiento:
diferencial Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas: e=6,4mm
% - _@ 1:5 N° plano: CTO7008

Fecha rev: 02/01/18
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12 INO0O009 | Tuerca autofrenante W5/16x18 2
11 INOOO37 Tornillo soporte amortiguador a gas 2
10 INO0036 Amortiguador a gas 1
9 CALOO05 Calcomania Peligro 1
8 CALO001 Calcomania Peligro 1
7 INOOOQ7 Tuerca autofrenante W1/4x20 5
6 INO0028 Bulon cab. tanque W1/4x20x1Pulg. 5
5 INO0027 Gancho de goma elastico 1
4 CT07009D Perno bisagra 1
12 3 CT07009C Tapa delantera izquierda 1
2 CT07009B Lateral trasero cobertor del. izq. 1
] CTO07009A Lateral frontal cob. del. izq. 1
Pos. Denominacion Descripcién Cantidad
Fecha Nombre
o RERCI) No medirsobreelplano | CROGNALI RENATO
Aprobo

0a120 /1
1202400 /

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

2

40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

Cobertor delantero
izquierdo

AlSI 1010

Material:

Tratamiento:

Cantidad: 1

Escala:

1:20

Norma:

<%

Medidas:

N° plano: CT07009 Fecha rev:02/01/18
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e
Jint: 15 Qext: 20
436 J
2 CT07009BB Bisagra 3
1 CTO7009AA Cuerpo 1
Pos.| Denominacion Descripcion Cantidad
_ Fecha Nompre
g:ltiusc; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el pIano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Lateral frontal cob. del. Izq.

Material: AlSl 1 01 O
Tratamiento:
Cantidad: 1

Norma:

<>

Escala:

1:10

Medidas:

Ne plano: CTO7009A | Fecha rev: 28/02/18
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Ag. @8,5mm
L 434 J (@)
Fecha Nombre
Dibujo | 23/06/17 Crognali Renato .
Roviso No medir sobre el plano CROG NAL| RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AISI 1010
especificadas (mm)
+ H .
02120 /1 Lateral trasero cob. del. Izq. | Tratamiento:
120 a 400 7 2 Cantidad: 1
400 a 2000 7 5 Norma: Escala: Medidas: e=1 ’6mm
+ .
> de 2000 /10 ‘6 _@ 1:10 Ne plano:CT07009B |Fecha rev: 28/02/18



DETALLE O
ESCALA1:10

740

1001

345

12 INOOO37 Tornillo soporte amortiguador a gas 2
11 INO0036 Amortiguador a gas 1
10 INO0009 Tuerca autofrenante W5/16x18 10
9 INO0033 Bulén W5/16x18x5/8Pulg. 8
8 INOOOQ7 Tuerca autofrenante W1/4x20 5
/ INOO0O28 Bulén cab. tanque W1/4x20x1Pulg. 5
6 INO0027 Gancho de goma elastico 1
5 CTO07010E Perno bisagra 1
4 CT07010D Tapa delantera derecha 1
3 CT07010C Lateral trasero cobertor del. izq. 1
2 CT07010B Lateral superior cobertor del. der. 1
1 CT07010A Lateral frontal cob. del. der. 1
Pos.| Denominacion Descripcién Cantidad

Fecha

Nombre

Dibujo | 24/06/17

Crognali Renato

Reviso

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AISI 1010
Esapf ;)'f;idas mm) Cobe(rjtor d%Iantero Tratamiento:
1202400 )/ 2 erecho Cantidad: 1
40022000/ 5 Norma: ESC""'T o Medidas:
ﬁg - @ .

> de 2000 /10

N° plano: CT07010

Fecha rev: 28/02/18
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2
(P L0
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179 186
196
—————o
365
2 CT07010AB Bisagra 4
1 CTO7010AA Cuerpo 1
Pos. Denominacion Descripcion Cantidad
Fecha Nombre

Dibujo | 23/06/17

Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 / 2

Nombre pieza:

Lateral frontal cob. del. der.

Material: AlSI 1 01 0

Tratamiento:

Cantidad: 1

40022000 / 5 Norma:

> de 2000 7/ 10

Escala:

—]-fer 1:10

Medidas:

Ne plano: CT07010A [Fecha rev:28/02/18
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- 586 16]
_ Fecha Nompre
g:ltiusc; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza: Material: AlSI 1 01 0
Lateral superior cob. del. der. | Tratamiento:
Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas: e=1,6mm
46 ) _@ 1:10 N° plano:CTO7010B |Fecha rev:28/02/18
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Ag. @8,5mm
362
o
Fecha Nombre

Dibujo | 23/06/17 Crognali Renato

Reviso

No medir sobre el plano

Aprobo

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Material: AlSI 1 01 0

Lateral trasero cob. del. der.

Tratamiento:

Cantidad: 1

Norma: Escala:

—]-fer 1:10

Medidas: e=1,6mm

N° plano:CT07010C [Fecha rev:28/02/18
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PP PP

13

©

3 CT07010DC Manija 1
2 CT07010DB Bisagra 5
1 CT07010DA Cuerpo 1
Pos, Denominacion Descripcion Cantidad
_ Fecha Nombre
g:,li”sz 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AISI 1010
especificadas (mm)
02120 /1 Tapa delantera derecha Tratamiento:
1202400/ 2 Cantidad: 1
40022000 7/ 5 Norma: Escala: Medidas:
+ -
> de 2000 /10 46 _@ 1 1 O Ne° plano: CTO7010D |Fecha rev:28/02/18
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1104 11
12 INOOO37 Tornillo soporte amortiguador a gas 2
5 11 INOOO36 Amortiguador a gas 1
10 INO0009 Tuerca autofrenante W5/16x18 8
9 INOOO33 Bulon W5/16x18x5/8Pulg. 8
12 8 INOOOO7 Tuerca autofrenante W1/4x20 5
DETALLE P .
ESCALA 1 10 7/ INO0028 Buloén cab. tanque W1/4x20x.1 Pulg. 5
6 INO0027 Gancho de goma elastico 1
5 CTO7011E Perno bisagra 1
3 4 CT07011D Tapa delantera derecha 1
3 CT07011C Lateral trasero cobertor del. izq. 1
2 CT07011B Lateral superior cobertor del. der. 1
10 1 CT07011A Lateral frontal cob. del. der. 1
Pos.| Denominacién Descripcién Cantidad
_ Fecha Nombre
6 gg:iz 24/06/17 | Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
ToIerar]fqiasdgeneraIes no Nombre pieza: Material: AlSl 1 O] O
gzpf 2‘2 .+71 as (mm) Cobertor medio izquierdo | Tratamiento:
1202400 / 2 Cantidad: 1
40022000 7/ 5 Norma: Escala: Medidas:
> de 2000 710 % - @ 1:10 N° plano: CT07011 |Fecha rev:28/02/18
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Fecha Nombre
g:ltiusc; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AlISI 1010
especificadas (mm)
+ H .
02120 /1 Lateral superior cob. medio izg. | 2meM
1202400/ 2 Cantidad: 1
40022000 / 5 Norma: Escala: Medidas: e=1,6mm
+ -
> de 2000 /10 EI _@ 1:10 Ne plano: CTQ7011B| Fecha rev:28/02/18
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Fecha Nombre
g:ltiusc; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AlISI 1010
especificadas (mm)
+ H .
02120 /1 Lateral superior cob. medio izg. | 2meM
1202400/ 2 Cantidad: 1
40022000 / 5 Norma: Escala: Medidas: e=1,6mm
+ -
> de 2000 /10 EI _@ 1:10 Ne plano: CTQ7011B| Fecha rev:28/02/18
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Ag. @8,5mm
362
o
Fecha Nombre

Dibujo | 23/06/17 Crognali Renato

Reviso

No medir sobre el plano

Aprobo

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Material: AlSI 1 01 0

Lateral trasero cob. del. der.

Tratamiento:

Cantidad: 1

Norma: Escala:

—]-fer 1:10

Medidas: e=1,6mm

N° plano:CT07010C [Fecha rev:28/02/18
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83
1106
3
3 CT07011DC Manija 1
2 CT07011DB Bisagra 4
1 CT07011DA Cuerpo 1
Pos., Denominacion Descripcién Cantidad
_ Fecha Nompre
g:,li”sz 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AISI 1010

especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 / 2

Tapa media izquierda

Tratamiento:

Cantidad: 1

40022000 / 5 Norma:

> de 2000 7/ 10 %——@

Escala:

1:10

Medidas: e=1 ,6mm

Ne plano: CT07011D |Fecha rev:28/02/18



11

DETALLE M
ESCALA1:10

2

979

355

~

232

1042

147

1458

|

365

12 INOOOO9 | Tuerca autofrenante W5/16x18 2
11 INO0037 Tornillo soporte amortiguador a gas 2
10 INOOO36 Amortiguador a gas 1
9 INO0035 Chaveta R 1
8 INOO034 Perno 1
7 CT07012G Unién puntal cobertor medio 1
6 CTO07012F Puntal cobertor medio 2
5 CTO07012E Perno bisagra 2 1
4 CT07012D Perno bisagra 1 1
3 CT07012C Tapa media derecha 1
2 CT07012B Lateral intermedio cob. medio der. 1
1 CTO07012A Lateral frontal cob. medio der. 1
Pos.| Denominacién Descripcién Cantidad

Fecha Nombre

Dibujo | 07/06/17 | Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 /10

Nombre pieza:

Material: AlSl ] O] O

Cobertor medio derecho | Tratamiento:

Cantidad:

Norma:

<%

Escala: Medidas:

1:20

N° plano: CT07012

Fecha rev: 28/02/18
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365
1
2 CT07012AB Bisagra 4
1 CTO7012AA Cuerpo 1
Pos., Denominacion Descripcién Cantidad
_ Fecha Nombre
g:ltiusc; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AlISI 1010
especificadas (mm)
0a120 71 Lateral frontal cob. medio derecho | Tratamiento:
1202400/ 2 Cantidad: 1
40022000 / 5 Norma: Escala: Medidas: e=1,6mm
+ -
> de 2000 /10 46 _@ 1:10 N° plano: CT0O7012A [Fecha rev:28/02/18
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1038

Fecha Nombre
g:llil]s(; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROG NALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1
1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Lateral intermedio cob. medio
derecho

Material: AISI 1 01 0

Tratamiento:

Cantidad: 1

Norma: Escala:

—]-fer 1:10

Medidas: e=1,6mm

Ne plano: CT07012B [Fecha rev:28/02/18
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3
CTO7009CC Manija 1
2 CT07012AB Bisagra 5
1 CTO7012AA Cuerpo 1
Pos., Denominacion Descripcién Cantidad
_ Fecha Nompre
g:,li”sz 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AISI 1010
especificadas (mm)
0a 120 71 Tapa media derecha Tratamiento:
1202400/ 2 Cantidad: 1
40022000 7/ 5 Norma: Escala: Medidas: e=1,6mm
> de 2000 // 10 46 ) _@ 1:20 N° plano: CT07012C | Fecha rev:28/02/18




1
/ 3
o 362
3 S
L0 e
N N
2 CTO07012FB Placa guia 2
1 CTO07012FA Brazo 1
Pos| Denominacion Descripcion Cantidad
Fecha Nombre

Dibujo | 23/06/17 Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza: Material: AISI 1 01 0
Puntal cobertor medio Tratamiento:
Cantidad: 2
Norma: Escala: Medidas:

46 B _@ 1:5 N° plano: CTO7012F |Fecha rev:28/02/18
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1
2 CT07012GB Planchuela pasa buje 2
1 CTO07012GA Base 1
Pos| Denominacion Descripcion Cantidad
. Fecha Nompre
g:llil]s(; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Union puntal cobertor medio

Material:

AISI 1010

Tratamiento:

Cantidad: 1

Norma:

<>

Escala:

1:20

Medidas:

Ne plano: CT07012G | Fecha rev:28/02/18



N

P~ m—
825

338

640

1090

10 INOOO37 Tornillo soporte amortiguador 2
9 INOOO36 Amortiguador hidraulico 1
8 INO0009 Tuerca autofrenante W5/16x18 2
ESDCEIL'&L]E :Q‘]O 7 INOOOQ7 Tuerca autofrenante W1/4x20 5
6 INO0028 Bulén cab. tanque W1/4x20x1Pulg. 5
5 INO0027 Gancho de goma elastico 1
4 CT07013D Perno bisagra 1
3 CT07013C Tapa trasera izquierda 1
2 CT07013B Lateral trasero cobertor tras. izq. 1
1 CTO07013A | Lateral frontal cob. trasero izq. 1
Pos.| Denominacién Descripcién Cantidad
Fecha Nombre
gg:iz 26/07/17 | Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
-ergl;)aé?:?fciic?;dgaesn?ﬁlr(\eqs)no Nombre pieza: o Materiz?ﬂ: AISI 1010
0a120 /1 Cobertor trasero izquierdo | Tratamiento:
1202400 7/ 2 Cantidad: 1
DETALLE R 400 2 2000 7/ 5 Norma: Escala: Medidas:
ESCALA 1:10

1:20

> de 2000 /10 %_@

Ne° plano: CT07013 |Fecha rev: 28/02/18
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4Ag.28,5
S
9
L 449 -
_ Fecha Nompre
g:,li”sz 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Material: AlSI 1 01 0

Lateral frontal cob. trasero izq.

Tratamiento:

Cantidad: 1

Norma: Escala:

—]-fer 1:10

Medidas: e=1 ,6mm

Ne plano: CT07013A | Fecha rev:28/02/18
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N 5Ag.098,5
Ag.210
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y <
O
N
] To!
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o
20 N
o
2 CT07013BB Bisagra 4
1 CT07013BA Cuerpo 1
Pos| Denominacion Descripcién Cantidad
Fecha Nombre
g:ltiusc; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AISI 1010
especificadas (mm)
+ H .
02120 /1 Lateral trasero cob. trasero izq. | oamiento:
1202400/ 2 Cantidad: 1
40022000 7/ 5 Norma: Escala: Medidas: e=1 6mm
+ -
> de 2000 // 10 % - _@ 1:10 N° plano:CTO7013B | Fecha rev:28/02/18




Ag.g10 210

< v
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S |
85
1402

/7 1
581
350 /37
=~ 3 M [
S
- 1087 - 2
3 CT07009CC Manija 1
2 CT07013BB Bisagra 4
1 CT07013CA Cuerpo 1
Pos| Denominacion Descripcion Cantidad
. Fecha Nompre
g:llil]s(; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AlISI 1010
especificadas (mm )
02120 /1 Tapa cobertor trasero izq. Tratamiento:
1202400/ 2 Cantidad: 1
400 22000 7/ 5 Norma: Escala: Modidas: e=1.6mm

+ -
> de 2000 /10 % _@ 1:20 N° plano:CT07013C | Fecha rev:28/02/18



1076

706

/17 654
12
13 INOOO37 Tornillo soporte amortiguador 2
12 INOOO36 Amortiguador a gas 1
11 INO0035 Chaveta R 1
5 SeeEr ° 10 IN00034 Perno 1
ESCALA 1:10 ESDCE,L?,%\LE 'W10 10 9 INO0O009 | Tuerca autofrenante W5/16x18 6
1 ' 8 IN00033 Bulén W5/16x18x5/8 Pulg. 4
7/ CT07012G Unién puntal cobertor medio 1
6 CT07012F Puntal cobertor medio 2
5 CTO07014E Perno bisagra 1
4 CT07014D Tapa trasera derecha 1
3 CT07014C Lateral trasero cobertor tras. der. 1
2 CT07014B Lateral superior cobertor tras. der. 1
1 CT07014A |Lateral intermedio cob. tras. der. 1
Pos.| Denominacién Descripcién Cantidad
Fecha Nombre

Dibujo [ 26/07/17 | Crognali Renato

Reviso

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AISI 1010
especificadas (mm
Oapm Y1 mm) Cobertor trasero derecho | Tratamiento:

1202400 / 2

Cantidad:

N :
40022000 7/ 5 orma

> de 2000 /10 %_@

Escala: Medidas:

1:20
N° plano: CT07014

Fecha rev:28/02/18
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Fecha Nombre
Dibujo | 23/06/17 | C T Renat ,
R;Vlg; fognal mena No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

<>

1:10

Nombre pieza: Material: AISI 1 01 0
. . Tratamiento:
Lateral intermedio cob. trasero | oo
derecho Cantidad: 1
Norma: Escala: . . _
scala Medidas: e=1 ,6mm

Ne plano: CTO7014A | Fecha rev:28/02/18
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NG,
N
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Fecha Nombre
Dibujo | 23/06/17 | Crognali Renat .
R;VTJSZ fognal mena No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza: Material: AISI 1 01 0
. Tratamiento:
Lateral superior cob. trasero ratamiento
derecho Cantidad: 1
Norma: Escala: : . _
scala Medidas: e=1 ,6mm

<>

1:20

Ne plano: CT07014B |Fecha rev:28/02/18
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2 CT07013BB Bisagra 6
1 CT07013CA Cuerpo 1
Pos| Denominacion Descripcion Cantidad
_ Fecha Nompre
g:ltiusc; 23/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza: Material: AlSI 1 01 0
Tratamiento:
Lateral trasero cob. trasero ratamiento
derecho Cantidad: 1
Norma: Escala: . . —
scala Medidas: e=1 ,6mm

<>

1:10
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R;Vlg; rognet Terem No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo
Tolerancias generales no Nombre pieza: Material: AISI 1010
especificadas (mm )
+ H .
02120 /1 Tapa trasera derecha Tratamiento:
1202400/ 2 Cantidad: 1
+
40022000/ 5 Norma: Escala: Modidas. e=16mm
> de 2000 7/ 10 %——@ 1:20 :
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5 INOOO15 Tuerca autofrentante W 3/8x16 2
4 INO0029 Bulén W 3/8x16x1 Pulg. 2
3 CT07015C Puntal corto 1
2 CT07015B Puntal largo 1
1 CTO7015A Cobertor 1
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g:lliusc; 27/06717 Crognali Renato No medir sobre el plano CROG NALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Cobertor polea de mando motor

Material: A|S| 1010
Tratamiento:
Cantidad: 2

Norma:
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Escala:

1:10

Medidas:
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157 208

Dibujo | 23/06/17 Crognali Renato

Reviso

Aprobo

No medir sobre el plano

CROGNALI RENATO

Tolerancias generales no
especificadas (mm)

0a120 /1

1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza: Material: AlSI 1 01 0
Cobertor Tratamiento:
Cantidad: 2
Norma: Escala: Medidas: e=1,6mm

—]-fer 1:10

Ne plano: CTO7015A | Fecha rev:28/02/18
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Dibujo | 23/06/17 | Crognali Renat ,

R;Vlg; fognal mena No medir sobre el plano CROGNALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1
1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Material: AISI 1 01 0

Puntal corto Tratamiento:
Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas: e=3,2mm

—]-fer 1:5
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0a120 /1
1202400 / 2
40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Nombre pieza:

Material: AISI 1 01 0

Puntal largo Tratamiento:
Cantidad: 1
Norma: Escala: Medidas: e=3,2mm
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3 CT07016C Manija 1
2 CT07016B Tapa 1
1 CTO07016A Marco de angulos 1
Pos. | Denominacion Descripcion Cantidad
. Fecha Nompre
g:llil]s(; 27/06/17 Crognali Renato No medir sobre el plano CROG NALI RENATO
Aprobo

Tolerancias generales no
especificadas (mm )

0a120 /1

1202400 / 2

Nombre pieza:

Tapa superior sistema de trilla

Material: A|S| 1010
Tratamiento:
Cantidad: 6

40022000 7/ 5
> de 2000 7/ 10

Norma:
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Medidas:
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