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Experiencia Personal

Detalle del trabajo realizado durante la pasantia en Area de Mantenimiento:

El sector estia encargado de la planificacion del mantenimiento preventivo y
predictivo, seguimiento del estado de los equipos y realizacion del mantenimiento
correctivo, analisis de fallas y determinacion de la vida 1til de los mismos. El sector le

brinda soporte a todo el “Complejo de Ternium — Siderar” Ensenada.

Dentro del periodo de practica profesional realizada, se me asignaron las

siguientes tareas:

1. Confeccion de esquemas de capacitacion de centrales hidraulicas EDA.
Relevamiento de elementos de izaje EDA, FV, Haedo, Canning.

Ensayos nos destructivos de elementos de izaje.

> ® PN

Adecuacion de planes de inspeccion “Cinco Sentidos y END”.

Para todos los casos, la busqueda y el acceso a los datos se realiz6 a través de
consultas con personalidoneo tanto de planta Ensenada como San Nicolés; base de datos
SAP e Intranet; y en cuanto a la informacion especifica de los componentes, mediante

contacto directo con proveedores de dichos dispositivos.

Luvino, Agustina Micaela
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Proyecto asignado:

Se me asigno el proyecto de “Instructivo para revision de componentes de Central

Bending, planta Ensenada”.
El mismo deberia cumplir con los siguientes hitos:

- Analisis y comprension del sistema preexistente.
- Reduccion de tiempos para el acceso a los datos.
- Reduccion de tiempos para la deteccion de desvios.

- Presentacion sencillay dindmica de la distribucién de los componentes.
Objetivo:

Elaboracion de manual de funcionamiento de “Central Bending” parala deteccion de

desvios ante eventuales fallas hidraulicas.

Alcance:

Descripciéon del funcionamiento de “Central Bending” sobre la linea TAndem

dentro de Ternium — Siderar, Ensenada.

Utilizacion del mismo como soporte, dirigido al personal del area de
mantenimiento para la deteccion de las causas y correccion de los desvios del

funcionamiento.
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Etapas del Proyecto

Introduccion:

Durante esta etapa, investigue sobre el funcionamiento operativo del Tren de
Laminacion “TANDEM”, éstaeslalineaprincipal delaplanta,lacual constade 4jaulasen

serie.
Las mismas se encuentran separadas por central de dependencia:
« Jaula #1, #2, #3; estdn comandadas por la central Fox, la cual mediante la

variacion de velocidades reducen el espesor de la chapa.

+ Jaula #4, comandada por central Bending, ademas de reducir el espesor de la
chapa, modifica su rugosidad, de acuerdo a ésta, se actia sobre el sistema de

flexion de dicha central, conocido como Crown In — Crown Out.

Evacuacion de i- i- Alimentacion
Bobinas de Bobinas

Luvino, Agustina Micaela
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Relevamiento y Desarrollo:

En esta etapa, se me encarg6 realizar el relevamiento del funcionamiento de la

Central BENDING.

Eneldesarrollo se especifican las cafierias en colorrojo, indicando el recorrido del
fluido para realizar la accién de un modo, y en color verde el retorno del aceite a tanque.

(Ver planos hidraulicos en anexo)
La misma opera en tres modos:

Reductor: Activavalvulas reductoras, para disminuirlos espesores de la chapa.
Retraccion: Para cambio rapido de cilindros.

Proporcional: Acciona valvulas proporcionales, permitiendo regular la carrera

de los cilindros.

Luvino, Agustina Micaela
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ACCIONAMIENTO MODO REDUCTOR

I. Elcircuito hidraulico inicia en la senalizacion P, teniendo en by-pass, valvulas
esféricas (A1D), tomas de presion (AM) y filtros de entrada PSD3.4 (A1E).
II. Lavalvuladeretencion (A1F), vaa permitir el sentido hacia la derecha del flujo.
III. Continuando, vemos la presencia de acumuladores (AY) que consisten en el
almacén del fluido, operacidon de emergencia, fugas, compensaciéon del volumen,
absorcion del impacto, amortiguacion de pulsaciones.
IV.  Elflujo se va a dividir en tres ramificaciones.

a. Una linea con un presostato (AV) que va a permitir la apertura o cierre,
dependiendo delalectura de presion, y una toma de presion (AM).

b. Unasegundalineacuyofinesaccionarlaelectrovalvula EV4.4, con excitacion
en solenoide b, seguido de la apertura de la valvula esférica (AL), lo que
permite la lectura del presostato PS6.4 (AV).

c. La tercera ramificacion, con nodo dentro del bloque (AB), se va a subdividir
hacia el bloque (AB) y(AN).

i. Hacia AB

1. El fluido circulara en direccion a la electrovalvula EV2.4 (AC), con
excitacion en a, a la salida de la misma se encuentra una valvula que
regula el caudal (AG).

2, Continuando, (AE)valvuladereduccion pilotadaquevaainterferirsobre
la presion.

3. Previo a la electrovalvula EV1.4 (AC), existira la posibilidad de tomar
mediciones de presion (AM).

4. El recorrido contintia por EV1.4 con excitacion en a, pasando por dos
instancias, la primera, con un presostato PS2.4 (AV), seguido de (AH),
valvula de seguridad. Y la segunda, compuesta por (AX) manometro

PS1.4, (AV) presostato, y (AW) transmisor de presion PRT1.4.

Luvino, Agustina Micaela
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5. Llegahacialos cilindros,lograndola extraccion delos mismos, en Crown
—In.

6. Inicia el retorno del fluido. (Lineas verdes).

~. Se abren las valvulas esféricas, habilitando (38.4) valvula antiretorno,
que permite realizar mediciones.

8. Ubicados en Ret ClIn, electrovalvula (36) al estar excitada en b permite
que el fluido contintde en sentido a (34), valvula que limita la presion.

9. Nos encontramos con (38.2), valvula antiretorno.

10. Sigue su retorno, pasando por la valvula de retencion (A1C), finalmente
descargando en tanque.

ii. Hacia AN

1. Nos encontramos con (A1P), valvula que va a reducir la presion.

2. Pasael fluido por (AP) EV6.4, la cual esta energizada en a.

3. Elcaudal es regulado por (AS), luego nos encontramos con una valvula
de seguridad (AT), y proximamente con el presostato PS5.4 (AV).

4. Finalmente, el fluidollegahastaloscilindroslograndola retracciéonde
los mismos.

5. Se inicia el retorno del aceite, donde nos encontraremos con (AX)
manometro PS3.4, (AV) presostato, (AW) transmisor de presion PRT2.4.
Proximamente (AH), valvula deseguridad.

6. ElfluidocontinuaragraciasalaexcitacionenbdelaelectrovalvulaEVs.4,
loquenos permite que pueda continuar hasta toparse con (A1K), valvula

de retencidn, y asi lograr su descarga a tanques.

Luvino, Agustina Micaela
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ACCIONAMIENTO MODO RETRACCION

CROWN - IN

I.

IL

III.

Iv.

VIL
VIIL
IX.

XI.

XII.
XIIIL
XIV.

El circuito hidraulico inicia en la senalizacion P, teniendo en by-pass, valvulas
esféricas (A1D), tomas de presion (AM) y filtros de entradas PSD3.4 (A1E).
Lavalvula de retencion (A1F), va a permitir el sentido hacia la derecha del flujo.
Continuando, vemos la presencia de acumuladores (AY) que consisten en el
almacén del fluido, operacion de emergencia, fugas, compensacion del volumen,
absorcion del impacto, amortiguacion de pulsaciones.

Elfluido circula hastalavalvula (31), que va a regular el caudal, pasando luego a
la valvula (32) reduciendo su presion.

En esta instancia esta habilitada la valvula antiretorno (38.3).

Continuando, el fluido pasa por la electrovalvula Ret CIn (36), energizada en el
solenoide b, permitiendo que el fluido llegue a los cilindros. Nuevamente
encontramos una valvula antiretono (38.4).

La accion del fluido en los cilindros va alograr la retraccion de los mismos.

Se inicia el retorno del aceite.

Continua hasta la electrovalvula, pasando anteriormente por (AX) manometro
PS1.4, (AV) presostato, (AW) transmisor de presion PRT1.4, y luego por (AV)
presostato PS2.4, (AH) valvula deseguridad.

En EV1.4, el fluido circulara por solenoide a. Permitiendo realizar una mediciéon
en (AM) toma de presion.

Continuando, nos encontramos con unavalvuladeretencion,la cual nos permite
seguir con el sentido deflujo.

Previo entrar a la electrovalvula se procede a regular el caudal, mediante (AG).
El fluido circula por EV2.4, con b como solenoide energizado.

Pasa por EV4.4, con excitacién en b, hasta (AV) presostato PS6.4.
Continuandosudescargahastallegara(A1C),lacual permite queel fluidofinalice

en tanques.

Luvino, Agustina Micaela
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CROWN - OUT

IL
III.

Iv.

VIL

VIIL

IX.

XI.

El circuito hidraulico inicia en la senalizacion P, teniendo en by-pass, valvulas
esféricas (A1D), tomas de presion (AM) y filtros de entradas PSD3.4 (A1E).
Lavalvula de retencion (A1F), va a permitir el sentido hacia la derecha del flujo.
Continuando, vemos la presencia de acumuladores (AY) que consisten en el
almacén del fluido, operacion de emergencia, fugas, compensacion del volumen,
absorcion del impacto, amortiguacion de pulsaciones.

La segunda ramificacion del fluido se dirige hacia EV4.4 (AC), con b como
solenoideenergizado,laaperturadelavalvulaesférica (AL), permitequeelfluido
llegue hasta (AV) presostato PS6.4.

Con respecto a la primera ramificacion, el fluido continuaré su trayecto hasta
llegar a la valvula de reduccién (A1P), logrando disminuir la presion para luego
pasar por (AP) electrovalvula EV6.4 con excitacion en b.

Alasalida de ésta, el caudal del fluido se vera regulado por (AS).

En una primera instancia habra una valvula de seguridad (AT). Y luego nos
encontraremos con (AV) presostato PS5.4.

Continuando, el caudal lograralaretraccion delos 8 cilindros de Crown — Out,
lado motor y lado operador.

Se inicia el retorno delfluido.

En su descenso nos encontramos con elementos de control como (AX)
manometro PS3.4, (AV) presostato, (AW) transmisor de presion PRT2.4, a
continuacion, existira una valvula de seguridad (AH).
Elfluidopasarapor(AC)electrovalvulaEV5.4,continuarasucaminodonde(A1K)

valvula de retencion permitira que el fluido finalice en tanques.

Luvino, Agustina Micaela
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ACCIONAMIENTO MODO PROPORCIONAL

I.  El circuito hidraulico inicia en la sefalizaciéon P, teniendo en by-pass, valvulas
esféricas (A1D), tomas de presion (AM) y filtros de entradas PSD3.4 (A1E).

II. Lavalvuladeretencion (A1F), vaa permitir el sentido hacia la derecha del flujo.

III. Continuando, vemos la presencia de acumuladores (AY) que consisten en el
almacén del fluido, operacidon de emergencia, fugas, compensaciéon del volumen,
absorcion del impacto, amortiguacion de pulsaciones.

IV. Enlaprimeralineade ramificacion, el fluido va a circular hasta toparse en bloque
AB con (AC) electrovalvula EV2.4, que no va a permitir que el fluido contintie su
trayecto, por ende, va a finalizar en la entrada de la valvula. Con respecto al flujo
dirigido hacia bloque AN, pasara por la valvula de reduccién (A1P), pero se
quedara en la entrada de EV6.4, ya que el solenoide excitado, no permite queel
fluido continte.

V. El fluido continuara su trayecto, y en la segunda linea se dirigira haca EV4.4,
electrovalvula (AC), al estar excitada en solenoide a, permite que el fluido circule
para dividirse en tres direcciones.

a. Continuar hacia el presostato (AV) PS6.4, luego de la apertura de la esférica
(AL).

b. Hacia la izquierda, la valvula esférica permitira el paso del fluido hasta la
servovalvula (AD), donde en laentraday salida dela misma podemos obtener
mediciones en (AM).

» Continuamos por la linea donde la direcciéon de (AK) valvula de retencion
nos permita pasar. Nos encontramos con otra esférica (AL) y un nuevo
punto de medicién (AM), el caudal pasa a través de (AC) electrovalvula
EV1.4 cuyo solenoide excitado esb.

» Posteriormente nos encontraremos con el presostato PS2.4 y con una
valvuladeseguridad (AH),y en la proximidad con (AX) manémetro PS3.4,
(AV) presostato, (AW) transmisor de presion PRT2.4.

Luvino, Agustina Micaela
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Siguiendo con el trayecto, el fluido llegara hasta los 16 cilindros, logrando
la extraccion de los mismos, en Crown In.

Seinicia el retorno del aceite, dirigiéndose a (36) Ret CIn, energizada en a.
El fluido continta, donde en (34) se limitara la presion, para finalmente

descargar en tanques, gracias a (A1C) que permite el paso del flujo.

c. Hacia la derecha, gracias a la apertura de (AL), el flujo pasara por la

servovalvula (AQ), donde enlaentraday salida dela misma podemos obtener

mediciones en (AM).

Continuamos por la linea donde la direccion de (AK) valvula de retencion
nos acceda pasar. Nos encontramos con otra esférica (AL).

La energizacion en a de la electrovalvula EV5.4 (AC), permite el paso. Al
continuar nos encontraremos con el presostato PS2.4 y con una valvula de
seguridad (AH), y en la proximidad con (AX) mandémetro PS3.4, (AV)
presostato, (AW) transmisor de presion PRT2.4.

Finalmente, se lograra la extraccion delos 8 cilindros de Crown - Qut.
Comienza el retorno del fluido, en puntos intermedios antes de (AP), nos
encontraremos con (AV) presostato PS5.4, unavalvula de seguridad (AT)y
en la entrada de la direccional con (AS) que va a regular el caudal.

EV6.4 (AP) con a como solenoide energizado, permitira que el fluido

continte su descarga hasta tanques, donde (A1C) cede su circulacion.

Luvino, Agustina Micaela
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Revision v Presentacion:

Parafinalizar, el nuevo instructivo defuncionamiento fuerevisadoyaprobado por
mi superior. Luego se pasoé a la presentacion y explicacion de la utilidad del mismo a los

respectivos jefes y técnicos demantenimiento.

Conclusion:

Los objetivos del proyecto pudieron ser cumplidos satisfactoriamente, generando
una herramienta de vital importancia para el mantenimiento del Bending.

Cabe destacar que tanto como para el desarrollo de los objetivos, como para el
resto del trabajo dia a dia, me es de gran utilidad el uso de herramientas y conocimientos
aprendidos principalmente en materias como Mecanica de los Fluidos, Medicionesy
Ensayos, Mantenimiento, Instalaciones Industriales, Fundamentos de Informatica,

Materiales Metalicos, Metrologia e Ingenieria en Calidad.
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ANEXO
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. ELECTROVALVULA (AC)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

CcODIGO

H: 24V CC
LTRZIOBAL e

TAMANO NOMINAL cetop7

PRESION DETRABAJO 350Bar

PRESION SECUNDARIA 250Bar

CAUDALNOMINAL 70l/mipn

TENSION . o.avpc

MARCA e ViCkETS .

FLUI© Aceite
SIMBOLOGIA

W NS

/"y T BN

Autor: Luvinp | =—
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SERVOVALVULA (AD)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

c¢copigo
MODELO  D65L-474D e,

B

_.474:N° modelo, define seguridad de lavalvula

_..D:Indice de evolucién del modelo
TAMANO NOMINAL . TNIQO
PRESIONDETRABAJO 3s0bar
PRESION SECUNDARIA 140bar
CAUDALNOMINAL = 70 lts/min
TENSON isvoc
MARCA !\_/_Ip_gg __________________________
FLUIDO TN ...

FIGURA DESCRIPTIVA SIMBOLOGIA

Autor: Luvino
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. VALVULA DE REDUCCION (AE)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

cODIGO

TAMANO NOMINAL TN1G
PRESIONDETRABAJO 315Bar
PRESION SECUNDARIA 210Bar
CAUDALNOMINAL 60l/min
MARCA ] Rexroth o
FLUIDO Aceite

SIMBOLOGIA

il

Autor: Luvino
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‘ VALVULA REGULADORA DE CAUDAL (AG)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

cODIGO

TAMANONOMINAL TN1E
PRESIONDETRABAJO 3s0Bar
PRESION SECUNDARIA 315Bar
CAUDAL NOMINAL ~wl/mn
MARCA Flutec
FLUIDO Aceite

SIMBOLOGIA

*

Autor: Luvino
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. VALVULA SEGURIDAD (AH)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

cODIGO

TAMAND NOMINAL L
PRESION DETRABAJO 400Bar
PRESION SECUNDARIA 315Bar
CAUDALNOMINAL 120f/m
MARCA e REXrOth
FLUIDO e ACBIte
FIGURA DESCRIPTIVA SIMBOLOGIA

T
P

Autor: Luvino
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‘ VALVULA DE RETENCION (AK)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

cODIGO

TAMANO NOMINAL 3
PRESION DETRABAJO 320Bar
PRESION SECUNDARIA 2s0Bar
CAUDALNOMINAL s0l/min
MARCA Duplomatic .
FLUIO ACeIte
FIGURA DESCRIPTIVA SIMBOLOGIA

—Om—

Autor: Luvino
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VALVULA ESFERICA (AL)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

cODIGO

TAMANONOMINAL 3/
PRESIONDETRABAJO 320Bar
PRESION SECUNDARIA 2s0Bar
CAUDALNOMINAL 150l/min
MARCA AR . .. ... SRR
MBS sssssssesssd oL AN

FIGURA DESCRIPTIVA SIMBOLOGIA

<

Autor: Luvino
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‘ ELECTROVAVULA (AP)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

cODIGO

H: 24V CC

CEZIOBAE e
TAMANO NOMINAL cETops
PRESION DETRABAJO 350Bar
PRESION SECUNDARIA 250Bar
CAUDALNOMINAL 70l/mipn
TENSION 2avypc
MARCA e VICKOTS .
FLUIDO Aceite

SIMBOLOGIA

wab il cn

Autor: Luvino
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. SERVOVALVULA (AQ)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

coblgo
MODELO DB L-A5AD e,

L L

354 N modelo, define seguridad de lavalvula

_.D:Indice de evolucién del modglo
TAMAI':.IO NmomiNAL U ?L‘II ____________________________
PRESION DETRABAJO 35L'I'BEIF _________________________
PRESION SECUNDARIA 14L'I'BEIF _________________________
CAUDALNOMINAL 70l/mip
TEMSION 15V ___________________________
MARCA Moog

SIMBOLOGIA

Autor: Luvino
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‘ VALVULA REGULADORA DE CAUDAL (AS)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

CcODIGO

A SO oo
TAMANONOMINAL N2
PRESIONDETRABAJO 3s0Bar
PRESION SECUNDARIA 3158ar
CAUDALNOMINAL l/mipn
MARCA Flutee
FLUIDO Aceite

SIMBOLOGIA

Al.ll,;B
b |

Autor: Luvino
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‘ VALVULA DE REDUCCION (A1M)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

cADIGO

TAMAND NOMINAL . TN&
PRESION DETRABAJO | 3s0Bar
PRESION SECUNDARIA | 3z0Bar
CAUDALNOMINAL 300l/min
MARCA Rexroth
FLUIoO ACeIte
FIGURA DESCRIPTIVA SIMBOLOGIA

Autor: Luvino
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Practica Profesional Supervisada2018 Pagina 24



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA PLATA

‘ VALVULA DE REDUCCION (A1P)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

cODIGO

TAMANO NOMINAL s
PRESION DETRABAJO 315Bar
PRESION SECUNDARIA s0Bar
CAUDALNOMINAL 120l/min
MARCA e Vickers
FLUIDO ACeIte
FIGURA DESCRIPTIVA SIMBOLOGIA

Autor: Luvino
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‘ VALVULA REGULADORA (31)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

CcODIGO

TAMANO NOMINAL TNIE
PRESION DETRABAJO 31sear
PRESION SECUNDARIA o0BOr
CAUDALNOMINAL 60l/min
MARCA e, Rexroth o)
FLUIDO Aceite

SIMBOLOGIA

Autor: Luvino
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‘ VALVULA REDUCTORA (32)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

cODIGO

TAMANONOMINAL N2
PRESIONDETRABAJO 350Bar
PRESION SECUNDARIA | 3o0Bar
CAUDALNOMINAL 50Umin
MARCA ] Rextoth o,
FLUIDO Aceite o

FIGURA DESCRIPTIVA SIMBOLOGIA

Autor: Luvino
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. VALVULA REDUCTORA (33)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

cODIGO

TAMANO NOMINAL . TNe
PRESION DETRABAJO 31sgar
PRESION SECUNDARIA . o5Bar
CAUDAL NOMIMAL . solmip
MARCA Rexroth o)
FLUIDO ACRIte .
FIGURA DESCRIPTIVA SIMBOLOGIA

Autor: Luvino

Luvino, Agustina Micaela
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‘ VALVULA LIMITADORA DE PRESION (34)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

cODIGO

TAMANO NOMINAL TN20
PRESION DE TRABAIQ __ ao0Bar
PRESION SECUNDARIA 300Bar
CAUDALNOMINAL 250/min
MARCA e, Rexroth ]
FLUIDO Aceite

SIMBOLOGIA

bow

Autor: Luvino
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‘ VALVULA ANTIRETORNO (35)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

cODIGO

TAMANO NOMINAL TN
PRESION DETRABAJO 3lsgar
PRESION SECUNDARIA o0Bar
CAUDALNOMINAL 400 /min
MARCA e REXTOtR
FLUIDO e Peeite
FIGURA DESCRIPTIVA SIMBOLOGIA

Autor: Luvino
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. VALVULA DIRECCIONAL DE CORREDERA (36)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

CODIGO

TAMANO NOMINAL TN
PRESION DETRABAJO 3158ar
PRESION SECUNDARIA 300Bar
CAUDALNOMINAL 250l/min
TENSION uov
MARCA ] Rexroth o,
FLUIDO Aot .
FIGURA DESCRIPTIVA SIMBOLOGIA

Autor: Luvino
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. VALVULA LIMITADORA DE PRESION (37)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

cODIGO

TAMANO NOMINAL TN20
PRESION DE TRABAID . 400Bar
PRESION SECUNDARIA 200Bar
CAUDALNOMINAL 2501/min
MARCA Rexroth .
FLUIDO Aceite

SIMBOLOGIA

Autor: Luvino
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VALVULA ANTIRRETORNO (38)

5633-53-0200 BENDING

CARACTERISTICAS TECNICAS

cADIGO

TAMARNO NOMINAL
PRESION DE TRABAJO
PRESION SECUNDARIA
CAUDAL NOMINAL
MARCA

FLUIDO

SIMBOLOGIA

Autor: Luvino

Luvino, Agustina Micaela
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MODO RETRACCION (Crown - In)

X: Energizado
: Desenergizado
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MODO RETRACCION (CFDWI'I - Out} EV4.4 EV5.4 EV6.4 Ret Cin
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MODO PROPORCIONAL fvie | evae | eves | o4 | Eved | Reran

X: Energizado
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