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UBICACION DEL COMPLEJO

TANTI:

Se encuentra en el Valle de Punilla, enclavada sobre el faldeo occidental de las Sierras
Grandes, a 51 kilbmetros de la ciudad de Cordoba capital y a 15 kildbmetros de Villa
Carlos Paz.
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INTRODUCCION
ENERGIA SOLAR:

e Termica
e Fotovoltaica




ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

La energia solar fotovoltaica es una fuente de energia que produce electricidad de
origen renovable, obtenida directamente a partir de la radiacion solar mediante un
dispositivo semiconductor denominado célula fotovoltaica.
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Ventajas Fundamentales

v’ La energia proviene del sol que es una fuente inagotable y gratuita.

v Facilidad de instalacion, gracias a la simplicidad de disefio y ejecucion.
v’ Los paneles solares tienen una vida util de 25 afios (principal inversion).
v' Los costos de operacion y mantenimiento son bajos.

v Garantizan electricidad las 24 horas del dia con el apoyo de las baterias.

v" No genera contaminacion.




ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Desventajas

v No produce beneficios inmediatos, debido a la eficiencia cercana al
15%.

v’ La producciéon de energia depende de las horas solares, dependiendo
del clima y variacion estacional.

v Impacto visual.




TIPOS DE INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

Existen dos tipos de instalaciones, en funcion del uso final que se le vaya a
dar a la electricidad producida y del emplazamiento de la instalacion:

CONECTADAS A
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TIPOS DE INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

AISLADAS

Paneles solares
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TIPOS DE INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

CONECTADAS ALARED
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y protecciones CC y protecciones CC




ELEMENTOS DE UNA INSTALACION
FOTOVOLTAICA

e ESTRUCTURASOPORTE
e PANELES SOLARES

e [INVERSORES

e BATERIAS

e PROTECCIONES

e CONDUCTORES




ELEMENTOS DE UNA INSTALACION
FOTOVOLTAICA

ESTRUCTURA SOPORTE
Fijas
Moviles
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ELEMENTOS DE UNA INSTALACION
FOTOVOLTAICA

PANELES SOLARES

Enertik PS - 330M




ELEMENTOS DE UNA INSTALACION
FOTOVOLTAICA

INVERSORES
On-Grid
Off-Grid

Hibridos

Enertik Hibrido HGI-10K48




ELEMENTOS DE UNA INSTALACION
FOTOVOLTAICA

e BATERIAS
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ESTUDIO DE LA DEMANDA

Cada cabana tiene una potencia contratada de 2000 W.
La idea es que la instalacion suministre la energia a las 10 cabanas.
Para ello se ha hecho una prevision de consumo diario de electricidad de cada cabana.

¥ Aire acondicionado de 2200 frigorias F/C.
v Cargador de celular.

v Computadora.

v Heladera con freezer.

v Lamparas LED de 11W.

v Televisor LED de 32".

v Ventilador de techo.
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¥ Plancha y secador de cabello.

Horas del dia




ORIENTACION DE LOS PANELES

Hay que tener en cuenta dos angulos: el azimut y el de inclinacion
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RESULTADO DEL DIMENSIONAMIENTO
PANELES SOLARES

22220[W]

P
Npr = = — Npp = 330 [W] = 67,33 paneles

Donde:
* Npr = numero total de paneles
¢ P.py = potencia del generador fotoveltaico

® Pupp = potencia nominal pice del panel




RESULTADO DEL DIMENSIONAMIENTO
INVERSORES

Nipy = FPps N = 68[paneles] = 330[W /panel] L4z

ne P — my = 14850[WW] = 1,42 inversores
Donde:

* N, = numero de inversores necesarios l

* P.. = potencia de paneles solares

Ny = 2 inversores
* Puw = potencia del inversor




RESULTADO DEL DIMENSIONAMIENTO
BATERIAS

Energia consumida (5 cabanas): 37500 Wh
Dias de autonomia: 2
Capacidad Final del banco a 48V: 2515 Ah

Cantidad de Baterias: 12




RESULTADO DEL DIMENSIONAMIENTO
CONDUCTORES

El calculo se realizo teniendo en cuenta los siguientes metodos:
e Caida de tension
o Corriente Admisible

» Corriente de Cortocircuito




RESULTADO DEL DIMENSIONAMIENTO
CONDUCTORES

PANELES - INVERSOR:

CORRIENTE CONTINUA: 4 mm? P-SUN 2.0
INVERSOR — BATERIAS:

CORRIENTE CONTINUA: 85 mm? AFUMEX 750V
INVERSOR 1:

CORRIENTE ALTERNA: 4x10 mm? RETENAX FLEX
INVERSOR 2:

CORRIENTE ALTERNA: 4x10 mm? RETENAX FLEX




RESULTADO DEL DIMENSIONAMIENTO
PROTECCIONES

TRAMO PANELES — INVERSOR: o Q

FUSIBLES SOLAR gPV: 10 A

DESCARGADOR DE SOBRETENSION: 2P — 40kA

SECCIONADOR: 16 A




RESULTADO DEL DIMENSIONAMIENTO
PROTECCIONES

TRAMO INVERSOR — TABLERO PRINCIPAL CABANAS:
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TERMOMAGNETICA (cable subterraneo): 4x25A w
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TERMOMAGNETICA (cabafias): 2x20A




17 Paneles en serie de 330 W
Ve = 1173871 ¥ =658:09 V
Voc = 17*46.19 V = 785.23 V
Inp = 8.51A

lee =9.11A

2 x 4mm?
Cu - Unipolar
Tipo P-SUN 2.0

Fusibles Cilindricos
2 x (10*38mm)
Tipo gPV 10A - 1000V

Descargador de Sobretension
Acti 9 iPRD PV-DC
1000V - 40kA

Seccionador
2P
32 A-1000V

UNIFILAR DE LA INSTALACION (Parte 1)

17 Paneles en serie de 330 W
Vmp = 17*38.77 V = 659.09 V
Voc = 17*46.19 V = 785.23 V
ki = 8.51TA

lee = 9.11 A

2 x 4mm?
Cu - Unipolar
Tipo P-SUN 2.0

Fusibles Cilindricos
2 x (10*38mm)
Tipo gPV 10A - 1000V

Descargador de Sobretension
Acti 9 iPRD PV-DC
1000V - 40kA

Seccionador
2P
32 A - 1000V




UNIFILAR DE LA INSTALACION (Parte 2)

Inversor HGI 10K-48
SRS Pyt = 10000 W
el V= 720 Vcc

Vout o= 48 Vco
Voutac = 220 Vca
L=2x186 A

Banco de Baterias =y
AGM - RITAR DC12-225 ’
12 x 225Ah I

4 x 10mm?

Cu - Tetrapolar
Tipo RETENAX FLEX

Interruptor Termomagnético
Acti9 CB0N - A9N24365
4P x 25A

4 x 10mm?

Cu - Tetrapolar

- Tipo RETENAX FLEX
" SUBTERRANEO

Interruptor Termomagnético
Acti9 CE0N - ASN24365
4P x 25A




UNIFILAR DE LA INSTALACION (Parte 3)

N N

Interruptor Termomagneético
Acti9 C60N - A9N24078
2P x 20A

CABANA 1 CABANA 2 CABANA 3 CABANA 4 CABANA 5




PRESUPUESTO DE LA INSTALACION

A través de este analisis se determina si la inversion es viable o no.

COSTOS DEL PROYECTO
PANELES S 804.576,00
INVERSORES $ 511.242,00
BATERIAS S 621.600,00
CABLES S  74.360,00
PROTECCIONES S  60.660,00
ACCESORIOS $  16.590,00
ESTRUCTURA S 568.840,00
MANO DE OBRA $ 135.000,00
HONORARIOS

S 135.000,00
PROFESIONALES
TOTAL $ 2.927.868,00




ANALISIS ECONOMICO

AHORRO DE ENERGIA $

158.191,31
258.507,76
342.915,45
391.273,88
446.315,94
507.656,26
573.308,28
645.311,58
724.524,11
812.376,20
910.880,78
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TOTAL AHORRADO

*

5.771.261,55

Los datos y valores para realizar el calculo fueron obtenidos de
EPEC (Energia de la Provincia de Cérdoba)




ANALISIS ECONOMICO

Flujos de fondos

ANO INGRESOS EGRESOS R. NETO
1 $ 7.642.191,31 | § 4.833.666,56 | $2.808.524,75
2 $ 8.509.617,76 | $ 5.246.674,02 | $ 3.262.943,74
3 $ 9.439.764,23 | $§ 5.687.653,62 | $3.752.110,61
4 $10.420.54965 | $ 6.152.734,36 | $4.267.815,29
5 $11.503.592,48 | $ 6.660.363,68 | $4.843.228,80
6 $12.698.303,65| $ 7.214.241,82 | $5.484.061,83
7 $14.013.49702 | $ 7.817.887,40 | $6.195.609,62
8 $15.463.11967 | $ 8.476.645,08 | $6.986.474,59
9 $17.061.157,53 | $ 9.195.904,80 | $ 7.865.252,73
10 $18.823.51454 | $ 9.981.761,98 | $8.841.752,56
11 $20.768.160,81 | $10.841.072,00 | $ 9.927.088,81




ANALISIS ECONOMICO

Determinacion de la rentabilidad: VAN (valor actual neto) y TIR (tasa interna de retorno)

VAN (valor actual neto)

VAN <0
VAN =0

VAN >0

VAN = $27800848

VIABLE

TIR (tasa interna de retorno)
TIR <t
TIR =t

TIR >t

TIR = 168%




MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION




