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Abstract del conocimiento libre y plural, de fomentar elrdib
acceso, la reutilizacion, la visibilidad y la praseion de
La creacion de un repositorio institucional de asoe Ia} propiedad intelectual universitaria en todas sus
abierto para objetos digitales tiene como fin duddiry ~ dimensiones. .
discutir en la comunidad educativa de esta regiés | L@ informacion juega un rol importante en esta era
nuevos conceptos que se vienen gestando a finede cr dlglFaI que est.amos viviendo. Las universidadesntros
conciencia de la importancia de contar con unasdad e investigacion generan mucha informacion que debe
del conocimiento libre y plural, de fomentar elréb ~ S€r organizada y almacenada para su facil y rapido
acceso, la reutilizacion, la visibilidad y la presacion ~ acceso. Bajo este contexto aparecen nuevos coscepto
de la propiedad intelectual universitaria en todsss relacionados: repositorios, metadatos y estandares.
dimensiones. Uno de los problemas que se preseman  UN repositorio es un sistema de informacion que
este tipo de sistemas es la interoperabilidad aelniv ©Organiza, almacena y brinda el acceso libre a la
semantico, si bien el Sistema Nacional de Repdsitor Produccion de la informacion [2]. Un repositorio eh
Digitales (SNRD) introduce lineamientos a cumpiirla context.o unlverS|tar!o contendra objetos digitales
implementacion para poder ser cosechado, esto no e§ducativos (ODE), siendo éstos cualquier recurse qu
suficiente dado que los distintos repositorios mred Pueda ser utilizado para la educacion. Existeratites
utilizar distintos estandares de metadatos. Estbajo  (ipos de ODE que pueden ser compartidos y una gran
propone un marco conceptual para la implementadén Variedad de estandares propuestos para la descrigei
repositorios  institucionales en el contexto de los mismos. Esta diversidad afecta sensiblemente la
universidades publicas, poniendo énfasis en |a interoperabilidad de Ig informacion y particularrmeesu
interoperabilidad semantica de la informacion coiitla ~ bUsqueda, recuperacion y reuso. Entre los estandare
en los mismos. Se presenta desde un punto de vistgonsiderar se encuentran Dublin Core (DC) [3] que
tecnolégico la implementacién de un prototipo en la Utiliza categorias para describir el contenido e due

UTN - FRSF. creado para describir recursos web en generalo(titu
autor, palabras claves, idioma, etc.), y LearnirgeCt
1. Introduccion Metadata (LOM) [4] que permite describir aspectos

educativos asociados al ODE. (nivel educativo,

El acceso a la informacion cientifica se ha comdert complejidad, audiencia esperada, etc.). La maytwis
en un reto importante en el mundo actual debidosa | repositorios segin se analizé en [5] utilizan D&bién
altos costos que ello implica. Desde el Ministedi® el Sistema Nacional de Repositorios Digitales (SINRD
Ciencia y Técnologia de la Nacion se promueve la[6] en su recomendacion, se basa en este estéBidar.
creacién y uso de los repositorios institucionates  embargo, el mismo deja de lado aspectos pedagdgicos
Universidades y centros de investigacion del pais. gue es importante considerar en la descripcion rde u

La creacion de un repositorio institucional de aoce ODE sobre todo si se pretende que el mismo pueada se
abierto para objetos digitales educativos (ODE§d]la reutilizado, y que es fundamental considerar en
Universidad Tecnolégica Nacional Facultad Regional ambientes universitarios. Son cada vez mas las
Santa Fe (UTN — FRSF) tiene como fin el difundir y instituciones que se dan cuenta de esta problemnétic
discutir en la comunidad educativa de esta regan | intentan solucionarla agregando nuevos metadatda en
nuevos conceptos que se vienen gestando a finede cr descripcion de sus ODE sin perder por ello la
conciencia de la importancia de contar con unaesiaci interoperabilidad. A su vez, si bien la incorpoéacide



nuevos metadatos trae ventajas en la blsqueda los metadatos que mejor describan a los objetastdes
recuperacion, trae aparejado la mayor carga de&jtrab colecciones. Para ello es necesario también hater u
que esto significa para quien deposita materialeen analisis de los metadatos que pueden ser utilizados
repositorio institucional (RI). dependiendo no sélo de los estandares existermes si
Este trabajo se enfoca en el aspecto tecnolégida de también de las caracteristicas propias de la platef de
implementacion de un repositorio, brindando una desarrollo seleccionada para implementar el R). (&
solucién que facilite la descripcion adecuada 6€0DE, interoperabilidad es la caracteristica mas imptetan
proponga mecanismos para facilitar el llenado de lo sobre la que descansa el principal objetivo del AA:
metadatos y contribuya a la interoperabilidad seiwgry permitir el libre acceso a las publicaciones cfaa$ en
sintactica con otros repositorios. forma gratuita. El valor de estos repositorios s&tenta
Este trabajo se organiza como sigue. En la secltién  en la posibilidad de interconexion entre ellosmnera
se presenta el marco conceptual sobre el cual sele poder crear redes de repositorios y de esa forma
desarrolla el articulo. En la seccion tres se teselos aumentar la visibilidad, la reutilizacion de losuesos
avances y propuestas sobre distintos aspectos en lque en ellos se encuentran no solo por humanos sino
implementacion del repositorio. El la seccién coate también por maquinas [8]. Se consideran dos niyeles
muestran los resultados parciales obtenidos. Fer@kn  sintactico y el semantico. Varias iniciativas comzien a

en la seccién cinco se concluye el trabajo. surgir en el contexto de interoperabilidad, enttasees
posible mencionar la iniciativa de archivos abigrto
2. Marco conceptual de un repositorio (OAI) que propone un protocolo para el intercamiiéo
institucional archivos, SWORD que propone un protocolo para

estandarizar el depoésito de material en los Rlasst
Para la implementacion de un repositorio institnalo  propuestas contribuyen a la interoperabilidad stita
en una universidad publica, se identificaron disin  permitiendo que los sistemas puedan compartir datos
aspectos a considerar como se muestra en la Higura el mismo formato pero no garantizan una correcta
interpretacion a nivel del significado de lo queesta
intercambiando. (iv) La generacion y tratamientoute
ODE involucra cuestiones relacionadas a la carga o
depodsito del material en el repositorio. También es
necesario tener en consideracion la carga de los
metadatos. Una buena solucion para facilitar lgecaie
Aspectos técnicos y Aspectos Politicos los mismos es un extractor automatico. La platafod®
tecnologicos Institucionales desarrollo utilizada para la implementacién del RI,

/N especifica por defecto un conjunto de pasos a segjai
embargo este puede ser modificado si fuera neoesari

Implementacién de un RI

Hatarey | | Materiaaser | | imeroperabiicad | |y yarieme coo0Es | | oo Para la recuperacion de un ODE entran en ju.ego.,los
oy metadatos definidos, el protocolo de comunicacion
[ \ \ utilizado para la interconexion con otros reposgi®ory
colecciones metadatos Extraccién automatica ., . . L, .
Nivel sintéctico: Esténdares, _ Onlologias: bisqueday  CC también cuestiones relacionadas a como implementar
Nivelsemaniico: onologias fecuperacion de 2 informacion algoritmos de busquedas eficientes y eficaces.
Figura 1. Aspectos en la implementacion de un RI. Finalmente el dltimo punto a considerar desde la

perspectiva de los aspectos tecnoldgicos, es doerttle a
derecho de autor. Es importante definir en estedpRI

que derechos se ceden y como se lo realiza. Ceder u
derecho no significa renunciar al mismo, el acceso
abierto no es equivalente a no reconocer autoriae S
piensa desde el punto de vista tecnoldgico, esto
simplemente implica la asociacion de un archivo
conteniendo los derechos a un ODE. Pero es imgertan
Sdentificar cuestiones politicas de cémo se respetms
derechos.

Este trabajo se concentra en los aspectos tecnokgi
relacionados a la implementacion. Como el gréfico
muestra, hay cinco cuestiones a tener en cuentke dts
punto de vista tecnoldgico. (i) El hardware y etwsare
gue se van a utilizar y que son necesarios parglgum
con niveles de calidad del servicio que se quieraar.

En [7] se presenta el andlisis de las herramienta
utilizadas y se desarrolla la implementacion detgiipo
identificando debilidades y fortalezas como tamd@n
trabajos a futuro. (ii) Analisis del material a ser
depositado en el repositorio, donde es necesario
determinar cuales son los tipos de ODE que el Rhva
contener y en base a esta clasificacion poderrdetar



3. Avances y propuestas para la
implementacion del RI — FRSF

Para el desarrollo del prototipo se trabajé enquip®
interdisciplinario atacando los distintos aspectpse
fueron identificados en la seccion anterior. Setracs a
continuacion la integracion de los avances y las
propuestas que se fueron desarrollando en lontisti
grupos de trabajo. Para la implementacién del iepas
institucional de acceso abierto para ODE en la UTN-
FRSF se utiliza uno de los repositorios de codlgerto
mas importante y usado en el &mbito académico
DSpacé.

3.1.Especificaciones técnicas y caracteristicas
mas importantes de DSpace
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Figura 2: Modelo de datos de DSpace

DSpace es una plataforma de software de codigo

abierto que permite a las organizaciones:

Capturar y describir material digital usando un
mddulo de presentacion del flujo de trabajo.
Distribuir los recursos digitales de una
organizacion sobre la web a través de un sistem
de blusqueda y recuperacion.

Almacenar y preservar contenidos digitales por
largos periodos de tiempo.

La informacibn que almacena DSpace esta
estructurada en 6 componentes bésicos (ver Figuf 2

Community:este componente representa las comunidades

RP

y subcomunidades que pueden ser definidas en un
para identificar conjunto de coleccioney Collection:
representan las colecciones, que como puede observa
en el grafico, estan conformadas por items quenesta
relacionados entre si ya sea por tener un tratamien
fluo de trabajo en com@n3) item contiene los
metadatos asociados a un ODE en particular, un ite
tiene asociado urbundle, que representa uno o mas
archivos fisicos que conforman el ODB;Bundle:es un
paquete de archivopueden searchivos originales, de
licencia, o generados a partir de los originalegree
otros; 5)Bitstream es un archivog) Bitstream Format
identifica el formato de un archivo, asi un archiieme
asociado un formato anico.

! www.dspace.org

Con este modelo la estructura de la organizaci@ qu
usa DSpace se ve reflejada en la manera en lague s
organiza la informacién dentro de la plataformad&a
sitio que utilice DSpace esta dividido en comunétad

a{as cuales pueden ser divididas a su vez en

subcomunidades que reflejan la estructura de latéat;

el departamento o centro de investigacion de una
universidad. Las comunidades contienen coleccianes,

son agrupaciones de contenidos relacionados. Estas
colecciones pueden aparecer en mas de una comunidad
Cada coleccion esta compuesta por items, los ceafes

los elementos bésicos del archivo. Cada item es
ropiedad de una coleccion. Cada item puede aparece
también en otras colecciones, aunque solo puede
pertenecer a una coleccion. Cada item tiene umstregi

de metadatos Dublin Core. Los items pueden estar
subdivididos en paquetes de bitstreams (archives),
decir, los bitstreams que de alguna manera estan

n{elacionados, como por ejemplo los archivos HTMas/

imagenes que componen un documento HTML, estan
organizados en paquetes. Cada bitstream esta dsocia
con un formato de bitstream, correspondiente a nada

de los formatos de los archivos que los usuariegaan
Cada formato de bitstream tiene, ademds, un nigel d
compatibilidad (soportado, conocido, no soportago)
indicando si la organizacién serd capaz de presaiva
contenido en ese formato en el futuro, implementzaato

el atributosupport levele la clas®itstream Format

El modelo de datos de Dspace esta soportado por el
motor de base de datos Postgresgl. Se trata deotor m
relacional, poderoso y robusto, que permite almacen
toda la informacién (organizacion del contenido,
metadatos, informacion del usuario, etc.) y masmtien
indices que posibilta a los usuarios realizar las
basquedas normales de SQL.



Los contenidos de los items se almacenan en Finalizada la etapa de instalaciéon, se configurd
directorios de un sistema de ficheros denominadoDSpace, tanto en apariencia como en funcionamiento.
assetstore La referencia de un item a sus ficheros seCon respecto a la apariencia se adapt6 la intelfala
encuentra en el campoternal_id de la tabla bitstream, péagina principal de DSpace mediante el uso de |ogos
el cual contiene 38 digitos. Este campo es usada pa colores institucionales y una breve descripcién lae
determinar la ubicacion exacta de almacenamiento definalidad del repositorio.
archivo (Figura 3).

3.2.Estandares, metadatos y extraccion

bitstream Como se conoce, existen gran cantidad de estandares
A st SN o de metadatos para describir ODEs. Dada la impdeanc
e i gue tienen los metadatos en este tipo de sisteiuas,
;nrlc;n:’l_ld" necesario hacer un estudio detallado de dichords=stés
Friop para definir su uso en la implementacién particgle se

sequence_Id
size_bytes

esta llevando a cabo.

En trabajos previos se han analizado los distintos
estandares de metadatos usados para la descrigeion
ODE [5,9]. Si bien DC es uno de los estandares mas

Asi,por ejemplo, un Dbitstream con el ampliamente utilizados, se identific0 que no eran
identificador 11083282628192407436799614057093114 suficientes para representar las caracteristiqisydares
020, indica que el correspondiente fichero (bitstise  de un ODE, dado que se omitian descriptores del tip
encuentra buscando los seis primeros digitos deleducativo o pedagégico que eran necesarios coasider
identificador, que indican en que subdirectoriotereer Dichos metadatos son contemplados por el estandar
nivel esta el item (11 >> 08 >> 32), y el nombraél @2l ~ |_OM en su categoriBducational.Por lo tanto se tomé la
fichero serd 82628192407436799614057093114020decision de utilizar ambos estandares en el Rl en
Como se puede notar, en el caso que un usuarisitepo cuestion. Se realiz6 una clasificacion de los ODE e
un ODE, que sea por ejemplo el archivo peif.  colecciones. A partir de estas colecciones, setifibn
desaparece toda referencia al mismo como tal y esjue se necesitaban distintos metadatos para secty
sustituida por este tipo de referencia interna @san completa descripcion. Asi, se propusieron difeente
bitstream (Figura 4). metadatos para cada una de ellas. Se considerason |

assesiored siguientes colecciones para el repositorio en mrest
[10]: Libros; Capitulo de libros; Revistas; Artioukn
Revista con referato; Comunicaciones en Congresos,
Jornadas, Conferencias/PéOster; Tesis de Posgrado:
Maestria / Doctorado; Tesis de Grado: Proyectasdm

Figura 3: Estructura de la tabla bitstream

—00

—01

—11[w de carrera / Tesinas / Tesis; Produccién en Inyastn:
08 —32 | —— | 82628192407436799614057093114020 Proyecto de Investigacion / Informe de Avance /
[ Informes Técnicos / Documento de Trabajo / Software

Péster; Produccién en tecnologia: Patente / marca /
modelo industrial / modelo de utilidad / Informenéo /
Figura 4: Estructura de directorios donde se Documento de trabajo / Software / Péster; Producei®
almacena la informacion de los ODE extensién: Convenios / Actas Acuerdo / Informes
Los metadatos, informacion técnica sobre los daws, Téecnicos / Documento de Trabajo / Software; Proidince

almacenan junto a los documentos para apoyar l&€n arte: Pelicula / documental / Videograbacion /
preservacion. Si bien los items estan almacenadda e Fotografia / Sonido / Musica / Software / Poster;
base de datos, las consultas que los usuariosserya Produccion de material didactico; Resefia: Revislén
buscador no extraeran la informacion directameattosl  articulo / Revision literaria; Datos primarios: Qumto de
archivos sino que la obtendran a partir de los daetss ~ datos / plano / Mapa / Imagen Satelital / Radidgraf
asociados. De esta manera, es indispensable giee se Otros.

proporcione a DSpace la mayor cantidad de metagatos Cada una de estas colecciones fue descripta astravé
que sean lo mas precisos posibles ya que de gllende de un conjunto de metadatos que se consideraron
el éxito de las busquedas. Cuanto mas claros, sogen especificos y adecuados, permitiendo su localipaeid

accesibles sean los metadatos que se den acefoa de forma economica y eficiente. Para cada una de estas
ODE, mas facil serd encontrarlos y utilizar la colecciones se defini6 una tabla de metadatos

informacion. obligatorios y optativos y se determiné el valoe egstos




podrian adoptar siguiendo las directrices del SNRa. transformando el archivo de entrada en un archom ¢
ejemplo, para la coleccidnbro el metadatalc:creator formato estdndar TXT para de esta manera poder
es obligatorio pero para la coleccifevistano lo es. continuar el proceso independiente del formatoiraig
También se identificaron metadatos equivalenteseent Este proceso también libera de palab&isp Words.
DC y LOM con el objetivo de permitir blsquedas que Posteriormente, el texto que se extrae se pasa al
identifiquen cualquiera de estos metadatos. Ponp{g analizador de estructura Pars(iL2], el cual genera un
se identific6 la equivalencia entralc:creator y archivo XML donde se pueden identificar la mayatéa
lom:lifecycle.contribuitor.role.author como también los metadatos descriptivos obligatorios definidogld],
entredc:subjecty lom:general.keyword. ademas del contenido separado por paginas delvarchi
original. El archivo XML generado se enviaAlchemy
[11], para extraer los metadatos adicionales davidiy
3.3. Algoritmo de extraccion de metadatos palabras clave.
Se utiliza la combinaciéon de ParsCit + Alchemy,
Luego de haber definido las colecciones y Ios teniendo en cuenta que de acuerdo a lo presentado e
metadatos necesarios para describirlas, se ddéamol  [14] se logré incrementar la calidad de las palsistaves
algoritmo de extraccion semiautomatica de metadatos retornadas pasando de un 56% de resultados carrecto
cual se muestra en la figura 5. Este algoritmo doanb  obtenidos solo con Alchemy, a un 70% de precision.
alguna técnicas ya probadas tales como Alchemy, [11]E| siguiente paso en el proceso es extraer algunos
ParsCit [12] y uso de plantillas XML [13] con meséms,  metadatos opcionales con apoyo de upiantilla,
proporcionando mejores resultados. En una primeragplicada conforme a la coleccién seleccionada por e
implementacion este algoritmo soportaré tres foosde usuario en el primer paso del proceso de extractian
archivos de entrada con extensiones: .doc, .ppf.ySin figura 6 muestra un ejemplo de plantilla para legaria
embargo el algoritmo esta disefiado para ser ektensi  |ibro. Como se observa, las distintas etiquetas del
soportar la incorporacion de otros formatos siresetad  archivo corresponden a metadatos optativos de dicha
de redisefiar el mismo. categoria. Todos los metadatos extraidos se cdasoli
El proceso de extraccion inicia cuandb usuario en un archivo XML a partir del cual se limpian,
selecciona la colecciohajo la cual archivara el ODE en normalizan y envian a umédulo de verificacién contra
el Repositorio. Luego, el usuario carga uno 0 masdiccionarios de vocabulario controlago bajo el
archivos que desea almacenar en el repositorioconcepto de distancia de edicién, donde se elige la

Inicialmente, el algoritmo sera implementado para palabra con la minima distancia entre el metadato
trabajar con archivos en formato PDF, PPT y Word. extraido, conforme al Algoritmo de Distancia

= n;( Levenshtein [15].
= wi=

Word

Seleccionar Cargar 1 o mas
coleccién bajo archivos en
la  cudl se formato PDF,
archivara el OA Word, PPT

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

PROXY DE ADAPTADORES

<rights></rights>
PPT <holder></holder>
<fil></fil>

Alchemy ParsCit  (titulo, autor, [ i
o, )| e (s [N oo S o
f— TXT

opcionales‘conforme pallabras ct?n.tenido separado por <edit0r></edit0r>
erae clove) aines) <illustrator></illustrator>

acuerdo a la

Joecio = | . .
St = <contributor_other></contributor_other>
N — . - . -
=XHE Verificacion de o [1 <publisher></publisher>
dotos Contr ksl manual por (—> 1] <issued></issued>
. del . ope . vpe
devocabulario | | (5, | p <identifier></identifier>

<publisher_version></publisher_version>
<ispartof_series></ispartof_series>
<source></source>

Estos archivos seran enviados al médofoxy de <sponsorship></sponsorship>
adaptadoresquien se encarga de determinar el formato y
enviar el archivo a su correspondiergdaptador Se
define un madduloadaptator por cada tipo de formato
reconocido por el algoritmo, en este caso se debini
los moédulos Adaptador PDF, Adaptador Wordy 2 Palabras comunes, conocidas cqmatabras vaciasque tipicamente

: modifican otras palabras, pero que no acarrearnguifisado inherente
Adaptador PPT. Estos adaptadores trabajan en si mismas, tales como adverbios, conjunciomesposiciones.

Figura 5: Algoritmo de extraccion de metadatos

Figura 6: Plantilla usada para la extraccion de
metadatos optativos de la coleccion Libro




Por dltimo, los metadatos validados se consolidanre

archivo XML y se presentan al usuario para queaedd TN
respectivavalidacién manuapara corregir y completar la o » ] (L
informacion, en especial de los metadatos deseoipti ‘;;m»;iwa“uj_nﬁ; \ /] % g
que sirven para la representacion e identificaciérios
recursos y admiten la blsqueda y recuperaciéon de Ia
informacion, con el fin de enviarlos a DSpace para . S , g
finalizar el depésito del ODE en el repositorio. T [ ) e

A DeMetadata )< P .
S ~— ( Type

IntellectualProperty SN {(_ entife )
e R K R} ¥ R

( creator )
\

( Format )

N ™

hasAsAMember

belongsTo Affiliation

3.4.Definicién de una ontologia DC para la S

interoperabilidad semantica del RI Figura 7: Ontologia de metadatos

Como se mencion6 anteriormente, surge la necesidad El grafico de la figura 7 muestra los principales
de estandarizar la manera de describir los objetosconceptos definidos en la ontologiaCOntoRep Se
almacenados, de forma tal que se permitan busquedagefine el conceptd earningObjectpara representar los
mas concretas de los recursos disponibles, como asibjetos de aprendizaje (LO por su sigla en ingléseste
también la reutilizacion de los mismos. Para logste contexto ODE y LO son considerados equivalentes) qu
objetivo, la utilizaciéon de DC o LOM es insuficienpor son descriptos a través de metadatos. El concepto
lo que se propone una ontologia denomir@@®ntoRep DcMetadata abstrae los metadatos de DC. Como
[16], que dé soporte a la descripcion de ODE de unasubclases de este concepto se definieron tressclase
manera estandarizada, considerando no soélo losorrespondientes a cada una de las categorias
estandares DC y LOM sino también incorporando lasespecificadas en DC: (iContent, que agrupa los
directivas de SNRD a través de la definicion demmes, metadatos para describir el contenido de un regiiiyo

reglas de derivacién e instancias. IntellectualProperty que agrupa los metadatos que
Una ontologia es una especificacion formal y describen las cuestiones referentes a la propiedad
explicita de una conceptualizacién compartida [Pt intelectual y derechos de uso del recurso y finatme

lo tanto debe tener una especificacion, una dédinig (i) Instantiation correspondiente a los metadatos que
debe ser explicita teniendo en cuenta el contemtele describen cuestiones técnicas de la instanciaedeirso
que se la estd utilizando; ademas de que la migma eque describen.
compartida, por lo cual debe ser entendida poreaias Como subclases decontent se definieron los
dos actores involucrados en la especificacion. conceptosTitle, para contener el titulo del LGubject
La ontologia que a continuaciébn se presenta, seque representa el dominio del LOgscription permite
desarroll6 siguiendo los pasos sugeridos por ébtoé  describir el LO a través de un texto significatiSmurce,
basado en Meta-Modelo de Ingenieria de Procesos délentifica un objeto digital que se ha tenido eenta
Software y Sistemas, version 2.0, Software & Systempara la formulacion del LOjanguage identifica el
Process Engineering Meta-Model, SPEM.0 [18]. En sulenguaje correspondiente al LORelation permite
desarrollo, se tuvieron en cuenta las directriddR[3 y identificar otras versiones del LO que se describe;
se formularon algunas preguntas de competencia qu&€overage se refiere al alcance o ambito del LO,
permitan la validacion. Posteriormente, se analizdas generalmente incluye la ubicacion espacial, unoperi
directivas del SNRD para enriquecer la ontologiade tiempo o la jurisdiccion. Para el concepto
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