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Resumen

Encontrar métodos confiables para la prevencion y el control del deterioro
microbiolégico es uno de los principales desafios aun pendientes en el campo de la
investigacion y de la ingenieria aplicada. En las dltimas décadas, se han utilizado dos
enfoques principales: la inhibicion de la adhesion microbiana para evitar la formacion
de biopeliculas y el desarrollo o la optimizacién de formulas biocidas mas eficientes. La
utilizacion de materiales porosos como reservorios de sustancias biocidas que
aseguren la estabilizacion del quimico y optimicen su dosificaciébn es un enfoque
prometedor en la industria de las pinturas y los recubrimientos. Las sustancias biocidas
son utlizadas frecuentemente para prevenir la corrosibn microbiologica y la
bioincrustacion. También se utilizan como componentes de productos para evitar que
los procesos metabdlicos de las bacterias modifiquen el pH y se produzca la pérdida de
propiedades o la descomposicion. Pero desafortunadamente son inherentemente
toxicos, volétiles y con frecuencia son dificiles de degradar siendo persistentes en el
medio ambiente y capaces de acumularse causando contaminacién. Por lo tanto, los
materiales que encapsulen y liberen controladamente este tipo de sustancias permitiran
mantener una potente actividad de preservacion reduciendo los riesgos ambientales y
humanos y manteniendo por mas tiempo la calidad de los productos.

En este trabajo se estudio la liberacion de una mezcla comercial de isotiazolinonas
(CMIT/MIT: 3/1 en peso) encapsulada en tres tipos de matrices: silice mesoporosa
ordenada (SBA-15), esponjas siliceas mesocelulares (MCF) y carbonato de magnesio
Mesoporoso.

Las silices mesoporosas se sintetizaron de acuerdo a la metodologia descripta por
Zhao', con la diferencia de la incorporacién de un agente de hinchamiento para la
obtencion de la MCF. EIl carbonato de magnesio mesoporoso se sintetiz6 en un
proceso a baja temperatura utilizando éxido de magnesio, metanol y diéxido de
carbono como reactivos. La incorporacion de CMIT/MIT en las matrices porosas fue
realizada por el método de impregnacién a humedad incipiente. Los ensayos de
liberacion se realizaron en solucion acuosa a pH=7 durante 7 dias. Se tomaron
muestras a intervalos de tiempo definidos y la cantidad de CMIT/MIT liberada se midio
mediante espectroscopia UV vis. Los resultados muestran que la liberacion de la
mezcla de isotiazolinonas fue controlada, exhibiéndose una etapa de liberacién rapida
seguida de una mas lenta. Se observé una mayor velocidad de liberacién en el caso de
la MCF, alcanzandose un 80% a las 10 h de ensayo. Esta particularidad puede ser
atribuida al desorden en la estructura porosa de la MCF y a su gran tamafio de poro.

Los resultados demuestran que se obtuvieron materiales mesoporosos que
presentaron cinéticas de liberacion del biocida apropiadas para ser usados como
matrices en sistemas de liberacion controlada.
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