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Edlficio de cocheras.: SAN LUIS CENTRO

Memoria Descriptiva: Edificio de Cocheras San Luis Centro

1.1 Descripcion del Proyecto:

El objetivo es el disefio estructural de hormigén armado de un Edificio de Cocheras en
pleno centro comercial, administrativo, judicial y financiero de la ciudad de Concordia,
Entre Rios. El edificio se organiza en dos sectores:

e Planta Baja comercial.
e Tres Plantas Altas de estacionamiento.

1.2 Entorno:

El edificio se ubica en un lugar ideal para el destino del mismo. Emplazado en un sector
de privilegio: a 2 (dos) cuadras de la plaza 25 de Mayo, 1 (una) cuadra de la Peatonal y
dentro del centro administrativo, financiero, judicial y comercial de la ciudad.

25 de Mayo
Concordia
Entre Rios
Argentina
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1.3 Sociedad

Es una buena alternativa para los comerciantes de la zona, los cuales podran disminuir
los costos por estacionamiento medido abonando una tarifa mensual por alquiler de
cochera. Esto favoreceria a los consumidores, con el hecho de que se presentarian mas
lugares para la rotacion de estacionamiento en la via publica.

Realizado por: BOSANO, Ignacio y COLICELLI, Alexis



Edificio de cocheras.: SAN LUIS CENTRO

1.4 Valoracion de la inversion:

Todas estas caracteristicas, hacen de este Edificio, una oportunidad de inversion Unica en
la ciudad por su entorno y demanda debida al crecimiento de la planta automotriz de la

ciudad.

1.5 Caracteristicas del terreno:

El terreno en el que se ejecutard este proyecto se encuentra emplazado en la esquina de
calle San Luis y Bernardo de Irigoyen. Las dimensiones de la parcela son: 28,15 metros

sobre calle San Luis por 20,77 metros sobre calle B. de Irigoyen.

san KMartin

San Lus
Entre Rios

Bemardo de Irigoyen

Realizado por: BOSANO, Ignacio y COLICELLI, Alexis



1.6 Normativa

Uso de suelo:
De acuerdo al Cédigo de ordenamiento urbano de la ciudad de Concordia al predio de
referencia le aplica la zonificaciéon “C1”, la cual cuenta con las siguientes caracteristicas:

e CARACTER: Es el Distrito de mayor nivel de centralidad relativa. Es la zona
preferencial para la maxima localizacién del equipamiento administrativo,
institucional y financiero a escala urbana y regional.

SUBDIVISION DEL SUELO: Se observaran las siguientes dimensiones minimas
Frente = 15 m.
Superficie = 300 m2

TEJIDO URBANO GENERAL:

a) En este Distrito la superficie edificable podra ocupar la totalidad del area.

b) FOT maximo
Uso residencial = 3
Otros usos =4
c)R=3

EDIFICIOS DE SEMIPERIMETRO LIBRE:
a) FOS maximo =0,6
b) FOT maximo =
Uso residencial = 3,5
Otros usos =4,5
c)R=4

EDIFICIOS DE PERIMETRO LIBRE:
a) FOS maximo =0,6
b) FOT mdaximo =
Uso residencial = 4
Otros usos =5
c)R=4
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1.7 Arquitectura

Consiste en un edificio de cuatro pisos, tres plantas tipo, con una altura total de 11,60
metros.

La planta baja esta destinada al drea comercial, contando con 7 (siete) locales, 3 (tres) de
ellos con frente a calle Bernardo de Irigoyen, mientras que los restantes 4 (cuatros) tienen
frente a una galeria que cuya entrada se encuentra por calle San Luis. Ademas en dicha
planta se encuentran un café-bar (en la ochava), y una oficina de administracion de los
estacionamientos. Esta planta tiene una altura libre de 2,75 metros y ocupa la totalidad
del terreno.

En las 3 (tres) plantas altas de estacionamiento con distribucién arquitecténica semejante
se encuentran los boxes para vehiculos de 2,5 metros de ancho por 5 metros de largo,
con una capacidad 14 (catorces) vehiculos por planta, a excepcion de la ultima planta que
consta con 16 (dieciséis) boxes, lo que hace un total de 44 (cuarenta y cuatro) boxes.

El ingreso de vehiculos se realiza por calla San Luis. La rampa de acceso tiene 3,65 metros
de ancho y una pendiente de 21,2% contando con su debido tramo de transicion de 5
metros.

El edificio cuenta con 2 (dos) ascensores, con capacidad para 4 (cuatro) personas cada
uno y 1 (una) escalera de servicio. En la azotea se ubica el tanque elevado y el cuarto de
maquinas de los ascensores.
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MEMORIA DE CALCULO

2.1 CARGAS DE DISENO

El Reglamento CIRSOC 101-05 recomienda valores minimos de cargas permanentes y
sobrecargas minimas de disefio para edificios y otras estructuras.

Consideramos como cargas permanentes (D) a aquellas cargas en las cuales las
variaciones a lo largo del tiempo son raras o de pequeiia magnitud y tienen un tiempo
de aplicacién prolongado. En general, consisten en el peso de todos los materiales de
construccion incorporados en el edificio, incluyendo pero no limitado a paredes, pisos,
techos, cielorrasos, escaleras, elementos divisorios, terminaciones, revestimientos y
otros items arquitectonicos y estructurales incorporados de manera similar, y
equipamiento de servicios con peso determinado.

Mientras que las Sobrecargas (L) son aquellas originadas por el uso y ocupacién de un
edificio u otra estructura, y no incluye cargas debidas a la construccién o provocadas por
efectos ambientales, tales como nieve, viento, acumulacidon de agua, sismo, etc. Las
sobrecargas en cubiertas son aquellas producidas por materiales, equipos o personal
durante el mantenimiento, y por objetos mdviles o personas durante la vida util de la
estructura.

Las cargas para el proyecto son las siguientes:

e Cargas Permanentes (D)

- Hormigdn Armado 25 KN/m3

- Mamposteria de ladrillo hueco ceramico no portante 10,5 KN/m3

e Sobrecargas (L)

- Cochera de automaviles 2,5 KN/m2
- Escaleras 2,0 KN/m2
- Cubierta inaccesible 1,0 KN/m2

Las estructuras y los elementos estructurales se deben disefiar para obtener, en
cualquier seccién, una resistencia igual o mayor que la resistencia requerida,
determinada para las cargas mayoradas combinadas en la forma establecida en el
Reglamento.

El requisito basico para el disefo por resistencia de estructuras de hormigdn se puede
expresar de la siguiente forma:

Resistencia de Diseiio =  Resistencia Requerida
i Sn = u

Siendo @ un factor de reduccién de resistencia. El reglamento establece la variacidén de
este factor respecto al tipo de solicitacion y de armadura:



= ] §=0,70 + (g - 0,002) (200/3)
== 0,90 } l‘\'\
g ™ .\ 1-__.-*"'
i b p7
2 N
= ) - — (= 0,65 + (£ - 0,002) (250/3)
§ o0 [Faches enespiel -~
=
3 0,65 Diras armaduras
-4
2
- Zona controlada Interpolacian Zona controlada
H _.Lf_pm COMpPresion por raccion
] L L -
i -
£ = 0,002 £y = 0,005
eidy = 0,60 efdy = 0,375

Las combinaciones de cargas utilizadas para el proyecto son las siguientes:

e U=14D
e U=12D+16L
2.2 MATERIALES

2.2.1 Acero

El acero utilizado sera ADN 420 de conformacién nervurada, el cual

normas IRAM-IAS 500-528, con las siguientes caracteristicas:

responde a las

Barras de acero
AL 220
Designacion de las barras de acerg AL 2208 ADHN 420 ADN 420 8
IRAM-1AS IRAM-IAS IRAM-IAS
Hormas a las que responde U 500-502 U 500-528 U 500-207
Conformacion superficial Lisa (L) Mervurada (M ) Mervurada (N )
6-8-10-12 B-&-10-12-16 B-8-10-12-16
Diametro nominal (d ) (%) mm 16 -20-25 20-25-32-40 20-25-32-40
Tension de fluencia caracteristica (**) MPa 220 420 420
Resistencia a la traccion, caracteristica (**) MPa 340 500 500
Alargamiento porcentual de rotura % 18 12 12
caracteristico | Ay )
d=25 35d d=25 35d
Diametro del mandril de doblado. Angulo mm 2d d=32 50d d=32 50d
de doblado 1807 d=40 7,0d d=40 70d
™y Las normas |RAM-IAS designan al diametro nominal de la barra o alambre como d mieniras que en este Reglamenio se designan come dy
("} Segin se define en el articulo 3.0. Simbologia

2.2.2 Hormigon

- Cemento Portland:

El cemento a utilizar debe cumplir con los requisitos especificados, para su
tipo, en la norma IRAM 50000:2000.

- Agregados



Los agregados para emplear en la ejecucion de hormigones, no deben
contener sustancias que afecten la resistencia y durabilidad del hormigén o
gue ataquen al acero, en cantidades mayores a las establecidas.

- Agua
El agua empleada para lavar los agregados y mezclar y curar el hormigén,
cumplird con los requisitos establecidos en la norma IRAM 1601:1986. El
agua que proviene de la red de agua potable se considera apta.

- Aditivos
Los aditivos a emplear en la elaboraciéon de hormigones y morteros pueden
estar en estado liquido o pulverulento, y deben cumplir con los requisitos
establecidos en la norma IRAM 1663. Los aditivos se deben ingresar a la
hormigonera diluidos en el agua de mezclado.

2.3 RESISTENCIA DEL HORMIGON

2.3.1 Resistencia especificada

Resistencia especificada o resistencia caracteristica de rotura a compresion f, es
el valor de la resistencia a compresion que se adopta en el proyecto y se utiliza como
base para los calculos.

Para el proyecto de la estructura debemos utilizar una o mas clases de
hormigones de los indicados en la siguiente tabla, establecidas por el Reglamento
Argentino CIRSOC 201-05.

Resistencia i
L. i A utilizar en
Clase de hormigdon especificada hormigones
a compresidn ﬂ:!MF‘ﬂ! -
Ho i 15 simples (sin
_:l.rmar‘,l
H_ 20 50 simples y
armados
H-25 25
H-30 30
H-35 35 Simples,
H-40 40 armados y
YT I pretensados
H - 50 50
H - 60 60




2.3.2 Edad de disefio
La edad de disefio es el tiempo, luego del colado del hormigdn, al cual se debe verifica
la resistencia especificada.
Para la construccién del proyecto se tendran en cuenta las siguientes edades de disefo:

- 7 dias, para hormigones elaborados con aditivos acelerantes de resistencia
del cemento.

- 28 dias, para hormigones convencionales.



DISENO DE LOSAS

3.1 PREDIMENCIONADO

Segun el articulo 9.5, Control de las flechas, del reglamento CIRSOC 201 obtenemos el
espesor minimo de losas necesario para lograr una rigidez del elemento, la cual verifique
la deformacidn admisible (flecha maxima).

Para losas que trabajan en dos direcciones, con relacién de lados menor o igual a 2 y
utilizando armadura con tensién de fluencia de 420 MPa:

l
hmin = L
49
[,,: longitud de la luz libre medida entre las caras de los apoyos.

La tabla 1 presenta los valores de espesor de losas dados por el pre dimensionado. A fin
de simplificar, tanto el calculo como la construccién de la misma, se opta por un Unico
espesor de 15 cm para todas las losas destinadas al estacionamiento de vehiculos.
Mientras que para las losas de azotea se reducira su espesor a 10 cm.

TABLA 1. Pre dimensionados de espesores de losas.

Esp. Losa

Losa Lx (m) Ly (m) h=(Lmin/49)
L 001 5,2 4,23 8,63

L 002 7,63 4,23 8,63

L 003 7,64 4,23 8,63

L 004 5,2 7,14 10,61

L 005 7,63 7,14 14,57

L 006 7,64 7,14 14,57

L 007 5,2 4,76 9,71

L 008 7,63 4,76 9,71

L 009 7,64 4,76 9,71

L 010 5,2 7,64 10,61
L011 7,63 5,29 10,80
L012 7,64 5,29 10,80
L013 5,2 4,1 8,37
L014 7,63 4,1 8,37

L 015 7,64 6,45 13,16

3.2 METRADO DE CARGAS

Para la distribucidon de carga se optd por el método de las fajas, el cual consiste en
representar las losas en dos familias de fajas de un ancho unitario (un metro), una en
cada direccién, cuyas fajas son analizadas como vigas continuas simplemente apoyadas
en las vigas de la estructura.



La distribucion de la carga a ambas fajas se realiza multiplicando la carga actuante sobre
cada losa por los coeficientes de distribucién de cargas extraidos de la tabla de Marcus.
Estos coeficientes dependen de la relacién de lados y de las condiciones de vinculo.

Si la losa se encuentra disenada para trabajar en una sola direccién, entonces a la misma
le corresponderd una sola faja, la cual soportara toda la carga.

Para las condiciones de vinculo, se suponen que los lados continuos de cada losa se
trataran como extremos empotrados al momento de analizar las losas en forma
individual.

Cargas que actlan en las losas destinadas a estacionamiento:

- Cargas Muertas

Peso de losa D = 25% * 0,15m = 3,75 KN /m?

- Sobrecargas

Para Estacionamientos L=25KN/m?

Cargas que actuan en las losas de azotea:

- Cargas Muertas

Peso de losa D = 25-2+0,10m = 2,50 KN /m?

- Sobrecargas

Para azoteas inaccesibles L =1,00 KN/m2

A continuacidn se presentan las tablas de distribucién de cargas para las losas de plantas
de estacionamiento.

Losa 1
Lx Ly - aD (KN/m?) | = | dpx (KN/m2) | + | dpy (KN/m2)
_ 2
5,20 4,23 3 < 3,75 1,14 2,61
0 borde libre; 1 empotraddg Y 1 ; 2
lado Jlado 2|lado 3|lado 4 e gL(KN/m2) | - Aix (KN/m2) + | Oy (KN/m2)
0 1 1 0 4 - 2,50 0,76 1,74
Ly = 0,81 S
Lx armada en 2 sentido — X Jux (KN/m?2) = 1,20 Jpx + 1,60 [sTRY
X [ 2,59 1,37 1,22
0,3045 0,6955
x = 1 L/ 1 w+ 1 )= 03045 Quy (KN/'m2) | = 1,20 qpy + 1,60 q;
p = 1 L'/ 1 X+ 1 Ly')= 06955 5,91 3,13 2,78
Losa 2
Lx Ly - gD (KN/m2) | = Opx (KN/m2) + | _doy (KN/m2)
7,63 4,23 P B 3,75 0,60 3,15
0 borde libre; 1 empotradd v | 5
lado Jlado 2|lado 3|lado 4 ! 5 " gL (KN/m2) = qix (KN/m2) + | gy (KN/m2)
1 1 1 0 - 2,50 0,40 2,10
Ly = 0,55 4 -
“w
Lx armada en 2 sentido ~ qux (KN/m2) | = 1,20 gpx + 1,60 qp x
X p —_—X 1,35 0,72 0,64
0,1589 0,8411
X = 2 Lf/( 1 ¢+ 2 Ly')= 01589 Qquy (KN/m2) | = 1,20 qpy + 1,60 gy
p = 1 WX/ 1 WX+ 2 Ly')=  osa11 7,15 3,78 3,36




Losa 3

Lx Ly 2 aDb (KN/m2) Opx (KN/m2) Jpy (KN/m2)
7,64 4,23 3 < 3,75 0,32 3,43
0 borde libre; 1 empotradg Y : i 2
=
lado dlado 2|lado 3[lado 4 T gL (KN/m2) Oix (KN/m2) Ouy (KN/m2)
1 0 1 0 . 2,50 0,21 2,29
Ly = 0,55 2
— ~
Lx armada en 2 sentido X qux (KN/m2) 1,20 gpx 1,60 g x
X [2) 0,73 0,39 0,34
0,0859 0,9141
X = 1 L/ 1 ¢+ 1 Ly')= 00859 quy (KN/m2) 1,20 qpy 1,60 q.y
p = 1 L' 1 W+ 1 Ly)= o941 7,77 4,11 3,66
Losa 4
Lx Ly = qD (KN/m2) Jpx (KN/m2) Opy (KN/m2)
5,20 7,14 3 ™~ 3,75 2,40 1,35
0 borde libre; 1 empotrado |
Y |, = 2
lado 1{lado 2 |lado 3 [lado 4 it qL (KN/m2) Ly (KN/m2) Oy (KN/m2)
0 1 1 1 - 2,50 1,60 0,90
Ly = 1,37 4
— =
Lx armada en 2 sentido 3 qux (KN/m2) 1,20 gpx 1,60 q x
X P — X 5,44 2,88 2,56
0,6399 0,3601
X = 1 W/ 2 ¢+ 1 Ly')= 0639 quy (KN/m2) 1,20 gpy 1,60 gy
p = 2 LXI(C 2 X+ 1 Ly')= 03601 3,06 1,62 1,44
Losa 5
Lx Ly = gD (KN/m2) Opx (KN/m2) Opy (KN/m2)
M~
7,63 7,14 3 3,75 1,63 2,12
0 borde libre; 1 empotrado ¥ ; + 5
=
lado 1|lado 2 [lado 3 |lado 4 T qL (KN/m2) Jux (KN/m2) Oy (KN/m2)
1 1 1 1 2,50 1,09 1,41
Ly = 0,94 4 -
Lx armada en 2 sentido 2 qux (KN/m?2) 1,20 qpx 1,60 qpyx
X P —— 3,69 1,95 1,74
0,4340 0,5660
X = 1 W/ 1 ¢+ 1 Ly')= 04340 Quy (KN/m2) 1,20 gpy 1,60 gLy
p = 1 LA7C 1 W+ 1 Ly')= 05660 4,81 2,55 2,26
Losa 6
Lx Ly = ab (KN/m2) Opx (KN/m2) Opy (KN/m2)
7,64 7,14 3 =~ 3,75 1,04 2,71
0 borde libre; 1 empotrado v !
! =
lado 1llado 2 |lado 3 |lado 4 T aL (KN/m2) Aix (KN/m2) ALy (KN/m2)
1 0 1 1 2,50 0,69 1,81
Ly = 0,93 1
— -+
Lx armada en 2 sentido ,f qux (KN/m2) 1,20 qpx 1,60 qx
x P — X 2,35 1,24 1,10
0,2761 0,7239
X = 1 Wi/ 2 ¢+ 1 Ly')= o276 Quy (KN/m2) 1,20 qpy 1,60 .y
p = 2 LAY 2 W+ 1 Ly')= 07239 6,15 3,26 2,90
Losa 7
Lx Ly - gD (KN/m2) Opx (KN/m2) Opy (KN/m2)
5,20 4,76 A = 3,75 0,97 2,78
0 borde libre; 1 empotrado v |
1 = 2
lado 1|lado 2 [lado 3 |lado 4 = gL (KN/m2) Lx (KN/m2) Oy (KN/m2)
0 1 1 1 - 2,50 0,65 1,85
Ly = 0,92 4 S
Lx armada en 2 sentido X b qux (KN/m2) 1,20 qpx 1,60 qpx
X [2) 2,21 1,17 1,04
0,2598 0,7402
= 1 W/ 2 ¢+ 1 Ly')= 02508 Quy (KN/m2) 1,20 gpy 1,60 gLy
p = 2 LAY 2 W+ 1 )= 07402 6,29 3,33 2,96




Losa 8

Lx Ly © aD (KN/m2) Opx (KN/m2) 0oy (KN/m2)
7,63 4,76 2 < 3,75 0,49 3,26
0 borde libre; 1 empotrado v 1 5
1 =
lado 1{lado 2 |lado 3 |lado 4 Fom qL (KN/m2) QLx (KN/m2) quy (KN/m2)
1 1 1 1 B 2,50 0,33 2,17
ly = 062 4 2
Lx armada en 2 sentido X ~ qux (KN/m2) 1,20 qpx 1,60 g, «
X p 1,12 0,59 0,53
0,1315 0,8685
X = 1 /(o1 ¢+ 1 Ly')= o135 quy (KN/m2) 1,20 gpy 1,60 qy
p= 1 LM 1 W+ 1 )= ogess 7,38 3,91 3,47
Losa 9
Lx Ly aD (KN/m2) Opx (KN/m2) oy (KN/m2)
w0
7,64 4,76 - ~ 3,75 0,26 3,49
0 borde libre; 1 empotrado )
Y = 2
lado 1flado 2 [lado 3 |lado 4 e E gL (KN/m2) dix (KN/m2) ALy (KN/m2)
1 0 1 1 - 2,50 0,18 2,32
Ly = 0,62 4 -
L=]
Lx armada en 2 sentido ~ qux (KN/m2) 1,20 qpy 1,60 g«
X p x 0,60 0,32 0,28
0,0701 0,9299
= 1 Li( 2 W+ 1 )= o071 quy (KN/m2) 1,20 qpy 1,60 qyy
p= 2 L 2 W+ 1 Ly)= o020 7,90 4,18 3,72
Losa 10
Lx Ly 2 ab (KN/m2) Opx (KN/m2) oy (KN/m2)
5,20 7,64 3 ~ 3,75 2,62 1,13
0 borde libre; 1 empotrado ,
Y 1 = 2
lado 1|lado 2 |lado 3 |lado 4 = qL (KN/m2) Qix (KN/m2) 0Ly (KN/m2)
0 1 1 1 - 2,50 1,75 0,75
ly = 1,47 .
(=3
Lx armada en 2 sentido g Qux (KN/m2) 1,20 qpx 1,60 g, «
X p * X 5,95 3,15 2,80
0,6997 0,3003
Xt = 1 Wi o2 W+ 1 )= os997 quy (KN/m2) 1,20 gpy 1,60 gy
p= 2 LI(C 2 W+ 1 )= 03003 2,55 1,35 1,20
Losa 11
Lx Ly - 2 gD (KN/m2) Oox (KN/M2) Uy (KN/m2)
7,63 5,29 3,75 1,19 2,56
0 borde libre; 1 empotrado Yl 1 § 2
lado 1|lado 2 |lado 3 |lado 4 e qL (KN/m2) iy (KN/m2) 0Ly (KN/m2)
1 1 0 1 2,50 0,79 1,71
Ly = 0,69 ! 2
Lx armada en 2 sentido X ~ Qux (KN/m2) 1,20 qpx 1,60 g, «
X p 2,69 1,42 1,26
0,3161 0,6839
X = 2 L/ 1 ¢+ 2 Ly)= o316 quy (KN/m2) 1,20 qpy 1,60 gy
p = 1 LI 1 W+ 2 LY)= o680 5,81 3,08 2,74




Losa 12

Lx Ly e aD (KN/m2) Opx (KN/m2) 0oy (KN/m2)
7,64 5,29 3 ) 3,75 0,39 3,36
Oborde libre; 1 empotradd ,
Y 1 = 2
lado 1|lado 2 [lado 3 [lado 4 =L gL (KN/m2) Oux (KN/m2) quy (KN/m2)
1 0 1 1 - 2,50 0,26 2,24
Ly = 0,69 4 .
Lx armada en 2 sentido ,f: qux (KN/m2) 1,20 qpy 1,60 q
X p —— ¥ 0,88 0,46 0,41
0,1031 0,8969
X = 1 Ly4 /( 2 ¢+ 1 Ly") = 0,1031 uy (KN/m2) 1,20 Jpy 1,60 dry
p = 2 L 2 W+ 1 LyY)= 0899 7,62 4,04 3,59
Losa 13
Lx Ly - aD (KN/m2) Opx (KN/m2) oy (KN/m2)
5,20 4,10 = 3,75 1,05 2,70
O borde libre; 1 empotradd Y
1 2
lado 1|lado 2 [lado 3 |lado 4 _ qL (KN/m2) OLx (KN/m2) 0Ly (KN/m2)
0 1 0 1 - 2,50 0,70 1,80
ly = 079 [t S
Lx armada en 2 sentido X o qux (KN/m2) 1,20 gpy 1,60 qu«
X p 2,37 1,25 1,11
0,2787 0,7213
x = 1 Lf/( 1 ¢+ o1 L)= o2787 Quy (KN/m2) 1,20 gpy 1,60 gLy
p = 1 L&/ 1 W+ 1 )= o723 6,13 3,25 2,89
ler Piso al 2do Piso
Losa 14
Lx Ly - aD (KN/m2) Opx (KN/m2) Oy (KN/m2)
7,63 4,10 " by 3,75 1,10 2,65
Oborde libre; 1 empotradd y ;
1 = 2
lado 1{lado 2 |lado 3 [lado 4 T b qL (KN/m2) Jox (KN/m2) Jry (KN/m2)
1 1 0 0 - 2,50 0,74 1,76
ly = 0,54 4 2
Lx armada en 2 sentido X ™~ qux (KN/m2) 1,20 qpx 1,60 g, «
X p 2,50 1,32 1,18
0,2942 0,7058
Y= 5 LY/( 1 ¢+ 5 LyY')= 02042 Quy (KN/m2) 1,20 gp, 1,60 ]
p = 1 LI 1 W+ 5 Ly)= 07058 6,00 3,18 2,82
Losa 15
Lx Ly 3 gD (KN/m2) Opx (KN/m2) Opy (KN/m2)
7,64 6,45 3 © 3,75 1,26 2,49
0borde libre; 1 empotradq y .
1 2 2
lado 1{lado 2 [lado 3 |lado 4 = bt qL (KN/m2) Oix (KN/m2) quy (KN/m2)
1 0 1 - 2,50 0,84 1,66
Ly = 0,84 | 4
i =
Lx armada en 2 sentido G qux (KN/m2) 1,20 qpy 1,60 q «
x P P 2,86 1,52 1,35
0,3369 0,6631
L= 1 Ly 1 L+ 1 )= 0,3369 uy (KN/m2) 1,20 Jpy 1,60 dry
p = 1 LA/ 1 W+ 1 Ly)= os6sl 5,64 2,98 2,65




TABLA 2. Resumen de cargas a utilizar en el dimensionado de losas de planta de
estacionamiento.

Direccidn X-X Direccién Y-Y
Ne de losa 1,4*Dx 1,4*Dy 1,2*qd Qu 1,2*qd Qu
Losal 1,60 3,65 1,37 2,59 3,13 5,91
Losa 2 0,83 4,42 0,72 1,35 3,78 7,15
Losa 3 0,45 4,80 0,39 0,73 4,11 7,77
Losa 4 3,36 1,89 2,88 5,44 1,62 3,06
Losa 5 2,28 2,97 1,95 3,69 2,55 4,81
Losa 6 1,45 3,80 1,24 2,35 3,26 6,15
Losa 7 1,36 3,89 1,17 2,21 3,33 6,29
Losa 8 0,69 4,56 0,59 1,12 3,91 7,38
Losa 9 0,37 4,88 0,32 0,60 4,18 7,90
Losa 10 3,67 1,58 3,15 5,95 1,35 2,55
Losa 11 1,66 3,59 1,42 2,69 3,08 5,81
Losa 12 0,54 4,71 0,46 0,88 4,04 7,62
Losa 13 1,46 3,79 1,25 2,37 3,25 6,13
Losa 14 0,91 4,34 0,78 1,47 3,72 7,03
Losa 15 1,77 3,48 1,52 2,86 2,98 5,64

TABLA 3. Resumen de cargas a utilizar en el dimensionado de losas de planta de azotea.

X-X Y-Y
Nede Losa | 1,4*Dx 1,4*Dy 1,2*qd  |qux (KN'm2)]  1,2*qd  |quy (KN/m2)
Losal 1,07 2,43 0,91 1,40 2,09 3,20
Losa 2 0,56 2,94 0,48 0,73 2,52 3,87
Losa 3 0,30 3,20 0,26 0,40 2,74 4,20
Losa 4 2,24 1,26 1,92 2,94 1,08 1,66
Losa 5 1,52 1,98 1,30 2,00 1,70 2,60
Losa 6 0,97 2,53 0,83 1,27 2,17 3,33
Losa 7 0,91 2,59 0,78 1,20 2,22 3,40
Losa 8 0,46 3,04 0,39 0,61 2,61 3,99
Losa9 0,25 3,25 0,21 0,32 2,79 4,28
Losa 10 2,45 1,05 2,10 3,22 0,90 1,38
Losa 11 1,11 2,39 0,95 1,45 2,05 3,15
Losa 12 0,36 3,14 0,31 0,47 2,69 4,13
Losa 13 0,98 2,52 0,84 1,28 2,16 3,32
Losa 14 1,03 2,47 0,88 1,35 2,12 3,25
Losa 15 1,18 2,32 1,01 1,55 1,99 3,05

3.3 CALCULO DE ESFUERZOS

Se aplican las cargas calculadas anteriormente planteando todos los posibles estados de
cargas, obteniendo una envolvente de esfuerzos, es decir, el rango entre minimos y
maximos.

Se presenta la envolvente de las losas 4, 5 y 6 en la direccion x.
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Sobrecarga en todas las losas

EA4 EM/m
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235 kN/m
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Envolvente de esfuerzo flector

1804 klim

3.4 DIMENSIONADO A FLEXION

Se realiza el cdlculo de armadura respetando el método analitico dado por el
Reglamento CIRSOC 201-05.

En el procedimiento se respetaran las siguientes premisas:

a)

Las secciones deben verificar la condicién resistente dada por:

M, < @+ M,

M,, = Resistencia requerida calculada para cargas mayoradas

M,, = Resistencia nominal (“real”) de la seccién

¢ = Coeficiente de reduccién de resistencia en funcidn del tipo de rotura

b)

d)

Las secciones se proyectan para que presenten roturas ductiles (precedidas por
importantes deformaciones y fisuracion) por lo que se establece una
deformaciéon minima para el acero mas traccionado de 0,005 (esto implica que
todos los aceros comerciales se encontraran en fluencia por traccion). Este tipo
de secciones se denominan controladas por traccion.

En funcion de la hipdtesis anterior, y de acuerdo con la Figura 2.c, el coeficiente
¢ puede tomarse siempre igual a 0,90.

Las secciones inicialmente planas se mantienen planas luego de deformarse. Esta
hipdtesis permite aplicar semejanza de tridngulos para conocer las
deformaciones que experimentan armaduras ubicadas en cualquier posicién
(Figura 2.a).

El hormigdn no resiste tracciones.



f)

g)

h)

Si
Si
j)

k)

Sif) < 30 MPa Ag min

La deformacidén de rotura del hormigdn es siempre de 0,003 por lo que todos los
posibles planos de deformacidn de la seccién transversal se obtienen pivotando
alrededor de dicha deformacién (Figura 2.a).

Existe solidaridad resistente entre el acero y el hormigdn (adherencia) por lo
tanto ambos materiales experimentan iguales deformaciones especificas si se
encuentran a igual distancia del eje neutro de deformaciones (puede
considerarse redundante con el mantenimiento de las secciones planas).

Las tensiones de compresion en el hormigdn pueden representarse mediante un

bloque de tensiones uniformes de valorf. = 0,85 £/, siendo “f.” |a resistencia
C c c

especificada de compresion del hormigén (Figura 2.a).

El eje neutro de tensiones es paralelo al eje neutro de deformaciones vy la
profundidad “a” del bloque de tensiones en el hormigdn esta relacionada con la
profundidad “c” del eje neutro de deformaciones mediante la expresion: a =
B1 * c (Figura 2.a), donde:

£/ <30 MPa By = 0,85

fi > 30 MPa p1 = 0,85 — 0,05 *

f—C'3‘7’MP“ > 0,65

El acero tiene un comportamiento perfectamente elastopldstico (Figura 2.b).
Para deformaciones menores a las de fluencia su tensién se calcula como el
producto de su deformacién especifica por el médulo de elasticidad (Es = 200000
MPa) a partir de alli su tensidn es igual a la tensidn de fluencia especificada “fy”.

Si el momento solicitante fuera mayor que el resistido en base a las
deformaciones limites establecidas para los materiales (g/,, = 0,003 y & >
0,005) se recurrira al uso de armadura comprimida (4";) de modo de mantener
el eje neutro en su profundidad maxima. Esta profundidad se obtiene por
semejanza de tridangulos asignando a los materiales las deformaciones limites:

¢ = d-0,003/(0,003 + 0,005) = 0,375 -d

Para asegurar una ductilidad minima las secciones no podran proyectarse con
una armadura menor que:

1,4 - by, - d/f,

Sif'c> 30 MPa Asmin = f¢c by -d /(4" f)
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Condiciones para el dimensionado

- Tipo de Hormigdn: H-25 (resistencia especifica a compresién 25 MPa)

- Recubrimiento a filo de armadura: 2 cm

de la losa

Ejemplo de dimensionado a flexién de una faja
Datos
Materiales: - Hormigéon: H-25 f'c=

- Acero: ADN 420 fy=
Seccion Transversal: -bw (m)= 1

-h(m)= 0,15

Estribos: - Recubrimiento (m): Cc=

- Didmetro est. (mm): dbe=
A2 long.: - Diametro est. (mm): db=
Solicitacion: - Mu (kNm) =

Resolucion:
Para f'c= 25 Mpa se tiene que:
Bl= 0,85
f*c (Mpa)= 21,25 =085
Kamin=0,065882353 Kamin = 14715

25 MPa
420 MPa

0,02

8,8



¢: factor de reduccion de resist: 0,9

Momento Nominal = Mu/¢ = 9,78 KNm
d= 0,1300 d= h—Cc—Ope —p/2+
Mn= 0,0272  m, =M,/ (f*. - by, -d
Ka= 0,0276 Ka < Ka min ka=1—(1-2- ma)'

Verificacién de armadura longitudinal a Compresion:
No es necesario Armadura de

Kc= Ka/Bl= 0,0325 Compresion
As (mm2)= 433,333 A:=ks-T:-by,-d/fy
As (cm2) = 4,3333

Consideraciones para el armado segun el reglamento:

La separaciéon maxima que debe haber entre las barras estd dada por la menor de las
siguientes acotaciones:

Disposicion de armaduras

Para la disposicién de armaduras se tendra en cuenta lo siguiente:

- Cantidad de armadura a doblar para absorber los momentos negativos: 1/3 de
As.
- Eldoblado de las armaduras sera a 459.

Longitud de anclaje de las barras: se tomara el mayor valor entre d y 12dy, desde la
cara interna del apoyo.



TABLA 4. Acero adoptado para las losas de estacionamientos.

DERECCION X-X

Mu Shec Sadop
Losa Barras
(KN.m) (cm2) (cm2)
1 centro 6 4,33 db10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -8,12 4,33 db10 ¢/16cm 4,71
Extr. Izg. -8,12 4,33 db10 c/16cm 4,71
2 |Centro 4,33 4,33 db10c/16cm 4,71
Extr. Derec. -6,08 4,33 db10 c/16cm 4,71
3 Extr. 1zq. -6,08 4,33 db10 ¢/16cm 4,71
Centro 3,34 4,33 db10 c/16cm 4,71
4 centro 12,11 4,33 db10 ¢/16cm 4,71
Extr. Derec. -19,16 4,33 db10 c/16cm 4,71
Extr. 1zq. -19,16 4,33 db10 ¢/16cm 4,71
5 |Centro 11,82 4,33 db10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -18,04 4,33 db10 ¢/16cm 4,71
. Extr. Izg. -18,04 4,33 db10 c/16cm 4,71
Centro 10,64 4,33 db 10 ¢/16cm 4,71
7 centro 5,04 4,33 db 10 ¢/16cm 4,71
Extr. Derec. -6,67 4,33 db 10 ¢/16cm 4,71
Extr. Izg. -6,67 4,33 db 10 ¢/16cm 4,71
8 |Centro 3,49 4,33 db 10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -4,89 4,33 db 10 ¢/16cm 4,71
9 Extr. 1zq. -4,89 4,33 db 10 ¢/16cm 4,71
Centro 2,7 4,33 db 10 ¢/16cm 4,71
10 centro 13,47 4,33 db 10 ¢/16cm 4,71
Extr. Derec. -17,32 4,33 db 10 ¢/16cm 4,71
Extr. Izq. -17,32 4,33 db10c/16cm 4,71
11 |Centro 8,63 4,33 db10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -9,55 4,33 db10 ¢/16cm 4,71
e Extr. Izg. -9,55 4,33 db10 c/16cm 4,71
Centro 3,76 4,33 db10 ¢/16cm 4,71
- ol 13 centro 5,2 4,33 db10 c/16cm 4,71
T 2 Extr. Derec. -15,5 4,33 db10c/16cm 4,71
g’ o) 14 Extr. 1zq. -15,5 4,33 db10 c/16cm 4,71
& Centro 14 4,33 db10 ¢/16cm 4,71
«9:1; 13 |centro 4,8 4,33 db10 ¢/16cm 4,71
o Extr. Derec. -10,3 4,33 db10 ¢/16cm 4,71
oNn‘ o Extr. 1zq. -10,3 4,33 db10 c/16cm 4,71
> 2 14 |Centro 7,5 4,33 db10 ¢/16cm 4,71
T'D Extr. Derec. -17,4 4,33 db10 c/16cm 4,71
g o |Bxtr. 1z 17,4 4,33 db10c/16cm 4,71
o Centro 13,4 4,33 db10 ¢/16cm 4,71




DIRECCION Y-Y

Mu Snec Sadop

Losa Barras
(KN.m) (cm2) (cm2)
1 centro 8,8 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -14 4,33 (min) db10c/16cm 471
Extr. 1zg. -14 4,33 (min) db10 c/16cm 471
4 |Centro 8,5 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -13,8 4,33 (min) db10 c/16cm 471
Extr. 1zq. -13,8 4,33 (min) db10c/16cm 4,71
7 [Centro 8,5 4,33 (min) db10 ¢/16cm 4,71
Extr. Derec. -13,3 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
Extr. 1zq. -13,3 4,33 (min) db10c/16cm 4,71
10 |Centro 8 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -13,1 4,33 (min) db10c/16cm 471
13 [Extr-1za. -13,1 4,33 (min) db10 ¢/16cm 4,71
Centro 8,2 4,33 (min) db10c/16cm 4,71
5 centro 9,6 4,33 (min) db 10 ¢/16cm 4,71
Extr. Derec. -20,4 4,33 (min) db 10 ¢/16cm 4,71
Extr. Izq. -20,4 4,33 (min) db 10 c/16cm 471
5 |Centro 14 4,33 (min) db 10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -19,4 4,33 (min) db 10 c/16cm 471
Extr. Izg. -19,4 4,33 (min) db 10 ¢/16cm 471
8 [Centro 8,5 4,33 (min) db 10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -17,7 4,33 (min) db 10 ¢/16cm 4,71
o Extr. Izq. -17,7 4,33 (min) db 10 ¢/16cm 4,71
Centro 13,9 4,33 (min) db 10 c/16cm 4,71
3 centro 9,8 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -24,7 5,23 db10 ¢/16cm+db6c/33cm 5,56
Extr. 1zq. -24,7 5,23 db10 ¢/16cm+db6c/33cm 5,56
6 |Centro 18,1 4,33 (min) db10c/16cm 471
Extr. Derec. -24,1 51 db10 ¢/16cm+db6c/33cm 5,56
Extr. 1zq. -24.1 51 db10 ¢/16cm+db6c/33cm 5,56
9 [Centro 9,3 4,33 (min) db10 ¢/16cm 4,71
Extr. Derec. -16,8 4,33 (min) db10c/16cm 471
Extr. I1zq. -16,8 4,33 (min) db10c/16cm 471
12 |Centro 12,3 4,33 (min) db10c/16cm 4,71
Extr. Derec. -25,3 5,37 db10 ¢/16cm+db6c/33cm 5,56
i Extr. 1zq. -25,3 5,37 db10 ¢/16cm+db6c/33cm 5,56
Centro 18,2 4,33 (min) db10c/16cm 4,71
14 |centro 14,5 4,33 (min) db10 ¢/16cm 4,71




TABLA 5. Acero adoptado para las losas de azotea.

DERECCION X-X

Losa Mu iz Barras ety
(KN.m) (cm2) (cm2)
1 centro 2,87 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Extr. Derec. -4,17 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Extr. 1zq. -4,17 2,67 (min) db8 c¢/16cm 3,02
2 |Centro 1,71 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Extr. Derec. -3,08 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
5 Extr. Izq. -3,08 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Centro 1,58 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
4 centro 6,61 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Extr. Derec. -9,89 3,38 db8c/16cm +db6 ¢/50 cm 3,58
Extr. 1zq. -9,89 3,38 db8c/16cm + db6 ¢/50 cm 3,58
5 |Centro 4,92 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Extr. Derec. -9,46 3,3 db8c/16cm + db6 ¢/50 cm 3,58
e Extr. 1zq. -9,46 3,3 db8c/16cm + db6 ¢/50 cm 3,58
Centro 5,14 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
7 centro 2,47 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Extr. Derec. -3,54 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Extr. Izq. -3,54 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
8 |Centro 1,44 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Extr. Derec. -2,51 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
. Extr. Izqg. -2,51 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Centro 1,25 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
centro 6,71 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02

10
Extr. Derec. -9,31 3,52 db8c/16cm + db6 ¢/50 cm 3,58
Extr. 1zq. -9,31 3,52 db8c/16cm + db6 ¢/50 cm 3,58
11 |Centro 3,71 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Extr. Derec. -4,68 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
o Extr. 1zq. -4,68 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Centro 1,49 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
13 centro 2,25 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Extr. Derec. -4,81 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Extr. Izqg. -4,81 2,67 (min) db8 c¢/16cm 3,02
14 |Centro 2,86 2,67 (min) db8 c/16cm 3,02
Extr. Derec. -9,36 3,52 db8c/16cm + db6 ¢/50 cm 3,58
e Extr. Izq. -9,36 3,52 db8 c/16cm + db6 ¢/50 cm 3,58
Centro 7,09 2,67 (min) db10 c/16cm 3,02




DIRECCION Y-Y

Mu Snec Sadop

Losa Barras
(KN.m) (cm2) (cm2)
1 centro 8,8 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -14 4,33 (min) db10c/16cm 4,71
Extr. Izq. -14 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
4 |Centro 8,5 4,33 (min) db10 ¢/16cm 4,71
Extr. Derec. -13,8 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
Extr. Izq. -13,8 4,33 (min) db10c/16cm 4,71
7 |Centro 8,5 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -13,3 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
Extr. I1zq. -13,3 4,33 (min) db10c/16cm 4,71
10 |Centro 8 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -13,1 4,33 (min) db10 ¢/16cm 4,71
& Extr. 1zq. -13,1 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
Centro 8,2 4,33 (min) db10 ¢/16cm 4,71
5 centro 9,6 4,33 (min) db 10 ¢/16cm 4,71
Extr. Derec. -20,4 4,33 (min) db 10 c/16cm 4,71
Extr. Izg. -20,4 4,33 (min) db 10 c/16cm 4,71
5 [Centro 14 4,33 (min) db 10 ¢/16cm 4,71
Extr. Derec. -19,4 4,33 (min) db 10 ¢/16cm 471
Extr. Izq. -19,4 4,33 (min) db 10 ¢/16cm 4,71
8 [Centro 8,5 4,33 (min) db 10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -17,7 4,33 (min) db 10 ¢/16cm 4,71
11 Extr. I1zq. -17,7 4,33 (min) db 10 ¢/16cm 4,71
Centro 13,9 4,33 (min) db 10 ¢/16cm 4,71
3 centro 9,8 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -24,7 5,23 db10 ¢/16cm+db6c/33cm 5,56
Extr. 1zq. -24,7 5,23 db10 c¢/16cm+db6c/33cm 5,56
6 |Centro 18,1 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -24,1 51 db10 c/16cm+db6c/33cm 5,56
Extr. 1zq. -24,1 51 db10 c¢/16cm+db6c/33cm 5,56
9 [Centro 9,3 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
Extr. Derec. -16,8 4,33 (min) db10 ¢/16cm 4,71
Extr. 1zq. -16,8 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
12 |Centro 12,3 4,33 (min) db10 ¢/16cm 4,71
Extr. Derec. -25,3 5,37 db10 ¢/16cm+db6c/33cm 5,56
e Extr. lzq. -25,3 5,37 db10 c/16cm+db6c/33cm 5,56
Centro 18,2 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71
14 |Centro 14,65 4,33 (min) db10 c/16cm 4,71




DISENO DE VIGAS

4.1 PREDIMENSIONADOS

Segun lo expresado en el Reglamento Argentino de Estructura de Hormigén, obtenemos
una estimacién de las alturas que deben tener las vigas la cual es funcién del tipo de
vinculo a la cual estaran sometidas y a la luz que deben salvar entre apoyos.

Tabla 9.5.a) Altura o espesor minimo de vigas no pretensadas o losas armadas en u-
na direccion, para el caso en que no se realice un calculo de las flechas

ALTURA O ESPESOR MINIMO, h

Simplemente Con un extremo A:nt”:'s En voladi
apoyados continuo Exiremos n voladizo
ELEMENTOS continuos

Elementos que no soporten o estén vinculados a tabigues divisorios u

otro T.iEI:l de elementos susceEtihles de sufrir dafios Eu:ur ﬁrandes flechas
Losas macizas
armadas en una £720 £724 £728 £10
direccion
Vigas o losas
nervuradas en £116 £/18,5 €21 £/
una direccion
4 Laluz £ se expresa en mm.
O Los valores dades en esta tabla son para elementos de hormigén de peso nomal (w, = 2500 kg/m¥) y
armadura con fy = 420 MPa.
Para otras condiciones, los valores se deben modificar como se indica a continuacion:
a)Para hormigén liviano estructural con we comprendido entre 1500 y 2000 kg/m”, los valores de la
Tabla 8.5.a) se deben multiplicar por (1,65 — 0,0003 w), valor gue debe ser igual o mayor gque 1,09,
b) Para fy = 420 MPa, los valores de esta Tabla se deben multiplicar por la expresion (0,4 + £/ 700).

TABLA 6. Pre dimensionados de alturas de vigas.

Altura vigaen X | Alturavigaen

Losa Lx {rm) Ly (rm) {cm) {cm)

LOOL 5.2 4,23 2811 22,86
LO02 7,63 4,23 36,33 22,36
LO03 7,64 4,23 41,30 22,86
LO04 5.2 7,14 2811 34,00
L 005 7,63 7,14 36,33 34,00
LO06 7,64 7,14 41,30 34,00
Loo7 5.2 4,76 28,11 22,67
LO0S 7,63 4,76 36,33 22,67
LO09 7,64 4,76 41,30 22,67
LO10 G,2 7,64 2811 36,38
LO11 7,63 5,29 36,33 25,19
LO12 7,64 5,29 41,30 25,19
LO13 5.2 4,1 28,11 22,16
LO14 7,63 41 36,33 22,16
LO15 7,64 &,45 41,30 34,86




En la tabla 6 se observan las alturas dadas por el pre dimensionado. El caso mas
desfavorable da un valor de 41,30 cm, para la luz de 7,64 metros. Para el dimensionado
se adopta una altura de 50 cm.

4.2 METRADO DE CARGAS

Se analizan las cargas que llegan a las vigas por parte de las losas y de los muros, mas su
peso propio.

Vigas en plantas de estacionamiento

Peso de Viga D= 25% % 0,25m * 0,50m = 3,125 KN /m
Muros de ladrillo cerdmico hueco no portante 10,5 % * 0.30m * 2,40m =
7,56 =

m

Barrera de H2 A2 Dg = 25% *0,15m x 0,70m = 2,63 KN/m

Vigas de azotea

Peso de Viga D = 255 % 0,20m * 0,50m = 2,50 KN/m
m

TABLA 7. Cargas que actuan sobre vigas de las plantas de estacionamiento. Direccion X-
X.

. Carga por losa | Carga porlosa| 1,2*(PP+ |Carga Ultima| Carga Ultima
Viga N2 Luz (m) . N . |
min (KN/m) [ max (KN/m) [Mamp/Barr.] min (KN/m) | mdax (KN/m)
V1 (L) 3,64 10,27 6,91 10,55 17,18
V2 (L) 7,63 3,60 11,96 6,91 10,51 18,87
V4 (L) 7,64 3,31 12,69 6,91 10,22 19,60
V6 5,20 12,78 26,97 3,75 16,53 30,72
V8 7,63 18,04 37,37 3,75 21,79 41,12
V10 7,64 21,54 44,36 3,75 25,29 48,11
V12 5,20 11,24 27,07 3,75 14,99 30,82
V14 7,63 15,24 36,37 3,75 18,99 40,12
V16 7,64 19,47 43,79 3,75 23,22 47,54
V18 5,20 11,21 25,67 3,75 14,96 29,42
V20 7,63 16,08 37,17 3,75 19,83 40,92
V22 7,64 14,66 39,09 3,75 18,41 42,84
V24 5,20 12,21 25,50 3,75 15,96 29,25
V26 7,63 5,46 12,78 3,75 9,21 16,53
V28 7,64 21,43 44,36 3,75 25,18 48,11
V30 (L) 5,20 3,69 10,15 12,82 16,51 22,97
V32 (L) 7,63 14,10 12,82 12,82 26,92
V34 (L) 7,64 6,48 14,56 12,82 19,30 27,38
TABIQUE 14,10 14,10




TABLA 8. Cargas que actuan sobre vigas de la planta de Azotea. Direccion X-X.

. Carga por losa | Carga porlosa | 1,2*(PP+ |Carga Ultima| Carga Ultima
Viga N2 Luz (m) . , . i
min (KN/m) [ max (KN/m) Mamp.) | min (KN/m) | max (KN/m)
V1(L) 5,07 3,00 8,07
V2 (L) 7,63 5,67 3,00 8,67
V4 (L) 7,64 6,68 3,00 9,68
V6 5,20 14,45 3,00 17,45
V8 7,63 20,15 3,00 23,15
V10 7,64 24,35 3,00 27,35
V12 5,20 14,01 3,00 17,01
V14 7,63 18,74 3,00 21,74
V16 7,64 23,93 3,00 26,93
V18 5,20 13,26 3,00 16,26
V20 7,63 19,39 3,00 22,39
V22 7,64 20,81 3,00 23,81
V24 5,20 13,81 3,00 16,81
V26 7,63 6,65 3,00 9,65
V28 7,64 24,44 3,00 27,44
V30 (L) 5,20 5,13 3,00 8,13
V32 (L) 7,63 4,87 3,00 7,87
V34 (L) 7,64 7,95 3,00 10,95
TABIQUE 4,87 4,87

TABLA 9. Cargas que actuan sobre vigas de las plantas de estacionamiento. Direccion Y-

Y.
. Carga por losa | Carga porlosa | 1,2*(PP+ |Carga Ultima| Carga Ultima
Viga N2 Luz (m) . ) . .
min (KN/m) [ max (KN/m) Mamp.) | min (KN/m) | max (KN/m)

V1(L) 2,30 5,66 6,91 9,21 12,57
V3 (L) 7,14 4,22 11,57 6,91 11,13 18,48
V5 (L) 4,76 1,92 4,75 6,91 8,83 11,66
V7 (L) 7,64 5,40 12,90 6,91 12,31 19,81
V9 (L) 4,10 1,46 4,84 6,91 8,37 11,75
V11 4,23 6,79 13,93 3,75 10,54 17,68
V13 7,14 15,16 32,15 3,75 18,91 35,90
V15 4,76 5,60 11,49 3,75 9,35 15,24
V17 7,64 14,35 29,55 3,75 18,10 33,30
V19 4,10 7,07 17,18 3,75 10,82 20,93
V21 4,23 4,01 8,73 3,75 7,76 12,48
V23 7,14 12,05 25,45 3,75 15,80 29,20
V25 4,76 3,20 7,03 3,75 6,95 10,78
V27 5,30 7,96 17,62 3,75 11,71 21,37
V29 6,45 11,81 23,66 3,75 15,56 27,41
V31(L) 4,23 0,83 2,25 12,82 13,65 15,07
V33 (L) 7,14 2,76 7,18 12,82 15,58 20,00
V35 (L) 4,76 0,65 1,81 12,82 13,47 14,63
V37 (L) 5,30 1,87 4,91 12,82 14,69 17,73
V39 (L) 6,45 4,00 8,85 12,82 16,82 21,67

Tabla 10. Cargas que actuan sobre vigas de la planta de Azotea. Direccion Y-Y.




. Carga por losa | Carga porlosa| 1,2*(PP+ |Carga Ultima| Carga Ultima
Viga N2 Luz (m) . , . |
min (KN/m) [ max (KN/m) Mamp.) | min (KN/m) | max (KN/m)
V1(L) 2,84 3,00 5,84
V3 (L) 7,14 5,74 3,00 8,74
V5 (L) 4,76 2,44 3,00 5,44
V7 (L) 7,64 6,58 3,00 9,58
V9 (L) 4,10 2,40 3,00 5,40
V11 4,23 7,37 3,00 10,37
V13 7,14 17,24 3,00 20,24
V15 4,76 6,27 3,00 9,27
V17 7,64 16,31 3,00 19,31
V19 4,10 8,81 3,00 11,81
V21 4,23 4,58 3,00 7,58
V23 7,14 13,67 3,00 16,67
V25 4,76 3,74 3,00 6,74
V27 5,30 7,34 3,00 10,34
V29 6,45 12,89 3,00 15,89
V31 (L) 4,23 1,12 3,00 4,12
V33 (L) 7,14 3,61 3,00 6,61
V35 (L) 4,76 0,89 3,00 3,89
V37 (L) 5,30 1,18 3,00 4,18
V39 (L) 6,45 4,70 3,00 7,70

4.3 CALCULO DE ESFUERZOS

Teniendo en cuenta las cargas transmitidas por las losas y sumando, en donde deba, las
cargas por mamposteria o barrera de hormigén armado, se plantearon pérticos en
ambas direcciones para el analisis de los esfuerzos en vigas y columnas.

Como para el calculo de esfuerzos en losas, se realizan las distintas hipotesis de cargas
posibles que determinan los maximos esfuerzos visibles en las envolventes de flexion y

corte.
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4.4 DIMENSIONADO POR RESISTENCIA A FLEXION

Teniendo en cuenta que el llenado de losas y vigas se realizara de manera conjunta,
tenemos un sistema monolitico, en el cual la losa aportara resistencia a la viga. Por lo
gue en primer lugar se determinara el ancho efectivo de la losa, siempre siguiendo el
Reglamento CIRSOC 201-05:

2.3.1.1.- Para Vigas “T" bajo losa (articulo 8.10.2)

a) b:hnl"'heizq"'beder

b) b<Luzdelaviga/4

C) e (zq 6 d=ry = Minimo (8 - 0 ; V2 distancia libre a viga adyacente)
2.3.1.2.- Para Vigas “L” bajo losa (articulo 8.10.3)

a) b=b,+b.
b)  be =minimo (6 - hs ; ¥ distancia libre a viga adyacente ; Luz de la viga / 12)

2.3.1.3.- Para Vigas “T" aisladas (articulo 8.10.4)

a) h=b,/2
b) b <4-b,
Viga "T" bajo losa Viga "L" bajo losa Viga "T" aislada
hf - b L] - 1] - hf - b -
4 i
" N W
bg iZg by der bgizq
s ‘u Dist. libre S Dist. libre - pa—
entre vigas b entre vigas b bw

Otro aspecto a tener en cuenta en el calculo para este tipo de elementos, es la zona
comprimida. Si el espesor comprimido es menor que el ala de la seccidén se considera
para el calculo como una seccion rectangular base igual al ancho efectivo, sino debera
estudiarse por separado la colaboracion de las alas y el alma.

L H—b—Hi . «— b —» hfl2 JLaf;f
hf aiF““"““‘“‘IT" hf a:I|- Z ; |Tq_‘ C_
t al? (N S f Cw
ses Figura2.34.1 ses  Figura2342
H_H H
b bw

Luego el procedimiento al dimensionado del elemento por resistencia a flexion es el
mismo que se utilizd para las losas.



Condiciones para el dimensionado

- Tipo de Hormigdn: H-25 (resistencia especifica a compresién 25 MPa)

- Recubrimiento a filo de armadura: 2 cm

TABLA 11. Cdlculo a flexion del acero necesario para las vigas de plantas de
estacionamiento. DIRECCION X-X.



VIGA Mu ST Barras S

(KN.m) (cm2) (cm2)

1 [Extr. Derec. -216,70 12,25 6db16 + 2db8 13,07

Extr. Izq. -216,70 12,25 6db16 +2db8 13,07

2 |Centro 67,50 4,00 2db16 4,02

Extr. Derec. -154,00 8,64 4db16 + 2db8 9,05

Extr. 1zq. -154,00 8,64 4db16 + 2db8 9,05

4 |Centro 75,80 4,39 2db16+1db10 4,81

Extr. Derec. -75,40 4,13 2db16+2db8 5,03

6 |Extr. lzq. -48,90 4,00 2db12 + 2db8 4,40

12 |Centro 41,20 4,00 2db16 4,02

18 [Extr. Derec. -181,00 10,19 5db16+2db8 11,06

8 |[Extr. Izq. -181,00 10,19 5db16+2db8 11,06

14 |Centro 119,00 6,65 3db16+1db12 7,16

20 |Extr. Derec. -259,00 14,71 7db16+2db8 15,08

10 |Extr. Izqg. -259,00 14,71 7db16+2db8 15,08

16 (Centro 155,10 8,70 3db16+3db12 9,42

22 |Extr. Derec. -167,10 9,39 5db16+2db8 11,06
Extr. 1zq. -48,37 4,00 3db12 +2db8 4,40

24 |Centro 53,87 4,00 2db16 4,02
Extr. Derec. -48,37 4,00 3db12 + 2db8 4,40

26 Centro 63,50 4,00 2db16 4,02
Extr. Derec. -231,50 13,11 6db16+2db8 13,07

Extr. I1zq. -231,50 13,11 6db16+2db8 13,07

28 |Centro 159,70 8,96 4db16+1db12 9,17
Extr. Derec. -178,10 10,02 5db16+2db8 11,06

Extr. 1zq. -124,90 7,20 3db16+2db8 7,04

@ | 32 |Centro 60,80 4,00 2db16 4,02
g Extr. Derec. -147,90 8,60 4db16+2db8 9,05
g Extr. 1zq. -147,90 8,60 4db16+2db8 9,05
& | 34 |Centro 83,60 4,63 2db16+1db10 4,81
Extr. Derec. -112,80 6,47 3db16+2db8 7,04

Extr. 1zq. -33,90 4,00 3db12 + 2db8 4,40

3 | 30 |Centro 31,00 4,00 2db16 4,02
& Extr. Derec. -110,80 6,18 3db16+2db8 7,04
N Extr. 1zq. ~110,80 6,18 3db16+2db8 7,04
e | 32 |Centro 70,80 4,00 2db16 4,02
= Extr. Derec. -145,10 8,13 4db16+2db8 9,05
% Extr. 1zq. -145,10 8,13 4db16+2db8 9,05
e | 34 [Centro 83,10 4,62 2db16+1db10 4,81
Extr. Derec. -89,60 4,99 2db16+2db8 5,03

Extr. 1zq. -36,00 4,00 3db12 +2db8 4,40

30 |Centro 22,00 4,00 2db16 4,02

2 Extr. Derec. | -107,60 6,16 3db12 + 2db8 7,04
o Extr. 1zq. -107,60 6,16 3db12 +2db8 7,04
32 |Centro 67,20 4,00 2db16 4,02
Extr. Derec. -51,20 4,00 3db12 + 2db8 4,40




TABLA 12. Cdlculo a flexion del acero necesario para las vigas de planta de Azotea.

DIRECCION X-X.
VIGA Mu e Barras e
(KN.m) (cm2) (cm2)
1 |Extr. Derec. -70,10 5,21 4db12 + 2db8 5,53
Extr. 1zg. -70,10 5,21 4db12 +2db8 5,53
2 |Centro 23,50 3,20 3db12 3,39
Extr. Derec. -61,90 3,65 3db12+2db8 4,40
Extr. 1zq. -61,90 3,65 3db12+2db8 4,40
4 [Centro 32,20 3,20 3db12 3,39
Extr. Derec. -27,00 3,20 2db12+2db8 3,27
6 [Extr. Izqg. -24,10 3,20 2db12 + 2db8 3,27
12 |Centro 20,10 3,20 3db12 3,39
18 |Extr. Derec. -95,50 5,32 4db12+2db8 5,53
8 |Extr. Izq. -95,50 5,32 4db12+2db8 5,53
14 |Centro 59,70 3,31 3db12 3,39
20 |Extr. Derec. -151,30 8,48 4db16+2db8 9,05
10 |Extr. 1zq. -151,30 8,48 4db16+2db8 9,05
16 |Centro 91,70 5,11 5db12 5,65
22 |Extr. Derec. -77,70 4,32 3db12+2db8 4,40
Extr. 1zq. -26,28 3,20 2db12 + 2db8 3,27
24 |Centro 36,62 3,20 3db12 3,39
Extr. Derec. -26,28 3,20 2db12 +2db8 3,27
%6 Centro 27,00 3,20 3db12 3,39
Extr. Derec. -132,30 7,40 6db12 + 2db8 7,79
Extr. 1zq. -132,30 7,40 6db12 + 2db8 7,79
28 [Centro 97,80 5,45 5db12 5,65
Extr. Derec. -84,30 4,69 4db12+2db8 5,53
Extr. 1zq. -13,80 3,20 2db12 + 2db8 3,27
30 |Centro 11,70 3,20 3db12 3,39
Extr. Derec. -33,80 3,20 2db12 + 2db8 3,27
Extr. Izq. -33,80 3,20 2db12 + 2db8 3,27
32 [Centro 19,30 3,20 3db12 3,39
Extr. Derec. -57,80 3,21 2db12 + 2db8 3,27
Extr. 1zq. -57,80 3,21 2db12 + 2db8 3,27
34 [Centro 37,10 3,20 3db12 3,39
Extr. Derec. -34,50 3,20 2db12 +2db8 3,27




TABLA 13. Cdlculo a flexion del acero necesario para las vigas de plantas de
estacionamiento. DIRECCION Y-Y.

VIGA Mu iz Barras e
(KN.m) (cm2) (cm2)
1 [Extr. Derec. -116,82 8,63 2db20+2db16+2db8 9,30
Extr. 1zq. -145,50 8,63 2db20+2db16+2db8 9,30
3 |Centro 90,00 5,04 2db16+2db12 6,28
Extr. Derec. -145,50 8,63 2db20+2db16+2db8 9,30
Extr. 1zq. -72,57 8,63 2db20+2db16+2db8 9,30
5 [Centro -9,00 4,00 2db16+2db12 6,28
Extr. Derec. -82,67 9,14 2db20+2db16+2db8 9,30
Extr. 1zq. -153,30 9,14 2db20+2db16+2db8 9,30
7 |Centro 100,50 5,64 2db16+2db12 6,28
Extr. Derec. -149,00 8,86 2db20+2db16+2db8 9,30
Extr. 1zq. -87,20 8,86 2db20+2db16+2db8 9,30
9 |Centro 14,57 4,00 2db16+2db12 6,28
Extr. Derec. -20,60 4,00 3db12+2db8 4,40
Extr. 1zq. -11,95 4,00 3db12+2db8 4,40
11 |Centro -10,20 4,00 2db20+1db16 8,29
Extr. Derec. -136,05 8,03 2db20+1db16+2db8 9,30
Extr. Izq. -136,05 8,03 2db20+1db16+2db8 9,30
13 |Centro 116,30 6,68 2db20+1db16 8,29
Extr. Derec. -132,69 7,82 2db20+2db16+2db8 11,31
Extr. Izq. -132,69 7,82 2db20+2db16+2db8 11,31
15 |Centro -40,25 4,00 2db20+2db16+2db8 11,31
Extr. Derec. -170,60 10,27 2db20+2db16+2db8 11,31
Extr. Izq. -170,60 10,27 2db20+2db16+2db8 11,31
17 |Centro 126,40 7,07 2db20+1db16 8,29
Extr. Derec. -189,00 11,51 2db20+2db16+1db10+2db8 12,10
Extr. I1zq. -189,00 11,51 2db20+2db16+1db10+2db8 12,10
19 |Centro -31,50 4,00 2db20+1db16 8,29
Extr. Derec. -15,06 4,00 3db12+2db8 4,40




Extr. 1zq. -7,70 4,00 3db12+2db8 4,40
21 |Centro 6,82 4,00 2db16+1db12 5,15
Extr. Derec. -109,00 6,36 1db16+3db12+2db8 6,41
Extr. 1zg. -109,00 6,36 1db16+3db12+2db8 6,41
23 |Centro 79,14 4,40 2db16+1db12 5,15
Extr. Derec. -107,00 6,22 1db16+3db12+2db8 6,41
Extr. lzq. -107,00 6,22 1db16+3db12+2db8 6,41
25 |Centro -16,00 4,00 2db16+1db12 5,15
Extr. Derec. -46,00 4,00 3db12+2db8 4,40
Extr. I1zq. -46,00 4,00 3db12+2db8 4,40
27 |Centro 36,00 4,00 2db16+1db12 5,15
Extr. Derec. -34,00 4,00 3db12+2db8 4,40
Extr. Izq. -70,00 4,00 3db12+2db8 4,40
29 |Centro 73,00 4,06 1db16+2db12 4,27
Extr. Derec. -71,00 4,05 3db12+2db8 4,40
Extr. 1zg. -18,00 4,00 3db12+2db8 4,40
31 |Centro 15,00 4,00 2db16+1db12 5,15
Extr. Derec. -112,00 6,52 2db16+2db10+2db8 6,60
Extr. 1zq. -112,00 6,52 2db16+2db10+2db8 6,60
33 |Centro 78,00 4,22 2db16+1db12 5,15
Extr. Derec. -110,00 6,40 2db16+2db10+2db8 6,60
Extr. 1zg. -110,00 6,40 2db16+2db10+2db8 6,60
35 |Centro 15,00 4,00 2db16+1db12 5,15
Extr. Derec. -48,00 4,00 3db12+2db8 4,40
Extr. 1zq. -48,00 4,00 3db12+2db8 4,40
37 |Centro 26,00 4,00 2db16+1db12 5,15
Extr. Derec. -108,00 6,28 2db16+2db10+2db8 6,60
Extr. 1zg. -108,00 6,28 2db16+2db10+2db8 6,60
39 |Centro 68,00 4,00 2db16+1db12 5,15
Extr. Derec. -72,00 4,11 3db12+2db8 4,40




TABLA 14. Cdlculo a flexion del acero necesario para las vigas de planta de Azotea.
DIRECCION Y-Y.

VIGA Mu Dz Barras —
(KN.m) (cm2) (cm2)

1 |Extr. Derec. -39,40 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. 1zg. -39,40 3,20 2db12+2db8 3,27

3 [Centro 25,30 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -34,30 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. 1zq. -34,30 3,20 2db12+2db8 3,27

5 [Centro -15,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -44,30 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. 1zq. -44,30 3,20 2db12+2db8 3,27

7 |Centro 30,31 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -38,67 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. 1zq. -38,70 3,20 2db12+2db8 3,27

9 |Centro -4,20 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -8,02 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. 1zg. -8,50 3,20 2db12+2db8 3,27

11 (Centro -2,50 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -74,00 4,27 3db12+2db8 4,40
Extr. 1zg. -74,00 4,27 3db12+2db8 4,40

13 |Centro 59,00 3,27 1db16+2db12 4,27
Extr. Derec. -72,00 4,15 2db16+1db10+2db8 5,81
Extr. 1zq. -72,00 4,15 2db16+1db10+2db8 5,81

15 |Centro -35,00 3,20 2db16+1db10+2db8 5,81
Extr. Derec. -94,00 5,49 2db16+1db10+2db8 5,81
Extr. 1zg. -94,00 5,49 2db16+1db10+2db8 5,81

17 (Centro 76,00 4,22 1db16+2db12 4,27
Extr. Derec. -102,00 5,99 2db16+1db12+2db8 6,16
Extr. 1zq. -102,00 5,99 2db16+1db12+2db8 6,16

19 |Centro -2,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -7,00 3,20 2db12+2db8 3,27




Extr. 1zq. -6,00 3,20 2db12+2db8 3,27
21 |Centro -3,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -60,00 3,43 2db12+3db8 3,77
Extr. 1zq. -60,00 3,43 2db12+3db8 3,77
23 |Centro 48,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -60,20 3,44 2db12+2db8 3,27
Extr. 1zg. -60,20 3,44 2db12+2db8 3,27
25 |Centro -15,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -21,67 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. 1zq. -21,67 3,20 2db12+2db8 3,27
27 |Centro 18,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -53,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. 1zq. -53,00 3,20 2db12+2db8 3,27
29 [Centro 42,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -30,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Izq. -9,00 3,20 2db12+2db8 3,27
31 |Centro -2,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -25,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. 1zq. -25,00 3,20 2db12+2db8 3,27
33 [Centro 20,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -27,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. 1zg. -27,00 3,20 2db12+2db8 3,27
35 |Centro -1,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -13,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. 1zg. -13,00 3,20 2db12+2db8 3,27
37 [Centro 4,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -25,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Izq. -25,00 3,20 2db12+2db8 3,27
39 [Centro 20,00 3,20 2db12+2db8 3,27
Extr. Derec. -23,00 3,20 2db12+2db8 3,27




4.5 DIMENSIONADO POR RESISTENCIA AL CORTE

- Generalidades.

Calculos segun el reglamento CIRSOC 201-05 Capitulo 11.

Las piezas sometidas a esfuerzos de corte deben verificar la condicidn resistente dada
por:

Vy <@V, =0V +Vs)
Vy = Resistencia requerida calculada para cargas mayoradas
V,, = Resistencia nominal de la seccidn
V. = Resistencia al corte, aportada por el hormigén
V; = Resistencia de las armaduras
@ = Coeficiente de reduccion de resistencia en funcion del tipo de rotura
®=0,75

“Vi” es el esfuerzo de corte calculado para las cargas mayoradas, calculado a una
distancia “d” del filo del apoyo, para determinar el maximo “V;”, siempre que se
cumplan las siguientes condiciones:

a) Que el apoyo sea directo, es decir, que la reaccion de apoyo introduzca
compresiones en la cara (generalmente inferior) del elemento

b) Que las cargas se apliquen superiormente (no “colgadas”)

c) Que no existan fuerzas concentradas significativas a una distancia del filo del
apoyo menor que “d”

En caso de que no se cumpla alguna de las condiciones enunciadas, se debe dimensionar
con el corte correspondiente al filo del apoyo.

- Determinacion de V.

El CIRSOC 201-2005 brinda dos tipos de expresiones para evaluar V,, simplificadas y
generales. La diferencia estriba en que las primeras dependen solamente de la
geometria de la seccién y de la resistencia del hormigdn, mientras que las ultimas
permiten considerar la influencia de otras variables, como por ejemplo la armadura
longitudinal.

En cualquier caso, se limita /f/ < 8,3 MPa
Cuando no existan esfuerzos axiales

. . e 1
- Expresion simplificada: V. = o VIS *by xd
- Expresion general:

f re . . '—
Ve = x"f'c*WD-Pw-F]-%-hw-d < D,B-,...'f'c-bw-d.1llll1+D=:; Ny
W m g




Donde M,, es el momento mayorado en la secciodn critica, en correspondencia con V;,.

- Determinacidn de V;

La evaluacién de “V;” se hace directamente a partir del equilibrio de una fisura supuesta
a 452, Aun cuando, debido a las situaciones particulares ya descriptas, se deba
dimensionar con el valor del corte en el filo del apoyo, el equilibrio de la fisura a 45°
puede ser planteado de igual manera ya que la rotura en cualquier caso se producira a
partir de una fisura inclinada.

El criterio de colaboracion es simple: las armaduras que contribuyen al equilibrio son
todas aquellas que cosen a la fisura en estudio, con la salvedad de que en las barras
dobladas solamente se consideran efectivos los 3/4 centrales del tramo inclinado, mas
adelante se vera en detalle.

Finalmente V; puede escribirse como:
V=V, {estribos verticales) T Vs [pamas dobladas)

“Para el dimensionado de la estructura se opta solo por estribos verticales”.

v, <A diy
5

Donde:

d = altura util de la secciéon

s = separacién entre planos de estribado medida sobre el eje de la pieza

fyt = tension de fluencia especificada de los estribos

A, = area de acero contenida en un plano de estribado = n * A4,

n = numero de ramas

A4, = area de una de las ramas de estribo contenida en el plano de estribado

Limitacion de Vs total

El CIRSOC 201-2005 no especifica una verificacién directa de la fisuracién del alma por
efecto del corte ni de la resistencia de las bielas comprimidas, pero si existe una
verificacion indirecta a través de la limitacién al aporte de la armadura total al “Vn” de
la fisura. Debe cumplirse:

—

Ve gg.ﬂ.'rc by -d
Estribado minimo
Si f.<30MPa Sv>pazbw
g fyt
A 1 — b
Si f'e= 30 MPa Yo ___Jf L

Ava 1L
s 16 f



Separacion maxima para estribos normales al eje del elemento

(di2
Si Vo<l ffobyd  s<d

. 400 mm

di4
Si v5>;-._;'ﬁ-bw.d s<<

. 200 mm

A continuacion se presenta el cdlculo de estribado verticales necesario para la

viga 6.
V, = 95.8KN
Debe verificar la siguiente condicidn de resistencia:

|74 >V“—95'8KN—127 73KN
"=e 075 '

Determinacion de la contribucidn del hormigén (Expresién simplificada)

1 1
chg*\/ﬁ*bw*dzg*\/z x0,25 % 0,48 = 0,1 MN = 100 KN

Determinacion del acero necesario (estribos verticales)
Ve =V, =V, =127.73 — 100 = 27.73 KN
Estribado minimo

Ay min _ 250mm

— 2
S - 126 = 198.4mm*/m

Separacion maxima entre estribos
1 1
Vs <§*\/E*bw*d =§* 250,25+ 0,48 = 0,2 MN = 200KN

—Estribos: S max.= d/2 =24cm  se adoptara 106 c/24 2 ramas

Ap*fy*d 2%0,28.107* %420 * 0,48

Vsest =—¢ 074 « 103 = 47.04KN > 27.73KN

Verificacién para evitar la falla de la biela comprimida

Vsmax = = * I * by * d =225 + 0,25 + 0,48 = 400KN > 27.73KN



TABLA 15. Calculo de estribos verticales necesarios para resistir los esfuerzos de Corte.
Vigas en plantas de estacionamiento, DIRECCION X-X.

VIGA Vu Av/s BT Avadop/s
(KN) (cm2/m) (cm2/m)

1 Extr. 1zq. 86,4 1,98 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 122 3,1 db6¢/15 3,77
Extr. 1zq. 100,5 1,98 db6c/24 2,36
2 [Centro - 1,98 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 89,1 1,98 db6c/24 2,36
Extr. 1zq. 107,2 2,12 db6c/24 2,36
4 [Centro - 1,98 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 83,7 1,98 db6c/24 2,36
6 [Extr. Izq. 74,6 1,98 db6 c/24 2,36
12 |Centro - 1,98 db6c/24 2,36
18 |Extr. Derec. 95,8 1,98 db6c/24 2,36
8 |Extr. Izqg. 156,3 5,37 db6c/10 5,65
14 |Centro - 1,98 db6c/24 2,36
20 |Extr. Derec. 165,6 5,97 db6c/10 5,65
10 |Extr. Izq. 199,4 8,22 db6c/10 5,65
16 |Centro - 1,98 db6c/24 2,36
22 [Extr. Derec. 175,1 6,62 db6c/10 5,65
Extr. 1zq. 76 1,98 db6c/24 2,36
24 [Centro - 1,98 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 76 1,98 db6c/24 2,36
Extr. 1zq. 48,2 1,98 db6c/24 2,36
26 [Centro - 1,98 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 83,1 1,98 db6c/24 2,36
Extr. Izq. 193 7,8 db6 ¢c/10 5,65
28 [Centro - 1,98 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 178,6 6,85 db6 c/10 5,65
Extr. 1zq. 96,7 1,98 db6c/24 2,36
@ 32 [Centro - 1,98 db6c/24 2,36
g Extr. Derec. 101,7 1,98 db6c/24 2,36
g Extr. 1zq. 100,6 1,98 db6c/24 2,36
& | 34 [Centro - 1,98 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 99,6 1,98 db6c/24 2,36
Extr. 1zq. 62,1 1,98 db6c/24 2,36
& | 30 |Centro - 1,98 db6c/24 2,36
& Extr. Derec. 65 1,98 db6 ¢/24 2,36
ON; Extr. 1zq. 95,1 1,98 db6c/24 2,36
o | 32 [Centro - 1,98 db6c/24 2,36
é_ Extr. Derec. 100,1 1,98 db6c/24 2,36
% Extr. Izq. 107 1,98 db6c/24 2,36
& | 34 [Centro - 1,98 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 93,4 1,98 db6c/24 2,36




Extr. 1zq. 49,9 1,98 db6c/24 2,36

30 [Centro - 1,98 db6c/24 2,36

g Extr. Derec. 62 1,98 db6c/24 2,36
o Extr. Izq. 92,6 1,98 db6 c/24 2,36
32 [Centro - 1,98 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 68,2 1,98 db6 c/24 2,36

TABLA 16. Calculo de estribos verticales necesarios para resistir los esfuerzos de Corte.
Vigas en plantas de estacionamiento, DIRECCION Y-Y.

S Vu Av/s P Avadop/s
(KN) (cm2/m) (cm2/m)
1 Extr. 1zq. 82,74 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 112,3 2,44 db6 ¢/23cm 3,14
Extr. 1zq. 121,2 3,04 db6 c/19cm 3,54
3 |Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 121,2 3,04 db6 ¢/19cm 3,14
Extr. Izq. 62,15 1,98 db6 c/24cm 2,36
5 [Centro - 1,98 db6 c¢/24cm 2,36
Extr. Derec. 67,01 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 131,37 3,7 db6 ¢/15cm 4,04
7 |Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 130,42 3,63 db6 c/16cm 4,04
Extr. Izq. 73,44 1,98 db6 c/24cm 2,36
9 |Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 42,92 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Izq. 28,5 1,98 db6 c/24cm 2,36
11 |Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 54 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Izq. 129 3,57 db6 c¢/15cm 3,77
13 |Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 129 3,57 db6 ¢/15cm 3,77
Extr. Izq. 37 1,98 db6 c/24cm 2,36
15 |Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 47 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Izq. 140 4,29 db6 ¢/13cm 4,35
17 |Centro - 1,98 db6 c¢/24cm 2,36
Extr. Derec. 165 5,95 db6 ¢/10cm 5,66
Extr. 1zq. 68 1,98 db6 c/24cm 2,36
19 |Centro - 1,98 db6 ¢/24cm 2,36
Extr. Derec. 26 1,98 db6 ¢/24cm 2,36




Extr. 1zq. 19 1,98 db6 c/24cm 2,36
21 [Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 40 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 105 1,98 db6 c/24cm 2,36
23 |Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 104 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 35 1,98 db6 c/24cm 2,36
25 [Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 24 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 59 1,98 db6 c/24cm 2,36
27 [Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 54 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Izq. 88,20 1,98 db6 c/24cm 2,36
29 [Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 89,30 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 40,00 1,98 db6 c/24cm 2,36
31 |Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 61,70 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 102,00 1,98 db6 c/24cm 2,36
33 [Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 101,70 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 62,80 1,98 db6 c/24cm 2,36
35 |Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 49,60 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 60,00 1,98 db6 c/24cm 2,36
37 [Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 69,04 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 104,00 1,98 db6 c/24cm 2,36
39 [Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 93,00 1,98 db6 c/24cm 2,36




TABLA 17. Calculo de estribos verticales necesarios para resistir los esfuerzos de Corte.
Vigas en planta de azotea, DIRECCION X-X.

VIGA Vu Av/s Barras AvVadop/s
(KN) (cm2/m) (cm2/m)
1 Extr. 1zq. 23 1,59 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 40,8 1,59 db6c/24 2,36
Extr. 1zq. 37,7 1,59 db6c/24 2,36
2 |Centro - 1,59 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 33,2 1,59 db6c/24 2,36
Extr. 1zq. 44 1,59 db6c/24 2,36
4 |Centro - 1,59 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 33,3 1,59 db6c/24 2,36
6 |Extr. Izq. 39,1 1,59 db6c/24 2,36
12 |Centro - 1,59 db6c/24 2,36
18 |Extr. Derec. 54,4 1,59 db6c/24 2,36
8 |Extr. Izq. 84,7 1,63 db6c/24 2,36
14 |Centro - 1,59 db6c/24 2,36
20 |Extr. Derec. 94,5 2,28 db6c/18 3,14
10 |Extr. Izq. 115,3 3,65 db6c/18 3,14
16 |Centro - 1,59 db6c/24 2,36
22 |Extr. Derec. 95,5 2,34 db6c/18 3,14
Extr. 1zq. 48,4 1,59 db6c/24 2,36
24 |Centro - 1,59 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 48,4 1,59 db6c/24 2,36
Extr. 1zq. 25,5 1,59 db6c/24 2,36
26 |Centro - 1,59 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 49,2 1,59 db6c/24 2,36
Extr. 1zq. 111,7 3,42 db6c/18 3,14
28 [Centro - 1,59 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 98,9 2,57 db6¢c/18 3,14
Extr. 1zq. 20,1 1,59 db6c/24 2,36
30 |Centro - 1,59 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 23,9 1,59 db6c/24 2,36
Extr. 1zq. 28,9 1,59 db6c/24 2,36
32 |Centro - 1,59 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 32,3 1,59 db6c/24 2,36
Extr. 1zq. 45,4 1,59 db6c/24 2,36
34 |Centro - 1,59 db6c/24 2,36
Extr. Derec. 39,3 1,59 db6c/24 2,36




TABLA 18. Calculo de estribos verticales necesarios para resistir los esfuerzos de Corte.
Vigas en planta de azotea, DIRECCION Y-Y.

VIGA Vu AV/S Barras AVadop/S
(KN) (cm2/m) (cm2/m)
1 Extr. 1zq. 21,43 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 28,6 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 32,5 1,59 db6 c/24cm 2,36
3 |Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 32,5 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 13,4 1,59 db6 c/24cm 2,36
5 [Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 15 1,59 db6 ¢/24cm 2,36
Extr. 1zq. 37,7 1,59 db6 c/24cm 2,36
7 |Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 36,4 1,59 db6 ¢/24cm 2,36
Extr. 1zq. 14,2 1,59 db6 ¢/24cm 2,36
9 |Centro - 1,59 db6 ¢/24cm 2,36
Extr. Derec. 9,6 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 15,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
11 |Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 32,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 73,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
13 [Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 73,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 22,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
15 |Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 27,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. I1zq. 81,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
17 |Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 93,00 2,18 db6 c/24cm 2,36
Extr. I1zq. 39,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
19 [Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 13,00 1,59 db6 c/24cm 2,36




Extr. l1zq. 10,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
21 |Centro - 1,59 db6 ¢/24cm 2,36
Extr. Derec. 24,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 60,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
23 |Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 60,00 1,59 db6 ¢/24cm 2,36
Extr. 1zq. 23,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
25 |Centro - 1,59 db6 ¢/24cm 2,36
Extr. Derec. 13,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. 1zq. 29,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
27 |Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 33,00 1,59 db6 ¢/24cm 2,36
Extr. 1zq. 55,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
29 |Centro - 1,59 db6 ¢/24cm 2,36
Extr. Derec. 48,00 1,59 db6 ¢/24cm 2,36
Extr. I1zq. 10,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
31 |Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 11,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Izq. 25,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
33 |Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 26,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Izq. 12,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
35 |Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 10,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Izq. 13,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
37 |Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 13,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. I1zq. 27,00 1,59 db6 c/24cm 2,36
39 |Centro - 1,59 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 27,00 1,59 db6 c/24cm 2,36

TABLA 19. Calculo de estribos verticales necesarios para resistir los esfuerzos de Corte.
Vigas curvas.

VIGA Vu Av/s Barras Avadop/s
(KN) (cm2/m) (cm2/m)

Vi Extr. Izg. 82,75 1,98 db6 c/24cm 2,36
Estacionarm. Centro - 1,98 db6 c/24cm 2,36
Extr. Derec. 86,43 1,98 db6 c/24cm 2,36

Extr. 1zq. 21,43 1,59 db6 c/24cm 2,36

V1- Azotea |Centro - 1,59 db6 ¢/24cm 2,36
Extr. Derec. 23,01 1,59 db6 c/24cm 2,36




4.6 ANALISIS DE LA VIGA CURVA

4.6.1 Introduccion tedrica

Explicaremos el proceso a través de un ejemplo de una viga curva solicitada por una
carga vertical P, para luego determinar los esfuerzos para una carga repartida de forma
andloga

Sea el problema de determinar los momentos de empotramiento de una viga circular
con un angulo en el centro de 902 solicitada por una carga vertical P que actua en su
centro.

FiguraN21 -a FiguraN21-b

Teniendo en cuenta la simetria (posicién de la carga en el eje OC de la viga circular,
puede deducirse que el esfuerzo cortante a lo largo de AC o a lo largo de BC es igual a
P /2y que el momento torsor es nulo en el punto C.

Sin embargo en un punto D cualquiera, tal que OD forma un dngulo 8 con el eje de flexidn
OC, es posible determinar en este punto el momento flector y el momento torsor,
descomponiendo el momento en las direcciones de la tangente y la normal a la curva en
D. Estos momentos pueden expresarse en funcién de M, teniendo en cuenta el
momento de esfuerzo P/2 (existente en D):

P
Flexion: Mezchose—E xXrxsen6

P
Torsion: T9=sten6—5xrx(1—cose)



Puede determinarse M utilizando el método de Castigliano, teniendo en cuenta que en
el punto C la tangente es horizontal.

Tenemos:
dMgy dTy
M cos® y iV sen 0
Debera escribirse que:
/4 /4
Mg dMg Ty dTy

Eiam Ot i am =
0 0

Sustituyendo M y T por su valor:

/4
! (M Zg P 0 9>d9
o, X cos 5 X7 xsenBxcos
0
/4
1 P
+G_] [stenZB—Exrxsenex(l—cose)] do =0
i

Que resolviéndolo y haciendo:

C_E.
G,

~ ~

Donde:
E — Modulo de Elasticidad (H2A% — H25)
I - Momento de Inercia Flexional
G = Modulo de Elasticidad
] = Momento de Inercia Torsional
Nos permite obtener:

0,125+ 0,0125x C
0,643 +0,1427 x C

M=Pxrx

Una vez determinado M podemos calcular el momento flector y el momento torsor en
cualquier punto de la viga, incluso Ay B

El calculo de los momentos que actlan sobre una viga circular, solicitada por una carga
uniformemente repartida, puede establecerse de una manera anéloga.

Hay que sefialar que para expresar el momento en D, en funcidon del momento flector
M existente en C, debe tenerse en cuenta la carga uniformemente repartida de
intensidad p que actua sobre la viga de Ca D.



Es preciso recordar que las coordenadas del centro de gravedad del arco CD con
respecto a los ejes Ox y Oy, de la figura N21 son:

_ 1—cos6
X=1rx 5
_ sen 0
y=rXx 5
Y

Figura N22

El esfuerzo cortante en la seccién central es nulo por lo que la expresidon del momento
flector y el momento torsor en la seccién D vienen dados por:

Flexion: Mg =Mxcos®—pxr?xsen®

Torsion: To=Mxsen® —p xr?x (1—cos8)

Para determinar M debemos expresar, al igual que haciamos anteriormente, que:

/4 /4
Mg dMg f Ty dTy

1 dM G Jam ®=0

0

Expresidon que nos permite obtener:

0,064 + 0,0093 x C

— 2
M= P X X 301427 x C
Haciendo:
_E.
G

A partir de este valor puede determinarse el momento flector y el momento torsor en
una seccién cualquiera.



En nuestro caso calcularemos la siguiente viga, la cual se presenta de la siguiente forma:

C4 V6 - 25x50 g
30x30 A A
4p16+4012] | 2 i
=1
8 )
=
%
| C1
25x25
4612+4¢10

4.6.2 Distribucién de la carga
Para la distribucion de la carga se tuvo en cuenta las reacciones provenientes de las
losas, sumdandose a esta la barrera de hormigoén de 15cm x 70cm.

Las respectivas cargas de las losas en direcciéon X y direcciéon Y se van sumando e
incrementando hasta encontrar el valor mayor en el centro C, donde la longitud de las
mismas es la mayor.

El diagrama de carga resultante es el siguiente:

29,75 KN/m

17,18 KN/m
12,57 KN/m

Para dimensionar la viga curva representamos la carga de manera uniforme, adoptando
el valor de mayor magnitud, por lo que se establece el siguiente diagrama:



29,75 KN/m

A A

479m

29 75 KNim \

4.6.3 Calculo de Esfuerzos
Datos:

e Hormigdn: H25
e Armadura: ADN 420
e Seccidon 40cm x 50cm

Calculos Auxiliares:

e (Carga Uniformemente Repartida:
p =29,75 KN/m

e Radio:
r=3,02m

e Longitud de Arco:

l=479m



¢ Momento flector M existente en C:

0,064 + 0,0093 x C
0,643 + 0,1427 x C

M=pxr?x

Siendo:

C_E.
T G.

~ | ~

E = 2.730.000,00 tn/m?

[ =0,0041667 m*

E 2.730.000,00 tn/m?

G = - = 1.092.000,00 tn/m?
2x(1 + 1) 2x(1 + 0,25) n/m

J =0,002667 m*

_2.730.000,00 tn/m? x 0,0041667 m*
~ 1.092.000,00 tn/m?2 x 0,0026667 m*

= 3,91

Luego:

M = 29,75 KN/ (3,02m)? 0,062 +0,0093 x 391 _ 21,04 KN
-7 XAV X 0,643 + 0,1427 x 391 m

Ahora procedemos a calcular los momentos en funcién de angulo 6 particionando la
viga en 6 espacios de la misma longitud:

Longitud An-gulo Cal;ial\ll/J:)ma Momentos (KNm)
(m) (radianes) Losa + Barrera Flexion Torsor
0,000 0,79 29,75 -175,83 -63,44
0,798 0,52 29,75 -116,03 -25,02
1,596 0,26 29,75 -48,33 -3,38
2,395 0,00 29,75 22,67 0,00
3,192 0,26 29,75 -48,33 -3,38
3,990 0,52 29,75 -116,03 -25,02
4,790 0,79 29,75 -175,83 -63,44




4.6.4 Dimensionado a flexion
- Tramo medio:

Momento nominal: (KNm)

M _Mu_22,67KNm_2519KN
n= 0 0.9 = 25, m

d=H—r—dbe—db/2

d = 50cm — 3,5cm = 46,5cm

Mn

M =0,85 £/ b d?

_ 25,19 KNm
Mn = 0,85 x 25000 KN /m? x 0,40m x (0,465m)?

= 0,0137

Ka=1-(1-2xm,)"?
Ka=1-(1-2x0,0137)"/2 = 0,0137

Ka < Ka,in (CIRSOC 201/05)

Kani, = 0,066 — para Hormigon Armado H25

Por lo que se adopta Ka = 0,066

Ka0,85f/bd
As =
fy
As = 0,066 x 0,85 x 25MPa x 40cm x 50cm 668 cm?
5= 420 MPa - poeam

Adoptamos una armadura inferior 1012mm + 3@16mm. Luego el drea adoptada serd
de ASagop = 7,16cm?

Como armadura superior adoptamos 2@8mm. Luego AS,gop = 1, 01cm?



- Apoyos:
Momento nominal: (KNm)

_ Mu _ 175,83 KNm

Mn = = 195,37 KN
n 7 0.9 53 m

d=H—r—dbe—db/2
d = 50cm — 3,5cm = 46,5cm

_ Mn
M =0,85 £ b d?

_ 195,37 KNm
0,85 x 25000 KN /m? x 0,40m x (0,465m)?

m, = 0,106

Ka=1-(1-2xm,)"?
Ka=1-(1-2x0,107)"2 =0,112
Ka < Ka;, (CIRSOC 201/05)
Kanin = 0,066 — para Hormigon Armado H25

Por lo que se adopta Ka = 0,112

Ka0,85f/ bd
As =
fy
As = 0,112 x 0,85 x 25MPa x 40cm x 50cm 1133 em?
5= 420 MPa T ahosam

Por los tanto el area necesaria sera:

Asnec = 11,33 cm? — 1,01 cm? = 10,32

Luego adoptamos una armadura superior de refuerzo en la zona de los apoyos de
4@20mm. Luego el drea adoptada sera de ASyq,p = 12,57 cm?



4.6.5 Dimensionado al corte

Diagrama de esfuerzos:

29,75 KN/m

479m

71,25 KN

-71,25 KN

Esfuerzo de Corte nominal: (KN)

Lo _Vu_TLSKN
"% T "o075

Vc = Resistencia al corte aportada por el hormigén

1
Ve = 3 fd.b.d
1
Ve = ‘ x4/ 25Mpa x 0,40m x 0,465m = 155,00 KN
Se observa que V¢ > Vn, por la tanto se calcula el estribado minimo (CIRSOC 201/05).

Al adoptarse acero un ADN 420 (fy = 420 MPa), la seccién minima de estribos por unidad
de longitud puede ser calculada para las distintas f'c solamente en funcién de bw.

Siendo:

bw (mm)

(ﬂ>mm (mm?/m) = ——

S



k (en funcionde f! = 25Mpa) = 1,26 — (CIRSOC 201/05)

Av 400mm )

— =——=317mm*/m

S Jmin 1,26
4.6.6 Dimensionado a Torsion
Diagrama de esfuerzos:
63,44 KNm 63,44 KNm

25,02 KNm
0,00 KNm 3,38

4,79 m

48,00 KN

-48,00 KN

Valor Nominal de la resistencia a Torsion Requerida: (KN)

oo _Tu_4B00KN
"T9 T o5 T

Calculos auxiliares:

e Acp: Es el drea delimitada por la frontera exterior de la seccion transversal de
hormigdn. Por lo tanto, si la seccidn tiene huecos, los mismos no se descuentan.

e Pcp: Perimetro de la frontera exterior de Acp

e Aoh: Area cuya frontera exterior es el eje de las armaduras transversales mas
externas que resisten torsién (area encerrada por el eje de los estribos). Una vez
mas, si la seccidn tiene huecos, éstos no se descuentan.

e Ph: Perimetro de la frontera exterior de Aoh



Acp = 0,40m x 0,50m = 0,20m?

Pcp =2 x (0,4m + 0,50m) = 1,80m
Aoh = 0,365m x 0,465m = 0,17m?

Ph =2 x (0,365m + 0,465m) = 1,66m

Para poder despreciar la torsién debe ser:

1 0,125m?)?
Tu<—(2)\/fc C =EXO75XV25MPQX1000%

= 3,25KNm
Tu =370 KNm > 3,25KNm

Por lo que la torsion debera ser tenida en consideracién.

Verificacion de fisuracidn en el alma y bielas comprimidas

Por tratarse de una seccién maciza debe verificarse:

2 2
Sy (e <. ey 42 vE)

( 71,25 KN )2 (48,00 KN.1,66m>2
0,40m .0,465m 1,7. (0’17m2)2

155,00 KN
<0,75. <0 207 0465m 3 .v25MPa . 1000)

1666,44 KN/m2 < 3125,00 KN/m2
Verifica adecuadamente

Armaduras necesarias por flexion:

Estos cdlculos ya fueron realizados, los resultados obtenidos fueron los siguientes:
Armadura inferior adoptada As = 7,16cm?
Armadura superior adoptada A's = 12,57 cm?

Armaduras necesarias por corte:

Estos cdlculos ya fueron realizados, los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Av 400mm
(—) = = 317mm?/m
min

S 1,26



Armaduras necesarias para torsion:

Como se esta dimensionando una pieza de hormigdn no pretensado se adopta 6 = 45°
Al: Es la armadura longitudinal neta para torsiéon
At/s: Es la armadura transversal neta para torsiéon
Al utilizar © = 45°: Al/Ph = At/s por lo que operando la expresion
_17xAohxAtxfy

Tn . x cotg (9)
Se obtiene:
Al/Ph = At/s =Tn/[1,7 .Aoh . fy .cotg (8)]
Al/Ph = At/s
= 64,00 KN/[1,7.0,17m? .420000 KN/m? .cotg (45)] x 106mm2/m2
Al/Ph = At/s = 527,30 mm?/m
Luego:

Al = 527,30 mm?/m x 1,66m = 875,30mm?

La verificacion de la cuantia minima de armadura longitudinal se hace a través de la
expresion:
Acp At fyt

5
A in = — ' Y———xP 17"
[, min 17 X fcxfyl S X hxfyl

Al,min = <ﬁ x/ 25MPaxm>x 10°mm=/m# — 527,30 mm=/m x 1,66m

Al,min = 116,70mm?

Por lo que la armadura calculada verifica cuantia minima.



4.6.7 Adopcién de armaduras

Armadura transversal
Partiendo de un estribado en dos ramas la armadura necesaria es:
0,5xAv/s + At/s = 0,5 x 317 mm?/m + 527,30 mm?/m = 685,8 mm?/m
La separaciéon maxima de armaduras, atendiendo solamente a la torsién, sera:
s < minimo(Ph/8;300mm) = 200mm
Teniendo en consideracién también el corte se verifica que:

1
Vs < 3 fd .bw.d entonces:

s < minimo(d/2;400mm) = 230mm
La armadura adoptada debera tener entonces una separacion menor que 200mm

Se adopta finalmente un estribado en dos ramas db10 ¢/0,10m = 785,4 mm?/m

Armadura longitudinal
La armadura longitudinal debe ser corregida por el efecto de la flexidn por lo que resulta:
Armadura cara inferior = Al/2 + As = 875,30mm?/2 + 716mm? = 1153,65mm?
Armadura cara superior = Al/2 + A’s = 875,30mm?/2 + 1257mm? = 1694mm?2

Armadura caras laterales = Al/2 = 875,30mm?/2 = 437,65

4020

§ 3016
\[2}1 0 ¢/10cm

T@

k 2012

3020




ESCALERAS

Se realiza un analisis similar al de las losas, con un espesor de 12 cm. Dichas losas que
conforman los distintos tramos de escalera trasmitirdn sus cargas a las vigas y tabiques
lindantes.

5.1 METRADO DE CARGAS
Cargas actuantes:

- Cargas Muertas

Peso de losa D = 25% *0,12m = 3,00 KN /m?

- Sobrecargas

L = 2,00 KN/m?

5.2 DETERMINACION DE ESFUERZOS

- Primer tramo

- Segundo tramo o tramo medio

10373 kNm

E425 kMm



- Tercer tramo

3,704 kN

5.3 DIMENSIONADO A FLEXION

Condiciones para el dimensionado

- Tipo de Hormigdn: H-25 (resistencia especifica a compresién 25 MPa)

- Recubrimiento a filo de armadura: 2 cm

ESCALERA Mu Snec Barras Sado
(KN.m) (cm2) (cm2)

Primer tramo 3,91 3,33 db8 ¢/14cm 3,52
Segundo tramo 10,37 3,33 db8c/14cm 3,52
Tercer tramo 3,75 3,33 db8 ¢/14cm 3,52

Se dispondra de una armadura transversal minima a fin de generar una reparticion de
las cargas en todo su ancho. La armadura a colocar sera de acero ADN 420 nervurado de
6 mm de diametro con una separacion entre si de 20cm.

- Tabique rampa

-
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DISENO DE COLUMNAS

6.1 METRADO DE CARGAS

Las cargas mayoradas que reciben las columnas son obtenidas del andlisis de los pdrticos
realizados en la seccién de vigas. Dichas cargas producen esfuerzos de compresion y
momentos flexores en ambas direcciones en cada columna.

6.2 DIMENSIONADO A FLEXO-COMPRESION OBLICUA

Se realizd el dimensionado mediante el "Método de la Carga Inversa o Reciproca”, el
cual forma parte del conjunto de métodos simplificados y es aplicable en cuando P, >
0.10 * P,.

El cdlculo consiste en hallar el valor de resistencia nominal a la flexo-compresién oblicua
P, (carga con excentricidades en “x” e “y”) para una seccidon dada, a partir de la
determinacién de resistencias nominales a flexo-compresion recta en torno a cada eje
por separado y combinadas con compresién pura, para dicha seccién.

P
R £, = 0.003 0.85
Bdwami=e
M € ' la=fc - C
7 I ..l"-l 'E'-J.:Z - = : — ':_Ll-l'_:l
=1 —'llI—;— I~ I o -
e = Fo | -
H] '1:7[ _-‘TL:L
- £54 fr] =T
| B |
b i

Andlisis de una seccion a flexo compresion recta.

Expresion para el calculo de la resistencia nominal P, de una seccion sometida a flexion
oblicua:

1 1 1 1

Pn ~ Pnxo + Pnyo Po

Donde:
B, = valor aproximado de la resistencia nominal con excentricidades e, y e,,.

B, = resistencia nominal cuando solo se tiene excentricidad e,, o sea con. Es decir,
gue se supone flexo-compresidn recto en torno al eje “x”. Este valor se obtiene con
ayuda de diagramas de interaccién para flexidn recta.

:¢-an0 SP :w
Ag nx0 ¢

n



P

nye = resistencia nominal cuando solo se tiene excentricidad e,, o sea con e, = 0. Es

o, .n

decir, que se supone una flexo-compresién recta en torno al eje “y”. Este valor se
obtiene con ayuda de diagramas de interaccion para flexion recta.

_ ¢. Puyo p n.Ag

n Ag - ny():T

P, = resistencia nominal para carga centrada, o sea compresion pura. Se obtiene con la
expresion basica para resistencia a compresion:

Po=0.85.fc.(Ag — Ast) + fy . Ast
Donde
Ay = area de la seccion bruta de hormigon.
Ag; = area de acero de las armaduras.

El procedimiento consiste en determinar los valores de resistencia para luego comparar
el valor de resistencia P, con el valor de la carga exterior solicitante. El disefio serd
confiable cuando se cumpla la condicion basica de disefio por resistencia:

¢.Pn> Pu

Donde:

P, =valor aproximado de resistencia nominal para carga con excentricidades e,
y ey, obtenido de la expresion de Bresler.

P, = carga ultima.

@ = factor de minoracion de resistencia (0.65 para columnas con estribos, y 0.70
para columnas zunchadas).

6.2.3 DIAGRAMAS DE INTERACCION

Los graficos nos permiten para una seccién dada, calcular en forma directa la cuantia de
armadura.

En consecuencia, dada una forma de seccién (rectangular, circular, etc.), una disposicion
de armadura (distribuida uniformemente, concentrada en los extremos, simétrica o
asimétrica), tipo de materiales y recubrimiento, se puede construir una curva para cada
cuantia de armadura p, = Ag /Ay, que representan las cantidades adimensionales:

M, B, xe
m: =
Ag*h*fc’ Ag*h*fc’

n= —Pn

Ag * fo
A continuacidén se muestra una curva tipica. En este diagrama cualquier linea radial
representa una excentricidad particular e. Para esta excentricidad, al aumentar
gradualmente la carga se definird una trayectoria de carga como se ilustra, y cuando
alcance la curva limite se presentara la falla. El eje vertical corresponde a e = 0y ng es



la capacidad de la columna para carga centrada que puede determinarse con la ecuacién
anteriormente vista. Mientras que el eje horizontal corresponde a e = oo es decir flexion
pura con una capacidad m,.

F,
"ay A
] X '
R J‘r:: —_ e :
e=0 ;i;slsj[eni.:xa fp=- [ [ !] b
"_ mina A | g4 —— L 4
Ry p=5 2% | 1t
resistencia A, e
dny de discfio 45
el zona controlada 1l —4- 1l
0.80gn, ™ por compresion
S £, 20,002 ¢ =0.65
£
.r ".
8. \‘}’ Zona de transicion
.".f B { 0.65< ¢ <090
- ¥
F - —_
;s /
. - #zona controlada por traccion
S T £, 20005 ¢=090
_Ff_ == - = L5
dm, m ™ €= "=——t—
@ity My ‘
Ak f]
_ falla controlada falla controlada
compresion pura por compresion por traccion
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Para excentricidades pequefias la falla estard controlada por compresién, es decir con
la deformacion de la armadura mas traccionada (o menos comprimida) & < 0.002,
mientras que para excentricidades grandes la falla estara controlada por traccidn, es
decir &, = 0.005.

La curva descripta hasta ahora corresponde a la resistencia nominal. Es conveniente
para el célculo la curva de resistencia de disefio @ n, ® m, donde @ es el factor de
reduccién de resistencia variable con &, ya que nos permite trabajar con P, y M,,
obtenidos del analisis estructural bajo cargas mayoradas. Ademas, como no se conoce
& no se conoce @, y para utilizar las curvas de resistencia nominal hay que elegir @ y
luego verificar su valor.



Condiciones para el dimensionado

- Tipo de Hormigdn: H-30 (resistencia especifica a compresiéon 30 MPa)

- Recubrimiento a filo de armadura: 2 cm

En lo que sigue se procederd a calcular la COLUMNA N213 SOBRE SEGUNDO PISO a
modo de demostracion.

1 Solicitaciones Ultimas:

e Mux =56 KNm
e Muy =51KNm
e Pu=709KN

1.1 Materiales y Seccion propuesta
- Hormigén H-30 (f ¢ = 30MPa)
- Acero ADN-420 (fy = 420MPa)

Se propone una seccién de 30cm x 30cm
- Ag =900cm?

Se realizan las estimaciones previas en cuanto a la distribucién que tendran las
armaduras en la seccién, asi como algunas medidas de la misma. Esto es necesario para
poder determinar los parametros para elegir y utilizar el diagrama de interaccién
correcto.

'

k= i
+—@ @ Gl

@ & @Y !

L
Parametro "y" en la direccion analizada

Se suponen barras con diametros db = 16mm vy estribos con dbe = 6mm
Se considera un recubrimiento al filo de armaduras Cc = 2cm

1.6cm

- y.h=30cm-—2. (Zcm + + 0,6cm) = 23.2cm

23.2cm
-y =

=0,78~0.80
30cm



1.2 Determinacion de la cuantia total
Mu = Mmax = 56 KNm = 0,056 MNm
Pu = 699KN = 0,709MN
Se calcula n y m para ingresar a los diagramas de interaccion.
¢.Pn  Pu 0,709MN
" Ag  Ag 0,09m2
¢.Mn Mu 0,056MNm
~Ag.h _Ag.h_ 0,09m2.03m

Ingresando a los diagramas dados por el reglamento CIRSOC 201, para secciones con
armadura en todas las caras:

=7.77MPa

m = 2.07 MPa

I1.L14— y = 0,80 se tieneparan =7.77ym = 2.07 - p =10,01
Seccion de armadura requerida: Ast = p.Ag = 0,01 .900cm2 = 9 cm?2

Se disponen 8 db 16mm distribuidos en las 4 caras de la seccidn.

16.08cm?2
d Astdisp = 16.08cm?2 y pdisp = W =0.018

1.3 Verificacion de la capacidad de la seccion determinada

Por método de la “Carga Inversa”

1 _ 1 4 1 1
Pn~ Pnxo Pnyo Po
PO:
Po=0.85.fc.(Ag — Ast) + fy .Ast
= 0,85 * 30MPa * (900 — 16.08).10"*m2
+ 420MPa.16,08.10"*m2 = 2929.3KN
P ot
_0 _Mux_56KNm_008
= O = T709kN T

Diagrama - y = 0,80 seccion con armadura distribuida en todas las caras
_0,08m

Pendiente linea radial < =0,27
hy 0.30m
Curva p = 0,018
Obtenemosn = 11 MPa
¢.Pnxo n.Ag
n= - Pnxo = = 1523.08KN

Ag

Poyo:

_0 _Mux_SlKNm_OO7
=N = T 709kN




Diagrama - y = 0,80 seccion con armadura distribuida en todas las caras

. , ., e 0,07m
Pendiente linea radial < = =" = 0,23
hy 0.30m

Curva p = 0,018
Obtenemosn = 12.5 MPa

Pnyo n.Ag
n= - Pnyo = ——=1730.77KN
Ag ¢
Resistencia Nominal:
1 1 4 1 1
Pn  Pnxo Pnyo Po

Pn =1119.87 KN
Verificacion de resistencia

¢.Pn>Pu - ¢.Pn=0,65.1119.87KN = 727.91KN > Pu = 709KN

P,>0.1%xPy=292.9KN - Verifica



Edlficio de cocheras.: SAN LUIS CENTRO
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Cumpliendo con el articulo 10.5 del Reglamento Argentino de Estructura del Hormigon,
se determinan los didmetros minimos y separacion maxima de los estribos para las
columnas.

Barras longitudinales, dj Diametros minimos de los estribos, d;.
mm
dp < 16 mm 4]
16 mm < dp £ 25 mm 8
25 mm < dp £ 32 mm 10
dy, » 32 mm 12
paquetes de barras
Se podra utilizar alambre conformado o malla soldada de alambre con un area equivalente.

= 12 diametros de la barra longitudinal,
5 « X 48 diametros de la barra o alambre de los estribos,

= dimension del lado menor de la columna.

12 « 1.6cm = 19.2cm
s <448 * 0.6cm = 28.8cm
25cm

Dado a que el mayor diametro de la armadura longitudinal de las columnas es de 16mm,
se utiliza estribos de 6mm de didmetro con una separacién de 19cm. Se adopta estas
caracteristicas para todas las columnas.



Se presentan los esfuerzos y dimensiones calculadas para cada columna en la planta
correspondiente.

|PIanta: 3er piso |
Columna Mux Muy Pux Puy 1,2*PP Pu Seccidn Armadura

Ne KNm KNm KN KN KN KN cmxem

1 35 9 78 15 5,44 99 25x25 4db12+4db10
2 32 6 75 10 5,44 90 25x25 4db12+4db10
3 35 10 34 10 5,44 49 25x25 4db12+4db10
4 24 39 39 61 5,44 106 25x25 4db16+4db10
5 43 37 139 105 7,83 252 30x30 8db12

6 40 30 210 84 7,83 301 30x30 8db12

7 81 22 96 35 7,61 138 25x35 4db16+4db12
8 28 26 43 45 5,44 93 25x25 8db12

9 47 38 144 94 7,83 246 30x30 8db12

10 45 30 217 82 7,83 307 30x30 8db12

11 89 20 101 37 7,61 145 25x35 4db16+4db12
12 26 34 40 52 5,44 98 25x25 4db16+4db10
13 48 50 146 107 7,83 261 30x30 8db12

14 36 11 206 41 7,83 255 30x30 8db12

15 80 4 89 22 7,61 119 25x35 4db16+4db12
16 24 31 44 50 5,44 99 25x25 8db12

17 24 51 44 131 7,83 183 30x30 8db12

18 53 15 161 88 7,83 256 30x30 8db12

19 86 16 99 40 7,83 146 25x35 4db16+4db12
20 15 9 20 10 5,44 35 25x25 4db12+4db10
21 20 7 53 13 5,44 71 25x25 4db12+4db10
22 22 29 77 48 5,44 130 25x25 4db12+4db10
23 41 34 39 26 7,83 73 30x30 8db12




Planta: 2do piso
Columna Mux Muy Pux Puy 1,2*PP Pu Seccion Armadura
Ne KNm KNm KN KN KN KN cmxem
1 41 10 302 45 10,88 358 25x25 4db12+4db10
2 42 6 250 30 10,88 291 25x25 4db12+4db10
3 39 12 118 51 10,88 179 25x25 4db12+4db10
4 25 47 112 295 10,88 417 25x25 4db16+4db12
5 49 40 382 278 15,66 676 30x30 8db12
6 49 32 566 221 15,66 803 30x30 8db12
7 85 28 270 196 15,23 481 25x35 4db16+4db12
8 29 34 124 227 10,88 361 25x25 8db12
9 53 38 402 256 15,66 674 30x30 8db12
10 57 31 589 215 15,66 820 30x30 8db12
11 95 24 285 200 15,23 500 25x35 4db16+4db12
12 27 41 117 247 10,88 375 25x25 4db16+4db10
13 56 51 405 289 15,66 709 30x30 4db16+4db12
14 47 13 562 120 15,66 698 30x30 8db12
15 86 6 256 131 15,23 402 25x35 4db16+4db12
16 24 38 120 252 10,88 383 25x25 8db12
17 24 55 120 353 15,66 488 30x30 8db12
18s 58 28 432 113 15,66 561 30x30 8db12
18i 0 41 0 202 15,66 217 30x30 8db12
19 90 20 277 209 15,66 502 25x35 4db16+4db12
20 18 11 71 51 10,88 133 25x25 4db12+4db10
21 26 7 209 42 10,88 261 25x25 4db12+4db10
22 27 41 281 136 10,88 428 25x25 4db16+4db10
23 46 41 132 119 15,66 267 30x30 8db12




Planta: ler piso
Columna | Mux Muy Pux Puy 1,2*PP Pu Seccidn Armadura
N2 KNm KNm KN KN KN KN cmxem
1 41 8 526 76 1631 | 618 | 25x25 | adbi12+4db10
2 44 4 429 41 163 | 48 | 25x25 | 4db12+4db1o
3 40 11 202 93 163 | 311 | 25x25 | 4db12+adbio
4 24 48 185 529 187 | 733 | 30x30 | adbie+adbi2
5 47 39 630 456 235 | 1110 | 30x30 | 4dbi6+4db12
6 52 21 927 361 235 | 1311 | 30x30 | 4dbie+adbi2
7 89 27 445 357 244 | 82 4db16+4db12
8 29 35 206 410 18,7 635 | 30x30 | 8db12
9 54 41 665 422 263 | 1114 4db16+4db12
10 60 31 964 352 263 | 1342
11 100 23 470 363 244 | 857 4db16+4db12
12 27 41 195 444 187 | 658 | 30x30 | 4dble+adbio
13 55 52 668 474 263 | 1169 4db16+4db12
14 49 14 922 202 235 | 1147 | 30x30 | 4dbie+adbi2
15 90 6 423 243 228 | 688 | 25x35 | 4dbi6+adb12
16 26 38 196 455 187 | 669 | 30x30 8db12
17 26 54 196 579 235 | 798 | 30x30 8db12
185 62 36 705 226 235 | 955 | 30x30 | adbie+adb12
18i 0 34 0 314 235 | 337 | 30x30 | adbieadbi2
19 9% 21 456 378 248 | 858 | 30k85 | 4dbl6+adb12
20 18 10 123 94 16,3 234 | 25x25 | adbi2+adbio
21 25 5 367 72 163 | 454 | 25x25 | 4db12+adbio
22 29 37 486 225 187 | 730 | 30x30 | 4dbie+adbio
23 48 41 225 212 235 | 461 | 30x30 8db12




Planta: PB
Columna Mux Muy Pux Puy 1,2*PP Pu Seccién Armadura
Ne KNm KNm KN KN KN KN cmxem
1 36 5 748 105 22,8 876 4db12+4db10
2 23 3 608 67 21,8 697 25x25 4db12+4db10
3 31 7 286 133 21,8 440 25x25 4db12+4db10
4 17 35 257 763 26,5 1046 30x30 4db16+4db12
5 32 27 881 639 34,1 1554 4dbl6+4db12
6 35 22 1292 504 34,1 1830 4db16+4db12
7 65 19 617 521 33,5 1172 4db16+4db12
8 20 25 286 595 26,5 908 8db12
9 37 29 931 589 37,0 1557 4db16+4db12
10 41 21 1344 491 40,2 1875
11 74 16 653 527 33,5 1214 4dbl6+4db12
12 19 27 271 642 26,5 939 4db16+4db10
13 20 36 935 661 37,0 1633 4db16+4db12
14 34 10 1285 284 34,1 1604 4db16+4db12
15 67 41 588 352 32,0 972 4dbl6+4db12
16 19 26 272 661 26,5 959 30x30 8db12
17 19 38 272 811 31,3 1114 30x30 8db12
18s 43 33 981 340 31,3 1352 30x30 4db16+4db12
18i 0 41 0 428 31,3 459 30x30 4dbl6+4db12
19 70 14 633 550 33,9 1217 4dbl6+4db12
20 12 6 174 134 21,8 330 25x25 4db12+4db10
21 17 3 526 97 21,8 645 25x25 4db12+4db10
22 20 42 693 314 26,5 1034 30x30 4db16+4db10
23 35 30 318 305 31,3 654 30x30 8db12




DISENO DE TABIQUES

7.1 METODO DE DISENO

El calculo esta determinado por el Método de Disefio Empirico (CIRSOC 201-05, cap. 14,
art. 14.5), donde el esfuerzo predominante es la compresién axil. Para su aplicacion, la
resultante de todas las cargas mayoradas debe estar ubicada dentro del tercio central
del espesor total del tabique.
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La Resistencia Axial de Disefio, P,, es la siguiente:

k! 2
r - C
$P,=055¢F, A 1—[3”}

Donde el valor @ es el que corresponde para secciones controladas por compresion, el
factor de longitud efectiva k, se debe adoptar segin corresponda:

L«

» Para tabiques arriostrados contra el desplazamiento lateral en la
parte superior e inferior:

a) restringidos contra la rotacion en uno o ambos
extremos (superior y/o inferior) 0,8

b) no restringidos contra la rotacion en ambos extremos 1,0

+ Para tabiques no arriostrados contra el desplazamiento lateral 2,0




7.2 METRADO DE CARGAS

El presente elemento estructural descargaran las losas de rampa, losas de azotea y las
escaleras, y se determinaran por metro lineal del tabique.

Por otro lado, el espesor minimo para tabiques disefiados con este método debe ser el
mayor valor obtenido de las siguientes condiciones:

- hy = 1/25 dela altura o longitud del tabique, el que sea menor,

- hy =2 100mm
h1= " 11,6 cm
h2= 10 cm
h= 11,6 cm
h adop.= 200 mm
Ag= 200000 mm?2

El espesor del tabique adoptado para comenzar con el cdlculo, serd de 20 cm. Por lo que
las cargas mayoradas y sus resultantes seran:

Tercer Piso
Carga por 1,2*PP Carga total
Tabique
losa (kN/m)  (kN/m) (kN/m)
Tramo 1 4,87 17,4 22,27
Tramo 2 15,89 17,4 33,29

Segundo Piso

Carga por 1,2*PP Carga total

Tabique losa (kN/m)  (kN/m) (kN/m)
Tramo 1 14,1 17,4 53,77
Tramo 2 27,41 17,4 78,1
Primer Piso

. Carga por 1,2*PP Carga total

Tabique

losa (kN/m)  (kN/m) (kN/m)
Tramo 1 14,1 17,4 85,27
Tramo 2 27,41 17,4 122,91




Planta baja

. Carga por 1,2*PP Carga total
Tabique
losa (kN/m)  (kN/m) (kN/m)
Tramo 1 14,1 17,4 116,77
Tramo 2 27,41 17,4 167,72
Fundacién
. Carga por 1,2*PP Carga total
Tabique
losa (kN/m)  (kN/m) (kN/m)
Tramo 1 9,00 125,77
Tramo 2 9,00 176,72

7.3 VERIFICACION Y DIMENSIONADO DE LA ARMADURA

Condiciones:

Pu= 176,72 kN/m
f'c= 25 Mpa
Altura= 2,9 m

L total= 20 m
Lc= 1000 mm
k= 0,8

En consecuencia la resistencia de disefios es:

$Pn= 1759,57 kN/m Verifica
Armadura
-Vertical (como columna)
Analisis a flexo-compresion Armadura
Area de acero= 20 cm?2 1db12c/12cm

- Horizontal (Por corte)
Cuantia= 0,002 Armadura
Area de acero= 1160 mm2= 11,6 cm2 1db8 c/12cm




7.4 Tabigues — Caja de Ascensores

El edificio cuenta con dos ascensores con una capacidad de cuatro personas cada uno.
Ambos comparten un tabique.

Caracteristicas:
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Pu= 58,08 kN/m
f'c= 25 Mpa
Altura= 11,6 m
L total= 2,45 m
Le= 1000 mm

k= 0,8



Espesores minimos — Espesor adoptado

L

hil= 9,8 cm
h2= 10 cm
h= 10 cm

h adop.= 120 mm
Ag= 120000 mm?2

Verificacion de Resistencia de Disefio

$Pn= 1025,951 kN/m Verifica

Armadura

-Vertical (como columna)

Analisis a flexo-compresion Armadura
Area de acero= 12 cm?2 1db10c/16cm
- Horizontal (Por corte)

Cuantia= 0,002 Armadura
Area de acero= 2784 mm2= 27,8 cm2 1db8 c/20cm




DISENO DE BASES

8.1 TIPO DE FUNDACION

Se opta por fundacidn con zapatas aisladas, siguiendo las condiciones de dimensionado
descriptas en el reglamento CIRSOC 201-05 capitulo 15. Segun la ubicacion y las
limitaciones del terreno, pueden ser:

ky

ky

x

Base
Esquina

In

8.2 CALCULO DE ESFUERZOS

La cargas soportadas por las columnas de la planta baja mds el peso propio de las
mismas, es lo que recibira cada base. Por otro lado para obtener la carga maxima que
deberd absorber el suelo, es necesario agregar a esta su propio peso. Dado que para
obtener las dimensiones de cada fundacion necesitamos conocer dicha carga total, por
lo que se estimara el mismo.

A continuacidn se presenta las cargas totales mayoradas en cada base. Cabe aclarar que
para determinar el area de cada fundacidn es necesaria la carga sin mayorar debido que
los coeficientes de seguridad estan incorporados en la tensidon admisible del suelo dada

por el estudio correspondiente.




TABLA 20. Cargas ultimas sobre bases. Se diferencian los tipos.

Pu columna | Dimen. Col |1,2*(PP+Pcol)| Pu total
Base
kN cmxcm kN kN

1 869,25 25x30 45,90 915,15 Centrada
2 691,76 25x25 44,25 736,01 De esquina
3 435,00 25x25 44,25 479,25 Medianera (a)
4 1038,27 30x30 47,88 1086,15 Medianera (b)
5 1543,03 35x35 52,17 1595,20
6 1819,46 35x35 52,17 1871,63
7 1162,77 30x35 49,86 1212,63
8 900,04 30x30 47,88 947,92
9 1546,53 35x35 52,17 1598,70
10 1860,61 40x40 57,12 1917,73
11 1204,59 30x35 49,86 1254,45
12 931,34 30x30 47,88 979,22
13 1622,75 35x35 52,17 1674,92
14 1592,85 35x35 52,17 1645,02
15 962,68 30x35 49,86 1012,54
16 951,56 30x30 47,88 999,44
17 1106,62 30x30 47,88 1154,50
18 1344,60 30x30 47,88 1392,48
19 1207,15 30x35 49,86 1257,01
20 324,32 25x25 44,25 368,57
21 639,87 25x25 44,25 684,12
22 1026,05 30x30 47,88 1073,93
23 645,77 30x30 47,88 693,65

8.3 ESTUDIO GEOTECNICO
- Objeto del informe:

Presentar los resultados, de ensayos de campo y laboratorio, asi como tomar
conocimiento sobre el grado de aptitud, caracteristicas fisicas y estructurales del perfil
geotécnico del lugar donde se proyecta la construccion de un edificio de
estacionamiento de planta baja y tres pisos.

- Trabajos Realizados:

Campania:

Se ejecutaron dos sondeos exploratorios, hasta alcanzar la profundidad maxima de -8.00
m en cada uno.

En el croquis adjunto al presente informe, se indica la ubicacién de los mismos.

Los sondeos se practicaron mediante perforacién manual a rotacidén con barreno
especial e inyeccién de lodo de perforacién, impulsado mediante bomba centrifuga



accionada por motor a explosiéon. Alcanzada la profundidad prevista, se retird la cafieria
y reemplazé el barreno por el sacamuestras que figura a continuacion.
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Sscamuestris enterizo con zapatos intereambiables.

Se efectuaron Ensayos de Penetracion obteniéndose muestras cada metro, utilizando el
saca testigos mejorado de zapatos intercambiables, con tubos porta muestras de PVC, y
didmetro interno final de 46mm, usando para la hinca la energia normalizada de
4900kgcm por impacto (IRAM 10517), registrandose la cantidad de golpes necesarios
para la introduccion de tres segmentos consecutivos de 0.15m c/u; se destaca el nUmero
“N” denominado RESISTENCIA A PENETRACION, correspondiente a la penetracion de los
ultimos 0.30m.

Retirado el sacamuestras, los tubos de PVC conteniendo el suelo extraido, se taparon e
identificaron convenientemente para preservar las muestras hasta su ingreso a
laboratorio.

Laboratorio:
Sobre las muestras obtenidas se llevaron a cabo ensayos de caracterizacion fisica:
- Humedad natural (IRAM 10519),

- Limites de consistencia de los suelos amasados de Atterberg (limite Liquido, limite
plastico, indice plastico — IRAM 10501/07),

- Tamizado por la malla N2 200 por via humeda (IRAM 10507),
- Descripcion de la macro textura,
- Determinacion de los pesos unitarios seco y himedo,

- Clasificacion de los suelos hallados segun el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos -S.U.C.S.- (IRAM 10509).



Complementariamente, se realizd la evaluacion de los pardmetros de resistencia al
corte: angulo de friccion interna y cohesion no drenada; que permiten definir la
capacidad de carga de los suelos, siguiendo las expresiones matematicas definidas por
Terzaghi, actualizadas o revisadas por Brinch Hansen y otros.

Todos los Ensayos ejecutados en el terreno y laboratorio se encuentran representados
en las planillas correspondientes a cada uno de los sondeos que se adjuntan al
presente informe, denominadas perfiles estrato resistentes. En ellas se indican las
profundidades de perforacién alcanzadas, referidas a boca de pozo, ubicadas en nivel
de terreno encontrado durante los sondeos.

- Perfil de suelo hallado

Del analisis de los perfiles estratos resistentes obtenidos en las perforaciones, se
observa:

Sondeo N° 1.

Entre 0.0m y aproximadamente -1.50m, arena pobremente graduada levemente limosa
con gravas en flotacién (ripio), de consistencia muy densa, de color castano rojizo, el
tamafio maximo de gravas alumbrado es de 1”.

Entre -1.50m y -4.00m, arena arcillosa densa, de color rojizo con algunas gravas
dispersas, en general muestras homogéneas de arena de grano fino.

Entre -4.00m a -8.00m, arena pobremente graduada limosa, medianamente densa a
densa, color rojizo a amarillento, en general arena fina muestras homogéneas.
Sondeo N 2.

Entre 0.0m a -1.50m, arena arcillosa medianamente densa, con algunas gravas en
flotacién, de color rojizo homogéneo.

Entre -1.50m vy aprox. -4.50m, arena arcillosa muy densa color rojizo, muestras
homogéneas, el manto es de elevada competencia estructural provocando el rechazo a
la hinca dindmica del sacamuestras, algunos nédulos arcillosos grisaceos hacia -6.50m
de profundidad.

Finalmente entre, -4.50m a -8.00m, arena pobremente graduada limosa, densa a muy
densa, color amarillento, parcialmente saturada a saturada.

- Nivel Piezométrico

El nivel piezométrico transcurridas unas horas se registrd en las siguientes
profundidades:

Sondeo N2 1:-2.60m
Sondeo N2 2:-2.50m

Se desconoce la variacion estacional que puede tener el mismo.
- Conclusiones y Recomendaciones para Fundacién

El subsuelo investigado revela estrados arenosos con exiguo contenido de finos que
confiere algo de plasticidad en los 4 metros superiores de la investigacion, a partir de



alli los suelos son del tipo “no plasticos”. La capacidad de carga se puede definir por la
cohesion no drenada y el angulo de friccidn interna para los metros superiores, en
cambio a partir de -4.00m esta delimitada Unicamente por la friccion inter-granular de
las particulas arenosas.

Analizando los datos obtenidos en el terreno, los resultados de los ensayos de
laboratorio y la evaluacién realizada en los parametros de resistencia al corte, se pueden
inferir las siguientes recomendaciones:

Fundar en forma directa, mediante la implantacién de bases aisladas de
hormigén armado vinculadas horizontalmente mediante encadenado:

Profundidad sugerida: -1.50m,

Para el calculo y dimensionamiento de la fundacién se recomienda:
Tension admisible neta de 2.00 kg/cm?2.
Coeficiente de reaccidn vertical de la subrasante Ks1 = 6.0 kg/cm3.

Las tareas de excavacion y construccién de las fundaciones, deben ser supervisadas por
profesional idéneo, capaz de detectar cualquier diferencia con los resultados del
muestreo realizado pudiera significar una modificacién de las sugerencias.

San Luis

\\

b=
Bernardo de Irigoyen

Croquis
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8.4 DIMENSIONADO

Segun lo desarrollado en el Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigon, capitulo
15, se presenta la secuencia de cdlculo para bases aisladas rectangulares:

a) Determinacion de las dimensiones en planta de la base de acuerdo a los datos
del suelo.

b) En consecuencia, son datos del problema:
Py = carga de la columna calculada para cargas mayoradas.

Lados de la columna y de la base.

¢) Se deben calcular valores intermedios para el calculo:
B = lado mayor columna/lado menor columna;
qy = tension ficticia de contacto para Py,
qu = Py/(Ly * Ly)
De las siguientes tablas calculamos:

as; Y5 by; by; byy; buxs Ky; ky; Ao; bos Ka min; M min

Centrada Medianera (a) Medianera (b) Esquina
s 40 30 30 20
Y 1 0,75 0,75 0,50

by [m] | co+0.05m (*) ] c+0025m (*) | c,+005m (%] c+0025m (%)
by m | c,+0.05m (*) | ¢,+005m (") | ¢, +0,025m ()| c,+0,025m (*)

Do [M] (5-by+3-L,)/8
bwy [m] (5-by+3-Ly)/8
ke [m] (Le—Cu) /2 L —Cx (Li—cCu) /2 Ly — Cx
Ky [m] (Ly—Cy) /2 (Ly—cy) /2 Ly —Cy Ly—Cy
b [m] |2-(ca+iy)+4d-d| 2-ca+p+2-d Cx+2-Cy+2-d Ce+Cy+d

Ao [M7] | (Cx+d)-(cy+d) | (Cx+di2)-(cy+d) | (Cu+d)- (& +d/2) | (cx + 012) - (¢ + A/2)
(*) Los valores 0,025 y 0,05 m no son reglamentarios y dependen de cada Proyectista

d) Calculo de los momentos flectores en el borde de la columna:

Myx y Myy

Secciones criticas, mdximos esfuerzos a flexion.



e) Predimensionar la altura total de la base para obtener cuantias razonables de
flexion, es decir, superiores a las minimas pero suficientemente bajas como para
que las bases tengan una razonable rigidez y que las alturas no este
exageradamente alejadas de las necesarias por corte y punzonamiento. Las
expresiones propuestas para zapatas tronco-piramidal son:

de = [6,5 - Mu [ (by - £c - (1000 kN/MN))*= en [m]
dy = [6,5 - My / (by - Fc - (1000 KN/MN))]*= en [m]

El factor 6,5 que figura en las expresiones surge de haber adoptado un k, = 0,20.

Siendo la altura total minima = rec.min. + db armaduray + db armaduray + 0,15m =
0,23m

f) Se adoptan alturas utiles para la verificacion de punzonado (d,4i0) Y cOrte (dx
y dy).

g) Verificar si la altura adoptada proporciona una seguridad adecuada al
punzonamiento:

Py—qu*Ag<075*Y xF *by*d *[f] x1000/12 en [kN]

A, = area de la base encerrada por el perimetro critico en [m?]

b, = perimetro critico en [m]

F = minimo entre F1 y F> donde:

4 N
as *xd B =

F2: b +2 y F1:
0

4
2+—= sif>2
B



El perimetro critico debe tomarse a una distancia no menor que d/2 del perimetro de la
columna, como se muestra en la siguiente figura.

|:.'lz rd.inn-um diz :l-q:iu
N 3
. ¥

(b)

La carga efectiva puede calcularse considerando la reaccion del suelo que se encuentra
por fuera del perimetro critico o bien como la carga de la columna descontada de la
reaccién del suelo que se encuentra encerrada por el perimetro critico.

Las columnas medianeras y de esquina presentan una resultante de las tensiones de
contacto en el terreno que no se encuentra alineada con el eje de la columna. En estas
condiciones se hace necesario transferir un momento entre la base y la columna. El
CIRSOC 201-2005 indica dos caminos a seguir cuando actian momentos. El mas sencillo,
articulo 13.5.3.3, consiste en limitar la capacidad resistente al punzonamiento al 75%
del aporte del hormigdn para bases medianeras y al 50% para bases de esquina. El
segundo camino trata el tema mediante un andlisis de distribucién de tensiones similar
al visto en Resistencia de Materiales para el tratamiento de la flexion compuesta. Este
segundo enfoque es extremadamente laborioso por lo que aqui se ha adoptado el
primero de ellos.

Para los cdlculos se utilizo la altura media entre las correspondientes a cada una de las
armaduras principales.

h) Si la altura resulta insuficiente para proveer una resistencia adecuada al
punzonamiento, se debe incrementar dicha altura y se repiten los cdlculos. Si
resulta suficiente se pasa al paso siguiente.

i) Verificar si la altura adoptada proporciona una seguridad adecuada al corte en
ambas direcciones:

Vux = qu * Ly * (ky — d) < 0,75 % by, * dy * [f/ * 1000/6
Voy = qu * Ly * (ky — d) < 0,75 % by, * d,, *\[f! * 1000/6
En [kN].
j) Silaaltura resulta insuficiente para proveer una resistencia adecuada al corte, se

debe incrementar dicha altura y se repiten los calculos. Si resulta suficiente se
pasa al paso siguiente.

k) Dimensionado de la armadura a flexién




Cuantia minima voladizos Kamin = 2,8 MPa /(0,85 - T')

Sien cualquier casc My = Mamin= Kamin - {1 — Kamin/ 2)
adoptar  Acmin=2,8MPa-b-d-(10°mmim’)/f, y AL=0

Momento solicitante My = Qu-Ly -k /2 My = Qu- Ly -k /2
Momento nominal necesario Mnx = My, / 0,90 Mpy = My, / 0,90
. My = % - May /(0,85 - by - d* ') | My = - Moy /(0,85 - b, -d* - )
Momento reducido x = (0,001 MN/KN) x = (0,001 MN/KN)

Si en cualquier caso m, > 0,268 corresponderia adoptar doble armadura, situacion gue
no se contempla en esta secuencia de calculo recomendandose aumentar la altura por
resultar una solucion mas racional

Ze =G [1+(1-2-Mp) " 1/2 |z, =dy-[1+(1-2-myy)"1/2
Calculo de armaduras Ao = E - Mo [ (Zx - Ty) Ay = E - Mny ! (Zy - Ty)
totales de flexion £=1000 mm® MN / (m”kN) |2 = 1000 mm® MN / (m” kN)
A.=0 A.=0

Adoptar la altura del talon de la base para respetar recubrimientos reglamentarios (= 0,23 a
0,25 m)y pendiente del hormigdn fresco (= h — voladizo minimo) adoptando el mayor valor
entre ambos

Distnbucion de las armaduras de flexion
L = lado mayor base ; B=Iladomenorbase ; f=L/B
* Armadura paralela al lado mayor: Se distribuye en forma uniforme
* Armadura paralela al lado menor: Se divide en tres fajas
- Faja Central de ancho B centrada con la Columna: Se distnbuye en forma uniforme una
armadura igual a 2/(p+1) de la armadura total
- Fajas Laterales de ancho (L-B)/2: se distribuye en forma uniforme el resto de la armadura

* La separacion entre armaduras debe ser menor gue el menor entre:
- 2 hveces el espesor total de la base ; 25 veces el diametro menor de la amadura ; 0,30 m




A continuacién se presenta el calculo de la base numero 10:

Cargas de servicio

P= 136,979 T
Cargas Ultimas

Pu= 191,77 T
Caracteristicas de los materiales
f'c= 300 kg/cm?2
fy= 4200 kg/cm?2

Caracteristas del suelo
Capacidad adm.= 2 kg/cm2
Prof. De fundacion= 1,5 m

Superficie de la zapata
Areanec.= 68489,28571 cm2
Proponer dimensiones segln ubicacion (centrada,
medianera, esquina)

Lx= 265 cm
Ly= 265 cm
A adop.= 70225 cm2 Verifica
Datos: Base: Lx= 2,65 m
Ly= 2,65 m
Tronco de Columna Cx= 0,45 m
Cy= 0,45 m
Tipo de zapata: 1 1)centrada;2-Medianera(a); 3-

Medianera(b); 4-Esquina



a) Valores intermedios

B:

as =

Y=

bx=
by=
bwx=
bwy=
kx=

ky=

ka min=
mn min=
qu=
Mux=
Muy=
Mnx=
Mny=

1

40

1
0,5m
0,5m

1,30625 m
1,30625 m

1,1m

1,1m
0,11
0,10

275,47 kN/m2

441,65 kNm
441,65 kNm
490,72 kNm
490,72 kNm

Sobre anchos para
tronco

b) Predimensionado de la altura por flexion

dx=
dy=

0,461 m
0,461 m

dadop=

c) Verificacién de la altura por punzonado

d medio=
bo=

Ao=

Fi=

F2=

F=

Pu-qu*Ao=
0.75*Y....=

d) Verificacion de la altura por corte

Eje x
gumax=
qumin=
qvx=
qu=
Vux=

Ejey
gumax=
qumin=
qvy=
qu=
Vuy=

0,600 m
4,200 m
1,103 m2
4
7,714
4

1630,79 kN
3450.65 kN

2,75 kg/cm?2

2,75 kg/cm2

2,75 kg/cm?2

2,75 kg/cm2
36,50 T

2,75 kg/cm?2

2,75 kg/cm2

2,75 kg/cm?2

2,75 kg/cm2
36,50 T

Verifica

Verifica

Verifica

0,6 m



e) Diseiio por flexion

Faja x
qumax= 2,75 kg/cm2
gqumin= 2,75 kg/cm2
grect= 2,75 kg/cm2
qtrap= 0,00 kg/cm?2
Mux= 4416500,00 kg.cm= 441,65 kN.m
Mnx= 4907222,222 kg.cm= 490,72 kN.m

Suponemos db=16mm y Cc=5cm, por lo que la altura sera

h= 0,658 m Verifica Condicién derigidez
mnx= 0,107 Mayor que el Minimo

mnx calc= 0,107

Zx= 0,566 m

Asx= 2064,287 mm2= 20,64 cm?2

f) Distribucién de la armadura a flexién
db (mm) Area(mm2) Separacién (cm)

12 113,10 14,52
16 201,06 25,81 Adopto= 12
20 314,16 40,33

g) Talon de la base
Altura mayor o igual que:

* Menor que cero
** 0,224
Fajay
qumax= 2,75 kg/cm2
qumin= 2,75 kg/cm?2
qrect= 2,75 kg/cm?2
qtrap= 0,00 kg/cm?2
Muy= 4416500,00 kg.cm= 441,65 kN.m
Mny= 4907222,222 kg.cm= 490,7222 kN.m

Suponemos db=16mm y Cc=5cm, por lo que la altura sera

h= 0,658 m

mny= 0,107 Mayor que el Minimo

mny calc= 0,107

Zy= 0,566 m

Asy= 2064,287 mm2= 20,64 cm?2

f) Distribucién de la armadura a flexion

db (mm) Area (mm2) Separacién (cm)
12 113,10 14,52
16 201,06 25,81 Adopto= 12
20 314,16 40,33

g) Talon de la base

Altura mayor o igual que:

* Menor que cero
Hx 0,224



Se presentan cuadros resumen del calculo de cada base:

Bases Centradas 5-9-13-14

Base de esquina 3

Hormigdn H-30: Armadura Hormigon H-30: Armadura
Lx (m)= 2,45 dbx (mm)= 12 Lx (m)= 1,35 dbx (mm)= 12
Ly (m)= 2,45 Sepx (cm)= 16,0 Ly (m)= 1,35 Sepx (cm)= 16,0
Cx (m)= 0,4 dby (mm)= 12 Cx (m)= 0,3 dby (mm)= 12
Cy (m)= 0,4 Sepy (cm)= 16,0 Cy (m)= 0,3 Sepy (cm)= 16,0
bx (m)= 0,45 bx (m)= 0,325
by (m)= 0,45 by (m)= 0,325
h (m)= 0,66 h (m)= 0,66
Talénx (m)= 0,23 Talénx (m)= 0,22
Talény (m)= 0,23 Talény (m)= 0,22
Bases Centradas 6-10 Base de esquina 20

Hormigén H-30: Armadura Hormigon H-30: Armadura
Lx (m)= 2,65  |dbx (mm)= 12 Lx (m)= 1,2 |dbx (mm)= 12
Ly (m)= 2,65 Sepx (cm)= 14,0 Ly (m)= 1,2 Sepx (cm)= 18,0
Cx (m)= 0,45 dby (mm)= 12 Cx (m)= 0,3 dby (mm)= 12
Cy (m)= 0,45 Sepy (cm)= 14,0 Cy (m)= 0,3 Sepy (cm)= 18,0
bx (m)= 0,5 bx (m)= 0,325
by (m)= 0,5 by (m)= 0,325
h (m)= 0,66 h (m)= 0,56
Talénx (m)= 0,23 Talénx (m)= 0,22
Talény (m)= 0,23 Talény (m)= 0,22
Bases Centradas 17-18 Base de esquina 23

Hormigén H-30: Armadura Hormigdn H-30: Armadura
Lx (m)= 2,25  |dbx (mm)= 12 Lx (m)= 1,6 |dbx (mm)= 12
Ly (m)= 2,25 Sepx (cm)= 15,0 Ly (m)= 1,6 Sepx (cm)= 12,0
Cx (m)= 0,35 dby (mm)= 12 Cx (m)= 0,35 dby (mm)= 12
Cy (m)= 0,35 Sepy (cm)= 15,0 Cy (m)= 0,35 Sepy (cm)= 12,0
bx (m)= 0,4 bx (m)= 0,375
by (m)= 0,4 by (m)= 0,375
h (m)= 0,66 h (m)= 0,71
Talénx (m)= 0,23 Talénx (m)= 0,22
Talény (m)= 0,23 Talény (m)= 0,22




Bases medianeras (a) 4-7-11-19 Bases medianeras (b) 1-22

Hormigon H-30: Armadura Hormigon H-30: Armadura
Lx (m)= 1,5 dbx (mm)= 12 Lx (m)= 2,5 dbx (mm)= 12
Ly (m)= 2,7 Sepx (cm)= 12,0 Ly (m)= 1,4 Sepx (cm)= 13,0
Cx (m)= 0,4 dby (mm)= 12 Cx (m)= 0,3 dby (mm)= 12
Cy (m)= 0,35 Sepy (cm)= 11,0 Cy (m)= 0,35 Sepy (cm)= 14,0
bx (m)= 0,425 bx (m)= 0,35
by (m)= 0,4 by (m)= 0,375
h(m)= 0,66 h (m)= 0,66
Taldnx (m)= 0,22 Talénx (m)= 0,22
Talény (m)= 0,22 Talény (m)= 0,22
Bases medianeras (a) 8-12-15-16 Bases medianeras (b) 2-21

Hormigon H-30: Armadura Hormigon H-30: Armadura
Lx (m)= 1,3 dbx (mm)= 12 Lx (m)= 2,2 dbx (mm)= 12
Ly (m)= 2,5 Sepx (cm)= 13,0 Ly (m)= 1,1 Sepx (cm)= 14,0
Cx (m)= 0,35 dby (mm)= 16 Cx (m)= 0,3 dby (mm)= 12
Cy (m)= 0,35 Sepy (cm)= 19,0 Cy (m)= 0,3 Sepy (cm)= 20,0
bx (m)= 0,375 bx (m)= 0,35
by (m)= 0,4 by (m)= 0,325
h(m)= 0,56 h (m)= 0,56
Talénx (m)= 0,23 Talénx (m)= 0,22
Talény (m)= 0,23 Talény (m)= 0,22

8.5 BASES DE TABIQUES

Tabique de Rampa

El tabique de rampa se disefié con una fundacidn de zapata corrida, por lo que se aplica
el mismo concepto que para zapatas aisladas. Los resultados obtenidos para un metro
lineal de fundacidn son los siguientes:

Hormigon H-25: Armadura

Lx (m)= 1 dbx (mm)= 8
Ly (m)= 0,75 |Sepx (cm)= 15,0
Cx (m)= 1 dby (mm)= 16
Cy (m)= 0,2 |Sepy(cm)= 14,0
bx (m)= 1,05

by (m)= 0,25

h (m)= 0,40

Taldnx (m)= 0,24

Talény (m)= 0,24




Tabique de Ascensores

Se disefid con una losa de fundacién donde descargan los tabiques con una distribucién

lineal. En consecuencia las cargas que recibird son el peso de los ascensores y el paso
propio de cada tabique.

Por otro lado la carga admisible del suelo es de 20KN/m?, con lo cual el drea necesaria
es de 10,12 m?, optando por una losa de 4,5m x 2,25m y un espesor de 30 cm.

- Calculo de esfuerzos

A oo Aub R U R U U A AT AL W TTTTTTIJJJJJJ

20 kN/m’
L1111l

-5 286 kMNm
-B2B6 kN

-1.225 kNm

1225 kMm
-1.225 kb -1235 qu?f‘\_‘

-0 kN

4607 kNm 4607 kNm

Momento flector

2272 kN

1528 kN

700 kN

2.00 kN

-7.00 kN

-15.28 kN

-2272 kN

Esfuerzo de corte



- Dimensionado de armadura

y 4,50 v
d 7
— — _\'i
= = /LFot
[ %] ]
=) o To!
s B .30/ 9
[ 5] [ &) (o]
5] 00
R Q
@12c¢c/13cm
@12c/13cm
[ _] N
Planta Losa de Fundacion de tabiques para ascensor.
0.35 012 172 0,12 172 0,12 035
310 c/M6cm || &10 cMB6cm 310 cMBem
&2 c20cm G2 cl20em &2 ¢20cm
T e - e - - -
024 o
I[ [ || 8
B8 c20cm 450 B12 ¢M3em

Corte Losa de Fundacion de tabiques para ascensor.

NOTA: no es necesario armadura para absorber los esfuerzos de corte.




DISENO DE VIGAS DE FUNDACION

Las bases aisladas medianeras como las de esquina presentan un momento generado
por la excentricidad de la columna, que tiende a volcar dicha fundaciones. Para este es
necesario utilizar un sistema que lo equilibre.

En el proyecto se utiliza un encadenado inferior compuesto por vigas solicitadas a
traccion que descargan en fundaciones centradas o directamente recorren de un
extremo a otro, es decir de una base excéntrica a otra base excéntrica enfrentada,
compensandose entre si.

Cl—/r ' C2
JL Pl IN.P.T. P.B. JLPZ

RARAY

ARG

M=F XD

g2 )

Bl

Modelo del sistema optado.

Ademas, existen vigas a las cuales le corresponde una carga permanente generada por
las paredes correspondientes. Las cuales son disefiadas a flexo-traccion.

9.1 DISENO DE VIGAS TRACCIONADAS (Tirantes)

Condicién de resistencia.

Py < 9B, =090 A = f,
Donde
Py, = F = P1 xe/d (ver grafico: Modelo del sistema optado)
¢ = coeficiente de reduccidén de resistencia igual a 0,9 para rotura ductil.
Ag; = area total de armaduras.

fy = tension de fluencia especificada para las armaduras.

- Condicion de ductilidad. Cuantia minima.

1
As min ~ Ac * fclz/(z * fy)



Caracteristicas para el calculo
Ac =900 cm?
d=15m

P.: carga mayorada que recibe la fundacién excéntrica correspondiente, ver TABLA 20
cargas ultimas sobre bases.

L: lado excéntrico de la base, ver Cuadros de dimensiones de Bases.

C: Lado excéntrico del tronco de columna, ver Cuadros de dimensiones de Bases.

TABLA RESUMEN, Vigas en direccion X-X.

Viga de Traccion Seccion |Armad. Nec.| Armaduraadoptada
Fundacién KN cmxcm cm2 cm?2
VF 2 - 30x30 - 4$12+4¢8 6,53
VF4 152,49 30x30 3,63 4012+408 6,53
VF 6 378,45 30x30 9,01 4p16+408 10,05
VF8 - 30x30 - 4012+408 6,53
VF 10 404,21 30x30 9,62 4$16+48 10,05
VF 12 272,89 30x30 6,50 4012+408 6,53
VF 14 - 30x30 - 4$12+4¢8 6,53
VF 16 418 30x30 9,95 4d16+408 10,05
VF 18 281,9 30x30 6,71 4$16+48 10,05
VF 20 - 30x30 - 4$12+4¢8 6,53
VF 22 276,15 30x30 6,58 4$12+4¢8 6,53
VF 24 287,72 30x30 6,85 4p16+408 10,05
VF 28 419 30x30 9,98 Ab16+408 10,05
VF 30 100,52 30x30 2,39 4$12+498 6,53
VF 32 - 30x30 - 4012+408 6,53
VF 34 262,75 30x30 6,26 4$12+4¢8 6,53




TABLA RESUMEN, Vigas en direccion Y-Y.

Viga de Traccién Seccién |Armad. Nec.[ Armadura adoptada
Fundacidén KN cmxcm cm2 cm2
VF3 - 30x30 - 4012+408 6,53
VF5 - 30x30 - 4b12+48 6,53
VF7 - 30x30 - 4012+408 6,53
VF9 100,52 30x30 2,39 4$12+4¢8 6,53
VF11 291,98 30x30 6,95 4d16+408 10,05
VF 13 - 30x30 - 4b12+4d8 6,53
VF 15 - 30x30 - 4012+408 6,53
VF 17 - 30x30 - 4b12+48 6,53
VF 19 165,85 30x30 3,95 4012+408 6,53
VF 21 200,73 30x30 4,78 4$12+408 6,53
VF 23 - 30x30 - 4012+408 6,53
VF 25 - 30x30 - 4d12+4h8 6,53
VF 27 - 30x30 = 4012+408 6,53
VF 29 341,71 30x30 8,14 4d16+408 10,05
VF 31 152,49 30x30 3,63 4012+408 6,53
VF 33 - 30x30 - 4b12+4h8 6,53
VF 35 - 30x30 - 4012+408 6,53
VF 37 - 30x30 - 4b12+48 6,53
VF 39 262,75 30x30 6,26 4$12+4¢8 6,53




PRESUPUESTO

El presupuesto que se presenta a continuacidén hace referencia a la construccion,

Unicamente, de la estructura de hormigdén armado.

10.1 COMPUTO

10.1.1 MOVIMIENTO DE SUELO

No. DESIGNACION DE LAS OBRAS

BASES DE FUNDACION

UNID.

DIMENSIONES

Se considera un 10% +

Cantidad x
Unidad

PARTES
IGUALES

CANTIDADES

PARCIAL

TOTAL

Se considera un 10% +

B5-B9-B13-B14 m3. 2,45 2,45 1,50 9,90 4 39,62
B6-B10 m3. 2,65 2,65 1,50 11,59 2 23,17
B17-B18 m3. 2,25 2,25 1,50 8,35 2 16,71
B4-B7-B11-B19 m3. 1,50 2,70 1,50 6,68 4 26,73
B8-B12-B15-B16 m3. 1,30 2,50 1,50 5,36 4 21,45
B1-B22 m3. 2,50 1,40 1,50 5,78 2 11,55
B2-B21 m3. 2,20 1,10 1,50 3,99 2 7,99
B3 m3. 1,35 1,35 1,50 3,01 1 3,01
B20 m3. 1,20 1,20 1,50 2,38 1 2,38
B23 m3. 1,60 1,60 1,50 4,22 1 4,22
156,82

B VIGAS DE FUNDACION

Se considera un 10% +

V1 m3. 0,30 0,30 8,23 0,81 1 0,81
V2-V8-V14-V20-V32 m3. 0,30 0,30 7,63 0,76 5 3,78
V4-V10-V16-V22-V28-V34 m3. 0,30 0,30 7,64 0,76 6 4,54
V6-V12-V18-V24-V30 m3. 0,30 0,30 5,20 0,51 5 2,57
V11-v21-v31 m3. 0,30 0,30 4,21 0,42 3 1,25
V3-V13-V23-V33 m3. 0,30 0,30 7,14 0,71 4 2,83
V5-V15-V25-V35 m3. 0,30 0,30 4,76 0,47 4 1,88
V7-v17 m3. 0,30 0,30 7,64 0,76 2 1,51
V27-V37 m3. 0,30 0,30 5,29 0,52 2 1,05
V9-V19 m3. 0,30 0,30 4,10 0,41 2 0,81
V29-V39 m3. 0,30 0,30 6,45 0,64 2 1,28
22,32

C TABIQUE

Caja para ascensores m3. 4,50 2,25 1,50 16,71 1 16,71
Base del tabique m3. 13,45 0,75 1,50 16,64 1 16,64

33,35
VOLUMEN TOTAL DE SUELO m3. 212,49




10.1.2 VOLUMEN DE HORMIGON

No. DESIGNACION DE LAS OBRAS UNID. DIMENSIONES St || YA CANTIDADES TOTAL HeA2
Unidad IGUALES
PARCIAL | TOTAL
Al |LosaPlantaBaja
Lo01 m3. | 17,41 0,10 1,74 1 1,74
L002 m3. | 7,38 | 3,98 0,10 2,94 1 2,94
1003 m3. | 7,39 | 3,98 0,10 2,94 1 2,94
L004 m3. | 495 | 689 0,10 3,41 1 3,41
L005 m3. | 7,38 | 689 0,10 5,08 1 5,08
L006 m3. | 7,39 | 6,89 0,10 5,09 1 5,09
L007 m3. | 495 | 451 0,10 2,23 1 2,23
L008 m3. | 7,38 | 451 0,10 3,33 1 3,33
L009 m3. | 7,39 | 451 0,10 3,33 1 3,33
L010 m3. | 495 [ 7,39 0,10 3,66 1 3,66
1011 m3. | 7,38 | 504 0,10 3,72 1 3,72
1012 m3. | 7,39 | 504 0,10 3,72 1 3,72
1013 m3. | 495 | 385 0,10 1,91 1 1,91
43,11
A2 |Losasler, 2doy 3er Pisos
L101 m3. | 17,41 0,15 2,61 3 7,83
L102 m3. | 7,38 | 3,98 0,15 4,41 3 13,22
1103 m3. | 7,39 | 3,98 0,15 4,41 3 13,24
L104 m3. | 495 | 689 0,15 5,12 3 15,35
L105 m3. | 7,38 | 6,89 0,15 7,63 3 22,88
L106 m3. | 7,39 | 689 0,15 7,64 3 22,91
L107 m3. | 495 | 451 0,15 3,35 3 10,05
L108 m3. | 7,38 | 451 0,15 4,99 3 14,98
1109 m3. | 7,39 | 451 0,15 5,00 3 15,00
L110 m3. | 495 [ 7,39 0,15 5,49 3 16,46
1111 m3. | 7,38 | 504 0,15 5,58 3 16,74
L112 m3. | 7,39 | 504 0,15 5,59 3 16,76
1113 m3. | 495 [ 385 0,15 2,86 3 8,58
L114-Rampa m3. | 7,38 | 385 0,15 4,26 3 12,79
L115-Rampa m3. | 7,39 [ 620 | 821 | o015 5,64 3 16,92
74,57 223,70
A3 |Losas Azotea
1401 m3. | 17,41 0,10 1,74 1 1,74
1402 m3. | 7,38 | 3,98 0,10 2,94 1 2,94
1403 m3. | 7,39 | 3,98 0,10 2,94 1 2,94
1404 m3. | 495 | 689 0,10 3,41 1 3,41
1405 m3. | 7,38 | 689 0,10 5,08 1 5,08
L406 m3. | 7,39 | 689 0,10 5,09 1 5,09
1407 m3. | 495 | 451 0,10 2,23 1 2,23
1408 m3. | 7,38 | 451 0,10 3,33 1 3,33
1409 m3. | 7,39 | 451 0,10 3,33 1 3,33
1410 m3. | 495 | 7,39 0,10 3,66 1 3,66
1411 m3. | 7,38 | 504 0,10 3,72 1 3,72
1412 m3. | 7,39 | 504 0,10 3,72 1 3,72
1413 m3. | 495 | 385 0,10 1,91 1 1,91
1414 m3. | 7,38 | 3,385 0,10 2,84 1 2,84
1415 m3. | 7,39 | 6,20 0,10 4,58 1 4,58
50,53
317,34




L101 m3. 7,64 0,70 0,15 0,80 3 2,41
L103 m3. 7,64 0,70 0,15 0,80 3 2,41
L104 m3. 7,14 0,70 0,15 0,75 3 2,25
L107 m3. 7,64 0,70 0,15 0,80 3 2,41
1113 m3. | 4,10 | 0,70 0,15 0,43 3 1,29 36,56

VIGAS

36,56

‘

C1 |1ro,2do.y3er.PISO
Vi m3. | 0,40 | 0,50 8,23 1,65 3 4,94
V2-V8-V14-V20-V26 m3. 0,25 0,50 7,63 0,95 15 14,31
V4-V10-V16-V22-V28 m3. 0,25 0,50 7,64 0,96 15 14,33
V6-V12-V18-V24-V30 m3. 0,25 0,50 5,20 0,65 15 9,75
V11-V21-V31 m3. 0,25 | 0,50 4,21 0,53 9 4,74
V3-V13-V23-V33 m3. 0,25 0,50 7,14 0,89 12 10,71
V5-V15-V25-V35 m3. 0,25 0,50 4,76 0,60 12 7,14
V7-V17 m3. | 0,25 | 0,50 7,64 0,96 6 5,73
V27-V37 m3. 0,25 0,50 5,29 0,66 6 3,97
V9-V19 m3. 0,25 0,50 4,10 0,51 6 3,08
V29-V39 m3. 0,25 0,50 6,45 0,81 6 4,84
V32 (rampa) m3. 0,25 0,50 7,80 0,98 3 2,93
V32 (horizolta -3Piso) m3. 0,25 0,50 7,64 0,96 1 0,96
V34 (rampa) m3. 0,25 0,50 7,80 0,98 3 2,93
82,46
C2 |Azotea
V1 m3. 0,40 0,50 8,23 1,65 1 1,65
V2-V8-V14-V20-V26-V32 m3. 0,20 0,50 7,63 0,76 6 4,58
V4-V10-V16-V22-V28-V34 m3. 0,20 0,50 7,64 0,76 6 4,58
V6-V12-V18-V24-V30 m3. 0,20 0,50 5,20 0,52 5 2,60
V11-V21-V31 m3. 0,20 0,50 4,21 0,42 3 1,26
V3-V13-V23-V33 m3. 0,20 0,50 7,14 0,71 4 2,86
V5-V15-V25-V35 m3. 0,20 0,50 4,76 0,48 4 1,90
V7-V17 m3. 0,20 0,50 7,64 0,76 2 1,53
V27-V37 m3. 0,20 0,50 5,29 0,53 2 1,06
V9-V19 m3. 0,20 0,50 4,10 0,41 2 0,82
V29-V39 m3. 0,20 0,50 6,45 0,65 2 1,29
22,84

105,29

D VIGAS DE FUNDACION

vi m3. | 030 | 030 8,23 0,74 1 0,74

V2-V8-V14-V20-V32 m3. | 030 | 030 7,63 0,69 5 3,43

V4-V10-V16-V22-V28-V34 m3. | 030 [ 030 7,64 0,69 6 4,13

V6-V12-V18-V24-V30 m3. | 030 [ 030 5,20 0,47 5 2,34

V11-V21-v31 m3. | 030 | 030 4,21 0,38 3 1,14

V3-v13-V23-V33 m3. | 030 | 030 7,14 0,64 4 2,57

V5-V15-V25-V35 m3. | 030 [ 030 4,76 0,43 4 1,71

V717 m3. | 030 | 030 7,64 0,69 2 1,38

V27-v37 m3. | 030 | 030 5,29 0,48 2 0,95

V919 m3. | 030 | 030 4,10 0,37 2 0,74

V29-v39 m3. | 030 [ 030 6,45 0,58 2 1,16

19,13 19,13

E ESCALERAS

ler.Y3er. Tramo m3. | 2,25 | 1,00 0,12 0,27 6 1,62 1,62

2do. Tramo m3. | 165 | 1,05 0,12 0,21 3 0,62 0,62

2,24




F  COLUMNAS

F1 [Sobre PlantaBaja

c1 m3. | 0,25 | 030 2,95 0,22 1 0,22
€2-C3-C20-C21 0,25 | 0,25 2,95 0,18 4 0,74
€4-C8-C12-C16-C17-C18-C22-C23 0,30 | 0,30 2,95 0,27 8 2,12
€5-C6-C9-C13-C14 0,35 | 035 2,95 0,36 5 1,81
€7-C11-C15-C19 0,30 | 0,35 2,95 0,31 4 1,24
C10 0,40 0,40 2,95 0,47 1 0,47

6,60

F2 |Sobre Primer Piso
C1-C2-C3-C20-C21 m3. | 025 | 0,25 2,95 0,18 5 0,92
C4-C5-C6-C8-C12-C14-C16-C17-C18-C22-C23 0,30 | 0,30 2,95 0,27 11 2,92
C7C11-C19 0,30 | 035 2,95 0,31 3 0,93
€9-C10-C13 035 | 035 2,95 0,36 3 1,08
c1s 0,25 | 035 2,95 0,26 1 0,26

6,11

F3 [Sobre Segundo Piso
C1-C2-C3-C4-C8-C12-C16-C20-C21-C22 0,25 | 0,25 2,95 0,18 10 1,84
C5-C6-C9-C10-C13-C14-C17-C18-C23 0,30 | 0,30 2,95 0,27 9 2,39
€7-C11-C15-C19 0,25 | 035 2,95 0,26 4 1,03

5,27

F4 [Sobre Tercer Piso
C1-C2-C3-C4-C8-C12-C16-C20-C21-C22 0,25 | 0,25 2,95 0,18 10 1,84
C5-C6-C9-C10-C13-C14-C17-C18-C23 0,30 | 0,30 2,95 0,27 9 2,39
€7-C11-C15-C19 0,25 | 035 2,95 0,26 4 1,03

5,27

23,25
TRONCOS DE COLUMNAS

‘

C5-C9-C13-C14 m3. 0,40 0,40 0,54 0,09 4 0,35
C6-C10 m3. 0,45 0,45 0,54 0,11 2 0,22
C17-C18 m3. 0,35 0,35 0,54 0,07 2 0,13
C4-C7-C11-C19 m3. 0,40 0,35 0,54 0,08 4 0,30
C8-C12-C15-C16 m3. 0,35 0,35 0,64 0,08 4 0,31
C1-C22 m3. 0,30 0,35 0,54 0,06 2 0,11
C2-C21 m3. 0,30 0,30 0,64 0,06 2 0,12
C3 m3. 0,30 0,30 0,54 0,05 1 0,05
C20 m3. 0,30 0,30 0,64 0,06 1 0,06
C23 m3. 0,35 0,35 0,49 0,06 1 0,06
1,71 1,71
B5-B9-B13-B14 m3. 2,45 2,45 0,23 0,66 2,40 4 9,62
B6-B10 m3. 2,65 2,65 0,23 0,66 2,82 2 5,64
B17-B18 m3. 2,25 | 2,25 0,23 0,66 2,02 2 4,04
B4-B7-B11-B19 m3. 1,50 2,70 0,23 0,66 1,29 4 5,14
B8-B12-B15-B16 m3. 1,30 2,50 0,23 0,56 0,97 4 3,87
B1-822 m3. | 2,50 | 1,40 0,22 0,66 1,08 2 2,16
B2-B21 m3. 2,20 1,10 0,22 0,56 0,70 2 1,40
B3 m3. 1,35 1,35 0,22 0,66 0,51 1 0,51
B20 m3. 1,20 1,20 0,22 0,56 0,39 1 0,39
B23 m3. | 1,60 | 1,60 0,22 0,71 0,74 1 0,74
33,52 33,52
| TABIQUE
Tabigue Rampa m3. 13,45 9,10 0,20 24,48 1 24,48
Base del tabique m3. 13,45 0,75 0,24 0,40 4,04 1 4,04
Tabique Ascensor m3. 2,25 14,90 0,12 1,48 3 12,07
Losa de Fundacion de Ascensor m3. 4,50 2,25 0,30 1,22 1 3,04
43,62 43,62

VOLUMEN TOTAL DE HORMIGON m3. 582,65




10.1.3 ARMADURA

DESIGNACION DE LAS OBRAS

Ancho

Separacion

m

Area

ACERO EN METROS

6 mm

Malla

8mm

10mm 12mm

16mm 20mm

A1l |LosaPlanta Baja m m m2 Sub total
Kg/m?2
LO01 m? 17,41 17,41 3,03 52,75
L002 m? 7,38 3,98 29,4 3,03 89,00
L003 m? 7,39 3,98 29,4 3,03 89,12
L004 m? 4,95 6,89 34,1 3,03 103,34
L005 m? 7,38 6,89 50,8 3,03 154,07
LO06 m? 7,39 6,89 50,9 3,03 154,28
LO07 m? 4,95 4,51 22,3 3,03 67,64
LO08 m? 7,38 4,51 33,3 3,03 100,85
LO09 m? 7,39 4,51 33,3 3,03 100,99
L010 m? 4,95 7,39 36,6 3,03 110,84
L011 m? 7,38 5,04 37,2 3,03 112,70
1012 m? 7,39 5,04 37,2 3,03 112,85
L013 m? 4,95 3,85 19,1 3,03 57,74
L015 m? 7,39 6,20 45,8 3,03 138,83
Hotal 476,90 3,03 1445,01
A2 |Losas 1er,2do y 3er Piso Direccion X-X
L101-0102-0103 m. 4,28 10 0,32 705,8
m. 4,28 10 0,16 91,0
L104-0105.1106 m. 7,14 10 0,32 1173,2
m. 7,14 10 0,16 71,4
1107-L108-L109 m. 4,76 10 0,32 786,6
m. 4,76 10 0,16 104,1
1110-1111-1112 . 53 10 0,32 933,0
m. 5,3 10 0,16 49,7
1110 m. 2,34 10 0,32 79,9
m. 2,34 10 0,16 21,9
L113-L114-L115 (1Y 2 PISO) Ui 41 10 032 717,1
m. 4,1 10 0,16 64,1
L114-1115 (PB) m. 4,1 10 0,32 486,7
L115 m 2,35 10 0,32 62,7
1313 (3 PISO) m 41 10 0,32 140,0
m 4,1 10 0,16 64,1
SUB TOTAL m 14491,1
A3 [Losas 1ler,2do y3er Piso DireccionY-Y
L101-L104-L107-L110-L113 m. 5,2 10 0,32 1209,3
L102-0105-L108-L111 Ui 7,63 10 032 13498
m. 7,63 10 0,16 95,4
1114 m. 7,63 10 0,32 202,1
m. 7,64 10 0,32 1774,2
L103-L106-L109-L112-L115 m. 7,64 6 0,33 318,80
m. 7,64 10 0,16 95,5
SUB TOTAL 956,39 14178,74




A4 |Losas Azotea Direccion X-X
1101-1102-1103 m. 4,28 8 0,32 706,33
110411051106 m | 714 8 0,32 1173,86
m | 714 6 0,5 154,224
1107-1108-1109 m | 476 3 0,32 787,04
1110-1111-1112 Ui 53 8 0,32 933,46
m. 5,3 6 0,5 51,41
L110 m. 2,34 8 0,32 79,93
1113-1114-1115 m. 41 8 0,32 679,96
m. 4,1 6 0,5 50,02
L115 m 2,35 8 0,32 115,66
SUB TOTAL 255,654|  4476,24
A5 |Losas Azotea Direccién Y-Y
1101-.104-L107-L110-L113 m. 5,2 10 0,32 1210,14
1102-1105-1108-L111 m. | 7,63 10 0,32 1552,94
1114 m. | 763 10 0,32 200,29
1103-1106-1109-L112-L115 m. | 7,64 8 032 1777,26
m. | 764 8 0,5 210,86
SUB TOTAL 4951,49
TOTAL 1212,0] 9427,73| 28669,8
Kg/m 0,222 0,395 0,617 0,888 1,58 2,47
Kg de ACERO 269,07| 3723,95| 17689,3
B BARRERAS 6 mm 8mm 10mm 12mm 16mm 20mm
m 7,64 10 0,16 57,30
L102
m 0,7 6 0,16 33,43
m | 764 10 0,16 57,30
L103 -
m 0,7 6 0,16 33,43
m | 714 10 0,16 53,55
1104 :
m 0,7 6 0,16 31,24
m 7,64 10 0,16 57,30
L107
m 0,7 6 0,16 33,43
m 41 10 0,16 30,75
L113 .
m 0,7 6 0,16 17,94
SUB TOTAL 448,35 768,60
TOTAL 3 1345,05 2305,80
Kg/m 0,222 0,395 0,617 0,888 1,58 2,47
Kg de ACERO 298,60 1422,68
C VIGAS P.iguales 6 mm 8mm 10mm 12mm 20mm
C1 |1ro., 2do. y 3er. PISO Direccién y-y
VIGA3 2 9 m 3 Por unidad 171,52 47,65 26,6 74,15 23
Total 514,56 142,95 79,8 222,45 69
VIGA11 2 19 m 3 Por unidad 149 115 4,5 7 58 91
Total 447 345 13,5 21 174 273
P idad 126 43 67 65
VIGA 21 a 27 m 3 orunica
Total 378 129 201 195
VIGA 29 m 3 Por unidad 39 13,1 22 7
Total 117 39,3 66 21
Por unidad 163,5 56 21 43,5 77
VIGA31a 39 m 3 -
Total 490,5 168 63 130,5 231
SUB TOTAL 1947,06 824,25 76,5 498,3 843,45 342




C2 |1ro., 2do. y 3er. PISO Direccién X-X
P idad 87,1 1 5 7
VIGA2 2 4 or unida i 3 9
Total 261,3 93 15 237
Por unidad 168 41,5 21,1 120,1
VIGA6 a 10 orumes Z : :
Total 504 124,5 63,3 360,3
VIGA12 2 16 Por unidad 168 41,5 21,1 120,1
Total 504 124,5 63,3 360,3
Por unidad 168 41,5 21,1 120,1
VIGA 18 a 22 orunica
Total 504 124,5 63,3 360,3
VIGA 24 Por unidad 29,5 11 7 11,2
Total 88,5 33 21 33,6
Por unidad 1126 31 5 80
VIGA 26 a 28 oL
Total 337,8 93 15 240
Por unidad 94 315 5,1 114,5
VIGA 32 a 34 (rampa PB) o .
Total 94 31,5 5,1 114,5
) Por unidad 1206 42,5 8,6 78,5
VIGA 30 a 34 (1y 2 piso) orumee
Total 241,2 85 17,2 157
) Por unidad 70 26,1 8,5 38
VIGA 30 a 32 (3 piso) orunies : :
Total 70 26,1 8,5 38
SUB TOTAL 2604,8 735,1 20,1 251,6 1901
C3 |Azotea Direccién Y-Y
Por unidad 138 95,5 78,1
VIGA2 a4 orumes Z :
Total 138 95,5 78,1
Por unidad 163,5 56 8 76,5 51,6
VIGA1la 19 S : :
Total 163,5 56 8 76,5 51,6
Por unidad 163,5 123,5 91,5
VIGA21a 29 oremee : : :
Total 163,5 123,5 91,5
Por unidad 1635 112 91,1
VIGA31a 39 orumes
Total 163,5 112 91,1
SUB TOTAL 628,5 387 8 337,2 51,6
C4 |Azotea Direccion X-X
P, idad 87,1 31 68
VIGA2a 4 runiee
Total 87,1 31 68
P idad 127,5 41,5 90,1 20
VIGA6 a 10 oremee
Total 127,5 41,5 90,1 20
P, idad 127,5 41,5 90,1 20
VIGA12 a 16 orumes
Total 127,5 41,5 90,1 20
P, idad 127,5 41,5 90,1 20
VIGA 18 a 22 el
Total 127,5 41,5 90,1 20
VIGA 24 Por unidad 29,5 11 24,5
Total 29,5 11 24,5
P, idad 112,6 31 93,5
VIGA 26 a 28 orumes
Total 112,6 31 93,5
P, idad 115,5 41,5 68
VIGA 30 a 34 Crune
Total 115,5 41,5 68
SUB TOTAL 727,2 239 524,3 60
C5 |Vigacurva
VIGA1 Por unidad 139,74 16,44 2466 73,98
Total 558,96 65,76 98,64 295,92
SUB TOTAL 558,96 65,76 98,64 295,92
TOTAL 5907,56 2185,35 663,56 1677,16 2954,69 637,92
Kg/m 0,222 0,395 0,617 0,888 1,58 2,47
Kg de ACERO 1311,48 863,21 409,42 1489,32 4668,41 1575,66




D VIGAS DE FUNDACION

P.iguales 6 mm 8mm 10mm 12mm 16mm  20mm
VF2-VE8-VF14-VF20-VF32 S Por unidad 35,02 30,56 30,56
Total 175,1 152,8 152,8
VEA-VF22-VF34 3 Por unidad 35,02 30,56 30,56
Total 105,06 91,68 91,68
VF10-VF16-VF28 3 Por unidad 35,02 30,56 30,56
Total 105,06 91,68 91,68
P i 2 2 2
VF12-VF30 ) or unidad 3,83 0,8 0,8
Total 47,66 41,6 41,6
VE6-VF18-VF24 3 Por unidad 23,83 20,8 20,8
Total 71,49 62,4 62,4
VF11 1 Por unidad 19,39 16,92 16,92
Total 19,39 16,92 16,92
VE21-VF31 ) Por unidad 19,39 16,92 16,92
Total 38,78 33,84 33,84
VF3-VF13-VF23-VF33 4 Por unidad 32,72 28,56 28,56
Total 130,88 114,24 114,24
VE5-VF15-VF25-VE35 4 Por unidad 21,82 19,04 19,04
Total 87,28 76,16 76,16
VE7-VF17 2 Por unidad 35,02 30,56 30,56
Total 70,04 61,12 61,12
P i 24,2 21,1 21,1
VF27-VF37 ) or unidad 4,25 ,16 ,16
Total 48,5 42,32 42,32
VF9-VF19 ) Por unidad 18,79 16,4 16,4
Total 37,58 32,8 32,8
VE29 1 Por unidad 29,24 25,52 25,52
Total 29,24 25,52 25,52
VF39 1 Por unidad 29,24 25,52 25,52
Total 29,24 25,52 25,52
TOTAL 995,3 868,6 672,08 196,52
Kg/m 0,222 0,395 0,617 0,888 1,58 2,47
Kg de ACERO 220,96 343,10 596,81 310,50
E ESCALERAS P.iguales 6 mm 8mm 10mm 12mm 16mm  20mm
lery3erTramo 6 Por unidad 16,8 50,8
Total 100,80 304,80
2doTramo 3 Por unidad 11,44 37,06
Total 34,32 111,18
SUB TOTAL 135,12 415,98
TOTAL 135,12 415,98
Kg/m 0,222 0,395 0,617 0,888 1,58 2,47
Kg de ACERO 30,00 164,31
F COLUMNAS P.iguales 6 mm 8mm 10mm 12mm 16mm  20mm
F1 [Sobre Plantabajay Primer Piso
i 2. 25,2 25,2
C1-C2-C3-C20-C21 5 Por unidad 8,08 5, 5,
Total 140,42 126 126
P idad 39,68 25,2 25,2
C4-C5-C6-C7-C9-C11-C13-C14-C15 1 e . : :
Total 436,53 277,2 277,2
C8-C16-C17-C23 4 Por unidad 42,74 50,4
Total 170,95 201,6
c10 1 Por unidad 42,74 50,4
Total 42,74 50,4
P i 25,2 25,2
C12-C22 ) or unidad 36,63 5, 5,
Total 73,26 50,4 50,4
SUB TOTAL 821,16 176,40 604,80 327,60




F2

Sobre segundo Piso

P idad 15,3 13,6 13,6
€1-C2-€3-C20-C21 5 orunica
Total 76,32 68 68
P idad 18,32 13,6 13,6
C4-C7-C11-C13-C15-C19 6 orumes : : :
Total 109,89 81,6 81,6
C5-C6-C8-C9-C10-C14-C16-C17- 10 Por unidad 18,32 27,2
C18-C23 Total 183,16 272
C12-C22 ) Por unidad 15,26 13,6 13,6
Total 30,53 27,2 27,2
SUB TOTAL 399,89 95,20 421,60 108,80
F3 [Sobre Tercer Piso
P idad 15,3 12 12
€1-C2-C3-C20-C21-C22 6 orumes
Total 91,58 72 72
ca-c12 2 Por unidad 15,30 12 12
Total 30,60 24
C5-C6-C8-C9-C10-C13-C14-C16- 1 Por unidad 18,32 24
C17-C18-C23 Total 201,47 264
P idad 18,32 12 12
€7-C11-C15-C19 a oranee :
Total 73,28 48 48
SUB TOTAL 396,93 96,00 384,00 48,00
TOTAL 1617,99 367,60 1410,40 484,40
Kg/m 0,222 0,395 0,617 0,888 1,58 2,47
Kg de ACERO 359,19 226,81 1252,44 765,35
G TRONCO DE COLUMNAS P.iguales 6mm Smm 10mm 12mm
c1.c22 ) Por unidad 9,1 8 8
Total 18,2 16 16
201 ) Por unidad 8,4 16
Total 16,8 32
CA-CT-C11-C19 4 Por unidad 10,5 8 8
Total 42 32 32
C8-C12-C15-C16 4 Por unidad 9,8 8 8
Total 39,2 32 32
e 1 Total 8,4 16
€20 1 Total 8,4 16
€23 1 Total 9,8 16
C5-Co-C13-Cla 4 Por unidad 11,2 16
Total 44,8 64
C6-c10 2 Por unidad 12,6 16
Total 25,2 32
c17-c18 ) Por unidad 9,8 8 8
Total 19,6 16 16
SUB TOTAL 232,4 16 160 192
TOTAL 232,4 16 160 192
Kg/m 0,222 0,395 0,617 0,888 1,58 2,47
Kg de ACERO 51,59 9,872 142,08 303,36




H BASES DE FUNDACION P.iguales 6 mm 8mm 10mm 12mm 16mm  20mm
81.822 ) Por unidad 58,5
Total 117,0
B2-B21 2 Por unidad 33,5
Total 67,0
B4-B7-811-B19 4 Por unidad 78,0
Total 312,0
B8-B12-815-B16 4 Por unidad 28,5 21,6
Total 114 86,4
B3 1 Total 27,9
B20 1 Total 19,6
B23 1 Total 46,8
B5-B9-B13-B14 4 Por unidad 78
Total 312
B6-B10 ) Por unidad 106,4
Total 212,8
B17-B18 2 Por unidad 73,5
Total 147
TOTAL 1376,1 86,4
Kg/m 0,222 0,395 0,617 0,888 1,58 2,47
Kg de ACERO 1221,98 136,51
| TABIQUE 6 mm 8mm 10mm 12mm 16mm  20mm
Armadura horizontal RAMPA 9,1 13,61 2064,18
Armadura vertical RAMPA 13,45 9,1 2039,92
Base del tabique RAMPA 68,75 103,76
Tabique Ascensor A2 Vertical 15,2 2,25 1282,50
Tabique ascensor A2 Horizontal 2,25 15,2 1005,75
Losa Fundacién de Ascensor 106,00 180,00
TOTAL 3244,68 1282,50 2219,92 103,76
Kg/m 0,222 0,395 0,617 0,888 1,58 2,470
Kg de ACERO 1281,65 791,30 1971,29 163,94




RESUMEN DE ARMADURA

Designacion U. |Didm.(mm)| Cantidad Cant. Barras
m 12 1376,1 115
Bases
m 16 86,4 8
m 6 232,4 20
m 10 16,0 2
Tronco de columnas
m 12 160,0 14
m 16 192,0 16
m 6 995,3 83
m 8 868,6 73
Vigas de fundacién
m 12 672,1 57
m 16 196,5 17
m 6 1618,0 135
m 10 367,6 31
Columnas
m 12 1410,4 118
m 16 484,4 41
m 6 5907,6 493
m 8 2185,4 183
. m 10 663,6 56
Vigas
m 12 1677,2 140
m 16 2954,7 247
m 20 637,9 54
m 6 1212,0 102
Losas m 8 9427,7 786
m 10 28669,8 2390
Contrapiso m2 15x 15 476,9 34
Escaleras m 6 1351 12
m 8 416,0 35
m 8 3244,7 271
. m 10 1282,5 107
Tabique
m 12 2219,9 185
m 16 103,8 9
. m 6 1345,1 113
Barrera perimetral
m 10 2305,8 193




10.2 ANALISIS DE PRECIOS

ITEM N°1-MOVIMIENTO DE SUELO M3
1.1 | Excavacion Bases
A) MATERIALES
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
Total Materiales $ 0,00
B) MANO DE OBRA
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Oficial h. 1,000 201,056 $201,06
2 |Ayudante h. 4,000 170,182 $680,73
Total Mano de Obra $881,78
C) EQUIPOS
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
$/h.
Total Equipos $0,00
COSTO-COSTO $881,78
1.2 |Excavacion zanjas para vigas de fundacién
A) MATERIALES
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
Total Materiales $ 0,00
B) MANO DE OBRA
N2 Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Oficial h. 1,000 201,06 $201,06
2 |Ayudante h. 4,000 170,18 $680,73
Total Mano de Obra $881,78
C) EQUIPOS
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
$/h.
Total Equipos $0,00

COSTO-COSTO

$881,78




ITEM N° 2 - ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO M3
2.1 |Bases
A) MATERIALES
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 [Hormigdn H-30 m3 1 S 2.350,00 $2.350,00
2 |Hierro + 7% desperdicio Kg 50,71 S 26,60 | $1.348,94
3 |Alambre negro N29 Kg 0,3 S 24,13 $7,24
Total Materiales $3.706,18
B) MANO DE OBRA
N2 Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 [Oficial armador h. 2,70 S 235,95 $ 637,06
2 |[Oficial h. 2,65 S 201,06 $532,80
3 |Ayudante h. 9,13 S 170,18 $1.553,76
Total Mano de Obra $2.723,62
C) EQUIPOS
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Vibrador aguja S/h 0,083 $24,96 $2,07
2 |Bombeo Hormigén S/m3 1,000 $95,00 $95,00
Total Equipos $97,07
COSTO - COSTO $6.526,87




2.2 | Troncos de columnas
A) MATERIALES
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 [Hormigdn H-30 m3 1 S 2.350,00 $2.350,00
2 |Hierro + 7% desperdicio Kg 144,16 S 26,60 | $3.834,67
3 |Fendlico 25mm m2 2,5 S 211,64 $529,10
4 |Desencofrante m?2 2,5 S 5,85 $ 14,63
5 |Tirantes 3x3" ml 6 S 199,02 | $1.194,12
6 |Clavos 2" kg 1,5 S 20,85 $31,28
7 |Alambre negro N29 Kg 1 S 24,13 $24,13
Total Materiales $7.977,92
B) MANO DE OBRA
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 [Oficial armador h. 6,75 S 235,95 [ $1.592,65
2 |[Oficial h. 15,65 S 201,06 $3.146,52
3 |Ayudante h. 24,18 S 170,18 $4.115,00
Total Mano de Obra $8.854,17
C) EQUIPOS
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Vibrador aguja S/h 0,083 $24,96 $2,07
2 |Bombeo Hormigén S/m3 1,000 $95,00 $95,00
Total Equipos $97,07

COSTO - COSTO

$16.929,16




2.3 |Vigas de fundacién
A) MATERIALES
N2 Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Hormigén H-25 m3 1 S 2.180,00 [ $2.180,00
2 |Hierro + 7% desperdicio Kg 82,32 S 26,60 | $2.189,59
3 [Fendlico 25mm m2 6,67 S 211,64 $1.411,64
4 |Desencofrante m2 6,67 S 5,85 $39,02
5 |Clavos 2" kg 0,4 S 20,85 $8,34
6 |Alambre negro N29 Kg 1 S 24,13 $24,13
Total Materiales $5.852,72
B) MANO DE OBRA
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Oficial armador h. 6,75 S 235,95 | $1.592,65
2 [Oficial h. 7,32 S 201,06 $1.471,73
3 |Ayudante h. 15,85 S 170,18 $2.697,39
Total Mano de Obra $5.761,76
C) EQUIPOS
N2 Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Vibrador aguja S/h 0,083 $24,96 $2,07
2 |Bombeo Hormigén S/m3 1,000 $95,00 $95,00
Total Equipos $97,07

COSTO - COSTO

$11.711,56




2.4 |Columnas
A) MATERIALES
N2 Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Hormigdn H-30 m3 1 S 2.350,00 [ $2.350,00
2 |Hierro + 7% desperdicio Kg 117,26 S 26,60 $3.119,14
3 |Fendlico 25 mm m2 11,5 S 211,64 $2.433,86
4 |Desencofrante m2 11,5 S 5,85 $67,28
5 |Tirantes 3x3" ml 10 S 199,02 | $1.990,20
6 |Clavos 2" kg 2 S 20,85 $41,70
7 |Alambre negro N29 Kg 1 S 24,13 $24,13
Total Materiales $10.026,30
B) MANO DE OBRA
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Oficial armador h. 6,75 S 235,95 | $1.592,65
2 |Oficial h. 15,65 S 201,06 $3.146,52
3 |Ayudante h. 24,18 S 170,18 $4.115,00
Total Mano de Obra $8.854,17
C) EQUIPOS
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Vibrador aguja S/h 0,083 $24,96 $2,07
2 |Bombeo Hormigén S$/m3 1,000 $95,00 $95,00
Total Equipos $97,07

COSTO - COSTO

$18.977,55




2.5 Vigas
A) MATERIALES
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Hormigén H-25 m3 1 S 2.180,00 [ $2.180,00
2 |Hierro + 7% desperdicio Kg 104,85 S 26,60 | $2.788,91
3 |Puntales metilicos m2 7,5 S 432,00 | $3.240,00
4 |Fendlico 25mm m?2 7,5 S 211,64 | $1.587,30
5 |Desencofrante m2 7,5 S 5,85 $43,88
6 |Clavos 2" kg 2 S 20,85 $41,70
7 |Alambre negro N29 Kg 1 S 24,13 $24,13
Total Materiales $9.905,91
B) MANO DE OBRA
Ne Designacion Unidad Cantidad Precio Unit. Total
1 [Oficial armador h. 6,75 S 235,95 | $1.592,65
2 |Oficial h. 7,35 S 201,06 $1.477,76
3 |Ayudante h. 12,77 S 170,18 $2.173,23
Total Mano de Obra $5.243,63
C) EQUIPOS
N2 Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Vibrador aguja S/h 0,083 $24,96 $2,07
2 |Bombeo Hormigdn $/m3 1,000 $95,00 $95,00
Total Equipos $97,07

COSTO - COSTO

$ 15.246,62




2.6 |Contrapiso
A) MATERIALES
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Hormigdn H-25 m3 1 S 2.180,00 | $2.180,00
2 |Malla electrosoldada Q188, @6 15x15cm m2 35,87 S 101,57 | $3.642,95
3 |Alambre negro N29 Kg 1 S 24,13 $24,13
Total Materiales $5.847,08
B) MANO DE OBRA
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 [Oficial h. 2,83 201,06 $568,99
2 |Ayudante h. 4,61 170,18 $784,54
Total Mano de Obra $1.353,53
C) EQUIPOS
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 [Vibrador aguja S/h 0,083 $24,96 $2,07
2 |Bombeo Hormigén S/m3 1,000 $ 95,00 $ 95,00
3 |Vibroapisonador Wacker S/h 0,083 $24,47 $2,03
4 |Allanadora Helicoptero S/h 0,166 $ 25,57 $4,24
Total Equipos $103,35

COSTO - COSTO

$7.303,95




Losas - Espesor 15cm

A) MATERIALES
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Hormigdn H-25 m3 1 S 2.180,00 | $2.180,00
2 |Hierro + 7% desperdicio Kg 85,60 S 26,60 | $2.276,96
3 |Puntales metilicos m2 6,7 S 432,00 | $2.894,40
4 [Fendlico 25 mm m2 6,7 S 211,64 $1.417,99
5 |Desencofrante m2 6,7 S 5,85 $39,20
6 |[Membrana antisol m2 6,7 S 3,10 $20,77
7 |Clavos 2" kg 2 S 20,85 $41,70
8 |Alambre negro N29 Kg 1 S 24,13 $24,13
Total Materiales $8.895,14
B) MANO DE OBRA
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Oficial armador h. 3,00 S 235,95 $707,84
2 |Oficial h. 3,15 S 201,06 $633,33
3 |Ayudante h. 11,26 S 170,18 $1.916,25
Total Mano de Obra $3.257,42
C) EQUIPOS
N2 Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Vibrador aguja S/h 0,083 $24,96 $2,07
2 |Bombeo Hormigon S/m3 1,000 $95,00 $95,00
3 |Allanadora Helicoptero S/h 0,166 $ 25,57 $4,24
Total Equipos $101,32

COSTO - COSTO

$12.253,88




Losas - Espesor 10cm

A) MATERIALES
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Hormigdn H-25 m3 1 S 2.180,00 | $2.180,00
2 |Hierro + 7% desperdicio Kg 80,06 S 26,60 | $2.129,60
3 |Puntales metilicos m2 8,33 S 432,00 | $3.600,00
4 [Fendlico 25 mm m2 8,33 S 211,64 $1.763,67
5 |Desencofrante m2 8,33 S 5,85 $48,75
6 |[Membrana antisol m2 8,33 S 3,10 $25,83
7 |Clavos 2" kg 2 S 20,85 $41,70
8 |Alambre negro N29 Kg 1 S 24,13 $24,13
Total Materiales $9.813,68
B) MANO DE OBRA
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Oficial armador h. 3,00 S 235,95 $707,84
2 |Oficial h. 3,15 S 201,06 $633,33
3 |Ayudante h. 11,26 S 170,18 $1.916,25
Total Mano de Obra $3.257,42
C) EQUIPOS
N2 Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Vibrador aguja S/h 0,083 $24,96 $2,07
2 |Bombeo Hormigon S/m3 1,000 $95,00 $95,00
3 |Allanadora Helicoptero S/h 0,166 $ 25,57 $4,24
Total Equipos $101,32

COSTO - COSTO

$13.172,41




2.9 |Escaleras
A) MATERIALES
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Hormigdn H-25 m3 1 S 2.180,00 | $2.180,00
2 |Hierro + 7% desperdicio Kg 92,66 S 26,60 | $2.464,86
3 |Puntales metélicos m?2 6,7 S 432,00 | $2.894,40
4 |Fendlico 25 mm m?2 8,6 S 211,64 | $1.820,10
5 |Desencofrante m2 8,6 S 5,85 $50,31
6 |Clavos 2" kg 2 S 20,85 $41,70
7 |Alambre negro N29 Kg 1 S 24,13 $24,13
8 |Membrana antisol m2 5 S 3,10 $ 15,50
Total Materiales $9.491,01
B) MANO DE OBRA
N2 Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 [Oficial armador h. 3,50 S 235,95 $ 825,82
2 [Oficial h. 7,15 S 201,06 $1.437,55
3 |Ayudante h. 12,43 S 170,18 $2.115,36
Total Mano de Obra $4.378,73
C) EQUIPOS
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Vibrador aguja S/h 0,083 $24,96 $2,07
2 |Bombeo Hormigén S/m3 1,000 $95,00 $95,00
Total Equipos $97,07

COSTO - COSTO

$13.966,81




2.10| Tabiques
A) MATERIALES
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Hormigdn H-25 m3 1 S 2.108,00 $2.108,00
2 |Hierro + 7% desperdicio m2 103,23 S 26,60 $2.745,80
3 |Encofrado metélicos m2 51,61 S 297,00 | $15.328,98
4 |Desencofrante m?2 51,61 S 5,85 $301,93
5 |Alambre negro N29 Kg 1 $24,13 $24,13
Total Materiales $20.508,85
B) MANO DE OBRA
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 [Oficial h. 4,68 201,06 $940,94
2 |Ayudante h. 7,13 170,18 $1.213,40
Total Mano de Obra $2.154,34
C) EQUIPOS
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 [Vibrador aguja S/h 0,083 $24,96 $2,07
2 |Bomba de Hormigén S/m3 1,000 $ 95,00 $ 95,00
Total Equipos $97,07

COSTO - COSTO

$22.760,26




2.11|Barreras
A) MATERIALES
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Hormigdn H-25 m3 1 S 2.180,00 | $2.180,00
2 |Hierro + 7% desperdicio Kg 50,38 S 26,60 | $1.339,98
3 |Fendlico 25 mm m2 13,33 S 211,64 | $2.821,16
4 |Desencofrante m2 13,33 S 5,85 $77,98
5 |Clavos 2" kg 2 S 20,85 $41,70
6 |Alambre negro N29 Kg 1 S 24,13 $24,13
Total Materiales $6.484,95
B) MANO DE OBRA
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 [Oficial h. 4,68 201,06 $940,94
2 |Ayudante h. 7,13 170,18 $1.213,40
Total Mano de Obra $2.154,34
C) EQUIPOS
Ne Designacion Unidad Cantidad | Precio Unit. Total
1 |Vibrador aguja S/h 0,083 $24,96 $2,07
2 |Bomba de Hormigdn S/m3 1,000 $95,00 $95,00
Total Equipos $97,07

COSTO - COSTO

$8.736,36




10.3 PRESUPUESTO

PRESUPUESTO
EDIFICIO DE ESTACIONAMIENTO

ITEM DESIGNACION UN [ CANTIDAD U:E’EACIIQIOO IMPORTE PARCIAL TOTALES PORITEM
1 MOVIMIENTO DE SUELO

1.1 |Excavacién para bases M3 190,17 $ 881,78 $ 167.689,56

L2 ;ﬁfﬂ?ﬁg:\on zanjas para vigas de M2 22,32 $ 881,78 $19.677,53 $187.367.10
2 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

2.1 |Bases M3 33,52 $ 6.546,75 $219.429,40

2.2 [Troncos de columnas M3 1,71 $17.319,43 $ 29.571,63

2.3 |Vigas de Fundacién M3 19,13 $11.711,56 $ 223.994,03

2.4 [Columnas M3 23,25 $19.046,44 $ 442.753,65

2.5 [Vigas M3 105,29 $ 15.246,62 $ 1.605.385,06

2.6 |Contrapiso M3 43,11 $ 7.303,95 $ 314.859,87 $ 7.586.330,13
2.7 [Losas - Espesor 15 cm M3 223,70 $12.253,88 $2.741.155,76

2.8 [Losas - Espesor 10 cm VK 50,53 $13.172,41 $ 665.618,32

2.9 |Escaleras M3 2,24 $13.966,81 $31.337,33

2.10 | Tabiques M3 43,62| $22.760,26 $992.813,77

2.11 |Barreras M3 36,56 $8.736,36 $319.411,32

TOTAL DE OBRA

$7.773.697,23

SON: SIETE MILLONES SETECIENTOS SETENTA Y TRES MIL SEISCIENTOS NUVENTA Y SIETE PESOS CON 23/100




SOFTWARE

Se realizé la modelacién del edificio en software muy utilizado en el ambito profesional

con el fin de encontrar semejanzas y diferencias con respecto al método analitico
utilizado.

11.1 RESUMEN DE DATOS — METODO ANALITICO

. .. Volumen de H?2| Cantidad de Acero| Cuantia Incidencia
Designacion 3 3
m Kg kg/m %

Losas 317,34 23127,30 72,88 54,5%
Barreras 36,56 1721,28 47,08 6,3%
Vigas 105,29 10317,50 97,99 18,1%
Vigas de fundacion 19,13 1471,36 76,93 3,3%
Escaleras 2,24 194,31 86,60 0,4%
Columnas 23,25 2603,79 112,01 4,0%
Tronco de col. 1,71 253,45 148,44 0,3%
Bases 33,52 1611,94 48,09 5,8%
Tabique 43,62 4208,17 96,47 7,5%
Total 582,65 5.1 R 03090

Incidencia
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Edificio de cocheras.: SAN LUIS CENTRO
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11.2 SOFTWARE — MODELACION

El programa dimensiona los elementos estructurales cumpliendo con el Reglamento
Argentino de Estructuras de Hormigon, CIRSOC 201-05.

LI T Ty i
e bbb gl T

Realizado por: BOSANO, Ignacio y COLICELLI, Alexis



Resultados

11.3 COMPARACION

En el siguiente grafico observamos las cuantias de acero (kg de acero por metro cubicos

de hormigon).

Observaciones:

Cuantias (kg/m?3)

Vigas

Escaleras Columnas Bases

. .. Volumen de H2| Cantidad de Acero| Cuantia Incidencia
Designacion 3 3
m Kg kg/m %
Losas 351,89 21570,00 61,30 52,3%
Vigas 133,54 9197,00 68,87 19,9%
Escaleras 3,12 256,00 82,05 0,5%
Columnas 24,96 3780,00 151,44 3,7%
Bases 159,00 13612,00 85,61 23,6%
Total 672,51 ssa500. N 32090

M Analitico

M Software

- Laslosas, vigas y los tramos de escaleras son practicamente semejantes;

- Encambio, en las columnas y las bases notamos una marcada diferencia. Esto
nos indica que el software es ampliamente conservador en estos elementos,
por otro lado genera un costo de obra mayor.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y MITIGACION.

12.1 INTRODUCCION

De las multiples actividades humanas se derivan diversos efectos sobre el ambiente, sus
ecosistemas, componentes y las relaciones entre ellos:

- Ocupacion del suelo

- Generacion de residuos sdlidos, liquidos y gaseosos

- Ruidos

- Modificacién del paisaje

- Introduccion de nuevos riesgos

- Modificacién en la calidad de vida de las poblaciones cercanas, etc.

Se afecta el suelo, el aire, el agua, la flora, fauna, paisaje, la interaccién entre estos
componentes. En muchas ocasiones no se conocen de antemano las alteraciones que se
produciran, y en otras, directamente se desconoce la existencia de estas relaciones, por
lo tanto se debe actuar preventiva y precautoriamente.

En este sentido, la Evaluacion de Impacto Ambiental (E.l.A.) permite actuar concretando
en la practica el “Principio de Prevencidon” consagrado por la Ley General del Ambiente
(LGA), el cual implica actuar sobre posibles efectos negativos conocidos, tomando las
medidas necesarias para impedir que los mismos se produzcan, o para minimizar o
controlar las consecuencias de su produccion.

De acuerdo a ello, la E.lLA. es una herramienta de politica ambiental que permite al
Estado conocer, valorar y prevenir los impactos que originara una obra o actividad en el
caso en que sea ejecutada.

Implica la posibilidad de actuar de modo previo a la produccion de los impactos, bajo un
enfoque preventivo, obligando a considerar la cuestion ambiental como un criterio a
tener en cuenta en los procesos de toma de decisiones.

La E.I.A. se aplica a actividades y proyectos de desarrollo que sean emprendidos por el
sector publico o privado. Incluye andlisis de alternativas y debe definir medidas de
mitigacidn, que busquen la minimizacién o eliminacion de las consecuencias adversas, y
la optimizacidn o potenciacidn de las positivas.

12.1.1 Caracteristicas del proceso de E.LA.

- Enfasis Preventivo: identificacion de los elementos de riesgos.

- Ponderacién: valoracion de los impactos.

- Integracién: participacion de variadas disciplinas, incorporacidon de las
consecuencias ambientales, econdmicas y sociales.



- Participacion: realizacion de audiencias publicas, encuestas, intervencion de los
afectados por la decisién final.

- Contexto de Derecho Publico: su realizacion se impone con caracter a la
adopcidén de determinadas resoluciones contempladas por la ley.

12.1.2 Pasos de Procedimiento.

En general, y aunque pueden presentarse variaciones segun la legislacion, el
procedimiento para la autorizacién de una obra o actividad abarca las siguientes
instancias:

- Declaracién Jurada de afectacidén o no al medio ambiente.

- Presentacién de Estudio de Impacto Ambiental por parte del interesado.
- Evaluacién de dicho estudio por parte de las autoridades.

- Audiencia Publica.

- Declaracién de Impacto Ambiental (D.l.A.), en esta instancia se aprueba,
condiciona o rechaza el proyecto.

La E.I.LA. presenta los siguientes aspectos:
a) Positivos:
- Herramienta preventiva por excelencia

- Presupone la correcta informacién (temprana, efectiva y clara) de los eventuales
afectados.

- Permite la confrontacion y discusion de ideas y alternativas.
- evita la paralizacion de proyectos que eran inviables desde su inicio.
b) Negativos:
- Costos.
- Retraso.
- Burocracia / Desnaturalizacion.
12.2 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS MAS RELEVANTES SOBRE EL MEDIO
RECEPTOR.
Los principales impactos identificados se refieren a los siguientes factores:

- Suelo: la construccién en si como los procesos que se desarrollaran en torno a
ella afectaran tanto la estructura como la calidad del suelo. La variacién en la estructura
es consecuencia del movimiento de maquinaria pesada, y la alteracién de la calidad se
debe, por ejemplo de derrames de materiales contaminantes como aceites,
detergentes, etc.



- Recursos Hidricos: la calidad del agua superficial puede ser alterada por
derrames de combustibles o detergentes provenientes del lavado de las maquinas.

- Calidad del aire y ruido: derivado de las maquinas y otros procesos que afectan
tanto al personal que se encuentra cargo de ellas como a los habitantes de las
propiedades linderas.

- Salud: el deterioro de la calidad del aire y el ruido puede afectar al personal que
trabaja en la obra y los habitantes del entorno.

12.2.1 Descripcidn de las Medidas de Mitigacién.
a) Maquinaria y Equipos.

La maquinaria debera estar en buen estado mecanico y de carburacién, de tal manera
gue se queme el minimo necesario de combustible reduciendo asi las emisiones a la
atmosfera. Por otro lado también deben encontrarse en éptimas condiciones los
silenciadores de cada motor para evitar el exceso de ruidos. Simultdneamente se debera
tomar las precauciones necesarias para evitar los derrames de combustibles o
lubricantes que puedan afectar los suelos o cursos de agua. De la misma manera, la
provision de combustible y mantenimiento de los equipos serd de manera tal que no se
contamine ninguno de estos elementos.

b) Ruidos y Vibraciones.

Las vibraciones y ruidos de los equipos y maquinaria pesada y la contaminacién sonora
por el ruido que generan durante su operacién, pueden producir molestias y/o dafios a
los operarios y vecinos cercanos a la obra, como por ejemplo la compactacion del suelo
con los vibrocompactadores manuales. Por lo tanto se deberd minimizar al maximo la
generaciéon de ruidos y vibraciones de estos equipos, controlando los motores y el
estado de los silenciadores.

Para lograr una maxima mitigacién de las emisiones producidas por las maquinas
cargadoras, camiones de transporte de suelo, camiones mezcladores de hormigdn, etc.,
deberdn planearse adecuadamente las tareas de acuerdo al cronograma de la obra.

Concretamente deberia evitarse el funcionamiento de las maquinas que producen altos
niveles de ruido simultdneamente con la carga y transporte de los camiones, debiéndose
alternar dichas tareas.

No podran circular mas de tres camiones a la vez para el transporte de suelos de
excavacion.

c) Material Particulado y/o Polvo.

Se deberdn organizar las excavaciones y movimientos de suelo de modo de minimizar la
voladura de polvo. Una opcién serd disminuir a lo minimamente necesario estas tareas.



12.3 ANALISIS CUALITATIVO DE ACTIVIDADES.

12.3.1 Metodologia de Analisis.

A continuacién se listan las Actividades de principal afectacién, los Aspectos
Ambientales mas relevantes de cada una de ellas sobre los distintos Componentes
Ambientales. Luego se confecciona la Matriz de Afectacion.

Actividades de principal afectacién:
- Actividad 1: Demolicion
- Actividad 2: Excavacidn
- Actividad 3: Estructura de Hormigén Armado

Caben las siguientes aclaraciones: la “Demolicidn” se refiere puntualmente al retiro del
pavimento existente en el lugar; La “Excavacion” incluye precisamente aquellas tareas
necesarias para la implantacion de la fundaciéon del nuevo edificio; Y por ultimo, la
“Estructura de Hormigdn Armado” hace referencia a la etapa de construccidn de bases,
columnas, tabiques, losas y vigas, incluyendo todas las tareas previas al llenado de estas
estructuras.

Aspectos Ambientales:

- Emision de material particulado
- Emision de Gases

- Ruidos, olores

- Residuos

- Transporte

Componentes Ambientales:

- Suelo
- Transito
- Aire

- Entorno Urbano



12.3.2 Matriz de Afectacion

Actividad 1
Componentes Ambientales
Accidn Aspecto Ambiental p -
Suelo | Transito | Aire | Entorno Urbano
Emisién de material particulado - - Afecta Afecta
Emision de Gases - - Afecta Afecta
Demolicion | Ruidos - Afecta - Afecta
Residuos Afecta - - Afecta
Transporte Afecta | Afecta |Afecta Afecta
Actividad 2
Componentes Ambientales
Accion Aspecto Ambiental p -
Suelo | Transito | Aire Entorno Urbano
Emision de material particulado - - Afecta Afecta
Emision de Gases - - Afecta Afecta
Excavacion | Ruidos - - - Afecta
Residuos Afecta - Afecta Afecta
Transporte Afecta| Afecta |Afecta Afecta
Actividad 3
Componentes Ambientales
Accion Aspecto Ambiental p -
Suelo | Transito | Aire | Entorno Urbano
Emision de material particulado - - Afecta Afecta
S Emision de Gases - - Afecta Afecta
structura )
He A2 Ruidos - - - Afecta
Residuos Afecta - Afecta Afecta
Transporte Afecta | Afecta |Afecta Afecta

12.3.3 Matriz de Importancia.

A continuacién se establece el criterio de valoracién de la incidencia de cada Aspecto
Ambiental sobre los Componentes:




1 Escasa
2 Minima
Intensidad
Extension 3 Moderada
Persistencia A Intensa
5 Muy Intensa
0 Muy Rapida
1 Rapida
Reversibilidad 2 Moderada
Recuperabilidad
3 Dificultosa
4 Nula

Se le puede asignar la importancia (I) a cada impacto ambiental posible de la ejecucién
de un Proyecto en todas y cada una de sus etapas mediante la siguiente ecuacién,
denominada, Ecuacion de Importancia:

I = 0,4.Intensidad + 0,3 . Extension + 0,1. Persistecia + 0,1 . Reversivilidad

+ 0,1.Recuperabilidad

Explicacién de estos conceptos:

Intensidad: Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el
factor, en el dmbito especifico en el que actua.

Extensidn: Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el
entorno del Proyecto dividido el porcentaje del area, respecto al entorno, en que
se manifiesta el efecto.

Persistencia: Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicién
y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas
a la accion por medios naturales o mediante la introduccion de medidas
correctoras.

Reversibilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado
por el Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accidn, por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar
sobre el medio.

Recuperabilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del Proyecto, es decir la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la
intervencion humana (introduccion de medidas correctoras).




Actividad 1: DEMOLICION

Aspecto Ambiental: Emision de material particulado

Criterio de Componentes Ambientales
Valoracion Suelo | Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 0 0 5 5
Extension 0 0 3 4
Persistencia 0 0 3 2
Reversibilidad 0 0 3 2
Recuperabilidad 0 0 2 1
IMPORTANCIA 0 0 3,7 3,7
Actividad 1: DEMOLICION
Aspecto Ambiental: Emision de Gases
Criterio de Componentes Ambientales
Valoracion Suelo | Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 0 0 5 5
Extension 0 0 2 3
Persistencia 0 0 3 5
Reversibilidad 0 0 3 4
Recuperabilidad 0 0 3 4
IMPORTANCIA 0 0 3,5 4,2
Actividad 1: DEMOLICION
Aspecto Ambiental: Ruidos
Criterio de Componentes Ambientales
Valoracion Suelo | Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 0 2 0 4
Extension 0 2 0 3
Persistencia 0 1 0 3
Reversibilidad 0 1 0 1
Recuperabilidad 0 1 0 1
IMPORTANCIA 0 1,7 0 3




Actividad 1: DEMOLICION

Aspecto Ambiental: Residuos

Criterio de Componentes Ambientales

Valoracion Suelo | Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 3 0 0 2
Extensidon 3 0 0 2
Persistencia 4 0 0 2
Reversibilidad 4 0 0 1
Recuperabilidad 3 0 0 1
IMPORTANCIA 3,2 0 0 1,8

Actividad 1: DEMOLICION

Aspecto Ambiental: Transporte

Criterio de Componentes Ambientales

Valoracién Suelo | Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 2 4 4 5
Extension 2 3 3 4
Persistencia 3 3 3 3
Reversibilidad 3 1 1 2
Recuperabilidad 3 1 1 2
IMPORTANCIA 2,3 3 3 3,9
PROMEDIOS 1,10 0,94 2,04 3,32

Actividad 2: EXCAVACION
Aspecto Ambiental: Emisidon de material particulado

Criterio de Componentes Ambientales

Valoracién Suelo | Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 0 0 4 3
Extension 0 0 2 2
Persistencia 0 0 3 3
Reversibilidad 0 0 2 2
Recuperabilidad 0 0 2 2
IMPORTANCIA 0 0 2,9 2,5




Actividad 2: EXCAVACION

Aspecto Ambiental: Emision de Gases

Criterio de Componentes Ambientales
Valoracion Suelo | Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 0 0 2 2
Extensidon 0 0 2 2
Persistencia 0 0 1 1
Reversibilidad 0 0 1 1
Recuperabilidad 0 0 1 1
IMPORTANCIA 0 0 1,7 1,7
Actividad 2: EXCAVACION
Aspecto Ambiental: Ruidos
Criterio de Componentes Ambientales
Valoracién Suelo Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 0 0 0 2
Extension 0 0 0 1
Persistencia 0 0 0 2
Reversibilidad 0 0 0 1
Recuperabilidad 0 0 0 1
IMPORTANCIA 0 0 0 1,5
Actividad 2: EXCAVACION
Aspecto Ambiental: Residuos
Criterio de Componentes Ambientales
Valoracion Suelo | Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 1 0 1 1
Extension 1 0 1 1
Persistencia 2 0 2 3
Reversibilidad 1 0 1 2
Recuperabilidad 1 0 1 2
IMPORTANCIA 1,1 0 1,1 1,4




Actividad 2: EXCAVACION

Aspecto Ambiental: Transporte

Criterio de Componentes Ambientales

Valoracion Suelo | Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 3 3 4 3
Extensidon 2 3 3 4
Persistencia 4 3 3 2
Reversibilidad 3 1 2 2
Recuperabilidad 3 1 2 2
IMPORTANCIA 2,8 2,6 3,2 3
PROMEDIOS 0,78 0,52 1,78 2,02

Actividad 3: ESTRUCTURA H2 A®

Aspecto Ambiental: Emisidon de material particulado

Criterio de Componentes Ambientales
Valoracion Suelo | Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 0 0 4 2
Extension 0 0 4 2
Persistencia 0 0 3 2
Reversibilidad 0 0 2 2
Recuperabilidad 0 0 2 1
IMPORTANCIA 0 0 3,5 1,9
Actividad 3: ESTRUCTURA H2 A2
Aspecto Ambiental: Emision de Gases
Criterio de Componentes Ambientales
Valoracion Suelo Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 0 0 2 2
Extension 0 0 2 2
Persistencia 0 0 2 2
Reversibilidad 0 0 3 1
Recuperabilidad 0 0 3 1
IMPORTANCIA 0 0 2,2 1,8




Actividad 3: ESTRUCTURA H2 A2

Aspecto Ambiental: Ruidos

Criterio de Componentes Ambientales
Valoracion Suelo | Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 0 0 0 4
Extensidon 0 0 0 4
Persistencia 0 0 0 2
Reversibilidad 0 0 0 1
Recuperabilidad 0 0 0 1
IMPORTANCIA 0 0 0 3,2
Actividad 3: ESTRUCTURA H? A2
Aspecto Ambiental: Residuos
Criterio de Componentes Ambientales
Valoracién Suelo | Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 3 0 3 2
Extension 3 0 3 2
Persistencia 3 0 4 3
Reversibilidad 2 0 3 1
Recuperabilidad 2 0 3 1
IMPORTANCIA 2,8 0 3,1 1,9
Actividad 3: ESTRUCTURA H2 A2
Aspecto Ambiental: Transporte
Criterio de Componentes Ambientales
Valoracion Suelo | Transito Aire Entorno Urbano
Intensidad 3 5 4 5
Extension 2 3 3 4
Persistencia 4 4 3 3
Reversibilidad 3 1 2 2
Recuperabilidad 3 1 2 2
IMPORTANCIA 2,8 3,5 3,2 3,9
PROMEDIOS 1,12 1,17 3,27 2,57




MATRIZ DE IMPORTANCIA

Componente Ambiental

Promedio de

Suelo Transito Aire Entorno Urbano| Actividades
Emisidn de Material Particulado 0,00 0,00 3,70 3,70 1,85
Emisidn de Gases 0,00 0,00 3,50 4,20 1,93
Desmonte |Ruidos 0,00 1,70 0,00 3,00 1,18
Residuos 3,20 0,00 0,00 1,80 1,25
Transporte 2,30 3,00 3,00 3,90 3,05
Emisién de Material Particulado 0,00 0,00 2,90 2,50 1,35
Emisién de Gases 0,00 0,00 1,70 1,70 0,85
Excavacion |Ruidos 0,00 0,00 0,00 1,50 0,38
Residuos 1,10 0,00 1,10 1,40 0,90
Transporte 2,80 2,60 3,20 3,00 2,90
Emision de Material Particulado 0,00 0,00 3,50 1,90 1,35
L Emisidn de Gases 0,00 0,00 2,20 1,80 1,00
Movimient -
o de Suelo Ruidos 0,00 0,00 0,00 3,20 0,80
Residuos 2,80 0,00 3,10 1,90 1,95
Transporte 2,80 3,50 3,20 3,90 3,35
Promedio de Componentes 1,00 0,72 2,07 2,63




Edlficio de cocheras.: SAN LUIS CENTRO

Actividad 1: DEMOLICION

m Emision de Material Particulado m Emision de Gases
m Ruidos Residuos

Transporte

Actividad 2: EXCAVACION

v

® Emisién de Material Particulado ® Emision de Gases
= Ruidos Residuos

Transporte

Realizado por: BOSANO, Ignacio y COLICELLI, Alexis



Edlficio de cocheras.: SAN LUIS CENTRO

Actividad 3: ESTRUCTURA DE H2A?

m Emision de Material Particulado m Emision de Gases
m Ruidos Residuos

Transporte

PROMEDIO DE COMPONENTES AMBIENTALES

Suelo Transito Aire Entorno Urbano

Realizado por: BOSANO, Ignacio y COLICELLI, Alexis



12.3.4 Anélisis de Resultados.

Analizando el grafico correspondiente a la “Actividad 1: DEMOLICION” se observa que
el aspecto mas incidente es el “Transporte” y en consecuencia le sigue la “Emisién de
Gases” casi con la misma incidencia de la generacidn de material particulado.

De la misma manera, analizando la “Actividad 2: EXCAVACION”, dado a los grandes
volumenes de tierra que involucra esta actividad es razonable que la mayor incidencia
la tenga el aspecto “Transporte”, seguido por la “Emisién de Material Particulado” de
los mismos.

Dentro de la “Actividad 3: Estructura de H2A2” el aspecto mds incidente es el trasporte
dado la gran cantidad de mixer necesarios para la obra.

Con respecto al grafico en el que se muestran los promedios de los aspectos ambientales
puede observarse que el mas afectado es el “Entorno Urbano”, lo cual resulta razonable
dado que la obra se ubica en el casco céntrico de la ciudad. En un segundo lugar se ubica
el “Aire”, lo que se debe a los numerosos camiones que circularan.

12.3.5 Indicadores de Calidad Ambiental.

El Cédigo de Planeamiento Urbano de la ciudad de Concordia establece los siguientes
valores limites para los mencionados indicadores de Calidad Ambiental, segun la Zona
en la que se emplaza la obra (C1).

a) Parametros indispensables:
- Polvos sedimentables = 1,0 mg/cm2/30 dias.
- Particulas en suspension = 150 microgramos/m3
- Anhidrido sulfuroso = 70 microgramos/m3
- Ruido: de dia (7 a 19 hs.) =55 dB (A) de noche (19 a7 hs.) =40 dB (A)
b) Pardmetros complementarios:
- Ozono y oxidantes = 0,10 ppm en 1 hora
- Oxidos de nitrégeno = 0,45 ppm en 1 hora
- Mondxido de carbono: 10 ppm en 8 horas 50 ppm en 1 hora

- Olor: escala de intensidad = 1



BIBLIOGRAFIA

CIRSOC 101 - Reglamento Argentino de Cargas Permanentes y Sobrecargas
Minimas de Disefio para Edificios y otras Estructuras.

CIRSOC 201 - REGLAMENTO ARGENTINO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON.

CIRSOC 201 — Ejemplos de Aplicaciéon del Reglamento Argentino de Estructuras
de Hormigon.

CIRSOC 401 — Reglamento Argentino de Estudios Geotécnicos.

HORMIGON ARMADO. Conceptos basicos y disefio de elementos con aplicacién
del reglamento CIRSOC 201-2005. Cuarta Edicion. Autor: OSCAR MOLLER.

Cdédigo de Ordenamiento Urbano de Concordia (afio 2004).
HORMIGON ARMADO. VIGA. Autor: JORGE R. BERNAL.
ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO. Tomo II. Autor: Fritz LEONHARDT.

DISENOS DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO. Autor: Arthur H. NILSON.



