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INTRODUCCION

Desde sus inicios, el hombre tuvo la curiosidad de conocer sobre los
fendbmenos que se producen en la naturaleza y sus repercusiones en la misma.
Esto generé cambios en los estilos de vida a lo largo del tiempo en todas las
sociedades conocidas, lo cual hace que se quiera encontrar el fundamento y la
razon de las cosas para asi poder mejorar la existencia del ser humano.

En este sentido se puede decir que una de las ciencias que se hallan dentro de
las que estudian el comportamiento de los fendmenos naturales es la quimica.
Mas especificamente estudia la materia, su estructura, propiedades y
transformaciones, fundamental a la hora de entenderlo, proporcionando
conocimientos que se utilizan para el desarrollo de nuevas tecnologias que
beneficiaran a la sociedad. (Echeverria, Becerril et al.)

Con la aparicion de estas Ultimas, su accesibilidad e injerencia que tienen hoy
en nuestra vida cotidiana, y con la intencion de generar otro enfoque en la
ensefianza de la quimica, se propone en el presente trabajo utilizar la
herramienta Phet simulaciones interactivas en la materia de Ciencias Fisico-
Quimica del primer afio del ciclo basico de la Escuela Provincial de Educacién
Secundaria N° 68 de la Ciudad de Formosa Capital. Con esto, se buscara
mejorar la comprension por parte de los alumnos sobre conceptos basicos de
quimica, como ser los cambios producidos en la materia, utilizando diversas
simulaciones en tiempo real, entenderlos y poder visualizar cédmo estan
distribuidos en cada uno de los estados.

Se abordardn temas como la ensefianza, aprendizaje, aplicaciones
informaticas, quimica basica, Phet simulaciones interactivas, entre otras.
Finalmente, para llevar a cabo esta investigacion se considerara el enfoque
cualitativo con el tipo de investigacion descriptiva mediante el uso de las
herramientas metodoldgicas como la observacion de los hechos, la encuesta y

la entrevista.



JUSTIFICACION

El avance tecnolégico impacta en la sociedad, cultura y forma de actuar, la
educacion se debe adaptar a los cambios y apariciones de nuevas
herramientas que pueden ser de mucha ayuda si se los utliza de forma
correcta.

El acceso a las nuevas tecnologias de hoy es muy amplio, ya sea por el
mercado o por las politicas educativas llevadas adelante en estos tiempos,
posibilitando la obtencién de una computadora en cada escuela, e incluso a
cada alumno.

Por ello se busca dar el uso adecuado a las mismas, ya que no todos los
profesores hacen un buen uso durante el dictado de sus clases, sea por
desconocimiento o falta de informacion sobre las herramientas actuales.

Se buscara en esta investigacion mejorar la comprension de los alumnos sobre
los cambios en los estados de agregacion de la materia, uno de los contenidos
desarrollados en la disciplina Ciencias Fisico-Quimica,ayudados por

aplicaciones didacticas gratuitas, en este caso Phet simulaciones interactivas.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Enunciado del problema

El problema planteado en esta investigacion es:

¢, Como mejorar la comprension de los cambios de estado de la materia en la
disciplina Ciencias Fisico-Quimica utilizando la herramienta Phet Simulaciones
Interactivas, en alumnos que cursan el primer afio del ciclo basico de la
Escuela Provincial de Educacion Secundaria N° 68 de la Ciudad de Formosa
Capital en el afio 2017?

Descripcién del problema

Los contenidos propios de la disciplina Ciencias Fisico-Quimica en el nivel
basico de la educacion secundaria resultan muy abstractos para el alumno, ya
sea por la edad o la complejidad de los mismos.

La asignatura es en mayor parte desarrollada de forma teérica, por este motivo

los estudiantes muchas veces no comprenden como estan distribuidas las
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particulas en los distintos estados de agregacion de la materia, por ende, les
cuesta visualizar a nivel microscopico lo que ocurre cuando estan influenciados
por la temperatura y la presion.

Utilizando PHET se pretende que los alumnos puedan simular, observar y
analizar lo que ocurre con las particulas cuando se produce un cambio de
estado, para poder visualizar y no imaginar, favoreciendo su comprensién mas

significativa y duradera por parte de los mismos.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Las preguntas de investigacion que guian este trabajo son las siguientes:

1. ¢Cdmo influye el uso de Phet en la ensefianza de los cambios de estado
de la materia en los alumnos dell1° afio del ciclo basico de la E.P.E.S N°
68 de la ciudad de Formosa Capital?

2. ¢De qué manera el uso de Phet facilita la ensefianza de los cambios de
estado de la materia en los alumnos del 1° afio del ciclo basico de la
E.P.E.S N° 68 de la ciudad de Formosa Capital?

3. ¢En gué medida colabora el uso de Phet con el aprendizaje de los
cambios de estados de la materia en la disciplina “Ciencias Fisico-
Quimica” en los alumnos del 1° afio del ciclo basico de la E.P.E.S N° 68

de la ciudad de Formosa Capital?



OBJETO DE ESTUDIO

La investigacion se realizara en Formosa Capital, en la E.P.E.S N° 68 del barrio
Juan Domingo Perodn. Participaran alumnos de edades comprendidas entre 12
y 15 afos, quienes cursan el primer afio del ciclo basico.La muestra esta
conformada por 35 alumnos de dicho curso. En el grupo de alumnos hay 5
repitentes.

OBJETIVOS

Objetivo General

Analizar la influencia del uso de la herramienta Phet Simulaciones Interactivas
en el proceso de aprendizaje de loscambios de estado de agregacion de la
materia pertenecientes a la disciplina “Ciencias Fisico-Quimica” en los alumnos

del primer afio del ciclo basico E.P.E.S. N° 68 de la ciudad de Formosa Capital.

Objetivos Especificos

1. Describir la influencia de Phet en el primer afio del ciclo béasico de la
E.P.E.S. N° 68 de la ciudad de Formosa Capital.

2. Enumerar los beneficios del uso de Phet en la ensefianza en el primer
afio del ciclo basico de la E.P.E.S. N° 68 de la ciudad de Formosa
Capital.

3. Conocer en qué medida colabora el uso de Phet con el aprendizaje de la
disciplina “Ciencias Fisico-Quimica” en el primer afio del ciclo basico de
la E.P.E.S. N° 68 de la ciudad de Formosa Capital.



FUNDAMENTACION TEORICA

CAPITULO I: Didactica, Ensefianza y Aprendizaje

Etimol6gicamente la palabra didactica se deriva del griego didaskein: ensefar y
tékne: arte, pudiendo decir que es el “arte de ensefiar”.

En el tiempo, y de acuerdo a diferentes autores, encontramos varios
significados de didactica, segun (Klingberg 1972) “La didactica se refiere a las
relaciones regulares entre el hecho de ensefiar y el aprendizaje, y esta por
tanto mas unida al proceso de instruccion”. Por otro lado tenemos a (Nérici.
1973) que dice “La didactica se interesa no tanto por lo que va a ser ensefiado,
sino cOmo va a ser ensefiado”. Podriamos decir entonces, que la forma en que
se quiere o desea ensefiar algo es fundamental, ya que afecta directamente en

el aprendizaje que se lleva a cabo.

La real academia espafiola (2016) define a la ensefianza como una accion y
efecto, son sistemas o métodos para dar instrucciones, que tiene por finalidad
transmitir esos conocimientos a alguien.

“‘La ensefianza es una actividad, un hacer, una practica.” (Gvirtz and
Palamidessi 2006). Establece también que debe haber al menos dos personas,
una de las cuales posee un conocimiento o una habilidad que la otra no posee.
La primera intenta transmitir esos conocimientos a la segunda, estableciéndose

una relacion a fin de que la segunda lo adquiera.

“El aprendizaje es una modificacién relativamente estable de las pautas de
conducta realizada en funcién de lograr una adaptacion al medio en que vive el
organismo o individuo” (Gvirtz and Palamidessi 2006)

Las conductas son tanto las acciones externas (fisicas, observables) como las
internas (mentales, no-observables) que realiza el individuo.

Las teorias del aprendizaje tratan de explicar el proceso interno cuando
aprendemos, por ejemplo, al adquirir habilidades intelectuales, conceptos,
destrezas o actitudes.

Se aprecian tres enfoques claramente definidos: el conductismo, el

cognitivismo y el constructivismo.



Algunos de los impulsores de las teorias constructivistas son Piaget, Vygotsky
y el grupo de la escuela de Gestalt.

Para Piaget, el aprendizaje es una construccion del sujeto a medida que recibe
informacion del medio que lo rodea cuando éste interactia con él. Se basa
fundamentalmente en las estructuras mentales, que guian la conducta del
individuo. (Castorina, Ferreiro et al. 1996)

DICACTICA
APRENDIZAJE EnfoqueS\

Es un Proceso de

Constructivismo

Inpulsors %{TEORIAS DEL APRENDIZAJEJ

Gvirtz y Palamidessi

Es una Selogra

Construccidn de Sujeto | | Adaptacion al Medio Proceso Intero
Finalidad

Instruccion

Para lograr una

Y auna ENSENANZA

Lo define como

Sistemas 0 Métodos Son

Se define como  ES considerada

Accion y Efecto {Pra’ctica} (Transmision de Cococimientoj

llustracion 1 - Mapa conceptual - Elaboracion Propia



CAPITULO II: Quimica

‘La quimica es el estudio de la materia y los cambios que
experimenta.”’(College 2002). Es una ciencia activa y en continuo crecimiento,
de fundamental importancia para nuestro mundo, tanto en lo social como en lo
natural. A pesar de ser una ciencia antigua, también se la considera moderna
por los continuos descubrimientos realizados.

(Reboiras 2006) Define a la quimica como la ciencia que se ocupa del estudio
de la composicion, propiedades y transformacion de la materia. La materia se
define como aquello que ocupa un lugar en el espacio y posee masa. Es todo
aguello por lo que esta conformado el universo, rocas, plantas y todos los seres
vivos. La materia se mide mediante su masa.

“Asi, cada cosa en el universo tiene una relacion “quimica”. (College 2002)

La materia la podemos encontrar en tres estados: liquido, sdélido y gaseoso. A
su vez, estos pueden ser convertibles entre ellos sin que cambie la
composicién de la sustancia.

Un ejemplo comun seria cuando una sustancia solida (hielo) se funde por
calentamiento y formaria un liquido (agua). La temperatura a la cual sucede

esta transicion se denomina punto de fusion.

llustracion 2 - Una visién microscopica de un soélido, un liquido y un gas, College
(2002)



Cambios de estado de la materia

De acuerdo a la teoria molecular, en los cambios de estado suceden las

siguientes transformaciones:(Echeverria, Becerril et al.)

FUSION: cuando un solido, cuyas moléculas se hallan vibrando en un punto
fijo, se les suministrara calor, dichas moléculas primero se moveran con mayor
amplitud, luego saldran de sus posiciones y empezaran a moverse en forma
independiente transformandose en un liquido. Este cambio recibe el nombre
defusién.Mientras se produce esta transformacién, todo el calor que se
proporciona a la sustancia es absorbido por las moléculas para aumentar su
movimiento y consecuentemente, su energia cinética. La temperatura recién

aumenta cuando todo el sélido se ha transformado en liquido.

CONGELACION O SOLIDIFICACION: a medida que se disminuye la
temperatura de un liquido, las moléculas se mueven mas lentamente hasta que
llega un momento en que vibra alrededor de un punto fijo. En ese momento, el
liguido se ha transformado en un soélido. Esta transformacion se denomina

solidificacion.

VAPORIZACION: el pasaje del estado liquido al gaseoso se denomina
vaporizacién y puede efectuarse por evaporaciéon o por ebullicion.

La evaporaciénes un proceso espontaneo que se produce a cualquier
temperatura y afecta a las particulas que se encuentran en la superficiedel
liquido. Ocurre por ejemplo, cuando se deja destapado un frasco de perfume o
cuando se seca el piso del patio luego de una lluvia.

La ebullicion, en cambio requiere que el liquido alcance una determinada
temperatura en los diferentes puntos de la masa del liquido, es decir en todo el
cuerpo. Mientras sucede este cambio, la temperatura no se modifica,
permanece constante y se denomina punto de ebulliciébn. Cada sustancia tiene
su propio punto de ebullicion. Se evidencia al observarse burbujas en todo el
liquido, lo que demuestra que se produce en cualquier zona. Ocurre cuando

hierve el agua para hacer el té o cocinar fideos.



GAS O VAPOR:

En estado gaseoso se puede tener un gas como el oxigeno, o un vapor (como
el vapor de agua).

Hablamos de gas cuando nos referimos que a presion normal y temperatura
ambiente se encuentra en estado gaseoso. Son ejemplos el gas natural de
cocina (que contiene mas del 90% de metano) y el gas contenido en las
gaseosas (dioxido de carbono).

El vapor es la forma gaseosa de una sustancia que a temperatura ambiente es
sélida o liquida. En general, un vapor esta en contacto con su forma liquida o
sélida. Son ejemplos el vapor de un perfume o de un quitaesmalte.

LICUACION: Si un gas, cuyas moléculas se encuentran en permanente
movimiento de traslacién, se le quita calor, disminuye la velocidad de las
moléculas. Estas se aproximan entre si, por lo cual se manifiestan con mayor
intensidad las fuerzas de cohesién y entonces se convierten en una masa
liguida. Este cambio del estado gaseoso al liquido se denomina licuacion o

condensacion.

SUBLIMACION:ademas de los cambios mencionados, en algunas sustancias
tales como el yodo, la naftalina y el alcanfor, se observa el pasaje directo del
estado soélido al gaseoso y viceversa, sin pasar por el estado liquido. Este

doble proceso se identifica con el nombre de sublimacion.

TEMPERATURA
Atee /v
/

MATERIA
\ \
.
Experimenta

Liquido a Sdlido
(DISMINUYE LA TEMPERATURA)

Condensacién Gas a Liquido
Sdlido a Liquido
Vaporizacion I——>| Liquido a Gas

llustracion 3 - Estados de la Materia — Cuadro Elaboracion Propia
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AUMENTA LA TEMPERATURAJ




CAPITULO IlI: Aplicaciones informaticas

Son programas hechos para permitir a un usuario realizar uno o varios tipos de
trabajos. A medida que van a pareciendo nuevas necesidades o problemas,
estas se van disefiando e implementando para ayudar a la persona a
resolverlos utilizando una computadora, Tablet o teléfono mdvil.

(Brys 2013) aclara que el programa esta escrito en un cadigo o lenguaje que la
computadora pueda comprender. Un programa puede estar hecho por
docenas, centenas o millones de instrucciones.

Algunos ejemplos de estos son los procesadores de texto (Microsoft Word,
WordPAd), planillas de célculos (Excel), programas para reproducir musica

(Winamp), entre otros.

CAPITULO IV: Recurso Didactico

Son todas aquellas herramientas o materiales que tienen utilidad en el proceso
educativo. (Spiegel 2006) En su libro observa que se necesita usar recursos
didacticos ya que en el aula, no todos piensan y conocen de la misma forma,
cada uno tiene su ritmo, forma de ver las cosas, y existen muchas maneras de
expresar los mismos contenidos. En este aspecto lo recursos facilitan y ayudan
a realizar esa traduccion para poder hacerlo de forma simple y Unica, permiten
generar consignas de trabajo propias, diversificar y multiplicar tareas ademas
de ofrecer informacién actualizada.

“Un alumno comprende cuando puede integrar correctamente lo que sabe con
las nuevas situaciones. Por ello es importante propiciar y crear oportunidades
que permitan transferir los aprendizajes a contextos diferentes.”(Spiegel2006)
Se los pueden clasificar como soportes interactivos, materiales impresos,
materiales audiovisuales, materiales informaticos.

Hoy dia, con los avances tecnolégicos, muchos de esos recursos los
encontramos en internet con una computadora, celular o Tablet, lo que facilita

Su uso y acceso a la misma.
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CAPITULO V: Phet Simulaciones Interactivas

Es una aplicacion gratuita, que proporciona simulaciones diversas de las
ciencias quimicas, fisicas y matematicas. Su creador Laureate Carl Winman, lo
fund6 en 2002 como un proyecto en la Universidad de Colorado en Boulder
Estados Unidos.

La misma cuenta en la actualidad con mas de 100 simulaciones para ensefar y
aprender ciencia.

La pagina web de Phet lo define como simulaciones basadas en educacion
extensiva, la cual involucra al estudiante a través de un entorno intuitivo, similar
a un juego, en donde los usuarios aprenden a través de la exploracion y el
descubrimiento.

Pueden ser descargadas desde la pagina web https://phet.colorado.edu/es/ o

directamente reproducirlas online.

Provee a los estudiantes de un ambiente exploratorio facil de abordar, que
puede ser usado para explicar, describir y aprender. Es flexible, facil de usar y
capta la atencion de los alumnos, al estar trabajando en tiempo real y
visualizando los resultados en el momento, el feedback es constante e
inmediato.

Funciona con Java, HTML 5 y el cddigo es abierto. Esto es muy importante, ya
que gracias a ello uno puede, con ciertos conocimientos previos, adaptar las
simulaciones a diferentes situaciones, y utilizar algo genérico para abarcar
varios aspectos o tipos de ejercicios.

Todas se ejecutan en Computadoras, pero se esta ampliando al uso de
celulares, IPad y Tablet.

Lo que permite que Phet sea gratuito es la ayuda de varios patrocinadores,
entre ellos encontramos a la Fundacion Nacional de Ciencia, la Universidad de
Colorado, Microsoft Research, entre otros.

Su desarrollo fue para poder fomentar la investigacion cientifica, hacer visible
lo invisible, ilustrar modelos mentales, usar ejemplos de la vida real, crear una

simulacién que se pueda usar en varias situaciones educativas (Wieman 2002

)-
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https://phet.colorado.edu/es/

Bulb Color

Color Vision =L E /ﬁ‘

llustracion 4 - Captura de pantalla - Aplicacion Phet

Su web cuenta con un area especial dedicada a los materiales para los
profesores. La misma posee todas las simulaciones a la fecha, separadas por
el tipo de actividad, tipos de laboratorio, niveles de conocimiento e idiomas
correspondientes. Permite compartir las actividades que uno realiza, y asi la

comunidad crece constantemente con los aportes de sus usuarios.

= -
C‘T Univers
Pulsa | F11 | para salir del modo de pantalla completa Boulde
INTERACTIVE 5

Simulaciones tividades
Material para profesores Simulaciones
’ Y

» Buscar actividades

fyoPo=

ACERCA DE PHET OFFLINE ACCESS CODIGO FUENTE
NUESTRO EQUIPO CENTRO DE AYUDA LICENCIAS
PATROCINADORES CON PARA TRADUCTORES

HEWLETT % newschools MOORF

llustracion 5 - Captura de pantalla - Material para profesores -

https://phet.colorado.edu/es/teaching-resources
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Resumiendo lo antes expuesto, podemos decir que Phet es una herramienta
didactica, que ayuda a los profesores a mejorar sus dictados de clases en
materias y temas algo complejos, como lo son las matematicas y las ciencias,
proporcionando una alternativa para la ensefianza, agilizando la mente de los

estudiantes y haciéndolos participes del aprendizaje.

PHET

Es un Ofrece

[ Recurso Didactico ] (Simulaciones Interactivasj

Es

Utiliza Ademas

Facil de Usar

[Ejemplo de la vida real] (Abarca todas las cienciasj

llustracion 6 - Recursos Didacticos - Cuadro Elaboracion Propia
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Enfoque y tipo de investigacion

Para llevar a cabo esta investigacion, consideramos el enfoque cualitativo, con
el tipo de investigacion descriptiva mediante la observacion de los hechos.
(Sampieri 2010) Menciona que el enfoque cualitativo “Utiliza la recoleccion de
datos sin medicion numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacion
en el proceso de interpretacion”.

Los disefios cualitativos “ (...) intentan recuperar para el analisis parte de esta
complejidad del sujeto y de sus modos de ser y de hacer en el medio que lo
rodea.” (Sabino 1992)

Como sefialan los autores, mediante la observacion de diferentes hechos
podemos llegar a realizar preguntas, reformular las mismas, observar nuevas
cosas que no teniamos en cuenta y asi poder realizar conclusiones pertinentes

de acuerdo al problema planteado.

Fase 2 Fase 3
Fase 1
Planteamiento [nmersidn
Idea del inicial en el
problema campo
Fase9 Fase 4
Elaboracion Literatura existente Concepcidn
del reporte de {marco de referencia) del diseno del
resultados astudio
Fase 8 Fase 6 Fase 5
Recoleccion Definicion de la
Interpretacion de de los datos muestra inicial
resultados del estudio
Fase7 y acceso a ésta
Analisis
de los datos

llustracion 7 - Proceso Cualitativo (Sampieri 2010)
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Entre las caracteristicas de la investigacion cualitativa encontramos:

Se plantea un problema, pero no se sigue un proceso definido, y no
siempre el mismo se ha conceptualizado o definido por completo, va
cambiando de acuerdo al avance de la investigacion.

Se basan en procesos inductivos, por lo cual es necesario el explorar,
describir, observar para asi poder realizar o formular conclusiones.

Van de lo particular a lo general.

No es necesario la formulacion de hipotesis.

No se efecttan mediciones numeéricas, no se realizan analisis
estadisticos. “La recoleccion de los datos consiste en obtener las
perspectivas y puntos de vista de los participantes (sus emociones,
prioridades, experiencias, significados y otros aspectos
subjetivos)’(Sampieri 2010)

Se utilizan para estos estudios la recoleccion de datos, entrevistas
abiertas, observaciones no estructuradas, evaluacién de experiencias
personales.

Se evalla el proceso natural de los hechos

(Sampieri 2010) Define a los datos cualitativos como “Descripciones detalladas

de situaciones, eventos, personas, interacciones, conductas observadas y sus

manifestaciones”.

De acuerdo a lo antes mencionado, en la investigacion se observara en queé

medida el uso de Phet en las clases de Ciencias Fisico-Quimica simplifican o

facilitan la asimilacion de contenidos en los alumnos, su nivel de participacion e

interaccién con la herramienta y su forma de desenvolverse al utilizarla.
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Poblacién y Muestra

La poblacién esta compuesta por los docentes y los setenta (70) alumnos del
primer afo del ciclo basico de la E.P.E.S. N° 68 de la ciudad de Formosa
Capital.

La muestra esta integrada por el profesor a cargo de la materia y los 35
alumnos del primer afio, Turno Tarde del ciclo basico. Se pretende trabajar con
una muestra no probabilistica, de propdsitos o intencionales.

Es no probabilistica, ya que los resultados son “comparar los datos con otros
casos similares y traducir en generalizaciones los descubrimientos realizados
en base a la muestra”. (José and Urbano 2006)

Son muestras de propdsito o intencionales ya que “se seleccionan aquellos
casos que pertenecen a ciertos subgrupos de la poblacién, con la intencién de

generar hipétesis comprensivas” (José and Urbano 2006)

Disefio de la investigacion

Se establecen en las siguientes fases:
e Fase 1: Entrevista al docente.
e Fase 2: Observacion de la clase.
e Fase 3: Disefio de la propuesta.
e Fase 4: Instalacion del software.
e Fase 5: Implementacion de la propuesta.
e Fase 6: Encuesta de satisfaccion.
e Fase 7: Andlisis de resultados.

e Fase 8: Evaluacion de la propuesta.

Fase 1: Entrevista al docente.

En esta fase se pretende conocer las estrategias metodoldgicas que el docente
utiliza para llevar adelante sus clases, consultar sobre las herramientas
informaticas con las que cuenta y las caracteristicas del establecimiento en

cuestion. Entrevista abierta.
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Fase 2: Observacion de la clase.

El siguiente paso es realizar las observaciones de la clase, ver sus
caracteristicas, herramientas con las que cuenta, los alumnos que la

componen, el dictado de la materia.

Fase 3: Disefo de la propuesta.

Se estableceran las pautas y la forma en que se complementara Phet en el
dictado de temas de quimica, como se utilizara en cada tema especifico, el tipo

de simulacién y el nivel de la misma.

Fase 4: Instalaciéon del software

Se instalara el programa Phet en los dispositivos correspondientes.

Fase 5: Implementacién de la propuesta.

Se llevara adelante la implementacion de la propuesta didactica utilizando la

aplicacion Phet como soporte para las clases.

Fase 6: Encuesta de satisfaccion

Se realizara una encuesta dirigida a los alumnos, la cual permitird conocer el
grado de satisfaccion de los mismos al utilizar Phet durante el desarrollo de sus

actividades.

Fase 7: Andlisis de resultados.

De acuerdo a las observaciones, seguimiento y resultados obtenidos, se
analizara el efecto de utilizar Phet como herramienta didactica en el dictado de

las clases de quimica.

Fase 8: Evaluacion de la propuesta.

Una vez finalizadas todas las actividades, de acuerdo a los datos obtenidos y
recabados, se evaluara el resultado definitivo de la propuesta y realizara la

conclusion pertinente.
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Herramientas de Recoleccién de Datos

Una de las técnicas de obtencidon de datos que se utilizara en la investigacion
es la entrevista, ya que “permiten obtener informacion provista por los propios
sujetos, y con ello se obtiene un acceso mas directo a los significados que
estos le otorgan a su realidad”(José and Urbano 2006)

(Sampieri 2010) afirma que la entrevista es una reunién para conversar e
intercambiar informacion entre una persona (el entrevistador) y otra (el
entrevistado) u otras (entrevistados).

Se pretende realizar la entrevista al docente, indagar en su metodologia de
trabajo, las estrategias metodoldgicas que utiliza para dar las clases en la
materia Ciencias Fisico-Quimica, la opinion respecto de los alumnos, su nivel

de compromiso con la materia, su nivel actual en conocimientos de TIC, etc.

La siguiente técnica de recoleccidon de datos usada sera la observacion, la cual
segun (Sampieri 2010) “implica adentrarnos en profundidad a situaciones
sociales y mantener un papel activo, asi como una reflexion permanente. Estar
atento a los detalles, sucesos, eventos e interacciones.”

(José and Urbano 2006) define a la observacion cientifica como “una técnica de
recoleccion de informacién consistente en la inspeccién y estudio de las cosas
o hechos tal como acontecen en la realidad (...)"

En el aula, se observara en primera instancia, como es el dictado de clases, la
disposicion de los alumnos, su nivel de participacion, la forma en que el
docente explica y va dando a conocer los temas, la metodologia de ensefianza
utilizada, las herramientas didacticas usadas.

Una vez implementada la herramienta Phet, observar como es el
comportamiento de la clase, si los alumnos estan interesados, pierden o no
concentracion, su nivel de participacion, si llegan a realizar sin dificultades las

actividades, etc.
Una vez finalizada la implementacion del proyecto, se realizara una encuesta

de satisfaccion, la cual segun (Sabino 1992) se trata de “requerir informacion a
un grupo socialmente significativo de personas acerca de los problemas de
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estudio para luego (...) sacar las conclusiones que se correspondan con los
datos recogidos.”

‘Lo que caracteriza a la investigacion por encuestas es su intencion de
describir, analizar y establecer las relaciones entre variables en poblaciones o
grupos particulares, generalmente de cierta extension.” (José and Urbano
2006)

Se evaluara y analizara el impacto de utilizar la herramienta en el dictado de
clases, de acuerdo a las respuestas de los alumnos, su nivel de comprension,

facilidad de manejo, forma de exposicidén o explicacion, entre otras.
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Cronograma de actividades

Meses

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Semanas

Entrevista al

Docente

Observacion de

la clase

Disefo de la

propuesta

Instalacion del
software en las

computadoras

Implementacion

de la propuesta

Encuesta de

satisfaccion

Analisis de

resultados

Evaluacioén de

la propuesta
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TRABAJO DE CAMPO
TRABAJO DE CAMPO |
> Analisis de la Entrevista al Docente.

Dando inicio al trabajo de campo se realizd una entrevista guiada de trece
(13) preguntas del tipo abiertas para que el entrevistado pueda explayarse.
La misma tiene tres (3) objetivos fundamentales: 1) Conocer las
caracteristicas del entorno sociocultural a partir del punto de vista del
docente; 2) saber de qué manera desarrolla sus clases; 3) que nos indique
su saber sobre aplicaciones informaticas educativas y si estd dispuesto a
implementarlas.

Las preguntas desde la N° 2 a la N° 5 responden al primer objetivo. El
profesor aqui expresa que las familias de los alumnos que asisten al primer
aflo, son econdmicamente carenciadas y numerosas. Las condiciones
barriales son un factor a tener en cuenta, ya que las lluvias dificultan el
acceso al establecimiento, y por ello el nivel de asistencia a clase de ver
comprometido.

El segundo objetivo corresponde a las preguntas N° 6 y 7. El docente
planifica con anticipacion sus clases, qué temas seran dados y el material
qgue trabaja con sus alumnos. Los recursos materiales tipicos que utiliza:
fotocopias y pizarrén.No hizo alusién a herramientas informéaticas, pero
tiene pensada la

En cuanto a las preguntas desde la 8 a la 13, conciernen al tercer objetivo.
El profesor conoce sobre herramientas informaticas educativas y esta
dispuesto a utilizarlas, aunque por el momento no las aplica. Piensa que
puede ser de ayuda para superar el principal problema que él nota, en
cuanto a la abstraccion que deben hacer los estudiantes, ademas de
encontrar una forma de incentivarlos por medio del uso de dispositivos

moviles.
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> Observaciones de la clase N° 1 — Preliminar.

En la primera visita a la institucion se logré observar el contexto en general de
la misma: ubicacion, nivel socio econdmico en el que se encuentra,
caracteristicas del aula y de los alumnos como también el dictado de la clase.
El establecimiento se encuentra en el barrio Juan Domingo Perén de la ciudad
de Formosa Capital, alejada del casco céntrico cuyo nivel socio econdémico es
de clase media a baja.

El aula tiene mucha iluminacion debido a que las ventanas no cuentan con
cortinas y ademas el dictado de las clases son en el horario de la siesta con el
sol manifestandose por completo, lo cual dificulta en cierta manera la
visualizacion de lo que se esta reproduciendo con el proyector.

Posee dos tomacorrientes, uno debajo del pizarrén y el otro al lado de la
puerta. Con respecto a los pupitres los mismos son de madera, algunos un
poco deteriorados.

La edad de los alumnos que componen el primer afio del ciclo basico ronda
entre los 11 y 15 afios. El curso estd conformado por el docente a cargo y unos
35 alumnos.

En cuanto al dictado de la clase se inicia con el profesor saludando a todos los
estudiantes, realiza consultas sobre los temas vistos la clase anterior y
comienza a desarrollar el contenido del dia, en esta caso en particular sobre
materia, Materiales y Cuerpos. Disefla en el pizarron un cuadro sinoptico
avanzando concepto por concepto, haciendo participar a los alumnos en todo
momento, preguntando sobre ejemplos del aula y solicitando que respondan a
Sus preguntas.

Durante esta actividad algunos estudiantes prestaron atencion en todo
momento y otros hablaron entre ellos, esto ultimo generd la intervenciéon del
docente.

Les asigno dos (2) ejercicios dando un lapso de unos 20 minutos para que los
alumnos desarrollen y finalicen. Seguidamente recorre por los grupos
observando y corrigiendo lo desarrollado hasta el momento.

Ya sobre el final, se realiza la puesta en comun donde la gran mayoria participa

y una vez efectuadas todas las correcciones, da por finalizada la clase del dia.
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Una cuestion importante sobre lo observado durante la primera visita a tener en
cuenta para este proyecto, es que la mayor parte de los alumnos cuentan con
celulares, esto posibilitaria el uso de la aplicacion Phet en su versiéon movil y a

su vez supliria la falta de netbooks en el aula.
» Propuesta disefiada.

En esta etapa se establecieron las pautas en que se complementara Phet en el
desarrollo del tema “estados de la materia”, indicados por el profesor a cargo
de la catedra y en base a ello se vio en la necesidad de realizar un cuadro de
actividades:

ACTIVIDAD PRELIMINAR: Instalacion y acceso a la aplicacion Phet.
OBJETIVOS: Instalar la aplicacion Phet.
ACTIVIDADES:
v" Pedir a los alumnos con celulares disponibles que se conecten a la red
compartida, y descarguen la aplicacion en su version movil.
v" Brindar netbooks con la herramienta instalada a los estudiantes sin
acceso a celulares.
v' Transmitir los objetivos de esta herramienta didactica, y qué uso se le
daré& para el dictado del tema Estados de la Materia.
Tipo de Clase: Expositivo. Presentacion oral.
Espacio a Desarrollar y Participantes: Aula, Alumnos.
Recursos a utilizar: Herramienta didactica Phet — Proyector — Celulares —
Netbooks — Médem 4G.
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ACTIVIDAD N° 1: Desarrollo del tema — Estados de la materia — Estado
Solido.
OBJETIVOS: Comprender el estado solido y sus caracteristicas.
ACTIVIDADES:
v’ Utilizar la aplicacion Phet para observar de qué manera el estado de la
materia se comporta ante diferentes factores externos de temperatura.
v Realizar las actividades propuestas. (Ver anexo — Ejercicio N° 1).
Tipo de Clase: Expositivo. Presentacion oral.
Espacio a Desarrollar y Participantes: Aula, Alumnos.
Recursos a utilizar: Herramienta didactica Phet — Proyector — Celulares —
Netbooks.

ACTIVIDAD N° 2: Desarrollo del tema — Estados de la materia — Estado
Liquido.
OBJETIVOS: Comprender el estado liquido y sus caracteristicas.
ACTIVIDADES:
v’ Utilizar la aplicacion Phet para observar de qué manera el estado de la
materia se comporta ante diferentes factores externos de temperatura.
v Realizar las actividades propuestas. (Ver anexo — Ejercicio N° 2).
Tipo de Clase: Expositivo. Presentacion oral.
Espacio a Desarrollar y Participantes: Aula, Alumnos.
Recursos a utilizar: Herramienta didactica Phet — Proyector — Celulares —
Netbooks.
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ACTIVIDAD N° 3: Desarrollo del tema — Estados de la materia — Estado
Gaseoso.
OBJETIVOS: Comprender el estado gaseoso y sus caracteristicas.
ACTIVIDADES:
v’ Utilizar la aplicacion Phet para observar de qué manera el estado de la
materia se comporta ante diferentes factores externos de temperatura.
v' Realizar las actividades propuestas. (Ver anexo — Ejercicio N° 3).
Tipo de Clase: Expositivo. Presentacion oral.
Espacio a Desarrollar y Participantes: Aula, Alumnos.
Recursos a utilizar: Herramienta didactica Phet — Proyector — Celulares —
Netbooks.

ACTIVIDAD N° 4: Trabajo Practico Integrador.
OBJETIVOS: Observar, explicar y comprender los cambios de estado de la
materia.
ACTIVIDADES:
v’ Utilizar la aplicacion Phet para observar de qué manera el estado de la
materia se comporta ante diferentes factores externos de temperatura.
v Realizar las actividades propuestas. (Ver anexo — Trabajo Integrador).
Tipo de Clase: Expositivo. Presentacion oral.
Espacio a Desarrollar y Participantes: Aula, Alumnos.

Recursos a utilizar: Herramienta didactica Phet — Proyector — Celulares —
Netbooks.
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Lo que se quiere lograr con esta propuesta es que los alumnos puedan
comprender y diferenciar los estados de la materia, sus caracteristicas y
eventos que se desencadenan en cada cambio dependiendo del estado en
que se encuentre.

En cada clase, el profesor desarrollard el tema, ocupando un proyector para
mostrar la forma en que deben interactuar con la aplicacion instalada,
utilizando una clase completa para ver un estado en particular, comenzando
por el estado sdlido, brindando sus caracteristicas, y nombrando los otros dos
estados existentes. Las otras dos clases restantes se desarrollaran los
estados liquido y gaseoso respectivamente. Todo ello basdndose en el
programa curricular ya establecido para la materia. Una ultima clase sera
utilizada para realizar la integracion de los 3 temas, y desarrollar los cambios

de estados de la materia.
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llustracion 8 - Captura de pantalla - Aplicacion Phet - Estados de la materia
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Asi, mediante el laboratorio virtual que simula la aplicacion Phet, los alumnos
agregaran calor o frio al contenedor de los &tomos y moléculas (particulas),
para ver su comportamiento. Aplicar presion o agregar cuerpos para ver los

cambios de estado de la materia.
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EXPERIENCIA PRACTICA

» Observaciones de las clases: Instalacion e implementacion de la

propuesta disefiada.

A partir de la segunda clase analizada, se lleva un proyector, y en un pendrive
la simulacién de “Estados de la Materia” de PHET.

Para aquellos alumnos que contaban con celulares, se les indic6 como
descargar la version movil ante lo cual se les compartidé la conexidon a un
modem 4g. Al grupo restante se les brind6é para ese momento netbooks con la
simulacion ya instalada.

Se consulté si todos los alumnos pudieron acceder a la aplicacion y dos de los
mismos manifestaron tener dificultades con sus celulares; esto se debio a la
baja capacidad de procesamiento de las unidades. Para solventar tal situacion
el profesor, se asegurd de ubicar a cada alumno en los grupos donde hubiese
netbooks para luego indicar de qué manera se utilizaria la aplicaciéon y en qué
momentos se interactuaria con la misma. En este sentido se logra cumplir con
la actividad preliminar.

Se utilizaron cuatro clases continuas para implementar la herramienta Phet y

desarrollar las actividades propuestas en el siguiente orden:

e Revision de la clase anterior.

e Explicacion del tema.

e Aplicacion de actividades propuestas.

e Puesta en comun.

e Cierre de la clase, con la conclusion y evacuacion de dudas por parte de

los alumnos.

Una cuarta clase de integracién, para asi poder reforzar los conocimientos
sobre los distintos estados de la materia, e introducir los cambios que se
pueden producir en la misma.

En el transcurso de las distintas clases y en base a lo observado, los alumnos
lograron realizar todos los ejercicios notandose mas estimulados al contar con
una herramienta visual y una nueva forma de estudio. Asi mismo la
participacion de los estudiantes fue mayor en comparacion a la primera clase
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observada en donde aun no se utilizaba Phet. Se not6 a los alumnos mas
activos y participativos. Mucho mas interesados en lograr aprendizajes mas

profundos; con una mayor comprension de los contenidos abordados.
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TRABAJO DE CAMPO I

Encuesta de Satisfaccion - Andlisis de los resultados
Pregunta N° 1.

-¢ Te parecio facil el uso de la aplicacion Phet?

[ No, fue dificil de usar (2)
[1 Mas o menos, es un poco complicado (4)

[ Si, fue sencillo usarlo (19)

¢éTe parecio facil el uso de la aplicacion Phet?

B No
M Tal vez

76% Si

En la primera pregunta se trata de identificar previamente el grado de
aceptacion que tuvo la aplicacion Phet en los estudiantes. De los 25
encuestados, 2 dijeron que la aplicacion fue dificil de usar, 4 tuvieron alguna
complicacion no mayor, pero 19 se mostraron conformes con la misma. Si
bien al 76% le pareci6 facil, al otro 16% lo que le complicé fue la descarga de
la aplicacién, ya que algunos celulares no tenian la capacidad de
procesamiento necesaria, ademas que la velocidad de descarga al ser
limitada requeria de mayor tiempo, siendo esto una de las quejas escuchadas

en el aula, y la posible causa de la disconformidad con Phet.
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Pregunta N° 2
-Los contenidos de quimica explicados con Phet, ¢ se entendieron?

(1 No, no pude entenderlos (0)
(1 Mas o menos, fueron dificiles (5)
[ Si, los entendi (20)

Los contenidos de quimica explicados con
Phet, i{se entendieron?

0%

B No
W Tal vez

Si

La segunda pregunta se concentra en el entendimiento que tuvieron los
estudiantes acerca de los contenidos de quimica que fueron explicados con la
ayuda de Phet. Dado el objetivo del estudio, no todo el programa de Fisico-
Quimica fue desarrollado con la aplicacién, solo lo referente a estados de la
materia. A este respecto, ningun encuestado manifesté el no entender,
mientras que a 5 de ellos les resulté un poco complicado, pero los otros 20
dijeron si haber entendido.

Anadiendo lo observado en la clase, el profesor resaltdé que el modo visual e
interactivo de la aplicacién produjo un notable avance en comparacion a otros
cursos, comentando que a veces le es dificil hacer entender los cambios de
estado de la materia, pero que consideré un gran avance que la mayoria de

sus alumnos manifestaran haber entendido el tema.
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Pregunta N° 3

-¢Crees que Phet ayud6 a entender lo visto en clase de Ciencias Fisico-

Quimica?

(1 No, no me ayudé (1)
1 M&s o0 menos, no ayudé en mucho (5)

(1 Si, me ayudd a entender mejor (19)

éCrees que Phet ayudo a entender lo visto en
clase de Ciencias Fisico-Quimica?

4%

A .

W Tal vez

76% Si

Con la tercera pregunta se intenta deducir si la aplicacion Phet ayudd o no al
entendimiento de lo desarrollado en la clase. Se destaca que solo 1
encuestado considera que no fue util la aplicaciéon, a 5 les ayudd un poco,
mientras que 19 manifiestan que si fue de ayuda. Se deduce de esta situacion
que, si bien Phet funciona como herramienta, no es suficiente para que los

contenidos resulten entendibles para el 100%.
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Pregunta N° 4
-Dentro de poco tendran examen, ¢vas a utilizar Phet para estudiar?

(1 No, prefiero no usarlo (8)
[1 Tal vez, si tengo tiempo (15)

[ Si, porque me ayuda con los contenidos (2)

Dentro de poco tendran examen, évas a
utilizar PHET para estudiar?

H No
M Tal vez

Si

La cuarta pregunta se dirige a saber si los alumnos utilizarian Phet por su
cuenta, fuera de la clase, para ayudarlos ante al eminente examen que
tendran. A diferencia de las preguntas anteriores donde la mayoria ve
positivamente la aplicacién, aqui se ve lo contrario: 8 manifestaron que no la
utilizardn, 15 dijeron que tal vez, y solo 2 la aprovecharan. Esto puede
deberse a distintas causas que en esta investigacién no se trata en particular,
pero que a opinién del profesor, tal vez sea porque los estudiantes estan
acostumbrados a estudiar a ultimo momento, o no puedan hacerlo con

tranquilidad en sus casa, o por falta de interés en la materia.
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Pregunta N° 5.
-¢ Te gustaria volver a usar alguna herramienta informética para tus materias?

1 No, no las volveria a usar (0)
(1 Tal vez, no estoy muy convencido (3)

(] Si, me gustaria volver a usarlas (22)

¢Te gustaria volver a usar alguna herramienta
informatica para tus materias?

0%

B No
M Tal vez

mSi

Con la quinta pregunta, se intenta saber si a los estudiantes les agradaria
utilizar herramientas informaticas en otras materias, a partir de su experiencia
con Phet. El 88% dijo que si le gustaria volver a utilizarla, mientras que el
12% restante no estda seguro, pero ningun encuestado expresd que no la
volveria a usar. Analizando los resultados, y por lo comentado con el profesor,
es evidente que los estudiantes se inclinan al probar métodos novedosos que
incluyan el uso del celular, ya que lo pueden considerar mas entretenido o por
lo menos llamativo al clasico sistema de la pizarra/afiche.
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Pregunta N° 6
-¢,Como calificarias el uso de Phet?

Malo (0)
Regular (2)
Bueno (19)

Excelente (4)

O o o d

¢Como calificarias a la herramienta Phet?

0%

H Malo
B Regular
M Bueno

M Exelente

La ultima pregunta es para saber la conformidad que tuvieron los alumnos con
Phet, qué les pareci6. Ninguno de los encuestados clasificd la aplicacion
como mala, 2 la consideran regular, 19 tienen buena opinion, y a 4 les parecio
excelente. Mas alla de los contratiempos en descargar la aplicacion, o su nivel
de utilidad en la comprensién de los contenidos, el 76% de los estudiantes

estan conformes con PHET.
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Resumen de las respuestas 1, 2, 3,4y 5.

25 -
22
20
20 - 19 19
15
15 -
® No
W Tal vez
10 - 8 mSi
5 5
5 T 4 3
2 2
1
0 T T T T 1

Preg.N° 1 Preg. N° 2 Preg. N° 3 Preg.N° 4 Preg.N° 5

Pregunta N° 1 - jTe parecié facil el uso de la aplicacién PHET?
Pregunta N°2 - Los contenidos de quimica explicados con PHET, ¢,se entendieron?
Pregunta N° 3 - ; Crees que PHET ayudod a entender lo visto en clase de quimica?

Pregunta N° 4 - Dentro de poco tendrdn examen. j vas a utilizar PHET para estudiar?
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Conclusioén

Luego de estudiar la entrevista al docente, observar las clases, implementar la
propuesta y analizar las encuestas de satisfaccion, se podria decir que la
utilizacion de la aplicacion Phet en el primer afio del ciclo basico fue en su
mayoria positiva.Para los alumnos ha representado una alternativa de estudio
al libro, a las fotocopias o al pizarron, ayudandolos a comprender el tema de
estudio (cambios de estado de la materia)a través de la representacion de
estosfenémenos fisicos por medio de una herramienta pedagdgica que permite
visualizar y simular los procesos, acortando las dificultades abstractivas que
implican la ensefianza convencional. En cuanto al docente, encontrd una forma

de lograr captar la atencion de los estudiantes por méas tiempo.

Asi mismo el uso de esta aplicacion para la ensefianza y el aprendizaje ha

generado los siguientes beneficios:

1. Mayor atenciéon por parte de los alumnos al tenerlos motivados:

Contando con una herramienta visual y una nueva forma de estudio.

2. Permite explicar contenidos sin exigir una abstraccién absoluta de los

alumnos: Al tener los datos en tiempo real, simulados en las
computadoras y en los celulares.

3. Se fomenta la capacidad de trabajo en equipo utilizando la tecnologia: Al

juntarse en grupos para poder observar la aplicacion y su
funcionamiento; trabajando en conjunto con sus pares y respetando los
diferentes puntos de vista.

4. Incluir herramientas alternativas a la ensefianza: El profesor puede ver la

ventaja en la utilizacion de la tecnologia como complemento educativo;
gue no demandan mucha preparacién ni un presupuesto elevado y que
esta al alcance de cualquier estudiante.

5. La utilizacidon de telefonia mévil como una herramienta educativa en el

aula, evitando de esta manera la censura y favoreciendo Ila

predisposicién a aprendizajes por parte de los alumnos.

Con respecto al aprendizaje de la disciplina, se podria inferir que Phet ha

colaborado en gran medida a una mayor predisposicion por parte de los
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alumnos a participar en clases; porque tienen la oportunidad de utilizar los
dispositivos moviles, lo que consideran novedoso. El celular deja de ser un
instrumento de dispersidon o molestia para el desarrollo normal de la clase,
transformarse en una herramienta educativa. Por otro lado, la necesidad de
abstraerse para entender los conceptos de fisico-quimica se solventa a través
de la simulacion, modelizando y proporcionando la posibilidad de ver en tiempo
real el comportamiento de las particulas ante cambios de temperatura y

presion.

Se concluye que Phet colabora como herramienta en la ensefianza y el
aprendizaje pero por si sola no es suficiente, ya que la obtencién de
conocimientos esta ligado a otras variables como ser situacion econdmica,
familiar, la metodologia de ensefianza del profesor, las condiciones edilicias,

entre otras cuestiones.

Si bien se muestran las ventajas del uso de esta aplicacion, todavia no esta
inculcado en el comportamiento habitual del grupo clase, como herramienta de
estudio. Los estudiantes en su mayoria expresaron que es poco probable su
utilizacion fuera del aula, aunque por su parte el profesor si demostro interés en

aplicarlo préximamente.-
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ANEXO 1 - Entrevista al docente.

1-Hola. Buen dia. ¢Me podria decir cudl es su nombre y apellido

completo?

Hola, buen dia. Me llamo Leonardo Alexander Romano y soy profesor de

Quimica.
2-¢Puede darme una breve descripcion del establecimiento?

La escuela N°44 se encuentra en el barrio Juan Domingo Perdn, es de
un sector carenciado, donde la mayoria de los alumnos son de familias
numerosas. Las calles del lugar son de tierra, por ende cuando llueve se
dificulta poder ingresar y hay un alto indice de inasistencia. Posee aulas

grandes y espaciosas.

3- Actualmente ¢Con cuantos alumnos cuenta en la materia ciencias

Fisico - Quimica?

Es un curso atipico, ya que al tener horarios reducidos se juntaron 2
primer afio. Es decir, que ahora tenemos unos 38 alumnos, cuando la cantidad
por curso es de 20 a 25. Esto pasa porque la escuela N° 68 se esta
refaccionando, debido a esto, los alumnos cursan en otros establecimientos, en
el caso particular del primer afio, estan ocupando la escuela N° 44 del barrio

Juan Domingo Perén.
4-¢Cual es el rango de edades de los mismos?

Es bastante heterogéneo. Hay muchos repitentes. El rango de edad esta

entre los 11 y 15 afos. Actualmente hay unos 5 repitentes.

5- A su criterio. ¢Cuél es el nivel socioecondmico que poseen los

alumnos?

Chicos de clase media, media baja y baja. Son muy humildes. La
mayoria de los mismos vienen del barrio el Porvenir que son los que viven en
las casas que entreg0 la municipalidad por las inundaciones. Se nota en ellos
la falta de descanso y comida: en su pelo, ufas, el color de sus caras. Eso

afecta en gran medida el aprendizaje porque estan cansados. Muchas veces
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vienen a clase con las ropas con agujeros, las zapatillas gastadas, pero tienen
celulares. Hay un error en las prioridades. Los padres son jovenes en su

mayoria, menores de 30 afios,
6-¢Puede describir como es generalmente el desarrollo de sus clases?

Siempre me adapto al grupo clase. Incluso a las condiciones que se van

dando semana a semana.

El desarrollo de la clase es explicativo (Redes conceptuales, pizarron),
me gusta relacionar los temas, de lo mas simple a lo mas complejo. Introduzco
el tema, dicto los conceptos importantes para que tengan en la carpeta. Suelo
llevar textos fotocopiados.

7-¢Como  suele preparar la clase? (Qué recursos utiliza

pedagogicamente?

Al principio del afio ya planifico, de lo mas simple a lo complejo.
Utilizando redes conceptuales. Llevo imagenes impresas, fotocopias y los
agrego al pizarron. Estoy pensando en comprar un proyector, para la utilizacion
de videos. Armo los textos y marco teorico de distintas fuentes, al igual que los
trabajos practicos. Todos de autoria propia.

8-¢Cuenta con alguna herramienta informatica como soporte para el

dictado de clases?

En algunas clases en particulares, llevo elementos propios. Suelo pedir

prestado un proyector para utilizacién de videos de YouTube.

9-Dentro de los contenidos que desarrolla en su materia. ¢ Cuales son los

temas con mayor dificultad para ensefiar?

La teoria cinética corpuscular de la materia. Les cuesta mucho a los
alumnos diferenciar y conocer cada cuerpo. Al ser muy abstracto no pueden
visualizar los elementos, las particulas. En la secundaria, la materia quimica es
bastante compleja de explicar y entender. Imaginar, visualizar, modelizar es lo

gue mas le complica a los alumnos.
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10-¢,Conoce algunas herramientas educativas informéticas en el ambito

de las ciencias fisico-quimica?

Si, conozco algunas simulaciones, laboratorios virtuales, videos de
YouTube.

11- ;Ha escuchado sobre la herramienta Phet simulaciones interactivas?

Si, lo escuche y utilice de forma personal. Aun no lo implemente en el

aula.

12-Estaria dispuesto a utilizar la herramienta Phet simulaciones

interactivas en el dictado de sus clases.
Si, estaria dispuesto.

13- Para usted, ¢Cudales serian las ventajas y desventajas de la

implementacién de la herramienta en clases?

Como ventaja podria decirte que permite a los chicos observar. Ver
como estan distribuidas las particulas y como se mueven. En el pizarrén es
muy plano y a veces no se puede demostrar correctamente. Otra ventaja seria
la parte motivacional, al sacarle el libro o el papel y darle el celular o la
computadora, su motivacibn cambia totalmente. Estan mas atentos vy

predispuestos.

Como desventajas te diria que no todos tienen celulares, o netbooks. Y
se pueden entretener mucho con otras cosas, ya sea Facebook, internet o

juegos, y no en la clase en particular.
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ANEXO 2- Observaciones de la clase.

Clase N° 1.

Diario de Campo: Observacién de la clase.

Nombre del Observador: David Gabriel Valdez

Fecha: 04/05/2017

Lugar: EPES N° 68

Tema: Materia — Materiales — Cuerpos

Objetivo: Observar el ambiente en el cual se desarrollan las clases.

EJES TEMATICOS

DESCRIPCION

REFLEXION

Caracteristicas Socio
Econdmicos del

Entorno.

La EPES N° 68 esta en
remodelacion,
transferido a la EPES N°
42 por lo cual trabajan
con jornada reducida,
implica un mayor nimero
de alumnos y las horas
catedras se redujeron a
1 hora. (De 80 minutos a
60 minutos).

Las condiciones
economicas de la
mayoria de alumnos
provienen de familia
numerosas de un sector

muy vulnerable.

Caracteristicas del Aula.

El grupo clase esta
conformado  por 35
alumnos entre 11 y 15
afos de edad. El aula es

bastante amplia, al no
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poseer cortinas es muy
iluminada, las clases se
llevan a cabo en el
horario de 16:30 hasta
17:45
Se observan 2

las horas.
tomacorrientes en el
aula, cerca de la puerta,

y otro ubicado en el otro

extremo cerca del
pizarron.
Al llegar al aula, los

propios alumnos se
encargaron de la

limpieza del mismao.

Descripcién de la Clase.

Al comenzar la clase, el
profesor se presenta y
pide a todos los alumnos
gue se pongan de pie
para realizar el saludo
correspondiente.

A continuacion realiza un
breve repaso de Io
desarrollado en la clase
anterior, preguntando a
todos si recuerdan algo y
de ser asi pide que
alguno lo diga en voz
alta.
Concluido el mismo,
indica y comenta el tema
a tratar escribiendo en el

pizarron, en este caso es

Los alumnos son
inquietos, llenos de
energia. Estan

asimilando el cambio de

la  primaria a la

secundaria.
La mayoria posee
celulares, los cuales

tienen la capacidad para
poder ejecutar la
Phet

inconvenientes.

aplicacion sin
Puede ayudar bastante,
ya que este curso en
particular no cuentan
con las netbooks del

gobierno.
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sobre la materia, los
materiales y los cuerpos.
Realiza un cuadro
sinoptico explicando
cada concepto, dando
ejemplos del entorno
(ver cuadro). Escribe en
el pizarron dos
actividades relacionado
al tema. (ver)

Les da un breve tiempo
para que desarrollen las
actividades.

En ese lapso el docente
a cargo recorre los
grupos y va controlando
gue se estén realizando
las actividades,
despejando las dudas de
los alumnos.

Pasados de 15 a 20
minutos, se realiza la
correccion de las
mismas entre todos los
participantes del grupo
clase. De esta manera
se efectlia una puesta en
comun y se terminan de
resolver los ejercicios.
Con esto se da por

finalizada la clase.
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Objetos

[\ EMCIE]

Cuerpos Materiales

Pueden ser: Pueden ser:
Celular,Mesa,Silla Plastico, Madera, Vidrio

llustracion 10 - Cuadro sindptico elaborado por el profesor en clases

Actividades Desarrolladas en clases el diade la observacion

Ejercicio N° 1:

Marcar con color los términos que hagan referencia a la
materia.
Amor — Mesa - Silla — Carton — Alegria — Caja — Aro —

Amistad — Perro — Gato — Termo — Esperanza

Ejercicio N° 2:

Encerrar con color rojo los términos que hagan referencia
a los cuerpos, y con color azul a los materiales.

Silla — Mesa — Madera — Arena — Ventilador — Campera
— Zapato — Cal — Foco — Cuero — Cuaderno — Cable —
Papel — Cobre — Cemento — Piedra — Ladrillos — Casa —

Auto — Yeso — Tela

Clase N° 2,3,4y5.

Diario de Campo: Observacion de la clase.

Nombre del Observador: David Gabriel Valdez

Lugar: EPES N° 68

Tema: Estados de la Materia
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Objetivo: Observar la interaccion de los alumnos con la aplicacion PHET.

EJES TEMATICOS

DESCRIPCION

REFLEXION

Clase 1:Instalacién del
Software

Durante los primeros 10
Minutos se agreg6 el
software a las
computadoras y a los
celulares de los
alumnos.

Ya que la instalacion es

rapida y sencilla no
demor6 mucho para
que la gran mayoria

tengan la aplicacion, sin
embargo, dos alumnos
manifestaron problemas
con sus celulares a la

hora de la instalacion.

Los alumnos
impacientes para poder
utilizar las computadoras
y ver la aplicacion en
cuestion.

Lo mismo para los que

estdn descargando las
aplicaciones en sus
celulares.

Algunos alumnos no

contaban con celulares
de gama media y alta,
por esto la aplicacion no
se pudo ejecutar con
normalidad.

Se aseguré de que en
cada grupo hubiese una

netbook.

Desarrollo de la clase:
Clase 1: Estado Sdlido.

El docente a cargo
explica el tema: de qué
manera se usara la
aplicacion y cuando se
interactuara con la
misma. Respaldado por
una presentacion en
Prezi comienza
hablando de los estados
materia

de la en

general: caracteristicas

y propiedades, dando

La gran mayoria de los
alumnos prestaron
atencion, manipulando
por primera vez toda la
simulacién e indagando

gue pasaba en cada

caso, cambiando las
condiciones de
temperatura.

Con la ayuda de un
proyector, una

presentacion en Prezi,

48




ejemplos de la vida
cotidiana.
A continuacion

comienza a desarrollar
el estado soélido en
particular.

Utilizando la aplicacion,
pide a los alumnos que
observen en primera
medida para que luego

describan como estan

distribuidas las
particulas. Van
respondiendo de
manera informal,
manifestando lo que

ven.
El profesor explica el
fenbmeno, por qué las
particulas estdn de esa
forma y cuéles son los
factores externos que
influyen para que
cambie.

Los alumnos ven la
presencia o ausencia de

calor y la forma en que

las particulas se
comportan.

Seguidamente el
docente les da una

serie de ejercicios a

resolver con la

el profesor empez6 a
explicar de qué manera
PHET,

utilizar la gran

mayoria prestaron
atencién, y seguian las
indicaciones de forma
correcta.

A la hora de realizar los
ejercicios, algunos dejan
de

computadoras y

lado las
celulares y comienzan a
completar las preguntas.
Otros tantos contindan
indagando y viendo todo
lo que se podia hacer

con la aplicacién.
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aplicacion.

Completan la actividad
solicitada y faltando 15
minutos para el cierre
de la clase realizan la

puesta en comun.

Clase

Liquido.

2:

Estado

Con las aplicaciones ya
instaladas en las
notebooks y celulares,
el profesor inicia la
clase con un repaso de
lo daltimo que vieron,
consultd si utilizaron la
aplicacion fuera del
aula, algunos dijeron
gue si, otros no.

A continuacion
desarrolla el estado
liquido como tema del
dia: caracteristicas,

propiedades y ejemplos

utilizando el simulador
en cuestiéon y
respaldado con una

presentacion en prezi.

Siguiendo con lo
pautado, les da
ejercicios para
desatrrollar, siempre
respondiendo las
preguntas que le
realizan y recorriendo

grupo por grupo para

En esta clase en
particular, fue un dia de
lluvia. Por esta razon
solo fueron 9 alumnos.

Se pudo trabajar mucho

mejor, al ser pocos
pudieron usar las
computadoras, y

preguntar mas sobre las
reacciones.

El  profesor también
desarrollo su clase de
forma  tranquila, sin
mayores sobresaltos e

interrupciones.
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ver cOmo avanzan.
Faltando 15 minutos,
realizan la puesta en

comun.

Clase 3:

Gaseoso.

Estado

Se da inicio a la clase
viendo lo desarrollado
en el dltimo encuentro.
Se explica el tema a

tratar, en este caso el

La de

ensefianza que usa el

metodologia

profesor  se repite.

Comienza la clase

realizando un repaso de

estado gaseoso, con |lo visto la clase anterior,
sus caracteristicas y | desarrolla el nuevo
ejemplos. Nuevamente | tema, acompafado por
respaldado por la | PHET, presentacion en
aplicacién Phet, | Prezi y el proyector. Les
presentacion en Prezi y | da ejercicios a los
la utilizacibn de un |alumnos para que los
proyector. resuelvan en clases, y al
finalizar  realizan la
puesta en comun.
Esta semana también
fue atipica, ya que
fueron solo 20 alumnos,
esto debido al clima
lluvioso.
Clase Integradora. En esta clase en|En esta clase fueron
Cambios de estado de | particular, el profesor | unos 25 alumnos. EIl

la materia.

relaciona los 3 temas
dados: el estado solido,
liguido 'y  gaseoso.
Realizando un trabajo
integrador, mediante

fotocopias que entrega

docente comenta que es
normal la inasistencia de
algunos.

El trabajo integrador lo
desarrollaron en

conjunto con el profesor
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a los alumnos.
Respaldado
nuevamente por una
presentacion en Prezi,
de
proyector y la aplicacion
Phet.

Comienza a
de

cambios de estado y

la ayuda un

dar
ejemplos los
cuando ocurre. Toma el
ejemplo del ciclo del
agua. Explicando vy
dando referencias a los
nombres en cada
de

El trabajo integrador lo

cambio fase.

van resolviendo en
clase realizando ya una

puesta en comun.

En este dia en particular
al finalizar la clase, se
entregd una encuesta
de satisfaccion a los
alumnos para saber si
fue de su agrado o no la
utilizacién de la

herramienta.

en esa hora de clase.

Al finalizar, se les

entrego a los alumnos
asistieron

que una

encuesta de

satisfaccion.
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ANEXO 3 - Actividades Propuestas para la utilizacion de PHET.
Actividad N° 1

Con la aplicacion Phet abierta. Seleccionar la opcion de Agua en la parte de

Atomos y Moléculas (Particulas), y la Opcion de Estado Solido.
Ahora Responda:

e COmo se encuentran las particulas?
e Siselecciono la opcion de frio y la aplico, ¢ Qué pasa con las particulas?

e Y al aplicar calor, ¢Qué pasa con las particulas?
Actividad N° 2

Con la aplicacion Phet abierta. Seleccionar la opcion de Oxigeno en la parte de

Atomos y Moléculas (Particulas), y la Opcion de Estado Liquido.
Ahora Responda:

e COmo se encuentran las particulas?
e Si selecciono la opcion de frio y la aplico, ¢ Qué pasa con las particulas?

e Y al aplicar calor, ¢ Qué pasa con las particulas?
Actividad N° 3

Con la aplicacion Phet abierta. Seleccionar la opcion de Agua en la parte de

Atomos y Moléculas (Particulas), y la Opcién de Estado Gas.
Ahora Responda:

e COmo se encuentran las particulas?
e Siselecciono la opcion de frio y la aplico, ¢ Qué pasa con las particulas?

e Y al aplicar calor, ¢Qué pasa con las particulas?
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Trabajo Integrador.

Actividad N° 1.

Consigna: Completa el

corresponda.

MATERIAL

ESTADOS

Sélido

Liquido | Gaseoso

Madera

Agua

Gas Natural

Aceite

Comestible

Aire

Hierro

Nafta

Jugo de

Frutas

Burbujas

Oro

Papel

Acero

Cobre

Actividad N° 2

Complete el siguiente cuadro.

siguiente cuadro marcando con una X segun

Estados de | Caracteristicas Ejemplo Modelo
Agregacion Corpuscular
SOLIDO

LIQUIDO

GASEOSO

Actividad N° 3
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Lee atentamente el listado de caracteres de los estados de la materia y coloca

el paréntesis la letra que corresponde.

A: Estado Soélido

B: Estado Liquido

() Volumen constante y formas variables.

( ) Formay volumen constante

( ) Formay volumen variable

( ) Adopta la forma del recipiente que lo contiene

( ) Forma propia

Actividad N° 4

Completa el siguiente cuadro

C: Estado Gaseoso

Gases Liquidos Sdlidos
Velocidad de | Alta No fluyen
difusién
Fluidez
Compresibilidad | Alta Practicamente

Incomprensible

Forma Con forma propia
Volumen Indefinido
Densidad Alta
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Actividad N° 5

Completa ambos esquemas colocando los nombres de los cambios de estado

que se produjo.

llustracién 11 - Cuadro para Completar - Elaboracion del docente
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Actividad N° 6

Indique que cambio de estado ocurre en las

con una linea la que corresponda.

El agua hierve

siguientes situaciones. Uniendo

Fusion

La ropa tendida se seca

Solidificacion

Se empafia el espejo al respirar sobre

Vaporizacion (Evaporacion)

El hielo se derrite

Condensacion

El agua se congela

Vaporizacion (Ebullicion)

Paso de gas ha solido

Sublimacidn Regresiva

Paso de sélido a liquido

Solidificacion

Paso de liquido a sélido

Sublimacion

Paso de liquido a gas

Condensacion

Paso de sdlido a gas

Vaporizacion

Paso de gas a liquido

Fusion
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Actividad N° 7

Completa el siguiente texto sobre los cambios de estado, colocando en el lugar
corresponda las siguientes palabras:

Solido - solidificacion — calor — punto — fusidon — gaseoso.

“‘Cuando se suministra.................. a las sustancias, estas van pasando del
estado sélido al liquido 2 luego, de este
Al Por el contrario cuando se le

quita calor, disminuye la temperatura y los cambios ocurren en orden inverso:
de gas a liquido y de éste a...........ccceviiiiiiiinn. El pasaje de solido a
liquido se denomina ...........cccciiiiiiiiiiiiii, ; de liquido a gas,

vaporizacién, de gas a liquido, licuacion, y de liquido a sélido,

La temperatura a la cual un sélido funde se

AENOMINGA. .o de fusion.
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ANEXO 4 - Instructivo para la instalacion de PHET.

Para poder utilizar PHET simulaciones interactivas se debe acceder al
siguiente enlace: https://phet.colorado.edu/es/ , que es la pagina principal de
PHET.

Se puede ejecutar el laboratorio virtual en la misma, es decir online, o

descargar la aplicacién en su version de escritorio (para PC).

También dispone de materiales para profesores, actividades y consejos para la
utilizacion de Phet.

Es posible registrase a la pagina para asi obtener informacion actualizada de
las nuevas simulaciones, como ademas compartir las actividades que
desarrollamos en clases.

La herramienta al ser practicamente una pagina web no posee un ejecutable
estandar. Es decir, no hay una aplicacion para instalar.

Desde la pagina:

PhET: Simulaciones grat. X () Dl B
& C | @& Esseguro | (T e L4 q] H
it Aplicaciones [F] Indexof/ G Google ([ YouTube Leelo antes - Infobas Playfutbol % Ole | Diario Deportive § Diario El Comercial, F- | Netflix [J Populares - MiTaring » Otros marcaderes

=

INTERACTIVE SIMULATIONS

SIMULACIONES INTERACTIVAS
PARA CIENCIAS Y MATEMATICAS
Mas de 360 millones de simulaciones distribuidas

o Juega con simulaciones

‘ ﬁ Registro Para Profesores ‘
w

Fisica
DONAR HOY

Fundado en 2002 por el ganador del Premio Nobel Carl | Buscar actividades PhET es apoyado por.
Wieman. El proyecto de simulaciones interactivas de PhET de
la Universidad de Colorado en Boulder crea simulaciones ~ COMparte tus actividades

gratuitas  de y ciencias. Las Consejos para usar PhET
simulaciones de PhET se basan en investigacion educativa ROYAL SOCIETY
extensiva e involucran a los estudiantes mediante un \ OF CHEMISTRY
ambiente intuitivo y similar a un juego, en donde aprenden
explorando y descubriendo. -
IINTERACTUA, DESCUBRE, APRENDE! ¥ nuestros olros

patrocinadores, que
incluyen educadores como
ti

https://phet.colorado.edufes/simulations

llustracion 12 — Captura de Pantalla - Pagina Principal de Phet -

https://phet.colorado.edu/es/
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Accedemos a las simulaciones existentes desde el boton

Juega con simulaciones

En ella veremos todas las simulaciones separadas por temas especificos.

_ Todss las Simulaciones - X W emm X
& X | @ Esseguro | httpsi//phet.colorade.edu/es/simulations T oﬂ H
£52 Aplicaciones Indexof / G Google @ YouTube Leel antes - Infobae Playfutbel ¥ Ole | Diario Deportivo  § Diario El Comercial, - | Netflic [) Populares - Mi Tarin » Otres m.

-4

INTERACTIVE SIMULATIONS

Simulaciones
Nuevas Simulaciones

Biologia =
Quimica z /

Ciencias de la Tierra Adicion de Vectores Ajustando la Curva Aritmética

(]

Matematicas

Por Grado Escolar gy I Y
— . .

Por Dispositivo ‘ - . -
» Todas las Simulaciones E 4 EI H30HS 2 B 5|
.....

Simulaciones Traducidas —

. Aterrizaje Lunar Bajo presién Balanceo de

Material para Profesores Ecuaciones Quimicas

Investigaciones

Accessibility - -
0 EF
! =0
« T, - &=

———r— g &
Cambios y formas de campoe Canales de Membrana
energias

05:10 p.m.
25/05/2017 5

= Z Q) Esp

llustracion 13 - Captura de Pantalla - Simulaciones Phet

Seleccionamos la materia que nos interesa, en este caso quimica y

observamos todas las simulaciones disponibles a la fecha propias de la pagina.
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Simulaciones
Nu

» Quimica

Quimica General

Simulaci Traducidas

Material para Profesores
Investigaciones
Accessibility

Donar

https

'simulation,

S|

Balanceo de

Ecuaciones Quimicas

Construye una
molécula

Dispersion de
Rutherford

Estados de la materia

Concentracion

L=

Densidad

El Efecto de
Invernadero

& ,T_’ E

Escala pH: basicos
< l

Estados de la Materia:
Fundamentos

il i vy = B

Construye un Atomo

Desintegracion Beta

-
it

El Efecto Fotoeléctrico

f

Espectro del Cuerpo
Negro

Fision Nuclear

llustracion 14 - Captura de Pantalla - Simulaciones Phet

En este caso en particular, elegiremos la simulacién “Estados de la Materia”:

B Estados de la materia - £ x

< C | & Esseguro | httpsi//phet.colorado.edu/es/simulation/st

Aplicaciones [5] Indexof/ G Google (B YouTube

-4

INTERACTIVE S

Leelo antes — Infobae

-of-matte

Playfutbol 7 Ole | Diario Deportivo  § Diario El Comercial, F

N Netflic [ Populares - MiTarine

[ - x
L ~g an
» Otros marcadores

Simulaciones
» Nuevas Simulaciones
» HTMLS
» Fisica
Movimiento

Sonido y Ondas

Trabajo, Energia y
Potencia

» Calor y Termoelétrica
Fenémenes Cuanticos
Lu:

Electricidad, Imanes y
Circuitos

Radiacion

Biologia
» Quimica
» Quimica General
Quimica Cuantica
Ciencias de la Tiema
Matematicas
Por Grado Escolar
Educacion Primaria
Educacién Media
» Bachillerato

» Universidad

f-matter_eshtm

» Enlace Atomico
« Interaccion Potencial
« Estados de la Materia

PhE’ poyado por
The O'Donnell Foundation
i

¥ educadores como i

4 DESCARGAR

=
f

P

INFORMACION

> Simulacién

P PARA PROFESORES SHATENY
Traducciones

P TRADUCCIONES

P SIMULACIONES RELACIONADAS

» REQUISITOS DEL SOFTWARE

» CREDITOS

llustracion 15 - Captura de pantalla - Simulaciones Phet
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Nos mostrara dos opciones:

e Para ejecutar la simulacién desde la computadora: basta con dar clic en
el boton “Play”.

e Para descargar la simulacion: utilizamos el boton Descargar. Cuando se
complete la descarga, ese simple archivo se puede pasar a otra
computadora y de esta manera poder tener la simulacion funcionando en

una pc sin conexién a Internet.

Es necesario contar ademas con la aplicacion Java instalada en la PC,
requisito fundamental de la simulacion. En ese caso se puede descargar desde

el siguiente enlace:https://www.java.com/es/download/
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Instalaciéon en Dispositivos Moviles.

En el caso de los dispositivos maviles, la aplicacion esta disponible para los
sistemas operativos 10S y Android.

Buscar con el nombre PHET Sims presented by Kiwix. La misma simplemente
de descarga, instala y accede a todas las simulaciones existentes, sin

necesidad de estar conectado a internet.

PhET Sims presented by Kiwix

Kiwix Team Educacion ik kd 255 8

® Para todos

Instalada

English

o it - Acid-Base Solutions
afl ]

e

llustracion 16 - Captura de pantalla - Pagina Principal de la aplicacién Movil

La forma de manejar PHET en la version movil es bastante intuitiva, se elige la
simulacién correspondiente y con la pantalla tactil se van manipulando los

distintos mecanismos que ejecutan las acciones en el laboratorio virtual.
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Capturas de pantalla, de la aplicacién Phet para teléfonos moviles.

o7 .431%8943p. m.

PhET Interac.. Q. Yy

Estados de la Materia

Estado

[lustracion 17 - Phet en
Celulares - Pantalla Principal
Estados de la Materia

Estados de la Materia 3 = = _-

[lustracion 19 - Phet en
Celulares - Interaccién

o7 .431%8943p.m.

PhET Interac.. Q. Y

{{{{{{

Estados de la Materia w m = [#e]

llustracion 17 - Phet en
Celulares - Estados de la
materia

PhET Interac.. Q Y%

T -

[lustracion 20 - Phet en
Celulares - Cambios de
Estado de la Materia
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ANEXO 5 - Encuesta de Satisfaccion.

1-¢ Te parecié facil el uso de la aplicacion PHET?
o No, fue dificil de usar
o Mas o menos, es un poco complicado

o Si, fue sencillo usarlo

2-Los contenidos de quimica explicados con PHET, ¢ se entendieron?
o No, no pude entenderlos
o Mas o menos, fueron dificiles

o Si, los entendi

3-¢ Crees que PHET ayudo a entender lo visto en clase de quimica?
o No, no me ayudoé
o Més o menos, no ayudo en mucho

o Si, me ayudd a entender mejor

4-Dentro de poco tendran examen, ¢ vas a utilizar PHET para estudiar?
o No, prefiero no usarlo
o Tal vez, si tengo tiempo

o Si, porque me ayuda con los contenidos

5--¢Te gustaria volver a usar alguna herramienta informéatica para tus
materias?

o No, no las volveria a usar

o Tal vez, no estoy muy convencido

o Si, me gustaria volver a usarlas

6-¢,Como calificarias el uso de PHET?
o Malo
o Regular
o Bueno

o Excelente
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Respuestas Obtenidas:

Tal
PREGUNTAS N° Pregunta No (vez Si Total
¢, Te parecio facil el uso de la aplicacion PHET? |N° 1 2 4 19 25
Los contenidos de quimica explicados con PHET, N 2
¢Jse entendieron? 0 5 20 25
¢,Crees que PHET ayudé a entender lo visto en N 3
clase de quimica? 1 5 19 25
Dentro de poco tendran examen, ¢vas a utilizar N° 4
PHET para estudiar? 8 15 2 25
¢ Te gustaria volver a usar alguna herramienta N 5
informatica para tus materias? 0 3 22 25
N°
PREGUNTAS Pregunta|Malo | Regular |Bueno | Excelente | Total
¢, Como calificarias a la herramienta PHET? [N° 1 0 2 19 4 25
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22
20
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15
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5 5
5 4 3
2 2
1
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Preg. N° 1 Preg. N° 2 Preg. N° 3 Preg. N° 4 Preg. N° 5
éComo calificarias a la herramienta PHET?
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Malo Regular Bueno Exelente
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