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Resumen

La reaccion élcali-agregado en el hormigdn provoca fisuras de traccion que reducen adn mas la
capacidad a esa solicitacién del material. Las fibras podrian ser empleadas para “coser” el hormigén,
y evitar o minimizar esta patologia. En este trabajo se estudia el efecto de las fibras sintéticas de
polipropileno y de vidrio para establecer el control en la fisuracion que provoca la reaccion alcali-
agregado, siguiendo los lineamientos de la Norma ASTM C-1260. Se usa un conjunto caracterizado
como altamente expansivo en el método estudiado, dosificando la fibra en los porcentajes de uso
recomendados por los fabricantes. Si bien hay una reduccién de la expansién y una menor fisuracion
de las barras, la temperatura del método y la alta alcalinidad del medio afectan a las fibras de manera
negativa segun su composicion.

Introduccion

Las fibras cortas y discretas de polipropileno y las nuevas fibras de vidrio (resistentes a medios
altamente alcalinos), son inertes en su interaccién con los otros componentes del hormigén, siendo
ademas hidréfugas. Su incorporacién en porcentajes 6ptimos no introduce modificaciones en la
dosificacion de los morteros, ni la necesidad de incorporar aditivos en las dosis adecuadas para
mantener el comportamiento reoldgico en el estado fresco del hormigén. (1)

En este trabajo se pretende observar con exclusividad la influencia de las fibras cortas de
polipropileno y vidrio, en el control de la expansion y fisuracién originada por la reaccién éalcali- silice
(2) en un agregado de fuerte expansion cuando es sometido a la metodologia de la Norma ASTM C-
1260.

Metodologia y experiencias

Con el fin de obtener informacién sobre la influencia de las fibras en la fisuracién de los morteros,
elaborados con estos agregados, sea realizaron estudios siguiendo la metodologia de procedimiento
de la Norma ASTM C-1260. Las fibras de polipropileno y de vidrio empleadas se hallan en el
mercado, los médulos de elasticidad promedio son; para polipropileno 35GPa y para la de vidrio
20GPa.

Los resultados se indican en la Tabla 1

Mezcla Expansion (%) a la edad de: (dias)
4 9 13 16 21 28
Patrén 0,014 0,096 0,127 0,138 0,161 0213
Fibras de 0,071 0,092 0,106 0,115 0,114 0,134
Polipropileno
Fibras de Vidrio 0,028 0,142 0175 0,201 0,227 0,266

Sobre trozos de las barras luego del ensayo se tomaron fotografias para comprobar la fisuracion y el
comportamiento visual de las fibras.
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Analisis y discusion de los resultados

Las particulas reactivas del agregado, por ser no homogéneas, sufren una expansién no uniforme a
causa de su combinacion con los alcalis del medio (la mayor uniformidad se presenta en el caso de la
arcilla, generandose esfuerzos complejos en su masa y en la matriz cementicia que la rodea), dando
origen a distintos esquemas de comportamiento.

La expansion medida en las barras de mortero como asi también el andlisis visual de las mismas,
confirma que las fibras, retardan la aparicién de la primera fisura y controlan, en las primeras edades
su crecimiento (3). En las presentes experiencias este efecto disminuye en el tiempo, hecho que debe
ser atribuido al alto grado de expansion del agregado y en el caso de las fibras de vidrio ademas a la
temperatura del método.

Consideraciones Finales

Las fibras de polipropileno no incrementan de forma significativa la resistencia a traccién de la matriz
cementicia que las contiene. Pero si generan un control de su fisuracion, ya que se reduce el ancho
de las fisuras y el material queda capacitado para soportar agrietamientos multiples sin romperse.
Este hecho cobra importancia, ademas, en todos aquellos aspectos de durabilidad vinculados con el
ingreso de agentes agresivos al material (4).

En el caso de la fibra de vidrio no se observa el mismo efecto. Las fibras se ven alteradas por la
temperatura.

La presencia de las fibras en morteros ejecutados con materiales susceptibles de ser afectados por la
reaccién alcali- silice no impide el inicio y desarrollo de la reaccién ni de sus efectos finales. Sin
embargo, su empleo puede tener implicancias de orden tecnolégico que dependeran de las
caracteristicas petrograficas del agregado y del contenido de alcalis disponibles para las reacciones,
debiendo tenerse en cuenta las caracteristicas de exposicion de las mezclas en los métodos
utilizados.

En los morteros con fibras, la disminucién de la expansién originada en las primeras edades de la
reaccién confirma el efecto favorable que las mismas tienen sobre el desarrollo de la fisuracion.
Hecho verificado también para la fisuracién atribuible a la contracciéon por secado de la matriz.
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