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Resumen Ejecutivo

Durante mi pasantia en el Departamento de Informatica del Ministerio de
Salud, desarroll¢ una aplicacion web destinada a mejorar la gestion y el
monitoreo de la red informatica. El proyecto incluy6 la implementacion de
un sistema de registro de usuarios y la creacion de reportes especificos
para facilitar el trabajo diario de los técnicos en los casi 700 dispositivos
que se encuentran en el edificio. Utilicé tecnologias como Angular,
SpringBoot y Hibernate, enfrentando desafios como la migracion de bases
de datos de PostgreSQL a MySQL y la optimizacion de tiempos de
respuesta ante inundaciones ICMP. La aplicacion resultante mejora la
eficiencia operativa, proporcionando monitoreo en tiempo real y una

gestion optimizada de recursos de red.
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Introduccidon

La presente pasantia se desarrollo en el Departamento de Informatica del Ministerio de
Salud, con el objetivo de crear una aplicacion web que facilite la gestion y el monitoreo de
la red informatica de la institucion. La necesidad de este proyecto surgio debido a la falta
de herramientas eficientes para la administracion de nodos y la monitorizacion en tiempo
real, lo cual dificulta el trabajo diario de los técnicos e ingenieros encargados del

mantenimiento de la red.

Para abordar esta problematica, se desarroll6d un sistema utilizando tecnologias modernas
como Angular para el frontend, SpringBoot para el backend y Hibernate para la gestion de
bases de datos. Este sistema incluye funcionalidades para el registro y gestion de usuarios,
asi como la generacion de reportes detallados sobre el estado de la red y los dispositivos
conectados. A lo largo de la pasantia, se enfrentaron varios desafios técnicos, incluyendo la
migracion de bases de datos de PostgreSQL a MySQL y la optimizacion del manejo de

inundaciones ICMP.

En este informe se detalla todo el proceso de desarrollo de la aplicacion, los métodos
utilizados, los desafios enfrentados y los resultados obtenidos, proporcionando una vision
generalzada del trabajo realizado durante la pasantia y su impacto en la mejora de la

gestion de la red informatica del Ministerio de Salud.
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I. Aspectos Generales

1.1 Antecedentes

En el Departamento de Informatica del Ministerio, se llevan a cabo, entre otras actividades,
tareas de mantenimiento de computadoras. Inicialmente, cuando surgia un problema
técnico con una computadora dentro del edificio, se recibia una llamada telefonica
detallando el problema. Se solicitaba el nombre asignado a la PC, siguiendo el formato
"MASTERXXX" (donde XXX es un nimero incremental Ginico). Con esta informacion, el
personal accedia al sistema Active Directory para obtener la IP asignada y luego ejecutaba
un ping desde la consola para verificar la conectividad de la PC, procediendo con el

mantenimiento necesario segun los resultados obtenidos. (ver fotografias en anexo)

1.2 Objetivos

1.2.1 General

El objetivo principal de la pasantia es la creacion de un sistema web con un disefio de
estilo dashboard iconizado, que sea de facil acceso y uso. Este sistema debe contener una
serie de herramientas que faciliten el trabajo diario de los técnicos e ingenieros

responsables del mantenimiento de las diversas redes informaticas dentro del edificio.
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El sistema esta disefiado para ofrecer una interfaz intuitiva y amigable que permita a los
usuarios realizar tareas criticas con mayor eficiencia. Las herramientas integradas en el
dashboard incluyen funcionalidades para la gestion de usuarios, la administracion de
oficinas y la monitorizacion en tiempo real de dispositivos. Cada herramienta esta
optimizada para simplificar procesos que antes eran tediosos y propensos a errores, cOmo

la gestion manual de datos en hojas de calculo (excel).

Ademas, el sistema debe proporcionar capacidades avanzadas de generacion de reportes,
permitiendo a los usuarios obtener informacion detallada sobre el estado de la red, la
conectividad de los dispositivos y la organizacion interna de los recursos tecnolédgicos.
Estos reportes son esenciales para la toma de decisiones informadas y la resolucion rapida

de problemas técnicos.

En resumen, la creacion de este sistema web busca mejorar significativamente la
operatividad y la gestion de las redes informaticas, proporcionando a los técnicos e

ingenieros del Ministerio una herramienta poderosa y eficiente para sus labores diarias.
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1.2.2 Especifico

Desarrollo del Sistema de Registro de Usuarios: En primer lugar, se solicito el desarrollo
de un sistema de registro de usuarios que permitiera el alta, baja y modificacion de
usuarios existentes. Este sistema debia reemplazar el uso de una planilla Excel que
generaba un tramite engorroso al realizar actualizaciones y mantenimientos. La
implementacion de este sistema buscaba mejorar la eficiencia en la gestion de usuarios,

reducir errores y facilitar el proceso de mantenimiento.

Desarrollo de Reportes: En segundo lugar, se me encargd la tarea de desarrollar una serie
de reportes que permitieran organizar mejor la informacion y optimizar la gestion interna.
Estos reportes incluyen funcionalidades como la visualizacion del estado de conexion de
dispositivos en tiempo real y la organizacion de informacion especifica por oficinas y
rangos de IP. Estas herramientas proporcionaran una vision clara y precisa de la

infraestructura de red, a continuacion detallaremos dos de los reportes.

e Reporte por oficina: Este informe proporcionara una visualizacion practica
de una lista detallada de todos los dispositivos que se encuentran en una
oficina especifica. Este informe detallado mostrara los nombres y el estado
de conexién en tiempo real de cada dispositivo utilizando el protocolo

ICMP (Internet Control Message Protocol). Estos datos incluiran
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informacion como si los dispositivos estdn conectados o desconectados.
Este tipo de reporte es crucial para la gestion eficiente de los recursos en
cada oficina porque facilita la identificacion y resolucion rapida de
problemas de conectividad. Ademads, mejora la gestion y el mantenimiento
de los equipos del edificio al organizar la infraestructura tecnologica de

manera clara y concisa.

Reporte por Rango IP: El reporte por rango IP permitird ver el estado de
conexion de la PC de un rango de direcciones IP en tiempo real. Este
informe proporcionara informacion detallada sobre cada dispositivo dentro
del rango, incluido el estado de conexion (conectado o desconectado) y el
nombre del PC, conocido como nombre master (formato "MASTERXXX").
El reporte también proporcionard una vision organizada y clara del
rendimiento y la disponibilidad de los dispositivos, lo que facilitara la
identificacion de problemas y la gestion eficiente de la red. Este informe es
esencial para el monitoreo continuo y la resolucion rapida de problemas de

infraestructura.
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1.3 Delimitacion de la practica profesional

1.3.1 Objetivos especificos:

La pasantia se centrd en el desarrollo de una aplicacion web con un diseno de estilo
dashboard iconizado, accesible y facil de usar, que centralice las funcionalidades

necesarias para la gestion y monitoreo de la red informatica.

1.3.2. Ambito de trabajo:

La pasantia se delimit6 al Departamento de Informatica, més precisamente en la Division

Desarrollo y no incluy6 las visitas a otros departamentos del edificio.

1.3,3. Tecnologia especifica:

Se utiliz6 un stack tecnolédgico especifico como Angular en Frontend y Java con
SpringBoot en Backend, compartiendo conocimientos con otro programador que también

utilizaba las mismas herramientas.
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1.3.4. Base de datos:

En el proyecto se optd por cambiar la base de datos de PostgreSQL a MySQL debido a
cuestiones de compatibilidad con el motor de base de datos existente en el Ministerio. Esta
decision fue importante para asegurar la integracion dentro del entorno tecnolégico actual

del Ministerio de Salud.

1.4 Limitaciones

Una de las limitaciones encontradas durante la pasantia fue la falta de acceso a los datos de
los usuarios. Esta restriccion se debio a la confidencialidad de los mismos, lo cual es
comprensible y necesario para proteger la privacidad y la seguridad de los usuarios.
Aunque esta limitacion impide un acceso directo a los datos reales, se adoptaron medidas
para simular la gestion de usuarios en un entorno de prueba, lo que permitié continuar con
el desarrollo y la implementacion del sistema sin comprometer la integridad de los datos

mencionados anteriormente.
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II. Evaluacion Institucional

2.1 Descripcidon General de la Institucion

El Ministerio de Salud de Entre Rios es la autoridad sanitaria provincial encargada de
planificar, coordinar y supervisar los servicios de salud en toda la provincia. Su estructura
organizativa incluye diversas areas y departamentos especializados, tales como la
vigilancia epidemiologica, la cual tom6 gran relevancia con la pandemia codiv 19, la
atencion primaria, las residencias médicas, bioingenieria, entre otros. Es una entidad
comprometida con la salud de la comunidad, desarrollando politicas y estrategias que

promuevan el bienestar y prevengan enfermedades a lo largo y ancho de la provincia.

El mismo se logra a través de la gestion de multiples programas nacionales y provinciales

que buscan mejorar la salud publica como los programas de prevencion de VIH, Diabetes y
la prevencion de enfermedades cronicas entre otras tantos. También proporciona formacion
y recursos a los profesionales de la salud para garantizar una atencion sanitaria 6ptima para

todos los entrerrianos
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2.2 Objetivos de la Institucion

El objetivo del Ministerio de Salud de la provincia es asistir al Poder Ejecutivo en todos los
asuntos relacionados con la salud de la poblacién y la promociéon de conductas saludables.
Entre sus funciones, se destacan la ejecucion de planes y programas conforme a directivas
provinciales y nacionales, la fiscalizacion de servicios y establecimientos de salud, y la
elaboracion de normas que regulan la practica médica y odontologica, garantizando la
accesibilidad y calidad en la atencidn para los entrerrianos. Ademas, regula adjudica y
controla los productos y equipos de salud que se adquiere para los Hospitales y Centros de
salud, ademas coordina el sistema de salud con los municipios y difunde informacién para

reducir desigualdad de acceso a la salud.

2.3 Vision

El Ministerio de Salud de Entre Rios planea ser un modelo de referencia a nivel nacional
en el fomento de la salud y el bienestar de nuestros ciudadanos. En el futuro, se espera
incorporar mas equipos médicos de alta tecnologia para mejorar la calidad y eficiencia de
los servicios de salud. Ademas, se asegurara de que ningln entrerriano quede fuera del
sistema de salud, garantizando un acceso equitativo y avanzado a la atenciéon médica para

todos los habitantes de la provincia.
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2.4 Mision

El Ministerio de Salud de Entre Rios es la institucion que orienta y coordina a los
diferentes actores sociales en la ejecucion de acciones para proteger y promover la salud
fisica, mental y social de la poblacion. En coordinacion con el Ministerio de Salud de la
Nacion, implementa programas de prevencion y promocion de la salud, campafias de
vacunacion, y acciones conjuntas para la vigilancia epidemioldgica. Ademas, trabaja en el
desarrollo de politicas sanitarias, la capacitacion de profesionales de la salud y la
implementacion de estrategias para mejorar la infraestructura y el acceso a servicios de

salud.

2.5 Actividades

El Ministerio de Salud de Entre Rios lleva a cabo una amplia gama de actividades para
mejorar la salud publica y garantizar un sistema sanitario equitativo y eficiente. Entre las

principales actividades se encuentran:
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1. Prevencion y promocion de la salud: El Ministerio realiza campaiias de vacunacion
masiva, prevencion de enfermedades respiratorias, dengue, VIH/SIDA, y promueve
habitos de vida saludable. También lleva a cabo campafias de concientizacion sobre la

importancia de la salud sexual y reproductiva.

2. Innovacion tecnologica: Se enfoca en la implementacion de tecnologias modernas en el
sistema de salud, como la adopcion de recetas electronicas, historia clinica digital y
telemedicina. Estas innovaciones buscan mejorar la eficiencia y accesibilidad del sistema

de salud, facilitando el acceso a servicios médicos de calidad a todos los ciudadanos.

3. Formacion y capacitacion: El Ministerio desarrolla programas de formacion y
capacitacion para profesionales de la salud, asegurando que el personal sanitario esté
continuamente actualizado con las ultimas practicas y conocimientos en medicina y salud
publica. Ofrece becas, cursos y programas de residencias médicas para fortalecer las

competencias profesionales.

4. Vigilancia epidemiologica: Se dedica a la vigilancia y control de brotes epidémicos y
enfermedades infecciosas, monitoreando la situacion sanitaria en todo el pais. Implementa
sistemas de alerta temprana y protocolos de respuesta rapida para mitigar el impacto de

posibles epidemias y pandemias.
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5. Coordinacion interinstitucional Colabora estrechamente con otras entidades, tanto
nacionales como provinciales, asi como con organizaciones internacionales, para mejorar
la atencion sanitaria. Esta coordinacion permite una respuesta mas eficiente a los desafios

de salud publica de hoy dia, facilitando el intercambio de informacién y recursos.

6. Gestion y desarrollo institucional: El Ministerio trabaja en la mejora de la infraestructura
sanitaria, incluyendo la construccidon y renovacion de hospitales y centros de salud de
Parana y del interior, asi como en la dotacion de equipamiento médico avanzado. También
se enfoca en la optimizacion de los procesos administrativos y la transparencia en la

gestion de recursos.

2.6. Estructura organizacional

El presente organigrama del Ministerio de Salud de Entre Rios refleja la estructura
organizativa y las relaciones funcionales dentro de la institucion, recientemente
reorganizada bajo el nuevo gobierno. Este organigrama destaca las principales areas de
gestion y operativas, desde el Ministro de Salud hasta las divisiones especificas, como la

Direccion General de Recursos Materiales Hospitalarios y el Departamento de Informatica.
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Este ultimo es importante, dado que fue el &mbito de mi pasantia.

Ministro de Salud
(Guillermo Grieve)

Secretaria de
Salud
(Daniel Blanzaco)

Direccion General de Recursos
Materiales Hospitalarias y Centros de
Atencion Primaria
(Santiago Ayala)

Departamento Informatica
(Marcelo Rufino)

Division Desarrollo
(Dario Reisenauer)

2.7 Descripcion del grupo humano de trabajo

Durante mi pasantia, trabajé con un grupo humano altamente colaborativo y siempre
dispuesto a ayudar. Mostrando los sistemas que han desarrollado, los que estan trabajando
y las experiencias personales. Este equipo, compuesto por profesionales de diversas areas,

Licenciados en Sistemas, Ingenieros Electronicos y Técnicos en nformatica. Desde el
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inicio, mostraron una actitud abierta y acogedora, compartiendo sus conocimientos y
experiencias en la plataforma de desarrollos Angular, lo cual me sirvio para resolver varios
inconvenientes que me encontré en el desarrollo. La comunicacién fluida y el apoyo fueron
clave para crear un ambiente de trabajo interesante. Su disposicion a asistir y guiarme fue

fundamental para mi desarrollo profesional y personal durante la pasantia.

2.8 Escenario de trabajo

Escenario Fisico

El entorno de trabajo se desarroll6 principalmente de forma presencial, utilizando mi
notebook personal para todas las tareas de desarrollo. Sin embargo, la empresa cuenta con
oficinas bien equipadas, con areas de trabajo abiertas y salas de reuniones para facilitar la

colaboracion.

Ambiente de Trabajo

El Departamento Informatica se caracteriza por un ambiente profesional y serio . Cada jefe

de area es responsable de sus respectivos equipos, lo que facilita una gestion clara y
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eficiente. Mi tutor durante la pasantia fue el Lic. Dario Reisenauer, quien proporcion6 una

guia importante y valiosa en todo el trayecto del desarrollo del sistema de analisis.

Tecnologias y Herramientas

En la divisioén de Desarrollo, utilizamos diversas herramientas y tecnologias para llevar a
cabo nuestras tareas, con un enfoque especial en plataformas de desarrollo de software y
gestion de proyectos. Mi trabajo principal se realizaba en mi notebook personal, lo cual me

proporciono flexibilidad y autonomia.

Estructura del Equipo

El Departamento se divide en tres areas o divisiones principales: Desarrollo, Ingenieria en
Redes y Mantenimiento. Trabajé en la division de Desarrollo, donde cada miembro del
equipo tenia roles y responsabilidades claramente definidos. La estructura jerarquica

permitia una comunicacion fluida.
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Procesos y Metodologias

Se seguian métodos con consultas constantes para coordinar el progreso y resolver
cualquier inconveniente. El escenario de trabajo durante mi pasantia fue muy agradable,
con un ambiente de apoyo y colaboracion que me permitio aprender y desarrollarme

profesionalmente.

III Desarrollo de la Practica Profesional

3.1 Descripcion de actividades desarrolladas en la practica Profesional

Stack Tecnologico Utilizado

Para el desarrollo de la aplicacion web se utilizé un stack tecnoldogico moderno que

garantiza una gran compatibilidad y facilidad de mantenimiento.
Frontend:

- Angular: Framework principal para la construccion de la interfaz de usuario. Angular

permite la creacion de aplicaciones web dinamicas y responsive (adaptables).
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- Bootstrap: Utilizado para el disefio y la disposicion de los componentes visuales,

asegurando una interfaz limpia y moderna.

- FontAwesome: Proporciona una amplia variedad de iconos que mejoran la estética del

sistema.

Backend:

- Java con SpringBoot: Framework utilizado para el desarrollo del backend,
proporcionando un entorno robusto y escalable para la implementacion de las API's y la

logica del servidor.

- Maven: Herramienta de gestion de dependencias y construccion de proyectos, facilitando

la administracion de bibliotecas y plugins necesarios para el desarrollo.

Base de Datos:

- PostgreSQL y MySQL: Inicialmente se utilizo PostgreSQL ya que en la facultad

utilizamos ampliamente esta base de datos, pero posteriormente se migré a MySQL debido
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a requisitos de compatibilidad con el entorno existente, este tema se tratara mas adelante en

este informe.

- Hibernate: ORM que facilita la interaccion entre la aplicacion Java y las bases de datos

relacionales, permitiendo una gestion eficiente de las transacciones y consultas.

Comunicacion y Monitoreo:

- Protocolo ICMP: Utilizado para monitorear la conectividad de los dispositivos en la red,

permitiendo la deteccion y resolucion rapida de problemas de conexion.

Este stack tecnolodgico fue coordinado con Dario para asegurar una integracion eficiente,
escalabilidad y un desarrollo agil, garantizando que la aplicacion pueda evolucionar y

adaptarse a futuras necesidades y mejoras.
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Presentacion del Frontend de la Aplicacion

Analizador de Red Buscar... ﬂ

Dashboard

Busquedas

Busqueda por IP Busqueda por Rango de IP

=] (=)

ABM Usuarios ABM Oficinas

Ministerio de
SALUD
10 de Entre R

Creado por Fontana Cristian

La aplicacion desarrollada cuenta con un frontend intuitivo y fécil de usar, disefiado para
facilitar la gestion y monitoreo de la red informatica del Ministerio de Salud de Entre Rios.

El mismo proporciona acceso rapido a las principales funcionalidades del sistema.

Funcionalidades Principales:

- Busqueda por IP: Permite realizar busquedas detalladas de dispositivos mediante su

direccion IP.

- Busqueda por Rango de IP: Facilita la visualizacion del estado de conexion de un rango

especifico de IPs.
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- Busqueda por Oficina: Muestra un listado de dispositivos ubicados en una oficina

especifica.
- ABM Usuarios: Gestiona el alta, baja y modificacion de usuarios del sistema.

- ABM Oficinas: Administra el alta, baja y modificacion de oficinas.

Diseiio y Usabilidad:

El disefo del dashboard es limpio y ordenado, utilizando tecnologia Bootstrap para la
disposicion de componentes estilo “cards” y FontAwesome para los iconos, lo que asegura
una experiencia de usuario agradable y eficiente. Las opciones estdn claramente
segmentadas y accesibles, lo que reduce el tiempo necesario para navegar y utilizar las

funcionalidades del sistema.

Accesibilidad para Todos los Usuarios:

Una caracteristica destacada de esta aplicacion es su disefio intuitivo, que permite su uso

no solo por técnicos e ingenieros, sino también por personal administrativo. La interfaz
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amigable asegura que cualquier usuario, independientemente de su nivel técnico, pueda

utilizarla eficazmente.

Futuros desarrollos:

Para el disefio de la aplicacion, se utilizéo un Navbar y un buscador en la interfaz
principal. Estos elementos no solo mejoran la navegacion y la experiencia del usuario, sino
que también permiten la posibilidad de afiadir mas funcionalidades al sistema en el futuro.
Esto asegura que la aplicacion pueda evolucionar y adaptarse a nuevas necesidades sin

comprometer la usabilidad y la eficiencia.

Funcionalidad de Busqueda por IP

Busqueda por IP

(-

La funcionalidad de "Busqueda por IP" fue la
primera en desarrollarse para comenzar a
integrar y comprender los comandos del sistema operativo, como ecmd'y ping, y sus
respectivas funcionalidades. Este componente permite verificar el estado de conectividad
de una direccion IP especifica en la red, utilizando comandos del sistema operativo para

enviar paquetes de red, recibirlos y procesar sus respuestas. La implementacion de esta
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funcionalidad fue crucial para sentar las bases dels sistema de monitoreo en tiempo real

dentro de la aplicacion.

. En la aplicacion se permite a los usuarios verificar el estado de conexion de un

dispositivo especifico mediante su direccion IP.

Analizador de Red Buscar... n

Busqueda por direcccion IP

Direccion IP 192.168.0.1

Ministerio de
SALUD

Creado por Fontana Cristian

Objetivo:

El proposito principal es permitir una rapida identificacion y diagnoéstico de la conectividad

de un dispositivo dentro de la red local.

Detalles de la Implementacion:

- Parametro de Busqueda: Direccion IP.
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- Presentacion: La informacion se muestra en un formato claro que indica si la direccion IP

esta activa o no.

Busqueda por direcccion IP

Direccion IP 192.168.0.99 Inactiva | Consultar

Proceso de Busqueda:

1. El usuario introduce la direccion IP en el campo correspondiente y hace clic en

"Consultar".

2. La aplicacion envia una solicitud al backend, donde se ejecuta un comando ping para la

direccioén IP proporcionada.

3. El backend utiliza la clase 'Pinger’ para realizar la verificacion de conectividad:
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@ AnalizadorRedMsaludApplicationjava @ PingerControllerjava B Pingerjav

+timeout+
= .getRuntime().exec(cmd);
inputStream = proc.getInputStream();
reader = BufferedReader( InputStreamReader (inputStrear
reader.readlLine();

linea =
proc.destroy();

.out.println( +linea);
(linea ! ) {

i
L

B Consol

SX% o BEXNBR PSS

4. Dependiendo del resultado, se muestra en la interfaz si la direccion IP esta activa

(conectada) o no.

Esta funcionalidad es esencial para el monitoreo, proporcionando una herramienta sencilla
de uso rapido y consulta al al paso, la cual puede utilizar cualquier miembro del personal,

técnico o administrativo.
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Explicacion del Codigo y Funcionalidades

El codigo proporcionado es una clase en Java llamada "Ping’, que contiene un método
estatico ‘isReachable’. Este método verifica si una direccion IP es alcanzable utilizando el

comando "ping’ del sistema operativo. Aqui esta la explicacion detallada:
Funcionamiento del Codigo

1. Comando Ping:
String cmd = "cmd /c ping -n 1 -w 50 " + host + "[findstr \"TTL\"";
Este comando ejecuta un ping a la direccion IP especificada (*host’), enviando solo un

paquete ("-n 1) y esperando hasta 50 milisegundos (*-w 50°). El resultado se filtra para

buscar la cadena "TTL", que indica una respuesta exitosa.

2. Ejecucion del Comando:
Process proc = Runtime.getRuntime().exec(cmd);
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Se ejecuta el comando ping utilizando "Runtime.getRuntime().exec(cmd)’.

3. Lectura de la Salida:

InputStream inputStream = proc.getInputStream();
BufferedReader reader = new BufferedReader(new InputStreamReader(inputStream));
String linea = reader.readlLine();

proc.destroy();

La salida del comando se lee usando un ‘BufferedReader’. Si la salida contiene la cadena
"TTL", el método “isReachable’ devolverd “true’, indicando que la direccion IP es

alcanzable. Si no, devolvera “false".

4. Impresion de Resultado:

System.out.println("impresion de linea: " + Linea);

Esta linea imprime la respuesta del ping para propositos de depuracion.
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Funcionalidad

- Verificacion de Conectividad: El método “isReachable’ permite verificar si un host es

alcanzable en la red.

- Uso de Comandos del Sistema: Utiliza comandos del sistema operativo para realizar la

verificacion, lo que hace que sea una solucion eficiente y directa.

- Filtrado de Resultados: Filtra la salida del comando para buscar indicaciones especificas

de éxito (cadena "TTL").

Funcionalidad de Busqueda por Rango 1P

La funcionalidad de "Busqueda por Rango de

Busqueda por Rango de IP

IP" fue desarrollada para permitir la

-

verificacion masiva del estado de conectividad
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de dispositivos dentro de un rango especifico de direcciones IP. Esta herramienta es
esencial para el monitoreo eficiente de grandes segmentos de la red, facilitando a los

usuarios identificar rdépidamente qué dispositivos estan activos o inactivos.

Buscar... “ -

Busqueda por rango de diracciones IP

IP inicio IP Final
192.168.0.1 192.168.0.5
Direccion IP Nombre Master Estado
192.168.0.1 master1000 Activa
192.168.0.2 master1001 Inactiva
192.168.0.3 master1002 Inactiva
192.168.0.4 master1004
192.168.0.5 N/D Inactiva

»
4

Objetivo:

El objetivo es facilitar la verificacion masiva del estado de dispositivos en un rango de
direcciones IP, mostrando su conectividad y el nombre asignado a cada dispositivo si esta

previamente cargado en la base de datos de este sistema.
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Detalles de la Implementacion:

- Parametros de Busqueda: IP inicial y IP final del rango a verificar.

- Presentacion: Una tabla que muestra la direccion IP, el nombre master y el estado de

conectividad (activa o inactiva).
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@ AnalizadorRedMsaludApplicationjava @ PingerControllerjava Pingerjava

results
L
results
results
e.printSt

results;

[1 ipParts = ip
ip =

4. El resultado muestra el estado de cada IP, indicando si esta activa o inactiva, junto con el

nombre master del dispositivo.
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Explicacion del Codigo y Funcionalidades de Bisqueda por Rango de 1P

El cédigo se encarga de verificar la conectividad de un rango de direcciones IP y recopilar

resultados sobre su estado y nombre asociado. Aqui se desglosa su funcionamiento:
Funcionalidades del Codigo:

1. Recepcion de Pardmetros:

@GetMapping(value = "/api/pinger-rango") public List<PingResult>

getPingerRango(@RequestParam String ipInicio, @RequestParam String ipFin) {

El método "getPingerRango’ recibe los parametros “ipInicio’ e ‘ipFin’, que determinan el

rango de IPs a verificar.

2. Conversion de IP a Long:

long start = ipToLong(ipInicio);

long end = ipToLong(ipFin);
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Se convierten las direcciones IP de su formato de cadena a un formato numérico (‘long’)

para facilitar la iteracion.

3. Inicializacion del Pinger:
Pinger pinger = new Pinger();

Se crea una instancia de la clase "Pinger' para realizar las verificaciones de conectividad.

4. Tteracion y Verificacion:

for (long i = start; i <= end; i++) {

String ip = longToIp(i);

try {
boolean reachable = pinger.isReachable(ip);
String nombre_master = usuarioService.getNombreMasterByIp(ip);
String estado = reachable ? "Activa" : "Inactiva";
results.add(new PingResult(ip, estado, nombre_master));

} catch (Exception e) {
results.add(new PingResult(ip, "Inactiva", "N/D"));

e.printStackTrace();
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Se itera sobre el rango de IPs, convirtiendo cada valor numérico de vuelta a su formato de
cadena y utilizando el método “isReachable’ de "Pinger" para verificar la conectividad. Se
obtiene el nombre asociado (‘nombre master’) y se determina el estado ("Activa’ o

‘Inactiva’). Los resultados se almacenan en una lista de "PingResult".

5. Conversion de IP de y hacia Long:

public static long ipTolLong(String ipAddress) {
String[] ipParts = ipAddress.split("\\.");
long ip = 9;
for (int i = 0; 1 < 4; i++) {
ip <<= 8;
ip |= Integer.parseInt(ipParts[i]);
}

return ip;

public static String longToIp(long ip) {

return ((ip >> 24) & OxFF) + "." +
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((ip >> 16) & OxFF) + "." +
((ip >> 8) & OxFF) + "." +

(ip & OxFF);

Estos métodos convierten una direccion IP en formato de cadena a un nimero “long” y

viceversa, facilitando la iteracion sobre el rango de direcciones.

6. Retorno de Resultados:
return results;

Finalmente, se devuelve la lista de resultados, que contiene la informacién sobre la

conectividad de cada direccion IP en el rango especificado.
Funcionalidades:

- Recepcion de un rango de IPs: Permite al usuario especificar un rango de direcciones IP

para verificar.
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- Verificacion de Conectividad: Utiliza el comando "ping’ para comprobar si las

direcciones IP son alcanzables.

- Recopilacion de Informacion: Obtiene el estado de conectividad y el nombre asociado a

cada direccion IP.

- Conversion de Formato: Convierte direcciones IP entre formatos de cadena y numérico

para facilitar el procesamiento.

- Retorno de Resultados: Proporciona una lista de resultados detallando el estado de cada

IP en el rango especificado.

Esta funcionalidad es fundamental para el monitoreo eficiente de grandes segmentos de la
red, permitiendo a los usuarios obtener una vision rapida y precisa del estado de

conectividad de multiples dispositivos.
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Funcionalidad de Busqueda por Oficinas

La funcionalidad de "Busqueda por Oficina" fue

disefiada para permitir la verificacion del estado de

conectividad de los dispositivos ubicados en una

oficina especifica. Esta herramienta facilita la gestion y el monitoreo centralizado de los
recursos tecnologicos asociados a diferentes Programas, Departamentos , Divisiones o
Secretarias dentro del Ministerio de Salud. Al ingresar el nombre de la oficina, los usuarios
pueden obtener una lista de dispositivos, junto con su estado de conexion (activo o
inactivo) y el nombre del usuario asignado. Esta funcionalidad es crucial para mantener la
eficiencia operativa y la resolucion rapida de problemas dentro de la infraestructura de

redes.

Analizador de Red Buscar... n

Busqueda por Oficina

bioingenieria

Direccion IP Estado Usuario
192.168.0.3 Inactiva master1002

192.168.100.102 Activa master1007

Ministerio de
SALUD

Creado por Fontana Cristian
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Objetivos:

El objetivo principal de la funcionalidad de "Busqueda por Oficina" es permitir la
verificacion y el monitoreo centralizado del estado de conectividad de los dispositivos
asociados a una oficina especifica dentro del Ministerio de Salud. Al proporcionar una
vision clara y organizada de los dispositivos por oficina, esta herramienta facilita la
identificacion rapida de problemas de conectividad, problemas por de cortes de energia, lo
que provocan fallos en los en switches, problemas en los puertos switch (boca), detectar
problemas mayores en la conexion troncal por ejemplo o una simple placa de red o sistema

operativo con fallos

Detalles de Implementacion

La funcionalidad de "Busqueda por Oficina" permite gestionar y monitorizar el estado de
los dispositivos dentro de una oficina especifica. A continuacion, se explica el codigo de

implementacion:
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Bee s cJdeRET

@ OficinaControlle X @l Repository

.out.println(oficinaDT0.toString());
oficina= oficinaDTO.toOficina();
oficinaGuardada = oficin rvic d(oficina);
(oficinaGuardada != && oficinaGuardada.getId() !=

.status (! .CREATED) .build();

.status( ).build();

s B Console

X%o BEER P =
I

1. Controlador de Oficinas:

- Agregar Oficina:

@PostMapping(value = "api/oficinas/agregar")
public ResponseEntity<?> save(@RequestBody OficinaDTO oficinaDTO) {
Oficina oficina = oficinaDTO.toOficina();
Oficina oficinaGuardada = oficinaService.add(oficina);

if (oficinaGuardada != null && oficinaGuardada.getId() != null)

return ResponseEntity.status(HttpStatus.CREATED).build();
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} else {
return ResponseEntity.status(400).build();

Este método agrega una nueva oficina a la base de datos. Convierte el DTO recibido en
una entidad "Oficina’, la guarda mediante el servicio correspondiente y retorna una

respuesta HTTP adecuada segtn el resultado de la operacion.

4 OficinaControllerjava & RepositoryOficinaServicejava B Oficina,java

G )
List< > Of
oficinaService.listar().stream().map(0ficinaDTO: :f icina).collect(

id ){

.deleteById( .parselong(id))) {
.status( ).build();

.status( )y.build();

s B Consol

- Listar Oficinas:

Pagina 43
Sistema Web para la Gestién y Monitoreo de Redes Informaticas

Correo Electrénico: cristianparana@gmail.com



3

Desarrollo de Sistema Web para Gestion y Andlisis de Redes Ministerio de
SALUD
Alumno: Cristian Ezequiel Fontana Gabierns de Entre Rids

@GetMapping("api/oficinas/listar")
public List<OficinaDTO> getOficina() {
return
oficinaService.listar().stream().map(0OficinaDTO: :fromOficina).collect(Co
llectors.toList());

}

Este método lista todas las oficinas almacenadas, convirtiendo las entidades 'Oficina’ a

DTOs para su presentacion.

- Eliminar Oficina:

@DeleteMapping("api/oficinas/borrar")
public ResponseEntity<?> delete(@RequestParam String id) {
if (oficinaService.deleteById(Long.parseLong(id))) {
return ResponseEntity.status(200).build();
} else {
return ResponseEntity.status(404).build();

Este método elimina una oficina de la base de datos segtin su ID. Retorna una respuesta

HTTP que indica el éxito o fracaso de la operacion.
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2. Modelo de Oficina:

@Entity
@Table(name = "OFICINAS")
public class Oficina {
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.SEQUENCE, generator =
"oficina_seq")
@SequenceGenerator(name = "oficina_seq", sequenceName =
"oficina_seq", allocationSize = 1)
@Column(name = "ID")
private Long id;

@Column(name = "NOMBRE", unique = true, nullable = false)
private String nombre;

public Oficina() { }
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public Oficina(String nombre) {
this.nombre = nombre;

// Getters y setters...

Esta clase define la entidad "Oficina’, con sus propiedades y anotaciones JPA para
mapearla a la base de datos. Se puede observar el parametro “unique=true” impide que se

duplique la creacion de oficinas con el mismo nombre.

La funcionalidad de "Busqueda por Oficina" permite agregar, listar y eliminar oficinas.
Utiliza Spring Boot para manejar las solicitudes HTTP y JPA para interactuar con la base

de datos, proporcionando una solucion para el monitoreo de dispositivos por oficina.

Funcionalidad ABM Usuarios

La funcionalidad de ABM (Alta, Baja, Modificacion)

ABM Usuarios
Usuarios fue desarrollada para gestionar los usuarios
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del sistema, facilitando la administracion de sus datos y la supervision de su actividad

dentro de la red del Ministerio de Salud.

Objetivo

El objetivo principal de la funcionalidad ABM Usuarios es proporcionar una herramienta
centralizada para agregar, eliminar y modificar usuarios, mejorando la gestion y el control
de acceso a los recursos tecnoldgicos del Ministerio. Esta funcionalidad asegura que los

datos de los usuarios estén actualizados y que se pueda supervisar su actividad en la red.

Modo de Uso

1. Alta de Usuario:

- El usuario administrador navega a la secciéon "ABM Usuarios" y selecciona la opcion

"Agregar".

- Completa el formulario con los datos del nuevo usuario, incluyendo DNI, Nombre

Master, Oficina y Direccion IP.

- Hace clic en "Crear" para registrar el nuevo usuario en el sistema.
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2. Modificacion de Usuario:

- En la lista de usuarios, el administrador selecciona el usuario a modificar y hace clic en

el icono de edicion.
- Actualiza los campos necesarios en el formulario de edicion.

- Hace clic en "Guardar" para aplicar los cambios.

3. Baja de Usuario:

- En la lista de usuarios, el administrador selecciona el usuario a eliminar y hace clic en

el icono de eliminacién (tacho de basura).

- Confirma la accion para eliminar el usuario del sistema.
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Detalles de Implementacion

& UsuarioC

INTERNAL_SERVER_ERRO.

CREATED) .build();

AD_REQUES
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1. Listar Usuarios: Recupera todos los usuarios almacenados en la base de datos y los

convierte a DTOs para su presentacion en la interfaz de usuario.

2. Agregar Usuario: Recibe los datos de un nuevo usuario a través de un DTO, los

convierte a una entidad "Usuario” y los guarda en la base de datos.

3. Editar Usuario: Permite actualizar los datos de un usuario existente, asegurando que los

cambios se reflejan en la base de datos.

4. Eliminar Usuario: Elimina un usuario especifico de la base de datos, identificado por su

ID.
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Esta funcionalidad permite una gestion integral de los usuarios, asegurando que los datos
estén siempre actualizados y proporcionando herramientas para mantener un control

efectivo sobre la actividad en la red del Ministerio de Salud.

Funcionalidad de ABM Oficinas

La funcionalidad de ABM (Alta, Baja,

ABM Ofici
Modificacion) Oficinas fue desarrollada para icinas

gestionar de manera eficiente las oficinas dentro
del sistema, facilitando la administracion de sus
datos y la organizacion de recursos tecnoldgicos en diferentes areas del Ministerio de

Salud.

Objetivo

El objetivo principal de la funcionalidad ABM Oficinas es proporcionar una herramienta
centralizada para agregar, eliminar y modificar oficinas, mejorando la gestion y el control

de los recursos tecnologicos distribuidos en diversas ubicaciones.
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Analizador de Red Buscar... n

ABM Oficinas

Nombre Oficina

1D Nombre Oficina

4 bioestadistica n
3 bioingenieria n
2 conservacion n
1 salud mental n

-

Modo de Uso

1. Alta de Oficina:

- El usuario administrador navega a la secciéon "ABM Oficinas" y selecciona la opcion

"Agregar".

- Completa el campo con el nombre de la nueva oficina.

- Hacer clic en "Agregar" para registrar la nueva oficina en el sistema.
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2. Modificacion de Oficina:

- En la lista de oficinas, el administrador selecciona la oficina a modificar y hace clic en

el icono de edicion.
- Actualiza el nombre de la oficina en el formulario de edicion.

- Hace clic en "Guardar" para aplicar los cambios.

3. Baja de Oficina:

- En la lista de oficinas, el administrador selecciona la oficina a eliminar y hace clic en el

icono de eliminacidn (tacho de residuos).

- Confirma la accion para eliminar la oficina del sistema.

Detalles de Implementacion
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.out.printl
oficina
oficinaGus

(oficinaGuardada != : ficinaGua

Explicacion del Codigo y Funcionalidades

1. Listar Oficinas: Recupera todas las oficinas almacenadas en la base de datos y las

convierte a DTOs para su presentacion en la interfaz de usuario.

2. Agregar Oficina: Recibe los datos de una nueva oficina a través de un DTO, los

convierte a una entidad "Oficina’ y los guarda en la base de datos.
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3. Eliminar Oficina: Elimina una oficina especifica de la base de datos, identificada por su

ID.

Esta funcionalidad permite una gestion integral de las oficinas, asegurando que los datos
estén siempre actualizados y proporcionando herramientas para mantener un control sobre

la distribucion y organizacion de los dispositivos del Ministerio de Salud.

Conclusiones

Aprendizajes obtenidos en la realizacidn de la practica

Durante la practica profesional, uno de los aprendizajes mas valiosos fue comprender la
importancia y el poder de utilizar JPA (Java Persistence API) con Hibernate. Cuando se me
propuso ,a mitad de camino ,cambiar el motor de base de datos de PostgreSQL a MySQL,
inicialmente pensé que seria un proceso largo y complicado. Sin embargo, gracias a JPA y
Hibernate, descubri que este cambio se podia realizar con solo unas simples lineas de

configuracion. Este conocimiento no solo me permitié ahorrar tiempo, sino que también
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mejord mi comprension sobre la flexibilidad y adaptabilidad de estas herramientas en

proyectos reales.

Ademas, aprendi la importancia de entender y comunicarse con las personas que utilizaran
el sistema. Al conversar con los usuarios finales, pude interpretar sus necesidades y
expectativas, lo que me ayudo a disefiar un sistema mas alineado con sus intereses. Este
proceso de interaccion me ensenod a valorar la retroalimentacion y a utilizarla para mejorar

continuamente el sistema.

En resumen, esta experiencia me proporciond habilidades técnicas y sociales
fundamentales para el desarrollo de software, ensefiandome a mejorar en lo personal al
perder el miedo y la vergiienza que uno tiene muchas veces al salir fuera de su &mbito

laboral.

Comentarios personales del trabajo realizado

Estoy realmente contento con el resultado del desarrollo de la aplicacion web. Creo que

qued6 muy bien, con una interfaz agradable a la vista y facil de usar. Ademas, fue bien
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recibida por el personal del departamento, lo que me dejé muy satisfecho. Por supuesto,
siempre hay espacio para mejoras y tengo muchas ideas pendientes por implementar. La
posibilidad de seguir mejorando la aplicacion dia a dia es algo que me motiva y me hace

ver que este es solo el comienzo de un proyecto con mucho potencial.

Conclusiones Generales

La realizacion de esta practica profesional ha sido una experiencia enriquecedora tanto a
nivel técnico como personal. La implementacion de la aplicacion web no solo mejord la
gestion y monitoreo de la red informatica del Ministerio de Salud. Ademas, el proceso de
interaccion con los usuarios finales resalt6 la importancia de comprender y atender sus
necesidades e inquietudes sobre el nuevo sistema, lo que resulté en un producto bien
recibido y util para el departamento informatica. Este proyecto es una muestra de que
siempre hay oportunidades de mejora y crecimiento.

Estoy entusiasmado por las futuras actualizaciones y mejoras que se puedan implementar,
en la practica no solo cumplié con los objetivos establecidos, sino que también abrid

nuevas perspectivas y desafios para el desarrollo continuo.
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Instructivo creado por el tutor de la pasantia (Dario Reisenauer) con el diagramado de las
actividades a realizar en la pasantia
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Listado de oficinas del Ministerio de Salud

Pagina 59
Sistema Web para la Gestién y Monitoreo de Redes Informaticas

Correo Electrénico: cristianparana@gmail.com



Desarrollo de Sistema Web para Gestion y Andlisis de Redes Ministerio de
SALUD
Alumno: Cristian Ezequiel Fontana

Gobierno de Entre Rios

. w ‘ a“" W\‘ q W R

iy

v @ venos

Firefox

N Zonas‘de busqueda directa g—l Masterd29
.«, ‘ msdcs salud. gob ar E—] Master928

w-“
i! Mombre ‘

| | %—] Masterd31

‘ ﬂ Masterd27
|| ElMaster926
ElMASTER925
E_l Master923
| E—] Master322
ElMasters21
E1Masterd20
EMaster919
FlMaster18
| ElMastest1?
“ E_] Masterdio
HET s dacsardl’

Listado de distribucion de Active Directory
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Muestra parcial de usuarios registrados del Servidor Active Directory.
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Convenio UTN - Ministerio de salud - Pasantia Fontana Cristian Ezequiel
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