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Introduccion

La lluvia natural es un fenémeno integrante del ciclo hidro-
l6gico donde el agua contenida en la atmdsfera en fase vapor
se precipita sobre la superficie terrestre en fase liquida (go-
tas), pudiendo tener varios destinos. La necesidad de repro-
ducir bajos condiciones controladas los efectos de la precipi-
tacion, y en especial el impacto de las gotas de lluvia sobre
las propiedades fisicas del suelo superficial, y las conse-
cuencias que ello provoca en la infiltracién, escorrentia y
erosion, condujeron desde hace afios al desarrollo de dife-
rentes mecanismos e instrumentos que tratan de simular la
lluvia natural (Pla Sentis1981; Rostagno y Garayzar 1995).
Uno de los parametros a tener en cuenta a la hora de anali-
zar los efectos producidos por la lluvia sobre el suelo sera la
cobertura vegetal, si bien es un parametro variable y muchas
veces no tenido en cuenta, su presencia 0 ausencia modifica
en mayor o menor medida los procesos de infiltracion y
escorrentia. EI cambio en la cobertura vegetal no solo afecta
al escurrimiento de las aguas superficiales, sino también a
los suelos, destruyéndolos; y de esta manera disminuyendo
la conductividad hidraulica con lo cual disminuye la infiltra-
cién y aumenta la escorrentia (Moraes et al 2011). Es por
ello que su caracterizacion aportaria datos importantes para
completar el analisis. En el estudio de la interceptacion de la
lluvia, su uso es mucho mas reciente y restringido, debido a
la dificultad que supone simular condiciones naturales de
cobertura vegetal en el laboratorio, que es donde se han
desarrollado la mayor parte de las experiencias. Aunque
también se ha llevado a cabo alguna experiencia de campo
en cubiertas arbdreas, no se conoce ninguna experiencia en
la que se haya utilizado la técnica de la simulacion de lluvia
para medir la interceptacion sobre especies de matorral en
condiciones naturales. La caracteristica relevante de una
cubierta vegetal es la cantidad de agua almacenada en el
follaje en una sola lluvia que sea suficiente para exceder la
capacidad de la vegetacion y asi retener agua sobre su super-
ficie. Esta caracteristica es conocida como capacidad de
almacenaje de intercepcion o capacidad de saturacion del
dosel (Leyton et al 1967).

En el &mbito del Laboratorio de Hidraulica, UTN-FRC, se
han llevado a cabo numerosas mediciones empleando un
microsimulador de lluvia portatil (Paoli, 2009); con el objeto
de medir la capacidad de infiltracion de los suelos en Cor-
doba (Weber et al, 2011b). EI microsimulador de Iluvia tiene
la ventaja de reproducir con mas fidelidad el fenémeno de la
precipitacion. Numerosos autores muestran la importancia
del impacto de las gotas en la micro capa superior del suelo
en el balance hidrico, ademas del efecto evidente sobre la
erosion superficial. Por otra parte, en este tipo de dispositi-
vos es posible simular una precipitacién de intensidad varia-
ble en el tiempo, incluso una precipitacion discontinua.

En el marco del proyecto “Caracterizacion experimental y
modelacion numérica de los procesos de infiltracion, inter-
cepcion vegetal e impacto por incendio en cuencas de Cor-
doba”, se presentan las actividades realizadas en el
ambito del Laboratorio de Hidraulica para abordar el
estudio de caracterizacion experimental del fenémeno de

intercepcidn vegetal. Las tareas realizadas se listan a conti-
nuacion: construccion de una nueva batea de baja intensi-
dad para el simulador de lluvia portétil existente en el
Laboratorio ; el proceso de calibracion para dicha batea
(Curva Carga-Intensidad); la evaluacién experimental de la
conveniencia del confinamiento de la parcela de ensayo
(para garantizar la unidimensionalidad del flujo), la deter-
minacion y construccién de una parcela experimental con
especies autoctonas del bosque serrano cordobés.

Construccion y calibracion de una batea de baja
intensidad

La construccion de la nueva batea de baja intensidad,
se realiz6 en su totalidad en el Laboratorio de Hidrau-
lica, siguiendo los lineamientos fijados por trabajos
anteriores, buscando que se adapte correctamente a las
instalaciones que posee la estructura existente del microsi-
mulador de lluvia portatil (Paoli,2009). Se realizaron traba-
jos de perforacion, limpieza y proteccion de la misma
(Figura 1). Esta nueva batea posee 900 formadores de
gotas (agujas hipodérmicas de 0,3 mm de didmetro, Figu-
ra 2). Fue necesario ademas construir una estructura adi-
cional a la existente para incrementar el rango de cargas
entre 40 y 100 cm, conclusion que se obtuvo del estudio
previo de formadores de gotas (Garcia Sosa et al, 2012)

Figura 1.- Construccién de la batea de baja intensidad

En cuanto a la calibracién de la nueva batea, se realizd
mediante la operacion simultanea de 4 pluviémetros, mi-
diendo los tiempos de recoleccion de un volumen fijo
de 200 ml, con 12 observaciones por pluvidémetro para
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Figura 2.- Formador de gotas

cada una de las 13 cargas consideradas. Al conjunto de
datos se ajustdé una ecuacion potencial [1] que relaciona
la carga con la intensidad generada, comprendida entre
9 y 20 mm/h (Figura 3), rango aceptado para realizar el
posterior estudio del fenémeno de la intercepcion vegetal,
ya que para intensidades de Illuvia mayores la capacidad de
retencion de la cobertura vegetal se vera ampliamente supe-
rada obteniendo resultados que no reflejaran fielmente el
fendmeno (Weber et al, 2011)
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Figura 3.- Curva de calibracién

Evaluacién experimental de la conveniencia del
confinamiento de la parcela

Respecto a la evaluacion experimental de la convenien-
cia o no del confinamiento de la parcela, se realizaron
las mediciones pertinentes en el Campus de la Universidad
Tecnoldgica Nacional (lugar establecido para la consti-
tucion de parcelas experimentales). Se realizaron dos
ensayos de determinacion de la tasa de escurrimiento utili-
zando el simulador, primero en una parcela sin confinar, y
luego, se confind el perimetro de la parcela (Figura 4) con
una membrana plastica (con la finalidad de garantizar el
flujo unidimensional) vy se repitid el ensayo, finalmente se
compararon los datos obtenidos, no siendo posible con-
cluir a cerca de la conveniencia o no del confinamiento
de la parcela, para lo cual deberan realizarse posteriores
estudios. En la Figura 5, se representa la hipotesis que busco
validarse.

Figura 4.-Parcela confinada
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Figura 5.-Diagrama del flujo en parcela sin
confinar y confinada

Determinacion y construccion de una parcela
experimental

Actualmente se estadn realizando tareas referidas a la
preparacion de las parcelas experimentales, para ello se
identificaron y transplantaron especimenes de diferentes
especies (Figura 6), que son autdctonas de la zona serrana,

entre los que se pueden mencionar moradillo, jarilla,
piquillin blanco, sombra de toro, duraznillo macho, paja
india, cactus platudo, cactus de lilo, quedando agregar
algunas especies mas para completar la muestra que sean
representativas de la region.
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Figura 6.-Especimenes de Cactus de Lilo y Cac

Conclusiones

Las modificaciones realizadas al simulador de lluvia, que
posee el laboratorio de hidraulica, permitieron ampliar el
rango de intensidades, respetando las condiciones de funcio-
namiento. EI rango de intensidades bajas es aceptable
debido a que intensidades mayores no permitirian apreciar el
fendmeno de intercepcion vegetal y cuantificar la capacidad
de almacenaje del follaje; pardmetro fundamental que debe
ser tenido en cuenta para no cometer errores de medicion en
el procedimiento de recoleccion de los datos, metodologia
todavia en estudio por el equipo de trabajo. Se deberan
continuar los estudios para evaluar la conveniencia o no del
confinamiento de la parcela, debido a que lo realizado hasta
el momento no permite inferir una respuesta categérica. Se
determind que las especies autdctonas seleccionadas son
representativas, restando al futuro proximo realizar
actividades pertinentes para lograr reproducir las condi-
ciones naturales de bosque nativo en las parcelas experimen-
tales definidas. Se concluye que las tareas preliminares
expuestas anteriormente han sido de suma importancia para
lograr los avances requeridos a fin de comenzar con las
tareas propias para lograr la caracterizacion experimental de
la intercepcién vegetal.
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