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Tarjeta de adquisición de datos para el sistema 
integrado de estetoscopio digital y ECGAR del 

proyecto SEDAR

Data acquisition card for integrated system of digital stethoscope and 

ECGAR of SEDAR Project
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Adolfo González 1, Gabriel Álvarez1, Marcelo Gómez 2, Jorge Cassia1 

análisis comparativo entre los sonidos cardiopulmonares 

instrumento consta de dos partes, una etapa de hardware 

registró perdida de información en la comunicación con la 
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RESUMEN
The paper reports the development of a data acquisition 

-

-
-

hardware for acquire the signal and a software for data ma-

-

-
ments and no loss of information in the communication with 
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Las enfermedades del sistema cardiorrespirato-
rio son una de las principales causas de muerte 

en el mundo(1) -
gas, la desnutrición infantil, la cultura alimentaría 
basada en alto consumo de grasas saturadas, la 

-
tivas relacionadas con la prevención, agravan el 
cuadro de salud asociado con este tipo de enfer-
medades(2)

-

como la electrocardiografía, la auscultación de los 
-
-
-

no invasivos(3)

-

-
(4)

-

-

muchos detalles pueden pasar desapercibidos al 
análisis del experto

-

La auscultación(3), es un examen físico que reali-

la captación de los sonidos que se generan con 

-
-

tar los sonidos corporales
estructura en tres partes: un sensor que permite 

-

INTRODUCCIÓN

-
nipulado con una relativa ganancia en las caracte-

-
-

plamiento con el cuerpo del paciente, un tubo 

-

elementos altamente sensibles al sonido como 

-

(6,8)

(8) -

La detección de las patologías cardiopulmonares 

encuentra amplia documentación sobre el desa-
rrollo de una gran variedad de electrocardiógrafos 

(3, 8, 9) -
ciones están orientadas al desarrollo de instru-

-

sonidos cardiopulmonares(6,14), o en la electrocar-
diografía digital -
formación que se encuentra disponible sobre los 
parámetros que correlacionan la electrocardiogra-

-

Recientemente, en los laboratorios del Instituto 
Regional de Bioingeniería (IRB) de la Facultad Re-

-

-

un instrumento que integra la auscultación sónica 
digital con la electrocardiografía de alta resolu-
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análisis simultáneo del sonido cardiorrespiratorio 
con la electrocardiografía de alta resolución, en 
busca de patrones para la detección temprana de 

La Fig. 1, describe las partes que componen el 
-

-

-
to, en este artículo solo se reporta el desarrollo de 

METODOLOGÍA

la TAD desarrollada para el instrumento DIGICAR-
DIAC(18)

Fig. 2 -

software instalada en el computador, que permite 

Fig. 3 -
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-
-

Fig. 3, es un micro-
controlador de alto rendimiento con prestaciones 

 (19)

-
dulo convertidor analógico a digital (CAD) con de-

Secuencia de funcionamiento

dictados en el listado de instrucciones del progra-
ma o Firmware, almacenado en su memoria per-

Fig. 4, 

Al iniciar el programa se llama a la subrutina del 
CAD, para obtener las primeras muestras de ad-

-

cuando se completa un periodo de tiempo, con lo 

-
misión serial de los valores obtenidos con el 

tiempo se pueden transmitir los datos obtenidos 
-

Proceso de digitalización
-

Fig. 5, se-

-
mento SEDAR.

Fig. 2. Diagrama de funcionamiento de la TAD desarrollada.



-

-

instalado en el computador que seguidamente se 

-
-

muestreo se deben a que el ancho de banda del 

-

La resolución expresa el valor mínimo de ampli-
-

solución se obtiene por la relación de amplitud 

ecuación 1.

del CAD)  (1)

-
da que sean continuas en el tiempo, con rango de 

-
ción se presenta en la solución expresada en la 
ecuación 2.

Resolución=5/4096=1,22mV  (2)
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TAD, por consiguiente la resolución real es de 1,22 

-

Seguridad eléctrica

-

la Fig. 3 -
-

circuito permite la comunicación de datos entre el 

Todos los circuitos del hardware se alimentan de 

-
quema de la Fig. 3 -
do que funciona como una fuente con aislamiento 

-
dad de corrientes de retorno por la línea de tierra 

Fig. 3

ser causados por descargas electrostáticas o fa-
llas en los circuitos de la computadora donde se 

como primera barrera de protección, que asegu-

-
rencias de potencial externo(22)

RESULTADOS
-

-

comprobaron que este instrumento cumple las 

Fig. 6 pre-

-
-

-
-

mento DIGICARDIAC(18, 23) Fig. 7
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-
dora se compararon la cantidad de datos adqui-

promediando los valores obtenidos en las adqui-

-

Las mediciones de aislamiento presentaron un va-

-
quiera de los cables del paciente que se conectan 

CONCLUSIONES
La medición de los patrones contenidos en las se-

-
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-

-
cativos de enfermedades cardiorrespiratorias, en 

-

-
senta un producto que se puede implementar 
con otros instrumentos, como tensiómetros, 

-
ple con la normativa establecida de funciona-
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