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Resumen

Actualmente la ensefianza-aprendizaje de la matematica esta basada en el alumno, en su
contexto y en que logre un aprendizaje significativo de los contenidos. Los alumnos
deberian construir sus conocimientos a través de la interaccion activa con su realidad.
Mientras que, los docentes deberian proponer situaciones problematicas necesarias para
que eso suceda. Para ello es necesario identificar si las actividades que abundan en las
aulas son constructivistas, es decir, si facilitan que el alumno pueda construir
conocimientos y conceptos matematicos.

Esta investigacion tiene como propoésito conocer si el trabajo autébnomo del alumno a
través de la resolucion de problemas es el foco central en las aulas de matemaética. Debido
a que la herramienta de preferencia seleccionada por los docentes en el aula es el libro de
texto, nos centramos en conocer si ellos estan disefiados para fomentar la ensefianza-
aprendizaje de la matemaética a través del modelo constructivista.

Para identificar si los libros de texto favorecen este tipo de aprendizaje, se realizd un
analisis de tipo cualitativo de cuatro libros de matematica de primer afio de secundaria
pertenecientes a las editoriales Puerto de Palos, Kapelusz, Estrada y Santillana editados
luego de la ultima reforma del Disefio Curricular para la Educacion Secundaria (2006). A
partir de este objetivo, se utilizaron las actividades incluidas dentro de los capitulos
pertenecientes al tema de Funciones. Dichos libros de texto fueron seleccionados por su
uso masivo y a través de una encuesta a docentes del conurbano bonaerense.

Los resultados obtenidos indican que ninguno de los cuatro libros de texto analizados
cumple con los requisitos para ser considerado constructivista en su totalidad. Algunos
textos apuntaban a la resolucion de problemas para los cuales los alumnos debian trabajar
de forma auténoma mientras que en uno de los libros no fue posible identificar alguna
actividad de este tipo.

Estos resultados demuestran que los libros de texto de matematica de primer afio mas
usados por los docentes en el aula no facilitan la conceptualizacion y la construccion de
conocimiento, por lo que la ensefianza y el aprendizaje de la matematica que se produce
no cumple con los lineamientos y requerimientos propuestos por el Disefio Curricular
para la Educacion Secundaria (2006) que promueven el aprendizaje significativo.
Creemos que el uso de un libro que incluye situaciones que los alumnos deben resolver

de manera independiente y creativa no asegura que el trabajo en el aula refleje una



situacion de ensefianza y aprendizaje constructivista. Del mismo modo, entendemos que
los docentes que no cuentan con libros de tendencia constructivista, pueden igualmente

lograr que sus alumnos construyan conocimiento.
Palabras claves

Constructivismo — Libros de texto — Situaciones problematicas — Aprendizaje
significativo



Introduccion

Durante mucho tiempo el libro de texto constituyd la base principal de la practica
cotidiana de los profesores, y a lo largo de los afios, las necesidades educativas de los
alumnos han cambiado dando origen a nuevas metodologias de ensefianza. Por lo que el
libro de texto, siendo el material curricular con mayor incidencia en el ambito educativo,
deberia acompariar esos nuevos procesos de ensefianza-aprendizaje.

Los métodos de ensefianza actuales se centran en la teoria del aprendizaje de Piaget, quien
basa la ensefianza en un enfoque constructivista. Dentro de este contexto, el aprendizaje
se da a traves de las propias vivencias del alumno a partir de la relacién que se establece
entre informacion nueva y conocimientos previos; y como consecuencia, el saber se
construye permanentemente.

La realidad social del alumno juega un rol principal, él construye los conceptos a través
de una interaccion activa con los objetos matematicos presentados, los cuales estan
inmersos en un problema de su interés, que lo lleva a pensar y a responder.
Consecuentemente, hay que tener en cuenta tanto las experiencias previas de los alumnos
como las nuevas experiencias que van a adquirir en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
con el fin de conectarlas y lograr una construccion real de los aprendizajes. Esta postura
busca lograr un aprendizaje mas eficiente.

El Disefio Curricular para la Educacion Secundaria correspondiente al primer afio del
Ciclo Basico de la provincia de Buenos Aires (2006) plantea la ensefianza de los
contenidos matematicos enfocados en el método constructivista, presentando problemas
que colocan al alumno en una situacion en la que debe poner en juego sus conocimientos
y debe modificarlos para generar nuevos. Por lo tanto, mientras el libro de texto siga
siendo el principal protagonista en las aulas, se debera contar con libros que cumplan con
las caracteristicas para producir un aprendizaje significativo. Dicha busqueda resultara de
interés para conocer qué libros de texto y editoriales favorecen este aprendizaje.

Aunque estos libros son el resultado de una decision editorial, estan controlados por
autoridades educativas y responden a intereses comerciales, son para algunos educadores
el contenedor del conocimiento oficial. Por lo que algunos docentes s6lo reproducen lo

que alli se encuentra y lo toman como una planificacion de la asignatura ya lista.



A partir de este contexto, este trabajo busca encontrar en los libros de textos de primer
afio, editados luego de la Gltima modificacion del Disefio Curricular (2006), problemas
que favorezcan la ensefianza de las matematicas a traves del método constructivista.

Se analizaron cuatro libros de texto de primer afio del Ciclo Basico, tres seleccionados a
través de una encuesta hecha a 54 docentes del area, haciendo hincapié en el eje curricular
de Introduccion al Algebra y Estudio de Funciones, y otro, elegido por estar presente en
las bibliotecas escolares y ser recomendado por colegas. Los libros de textos elegidos
pertenecen a las editoriales Puerto de Palos, Kapelusz, Santillana y Estrada, observandose
las actividades presentes en los capitulos referidos al tema Funciones.

La necesidad de llevar a cabo la presente investigacion surge porque consideramos
importante poder conocer si los libros de textos de primer afio del secundario le facilitan
al docente una mirada constructivista y, a su vez, al alumno un papel activo en el

aprendizaje de las matematicas.



Capitulo 1: Desarrollo
1.1 Planteo del problema

La ensefianza constructivista es un tema muy presente a lo largo de las carreras docentes
y licenciaturas en cualquier disciplina. Al cursar estas carreras se considera una actividad
fundamental poder armar planificaciones que contengan una mirada constructivista, pero
en muchas ocasiones es dificil encontrar o disefiar actividades que cumplan con este
requisito. También, durante nuestro desempefio como docentes, se nos pide participar en
capacitaciones 0 programas, requeridas por inspectores a los directivos de los
establecimientos educativos, donde también el tema central es la ensefianza y aprendizaje
a través de problemas y la mirada sobre la activa participacion del alumno.

La importancia de reconocer o identificar este tipo de tareas es que permite que los
docentes tengan el conocimiento para poder seleccionar o modificar las mismas, de
acuerdo al contexto que rodea a los alumnos y asi poder utilizarlas en beneficio del
proceso de ensefianza-aprendizaje. Evidentemente, la herramienta con la que los docentes
cuentan para llevar a cabo su trabajo en el aula son los libros de texto.

El tema elegido para la seleccion de las actividades a analizar en los libros de texto fue el
de Funciones, perteneciente al eje de Introduccion al Algebra y Estudio de Funciones. Se
selecciond dicho tema por su importancia considerando la necesidad de articular con los
contenidos consecuentes en el Ciclo Superior, ya que comienza en primer afio con lectura,
interpretacion y construccion de graficos y termina en sexto afio con la integracion de
funciones.

El presente trabajo indaga sobre qué lugar le dan los libros de texto de matemaética de
primer afio del Ciclo Bésico de Educacion Secundaria de la provincia de Buenos Aires al
aprendizaje de los contenidos de manera constructivista en el contenido de Funciones. Al
momento de estudiar el problema se analizan diversos libros de texto de varias editoriales
haciendo hincapié en como estos abordan las actividades que proponen en el marco de la
curricula existente. Por todo lo antes mencionado, creemos que es importante conocer Si
los libros de texto de matematica estan adaptados a las demandas del disefio escolar y si

fomentan la ensefianza constructivista facilitando el aprendizaje.



1.2 Antecedentes

1.2.1 Sobre constructivismo en el aula

Una investigacion relevante para este trabajo, es la de Yamile Medina Castafieda (2015).
Ella afirma en su articulo sobre constructivismo y matematica, que el docente debe contar
con experiencias y cierta creatividad para poder disefiar situaciones didacticas que tengan
que ver con entornos de la vida real de los alumnos para obtener aprendizajes
significativos de los conceptos matematicos. Esta afirmacion coincide con la idea que
sostiene que el constructivismo tiene mas una aproximacion de fondo epistemoldgico con
respecto al proceso de ensefianza-aprendizaje que se basa en los procesos cognitivos
internos del estudiante. Para trabajar en esa concepcion, Castafieda menciona como
primordial los roles del estudiante y del docente, que deben centrarse en la
responsabilidad y en el tiempo necesario para llevar a cabo el aprendizaje.

Los roles del estudiante como del docente se centran en la responsabilidad y tiempo

necesario para llevar a cabo el aprendizaje, pilares fundamentales para trabajar bajo

esta concepcion. La desventaja que se tiene es que no se dispone del tiempo necesario

debido a que hay que cumplir con un contenido tematico programatico para no tener

que colapsar para el siguiente nivel de escolaridad a que se enfrenta el estudiante.

(Medina Castafieda, 2015, pag. 7)

El constructivismo se refleja en el aula de matematica a través de la resolucion de
problemas, buscando facilitar que el estudiante construya progresivamente los conceptos
y procedimientos matematicos que se vuelven cada vez mas abstractos a lo largo de los
afios. Por ello, la autora, expresa que el aprendizaje del estudiante depende de la
formacion del docente, ya que del docente depende el éxito o fracaso de la comprensién
y construccion de los conceptos. Por lo tanto, el docente debe contar con experiencias,
conciencia y conocimientos para poder disefiar situaciones didacticas que, relacionadas
con el entorno de los alumnos, logre obtener en los estudiantes un aprendizaje

significativo.

1.2.2 Sobre analisis de libros de texto

Un antecedente a destacar es el realizado por Braga Blanco y Belver Dominguez (2014)

en la Universidad de Oviedo en donde sefialan la importancia de los libros de texto a la
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hora de ensefiar y por qué es necesario analizarlos. Los autores afirman que, a pesar de la
introduccién de las TIC como recurso en el aula, los libros de texto siguen siendo los
materiales mas utilizados. Ademas, consideran al libro como un instrumento regulador
del disefio y desarrollo del curriculum escolar, dado que es un producto especifico en el
que se materializa el curriculo en todas sus dimensiones.

Area (2009) y Mazaikiene (2011) muestran, segin Braga Blanco y Belver Dominguez,
como el libro de texto controla en gran medida lo que sucede en el aula, siendo el principal
recurso de instruccién que usan los docentes. Segun los autores, aunque no todos los
docentes siguen al pie de la letra las paginas de los libros de texto, éste ocupa un lugar
privilegiado entre otros recursos.

Las implicaciones que los libros de texto tienen en la profesionalidad docente no

s6lo tienen gue ver con las caracteristicas del propio material, sino también con el

uso que los profesores y profesoras hacen de los mismos. (...) No todos los

profesores utilizan el libro de texto de una forma mecanica y es muy probable que

una minoria siga el texto pagina a pagina. Sin embargo este hecho no nos deberia

hacer olvidar el papel privilegiado que ocupa entre las prescripciones curriculares y

la préctica del aula, lo que no estéa de hecho favoreciendo el desarrollo profesional ni

la innovacién educativa, aunque admitamos que tampoco debemos ver a los

profesores y profesoras como sujetos pasivos en su utilizacién. (Braga Blanco y

Belver Dominguez, 2014, pag. 204)
Los autores consideran distintas dimensiones de analisis, pero es la que refiere a
relacionar los libros de texto con el curriculum oficial la cual se vincula con esta
investigacién, comparando las propuestas del libro con lo estipulado en el disefio. En ese
analisis, los autores mencionan a modo de conclusion la necesidad de que los libros
problematicen los conocimientos. Este tema sera abordado en este trabajo, ya que busca
ver si los contenidos de funciones son encarados a partir de la resolucion de problemas,

es decir, favoreciendo el aprendizaje de manera constructivista.

1.2.3 Sobre constructivismo en libros de texto de Matematica

Elsa Santaolalla Pascual (2014) realiz6 un analisis sobre el aprendizaje significativo en
libros de texto de matematica 'y en uno de los capitulos de su tesis, hace referencia a los
elementos didacticos. Alli explica, basandose en Castillo (2008) y Waldegg (1998), que

los libros de texto son los mediadores entre los contenidos curriculares y los alumnos. Por
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lo cual, con su uso, se deberia poder facilitar la implementacion de situaciones
problemaéticas que logren motivar a los alumnos de tal manera que puedan crear conflictos
cognitivos para establecer conexiones entre los conocimientos que poseen y los nuevos
construyendo conceptos, estrategias y actitudes. Sin embargo, concluye que mayormente,
los contenidos matematicos se presentan de forma receptiva, en la que el alumno recibe
un conjunto de conceptos, teoremas, reglas y estructuras que solo debe reproducir sin
descubrir.
Un aprendizaje significativo requiere que los contenidos tengan sentido y sean
adecuados a las capacidades de los estudiantes pero también es necesario que se
cumplan una serie de condiciones desde el punto de vista de la persona que tiene que
aprender para que ésta pueda dotar de significado propio a los contenidos que se le
presentan. En tanto que mediadores entre los contenidos del curriculo y los
estudiantes, los libros de texto y el uso que se haga de ellos, tienen que ser coherentes
con dichas condiciones para lo que deben proponer situaciones problematicas que
predispongan y motiven a los alumnos para aprender y ademas deben crear conflictos
cognitivos que permitan que los alumnos establezcan conexiones entre los nuevos
contenidos y los aprendizajes previos referidas a conceptos, estrategias y actitudes
(Santaolalla Pascual, 2014, pag. 179).
Los libros de texto son el principal protagonista en el proceso de ensefianza-aprendizaje
en las aulas, y para que sean un recurso constructivista, explica la autora, deben facilitar
un aprendizaje significativo en el que los alumnos revisen, modifiquen, enriquezcan y
diversifiquen sus conocimientos. En otras palabras, los docentes deben considerar qué
caracteristicas tendrian que tener los libros para cumplir con estas caracteristicas y, a su
vez, considerar qué editoriales reflejan estos requisitos.
De este modo encontramos que, mientras que el libro de texto siga siendo el principal
protagonista del proceso de ensefianza y aprendizaje en las aulas, las dos vias para
intentar que se produzca un aprendizaje significativo pasan por fijar cuales son las
condiciones que deben cumplir para que asi sea y velar para que las editoriales las
lleven a cabo. (Santaolalla Pascual, 2014, pag. 180)
Cabe resaltar de qué manera Santaolalla Pascual explora en su trabajo las caracteristicas
que garantizan reconocer libros de texto que promuevan un aprendizaje significativo en
los alumnos. Dichos principios fueron expuestos con anterioridad por Raths (1973), quien
considera que las actividades que poseen dichos libros de textos deben ser relevantes para
los intereses de los alumnos y hacer que ellos tengan un papel activo en la realizacion de

las mismas; posibilitando que tomen decisiones razonables y analicen las consecuencias
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de sus elecciones; que investiguen sobre las ideas que surjan, que reflexionen sobre sus
procesos intelectuales; que interactien con su realidad, que imaginen, comparen,
clasifiquen; que examinen conceptos que ya conocen ante una nueva situacion; que todo
esto los obligue a reconsiderar, revisar y perfeccionar sus esfuerzos; que puedan aceptar
una critica, que celebren su éxito o comprendan su fracaso; que puedan participar de
forma conjunta con otros comparieros, comparando resultados o planificando; y, que
deban aplicar reglas o normas significativas.

Aun sabiendo las cosas a tener en cuenta para que el libro de texto sea 6ptimo, la autora
afirma que los editores no estan tan dispuestos a emplear ciertas modificaciones. El
motivo es que temen perder ventas, ya que hay gran variedad de docentes que no quieren

0 creen no necesitar, incorporar los cambios curriculares que se van presentando.

1.2.4 Sobre funciones en libros de texto

La autora Mirta Hanfling citada en Chemello (2000), en su trabajo sobre el estudio
didactico de la nocion de funcion, explica la importancia del libro de texto a la hora de
formar en los alumnos el concepto de funcién. Principalmente el concepto de funcion,
segun la autora, en los libros de texto, aparece a través del concepto de relacion
definiéndolo a partir de conceptos de la teoria de conjuntos, aunque también lo presentan
de forma estatica o se lo formaliza para luego aplicarlo directamente en una resolucion
de ejercicios sin necesidad de modificar el concepto. “El analisis de los contenidos
curriculares y de los libros de texto nos permite identificar las concepciones del concepto
de funcién que subyace y que, de alguna manera, contribuyen a la formacién de las
concepciones de los alumnos.” (Hanfling, 2000, pag. 9)

Contribuyendo con un poco de historia, la autora menciona que en la mayoria de los libros
de texto de fines de siglo XI1X y comienzos del XX expresan la nocién de funcién como
la relacion entre cantidades variables de ciertas magnitudes que dependen entre si. La
misma es reemplazada luego, en los libros de secundaria, por la definicién de variable
real como subconjunto de RxXR. Observamos que se pasa de una nocion mas intuitiva a
una més abstracta.

Hanfling continda explicando que tanto en los textos escolares como en el disefio
curricular se ignora la necesidad del calculo de dominio e imagen de una funcion, ya que

dichas definiciones, ligadas al concepto de funcion de variable real, son seguidas por
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actividades que solo buscan obtener un resultado sin comprension del porqué ni para qué
de ello. También, el gréfico de las funciones aparece como un fin en si mismo, que esta
dado en principio de forma descontextualizada para luego dar sentido a otros conceptos
matematicos mas adelante sin que sea una herramienta para los alumnos. Luego, se ven
trabajos que se vinculan con operaciones entre funciones que son generalmente apoyados
sobre diagramas de Venn, que parecen buscar, segun Hanfling, un intento de significacion
a esas nociones aunque queda en evidencia la gran distancia entre los ejemplos y los
ejercicios que realizarian luego los alumnos.

Hanfling expresa que los principales elementos que integran la nocion de funcion son la
variacion, la dependencia, la correspondencia, la simbolizacion y expresion de la
dependencia y las representaciones algebraicas, graficas, etc. Por consiguiente, el libro de
texto ideal deberia incluir todo esto y, segln la autora, deben mostrarse como recursos e

instrumentos para la resolucion de problemas.
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Capitulo 2: Marco tedrico

2.1 Constructivismo

2.1.1 Jean Piaget

Jean Piaget (1975), a quien se lo atribuye como uno de los pioneros del constructivismo,
en Araya, Alfaro y Andonegui (2007), afirma que el sujeto al actuar sobre la realidad la
incorpora, asimila y modifica, pero al mismo tiempo se modifica a si mismo, aumentando
su conocimiento. Por lo que explica, “el conocimiento es siempre una construccion que
el sujeto realiza partiendo de los elementos que dispone” (pag. 84), asi al actuar sobre su
realidad va construyendo las propiedades pertinentes al mismo tiempo que estructura su
propia mente. El sujeto progresa cuestionando los esquemas cognitivos con los que
interpreta la realidad y al comprobar que ya no le resultan suficientes, genera la necesidad
de cambiarlos.

Al mismo tiempo, el conocimiento que el sujeto puede lograr esta directamente

relacionado con los conocimientos anteriores; (...). Esto supone que es siempre

activo en la formacion del conocimiento y que no se limita a recoger o reflejar lo que

esta en el exterior. En este sentido, podemos afirmar que, para el constructivismo, el

ser humano crea y construye activamente su realidad personal. (Araya, Alfaro y

Andonegui, 2007, pag. 84)
Aunque Piaget, relatan diversos autores, afirma que hay capacidades innatas en los
individuos que les permiten actuar sobre el mundo y sobrevivir, hay también otros
conocimientos que son necesarios acerca de su realidad. Dichos conocimientos, son los
que deben construir ellos mismos. Todo conocimiento nuevo estd directamente
relacionado con uno anterior, por lo que el sujeto es siempre activo en formacién y no se

limita a reflejar lo que encuentra en el exterior.
2.1.2 Constructivismo en matematica

En el articulo de la autora Guillermina Waldegg (1998), se cita una frase extraida de una

de las primeras obras de Piaget publicada en 1937:

La inteligencia (y entonces la accion de conocer) no empieza asi por el conocimiento
de mi, ni por el conocimiento de las cosas como tales, sino por el conocimiento de

su interaccion; es orientandose simultaneamente hacia los dos polos de esta
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interaccidn que la inteligencia organiza al mundo organizandose ella misma. (Piaget,

como se cité en Waldegg, 1998, pag. 19)
Segun la autora Waldegg (1998), de acuerdo a la teoria constructivista, el alumno aprende
a partir de la modificacion de sus conocimientos previos (construye nuevos
conocimientos) con el fin de resolver un problema el cual considera novedoso. En
matematica esas situaciones de aprendizaje son las denominadas situaciones
problematicas, y son caracterizadas por ser significativas y motivantes para los alumnos
ya gue estan relacionadas con su entorno, presentan un desafio intelectual debido a que,
aunque pueden ser resueltas a partir de conocimientos y estructuras previas, se busca que
logren reestructurarlas para alcanzar la solucion del problema.
A partir de esta concepcion, la autora diferencia las secuencias de actividades
tradicionales y las constructivistas, en la primera (tradicional) el maestro muestra varios
ejemplos en los que usa de manera explicita el concepto a ensefiar para luego darle al
alumno ejercicios de aplicacion con el fin de que el alumno retenga ese concepto. En
cambio, en la segunda (constructivista) el docente presenta una situacion didactica que
busca que los alumnos desarrollen estrategias para resolverla, y que usen, sin saberlo, el
concepto a aprender; luego, el docente formaliza el concepto mediante la terminologia
indicada y su puesta en relacion con otros conceptos previos del alumno.
Desde dicha teoria constructivista, Waldegg (1998) explica el rol del alumno y del
docente dentro del aula de matematica. En cuanto al alumno, partiendo de que se debe
entender que tiene un papel activo en la construccién de su conocimiento, él cuenta con
explicaciones y operaciones ya incorporadas de experiencias cognitivas previas, y junto
con ellas enfrenta nuevas experiencias incorporandolas. El estudiante, para poder
aprender, debe enfrentarse a una experiencia novedosa, debe tener la intencién de
resolverla y aprender, debe partir de sus conocimientos previos los cuales modifica segun
la nueva experiencia, y debe valorar y compartir su propio aprendizaje.

El estudiante de matematicas, equipado con una serie de explicaciones y operaciones
provenientes de sus experiencias cognitivas previas y de los distintos contextos en
los que éstas han sido desarrolladas, tratard de enfrentar, de manera global, las
situaciones novedosas (nuevas experiencias), incorporandolas a su propia vision
(recordemos los principios de la accion inteligente y de la modelacion sistémica).
(Waldegg, 1998, pag.23)
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En cuanto al rol del docente, la autora expone que él es el encargado de proporcionar las
situaciones didacticas significativas que favorezcan el aprendizaje de los estudiantes en
esta teoria constructivista. Por lo cual debe ser creativo y receptivo, para poder
proporcionar los elementos necesarios que logren promover la actividad y el trabajo en
grupo de los estudiantes, teniendo en cuenta la diversidad de estudiantes en el aula.

Evidentemente, el papel del maestro de acuerdo con la vision constructivista es

mucho maés activo y creativo que el que supone la pedagogia tradicional y, en ese

sentido, mucho mas dificil de lograr: lejos de disponer de prescripciones o féormulas

para su actividad docente cotidiana, el maestro debe tener una actitud receptiva que

le permita proporcionar los elementos necesarios para promover la actividad

cognitiva de sus estudiantes, respetando las diferencias individuales y, al mismo

tiempo, fomentando las actividades en grupo. (Waldegg, 1998, pag. 25)
En cuanto al constructivismo en los libros de texto de matematica, la autora Waldegg
(1998) menciona que la importancia de estos textos en los procesos educativos es que
tienen como funcion ser portadores de los contenidos del curriculo, ya que en ellos son
los mediadores entre los estudiantes y los contenidos a aprender. En ellos, se resumen
todos los contenidos formales de los disefios junto con actividades, y, ademas, sirven
como recurso en el disefio de situaciones problematicas ya que poseen gran capacidad
para la representacion y visualizacion de relaciones y estructuras conceptuales para
proveer al estudiante de experiencias.

La funcion de estos intermediadores es la de poner los contenidos del curriculo (es

decir, la matematica establecida, formal y formalizada) en términos de una

experiencia para el estudiante y, en ese sentido, en términos de una actividad

cognitiva. Este papel, de ninguna manera, es despreciable; de hecho, es indispensable

para la cognicidon y, aunque, nunca antes con el derroche de recursos técnicos que

ahora tiene, siempre ha estado presente en el desarrollo del conocimiento cientifico

(modelos, representaciones, etcétera). (Waldegg, 1998, pag. 29)
2.2 Brousseau: Teoria de situaciones didacticas

Brousseau expresa, en Galvez (1994), que es preciso disefiar situaciones didacticas que
hagan funcionar el saber, las cuales define como un conjunto de relaciones establecidas
explicita y/o implicitamente entre un alumno (o grupo de alumnos), un cierto medio y un
sistema educativo (representado por el profesor) con la finalidad de lograr que estos

alumnos se apropien de un saber constituido o en vias de constitucion.
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Tomada en esta acepcion muy general, la didactica de matematicas ambiciona

describir los intercambios y las transformaciones de saberes a diferentes escalas,

tanto en la escala de las relaciones interculturales del mundo como en la de un grupo

0 una leccion particular (Broussseau, 1994, pag. 52)
A partir de este proposito, Brousseau disefia situaciones en donde los alumnos se
enfrentan a un problema que evoluciona de tal manera que el conocimiento que se quiere
que aprendan es el Unico medio eficaz para controlar dicha situacion. Con ello busca
proporcionar la significacion del conocimiento para el alumno, en la medida en que lo
convierte en un instrumento de control de los resultados de su actividad. ElI alumno
construye, asi, un conocimiento contextualizado.
Galvez (1994) menciona que para analizar las situaciones didacticas y poder prever sus
posibles efectos, Brousseau las distingue en cuatro tipos. Primero, las situaciones de
accion, en las que el alumno interactta sobre un medio fisico y organiza su actividad de
resolucion. Segundo, las situaciones de formulacion, en las cuales los alumnos se
comunican entre si informaciones modificando su lenguaje habitual para adecuarlo a la
informacion que quieren comunicar. Tercero, las situaciones de validacion, en las que se
trata de convencer a otros de la validez de sus afirmaciones, elaborando para ello pruebas
que lo demuestren. Y, por ultimo, las situaciones de institucionalizacion, en las que se
intenta que un conjunto de estudiantes asuma una significacidn socialmente establecida
de un saber que fue elaborado por ellos en las primeras tres situaciones mencionadas
antes.
Como es de interés para el presente trabajo analizar las actividades en los libros de textos
escolares seleccionados, es necesario tener en cuenta la teoria de situaciones de
Brousseau. Ya que estudiar y conocer las condiciones en las que se constituyen los
conocimientos permitird optimizar y reproducir los procesos de adquisicion de

conocimientos y saberes por los estudiantes.

2.3 Chevallard: Transposicién didactica

Al ser el libro de texto un elemento central en el sistema educativo y esencial en las aulas
para la mayoria de los docentes, se tendra en cuenta la transposicion didactica de Yves
Chevallard (1998). El autor define como transposicion didactica a la transformacién que

sufre un objeto de saber a ensefiar al convertirse en un objeto de ensefianza. Chevallard
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estudia el saber dentro del sistema didactico, compuesto por el alumno, el profesor y dicho
saber ensefiado.
En sentido restringido, la transposicion didactica designa pues el paso del saber
sabido al saber ensefiado. Pero la especificidad del tratamiento didactico del saber
puede comprenderse mejor a través de la confrontacion de los dos términos, de la
distancia que los separa, mas alld de lo que los acerca e impone confrontarlos.
(Chevallard, 1998, pag. 7)
En la transposicién didactica, segun Chevallard en Chemello (2000), pueden distinguirse
dos etapas. La primera etapa es la denominada transposicion interna, y hace referencia a
lo que sucede dentro del sistema de ensefianza con la introduccidn oficial de los nuevos
elementos de saber y la realizan los actores dentro de ese sistema. Los saberes a ensefiar,
segun Chevallard, explica la autora, no son solo los que figuran en el curriculum o libros
de texto, sino que incluye lo que el profesor también considera importante ensefiar.
La otra etapa, segun Chemello, es la denominada transposicion externa, y es la realizada
fuera del sistema de ensefianza, en la llamada noosfera, la cual comprende a todas las
personas que piensan dentro de la sociedad sobre los contenidos y métodos de la
ensefianza. En esta etapa se produce el proceso de designacion de los objetos de saber
como objetos a ensefiar y la conforman los formadores de profesores, los escritores de
textos y materiales curriculares, los disefiadores de curriculum, padres de alumnos,
investigadores, politicos, directores y administradores de institutos de ensefianza, etc.
Consideramos que la importancia de dicha teoria para la realizacion de esta tesina radica
en el hecho de que el docente utiliza como material de referencia dentro del sistema de

ensefianza (transposicion interna) los libros de texto que son realizados en la noosfera.

2.4 Libros de texto en la educacion

Los libros de texto, como se planted ya en este trabajo, son el material de preferencia para
utilizar en el aula por la mayoria de los docentes. Ya sea por su facil acceso en la
biblioteca de la escuela o porque saben que dentro de ellos se encuentran los contenidos
del curriculum organizados segun su dificultad con sus respectivas explicaciones y
actividades.

Kaufman y Rodriguez (1993) plantean la problematica que surge en el aula sobre como
elegir los libros de texto y como usarlos. Para poder seleccionar un libro de texto,

explican las autoras, se lo debe evaluar segun los diversos criterios a determinar segun las
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concepciones que tiene cada docente sobre el aprendizaje, sobre la comprension lectora,
sobre la funcién de dichos libros de texto, sobre su rol como mediador con la lectura en
el aula, etc. También, hay que tener en cuenta a quienes van dirigidos esos libros y sus
intereses.

Se pone en juego ademas la representacion que tiene cada docente, no solo del

desarrollo cognoscitivo y socioafectivo de los sujetos a quiénes van dirigido los

materiales, sino también de los intereses lecturales de tales destinatarios. Asimismo,

interviene también, como variable significativa, el valor que dicho docente le

atribuye a los materiales en tanto recursos didacticos. (Kaufman y Rodriguez, 1993,

pag. 114)
Entonces, las autoras, explican cuatro criterios a tener en cuenta a la hora de seleccionar
un libro de texto: El primer criterio es que el libro de texto tenga relacion con las politicas
educacionales del nivel correspondiente, con las pautas y normas curriculares que las
traducen y los enfoques pedagdgicos que las sostienen; el segundo criterio a tener en
cuenta son los contenidos de la cultura que pueden aportar los libros, ya sea modos de
pensar y actuar, valores, creencias, etc.; el tercer criterio es la lecturabilidad, ya que hay
que tener en cuenta la habilidad del lector, sus intereses, y las caracteristicas tematicas y
retoricas de los textos; y por ultimo, el cuarto criterio es la situacién concreta de uso de
los libros de texto, ya que hay que tener en cuenta los prop6sitos o intenciones junto con

los participantes en el aula.

En cuanto a los libros de texto en matematica, los autores Villella y Contreras Gonzalez
(2005), explican en su articulo varias acepciones de interés. Los libros de texto son los
materiales educativos més utilizados en el &mbito escolar y a veces determinan lo que se
trabaja en el aula. El docente, segln los autores, debe tomar muchas decisiones en el aula,
entre ellas estdn qué contenidos dar, como abordarlos, como evaluarlos, etc.; y ante la
dificultad de ello, suele delegar esas decisiones a otros, quienes pueden ser colegas o
también, al libro de texto. Por lo que el libro de texto toma un rol fundamental en la
ensefianza de la Matematica, y debe el docente conocerlo y utilizarlo de forma 6ptima,
adaptandolo a las necesidades de los alumnos y al disefio curricular.

De esta manera, el docente, como profesional de la ensefianza, partiendo del analisis

de debilidades y fortalezas de la ecologia del aula, disefia situaciones de ensefianza

que permiten aprovechar oportunidades y minimizar amenazas con objeto de generar

espacios de trabajo resilientes, analiza el proceso de ensefianza en forma reflexiva y
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fomenta la bdsqueda de mejores ofertas editoriales para la ensefianza de los
contenidos escolares que se adecuan a las demandas de los estudiantes a la vez que
a sus propios principios de gestion. (Villella y Contreras Gonzéalez, 2005, pag. 980)

Para analizar un libro de texto de matematica hay que tener varios aspectos en cuenta,
aseguran los autores, entre ellos, como es presentado el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica, cdmo se introducen los temas, qué formas de demostracién
0 prueba utiliza, qué tipo de representaciones, qué tipo de problemas propone y con qué
finalidad, etc. Por esto, el docente de matematica a través del uso de los libros de texto,
segun los autores Villella y Contreras Gonzalez (2005), debe ayudar a los alumnos a
entender los contenidos que componen el disefio curricular, motivarlos a buscar mas
informacion fuera de la escuela y lograr que apliquen sus conocimientos en su contexto

cotidiano.
2.5 Disefio curricular y funciones

2.5.1 Disefio curricular para la Educacion Secundaria de primer afio de Ciclo Basico

El tema seleccionado para analizar en los libros de textos es Funciones, que pertenece al
eje curricular de Introduccion al Algebra y Estudio de Funciones. En el Disefio Curricular
para la Educacion Secundaria de primer afio (2006), los temas que pertenecen a Funciones
son lectura, interpretacion y construccion de graficos y tablas.

En dicho disefio la ensefianza de la matematica se plantea a través de los problemas, ya
que son ellos los que le dan sentido a su aprendizaje. Entonces, se busca presentar las
nociones matematicas en Ciclo Basico como herramientas para que los alumnos logren
resolver problemas y asi encuentren sentido a esas nociones. Una vez que los alumnos
reconozcan el sentido del concepto, se lo estudia fuera del contexto presentado para que
puedan transferirlo y darle nuevos significados. Se plantea dejar de lado la concepcion
gue sostiene que hacer matematica es un conjunto de ideas abstractas comprensibles solo
para algunos con determinadas condiciones intelectuales, sino que es para todos. En la
ensefianza el lugar central lo ocupa la resolucion de problemas, que favorece el desarrollo
autonomo del alumno, su capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas y la constancia
para hacerse cargo de resolverla. Cuando se mencionan problemas hace referencia a una
situacion en la que el alumno pone en juego los conocimientos que ya posee, los cuestiona

y modifica generando nuevos conocimientos para resolver la situacion. El docente,
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entonces, debe disefiar secuencias didacticas que presenten desafios que los alumnos
acepten para que a través de su resolucién construyan nuevos conocimientos. Lo que se
reconoce cuando hablamos de constructivismo en este trabajo.

En cuanto a los contenidos, se plantea que el eje de Introduccion al Algebra y al estudio
de las Funciones se debe trabajar con el pasaje de la aritmética al algebra permitiendo
generalizar propiedades de los numeros, expresar dependencia de variables en formulas
y organizar informacion a través del lenguaje de las funciones. Especificando en el tema
de Funciones, el contenido es lectura, interpretacion y construccion de graficos y tablas.
Dicho contenido, segun se indica en el disefio curricular, se debe estudiar desde la
localizacion de objetos y lugares, analizando mapas y guias de transporte, también
ubicando y representando puntos mediante coordenadas en el plano, analizando
situaciones que puedan ilustrarse a través de tablas, graficos o diagramas, y elaborando
conjeturas, anticipaciones e hipotesis a partir de informacion extraida de todo tipo de
gréaficos. El concepto de variable en matematica también se aborda, y se debe ensefiar
realizando un trabajo exploratorio en variables gue se relacionen entre si, reconociendo y

estudiando la dependencia e independencia de una variable con respecto a otra.

2.6 Funciones y su recorrido histdrico

Como el tema seleccionado para la eleccion de los capitulos en los libros de texto a
analizar es Funciones, se realiza un pequefio resumen sobre la importancia de este tema
y su recorrido a lo largo de la historia.

Volviendo a la autora Mirta Hanfling, en Chemello (2000), ella resume en su trabajo la
evolucion del concepto de funcién a través del tiempo y en qué condiciones surgio.
Basandose en la Tesis de Doctorado de Ruiz Higueras (1998), identifica siete
concepciones principales del concepto de funcion que surgen a lo largo de la historia.
Ellas son:

-La funcién como variacion: Surge por la necesidad de matematicos y astrénomos
babilonicos para aritmetizar observaciones de dificil medicion, empleando métodos
cuantitativos tabulando datos, interpolando y extrapolando, para reconocer regularidades.
Para ello expresaron relaciones sistémicas entre variaciones de las causas y sus efectos.
Aungue en sus trabajos puede observarse un instinto de funcionalidad, al asociar
elementos de dos conjuntos, la autora Hanfling, basdndose en Ruiz Higueras, afirma que

dicho concepto de los babil6nicos no se compara con la nocion de funcion en si.
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-La funcion como proporcion: Se privilegia, por los griegos, la busqueda de
proporcionalidad entre magnitudes variables (magnitudes fisicas). Establecian sus
proporciones sélo en forma homogénea, es decir que comparaban longitudes con
longitudes, areas con areas, volumenes con volimenes. Lo que, segun René de Cotret
(1985), en Hanfling, impedia el desarrollo de la nocion de funcidn ya que no se encontraba
de forma significativa dependencia entre variables de distintas magnitudes.

En este periodo Hanfling destaca a Galileo (1564-1642), quien estudio el movimiento, y
favorecio la basqueda de resultados y relaciones que provienen de la experiencia (mas
que de la abstraccion).

-La funcion como grafica: Hanfling menciona que, durante la Edad Media, hubo un gran
acercamiento entre las matematicas y las ciencias de la naturaleza. Oresme, durante el
siglo X1V, utiliza el grafismo para representar los cambios y poder describirlos y
compararlos. Utilizando segmentos (que representan las intensidades de una cualidad de
una determinada magnitud continua que depende de otra magnitud continua), esas
gréficas representaban relaciones de forma mas cualitativa ya que se consideraban
modelos geométricos de las relaciones sin tener que representar ciertamente dicha
relacién. La dependencia se representaba por toda la figura.

Entre los siglos XV y XVI, explica Hanfling, surgieron dos avances en la matematica que
contribuyeron al desarrollo del concepto de funcion. Ellos son el perfeccionamiento del
simbolismo algebraico y la formacion de la trigonometria como rama particular.

-La funcién como curva: Al relacionar los problemas de Geometria con los de Algebra,
surge la representacion analitica. Como un método de expresion de las relaciones
numeéricas establecidas entre determinadas propiedades de objetos geométricos, se forma
la geometria analitica. Segun Hanfling, por primera vez se sostiene la idea de que una
ecuacion en X e Y es un medio para introducir la dependencia entre dos cantidades
variables.

-La funcién como expresion analitica: Dicha concepcidn nace en el siglo XVII y continua
en el XVIII. Segun Hanfling, se intentaban resolver problemas de la Fisica, se
consideraban que las Unicas funciones que debian estudiarse eran las que podian ser
descriptas por medio de expresiones algebraicas, continuaba la idea de asignar la
variacion a las cantidades, aparece la idea de funcion no-continua y Leibniz habla de
funcién f(x). Euler, segun la autora, reemplaza el término cantidad (utilizado hasta

entonces) por el de expresion analitica al definir el concepto de funcion. Luego, Lagrange,
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continua la autora, amplia el concepto a toda expresion de calculo. Aqui predominé un
aspecto mas formal que de relacion entre variables, ya que, segun Hanfling, se expresa
que una funcion es una combinacién de operaciones dada por una expresion analitica.
-La funcién como correspondencia arbitraria. Aplicacion: Surge en el siglo XVIII y
continda en el siglo XIX. Dicha nocidn surge a partir del problema de la cuerda vibrante
de Euler, quien luego se ve en la necesidad de ampliar el concepto y considerar funciones
mas generales que las analiticas, definiendo como funciones de X, segun Ruiz Higueras
en Hanfling (2000), a todas las cantidades que dependen de X siendo X una cantidad
variable.

También, de acuerdo a Hanfling, sigue el uso de los ejes cartesianos y aparece la
representacion con el uso de los diagramas de Venn.

-La funcioén como terna: En finales del siglo XIX'y principios del XX, segin Hanfling, se
define funcion como una relacion formada por pares de elementos, asi como un conjunto
estd formado por elementos individuales. Las representaciones son las de la teoria de
conjuntos. El problema de dicha concepcién de funcién como terna, es que, seguin la
autora, se evade el carécter dindmico de la asignacion entre variables ya que la funcion

se considera como una coleccion de pares ordenados que pertenecen a una relacion.

Todo lo escrito anteriormente refleja la importancia que tuvo la nocion de funcion a lo
largo de la historia. Y el saber como y porqué surge este concepto sirve como recurso
para el desarrollo de situaciones de aprendizaje.

A modo de conclusion, Hanfling, en Chemello (2000), resume que:

Las primeras concepciones dadas de funcion surgieron de una vision cualitativa de
problemas relacionados con el movimiento de los cuerpos y todos tenian como
variable independiente el tiempo. Mas tarde estos mismos problemas se estudiaron
de forma cuantitativa y tomaron un status mas significativo con el célculo
diferencial. Luego aparece la nocién de funcién como expresion analitica y los
problemas que se presentan estan vinculados con la posibilidad de expresar todo tipo
de funciones por medio de desarrollos en series.

Vemos que los problemas han pasado de un plano ligado a fendmenos de la realidad,
a un plano estrictamente matematico, sin permanecer necesariamente dentro de éste.
(Hanfling, 2000, pag. 8)

El conocer este recorrido permite, entonces, reconocer los significados que fue

adquiriendo el concepto de funcidn en relacion a los problemas que permitia resolver.
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Capitulo 3: Metodologia

El objeto de andlisis de este trabajo se centra en observar y analizar libros de texto de
matematica de primer afio, y su forma de presentar las actividades en el contenido de
Funciones perteneciente al eje de Introduccion al Algebra y al Estudio de las Funciones.
A partir de este analisis se intenta descubrir cual es el grado de importancia que se le
otorga al aprendizaje constructivista en los capitulos referidos al tema de Funciones.
Tres de los libros examinados fueron seleccionados por su uso masivo, obtenidos por una
encuesta a docentes de matematica del conurbano bonaerense que los utilizan en sus
practicas. El cuarto libro fue elegido ya que se encuentra en las bibliotecas escolares
como parte del depdsito legal que el Estado suministra. EI uso masivo de estos libros
expresa qué cantidad/porcentaje de actividades constructivistas se encuentran en las aulas
de matematica en el conurbano bonaerense, lo que refleja hasta qué punto se favorece una
ensefianza-aprendizaje basada en un enfoque constructivista. Y, ademas, se observa si lo
que abunda en las aulas, es lo expuesto y recomendado en el disefio curricular de primer
afno.

La encuesta fue realizada a 54 docentes de forma anénima y se usaron cuatro libros de
texto para el analisis, los cuales fueron editados luego de la ultima modificacién del
Disefio Curricular para la Educacion Secundaria de primer afio en 2006. Los docentes que
respondieron a la encuesta se desempefian en instituciones educativas del conurbano
bonaerense de gestion privada y/o estatal, en primer afio del Ciclo Basico. La encuesta
fue realizada a través de un formulario de Google, lo que permitid que, a través de un link
se pudiera responder con un celular o computadora, y de esa forma se abarcaria una mayor
cantidad de docentes de muchas zonas pertenecientes al conurbano bonaerense.

Los libros de texto utilizados para el analisis, que fueron los que recibieron mas votos en
la encuesta, son: Activados 1 de la editorial Puerto de Palos; Matematica | de la editorial
Kapelusz (Edicion Pablo Effenberger); Matematica | de la editorial Santillana; y el tomo
I11 de la obra de Matematica de la editorial Logikamente (el cual se debid omitir por no
contener los temas pertenecientes a Funciones de primer afio). Ademas, como se aclaro
anteriormente, se selecciono otro libro mas, que es Hacer matematica 7/1 de la editorial
Estrada.

Al final de este apartado de metodologia se detallan detenidamente toda la informacién y

datos importantes de cada libro, especificando autores, afio de edicion, capitulos del libro
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referidos al tema Funciones y un breve recorrido de su historia (fundacién, trayectoria,
qué niveles abarca, etc.).

Dicho analisis consistié en: Ubicar, en cada libro de texto, los capitulos que pertenecen
al tema Funciones; anotar las paginas que le dedican a ese tema; anotar y contar la
cantidad de actividades que contienen; describir si cada una de las actividades cumple o
no con las caracteristicas necesarias para ser constructivista; determinar las actividades
con enfoque constructivista y las que no. Para ello se cred y utilizé una herramienta (tabla
1) que se explicara luego en esta seccion.

Ademas, se realizd un analisis comparativo entre todos los libros de textos, y se tuvo en
cuenta observar si los libros analizados abarcaban todos los contenidos de funciones
propuestos en el disefio curricular de primer afio.

Como son muchas las actividades analizadas dentro de cada libro de texto, en el Analisis
de registros, se coloca a modo de ejemplo la imagen de s6lo una actividad que cumpla
con el enfoque constructivista y otra que no de cada apartado del capitulo dentro de cada
libro de texto.

Con los resultados obtenidos se realizd un andlisis e informe estadistico. Se volco en
gréficos circulares los datos de la encuesta y los resultados del analisis de las actividades
de cada libro de texto (comparando y detallando los libros con mayor y menor porcentaje
de actividades constructivistas); y se armaron tablas para cada libro que resumen la
cantidad de actividades de cada tema que pertenecen a actividades constructivistas en
relacién a la cantidad de actividades que no, también tablas comparando (segun las
actividades constructivistas) los libros.

De esta manera, el trabajo sigue un enfoque cualitativo, ya que se reunieron datos basados
en la observacion y descripcion de los libros de texto. Analizando, posteriormente, como

ya se menciond, cada actividad presentada en cada capitulo de interés para este trabajo.

3.1 Herramienta para el analisis
La herramienta que se utilizd para saber si una actividad es o no constructivista fue el

siguiente cuadro, el cual resume las caracteristicas que se deben tener en cuenta, las cuales

fueron desarrolladas anteriormente en el marco tedrico del presente trabajo.
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Tabla n°1: Herramienta de anélisis

Actividades Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
problema conocimientos | con el entorno | alumno activo
previos del alumno
Actividad 1 X X v X
Actividad 2 v v v v
Actividad n..

Fuente: Elaboracion propia

Se toma cada actividad del/los capitulos seleccionados, pertenecientes al tema Funciones,
y se la analiza siguiendo las caracteristicas enunciadas en el cuadro anterior. Se coloca
una tilde si cumple con la caracteristica, o una cruz si no cumple. Las actividades que
cumplieron todas las caracteristicas fueron las consideradas constructivistas.

Cada actividad se analiza, entonces, desde la perspectiva del alumno, si es un problema
para €l, si se relaciona con sus conocimientos previos, si tiene relacion con su entorno, y
si requiere que él trabaje activamente modificando y construyendo para obtener una
respuesta/conocimiento. Para poder responder a cada una de esas interrogantes, se utiliza
toda la teoria desarrollada en el marco teoérico de esta tesina que describe profundamente

cada una de esas caracteristicas del constructivismo en el aula de matematica.

3.2 Sobre las editoriales y libros de textos seleccionados

El primer libro analizado es Activados Matematica 1 de la editorial Puerto de Palos. Sus
autores son Roxana Abalsamo, Adriana Berio, Cintia Kotowski, Lourdes Liberto, Silvana
Mastucci, Gabriela Prandini, Nora Quirds, y Susana VVazquez. Se edit6 en el afio 2012 en
Buenos Aires, Argentina. Contiene 208 paginas divididas en nueve capitulos, siendo el
namero tres el que se analizo.

La editorial Puerto de Palos se fundo el 1° de octubre de 1996 en Argentina con el fin de
editar libros escolares para todos los niveles de la educacion formal. Actualmente es uno
de los sellos editoriales de libros escolares mas importantes del pais y el de mayor

crecimiento en Iberoamérica.
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El segundo libro analizado es Matematica | edicion Pablo Effenberger de la editorial
Kapelusz. Su autor es Pablo Effenberger, se editd en 2014 en Buenos Aires, Argentina.
Tiene 194 péaginas y ocho capitulos, siendo el nimero cinco el analizado.

La editorial Kapelusz Editora S.A se fundd en 1905 en Argentina. Su creador fue Adolfo
Kapelusz, quien comenzo el negocio como una libreria, pero luego, con el propdsito de
mejorar los materiales didacticos en ese entonces, la transformé en una editorial. Sus
propuestas pedagdgicas abarcan todos los niveles de ensefianza: inicial, primaria y
secundaria.

El tercer libro analizado es Hacer matematica 1 de la editorial Estrada. Sus autores son
Carmen Sessa (coordinadora), Valeria Borsani, Cecilia Lamela y Rodolfo Murla. Se
editdé en 2017 en Buenos Aires, Argentina. Consta de 186 paginas divididas en 12
capitulos, siendo el nimero 12 el utilizado para este trabajo.

La editorial Estrada se especializa en libros educativos y de literatura juvenil e infantil.
Fue fundada por Angel de Estrada en 1869 en Buenos Aires, Argentina. En 2007 fue
comprada por Macmillan Publishers y Verlagsgruppe Georg von Holtzbrinck.
Actualmente la editorial publica libros escolares para los tres niveles de ensefianza:
inicial, primaria y secundaria.

El cuarto libro es Matemaética | de la editorial Santillana. Los autores son Marina Andrés,
Gustavo Pifieiro, Bruno Serpa, Gisela Serrano, Martin Peréz y Leonardo Moledo. Se edit6
en 2011 en Buenos Aires, Argentina. Contiene 160 paginas divididas en 10 capitulos,
siendo analizado el nimero ocho.

La editorial Santillana comenz6 su trabajo en 1960 con la idea de impulsar el aprendizaje
y desarrollo de las personas. Comenz6 publicando manuales, cartillas de alfabetizacion y
formacion profesional, y libros juveniles e infantiles. Actualmente opera en
Latinoamérica, Portugal, Reino Unido y Estados Unidos. A lo largo del tiempo fue
ampliando su actividad incorporando la edicién general, con obras de creacion literaria y
textos de divulgacion, de referencia o de pensamiento, publicaciones de guias de viaje y

gastronomia, y literatura de corte mas comercial.
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Capitulo 4: Andlisis de registros y resultados

Como se explicé anteriormente, se realiz6 una encuesta a 54 docentes para poder conocer
los libros de texto de matematica de mayor uso en el aula. También, con dicha encuesta,
se obtuvieron otro tipo de datos que contribuyeron a conocer: gestion a la cual pertenecen
los docentes encuestados, si usan o no libros de texto, y qué tipo de material priorizan a
la hora de trabajar. Cabe destacar que, al principio, la tesina iba a incluir el analisis de
libros de texto que abarcaran los tres afios del Ciclo Bésico y todo el eje correspondiente
a Introduccion al Algebra y Estudios de las Funciones, pero ante la imposibilidad de
analizar tal cantidad de temas, se optd por acotar la muestra solo al primer afio y al tema
Funciones. Por lo tanto, los libros de texto de segundo y tercer afio que fueron colocados

como opcidn en la encuesta fueron omitidos.

4.1 Sobre la encuesta

La encuesta fue anénima y constaba de cuatro preguntas cerradas (Ver anexo). En la
primera pregunta se indaga el tipo de gestién en la que los docentes se desempefian. De
los 54 docentes encuestados, 45 trabajan sélo en escuelas de gestion estatal (83,3%), 2
solo en escuelas de gestion privada (3,7%), y 7 en ambos tipos de escuelas (13%). (Ver

gréfico 1)

Grafico n° 1: Tipo de gestidn

12,96%

3,70%

H Estado
M Privado

B Ambas

83,33%

Fuente: Elaboracion propia

29



La segunda pregunta era sobre si utilizaban libros de texto para trabajar los contenidos
del eje de Introduccion al Algebra y estudio de Funciones. El 72,2% respondi6 que si los

utiliza, y el 27,78% respondio6 que no. (Ver gréafico 2)

Grafico n° 2: Uso del libro de texto

27,78%

M Si

H No

72,22%

Fuente: Elaboracion propia

La tercera pregunta de la encuesta, estaba destinada a quienes contestaron que no usaban
libros de texto. En ella, debian seleccionar qué tipo de material utilizaban para obtener
los problemas, ejercicios, etc. para dar los contenidos del eje seleccionado en el aula.
Como se puede observar (Ver grafico 3), la mayoria, es decir el 66,67%, especifico que
las actividades, problemas, ejercitacion, etc. que utilizan es de elaboracion propia. Luego,
el 22,22% utiliza paginas web, el 5,56% utiliza plataformas educativas, y, por ultimo, el
5,56% (1 docente) eligio “otras” (las respuestas muestran que utiliza una combinacién

entre elaboracion propia, youtube y paginas web).
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Grafico n° 3: Tipo de material utilizado (Si no usa
libros de texto)

5,56%

0,00%

22,22%
M Elaboracidn propia

B Plataformas educativas
M Paginas web
Youtube

5,56% M Otras

Fuente: Elaboracion propia

La cuarta y Ultima pregunta, estaba destinada a conocer qué libros de texto de matematica
son los més utilizados por los docentes encuestados. Como se explico anteriormente, la
encuesta abarcaba todo Ciclo Basico, por lo que en el grafico de las respuestas pueden
verse como opcion libros de texto de segundo y tercer afo, los cuales fueron omitidos al
reducir la seleccion para el analisis y considerar sélo los libros de primer afio. (Ver grafico
4).
Entre las opciones a elegir en la pregunta 4 de la encuesta (Como se ven en el Grafico n°
4), estaba la opcion “Otras”, en ella los docentes podian colocar el libro de texto que
usaban y no se encontraba entre las opciones escritas. Los docentes que la eligieron (7),
respondieron: Editorial Edelvives (aunque no especifica para que afio), Matematica 3
Editorial Aique, Matematica 1 Editorial Mandioca, y Editorial SM (sin especificar qué
afio). El resto de los docentes, eligieron entre las opciones que se les habia presentado.
Estas opciones corresponden a libros que se encuentran habitualmente en la mayoria de
las bibliotecas escolares, y otros son libros recomendados y utilizados por colegas.
Por lo tanto, como consecuencia de la encuesta, los libros de texto seleccionados y méas
votados fueron:

- Activados 1 de la Editorial Puerto de Palos.

- Matematica | edicion Pablo Effenberger de la Editorial Kapelusz.

- Matematica | de la Editorial Santillana.
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- Tomos | al V de la Editorial Logikamente (se utilizaria el tomo Il ya que es el

que incluye los temas de funciones, pero al no contener los de primer afio, se debio

omitir).

Grafico n° 4: Libros de texto mas usados

0,74%

0,74%
2,21%

Fuente: Elaboracion propia

B Activados 1 - Puerto de palos

M Activados 2 - Puerto de palos

M Activados 3 - Puerto de palos

[ Tomos | al V - Logikamente

B Matematica | - Kapelusz (Edicién

Pablo Effenberger)
B Matematica Il - Kapelusz (Edicion

Pablo Effenberger)
W Matematica Ill - Kapelusz (Edicion

Pablo Effenberger)
B Matematica | - Santillana
B Matematica Il - Santillana
H Matematica lll - Santillana
B Matematica 1 - Tinta Fresca
B Matematica 2 - Tinta Fresca

B Matematica 3 - Tinta Fresca

M Otros

Como se dijo anteriormente, se agregd un libro de texto mas a los elegidos: Hacer

matematica 7/1 de la editorial Estrada.

4.2 Analisis de los libros de texto

4.2.1 Activados Mateméatica 1 Editorial Puerto de Palos

El capitulo que se analiza de este libro es el n° 3, titulado Funciones. Comprende cuatro

temas: Graficos y tablas; Funciones; Funcion de proporcionalidad directa; y, Funcién de

proporcionalidad inversa. Se desarrolla en 14 péaginas, incluidos los apartados de

Integracion y Autoevaluacién. No se analizan las actividades de estos ultimos apartados,
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ya que son actividades dadas para evaluar la integracion y comprensién de los contenidos
ya “construidos” o aprendidos en todo el capitulo.

El capitulo de Funciones esta compuesto por 23 actividades. EI mismo comienza con una
actividad titulada “situacion inicial de aprendizaje”. Luego, se desarrolla cada tema de
este capitulo comenzando con una actividad denominada “test de comprension” seguido
de més items a resolver.

A modo de ejemplo, para ilustrar como se llevé a cabo el andlisis de cada actividad, se
coloca a continuacion la imagen de la primera propuesta del capitulo, la cual segun se
analizé con la utilizacién de la herramienta creada en el marco metodoldgico, es
constructivista. En ella se trata el concepto de dependencia y relacion entre las posibles
variables presentes en la imagen. Con dicha actividad, el docente puede, luego de que los
alumnos la responden, definir el concepto de funcién. La actividad permite el trabajo
activo del alumno y la creacion de dichos conceptos, y, ademas, se relaciona con algo de
su entorno (en este caso, la compra de frutas en un supermercado o feria de barrio). Es un
problema del cual el alumno puede hacerse cargo y que, para resolver, necesita solo

minimos conocimientos de aritmética.

SITUACION INICIAL DE APRENDIZAJE

1. Observen la escena y respondan.
a. ¢De qué depende la cantidad de personas que podemos encontrar en cada puesto?
b. Si una persona tiene $50 para comprar naranjas, ¢de qué depende la cantidad que puede comprar?
c. Si solo se vende fruta por kilogramo y una sefiora gasté $36 en manzanas, ¢donde comprd?
d. iCuantos kilos de cada fruta compré una persona que gasté $38 en “Lo de Fermin”? Pueden
ayudarse armando una tabla donde registren los precios de cada fruta segin la cantidad.
e. Modifiquen las situaciones anteriores para que tengan una Unica solucion. Luego, respondanlas.

Imagen 1: Extraido de Puerto de Palos, Activados Matemética 1, pag. 60.
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Luego, continta con el apartado de Graficos y tablas. Comienza con teoria sobre ejes

cartesianos, puntos, graficos y tablas, con ejemplos. Al pie de la pagina, hay una actividad

llamada “Test de comprension”, la cual consiste en hacer preguntas sobre la teoria

descrita anteriormente. Al evaluar esta actividad aplicando la herramienta descripta en la

seccién de Metodologia, encontramos que la misma no es constructivista, ya que

solamente propone la comprensién de la teoria.

J

1. Respondan y expliquen las respuestas.
a. iEs posible representar un punto a sabiendo que su abscisa es x = 37

b. éSe pueden usar diferentes escalas para cada eje de coordenadas?
c. El punto a = (2;3), éicoincide con el punto b = (3;2)7

Imagen 2: Extraido de Puerto de Palos, Activados Matematica 1, pag. 61.

Continuda con actividades relacionadas con la ubicacion de puntos en el sistema de ejes

cartesianos, con observacion de datos en graficos y completar tablas. La resolucion de

dichas actividades no requiere méas que observar los ejes, graficos y tablas, y responder,

o realizar algun célculo simple. Debajo podemos observar el analisis de dichas actividades

resumido en la siguiente tabla (Ver tabla n® 2)

Tabla n® 2: Analisis de las actividades del apartado Gréaficos v tablas

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
“Graficos y | problema conocimientos | con el entorno | alumno activo
tablas” previos del alumno

Actividad 1 X X X X
Actividad 2 X X X X
Actividad 3 X X X X
Actividad 4 X X X X
Actividad 5 X X X
Actividad 6 X X X
Actividad 7 X X X
Actividad 8 X X X X

Fuente: Elaboracion propia
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El siguiente apartado es el denominado “Funciones”. Comienza con teoria sobre relacién
entre dos variables y la definicion del concepto de funcién. A continuacion, al igual que
en el apartado anterior, hay una actividad llamada “Test de comprension”, que se basa en
preguntas sobre la teoria anteriormente desarrollada. Dichas preguntas solo deben
responderse con la lectura de la teoria, no se necesita que alumno actle ni construya

ningan concepto. Por lo tanto, dicha actividad, no es constructivista.

\ ,. |

1. Respondan y expliquen las respuestas.
a. Si un mismo valor de x tiene tres valores de y distintos, ise puede decir que es funcion?
b. Si a cada valor de la variable independiente le corresponde por lo menos un valor de la
variable dependiente, ées funcion?
c. ¢El grafico de una recta siempre es funcién?
d. La variable independiente, ise representa en el eje horizontal?

Imagen 3: Extraido de Puerto de Palos, Activados Matematica 1, pag. 65.

Las actividades que siguen requieren solamente marcar si los graficos dados
corresponden a funciones, escribir relaciones que sean funciones, y completar una tabla
de valores, graficarla y responder preguntas sobre lo observado. El anlisis de esas

actividades se resume en la tabla n° 3.

Tabla n° 3: Andlisis de las actividades del apartado Funciones

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un

“Funciones” | problema conocimientos | con el entorno | alumno activo
previos del alumno

Actividad 9 X X X X

Actividad 10 X X X X

Actividad 11 X v X X

Fuente: Elaboracion propia

El siguiente apartado es el de “Funcion de proporcionalidad directa”. Comienza con teoria
sobre variables directamente proporcionales, constante de proporcionalidad y su
representacion grafica. Se ejemplifica con una tabla y grafico de la relacion entre el

perimetro de un cuadrado y la medida de su lado.
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También, como los otros apartados, contiene una actividad de “Test de comprensioén”, la

cual, al igual que en los casos anteriores, para resolverlas el alumno so6lo debe recurrir a

la teoria dada en clase.

J

1. Respondan y expliguen sus respuestas.

a. Si las dos variables aumentan o disminuyen, ése puede decir que son directamente pro-

porcionales?

b. En una relacidn de proporcionalidad directa, si una variable aumenta el doble, icudnto
debe aumentar la otra?
c. Si se multiplica por% la variable independiente, ipor cuanto se debe multiplicar la variable

dependiente para que se mantenga una relacion de proporcionalidad directa?

d. A partir de los datos de una tabla, icomo se puede identificar si se trata de una relacion
de proporcionalidad directa?

Imagen 4: Extraido de Puerto de Palos, Activados Matematica 1, pag. 67.

Luego comienzan cuatro actividades. Ellas consisten en dar ejemplos sobre relaciones

directamente proporcionales, reconocer y marcar con una cruz las tablas que sean de

relaciones directamente proporcionales, y completar tablas y graficos para que las

variables se relacionen de forma directamente proporcional, y reconocer la constante de

proporcionalidad. Dichas actividades se resumen en la siguiente tabla.

Tabla n® 4: Analisis de las actividades del apartado Funcidn de proporcionalidad directa

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
“Funcion de | problema conocimientos | con el | alumno
proporcionalidad previos entorno del | activo
directa” alumno

Actividad 12 X X 4 v
Actividad 13 X X X X
Actividad 14 X X X X
Actividad 15 X X X X

Fuente: Elaboracion propia

El ultimo apartado por analizar en este capitulo es el de “Funcion de proporcionalidad

inversa”. El cual comienza con teoria sobre qué son variables que se relacionen de forma
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inversamente proporcional. Y ejemplifica con una tabla y grafico que relaciona los

valores gque corresponden a la base y altura de un rectangulo.

Al igual que los otros apartados, incluye al final de esa pagina una actividad de preguntas

denominada “Test de comprension”. Dichas preguntas pueden ser respondidas con la

teoria dada y presentan un poco de dificultad, ya que se debe tener una comprension clara

del concepto. Los alumnos deben plantearse un ejemplo que responda a las preguntas y

corroborar, hallando la constante de proporcionalidad, si son 0 no inversamente

proporcionales. Dicha actividad, no es constructivista, ya que solamente requiere que los

alumnos utilicen la teoria presentada y el ejemplo para responder a las preguntas, no busca

la construccidn de conceptos.

1. Respondan y expliquen las respuestas.

J

a. En una relacion de proporcionalidad inversa, si una variable aumenta al doble, iqué suce-

de con la otra?
b. En el grafico de una funcion de proporcionalidad inversa, ilos puntos estan alineados?
¢. Si en una funcién, una variable aumenta y la otra disminuye, ise puede decir que las

variables son inversamente proporcionales?
d. Si el producto entre la variable dependiente y la independiente es cero, éise puede decir

que se trata de una relacidén inversamente proporcional?

Imagen 5: Extraido de Puerto de Palos, Activados Matematica 1, pag. 69.

Luego, el apartado continda con tres actividades més. Las cuales consisten en escribir tres

relaciones que

sean

inversamente

proporcionales,

reconocer

funciones de

proporcionalidad inversa y graficarlas, y completar una tabla y responder.

El analisis de ellas se resume en la siguiente tabla.

Tabla n° 5: Analisis de las actividades del apartado Funcidn de proporcionalidad inversa

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
“Funcion de | problema conocimientos | con el | alumno
proporcionalidad previos entorno del | activo
inversa” alumno

Actividad 16 X X X X
Actividad 17 X X X X
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Actividad 18 X v v X

Fuente: Elaboracion propia

A modo de sintesis de todas las actividades (incluyendo la inicial y las de test de

comprension) del capitulo, se puede observar la siguiente tabla.

Tabla n° 6: Resumen del andlisis de las actividades del capitulo Funciones

Libro Activados | Actividades Actividades NO | Total de
Matematica 1 constructivistas constructivistas actividades
Capitulo 3

Funciones 1 22 23

Fuente: Elaboracion propia

De todas las actividades presentadas en el capitulo de Funciones, sélo una respondia con
las caracteristicas para ser considerada como constructivista. Las demas consistian en
responder o completar segun la teoria ya explicada. No son consideradas problemas ni
requerian un trabajo autonomo del alumno para la construccién de contenidos. (Observar

el grafico n° 5)

Grafico n° 5: Actividades constructivistas
Activados Matematica 1

4,35%

M Actividades constructivistas

B Actividades no constructivistas

95,65%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.2 Matematica | Edicién Pablo Effenberger Editorial Kapelusz

El capitulo que se analiza de este libro es el n° 5, denominado Funciones
Proporcionalidad. Contiene los temas: Ejes cartesianos, Tablas, Interpretacion de
graficos, Funciones definidas por férmulas, Funciones lineales y su gréfica,
Proporcionalidad directa e inversa, Reparticion proporcional directa, y Escalas. Se
desarrolla en 19 paginas, incluidas cuatro de repaso y tres de integracion. Las actividades
que integran los apartados de repaso e integracion no se analizaran ya que, al igual que se
explicd con el libro de Activados Matematica 1, son ejercicios dados luego de la
explicacién de los contenidos a modo de integracion de conceptos, por lo que no son
dados para la construccion de contenidos.

El capitulo contiene 61 actividades en total. Siendo 35 las que se analizan (las otras 26
pertenecen a los apartados de repaso e integracion).

El primer tema que se presenta es Ejes cartesianos, y comienza con la teoria que explica
qué son los ejes cartesianos, como se denominan y un ejemplo con tabla y grafico. Luego
hay seis actividades, que se analizan con la herramienta creada (Ver tabla n° 7). A modo

de ejemplo, se coloca la imagen de una de las actividades que componen este tema.

S\ Martin y Lucia juegan al tiro al blanco, cada disparo tiene el valor del color donde cae.
a) Calcular el puntaje de cada uno de ellos.

Martin: (7:4), (1;9),(9;5), Lucia: (2;7),(5:6),(8;8), Color
(4;6)y(3;8). (6:3)y(9;7). i3 M g :

Puntaje: [: Puntaje: I

b) Escribir 4 disparos que sumen 22 puntos.

Completar los casilleros para que los disparos tengan el
mismo puntaje.

q) (2;8)>/'(9;D) d) (4?D)Y(6?6) e) (D?S)V(8?5) ;

Imagen 6: Extraido de Kapelusz, Matematica 1, pag. 87.

Se seleccion6 dicha actividad ya que es la que presenta la mayor cantidad de
caracteristicas de constructivismo. Para realizarla se necesita que el alumno utilice la

teoria presentada al principio del apartado para reconocer la ubicacién de los tiros
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(puntos) en el tablero y realizar calculos aritméticos sencillos. Se relaciona con el entorno

del alumno ya que el juego del tiro al blanco es conocido por ellos.

Las demas actividades son de ubicacion de puntos en el plano, reconocer coordenadas y

colocar verdadero o falso. Las cuales se analizan en la siguiente tabla.

Tabla n® 7: Analisis de las actividades del apartado Ejes cartesianos

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
“Ejes problema conocimientos | con el entorno | alumno activo
cartesianos” previos del alumno

Actividad 1 X X X X
Actividad 2 X X X X
Actividad 3 X X X X
Actividad 4 X v X X
Actividad 5 X 4 v X
Actividad 6 X v X X

Fuente: Elaboracion propia

El siguiente tema es Interpretacion de graficos y contiene cinco actividades. Comienza
con teoria, la cual muestra un grafico que relaciona el ingreso y salida de agua de un
tanque a medida que pasan las horas. Ademas, se dan interpretaciones del grafico. Luego
estan las actividades, las cuales consisten en observar gréaficos y reconocer lo que sucede
con ellos en los intervalos dados, y también, responder preguntas sobre graficos y tablas.

El analisis de las actividades se resume en la siguiente tabla.

Tabla n® 8: Analisis de las actividades del apartado Interpretacion de graficos

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
“Interpretacion | problema conocimientos | con el entorno | alumno activo
de gréaficos” previos del alumno

Actividad 7 X X X X
Actividad 8 X X X X
Actividad 9 X v v X

40



Actividad 10 X X v X

Actividad 11 X X v X

Fuente: Elaboracion propia

A modo de ejemplo se coloca la imagen de la actividad 9 del apartado. Para resolver la
misma se necesita que el alumno observe el grafico y responda las preguntas. No requiere

construccidn de ningan contenido sino solo observacion e interpretacion.

94 El gréfico muestra los metros que corre Pedro durante los primeros 15

Observar el gréfico y responder.

':/J L?[Uuﬂ 1toS Mmetros Corrio en los

mMINULos de su entrenamiento.

primeros 10 minutos?

;Y en los ultimos 4 minutos?

;Cudntos metros corrio en total?

u
15 tiempo
en minutos

h) ;Y en cual a menor velocidad?

Calcular cuantos metros por minuto corrié en promedio en cada lapso.

Y

Imagen 7: Extraido de Kapelusz, Matematica 1, pag. 89.

El siguiente contenido presentado es Funciones definidas por férmulas, e incluye seis
actividades. El apartado comienza presentando un ejemplo y grafica de funcion lineal,
en la que se relaciona el costo de un pintor y los dias de trabajo. Se presenta la férmula
general de funcion lineal y su definicion. Luego se encuentran las actividades, las cuales
consisten en escribir formulas, completar tablas y graficar.

A modo de ejemplo se muestra la imagen de la actividad 12, que es la primera presentada.
Para resolverla, el alumno debe utilizar sus conocimientos previos de perimetro,

ecuaciones y calculos aritméticos.

41



X+ 1cem

Imagen 8: Extraido de Kapelusz, Matematica 1, pag. 90.

Todas las actividades se analizan en la siguiente tabla.

Tabla n® 9: Analisis de las actividades del apartado Funciones definidas por féormulas

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
“Funciones problema conocimientos | con el entorno | alumno activo
definidas  por previos del alumno

formulas”

Actividad 12 X v X X
Actividad 13 X X X X
Actividad 14 X X X X
Actividad 15 X X X X
Actividad 16 X X v X
Actividad 17 X X X X

Fuente: Elaboracion propia

Luego se ubica un apartado de repaso con las actividades del nimero 18 al 24.

El tema que sigue es Proporcionalidad directa. Comienza definiendo cudndo dos
magnitudes son directamente proporcionales e incluye un ejemplo con grafico que
relaciona el consumo de combustible de un automdvil y la distancia que recorre. Luego
contiene cinco actividades, que consisten en reconocer la relacion entre las magnitudes
presentadas en tablas, hallar la constante de proporcionalidad y formula, completar tablas,
graficar, y responder preguntas planteando y resolviendo enunciados.

A continuacién, se presenta la imagen de la actividad 2, la cual refiere a seis problemas

que requieren hallar la constante de proporcionalidad y responder las preguntas. El
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alumno, para resolverlas, debe utilizar la relacion que se le suministra en cada problema

y hallar la constante de proporcionalidad usando la teoria dada al comienzo.

ok
L1 Planteary resolver.
a) Una docenay media de empanadas cuesta
§ 144, ;Cudntas empanadas se pueden comprar

con $ 104

\ n
b) Para

de jabon en polvo. jCuanto kilos de rof

pueden lavar con 288 g de jabon?

\ oV 4aH | . . AR ATEAR AL A AR
) Los 266 libros de Javier se reparten exactamente
en 7 estantes de una biblioteca. ;Cuantos libros

hay en 5 estantes?

] 56

disponen de $ 6 7507

avar 5 kg de ropa, se deben usar 60 g e) Con 50 ba

baldosas se necesitan para cu

hotel. ;Cuantos dias se pueden quec

3

1) Una familia paga $ 2 250 por 3 dias en un

ar s

dosas iguales, se cubren

exactamente 18 m’, ;Cuantas de esas

rir 27 m?!

~ . - )
t) Para preparar 540 g de bizcochuelo, s¢

necesitan 180 ¢m” de leche. ;Cuanta leche

e necesita para 675 g de bizcochuelo?

Imagen 9: Extraido de Kapelusz, Matematica 1, pag. 95.

El anélisis de todas las actividades se resume en la siguiente tabla.

Tabla n° 10: Andlisis de las actividades del apartado Proporcionalidad directa

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un

“Proporcionalidad | problema conocimientos | con el | alumno

directa” previos entorno del | activo
alumno

Actividad 25 X X X X

Actividad 26 X X X X

Actividad 27 v X v X
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Actividad 28 X X X X

Actividad 29 X X v X

Fuente: Elaboracion propia

El siguiente tema es Proporcionalidad inversa y se compone de cinco actividades. Al igual
que el apartado anterior, comienza definiendo cuando dos variables son inversamente
proporcionales e incluye un ejemplo y gréfico que relaciona la longitud de una cinta con
la cantidad de cortes posibles. Luego se encuentran las actividades. Ellas consisten en
reconocer la relacién entre las magnitudes presentadas en tablas, hallar la constante de
proporcionalidad inversa y formula, completar tablas, graficar, y responder preguntas
planteando y resolviendo enunciados.

A modo de ejemplo se presenta la imagen de la actividad 31. Aqui el alumno tiene que
hallar, de cada una de las tablas dadas, la constante de proporcionalidad y la formula,

debe completar y graficar utilizando la teoria y el ejemplo dados al comienzo del apartado.

3- Las siquientes tablas corresponden a ma gnitu les inversamente pr POorcionales.
Hallar la constante k, la formula de cada una, completar las tablas y graficar.

) k)
) D)

X X X

Imagen 10: Extraido de Kapelusz, Matemética 1, pag. 96.

El anélisis de todas las actividades se resume en la siguiente tabla.
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Tabla n° 11: Andlisis de las actividades del apartado Proporcionalidad inversa

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
“Proporcionalidad | problema conocimientos | con el | alumno
inversa” previos entorno del | activo
alumno

Actividad 30 X X X X
Actividad 31 X X X X
Actividad 32 v X v X
Actividad 33 X X X X
Actividad 34 X X v X

Fuente: Elaboracion propia

El tema que continlia es Reparticion proporcional e incluye cuatro actividades. Comienza
con un ejemplo y teoria sobre como repartir de manera equitativa o de manera
directamente proporcional ciertas cantidades, utilizando la division o hallando la
constante de proporcionalidad. En las actividades que contintan se detallan situaciones a
resolver y tablas a completar, los alumnos deben interpretar la consigna y dividiendo o
hallando la constante de proporcionalidad, responder a lo pedido. Todas requieren el uso
del concepto de proporcionalidad, el cual es contenido previo. A modo de ejemplo, se

presenta a continuacion la imagen de la actividad 37.

'17 ‘1 \ | il . |
3l Martin, Natalia, Lucas y Soffa compraron una docena y media de empanadas y pagaron de manera
proporcional a la cantidad que comid cada uno de ellos

Calculary completar la tabla.

Imagen 11: Extraido de Kapelusz, Matematica 1, pag. 98.
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El anélisis de todas las actividades se resume en la siguiente tabla.

Tabla n° 12: Andlisis de las actividades del apartado Reparticién proporcional

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
“Reparticion problema conocimientos | con el | alumno
proporcional” previos entorno del | activo
alumno

Actividad 35 v v X X
Actividad 36 v v X
Actividad 37 v v X
Actividad 38 v v X

Fuente: Elaboracion propia

El ultimo tema presente en el capitulo es Escalas. Comienza con la explicacion sobre qué

es una reduccion o ampliacion proporcional, y como se define una “escala”. Incluye un

ejemplo sobre cémo hallar la escala de reduccién de la altura de una persona en una foto.

Las actividades que contintan a dicha teoria son cuatro, y para su resolucién requieren

utilizar la explicacion y el ejemplo proporcionado para hallar la escala o constante de

proporcionalidad presente entre las magnitudes. Ellas consisten en unir la informacion

proporcionada con su escala correspondiente, hallar las alturas pedidas segun las escalas

dadas, y calcular las distancias entre las ciudades propuestas utilizando un mapa. A modo

de ejemplo, se presenta la imagen de esta Gltima actividad.

L1 Sequir las siguientes consignas,

o (Dbservar un mapa

o Medr con una reqla las distancias representadas entres

" (4

CY

" P b | ..A.l'..-.“—'y\r,‘ \'V..v.',.‘..<... 94«5-3”
0) Entre Buenos Alres y Posadas.  b) Entre Resistenciay Santa Rosa.

Imagen 12: Extraido de Kapelusz, Matemética 1, pag. 99.

ar aproximac

¢

amente

a Argentina y buscar su escala.

a dlstancia real y cotejar los resultados o

as cludades pedidas.

tenidos,

Todas las actividades se analizan en la siguiente tabla.

u) Entre Ushuaia y Cordo

U,
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Tabla n° 13: Andlisis de las actividades del apartado Escalas

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
“Escalas” problema conocimientos | con el | alumno
previos entorno del | activo
alumno
Actividad 39 X v X X
Actividad 40 X v v X
Actividad 41 X v X X
Actividad 42 v v v X

Fuente: Elaboracion propia

A modo de sintesis de todas las actividades analizadas del capitulo, se puede observar la

siguiente tabla.

Tabla n° 14: Resumen del andlisis de las actividades del capitulo Funciones

Proporcionalidad

Libro Matematica | Actividades Actividades NO | Total de
I constructivistas constructivistas actividades
Capitulo 5

Funciones 0 35 35

Proporcionalidad

Fuente: Elaboracion propia

De todas las actividades presentadas en el capitulo de Funciones Proporcionalidad,
ninguna cumplia con las caracteristicas para ser considerada como constructivista. Todas
consistian en responder o completar tablas segun la teoria proporcionada al comienzo de
cada apartado. Ninguna requeria un trabajo autébnomo del alumno para la construccién de

contenidos. (Observar el grafico n° 6)
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Grafico n° 6: Actividades constructivistas

= Matematica |
Actividades

constructivistas
0,00%

B Actividades constructivistas

B Actividades no constructivistas

Actividades no
constructivistas
100,00%

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3 Hacer matematica 7/1 Editorial Estrada

El capitulo que se analiza es el n° 12, denominado Relacion entre variables: tablas y
graficos. Incluye los temas: Lectura de gréficos, Tablas y gréficos, Graficos de las
relaciones de proporcionalidad, y Graficos de las relaciones de proporcionalidad inversa.
Se desarrolla en 13 paginas, incluyendo dos paginas de “Mas actividades”, siendo en total
17 actividades. Se analizaran 13 actividades, que son las que se presentan en los apartados
de los temas, ya que las que se encuentran en “Mas actividades” se incluyen al final del
capitulo a modo de integracién, y no son dadas-para la construccién de los contenidos del
capitulo.

El capitulo comienza con una actividad inicial, antes de la presentacion de los temas. En
ella se pide observar un gréafico que relaciona la frecuencia cardiaca cada 10 minutos de
una aplicacion de celular de una chica, y responder unas preguntas sobre ello. La actividad
no es constructivista, ya que los alumnos s6lo deben observar el grafico y responder, no
construyen conceptos ni se familiarizan con ese tipo de aplicaciones en el celular. La

actividad puede verse a continuacion.
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@ Yanina tiene una aplicacion en su celular que mide la frecuencia cardiaca cada
10 minutos. Salio a correr y, cuando volvio a su casa, vio que la aplicacion genero
este grafico. ;Cudl fue la frecuencia cardiaca de Yanina a los 10 minutos de haber

comenzado a correr? ;Y a los 20 minutos? ;Y a los 60 minutos? ¢
La frecuencia cardiaca es
Frecuencia cardioco () \ el numero de latidos del
" - — corazon por unidad de
54 = tiempo, Sé puede medi
04 iempo. Se puede medir
W - en reposo o durante una
7.]
0 j actividad, y se expresa en
0 4 latidos por minuto (Ipm).
@ / p (Ipm)
& —{
10—
#
1
1 T T ! T ! T 1
0 0 2 30 40 ) 60 n

Tiempo [mrwtos|
Imagen 13: Extraido de Estrada, Hacer Matemaética 7/1, pag. 174.
A continuaciéon de dicha actividad se presenta el primer tema “Lectura de graficos” y
contiene cuatro items. Todos consisten en responder preguntas sobre graficos presentados

en el libro, al igual que la actividad inicial, los alumnos deben observar y responder. Las

actividades se analizan en la siguiente tabla.

Tabla n° 15: Andlisis de las actividades del apartado Lectura de graficos

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
“Lectura de | problema conocimientos | con el | alumno
gréaficos” previos entorno del | activo
alumno

Actividad 2 X X X X
Actividad 3 X X v X
Actividad 4 X X v X
Actividad 5 X X v X

Fuente: Elaboracion propia
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A modo de ejemplo se coloca la imagen de la actividad 2, la cual esta relacionada con el
gréafico de la actividad 1 (inicial). Las preguntas deben responderse interpretando los datos

presentados en el grafico sin necesidad de construir conceptos.

@ En parejas, observen el grafico de la actividad 1y, si es posible, respondan las
preguntas y expliquen sus respuestas. Si no es posible, expliquen por qué.

(2) ;Cudndo alcanzé Yanina una frecuencia cardiaca de 80 [pm?
;Yde 110 lpm?
O ;Y de 100 lpm?
¢Y los 150 lpm?
!j@i iCudl era su frecuencia cardiaca antes de comenzar a correr?
'@ iCual fue su frecuencia cardiaca maxima?
Q (Y laminima?
@ En un momento, Yanina bajo la velocidad. ;Cudando sucedié?
‘@ ¢A qué hora salié a correr?

Imagen 14: Extraido de Estrada, Hacer Matematica 7/1, pag. 175.

El tema que continla es Tablas y graficos e incluye tres actividades. El apartado comienza
con una actividad (Ver imagen a continuacidn) en la que se presenta una tabla de valores
que relaciona la temperatura por hora a lo largo de un dia, y se pide que los alumnos
observen cuatro graficos y respondan cual elegirian y si todos representan los datos de la
tabla. Para resolverla se debe relacionar los valores de la tabla con los datos
proporcionados en los gréaficos, utilizando el contenido previo de lectura e interpretacion
de gréficos. Se solicita el trabajo en parejas, por lo que fomenta el debate entre los
alumnos produciendo un interés en su resolucion. La actividad no es constructivista
porque no busca la construccion de ningln contenido, sino que se resuelve con
observacién de los graficos y reconociendo los datos de la tabla en alguno de ellos. Luego
se presenta la teoria, en donde se explica para qué sirven los graficos y cuales son sus

caracteristicas.
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Se midid la temperatura durante un dia cada 2 horas y se armo esta tabla.

Hora del dia o | 2 | 4 | B | 8 10 | 1
Temperatura [°C) 3 | 1 | 07 | S | 7 | 7170 | 137

Los chicos hicieron estos graficos usando la tabla. En parejas, respondan en

la carpeta.
R 1% "'ff'lf,’f) Tempeeatura (*C) Euat ma
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@. ¢En todos los graficos se puede leer la informacion de la tabla?

l@ :Qué grifico elegirian para representar la temperatura en funcion del
tiempo? Expliquen sus respuestas.

Imagen 15: Extraido de Estrada, Hacer Matematica 7/1, pag. 178.

El resto de las actividades corresponde a identificar si la informacion es verdadera o falsa
segun lo observado en una tabla, responder preguntas sobre una tabla de valores que
relaciona el nivel del agua con el tiempo en horas y por ultimo graficar. Todas requieren
que los alumnos observen los datos de las tablas y respondan lo pedido. El andlisis de
ellas se resume en la siguiente tabla.
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Tabla n° 16: Andlisis de las actividades del apartado Tablas y graficos

Apartado “Tablas | Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
y graficos” problema conocimientos | con el | alumno
previos entorno del | activo
alumno
Actividad 6 X v v X
Actividad 7 X X v X
Actividad 8 X v X X

Fuente: Elaboracion propia

El tema siguiente es Graficos de las relaciones de proporcionalidad y contiene tres

actividades. Debajo aparece la imagen de la primera, la cual consiste en completar los

datos de una tabla, completar y seleccionar un grafico de los dos dados, y responder. La

actividad propone que los alumnos, trabajando en parejas, utilicen la relacién que se da

en el enunciado (almidén de maiz y leche) y completen la tabla haciendo célculos

aritméticos y hallando una relacion proporcional. Con los datos obtenidos en la tabla,

seleccionan el grafico correcto en el item b. Al llegar al item ¢ deben reconocer la relacion

que hay entre el aumento de leche y el de almidon, si para el doble de leche se requiere el

doble de almidén. Esto permite la construccion del concepto de relacion proporcional y

su representacion. Deben utilizar los contenidos previos sobre calculos aritméticos y

lectura de graficos. Dicha actividad se considera constructivista.
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Graficos de las relaciones de proporcionalidad

a La cocinera del restaurante Los Amigos hace la salsa blanca respetando la
proporcién de 40 gramos de almidén de maiz por cada 0,5 litros de leche.

@ En parejas, completen esta tabla que muestra la cantidad de almidon de
maiz necesario para diferentes cantidades de leche.

Leche (en ) 025 | 05 | 075 | 1 |
Almidén de maiz [en gl 40 | 160 200 1

@ En estos graficos no esta escrita la escala del eje vertical. Uno corresponde
a la cantidad de almidén de maiz (en gramos) en funcién de la cantidad
de leche (en litros) y el otro no. ;Cuél les parece que es el correcto?
Expliquen su respuesta y por qué descartaron el otro.

‘ lll;”"(J :

Contidad de akmidon de moiz () Contidod de oimidon de maiz (g)

- ' s

- A

N ' R

i U i ] |

@ Segun el gréfico que eligieron, ;para 1,5 litros de leche se necesita el
doble de almidén que para 0,75 litros de leche?

O (En el grafico que no eligieron se verifica eso? ;Por qué pasa esto?

Imagen 16: Extraido de Estrada, Hacer Matematica 7/1, pag. 181.

Luego se encuentran las demas actividades y un recuadro con teoria sobre como debe ser
un grafico de una relacién de proporcionalidad directa usando como ejemplo los de la
actividad antes mencionada. En las otras dos actividades se pide realizar un grafico en
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base a una relacion dada, observar dos graficos de relaciones proporcionales y responder.

El anélisis de las actividades se resume en la siguiente tabla.

Tabla n° 17: Analisis de las actividades del apartado Gréaficos de las relaciones de

proporcionalidad

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
“Graficos de las | problema conocimientos | con el | alumno
relaciones de previos entorno del | activo
proporcionalidad” alumno

Actividad 9 v v v v
Actividad 10 X 4 v X
Actividad 11 X v v X

Fuente: Elaboracion propia

El Gltimo tema presentado es Graficos de las relaciones de proporcionalidad inversa e
incluye dos actividades. Debajo vemos la primera, la cual requiere completar la tabla de

valores con los datos de la base y altura de un rectangulo.

,—\ . { ¢ { )| 4
1§ Considerd todos los rectangulos cuya drea es de 1 cm?, Completa la tabla. En
las filas vacias escribi los dos valores: la base y la altura.

1 3 5
ol

& |k

& | ¢ ] ;

Imagen 17: Extraido de Estrada, Hacer Matematica 7/1, pag. 183.

La actividad 13 se relaciona con la anterior, y requiere que el alumno identifique cual de
los dos gréaficos propuestos es el que representa la actividad 12 y que complete los datos
faltantes del eje Y. Luego hay un recuadro de teoria donde se explica la relacion entre la
longitud de la base y la altura de un rectangulo y su area, y concluye respondiendo cual

es la opcion correcta de los graficos de la actividad 13.
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El andlisis de dichas actividades se resume en la tabla siguiente.

Tabla n° 18: Andlisis de las actividades del apartado Graficos de las relaciones de

proporcionalidad inversa

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
“Graficos de las | problema conocimientos | con el | alumno
relaciones de previos entorno del | activo
proporcionalidad alumno

inversa”

Actividad 12 X X
Actividad 13 X X

Fuente: Elaboracion propia

A modo de sintesis de todas las actividades analizadas del capitulo, se puede observar la

siguiente tabla.

Tabla n® 19: Resumen del andlisis de las actividades del capitulo Relacién entre variables:

tablas y graficos

variables: tablas y

graficos

Libro Hacer | Actividades Actividades NO | Total de
Matematica 7/1 constructivistas constructivistas actividades
Capitulo 12

Relacion entre 1 12 13

Fuente: Elaboracion propia

De todas las actividades presentadas en el capitulo de Relacion entre variables: tablas y

graficos, s6lo una cumple con las caracteristicas para ser considerada como

constructivista. (Observar el grafico n° 7)
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Grafico n° 7: Actividades constructivistas Hacer
Matematica 7/1

Actividades
constructivistas
7,69%

B Actividades constructivistas

B Actividades no constructivistas

Actividades no
constructivistas
92,31%

Fuente: Elaboracion propia

4.2.4 Matematica | Editorial Santillana

El capitulo que se analiza es el n° 8, denominado Representaciones gréaficas. Contiene los
temas: Sistema de coordenadas cartesianas, Variables Graficos de funciones,
Proporcionalidad directa Graficos, Proporcionalidad inversa Graficos, y Problemas para
repasar. Se desarrolla en 12 paginas, incluidas cuatro de repaso. Estas Ultimas no se
analizan ya que son ejercicios de aplicacién e integracion, no disefiados para la
construccidn de contenidos.

Este capitulo contiene 30 actividades, siendo 18 las que se analizan en este trabajo (las
otras 12 son del apartado de repaso).

La primera actividad del capitulo consiste en observar un plano (como se ve en la imagen
a continuacion) y responder a lo pedido. Para resolver las consignas de la “a” a la “e” el
alumno debe reconocer y ubicarse en las intersecciones de las calles, y para resolver las
consignas “f” y “g” debe identificar las butacas del cine. Las primeras consignas permiten
al alumno reconocer y familiarizarse con un eje de coordenadas, y con las Gltimas se da
a conocer el concepto de coordenada y par ordenado. La actividad es de interés para el
alumno ya que la tematica de ubicarse para llegar al colegio o a la casa de un amigo, o la
eleccion de un asiento en el cine se relaciona con su entorno y es comun para ellos. Por
todo lo ante dicho, la actividad se considera constructivista.
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Imagen 18: Extraido de Santillana, Matematica I, pag. 117.

Luego, continta con el tema de Sistema de coordenadas cartesianas. El apartado
comienza con un recuadro de teoria en el que se explica qué es un sistema cartesiano,
cudles son las coordenadas cartesianas de un punto y cémo se denominan los ejes.
Contiene cinco actividades y, a modo de ejemplo, se coloca la imagen de una de ellas a
continuacion.
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Imagen 19: Extraido de Santillana, Matematica I, pag. 119.

La actividad anterior consiste en observar los graficos (que son representacion de las

tablas de datos dadas) y responder a las preguntas. Dicha actividad no requiere que los

alumnos trabajen de manera activa ni construyan contenidos, s6lo se necesita que

observen los graficos dados. Por lo tanto, dicha actividad no es constructivista. Las demas

actividades de este apartado consisten en ubicar puntos, reconocer e identificar la abscisa,

e interpretar los gréficos y responder. El andlisis de las actividades se resume en la

siguiente tabla.

Tabla n® 20: Analisis de las actividades del apartado Sistema de coordenadas cartesianas

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
“Sistema de | problema conocimientos | con el | alumno
coordenadas previos entorno del | activo
cartesianas” alumno

Actividad 2 X X X X
Actividad 3 X X X X
Actividad 4 X X
Actividad 5 X v X
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Actividad 6 X X v X

Fuente: Elaboracion propia

El apartado que sigue es de “Variables. Graficos de funciones”, e incluye siete
actividades. Entre ellas hay recuadros con teoria sobre el concepto de funcion y variables,
definicién de funciones crecientes, decrecientes y constantes, y explicacion sobre puntos
y segmentos marcados en los ejes. Las actividades consisten en completar tablas de
valores, graficar y responder segun lo que se interpreta del gréfico.

La imagen que sigue corresponde a la primera actividad presentada, la que para resolverse
necesita que el alumno complete la tabla de valores utilizando la relacion dada en el
enunciado (distancia del auto segun el tiempo transcurrido) y grafique los pares de puntos.
Como contenido previo requiere el uso de calculos aritméticos y la ubicacion de puntos
en el sistema de coordenadas. No requiere la construccion de ningln contenido sino sélo
realizar los calculos necesarios para completar la tabla y luego graficarlo. Por lo tanto, no

es una actividad constructivista.

Imagen 20: Extraido de Santillana, Matematica I, pag. 120.

El anélisis de todas las actividades se resume en la tabla siguiente.
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Tabla n® 21: Analisis de las actividades del apartado Variables. Graficos de funciones

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un
“Variables. problema conocimientos | con el | alumno
Gréficos de previos entorno del | activo
funciones” alumno

Actividad 7 X 4 v X
Actividad 8 X X X X
Actividad 9 X v v X
Actividad 10 X v v X
Actividad 11 X v X X
Actividad 12 X v X X
Actividad 13 X v X X

Fuente: Elaboracion propia

El apartado que contintia es el de “Proporcionalidad directa. Graficos” e incluye tres
actividades, las que consisten en completar tablas y graficar utilizando las relaciones
proporcionales dadas, y reconocer qué gréaficos corresponden a funciones de
proporcionalidad directa. También, luego de la primera actividad, hay un recuadro de
teoria que explica que el gréfico de una funcién de proporcionalidad directa siempre pasa
por el origen de coordenadas. A modo de ejemplo se coloca la imagen de la primera

actividad del apartado.

Imagen 21: Extraido de Santillana, Matematica I, pag. 123.
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Dicha actividad propone que el alumno realice los calculos necesarios para completar la

tabla utilizando la relacion entre litros de leche y kilogramos de helado, y los represente

en el sistema de ejes.

No es necesaria la construccion de ningun concepto ni hallar

relaciones, solo multiplicar los litros de leche segun la cantidad de helado. Por lo tanto,

la actividad no es constructivista. En la siguiente tabla se resume el andlisis de todas las

actividades.

Tabla n° 22: Analisis de las actividades del apartado Proporcionalidad directa. Graficos

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un

“Proporcionalidad | problema conocimientos | con el | alumno

directa. Graficos” previos entorno del | activo
alumno

Actividad 14 X v X

Actividad 15 X v X

Actividad 16 X X X

Fuente: Elaboracion propia

El altimo tema de este capitulo es el de “Proporcionalidad inversa. Graficos”, contiene

dos actividades y un recuadro con teoria que explica como es la relacion entre las

variables del primer problema y como es el gréafico de una funcién de proporcionalidad

inversa. En ambas actividades es necesario completar tablas segun un grafico o relacion

dada en el enunciado, y responder.

A modo de ejemplo se coloca a continuacion la imagen de la primera actividad.
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Imagen 22: Extraido de Santillana, Matematica I, pag. 124.

En esta actividad los alumnos deben observar el gréfico y completar la tabla con los
puntos marcados (consigna “a”). Luego deben interpretar lo observado en el grafico y
responder (consigna “b” y “c”). Para ello utiliza el contenido previo de proporcionalidad
inversa. La actividad no es constructivista ya que no requiere una construccion de
contenidos ni un trabajo autbnomo por parte del alumno. El andlisis de las actividades se

resume en la siguiente tabla.

Tabla n° 23: Andlisis de las actividades del apartado Proporcionalidad inversa. Graficos

Apartado Es un | Relaciona Se relaciona | Requiere un

“Proporcionalidad | problema conocimientos | con el | alumno

inversa. Gréaficos” previos entorno del | activo
alumno

Actividad 17 X v v X

Actividad 18 X 4 v X

Fuente: Elaboracion propia

A modo de resumen de todas las actividades analizadas, puede observarse la siguiente
tabla.
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Tabla n° 24: Resumen del andlisis de las actividades del capitulo Representaciones

graficas

Libro Matematica
|

Actividades

constructivistas

Actividades

NO | Total

constructivistas actividades

de

Capitulo 8
Representaciones
graficas

17

18

Fuente: Elaboracion propia

De las 18 actividades presentadas en el capitulo de Representaciones graficas solo una

cumple con las caracteristicas para ser considerada constructivista. La mayoria de las

actividades requerian observar y graficar, o realizar calculos aritméticos para completar

los datos pedidos. (Observar grafico n° 8)

Grafico n° 8: Actividades constructivistas
Matematica |

6%

Fuente: Elaboracion propia

B Actividades constructivistas

B Actividades no constructivistas
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4.2.5 Mateméatica Tomo |11 Editorial Logikamente

El libro de texto de la Editorial Logikamente no se analizo, ya que, al hacer una revision

de su indice de contenidos, no se hallaron los pertenecientes a Funciones para primer afio

de Ciclo basico.

A modo de sintesis de los cuatro libros de texto analizados se elabor6 la siguiente tabla

en donde se resume y visibilizan los resultados del analisis.

Tabla n° 25: Resumen del andlisis de las actividades de los cuatro libros de texto

analizados

Libros de texto Actividades Actividades NO | Total de
constructivistas constructivistas actividades

Activados

Matemética 1 1 22 23

Puerto de Palos

Matematica |

Kapelusz 0 35 35

Hacer matematica

7/1 Estrada 1 12 13

Matemética |

Santillana 1 17 18

Total 3 86 89

Fuente: Elaboracion propia

En el grafico n° 9 puede observarse la comparacién de las actividades de los libros

analizados.
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Grafico n° 9: Actividades constructivistas
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Capitulo 5: Discusion

Activados Mateméatica 1 Editorial Puerto de Palos

El apartado de funciones contiene 23 actividades (analizadas), de las cuales sélo una
cumplia con las caracteristicas para ser considerada constructivista. Como resultado de
este analisis, se puede concluir que el libro de texto, en general, no propone un enfoque
constructivista, lo que indudablemente demuestra que no sigue los lineamientos
enunciados para la ensefianza y aprendizaje de los contenidos matematicos que se
plantean en el Disefio curricular de matemaética de primer afio (2006).

Este libro comienza con una actividad denominada “situacién inicial de aprendizaje” la
cual se considerd, a través del analisis, como constructivista. Luego, al comienzo de cada
tema aparece la teoria pertinente y ejemplos, y contiene, a diferencia de los otros tres
libros, una actividad de comprensién de dicha teoria.

El resto de las actividades presentadas son de repeticion de procedimientos, completar,
realizar calculos aritméticos o graficar. Ciertamente no requieren el trabajo autbnomo del
alumno, ni buscan que él construya conceptos, sino que sélo debe imitar el trabajo del
docente o responder segun lo leido en la teoria presentada.

Como se observé en el grafico n°® 5, del total de las actividades del capitulo, coincidiendo
con nuestro analisis, el 4,35% se consideran constructivistas, mientras que el 95,65% no

lo son.

Matematica | Edicion Pablo Effenberger Editorial Kapelusz

Del libro se analizaron 35 actividades, de las cuales ninguna se consider6 constructivista.
Por lo que no cabe duda de que, al igual que el libro de Puerto de Palos, no cumple con
la modalidad de ensefianza-aprendizaje presentada por el Disefio curricular de matematica
de primer afio (2006).

Este libro de texto, al igual que el anterior, tiene al comienzo de cada apartado de los
temas un recuadro de teoria con desarrollo de ejemplos. Luego le siguen las actividades,
las que claramente son de ejercitacion de la teoria presentada al comienzo de cada tema.
Ninguna requeria la construccion de conceptos por parte del alumno.

De los cuatro libros analizados, éste es el Unico donde no fue posible identificar alguna

actividad constructivista. Por lo que, claramente, como se observo en el gréafico n° 6, el
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100% de las actividades del capitulo de funciones no favorecen la construccion de

conocimiento en los alumnos.

Hacer mateméatica 7/1 Editorial Estrada

Del capitulo de funciones de este libro se analizaron 13 actividades, de las cuales sélo
una cumplid con las caracteristicas para ser considerada constructivista.

A diferencia de los primeros dos libros analizados, éste contiene los recuadros de teoria
luego de la primera o segunda actividad. En los textos antes analizados la teoria que
corresponde al tema se presenta al comienzo del capitulo. La misma es parte de la primera
actividad que propone retomarla. Se explica codmo se resuelve dicha actividad y luego se
introducen los conceptos importantes del tema. Las actividades que contindian consisten,
mayoritariamente, en aplicar dicha teoria o resolver de la misma manera que el ejemplo
dado.

Este capitulo es el que contenia un nimero menor de actividades para analizar
(comparando los cuatro libros de texto), pero con s6lo una actividad considerada
constructivista entre esas 13 propuestas, como se observo en el grafico n° 8, representa el
7,69% de actividades constructivistas del capitulo.

Aun asi, este libro de texto, no puede considerarse como constructivista y tampoco
cumple con lo estipulado por el Disefio curricular de primer afio (2006).

Matematica | Editorial Santillana

El dltimo libro de texto analizado, al igual que el primero y el tercero, contiene una sola
actividad constructivista de un total de 18 analizadas dentro del capitulo elegido. Dicha
actividad se encuentra al comienzo, antes de presentarse los temas desarrollados en el
capitulo.

En este libro, la teoria se encuentra entre las actividades presentadas y no siempre al
comienzo de los temas. En algunos se retoman las actividades anteriores y se explica
como era su resolucion. Mayoritariamente el alumno para resolverlas debe observar,
imitar, graficar y realizar calculos aritméticos.

Con sélo una actividad constructivista, que segun lo observado en el grafico n° 8
representa el 6% de las actividades, se puede concluir que el libro de texto no es

constructivista. Lo que indiscutiblemente demuestra que no sigue los lineamientos
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propuestos para la ensefianza y aprendizaje de los contenidos matematicos del tema de

Funciones que se plantean en el Disefio curricular de primer afio (2006).

A modo de sintesis

De los cuatro libros de texto analizados ninguno puede ser considerado constructivista en
su totalidad. Ciertamente los libros contienen en su mayoria actividades mecanicas, de
aplicacion de teoria, de representacion, ejecucion de algoritmos, de reconocimiento de
regularidades, etc. Pocas retoman conocimientos previos o se relacionan con el entorno
en el que viven los alumnos.

De un total de 89 actividades analizadas so6lo tres son constructivistas (como se puede
observar en la tabla n° 25 y el grafico n° 9.). Es indiscutible que este porcentaje es
minimo, y, por consiguiente, no permite incluir estos textos dentro de la perspectiva
constructivista de la ensefianza. Consecuentemente, consideramos que ninguno de esos
libros de textos cumple con los lineamientos propuestos para la ensefianza y aprendizaje
de los contenidos matematicos dentro del Disefio Curricular de matematica de primer afio
(2006).
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Conclusion

Se selecciond el contenido de Funciones para el analisis de las actividades y cuatro libros
de texto pertenecientes a distintas editoriales. Se realizd una encuesta a 54 docentes del
conurbano bonaerense y se pudo afirmar que mas del 70% utilizan principalmente libros
de texto para trabajar con los alumnos en el aula, o que confirma que ese material
constituye la herramienta de preferencia.

Nuestro propdsito era observar si las actividades incluidas en los libros seleccionados en
relacién al tema Funciones pueden ser consideradas constructivistas dentro del marco del
disefio curricular propuesto por la provincia de Buenos Aires. Cabe recordar que una
actividad es constructivista si se considera como un problema para el alumno, si permite
el uso de conocimientos previos, si esta relacionada con el entorno del alumno y, por
ualtimo, si resulta en el trabajo autbnomo del mismo. Dichas caracteristicas fueron
resumidas en la tabla que se usé como herramienta para agilizar el analisis de las
actividades.

Los libros de texto fueron seleccionados por su uso masivo, todos pertenecen a editoriales
argentinas y con muchos afios de trayectoria en la publicacion de libros escolares. Dichas
editoriales son Puerto de Palos, Kapelusz, Estrada y Santillana. De todos se analizé el
capitulo referido al tema Funciones dejando de lado las actividades que pertenecian a
apartados de evaluacion e integracion.

Al finalizar el analisis de los cuatros libros de texto de primer afio se llega a la conclusion
de que ninguno puede ser considerado constructivista en su totalidad ya que encontramos
muy pocas actividades que contemplen las caracteristicas que distinguen al
constructivismo, lo que a su vez significa que tampoco cumplen con la propuesta
expresada en el Disefio curricular para la Educacion Secundaria (2006) para la ensefianza-
aprendizaje de los contenidos matematicos. Al decir que solo unas pocas actividades
responden al modelo propuesto en el Disefio, es nuestra intencion destacar la importancia
del hecho de que estos libros pertenecen a diferentes editoriales. Encontramos gran
cantidad de ejercicios de resolucion mecanica o de repeticion, junto con actividades que
no contemplan el contexto en el cual situamos a los alumnos ni motivan a los mismos a
resolver o construir conocimiento.

La organizacion de los capitulos de Funciones es similar, en todos los libros. Primero se

desarrolla la teoria y luego se presentan las actividades. Se comienza con un ejemplo y
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luego se incluyen ejercicios que suponen la repeticion de lo mostrado. Los contenidos en
los capitulos de funciones incluian los temas presentados en el Disefio Curricular para la
Educacion Secundaria (2006). La cantidad de actividades dentro de cada libro variaba,
pero s6lo unas pocas permitian la creacion original por parte del alumno.

El anélisis conlleva a afirmar que las editoriales no se adecuan a la necesidad del gobierno
presente 0 a la nueva modalidad del aprendizaje matemaético, sino que producen libros de
texto siguiendo sus propios criterios, sin actualizarse, para favorecer sus ventas o
dirigidos a una minoria. Consideramos que no se adaptaron al cambio del Disefio
Curricular para la Educacion Secundaria (2006) ni a las necesidades del alumno.

Por lo tanto, podemos decir que los libros de texto de primer afio mayormente usados en
las aulas bonaerenses, no son constructivistas al no facilitar la ensefianza del docente y el
aprendizaje del alumno a través de la autonomia y la creatividad. De esta afirmacién
podemos inferir que la ensefianza en las aulas no experimentd grandes cambios en los
ultimos tiempos en detrimento del lugar que deberia ocupar el alumno en esta dinamica.
Creemos que mas alla de la existencia y del uso de libros de texto como los analizados en
este trabajo, muchos docentes crean o modifican las propuestas de modo tal que resulten
constructivistas poniendo al alumno en el centro del proceso de ensefianza, otorgandole
un papel protagénico, motivandolo para que pueda desarrollar sus capacidades de

autonomia y creatividad.

Limitaciones

Este trabajo de investigacion se encuentra limitado al primer afio de la escuela secundaria
de la provincia de Buenos Aires y al tema funciones, perteneciente al eje de Introduccién
al Algebra y Estudio de Funciones. Ademas, la muestra seleccionada fue de s6lo cuatro
libros de texto elegidos por una encuesta a 54 docentes del conurbano bonaerense. Todos
ellos editados entre el 2011 y el 2017, por lo que otra limitacion es el recorte temporal
realizado.

Es posible que, con una mayor muestra de libros o docentes, que respondieran la encuesta,
se hubiera podido concluir de forma diferente. También el analisis podria abarcar mas
afios del secundario, méas temas del disefio curricular, 0 més libros de texto de otras o
mismas editoriales. Con una muestra mayor podria llegarse a una investigacion mas

significativa.
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Implicancias

El presente trabajo resultaria de utilidad para aquellos docentes de primer afio que quieran
asegurar en su aula una forma de trabajo constructivista o que siga los lineamientos
presentados en el Disefio Curricular para la Educacion Secundaria de primer afio (2006).
Al tener una mirada critica sobre el material que usamos en el aula serd mas facil
seleccionar el tipo de actividades que queremos introducir. Este trabajo sélo sugiere una
revision de los textos que abundan para poder adoptarlos o adaptarlos a nuestro propio
contexto aulico.

También creemos importante tener esta mirada critica desde el profesorado de
matematica ya que una reflexion profunda con los futuros docentes podria arrojar luz
sobre diferentes propuestas que hagan una contribucion a nuestra tarea dentro de las aulas
de la provincia de Buenos Aires. Si alguna de estas implicancias encuentra lugar en la

préctica, habremos logrado el objetivo de esta investigacion.
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AnNexos

Anexo 1: Encuesta para profesores de Matematica de Ciclo Basico de la provincia

de Buenos Aires

1.

Trabaja en escuelas de gestion...
Estatal
Privada

Ambas

¢Utiliza libros de texto para trabajar (ejercitacion, problemas, etc) los contenidos
del eje de Algebra y Funciones en Ciclo Bésico?
Si (Pase a la pregunta 4)

No (Pase a la pregunta 3)

Si no utiliza libros de texto, ¢Qué tipo de material utiliza para dar (ejercitacion,
problemas, etc.) esos contenidos?

Elaboracion propia

Plataformas educativas

Paginas web

Youtube

Marque los libros de texto que utiliza para trabajar los contenidos del eje de
Algebra y Funciones en Ciclo Béasico (En caso de no utilizar ninguno de los
siguientes libros de texto, detalle en "Otra" los que utiliza especificando nombre
y editorial)

Activados Matematica 1 (Editorial Puerto de Palos)

Activados Matematica 2 (Editorial Puerto de Palos)

Activados Matematica 3 (Editorial Puerto de Palos)

Tomos | al V (Editorial Logikamente)

Matematica | Edicion Pablo Effenberger (Editorial Kapelusz)
Matematica Il Edicion Pablo Effenberger (Editorial Kapelusz)
Matematica 111 Edicion Pablo Effenberger (Editorial Kapelusz)
Matematica | (Editorial Santillana)

Matematica Il (Editorial Santillana)

Matematica Il (Editorial Santillana)
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Matematica 1 (Editorial Tinta Fresca)
Matematica 2 (Editorial Tinta Fresca)
Matematica 3 (Editorial Tinta Fresca)
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Anexo 2: Portada de los libros de texto analizados

Activados Matematica 1 — Editorial Puerto de Palos

MATEMATICA

Matematica

Carmen Sessa (coordinadora)
Valeria Borsani - Cecilia Lamela - Rodolfo Murua
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Matematica | — Editorial Kapelusz

MATEMATICA ﬂ
PABLO E'FFENBERGER

Kapelusz
norma

Matematica | — Editorial Santillana
4

MATEMATICA
I

Nuevamente

[
Smere s sew)
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