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1. OBJETIVO

El objetivo del presente trabajo es graficar y computar el coeficiente de sustentacion del
avioncito y graficarlo en tiempo real contra el angulo de ataque de este.

2. ALCANCE

Se utilizara el tinel de avion modelo, en conjunto con un par:de unidades de medicion
inercial programadas para utilizarlas con Arduino Uno y un-manémetro diferencial
digital (Fluke).

3. DEFINICIONES

3.1 Angulo de ataque: En el angulo entre.el viento relativo y la cuerda geométrica del
perfil.

3.2 Coeficiente de sustentacion: Es el coeficiente adimensional relacionado con la
fuerza de sustentacion que genera el perfil.

3.3 IMU: Unidad de medicién inercial.

3.2 Fluke: Manémetro-diferencial digital.

4. ENSAYO

Se conecta el Arduino, que ya tiene conectados las unidades de medicién inerciales y
estan montadas a las articulaciones del tunel, a la computadora a través de conexién
USB: Luego se procede a encender el tunel de viento, se conecta el Fluke a la toma del
tubo Pitotdel tinel y se mide la velocidad de este. Este dato es necesario para ingresarlo
en el software y poder realizar las graficas como se explicard a continuacién. Una vez
configurado el programa se busca una posicion del elevador con nariz relativamente
baja, se comienza el ensayo y se va levantando la nariz del avién (tirando del mando)
de forma progresiva y paulatina hasta que el avién entre en perdida.

5. UTILIZACION DEL SOFTWARE
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Se debe ejecutar el archivo main.py de la carpeta Cl vs Alpha rXX. Una vez que el
programa abre, se debe seleccionar el puerto donde esta conectado el Arduino en el
menu desplegable y finalmente cliquear en el boton Conectarse.

Fig. 1.1 — Opcién de “Conectarse” dentro del programa.
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Se debe observar la consola durante la conexion. En esta van a aparecer lecturas
crudas del serial y finalmente una linea diciendo CONEXION ESTABLECIDA.

Una vez que la conexion esta establecida, se puede cliquear el botén de Nuevo Gréfico,
donde se debe poner el nombre que tendra la leyenda de la curva y la velocidad a la
gue esté operando el tunel (valores normales de 14.5 m/s sin flap, y 12 m/s con 20° de

flap).

B Muevo Grafico

Mombre | |

Velodidad [m/s] | |

Listo para el despegue, |

Fig. 1.2 — Funcidon de nuevo_graficopara plotear.

Una vez cliqgueado el boton de listo para el despegue, aparecera una nueva ventana que
pide que ratifiquemos que el avién esta despegado. Lo que se debe hacer antes de
confirmar la condicién, es llevar el avion hacia el punto minimo de vuelo (minimo Cl,
posicion vertical mas baja posible sin que las ruedas o el eje de rotacion toquen el piso
del tunel o los topes).

N DESPEGUE

DESPEGADO

Fig 1.3 — Boton “Despegado” una vez confirmado la condicion inicial.

Una vez el avion esta despegado, se debe ir tirando del comando lentamente. Cuando
se observe que la curva de Cl vs Alpha esta aplanandose y la aeronave esta por entrar
en pérdida, se debe tirar del comando relativamente rapido para asegurar una perdida
profunday que se grafique correctamente en el plot.

6. MONTAJE

1. Conectar el Arduino UNO a la PC a través de USB.
2. Encender el tinel de viento.
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Conectar el Fluke a la toma de presion pitot.

Utilizar el software, como se explico anteriormente.

Buscar una posiciéon con poco angulo de elevador (nariz abajo).
Incrementar el angulo de actitud del avion de forma lenta y progresiva
hasta una posicién posterior a la perdida.

o0k w

El proceso luego del ensayo es:
1. Realizar el mismo procedimiento, pero incorporando angulo‘de flaps del
avion para comparar los graficos resultantes.

Fig. 1.4 — Resultados sin y con flaps del Avién Modelo.

7. ARCHIVOS AUXILIARES
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