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RESUMEN 

Considerar el concepto de seguridad operacional se ha vuelto imprescindible en toda 
actividad industrial. Entre los eventos accidentales más peligrosos se encuentran las explosiones 
tipo BLEVE, que resultan de la falla de un recipiente que contiene una sustancia a una temperatura 
muy superior a su temperatura normal de ebullición. Las graves consecuencias ocasionadas por la 
onda expansiva generada hacen indispensable su estudio detallado. Los modelos matemáticos 
disponibles son complejos en cuanto a la cantidad de datos y esfuerzo computacional requeridos 
para su resolución. En este trabajo, se presenta un modelo simple y directo para la estimación de 
distancias seguras entre una posible fuente de explosión y un receptor caracterizado por el nivel de 
vulnerabilidad correspondiente. La obtención de este modelo se lleva a cabo mediante la selección 
de variables operativas/ de diseño convenientes y el análisis de su influencia en los resultados 
brindados por un modelo matemático con fundamento teórico (modelo base), la formulación de una 
única expresión matemática con parámetros a determinar (modelo simple) y la resolución de un 
problema de optimización en el que se maximiza el R2 que resulta de la comparación entre ambos 
modelos. Finalmente, se demuestra una muy buena performance del modelo propuesto, cumpliendo 
con los requisitos de simpleza y escasa demanda de datos de fácil acceso, permitiendo la obtención 
confiable de distancias seguras desde las primeras etapas del diseño. 
 
Palabras Claves: BLEVE, modelo simple, distancias seguras, variables de diseño/operativas. 
 
 
ABSTRACT  

Considering the concept of operational safety has become indispensable in all industrial 
activities. Among the most hazardous accidental events are BLEVE explosions resulting from the 
failure of a vessel containing a liquid at a temperature significantly above its normal boiling 
temperature. The serious consequences caused by the blast wave generated in this type of 
explosions make their detailed study crucial. The available models are complex in terms of the 
amount of input data and computational efforts required for their resolution. In this study, a simple to 
implement model for the straightforward estimation of safety distances between a potential explosion 
source and a receptor characterized by a specified vulnerability level is presented. This model is 
obtained by selecting suitable operational/ design variables and analysing their influence on the 
results provided by a mathematical model with theoretical foundation taken as reference (reference 
model), formulating a single mathematical expression with parameters to be determined (simple 
model) and by solving an optimization problem in which the correlation coefficient resulting from the 
comparison of the simple model with the reference model is maximized. Finally, a very good 
performance of the proposed model is demonstrated, complying with the requirements of simplicity 
and reduction of amount of input data, which are accessible, allowing the reliable obtaining of safe 
distances from the first stages of the design. 
 
Keywords: BLEVE, simple model, safety distance, design/ operational variables. 
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