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26RQA - Secado por conveccion de desechos industriales
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través de la Aproximacion a la Ingenieria de las Reacciones.
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La bioeconomia circular surge como un nuevo paradigma productivo donde la clave es la sostenibilidad en el uso de los
recursos. En él se entrelazan los principios de la economia circular, donde un producto no se considera un residuo al
final de su vida dtil, y de la bioeconomia que trata sobre la bioclogizacién de la creacion de valor industrial. Este
paradigma aboga por el uso continuo de recursos, sugiriendo la mejora de la durabilidad de equipos, instalaciones e
infraestructura, asi como la revalorizacién de desechos para otros procesos industriales. El orujo de uva y la okara de
soja son subproductos de bajo valor comercial que contienen una cantidad importante de componentes valiosos de los
que pueden obtenerse productos con valor agregado. Su generacidén masiva y su perecibilidad debido al contenido de
humedad hacen necesaria la operacién de secado. Para obtener el producto final deseado con la menor demanda
energética posible, es indispensable estudiar las condiciones y cinética de secado. A partir de dicho analisis se
determina el tiempo de secado que afecta directamente el tamafo de los equipos y también proporciona informacién
para optimizar el rendimiento de los secaderos existentes. La aproximacion a la ingenieria de las reacciones (REA) es
un modelo matematico semi-empirico para predecir la evolucion higrotérmica durante el secado. La energia de
activacion relativa es el parametro caracteristico de la REA, que describe los cambios de comportamientos internos
dentro de los materiales durante el secado. Este parametro es independiente de las condiciones de operacion, se
genera a partir de una experiencia de secado precisa y se combina con la energia de activacion de equilibrio para
producir una relacion Unica. Esta caracteristica le otorga al modelo la capacidad de prediccién en una amplia gama de
condiciones. El objetivo de este trabajo es implementar y evaluar la eficacia de la REA para modelar el secado por
conveccidn de orujos de uva y okara de soja. Los resultados del modelo se comparan con datos experimentales. Las
curvas de energia de activacion normalizada, obtenidas a partir de los datos experimentales a 60 °C para los orujos y a
50 °C para la okara se utilizaron para predecir los perfiles de humedad y temperatura a otras condiciones de secado:
70, 80 y 90 °C para los orujos y 60 y 70 °C para la okara. La REA demostré capturar adecuadamente la fisica del
proceso. Los perfiles de contenido de humedad y temperatura concuerdan muy bien con los datos experimentales,
respaldados por R2 superiores a 0.971 para la humedad y 0.988 para la temperatura. El modelo REA resulta un modelo
robusto y efectivo para describir el proceso de secado, debido a su predictibilidad y su capacidad de extrapolacién en un
amplio rango de temperaturas. Es una opcion apropiada para ahorrar tiempo y recursos computacionales. Esto es
importante si se piensa en optimizacién de procesos complejos en los cuales el secado es solo una de las operaciones
involucradas.
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