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Resumen

El presente proyecto aborda la puesta en valor de una construccion en mamposteria de los afios
40, ubicada dentro del predio del Hospital Emilio Civit, cuyo destino consistia en albergar a las

religiosas que trabajaban de enfermeras en dicho nosocomio.

El propdsito de este estudio consiste en evaluar el nivel de seguridad presente en la estructura
actual. Ademas, se busca identificar la opcion mas idénea para llevar a cabo la restauracién de la
infraestructura en el drea denominada "Casa de Monjas". Esto garantizard su correcto
funcionamiento y permitira su adecuacién para cumplir con los requisitos equiparables a los

establecidos en el cédigo de construccidn en vigor.

Considerando el nivel de seguridad identificado y las patologias detectadas, se analizan diversas
estrategias de recuperacién empleando las tecnologias disponibles en la region. Luego, a través
de un proceso comparativo, se determinara la alternativa mas adecuada para abordar el caso en

cuestion.

Es importante destacar que los datos planimétricos y estructurales que se presentaran a
continuacién son el resultado del analisis y levantamientos efectuados por el grupo, dado que no

se pudo acceder a ninguna informacién preexistente.

Palabras clave:

e Refuerzo mamposteria
e Estructura no armada
e Patrimonial

e Rehabilitacion
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Capitulol- Introduccién e informacién general

A continuacidn, se da a conocer la ubicacién e historia del predio del hospital, como asi también

la disposicién de los espacios y materiales empleados para la construccién de la casa de monjas.

Historia

Situado en el Parque General San Martin de la provincia de Mendoza, el inicio de su edificacién
fue impulsado por Emilio Coni en respuesta a las condiciones insalubres que afectaban a la regidn.
El 8 de mayo de 1987 se decretd la creacion del primer hospital publico de Mendoza. En su etapa
inicial, el proyecto estaba disefiado para acomodar a 600 personas y comprendia dareas como
administracidn, sala de operaciones y cocina. Posteriormente, se llevaron a cabo expansiones que
incluyeron la incorporacién de una farmacia, una sala de maternidad, una capilla y la residencia

de las monjas.

Su estructura combina mamposteria, hormigéon armado, madera y estructura metdlica en

algunos casos.
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Fig. 2 Uno de los pabellones del hospital (1979)
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La construccion comenzd el 10 de Julio de 1988 para luego ser inaugurada el 24 de febrero de
1907, no es hasta 1930 que es nombrado Hospital Emilio Civit en honor al gobernador de ese

momento, quien dio inicio a la edificacion.

Finalizando 1970 se convierte en un hospital dedicado a la pediatria, hasta 1993 cuando se
termina la construccién del Hospital Humberto Notti, donde el cuerpo clinico es finalmente
trasladado hacia ese nuevo nosocomio. En setiembre de 1994 el predio pasa a manos del

Ministerio de Cultura, Ciencia y Tecnologia.

Casa de Monjas

Esta estructura se encuentra ubicada dentro del predio de 12 ha. del Hospital, construida cerca
de 1940, en la segunda etapa de construccidn. El disefio comprende un hall de entrada y un patio
central que distribuye el acceso a un total de 9 habitaciones. Algunas de estas habitaciones estan

equipadas con instalaciones sanitarias

Mamposteria en muros y, madera, cafia y barro en la cubierta de techo, son los materiales
empleados para su construccidn. La disposicién de los ladrillones es en soga doble, por lo que
resulta un muro de mayor espesor. El estado de la misma es en general bueno, es decir, no
presenta fisuras importantes, grandes desmoronamientos ni algun indicio de inestabilidad

estructural.

Tras realizar un andlisis haciendo uso de un detector de metales, se puede determinar que no se
utilizé acero como refuerzo estructural, lo que implica que se trata de una estructura no

encadenada.
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Se destaca la susceptibilidad a afrontar problemas derivados de la humedad en exceso debido a

la disposicidn topografica. Esto se debe a que la casa estd ubicada aguas abajo con respecto al

terreno Oeste, el cual presenta una pendiente pronunciada que incrementa el riesgo de posibles

inundaciones.

Actualmente la casa de las monjas forma parte del patrimonio cultural de la provincia, esta en

desuso, pero se estima que podria ser utilizada como espacio gastrondmico y cultural.

Relevamiento

Se recorre la obra y se realiza un minucioso levantamiento, en él se registran las medidas de cada

muro y aberturas. Este proceso resulta fundamental para la creacidon de nuestro plano de

arquitectura, que posteriormente desempefiard un papel importante a la hora de realizar los

calculos necesarios para verificar la estructura.

(PLANOS EN ANEXO)




Fichas de estado

Se recorre la obra de manera ordenada con el fin de obtener informacidon detallada
sobre el estado y condiciones en las que se encuentra, para ello visitamos cada
espacio de forma individual detallando el estado de cada muro, techos y pisos,
distinguiendo los espacios a analizar enumerados del nimero del 1 al 16. Para cada
uno se muestran fotos representativas de los ambientes donde se pueden observar
los defectos de los mismos.

Comenzando a recorrer cada habitacidn en el sentido enumerado anteriormente se
tomé nota de todos los detalles y a su vez se realizé la mensura haciendo uso de una
cinta laser para mayor exactitud. Toda la informacidn se volcd en una planilla para
luego ser expuesta mediante planos de detalles de cada espacio.

Los materiales que se usaron para muros tanto exteriores como interiores son
ladrillones, colocados en soga doble, adheridos mediante un mortero de cal y
cemento cuyo espesor bruto es de 0,5m (0,4 m de ladrillo y 0,05 m de revoque en
cada cara), al no contar con ningun tipo de encadenado, los arcos de los vanos estan
materializados mediante ladrillos verticales abovedados. Para el revestimiento se
observa el uso de mortero de estuco (en ocasiones terminados en yeso) en zonas
determinadas se deja el ladrillo visto. Algunos espacios estan divididos por muros
delgados de ladrillo en panderete y revocados.

La conformacidn de techos en todos los casos es de cafia con mezcla de barroy
chapa senoidal como cubierta. Por la cara inferior queda a la vista un cielorraso de
machimbre.

El piso de las habitaciones y espacios interiores es de parquet flotante, en
determinadas zonas estos cuentan con una cdmara de hasta 3 metros por debajo de
los mismos, utilizadas para lograr una buena circulacidn de aire evitando asi
problemas de humedad por capilaridad y mejorando la temperatura de locales. A su
vez los pisos de zonas exteriores, como son el patio comun o el hall de ingreso, estan
constituidos por suelo de baldosas calcareas.

(FICHAS DE ESTADO EN ANEXO)
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Capitulo2- Verificacion Sismica
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El sistema actual posee solo como estructura antisismica muros de 50 cm netos, se toman solo
los muros que superan los 1,50 m de longitud en la direccién en estudio, a continuacion, se
calcularan los esfuerzos que ocasiona en cada muro la fuerza sismica. Para ello debemos

conocer el peso propio del muro, como también la carga D de cubierta.

Carga muerta (D) cubierta de techo

10
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ANALISIS DE CARGA: CUBIERTA EXTERIOR |
MATERIAL e(m) PP (Kn/m2)
Chapa 0,10
Barro 0,05 0,09
Cana 0,10
Estructura 0,10
Suspendido 0,10
D= 049 |[Kn/m2 |
Carga de nieve (S)
CATEGORIALI
CATEGORIADE EXPOSICION B
p= 5° CUBIERTAPLANA
ps= 0,30|Kn/m2
Cs= 1,00
pf= 0,19]  debe se mayor que I*pg se adopta : 0,3
Ce= 0,90
Ct= 1,00
I= 1,00
pg= 0,30

11
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Determinacion del coeficiente sismico

(Utilizamos reglamento Cirsoc 103 parte 1)

Adoptamos los siguientes parametros:

Ubicacion

Mendoza

Zonificacion

4

Muy elevada

Clasificacion segun destino y funcion

Edificios de usos publicos

Factor de riesgo yr

B
1
2

Clasificacion del suelo SD
Espectros de Disefio
as= 0,35
Na= 1,00
Nv= 1,20
Ca= 0,40
Cv= 0,71
Periodos

T1 (s)= 0,14
T2 (s)= 0,71
T3 (s)= 13

En este caso la estructura carece de vinculacion por lo que es muy dificil calcular un periodo,

debido a esto es que decidimos adoptar un periodo T<T2.

12
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U.T.N.
S,
1 /2.5 C,
| C.
: : ST
. : 1l Cv Ta
C.‘i ! [ E / _TQ-

I [ E Cv :

T, T, 1.0 T, Periodo, T

6.2.2. Coeficiente sismico de disefio

Se determina por las expresiones:

C=25C.7/R para T= T, [6.3]
C=S%7r/R para TzT: [6.4]
C=08a;N,/R para zonas sismicas 3y 4 [6.5]
Cz0110GC; para zonas sismicas 0, Ty 2 [6.8]

En el factor de reducciéon al no tener ningln tipo de encadenado optamos por una

construccion flexible siendo en este caso R=1,5.

Los coeficientes sismicos de disefio nos quedan de la siguiente manera:

c _2,5x0,40x1_067

X X = 1,5 - )
25x040x1

Cy—y=T=0,67

13
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Coeficiente para acciones sismicas verticales:

N L3 S
Z zZ = 2’0 - )

Esquema de acciones

Plano 1, muro Mx1

Area influendia cubierta x D +
Peso propio muro

Fs= Cix Di

+

5.00

X

14
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Direccion X, calculo de esfuerzos

ESFUERZOS
Elementos Mx-x Vn N
(KNm) (kN) (kN)
MX1 266,38 53,28 79,92
MX2 705,14 141,03 211,54
PLANO 1 MX3 353,45 70,69 106,04
MX4 399,56 79,91 119,87
MX5 782,21 156,44 234,66
MX6 376,07| 75,21 112,82
MX7 368,82 73,76 110,65
PLANG 2 MX8 353,45 70,69 106,04
MX9 368,82| 73,76 110,65
MX10 881,60 176,32 264,48
PLANG 3 MX11 538,12 107,62 161,44
PLANO 4 MX12 271,85 54,37 81,56
MX13 307,35 61,47 92,21
MX14 368,82 73,76 110,65
PLANO 5 MX15 282,76 56,55 84,83
MX16 983,52| 196,70 295,06
MX17 261,25 52,25 78,37
MX18 1094,17( 218,83 328,25
PLANO 6 MX19 934,34 186,87 280,30
MX20 353,45 70,69 106,04
MX21 302,74 60,55 90,82

15
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Direccion Y, célculo de esfuerzos

ESFUERZOS
Elementos My-y Q N

(kNm) (kN) (kN)

MY1 307,35| 6147 92,21

MY2 414.92] 82,98 12448

PLANOa | MY3 118483| 23697 | 35545
MY4 414.92] 82,98 12448

MY5 683,85 13677 | 20516

MY6 340,06| 68,01 102,02

MY7 419.14] 83,83 12574

PLANOb =1 559.38| 111.88 | 167.81
MY9 44719 8944 13416

PLANO ¢ | MY10 869,92| 17398 | 260,98
MY 11 336,55| 67,31 100,96

PLANO d =012 336,55| 67.31 100,96
MY13 84521| 169,04 | 25356
PLANO & I \v1g 84521 169,04 | 25356
MY17 26125 5225 78.37

MY17 1094.17| 218,83 | 32825

PLANO T N8 934.34| 186,87 | 280,30
MY20 353.45| 70,69 106,04

MY17 261.25| 52,25 78,37

PLANOg [ MY17 100417| 218,83 | 32825
MY18 934,34| 186,87 | 280,30

Verificacion a corte

La primera verificacidon que realizaremos sera al corte, el mismo se obtuvo de multiplicar la

carga D que le llega a cada muro por el coeficiente sismico horizontal.

Para realizar dicha verificacion utilizaremos el reglamento Cirsoc 103, parte lll, cap.6.

16
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4.3. VERIFICACION DE RESISTENCIA DEL MURO
4.3.1. Resistencia al corte del muro

La resistencia de disefio de corte de un muro Vy debera ser mayor o igual que el esfuerzo de
corte requerido o Ultimo V, determinado segln las combinaciones de estados de carga
establecidas en el articulo 1.4.

Vo=@V, 2V, [4-4]

La resistencia nominal de corte del muro se determinara con la siguiente expresion:

V, =(f,+0,40f,) A, S 2,00, A, [4-5]

Donde:
Ag: area bruta de la seccion transversal del muro, sin considerar revoques.

f'v adoptamos:

Valores de f, en MPa
Tipo de mortero
Tipo de mampuesto P

Resistencia Resistencia Resistencia c:?:;};?:

elevada (E) | intermedia (I normal (N) (NA)
Ladrillos ceramicos
macizos 0,26 0,22 0,19 0,07
Bloques huecos
portantes ceramicos 022 0.19 0.15 0.055
Bloques huecos
portantes de hormigén 0.22 0.19 0.1 0,085

17
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fo: es la tensidn media de compresion que actla sobre el muro, determinada con el minimo

valor obtenido de la siguiente combinacidn de cargas:
1,00xD+/-E+flxL+f2xS
f1=0
f2=0,20

Tabla 3.3 Factor de simultaneidad para sobrecargas de uso y accidentales

Carga de ocupacion o de uso (L) i

La sobrecarga de servicio solo actla excepcionalmente, por ejemplo en techos o
azoteas accesibles solo con fines de mantenimiento.

La probabilidad de ocurrencia de la sobrecarga es reducida, por ejemplo locales
donde no es frecuente la aglomeracion de perscnas o cosas: edificios para 0,25
vivienda, hoteles, oficinas, etc.

La probabilidad de ocurrencia de |a sobrecarga es intermedia, por ejemplo locales
en los que es frecuente la aglomeracion de personas o cosas: edificios publicos, 0,50
grandes tiendas, templos, cines, teatros, escuelas, hoteles, etc.

La probabilidad de ocurrencia de |a sobrecarga total es elevada, por ejemplo:

depdsitos, edificios para archivos, etc. 0.75
Nomnalmente esta presente la totalidad de la sobrecarga de servicio, por ejemplo: 100
tanques, silos, depdsitos destinados a estar llenos la mayor parte del tiempo, etc. '
Verificacion local de partes de la construccidn, salvo que la sobrecarga sea 100
equilibrante '
Cocheras *)
COtros casos 0,20
Accidn de la nieve (8) sdlo en las zonas que especifica CIRSOC 104. fy
Cubiertas horizontales o que no permitan la evacuacion de la nieve 0,70
Otros casos 0,20

CIRSOC 103, PARTE |

18
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Combinaciones de carga

COMBINACIONES DE CARGA (1*D+/-E+f1 *L+f2 *S)
Elementos E1 E2 1 2 3 4
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)

MX1 79,92 69,26 37,29 149,18 10,66 117,21 42,62

MX2 211,54 183,34 98,72 394,88 28,21 310,26 112,82

PLANO 1 MX3 106,04 91,90 49,48 197,93 14,14 155,52 56,55
MX4 119,87 103,88 55,94 223,75 15,98 175,80 63,93

MX5 234,66 203,37 109,51 438,04 31,29 34417 125,15

MX6 112,82 97,78 52,65 210,60 15,04 165,47 60,17

PLANO 2 MX7 110,65 95,89 51,63 206,54 14,75 162,28 59,01
MX8 106,04 91,90 49,48 197,93 14,14 155,52 56,55

MX9 110,65 95,89 51,63 206,54 14,75 162,28 59,01

PLANO 3 MX10 264,48 229,21 123,42 493,69 35,26 387,90 141,06
MX11 161,44 139,91 75,34 301,35 21,52 236,77 86,10

PLANO 4 MX12 81,56 70,68 38,06 152,24 10,87 119,62 43,50
MX13 92,21 79,91 43,03 172,12 12,29 135,23 49,18

PLANO 5 MX14 110,65 95,89 51,63 206,54 14,75 162,28 59,01
MX15 84,83 73,52 39,59 158,35 11,31 124,42 45,24

MX16 295,06 255,72 137,69 550,77 39,34 432,75 157,36

MX17 78,37 67,92 36,57 146,30 10,45 114,95 41,80

MX18 328,25 284,48 153,18 612,73 43,77 481,43 175,07

PLANO 6 MX19 280,30 24293 130,81 523,23 37,37 411,11 149,50
MX20 106,04 91,90 49,48 197,93 14,14 155,52 56,55

MX21 90,82 78,71 42,38 169,53 12,11 133,21 48,44
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COMBINACIONES DE CARGA (1*D+/-E+f1 *L+f2 *S)
Elementos |D E1 E2 1 2 3 4
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)

MY1 92,21 79,91 43,03 172,18 123,00 215,27 295,24

MY2 124,48 107,88 58,09 232,42 166,03 290,57 398,51

PLANO a MY3 355,45 308,06 165,88 663,57 473,99 829,50 1137,62
MY4 124,48 107,88 58,09 232,42 166,03 290,57 398,51

MY5 205,16 177,80 95,74 383,02 273,60 478,82 656,68

MY6 102,02 88,42 47,61 190,49 136,08 238,16 326,64

PLANO b MY7 125,74 108,98 58,68 234,78 167,72 293,52 402,56
MY8 167,81 145,44 78,31 313,31 223,81 391,68 537,18

MY9 134,16 116,27 62,61 250,49 178,94 313,16 429,49

PLANO ¢ MY10 260,98 226,18 121,79 487,21 348,03 609,06 835,30
PLANO d MY11 100,96 87,50 47,12 188,53 134,68 235,70 323,26
MY12 100,96 87,50 47,12 188,53 134,68 235,70 323,26

PLANO e MY13 253,56 219,76 118,33 473,38 338,15 591,77 811,58
MY14 253,56 219,76 118,33 473,38 338,15 591,77 811,58

MY17 78,37 67,92 36,57 146,36 104,56 182,99 250,98

PLANO f MY17 328,25 284,48 153,18 612,79 437,73 766,04| 1050,58
MY18 280,30 24293 130,81 523,29 373,80 654,16 897,15

MY20 106,04 91,90 49,48 197,99 141,44 24754 339,49

MY17 78,37 67,92 36,57 146,36 104,56 182,99 250,98

PLANO g MY17 328,25 284,48 153,18 612,79 437,73 766,04 1050,58
MY18 280,30 242,93 130,81 523,29 373,80 654,16 897,15

De las 4 combinaciones de carga tomamos la menor y la dividimos por el area bruta y asi

obtenemos fo.

Ya contamos con todos los datos para calcular la resistencia nominal a corte del muro.

20
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U.T.N.
VERIFICACION AL CORTE
Elementos | ten. med. Ag Vn Vd= ¢ Vn Vd>\Vu
fo (Mpa) (m2) (kN) (kN)
MX1 0,1650( 0,646 165,39 132,31| VERDADERO
MX2 0,1650 1,71 437,75 350,20 VERDADERO
PLANO 1 MX3 0,1618( 0,874 222,64 178,11 VERDADERO
MX4 0,1618| 0,988 251,67 201,34| VERDADERO
MX5 0,1618| 1,9342 492,67 394,14\ VERDADERO
MX6 0,1650( 0,912 233,48 186,78 VERDADERO
PLANO 2 MX7 0,1618| 0,912 232,32 185,85 VERDADERO
MX8 0,1618| 0,874 222,64 178,11 VERDADERO
MX9 0,1618( 0,912 232,32 185,85 VERDADERO
PLANO 3 MX10 0,1688 2,09 538,18 430,54 VERDADERO
MX11 01717 1,254 324,38 259,51 VERDADERO
PLANO 4 MX12 0,1684| 0,646 166,26 133,01| VERDADERO
MX13 0,1618 0,76 193,60 154,88| VERDADERO
PLANO 5 MX14 0,1618( 0,912 232,32 185,85 VERDADERO
MX15 0,1618| 0,6992 178,11 142,49 VERDADERO
MX16 0,1618| 2,432 619,47 495,57 VERDADERO
MX17 0,1619( 0,646 164,56 131,65| VERDADERO
MX18 0,1618| 2,7056 689,15 551,32| VERDADERO
PLANO 6 MX19 0,1618| 2,3104 588,50 470,80| VERDADERO
MX20 0,1618| 0,874 222,64 178,11 VERDADERO
MX21 0,1618| 0,7486 190,70 152,56 VERDADERO

21
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U.T.N.
VERIFICACION AL CORTE
Elementos | ten. med. Ag Vn Vd= ¢ Vn Vd>\Vu
fo (Mpa) (m2) (kN) (kKN)
MY1 0,1618 0,76 193,60 154,88 VERDADERO
MY?2 0,1618| 1,026 261,35 209,08 VERDADERO
PLANO a MY3 0,1618| 12,9298 746,26 597,01 VERDADERO
MY4 0,1618 1,026 261,35 209,08/ VERDADERO
MY5 0,1618| 1,691 430,73 344,58| VERDADERO
MY6 0,1666( 0,817 209,66 167,73| VERDADERO
PLANO b MY7 0,1666 1,007 258,42 206,73| VERDADERO
MY8 0,1618| 1,3832 352,33 281,87 VERDADERO
MY9 0,1618| 1,1058 281,68 225,34\ VERDADERO
PLANO c MY10 0,1665 2,09 536,31 429,05| VERDADERO
PLANO d MY11 0,1648( 0,817 209,10 167,28/ VERDADERO
MY12 0,1648( 0,817 209,10 167,28 VERDADERO
PLANO e MY13 0,1618 2,09 532,36 425,89 VERDADERO
MY14 0,1618 2,09 532,36 425,89] VERDADERO
MY17 0,1619| 0,646 164,56 131,65/ VERDADERO
PLANO f MY17 0,1618| 2,7056 689,15 551,32 VERDADERO
MY18 0,1618| 2,3104 588,50 470,80 VERDADERO
MY20 0,1618| 0,874 222,64 178,11 VERDADERO
MY17 0,1619| 0,646 164,56 131,65/ VERDADERO
PLANO g MY17 0,1618| 2,7056 689,15 551,32 VERDADERO
MY18 0,1618| 2,3104 588,50 470,80 VERDADERO

El coeficiente de reduccion ¢= 0,80
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Tabla 1.1. Factor de reduccion de resistencia

Solicitacion / Situacién

Factor de reduccién
de resistencia

¢
Mamposteria encadenada 0.90
o simple y armada ’
Combinacion M +orta reforzad
- amposteria reforzada
de flexion y con armadura distribuida 0,90
carga axial -
Mamposteria sin 0.60
encadenados verticales ’
Mamposteria 0,80
Corte
Encadenados 0,80
Traccion Encadenados 0,90
Flexion perpendicular al plano del muro 0,85

Verificacion de fundaciones

Hemos supuesto que dicha estructura se encuentra fundada sobre cimientos ciclépeos de

ancho 50 cm x 70 cm a una profundidad de -3,00 m, ya que dicho edificio posee cdmaras de

aire en el subsuelo, actualmente la misma no presenta ninguna patologia que nos sugiera

algun inconveniente de fundacion.

(tabla Excel)

Para fundar los refuerzos se utiliza una base aislada, que sera vinculada mediante anclajes

de acero nervado ©12 a la fundacién existente. Logrando asi un trabajo global integrado

entre los refuerzos y la estructura original.
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Conclusion

La estructura en cuestidn ha sido sometida a un analisis detallado para evaluar su capacidad
de resistencia frente a eventos sismicos. En base a este analisis, se ha llegado a la conclusién
de que la estructura cumple adecuadamente con las normativas de disefio en lo que

respecta a la resistencia al corte durante un eventual sismo de diseino.

Sin embargo, es importante destacar que la integridad de una estructura no se limita solo a
su resistencia al corte. Una caracteristica fundamental de una estructura monolitica es la
presencia de conexiones y encadenados que proporcionen un grado de cohesidn y rigidez
integral en toda la edificacidn. Estos elementos estructurales adicionales no solo
contribuyen a la estabilidad de la estructura durante un sismo, sino que también garantizan

la uniformidad de la carga y la distribucion de la fuerza a lo largo de la misma.

La falta de estas conexiones puede resultar puede resultar en una distribucién desigual de
las fuerzas en caso de un evento sismico, lo que podria llevar a deformaciones no deseadas o

incluso a un colapso parcial de la estructura en situaciones extremas.

Por lo tanto, es imperativo considerar la necesidad de implementar elementos de conexién
adecuados, para garantizar la estabilidad y la integridad de la estructura de manera holistica.
Esta mejora es esencial para cumplir con los estdndares de seguridad y sustentabilidad en la
construccion, ademas de salvaguardar la vida de las personas que ocupen o utilicen la

estructura en cuestion.
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Capitulo 3-Eleccion del método a emplear

Se exponen diferentes métodos para rehabilitar estructuras dando ejemplos de cada uno,

para luego ampliar informacion sobre la técnica que mejor se adapte a nuestra situacion.

1. Reforzamiento estructural: El reforzamiento estructural implica fortalecer la estructura
existente mediante la adicién de elementos o materiales para mejorar su resistencia
sismica. Algunas técnicas comunes de reforzamiento incluyen:

e Refuerzo de columnas y vigas: Esto se puede lograr mediante el envolvimiento de las

columnas y vigas con materiales de refuerzo como acero de refuerzo o materiales
compuestos de fibra de carbono.

o Refuerzo de conexiones: Las conexiones entre elementos estructurales pueden
debilitarse con el tiempo. Reforzar estas conexiones asegura una transferencia
adecuada de fuerzas y momentos entre los elementos estructurales.

e Aumento de la seccidn transversal: En algunos casos, es posible aumentar el tamafio
de los elementos estructurales existentes, como columnas y vigas, para mejorar su
capacidad de resistir fuerzas sismicas.

2. Aislamiento sismico: El aislamiento sismico implica la instalacién de dispositivos o
elementos que reducen la transferencia de movimientos sismicos a la estructura.
Algunas técnicas utilizadas en el aislamiento sismico son:

e Aisladore

[ ]

e sde base: Estos dispositivos se colocan entre los cimientos y la estructura para
disipar la energia sismica y reducir las fuerzas transmitidas a la estructura. Los
aisladores comunes incluyen cojines de caucho o dispositivos deslizantes.

e Sistemas de amortiguacidn: Se pueden instalar dispositivos de amortiguacién, como
amortiguadores de masa sintonizados o amortiguadores viscosos, para reducir la
respuesta sismica de la estructura absorbiendo la energia sismica.

3. Reemplazo o agregado de elementos estructurales: En algunos casos, cuando la
estructura antigua no se puede fortalecer adecuadamente, puede ser necesario
reemplazar o agregar elementos estructurales clave. Esto implica la eliminacién de

elementos débiles y su sustitucidn por nuevos elementos mas resistentes o la adicion de
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elementos estructurales adicionales para mejorar la resistencia global de la estructura.

(Ver figura 2 en apéndice)

e Refuerzo de muros: En estructuras de albaiiileria, se pueden agregar refuerzos
verticales y horizontales a los muros existentes para mejorar su resistencia y

capacidad de deformacion.

e Afadir diafragmas: Los diafragmas son elementos estructurales que transfieren
fuerzas horizontales entre los elementos de resistencia vertical. Agregar diafragmas
rigidos o semi-rigidos puede mejorar la resistencia y estabilidad global de Ia

estructura.

Es importante destacar que la selecciéon del método de rehabilitacion dependera de las

caracteristicas especificas de la estructura, su estado actual, las condiciones del sitio y los

requisitos y exigencias del cédigo de construccion, como asi también la conservacién de su

integridad en cuanto al disefo arquitectdnico.
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Planteo de solucion

Evaluando cada método y valorando del 1 al 5, siendo 1 una calificacién poco eficiente y 5

una 6ptima, se comparan los métodos nombrados anteriormente y se opta por el de mayor

puntuacién:

METODO Consgrvacién Reversibilidad Vida Util Dispon.ibilidad .Tiempo (.je Costos | Resultados
Patrimonial Regional intervencion
1 2 2 4 5 3 2 18
2 4 3 4 3 2 2 18
3 4 4 4 5 4 3 24

Propuesta elegida

El método elegido para rehabilitar la estructura consiste en la adicién de vigas y columnas de

acero (método N°3) vinculadas a la estructura existente mediante fijaciones con el fin de lograr

un encadenado, el cual mejorard sensiblemente la respuesta de la estructura al vuelco, ya que

tras realizar el andlisis sismico se concluyé que la misma si cumple con las exigencias al corte.

Estos re refuerzos seran materializadas por perfiles IPN 160, de dimensiones 160x65x7,5mm,

vinculados entre si por soldaduras con electrodo 7018 y anclados a la estructura mediante

fijaciones quimicas, varillas roscadas de 1/2" y sus respectivas tuercas.

En el anexo se muestra un renderizado donde se puede observar el método con mayor detalle.
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U.T.N.
Capitulo 4 -Presupuesto
OBRA: Rehabilitacion CasaMonjas |
FECHA
RUBRO Demoliciones-Excavaciones
ALQUILERES
ORDEM RUBRO Tiempofcantid: Cantidad  Total
A ALQUILERES
2 meses 4 cuerpos de Andamios 20000 ? % 40.000,00
20dias Martillo 15 kg 15000 20 % 300.000,00
Contenedores 25000 15 % 375.000,00
Demolicion-Escavaciones
ORDEM RUBRO u/de medid unidad Cantidad  Total
Te de 110 unidad 3009 1 30e
Codo de 110 unidad 2547 10 25470
Cafiode 110 m 1475 130 181750
Excavacion cunetas m3 14500 120 1740000
Excavacion bases m3 14500 44 632000
COSTO DEMATERIALES SUBTOTAL B 52 675.229.00
B MAMND DE OBRA H= 7 dias
1 Oficial 56 2500 % 140,000, 00
3 Ayudante 56 1500 % 252.000,00
COSTO DE MAMNO DE OBRA SUBTOTALC % 392,000, 00
C COSTO - COSTOD 53.067.225,00
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OBRA: Rehabilitacion Casa Monjas
FECHA
RUBRO Demoliciones-Excavaciones
ALQUILERES
ORDEN RUBRO Tiempo/cantid: Cantidad  Total
A ALQUILERES
2 meses 4 cuerpos de Andamios 20000 2 S 40.000,00
20dias Martillo 15 kg 15000 20 $300.000,00
Contenedores 25000 15 $375.000,00
Demolicion-Escavaciones
ORDEN RUBRO u/de medid unidad Cantidad  Total
Te de 110 unidad 3009 1 3009
Codo de 110 unidad 2547 10 25470
Cafio de 110 m 1475 130 191750
Excavacion cunetas m3 14500 120 1740000
Excavacion bases m3 14500 44 638000
COSTO DE MATERIALES SUBTOTAL B $2.675.229,00
B MANO DE OBRA Hs 7 dias
1 Oficial 56 2500 $140.000,00
3 Ayudante 56 1500 $252.000,00
COSTO DE MANO DE OBRA SUBTOTAL C $392.000,00
C COSTO - COSTO $3.067.229,00
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RUBRO PISOS-TECHOS- DESAGUES
PISOS-TECHOS- DESAGUES
ORDEN RUBRO PARTICULAR u/de me Unidad Cantidad Total
D MATERIALES
Paquet eucalipto m2 6640 281 S 1.865.840,00
Machimbre cielorrazo m2 10200 187 S 1.907.400,00
Clavos kg 3384 20 S 67.680,00
Ceramicas calcareaspa m2 15000 63 S 945.000,00
Chapa trapecial t101 m?2 11666 490 S 5.716.340,00
Tornillos techo autope unidad 763 1960 S 1.495.480,00
Canaletachapaplegc? m 3000 32 S 96.000,00
Cano desaglie 20x40c: m 6500 16 S 104.000,00
Membrana p/ babetas m2 2912 40 S 116.480,00
COSTO DE MATERIALES SUBTOTAL D $12.314.220,00
E MANO DE OBRA HS
1 Oficial hs 312 2500 S 780.000,00
3 Ayudante hs 312 1500 S 1.404.000,00
Extraccion parquetent m2 200 107 S 21.400,00
Extraccion chapas techt  m?2 100 490 S 49.000,00
Extraccion cielorrasom m?2 100 50 S 5.000,00
Demolicion Pisos m?2 1500 60 S 90.000,00

COSTO DE MANO DE OBRA SUBTOTALE

COSTO - COSTO

$2.349.400,00

$ 14.663.620,00
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RUBRO Revestimientos y pintura

Rvestimientos y pintura

ORDEN RUBRO PARTICULAR u/de me Unidad

Cantidad Total

F MATERIALES
Pintura blanca L 3699
Lija 220 unidad 198
Rodillo pelo medio unidad 6976
Pincel 5cm unidad 1603
Recipientes pintura unidad 760
Revoques porm2c/m. m2 2500

COSTO DE MATERIALES SUBTOTAL F

G MANO DE OBRA 29 dias
1 Oficial HS 2500
3 Ayudante HS 1500

COSTO DE MANO DE OBRA SUBTOTAL G

COSTO - COSTO

180
80
15
15
15

636

232
232

$665.820,00
$15.840,00
$104.640,00
$24.045,00
$11.400,00
$1.590.000,00

$2.411.745,00
$580.000,00
$1.044.000,00

$1.624.000,00

$4.035.745,00
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Refuerzo Estructural

ORDEN RUBRO PARTICULAR ufde medi Unidad Cantidad Total
A MATERIALES
UPN 160x6M unidad 487416 113 5 55.078.008,00
Electrodo 7013 Kg 3320 15 549.800,00
Discos corte 7" unidad 2877 15 543,155,00
Disco amolar 7" unidad 3452 10 534.520,00
Diluyente unidad 2453 20 549.060,00
Pintura 3 en 1 x 20L unidad 3273 a0 $130.920,00
Barilla roscada de 1/2"x1m unidad 3400 150 4 510.000,00
Tuercas de 1/2" unidad 763 600 5457.2800,00
Anclaje quimico 300T FISHER unidad 26300 30 S 789.000,00
h*H21 m3a 23000 14 § 770.000,00
Hiero nervado 814 unidad 1906 360 5 686.160,00
COSTO DE MATERIALES SUBTOTALB $58.598.423,00
B MANO DE OBRA 54 DIAS
1 Oficial HS 5000 216 5 1.080.000,00
3 Ayudante HS 3000 216 S 1.944.000,00
COSTO DE MANO DE OBRA SUBTOTAL C 5 3.024.000,00
C COSTO - COSTO $61.622.423,00
Presupuesto

Materiales & 70.797.503,00

Mano de Obra 5 8.528.000,00

Alguileres S 715.000,00

TOTAL % B0.040.503,00
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Capitulo 5- Desagiies pluviales y obras de derivacion

Actualmente, se han identificado dificultades en el sistema de drenaje pluvial del patio central,

gue es responsable de canalizar y evacuar las precipitaciones procedentes del techo. Como

solucion a esta problematica, proponemos la instalacidon de cuatro canaletas, una para cada

pendiente del techo, cada una de ellas equipada con sus correspondientes bajadas, con el fin

de recolectar eficazmente el agua. Ademas, tenemos la ventaja de poder aprovechar la

cercania de una cuneta ubicada préxima a la entrada principal del edificio, la cual desemboca

sobre calle Padre Contreras, permitiendo un desagiie directo a ese punto.

Fig. 3 Cuneta en sentido Oeste-Este que deriva sobre calle Padre Contreras.
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Fig. 4 Cuneta y su conexion con calle Padre Contreras.

(PLANO COMO ANEXO)
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Por otro lado, se plantea una solucidn viable para canalizar el flujo superficial y derivarlo aguas
abajo con el fin de mitigar los efectos adversos producidos por la presencia e impacto del agua
sobre la cara Oeste de la construccién. Esta consiste en la realizacién de una cuneta en sentido
Sur -Norte la cual tendra como fin cambiar el curso natural del agua y dirigirlo a sistemas de

canalizacion externos ubicados sobre calle Carlos Lencinas.

(PLANO COMO ANEXO)

Capitulo 6-Apéndice

Planos
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