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La aleacion mecanica es un método basado en la molienda que permite obtener polvos de
composiciones y propiedades dificilmente alcanzables por otras técnicas, como por ej. la
atomizacion. Al ser un proceso en estado sélido, permite la sintesis de nuevas aleaciones
partiendo de una mezcla inicial de elementos de diferentes temperaturas de fusién, eliminando
las limitaciones asociadas a las solubilidades relativas [1]. La aleacién mecanica es por lo tanto el
método ideal para obtener compuestos de matriz metdlica (MMC, por sus siglas en inglés Metal
Matrix Composites). Los MMC son muy utilizados como recubrimientos de sustratos metdlicos
(generalmente aceros) en sectores como mineria, petrdleo/gas, construccion y en la agricultura
para proporcionar resistencia a componentes sujetos a condiciones severas de uso y desgaste.
Estos compuestos o aleaciones estan formados por diversos elementos aleantes como hierro,
niquel, manganeso, cromo, etc. que le confieren excelentes propiedades mecanicas [2].

En la actualidad se utilizan diversas técnicas para depositar y consolidar estos recubrimientos que
incluyen a la proyeccién térmica [3], el recargue/soldadura [4] y otras técnicas alternativas.
Dependiendo de la técnica de deposicion a utilizar, se define la granulometria necesaria del MMC.
En el presente trabajo, se disefié un dispositivo de molienda mecanica para la obtencion de 4
compuestos de matriz metalica (base hierro) que contienen un carburo como fase de refuerzo. Se
tuvo en cuenta la dureza del material a moler para el disefio del material de fabricacion del
equipo. A partir de eso, se realizd un andlisis bibliografico para encontrar la mejor combinacién
relacién peso-bolas (BPR, en inglés), relacion de llenado de las jarras, tamaiio de bolas, medio de
molienda, volumen del medio de molienda y tiempo de molienda. La velocidad de rotacién no se
tomd como variable ya que el dispositivo de rotacién utilizado posee una velocidad fija de 60
rpm.

Definidas las dimensiones de las jarras y medios de molienda, se procedié a la molienda de los
polvos de partida (MMC-base hierro) durante 1 hora y 24 horas. Se analizé la distribucion de
tamafios de particulas (DTP) y las fases cristalograficas presentes (DRX) de los materiales de
partida (sin moler) y de los compuestos de matriz metalica obtenidos tras la molienda. A partir de
estos datos se evalla el grado de eficiencia del equipo de molienda construido.

Finalmente, a partir de los resultados obtenidos, se determina el tiempo de molienda mas
apropiado para la técnica de deposicién elegida.
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